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6. Resumen 

 

En el presente proyecto el objetivo principal fue “LA EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE”, ubicada en el 

centro poblado Guayaquil en el distrito de Frías, provincia de Ayabaca, departamento 

de Piura, fueron evaluadas para mejorar el estilo de vida de toda la población, teniendo 

agua potable de forma no continúa. Los objetivos específicos, Evaluar el sistema de 

agua potable, Elaborar el mejoramiento del sistema agua potable para la condición 

del Centro Poblado Guayaquil, para abastecer el centro poblado Guayaquil que cuenta 

actualmente con 272 habitantes actual que sirve para determinar a una población 

futura y dar un mejor resultado con el paso del tiempo. 

El tipo de investigación propuesta corresponde al estudio exploratorio, cuantitativo y 

correccional teniendo un nivel y descriptivo no experimental donde se tomó como 

muestra la forma de recolección de datos se selecciona el centro poblado de 

Guayaquil donde se desarrollará la investigación, tomando como parte representativa 

de la población 83 personas. Se logró evaluar el sistema de agua potable a través de 

encuestas a los pobladores donde se encontró como resultado las deficiencias de la 

línea de conducción, línea de distribución, captación, reservorio y red de distribución. 

Como resultado a los objetivos se proyecta mejorar un reservorio circular apoyado 

5m3, se empleará una línea de impulsión 22335 ml con PVC Ø 1” –CLASE 15-10, y 

distribución 1,010.03ml con PVC ø 1” -11/4”-11/2 de la línea de impulsión la misma 

que tendrá 749.00 ml. 

 

 
PALABRAS CLAVES: conexiones, distribución, agua potable, reservorio, válvulas. 
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Abstract 

 
In this project, the main objective was "THE EVALUATION AND 

IMPROVEMENT OF THE DRINKING WATER SYSTEM", located in the 

Guayaquil town center in the Frías district, Ayabaca province, Piura department, they 

were evaluated to improve the lifestyle of all the population, having potable water in 

a non-continuous way. The specific objectives, Evaluate the drinking water system, 

Prepare the improvement of the drinking water system for the condition of the 

Guayaquil Town Center, to supply the Guayaquil populated center that currently has 

272 current inhabitants that serves to determine a future population and give a better 

result over time. 

The type of research proposed corresponds to the exploratory, quantitative and 

correctional study having a non-experimental and descriptive level where the form of 

data collection was taken as a sample sample, the population center of Guayaquil 

where the research will be developed is selected, taking as a representative part of the 

population 83 people. It was possible to evaluate the drinking water system through 

surveys of the residents, where deficiencies in the conduction line, distribution line, 

catchment, reservoir and distribution network were found as a result. 

As a result of the objectives, it is projected to improve a 5m3 supported circular 

reservoir, a 22335 ml impulsion line will be used with PVC Ø 1 ”-CLASS 15-10, and 

distribution 1,010.03ml with PVC ø 1” -11/4 ”-11 / 2 of the impulsion line, the same 

one that will have 749.00 ml. 

KEY WORDS: connections, distribution, drinking water, reservoir, valves. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Planteamiento de Problema 

 
 

Las zonas rurales como es uno de ellos nuestra sierra peruana, donde se encuentra el 

Centro Poblado (C.P.) Guayaquil, Distrito Frías, Provincia Ayabaca, Departamento Piura, 

sus principales características de esta población son las enfermedades intestinales 

diarreicas infecciosas ,parasitarias y enfermedades de la piel, especialmente en niños 

menores de cinco años, debido a que carecen no solo de agua potable si no de 

conocimiento de higiene, servicios a lo que se ven obligados a subsistir de ríos y 

quebradas que están expuesta a la intemperie donde pueden sustituir agua potable por 

aguas superficial y almacenar agua en depósitos debido al poco continuo por horas de 

aguan , para poder sobrevivir y cubrir para sus necesidades. 

1.2. Formulación del Problema 

 
 

¿El proyecto de evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable aportará 

mejorar la calidad de vida de la localidad del centro poblado Guayaquil Distrito de Frías 

Provincia de Ayabaca? 

1.3. Formulación de Objetivos 

 

 

1.3.1. Objetivo General 

 
 

Evaluar el Sistema de Agua Potable (SAP) del Centro Poblado Guayaquil, Distrito 

de Frías –Ayabaca- Piura. 

1.3.2. Objetivos Específicos 

 

 

 Evaluar el sistema de agua potable en el Centro Poblado Guayaquil. 

 

 Elaborar el mejoramiento del sistema agua potable del Centro Poblado Guayaquil. 
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1.4. Justificación 

 
 

Habiendo planteado la realidad de la población del centro poblado Guayaquil 

distrito de Frías provincia de Ayabaca sobre el deficiente del SAP y teniendo en cuenta 

las enfermedades mencionadas, es de suma urgencia evaluar y analizar la problemática, 

dando una alternativa de un sistema que pueda dar un mejor estilo de vida a los pobladores 

para reducir, evitar dichas enfermedades. Es por ello que en la presente investigación se 

procede a efectuar la exploración de encuesta, análisis, toma de datos para estimar y 

validar estos existentes. De modo que esta indagación es necesaria para concluir con los 

objetivos establecidos en el plan. 

Por lo tanto, los beneficios de este proyecto es la mejora socioeconómica y un 

desarrollo de la localidad de Guayaquil, y por lo consiguiente también aportará a la 

conservación del medio ambiento favoreciendo esto al poblador lo cual estará ayudando 

al desarrollo integro de cada persona como así también a la misma localidad. El uso de 

una metodología en la gestión del proyecto persigue unos beneficios específicos como 

contribuir a ampliar los datos del proyecto. Proporcionar herramientas para estimar de 

forma correcta. Además de ayudar a gestionar, minimizar los riesgos del proyecto, 

analizar la problemática para dar solución al problema planeado cumpliendo con los 

objetivos de acuerdo a las especificaciones técnicas y reglamentos. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 Antecedentes internacionales 

 
 

El objetivo principal de la siguiente tesis es realizar un estudio de eficiencia de 

filtros en la (PTAP) Vizcachas de la empresa sanitaria Aguas Andinas, estudiando la 

eficiencia de dos tipos de filtros en cuanto a la calidad del efluente y la eficiencia de 

operación. 

Los objetivos específicos de este trabajo son: Recolectar información de turbiedad, 

pérdidas de carga, nivel y caudal de los filtros de la PTAP Vizcachas durante el periodo 

2017 al 2019. Realizar un análisis de la información del proceso de filtración para 

reconocer sus variables más importantes. 

Construir un modelo estadístico que incorpore las variables más importantes del 

proceso de filtración y hacer una simulación bajo condiciones que disminuyan el uso de 

agua. 

Metodología: pertenece a una metodología descriptiva - experimental. 

 
La población y muestra. Está compuesta por la operación de los filtros en (PTAP) 

vizcachas. Y como resultados se obtuvo que al analizar la eficiencia de los filtros se 

encontró la calidad de agua a la salida de los filtros. (Miranda N., 2020) 

La investigación presenta como objetivos : Aprovechar de mejor manera el agua que 

se extrae del pozo, reducir el desperdicio de agua. Y verificar el estado que se encuentran 

las cisternas. 

La Metodología que presenta es cuantitativa debido a que los resultados logrados a 

través de la recopilación de datos, sus procesamientos son medibles y objetivos. 

Se usó la ficha de evaluación, el registro de planos, etc. La población y muestra. 

Es la red de abastecimiento de agua. (Montero G., 2017) 

 
La investigación tiene Como Objetivo se tiene que elaborar un plan de 

abastecimiento de agua potable. 

La población y muestra por el SAP. Conclusiones: Por medio de los métodos 

heurísticos utilizados de Clarke and Wright y Algoritmo voraz por adición, para la 

propuesta de distribución del agua potable se determinó la apertura de treinta y cuatro 
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centros de distribución para atender un total de sesenta y cuatro comunidades con la 

implementación de veinte y cinco rutas por día. La tecnología para la planta 

desalinizadora seleccionada fue la ósmosis inversa y contribuirá a mitigar las condiciones 

de enfermedades asociadas a la falta de agua de la población vulnerable en especial la de 

los niños. (Balanguera L, Gonzales V, y Lozano D, 2017) 

El Objetivo General es establecer propiedades fisicoquímicas del agua en la 

Provincia - Santiago, tomar muestras donde interpretan un noventa y seis punto 

diecinueve por ciento de la población urbana abastecida de agua potable. (Ley N° 20.285). 

La población y muestra compuesta por el agua potable en la región metropolitana, 

chile. 

Conclusiones se obtuvo que los actuales análisis químicos establecieran su 

condición del agua para la Provincia - Santiago. (Giovanetti. V., 2018) 

El Objetivo es renovar su condición de vida para las personas por medio del agua y 

saneamiento básico. Se utilizaron materiales como planos, fichas, encuestas u otros. 

Resultados : Se analizaron los resultados que, de acuerdo a la decisión sobre 

proyección poblacional y propiedades del estudio, dando como resultado once mil ciento 

noventa y nueve habitantes. (Leopore M., 2019) 

Antecedentes nacionales 

El objetivo es desarrollar y evaluar la condición del saneamiento básico de la 

localidad Pichiurara, distrito - Cuicocha, provincia - Huanta, departamento – Ayacucho. 

La metodología de tipo - exploratorio. La población y muestra está organizada de 

técnicas para saneamiento básico en zonas rurales en el distrito - Luricocha, y teniendo 

como muestra la comunidad de Pichuarara. Y se obtuvo como resultados que la 

comunidad tiene deficiencias en el saneamiento básico y alcantarillado. (Huaranca E., 

2019) 

El trabajo de investigación consta de un objetivo general: Desarrollar la atención de 

agua y saneamiento (Comunidad Cullco Belén). Distrito-Potoni, Provincia-Azángaro, 

Departamento-Puno. 

La metodología: es de tipo descriptiva – exploratoria. Constará de un diseño 

descriptivo y aplicativos debido a que indicaran cuales son los datos estadísticos, la 
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recolección de información y análisis de los resultados. Se utilizaron fichas de evaluación, 

ficha de recolección de datos y la encuesta. 

La población compuesta por el sistema de saneamiento, Distrito de Potoni – 

Azángaro, como muestra el sistema de la comunidad de Cullco Belén. (Pejerrey L., 2018) 

Como objetivo general: Elaborar una evaluación, el mejoramiento del SAP y 

mejorar la calidad sanitaria del C.P. Muña Alta, del distrito Yaután, provincia-Casma, 

región Áncash. 

La metodología: Es una investigación correlacional porque tiene como propósito 

determinar su calidad evaluación y mejoramiento del SAP en el C.P. Muña Alta en la 

calidad sanitaria para la población. Como técnica e instrumentos para esta investigación 

se utilizó la ficha de evaluación del sistema así mismo le encuesta ejecutada a la 

población. 

La población y muestra: Conformada por Sistemas de Saneamiento, Distrito de 

Yaután y su muestra el sistema del centro poblado Muña Alta. 

Resultados se evaluó cada uno de los componentes del actual SAP del C.P. de Muña 

Alta, se logró hacer un nuevo diseño SAP para C.P. de Muña Alta: Se propuso un diseño 

de captación. Y se definió una unidad de reservorios de cinco metros cúbicos para el C.P. 

de Muña Alta; el tipo de reservorios almacenamiento que se empleó es apoyado, de 

hormigón armado, su forma es rectangular. (Granda F., 2019) 

La metodología: Diseño es tipo cuantitativa no experimental, descriptivo. Su 

población, muestra está conformada por hab. en la localidad El Milagro, Distrito Milagro, 

Provincia Utcubamba. 

Técnica e instrumentos se utilizaron fichas para el acopio de datos. 

 
La población conformada por sistemas de saneamiento de provincia Utcubamba y 

muestra lo conformamos el sistema de la localidad – Milagro. 

 
Los resultados fueron de la población futura obtenida es mil cuatrocientos cincuenta 

y cuatro hab. lo cual se requiere un QTA= uno punto sesenta y ocho litros sobre segundo, 

sin embargo, el consumo máx. d. para dos puntos dieciocho /s y un caudal máximo horario 

de tres puntos treinta y seis litros/segundo. (Calderón J., 2018) 
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La metodología: Es tipo no experimental, descriptivo y longitudinal ya que tenemos 

que intervenir en la zona más de una visita la investigación del Proyecto realizado. Como 

técnica e instrumentos se utilice diferentes materiales como laptop, fichas, encuestas y 

cámara fotográfica. 

Resultados fue captación del manantial, con un caudal de 1.5 lt/s, reservorio, con un 

volumen veinte metros para una población actual de tres cientos ochenta y cinco y una 

población futura de seis cientos noventa proyectándose a veinte años, además T.Crec. dos 

puntos setenta y tres por ciento. Línea aducción, con un diámetro de tubería PVC (clase 

10) de ¾” ф y la Red de Principal, la cual presenta diámetros de tubería PVC (clase 10) 

en 1 ½” ф, los cuales varían según las presiones en los nodos. (Jose P., 2019) 

Antecedentes locales 

El Objetivo general de esta tesis sobre renovar el SAP en el C.P. Platanal Alto, 

ubicado en Frías, además tiene sesenta viviendas, un Colegio Nivel Primario, un local 

comunal dos e iglesias. La cual manifestaron un inconveniente porque no tienen agua 

potable en algunas viviendas y servicio por dos hrs. hacia la comunidad, es por ello que 

se elaboró un reservorio de (cinco m3), sin embargo, las tuberías a utilizar son PVC SAP 

C-10, para la línea de aducción (1”) con una long. (noventa y dos punto cincuenta y cuatro 

metros), una red de distribución =1”, con una long. = ochocientos quince metros, la Vmáx 

= cero punto noventa y nueva m/seg en la tubería de aducción y la Vmin = cero punto 

cuarenta y siete m/seg y la Pmáx = diecisiete m.c.a. en el nodo trece y la Pmín = diez 

m.c.a. en el nodo N-1; además tiene sesenta conexiones domiciliarias. 
 

La metodología tipo descriptiva, correlacional, con enfoque cualitativo en su 

recolección de datos del C.P., la municipalidad de Frías, el INEI, elaboración de estudios 

en el agua, Mecánica de Suelos y topográficos. 

Concluyendo a que su modelamiento SAP será eficiente de tal forma que el agua que 

consuman sea agua potabilizada. (Peña D., 2019) 

La metodología es investigación correlacional; contiene una población de (mil 

sesenta hab.) en las (3) localidades y una muestra de doscientas doce viviendas. (Viera 

B., Octubre, 2018) 
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En el Presente S.P. Congoli tiene la problemática que abastece agua potable solo por 

horas, es el motivo principal para realizar la siguiente investigación e implementar del 

mejoramiento para los servicios de agua potable. 

Su Objetivo principal es dar facilidad del acceso de agua potable para c/u de las 

comunidades del S.P. Congoli la investigación se uso es de tipo documental. 

Concluyendo su captación para agua actual y pueda brindar al C.P. Congoli, la cual 

tiene H2O útil para consumo humano de acuerdo a los análisis, químicos y biológicos. 

(K., 2019) 

En Ayabaca, Departamento-Piura encontramos los Caseríos de Cachaco y Convento, 

el cual cuentan con S.A.P. deficiente la cual no permite contar con recurso hídrico básico, 

además es necesario un mejoramiento de este sistema porque los habitantes de dichos 

caseríos solo cuentan con el recurso hídrico de una hora por día. La metodología tipo 

documental. 

El resultado de mejorar el SAP fue de captar del manantial donde el caudal Q = uno 

punto tres litros sobre segundo del Caserío Convento y Caserío Cachaco se tiene Q = uno 

punto siete lt/s, la L. aducción de Cachaco y Convento tiene tubería PVC clase diez (1 

½”), Ɵ = ¾”, además es como varíen sus presiones. (Jose P., 2019) 
 

De acuerdo a Vite C, tiene un objetivo general diagnosticar el SAP en C.P. Progreso 

de Silahua y su calidad de saneamiento para los pobladores. La metodología empleada 

es tipo exploratorio y nivel cualitativo. 

La muestra tiene los componentes de SAP del C.P. Progreso de Silahua del Distrito 

Frías - Provincia de Ayabaca – Piura. La conclusión del SAP tiene cierta antigüedad que 

es seis años. 
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2.2. Bases teóricas científicas 

Parámetros de diseño 

Las etapas de diseñar los distintos elementos del sistema establecerán teniendo en 

cuenta los siguientes factores: (J Chen., 2018) 

a) Tiempo de utilidad de la estructura, equipos 
 

b) Debilidad en infraestructura sanitaria 

 

c) Desarrollo en población 
 

d) Economía en el lugar 

Tabla N°01: Etapas de Diseño 

 

ESTRUCTURA AÑOS 

Origen del abastecimiento 20 

Proyecto captación 20 

Pozo 20 

P.T.A.P. de bien común 20 

Reserv. 20 

Tubería de conduc., impul., distrib. 20 

Caseta bomb. 20 

Equipo bomb. 10 

Patrón Fundamental Saneam. (arrastr. Hidrául. 

Compost. y zona inundab.) 
10 

Patrón Fundamental Saneam. 5 

 
 

Fuente: N.T.D.: Alternativas tecnológicas de saneamiento para ámbito rural 

 

 
2.2.1. Tasa de crecimiento 

 
 

A fin de evaluar y mejorar nos regimos de la N.T.D.: Alternativas tecnológicas en 

sistemas de saneamiento para zonas rurales consentidas por el M.V. con resolución 

ministerial N°192-2018-VIVIENDA. (Norma Tecnica de Diseño: Opciones 

tecnológicas para sistema de saneamiento en el ámbito rural., 2018) 
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Determinamos la población afectada para la proyección es C.P. de Guayaquil, 

Población afectada es doscientos setenta y dos entre niños jóvenes, adulto y adulto mayor 

este número de pobladoras se estimó a través del método aritmético teniendo en cuenta la 

tasa de cero punto veinte y ocho en los censos anteriores del 1993 ,2007.2017 de acuerdo 

al (INEI). (Instituto Nacional de estadística e informática, 2017) 

Describimos el crec. partiendo de la fórmula: 

 
NT = N0 (1+r)  ̂t 

 
Donde “r” es tasa de crec. en prom. Anual const. de tiempo la cual se calcula de la sgte 

manera 

 

 

Empleamos log. para dar facilidad al cálculo: 
 
 
 

 

 
Pf: población futura 

Pa: población actual 

R: tasa de crecimiento 

T: número de años 

Población de diseño 

Población actual: 

Son datos obtenidos del censo más reciente a través del INEI, estos valores son hab. 

la cual existen durante su estudio del proyecto. 

Estos datos te permiten obtener una población proyectada en un determinado tiempo. 

(Instituto Nacional de estadística e informática, 2017) 



27  

2.2.2. Periodo proyectado: 

La población se proyectó a veinte años, sin embargo, en el cálculo de población 

futura tuvimos en cuenta el censo del año dos mil doscientos veinte en el cual fue a 

doscientos ochenta y siete hab. tomando en consideración su tasa de crecimiento, donde 

se utilizó fórmula del método aritmético. 

Figura N°01: Población del Diseño 

 

Fuente: N.T.D.: Alternativas tecnológicas en saneamiento para ámbito rural 

 

Cabe resaltar: 

 
 Su tasa de crecimiento anual corresponde a las etapas 

intermensuales, en su localidad específica. 

 
 Si no existe algún caso, debemos adoptar una tasa para poblac. 

teniendo propiedades parecidas. 

 
 La T.Crec. anual actual tiene un valor negativo la cual debemos optar 

por una poblac. de diseño similar vigente (r =0), contendientemente debemos 

pedir criterio al INEI. 



28  

2.2.3. Dotación 

Las proporciones de agua para la alternativa tecnológica de su distribución sanitaria 

de excretas las cuales se implementará: 

Tabla N°02: Dotación de Agua de acuerdo a la alternativa tecnológica y Región 

(lt.hab.d) 

 

 

 

 

 
REGIÓN 

DOTACIÓN POR TIPO DE ALTERNATIVA TECNOLÓGICA 

(lt/hab.dia) 

S/ARRASTRE HIDRAÚLICO 

(COMPOSTERA Y HOYO SECO 

VENTILDADO) 

C/ARRASTRE 

HIDRAULICO 

(TANQUE SÉPTICO 

MEJORADO) 

COSTA 60 90  

SIERRA 50 80  

SELVA 70 100 
 

 
Fuente: N.T.D.: Alternativas tecnológicas de saneamiento para 

Ámbito rural 

Con respecto a piletas públicas ocupamos 30 litros sobre habitante por día 

en I.E de zonas rurales se asume dotación: 

Tabla N°03: Dotación - Centros Educativos 
 

 

DESCRIPCIÓN DOTACIÓN (l/alumno) 

Educación Primaria y dependiente (s/ 

residencia) 

20 

Educación secundaria y superior (s/ 

residencia) 

25 

Educación en general (c/residencia) 50 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑 

𝑄𝑝 = 

86400 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 ∗ 𝑄𝑝 

𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑 

𝑄𝑝 = 

86400 

𝑄𝑚ℎ = 2.0 ∗𝑄𝑝 

2.2.4. Variaciones - consumo 

Para un diseño necesitamos preveer las variaciones mensuales, diarias y horarias del 

consumo. Interesan las demandas medias, las máximas diarias y las máximas horaria. 

(Rodriguez P., 2010) 

 
a)       Consumo Máx. diario 

Se toma en cuenta el valor = uno punto tres del consumo prom. diario anual, Qp para el 

modo: 

 

 
Por tanto: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab. D 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 

 
 

a) Consumo Máx. horario (hor.) 

Consideramos el valor = dos punto cero de consumo prom. diario anual. 
 

 

 

Donde: 

Qp: Caudal prom. Diario anual en l/s 

Qmh: Caudal máx. horario en l/s 

Dot: Dotación l/hab. d 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 
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Tenemos en la siguiente tabla criterios para almacenamiento del agua en cisternas y/o 

reservorios: 

Tabla N° 04: Dotación - Centros Educativos 
 

Fuente: NTD: Alternativas tecnológicas en saneamiento para ámbito rural. 

2.3. Marco Conceptual 

 

Descripción del sistema de abastecimiento del SAP. 

Servicio de abastec. de agua potable para la recolección, potabilización, 

almacenamiento y distribución del agua cruda. Se necesita estimar instalaciones de 

abastecimiento, aquéllas que, argumentan el uso continuo en la prestación del servicio 

mencionado. (Magne F., 2008.) 

2.3.1. Criterios de selección 

Figura N°02: Algoritmo de Selección de SAP para el ámbito rural 

 

 
Fuente: NTD Alternativas tecnológicas para saneamiento en el ámbito rural 
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2.3.2. Sistemas convencionales para abastecimiento del agua 

Estos sistemas habituales están conformados por un conjunto de estructuras según 

los diferentes tipos de fuente de abastecimiento y del lugar que se va proveer. 

2.3.3. Calidad de agua 

La calidad de agua se analiza respectivamente al estudio bacteriológico y el PH de 

seis punto cinco a ocho punto cinco para que este apta para el consumo humano. 

 Agua potable existente 

 
El C.P Guayaquil existe cincuenta y seis lotes la cual veinte y siete no cuentan con 

conexiones domiciliarias, por otro lado, el promedio de servicio de agua potable no 

contribuye a la necesidad del C.P obteniendo el suministro solo por horas. 

La dotación asumida de agua de cada persona se asumido ochenta lt/d. 

 

2.3.4. Tipo fuente utilizada 

Fuentes subterráneas (convencionales): 

 
 

El agua subterránea es la que se localiza bajo la superficie terrestre y ocupa los poros 

y las fisuras de las rocas más sólidas como son: manantial, pozos y galerías filtrantes.  

(Escuela Universitaria Politécnica, s.f.) 

Para la captación de proyecto en el centro poblado Guayaquil se utilizó manantial de 

ladera esto se determinó a través de la operación selección de SAP en el ámbito rural. 

 
Figura N°03: Fuente de Captación existente deteriorada 

 

Fuente: Expediente Técnico de Mejoramiento de Sistema de Agua Potable Distrito Frías 
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2.3.5. Ubicación de la fuente 

Se define como funcionamiento del sistema lo cual debemos utilizar. Por tanto, se 

ha utilizado el abastecimiento de agua por sistema de bombeo debido a que se encuentra 

en una cota mayor que el Centro Poblado Guayaquil. 

2.3.6. Sistemas de agua potable por bombeo sin tratamiento 

Es un grupo de estructuras en la que se transporta agua del subsuelo hasta los 

domicilios, por medio de una red de conexiones. 

Un sistema de bombeo mecanizado debe extraer y enviar agua del suelo a un tanque 

de almacenamiento para su distribución a una vivienda. 

Las fuentes subterráneas, tienden a ser de alta calidad y generalmente no requieren 

de un tratamiento previo a su abastecimiento; pero el tipo de subsuelo y la actividad 

inadecuada (vertidos industriales, aguas negras no tratadas, etc.), se recomienda realizar 

un análisis ya que la propiedad fisicoquímica del agua puede diferir. (Rodriguez S, 2019) 

Figura N°04: Opción Tecnológica para Sistema de Abastecimiento de Agua 

 

Fuente: NTD: Barrios Napuri C. Jesús Maria.Lima –Perú: Sep,2009 

 

2.3.7. Manantial de ladera 

Se determinan a estos manantiales cuando el agua aparece en un espacio bien 

definido, se dispone en una forma particular. Además puede suceder que el agua surja 

en áreas más grandes, de diverso tamaño y en forma difusa, creando zonas de 

inundaciones sobre la superficie. En la región andina los conocemos a este tipo de fuente 

como vegas o ciénego. En este proyecto se utilizó un manantial de ciénego para proveer 

el agua potable. (Garcia J., 2011) 
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2.3.8. Estación de bombeo 

Una estación de bombeo es un conjunto de obra civil, equipos, tuberías y accesorios 

que transportan agua directa o indirectamente desde una fuente de agua, la energía 

suficiente para transportarlo desde un conducto a presión ya sea de una cota menor o 

mayor. (Organizacion Panamericana de la Salud, 2005) 

2.3.9. Flujo de tuberías 

Por sus propiedades mecánicas, los líquidos son sustancias que no pueden soportar 

el esfuerzo cortante. Cuando esto sucede, el líquido se deforma y durante que el esfuerzo 

exista. Durante esta deformación continua, diferentes partes del fluido cambian 

continuamente su posición relativa. Este movimiento relativo se llama "flujo". (Comisión 

Nacional de Agua, 2007). El flujo es el movimiento con respecto a un marco de referencia 

inercial de coordenadas, generalmente alrededor del límite de un sólido. El caudal de un 

canal y/o tubería se determina por medio de las siguientes cantidades: 

 Desplazamiento de una partícula de fluido. 

 

 Velocidad de una partícula de fluido en un punto del campo de flujo. 

 
 
 Aceleración de una partícula en un punto del campo de flujo. 

 
 

2.3.10. Línea impulsión 

Son tuberías en metros lineales que conducen agua potable de una captación al 

reservorio. Población que cuenta con línea para impulsión; capta desde el cerro palo 

grande llegando al reservorio teniendo una long. aproximada igual setecientos cinco 

metros, la tubería es de PVC de diámetro 11/2” con una antigüedad de diecisiete años, el 

estado físico de esta línea de conducción, está deteriorada. 

2.3.11. Línea de conducción 

Esto ayuda a dirigir el agua de la captación hacia la planta de tratamiento de agua 

potable. Diseñado teniendo en cuenta el “caudal” máximo diario de agua. Considere: 

anclaje, válvula de drenaje, válvula de aire, presión de la cámara de cierre, espacio de 

aire, sifón. Su material es "PVC”. 



34  

Vr=0.20*Qmd*86400/1000 

2.3.12. Almacenamiento para consumo humano 

La función del sistema de almacenamiento es suministrar a la red de distribución 

agua para consumo humano, a la presión de funcionamiento adecuada, en la cantidad 

necesaria para compensar los cambios en la demanda. 

De manera que tendrán que contar con volumen adicionales para abastecer en 

emergencias como incendios, interrupciones del suministro y/o desmantelamiento parcial 

de plantas de tratamiento de aguas residuales. 

2.3.13. Reservorio 

Debe estar ubicado lo más cerca posible de la ciudad y a una altura sobre el suelo 

que asegure la menor presión en las áreas más difíciles del sistema. Necesitamos un muro 

perimétrico. El reservorio tiene que colocarse en espacio abierto. Para proyectarse debe 

incluir una barrera la cual retenga el acceso a la instalación. 

Figura N°05: Presencia de paredes deterioradas 

 

 

Fuente: Expediente Técnico de Mejoramiento de Sistema de Agua Potable Distrito Frías 

2.3.13.1. Reservorio apoyado circular 

El C.P. Guayaquil cuenta con un reservorio de tres m3 que se ubica cerca de la 

localidad en estado físico de mala, para su funcionamiento se ve limitado por la falta de 

caudal proveniente de la captación del que se alimenta y la estructura está en mal estado, 

por lo cual se ha proyectado un nuevo reservorio: 

• Volumen del reservorio proyectado(Vr) 
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2.3.13.2. Determinación del volumen de almacenamiento 

El vol. debe definirse con curvas variación de demanda horaria para zonas de 

abastecimiento y/o de una población con propiedades semejantes. 

2.3.13.3. Mantenimiento 

Se deben tener en cuenta ciertas medidas y preveer entrada de extraños y prevenir 

accidentes en la instalación. 

Se requiere un extintor y correspondientes señales, además es necesario tener un 

alumbrado diseñada como espacio para actividades y actividades de mantenimiento. 

(Reglamento Nacional de Edificaciones., 2006) 

2.3.13.4. Sistema de Desinfección 

Prevé y garantiza que la calidad del agua se mantendrá por más tiempo y estará 

protegida durante el paso por la tubería hasta su entrega a las casas a través de la conexión 

domiciliaria. 

Debe instalarse cerca de la línea de entrada de agua del reservorio y en un lugar 

donde la luz natural no afecte la solución de cloro en el contenido en el recipiente.  

(Organizacion Mundial de la Salud, 2006) 

2.3.14. Redes - Distribución 

Componente del (SAP), además traslada el agua tratada a cada una de las viviendas 

a través de conexiones domiciliarias, tuberías, accesorios. (Garcia J., 2011) 

Figura N°06: Redes - Distribución 

 

 
Fuente: N.T.D.: Operaciones Tecnológicas de Saneamiento del ámbito rural. 
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Figura N°07: red de distribución existente por donde se conduce. 
 

 
Fuente: Expediente Técnico de Mejoramiento de SAP Distrito Frías, Provincia - Ayabaca 

 

2.3.14.1. Tipo de Redes - Distribución 

 Red abierta: Dado al proyecto que su zona rural y las viviendas varían su longitud 

de distancia que se utiliza esta red. Sus características es cortar con una red primordial de 

distribución la cual tiene un diámetro mayor y es el punto principal donde parte los 

ramales. 

Figura N°08: Red de distribución de agua potable o ramificada 

 

 
Fuente: Blog Ingeniería Civil Tutoriales 
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2.3.15. Conexión Domiciliaria 

Cuando el suministro se realice mediante por la red de distribución, cada casa debe 

estar equipada con su propia conexión y esta conexión a la UBS y a la lavadora multiusos. 

El diámetro mínimo de la conexión domiciliaria debe ser de quince mm (1/2”). 
 

Figura N°09: Red - Distribución Abierta 

Fuente: NTD Barrios Napuri C. Jesús Maria.Lima –Perú : Sep,2009 
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III. HIPÓTESIS 

3.1. Hipótesis General 
 

 

La evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable beneficiará al C.P. 

Guayaquil con un adecuado y eficaz abastecimiento el cual permita aliviar el atributo de 

vida de los pobladores. 

 

 
3.2. Hipótesis específicas 

 
 

 Se evaluará y analizará (SAP) del C.P. Guayaquil. 

 

 Se sugiere restablecer el (SAP) para el C.P. Guayaquil. 
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IV.  METODOLOGÍA 

4.1. Diseño de investigación: 

Es no experimental, teniendo como con respaldo de planos de ubicación, 

topográficos de la zona, planos de las conexiones y líneas existentes que forman parte de 

la “red de agua potable” en C.P. Guayaquil. 

4.1.1. Tipo de Investigación 

Para este Prototipo se indago una propuesta que corresponde al centro poblado 

Guayaquil a un estudio exploratorio, por ello se realiza un estudio de un proyecto para 

comprender la situación de la investigación para posteriormente dar un análisis. 

4.1.2. Nivel de Investigación 

En este estudio, el nivel de investigación es descriptivo porque los hechos 

presentados están implícitos sin modificación. 

4.1.3. Método de Investigación 

Es de tipo cuantitativo ya que permite conocer los datos que se encuentra en la 

realidad sin distorsionar o modificar el entorno de la investigación. 

También es un tipo de modificación para tener en cuenta las variables estudiadas y 

la necesidad de responder a una muestra sustancial de la población para luego poder 

obtener el análisis de los datos que permitirá obtener la certeza de la verdad o falsedad de 

su hipótesis. 

Figura N°10: Estructura de Investigación 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

RESULTADO 

Muestra Observación Análisis Evaluación 



40  

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

Se ha obtenido del INEI (Instituto Nacional de Estadística e Informática) para 

adquirir datos correspondientes del último censo del dos mil diecisiete, donde se obtuvo 

la información. La población está constituida por doscientos setenta y dos pobladores 

actualmente de la comunidad de Guayaquil. 

Tabla N°05: Centro Poblado Guayaquil 

 

Centro Poblado POBLACION Población 2017 
Total de 

Crecimiento 

GUAYAQUIL 262 269 0.28% 

Fuente: INEI 

 
Se calcula la población actual utilizando el método aritmético con los datos obtenidos del 

INEI. 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 ∗ (1 + (
𝑟 ∗ 𝑡

)) 
100 

𝑃𝑓 = 269 ∗ (1 + (
0.28 ∗ 4

) 
100 

 

Pƒ=2.72 

 
Por consiguiente: 

 
Pf: poblac. a calcular 

Pa: poblac. presente 

R: tasa de crec. 

T: tiempo de diseño 
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Tabla N°06: Población Planificada del C.P Guayaquil 

 
  

# AÑO 

 
AÑO 

 
r 

 
POBLACIÓN 

Población 

Presente 
0 2021 0.28 272 

 1 2022 0.28 272 

 2 2023 0.28 273 

 3 2024 0.28 274 

 4 2025 0.28 275 

 5 2026 0.28 275 

 6 2027 0.28 276 

 7 2028 0.28 277 

 8 2029 0.28 278 

 9 2030 0.28 279 

 10 2031 0.28 2.79 

 11 2032 0.28 280 

 12 2033 0.28 281 

 13 2034 0.28 282 

 14 2035 0.28 283 

 15 2036 0.28 283 

 16 2037 0.28 284 

 17 2038 0.28 285 

 18 2039 0.28 286 

 19 2040 0.28 286 

Población 

Futura 

20 2041 0.28 287 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 
Se calcula la población futura proyectada a veinte años utilizando el método 

aritmético, tomados de la población actual dos mil veinte uno hacia el año dos mil 

cuarenta y uno. 
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𝛼 

  𝛼  

4.2.2. Muestra 

Tabla N°07: Población Proyectada del Centro Poblado Guayaquil 
 
 

 
Descripción 

 
Valor asignado 

N: Tamaño de la población 2 72 

Z: Variable estadística que está 

sujeta nivel de confianza 

2.33 

P: Probabilidad del estudio que  

pueda desarrollarse 

98.00% 

Q: Probabilidad que no ocurra 2.00 % 

e: error para estimación máx. 

permitido 

3.00% 

MEDIDA DE PRUEBA 83 PERSONAS 
 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Como para recolectar los datos elegí el centro poblado Guayaquil donde se 

desarrollará la investigación, tomando como parte representativa de la población. 

Aplicando formula del tamaño de muestra para poblaciones finitas, tenemos. 

 

 

𝑁 ∗ 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 
𝑄 = 

𝑒2 ∗ (𝑁 − 1) + 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 



 
 

4.3. Definición y Operacionalización de Variables 

Tabla N°08: Operacionalización de Variables 

 
VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

VARIABLE 

INDEPENDIENT

E 

Sistema de Agua 
Potable 

El sistema de agua conjunto de componentes que facultan transportar el 

agua y conducirla hasta las viviendas en las mejores condiciones para 

su  consumo. 

Esta variable será medida a través de 

las encuestas realizadas a la 

población y/o comunidad. 

1. Evaluación del sistema 

actual 

1 .1  Características 

1 .2  Estado de 

funcionamiento 

1 .3  Estado de la 

estructura 

1 .4  Antigüedad 

1. Intervalo 
 
    1.2. Intervalo 
 
 
    1.3 Ordinal 
 
 
    1.4 Ordinal 

   2. Captación 2 .1  Tipo de fuente 

2 .2  caudal 

     2. Intervalo 

   3. Línea de 

conducción/ 

aducción/impulsió

n 

3 .1  Antigüedad 

3 .2 Diámetro 

3 .3  Presión 

3.4Velocidad 

     3.1 Ordinal 
     3.2 Intervalo 

   4. Reservorio 4 .1  Antigüedad 

4 .2  Estado de 

funcionamiento                                                       

4 .3 Tipo 

4.4Volumen 

4.5Diámetro 

 

    4.1 Ordinal 
    4.2 Intervalo 

   5. Red de 

distribución 

5 . 1  Antigüedad 

5 . 2  Estado de 

Funcionamiento 

5 . 3  Diámetro 

     5.1 Ordinal 
     5.2 Intervalo 

VARIABLE 

DEPENDIENT

E 

Demanda poblacional 

Faculta a los habitantes de la comunidad a tomar decisiones informadas en 

su participación , a nivel de servicio y mecanismo de entrega , lo que 

significa que la comunidad es quien solicita el servicio y por lo tanto se 

asume la responsabilidad. 

Esta variable será medida a través 

de encuestas realizadas a la 

población y/o comunidad. 

6. Calidad  del 

agua 

6.1 Parámetros de la calidad 

de agua                                                              

      6. Intervalo 
 

7. Continuidad 

del servicio 

7.1 Horas del servicio        7. Intervalo 

  7. Cobertura 8.1 Población  

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Recolección de Información 

Para ejecutar del proyecto se hará mediante visitas continuas al centro poblado 

Guayaquil , haciendo encuestas, entrevistas con los moradores, haciendo consultas a los 

moradores sobre las carencias y necesidades básicas de saneamiento y agua potable., para 

luego poder ir hacer nuestro proyecto metodológicamente después de a ver encontrado la 

problemática en dicha zona para pasar al siguiente nivel que es desarollar el S.A.P., 

finalizando con beneficio para bienestar y economía en la población antes mencionada. 

4.4.2. Instrumentos utilizados 

Antecedentes internacionales nacionales y locales con cuatro años de antigüedad, la 

norma os cero treinta, la NTD: alternativas tecnológicas en el saneamiento para ámbito 

rural, como aplicamos encuestas a los pobladores, visitas frecuentes en localidad. 

Cámara fotográfica: la cámara nos permitirá tomar evidencias fotográficas en las cuales 

nos dará una guía para ver lo problemas y deficiencias de este proyecto. 

Cuaderno: nos permitirá tomar apuntes que veamos en campo y así poder dar un informe 

exacto y claro sobre nuestro proyecto. 

Wincha: sirve para tomar medidas del proyecto. 

 
AutoCAD: este programa nos permite hacer la proyección de mi proyecto con los datos 

obtenidos en campo. 

4.5. Plan de Análisis 

Se determina lo siguiente 

 
 Determinación y localización de la zona de estudio 

 Determinación del estudio del agua 

 Determinación de cálculo de la población futura 

Realización de análisis los resultados de acuerdo al reglamento nacional de 

edificaciones con sus respectivas normas 
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4.6. Matriz de Consistencia 

Tabla N°09: Matriz de Consistencia 

 
“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO GUAYAQUIL, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYAVACA –PIURA” 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA 

ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA GENERAL 

¿El proyecto de evaluación y 

análisis del sistema de agua 

potable aportará mejorar la 

calidad de vida de la localidad 

del centro poblado Guayaquil 

distrito de Frías provincia de 

Ayabaca, Departamento Piura? 

 
ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA 

ESPECIFICO 

  ¿Cómo determinar el 

estado de los 

componentes del 

sistema de agua 

potable en el Centro 

Poblado Guayaquil, 

Distrito de Frías Provincia 

de Ayabaca 

Departamento Piura? 

¿Cómo plantear una propuesta 

de mejora para el Sistema de 

agua potable en el Centro 

Poblado Guayaquil, Distrito de 

Frías Provincia de Ayabaca 

Departamento Piura? 

 
O. GENERAL: 

Evaluar el sistema de agua 

potable del Centro Poblado 

Guayaquil, Distrito de Frías 

Provincia de Ayabaca, 

Departamento Piura. 

 

 
 

 
 

 
 

O. ESPECIFICO 

 
 

  Evaluar el sistema de agua 

potable en el Centro 

Poblado Guayaquil. 

  Elaborar el mejoramiento 

del sistema agua potable 

del Centro Poblado 

Guayaquil. 

 
H. GENERAL 

La evaluación y análisis del sistema de agua 

potable beneficiara al centro poblado 

Guayaquil con un adecuado y eficaz 

abastecimiento el cual permita mejor la 

calidad de vida de los pobladores. 

 

 
 

 

 
H. ESPECIFICAS 

  Se evaluará y analizará el 

sistema de agua potable del 

centro poblado Guayaquil. 

  Se propondrá el mejoramiento 

del sistema de agua potable 

para el Centro Poblado 

Guayaquil. 

 
VARIABLES 

INDEPENDIENTES: 

  Sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

  Linea de conducción 

  Linea de impulsión 

  Linea de aducción. 

  Red de distribución 

 

 

VARIABLE DEPENDIENTE 

  Estado de los componentes del 

sistema de agua potable 

  TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

El tipo de metodología de la investigación es de tipo 

cuantitativo 

NIVEL DE 

INVESTIGACIÓN: 

Para el presente estudio el nivel de investigación de 

la tesis será descriptivo porque da a conocer la 

realidad que se está presentando sin modificarla. 

  EL DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN: 

el diseño de la investigación será no experimental 

  POBLACION: 

Para el presente proyecto de investigación se 

considera a la población será el distrito de frías que 

será frecuentada para dicha investigación en todos 

los pueblos rurales de la provincia de Ayabaca para 

su sistema de abastecimiento de agua. 

  MUESTRA. 

Para la muestra como forma de recolección de datos 

se seleccionará 83 personas del centro poblado de 

Guayaquil 

donde se desarrollará la investigación. 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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4.7. Principios éticos 

La información de este proyecto de investigación se recopiló inicialmente 

fundamentada en Normas y reglamentos. Utilice elementos básicos del marco teórico, 

como las definiciones, para citar estándares y garantizar el bienestar de los participantes 

de la investigación mientras se mantiene la integridad y la autoría, citando de acuerdo a 

las normas APA y código de ética de la UCT (universidad católica de Trujillo) “Benedicto 

XVI”. Como "autor", no se presenta ninguna otra fuente para asimilar la información con 

este proyecto, que falsea o inventa todo o parte de los datos. 

4.7.1.1. Principios éticos más resaltantes 

 
 

 Debemos respetar la dignidad, identidad, diversidad, libertad, derecho a la 

autodeterminación, confidencialidad y privacidad de quienes participan en las 

investigaciones. Respetamos los "derechos humanos". (Resolucion de Consejo 

Universitario, 2016) 

 
 Mejorar y analizar la investigación para hallar un método para resolver la 

problemática. 

 
 Brindar referencias bibliográficas sin falsificar la autoría de dichas fuentes como 

propias. 

 

 Brindar información de manera legible e entendible para otro investigador. 
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UBICACIÓN DEPARTAMENTAL 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

UBICACIÓN PROVINCIAL 

V.  RESULTADOS 

5.1. Resultados 

A) La evaluación del (S.A.P.) del C.P. Guayaquil tiene como resultados lo siguiente: 

Grafico Nª 01: Ubicación Departamental-Provincial 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico Nª02: Ubicación Distrital-Local 

 

 
UBICACION DISTRITAL 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

UBICACIÓN DEL C.P GUAYAQUIL 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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El C.P de Guayaquil, limita con las siguientes localidades: 

 
 Norte: C.P Loma San Jorge 

 

 Sur: C.P Naranjo Guayaquil 
 

 Este: Caserío Tanlama 
 

 Oeste: C. P Platanal Alto y C.P Misquiz 

 
5.1.1. Fuente de Captación 

Existen dos fuentes actuales de abastecimiento constituida por una caja de concreto 

armada su estado físico es malo, y su estado de funcionamiento es limitado por el bajo 

caudal que se puede captar, mediante el método de aforamiento volumétrico se puede 

afirmar que la captación N° 01, arroja un caudal de cero punto cero tres l/s, y en cuanto 

la captación N° 02, arroja un caudal de esta captación tiene un caudal de cero punto cero 

siete l/s, el cual es muy bajo para el abastecimiento de la población. 

5.1.2. L. Conducción 

Cuenta con una L. Conducción a partir desde captación hacia reservorio teniendo 

una longitud aproximada de setecientos cinco metros, su tubería es PVC diámetro 11/2” 

con una antigüedad de diecisiete años, el recorrido de estas líneas es por un terreno muy 

accidentado debido a que en gran parte del recorrido es parte del cerro. El estado físico 

de esta L. Conducción, está deteriorada. 

5.1.3. L. aducción y Redes - distribución 

Su red suministro es de agua existente está hecha con material PVC con un diámetro 

de 1”, una longitud promedio de novecientos cincuenta y tres coma sesenta y cinco 

metros, ochenta y ocho, cincuenta y dos por ciento instalado en todo C.P. 

Estas redes se encuentran instaladas superficialmente. Las grietas provocadas 

debido al movimiento de los animales que habitualmente habitan estas áreas y al descuido 

de los propios habitantes durante la excavación. 
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5.1.4. Reservorio 
 

Cuenta con un reservorio de tres m3 que se ubica cerca de la localidad en una cota 

de mil seiscientos siete m.s.n.m. el estado físico de este reservorio es malo, pero su 

funcionamiento se ve limitado por la falta de caudal proveniente de la captación del que 

se alimenta. 

Las dimensiones del actual reservorio es el siguiente: 

Diámetro: tres punto quince metros 

Altura: uno punto cuarenta metros 
 

Tabla N°10: Cálculo del volumen del Reservorio existente 
 

 

Descripción  Volumen Demanda  Vol. 

Oferta 

(m3) 

Vol. 

Requerido 

(m3)  Vol. 

Reg. 

(m3) 

Vol. 

Res. 

(m3) 

Vol. 

Contra 

Incen. 

(m3) 

Vol. 

Total 

(m3) 

Reservorio 3.00 0 0 3.00 2.99 3.00 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

5.1.5. Conexión domiciliaria 
 

No todos los pobladores cuentan con conexiones, las pocas viviendas que tienen 

conexiones domiciliarias cuentan con una pileta, la cual no está en uso, dándose 

necesariamente por un mal funcionamiento del (S.A.P). Las tuberías tienen un diámetro 

½” y son PVC; las cuales están averiadas y fuera de las viviendas. 
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Tabla 11. Matriz de datos del S.A.P. 

 
 

ESTADO ACTUAL C.P. GUAYAQUIL, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA 

 
 

DIMENSIÓN 

 
 

EDAD 

 
 

TIPO DE 

MATERIAL 

 
 

LARGO 

 
 

ANCHO 

 
 

PROFUNDIDAD 

 

DIAMETRO 
 

DE 

TUBERÍA 

 

LONGITUD 
 

DE 

TUBERÍA 

 

TIPO DE 
 

DE 

TUBERÍA 

 
 

ESTADO 

Fuente de 

captación 

17 

años 

 
Concreto 

 
0.70 

 
0.80 

 
0.90 

 
------ 

 
------ 

 
------ 

 
Deteriorado 

Linea de 

condución 

17 

años 
PVC 

705 

mts 
----- ----- 11/2” 705 mts PVC Deteriorado 

Línea de 

aducción 

17 

años 
PVC 

183 

ML 
------ ------- 11/2” 183 ML PVC Deteriorado 

Redes de 

distribución 

17 

años 
PVC-SP 

953.65 

mts 
------ ------ 1” 953.65 mts PVC Deteriorado 

Reservorio 
17 

años 
Concreto ------ ------ 1.40 ------ ------ ------ Deteriorado 

Conexión 

domiciliaria 

17 

años 
PVC ------ ----- ----- ½” ----- PVC Deteriorado 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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5.1.6. Procesamiento de datos de las encuestas para determinar el estado (S.A.P) 

Para ello se ha hecho una evaluación previa del agua potable de los pobladores en 

el C.P. Guayaquil, se realizó por medio de encuestas teniendo como muestra ochenta y 

tres personas. 

 Estadística de evaluación y análisis del proyecto.
 

El presente cuestionario responde a las preguntas de los objetivos. 

Tabla N°12: Análisis del proyecto 

 
 

 

 
TÍTULO 

 

 
“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

C.P. Guayaquil, Distrito Frías, Provincia de Ayabaca -Piura” 

LUGAR C.P. Guayaquil, Distrito Frías, Provincia Ayabaca. 

FECHA 

VISITA 
25 de enero del 2021 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 CUESTIONARIO

a) ¿La comunidad /centro poblado cuenta con agua potable? 

Tabla N°13: Porcentaje de población con agua potable 

 
 

Orden 

 

RPTAS 

 

FI 

 

% 

 

1 

 

Si 
 

70 
 

84% 

 

2 

 

No 
 

13 
 

16% 

  

Total 
 

83 
 

100% 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico N°03: Población con Sistema de Agua Potable 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

Análisis e interpretación: De acuerdo a las cifras obtenidas el porcentaje cien por ciento 

tomando como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la 

población de Guayaquil se obtiene que el ochenta y cuatro por ciento (setenta pobladores) 

de dicha población si tiene agua potable y dieciséis % (tres habitantes) no cuenta con 

agua. Esto nos indica que el agua potable no es suficiente para esta población y eso hace 

la necesidad de tener que recolectar y guardar el líquido. 

 

b) ¿El sistema abastece a otras localidades? 

Tabla N°14: Porcentaje de abastecimiento a otras localidades 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 75 90% 

2 No 8 10% 

 
Total 83 100% 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Horas Semanas 

Gráfico N°04: Suministro de agua a otras localidades 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

Análisis e interpretación: De los datos obtenidos El noventa por ciento (setenta y cinco 

habitantes) del cien por ciento (ochenta y tres) habitantes tomada como muestra), nos 

indica que no abastece a otras comunidades colindantes Y diez por ciento (ocho 

habitantes) nos indica que si abastece a otras comunidades. Esto no da como análisis del 

racionamiento del agua potable sobre el poco abastecimiento de la población. 

c)  ¿Cuál es la continuidad de la utilidad del agua? 

 
 

Tabla N°15: Continuidad de la utilidad del Agua 

 

 
Continuidad durante todo el año 

Orden RPTAS FI % 

1 Horas 63 76% 

2 semanas 20 24% 

 Total 83 100% 

Fuente: Elaboración Propia 

 
Grafico N°05: Continuidad de la utilidad del agua 

 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 



Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Análisis e interpretación: Los datos obtenidos El setenta y seis por ciento (sesenta y 

tres habitantes) nos indica que solo cuentan con agua potable por horas, el veinte y cuatro 

por ciento (veinte habitantes) nos indica que les abastece por días a la semana. Esto nos 

da como análisis el problema que se enfrenta el C.P Guayaquil, ya que la distribución del 

servicio la mayor parte de la población setenta y tres por ciento tomada como muestra de 

cien por ciento (ochenta y tres habitantes) solo tiene agua potable por horas y días debido 

a que el agua no es continua. 

 
d) ¿Porque el servicio no es continuo? 

Tabla N°16: Servicio no Continuo 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Rendimiento de fuente 15 18% 

2 Ampliación del sistema 18 22% 

3 Accesorios malogrados 22 26% 

4 Infraestructura inconclusa 1 1% 

5 Tuberías deterioradas 9 11% 

6 Capacidad de pago 0 0% 

7 Fugas de agua 0 0% 

8 Inadecuado uso del agua 0 0% 

9 Otro 14 17% 

10 No sabe/no precisa 4 5% 

 
Total 83 100% 



Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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0% 

0% 

0% 

5% 

17% 
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11% 
22% 
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Rendimiento de fuente Ampliación del sistema Accesorios malogrados 

Infraestructura inconclusa Tuberias deterioradas capacidad de pago 

fugas de agua 

no sabe/no precisa 

inaduacuado uso del agua otro 

Gráfico N°06: Fallas Según Servicio no Continuo 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

Análisis e interpretación: 

Los datos obtenidos el veinte y seis por ciento (veinte y dos pobladores) nos indica que 

el servicio no es continuo por fallas de accesorios malogrados y otras personas que es el 

menor por ciento de la encuesta cinco% (cuatro habitantes) de la muestra tomada ochenta 

y tres habitantes (cien por ciento) nos indica que no saben el porqué de la discontinuidad 

del agua, que no tiene conocimiento. 

 
 

e)  ¿Cuándo fue la última intervención en mejoramiento ampliación y 

rehabilitación del sistema de agua? 

Tabla N°17: Intervención 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Hace años 64 77 % 

2 no sabe/no precisa 19 23 % 

 Total 83 100 % 
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Hace años no sabe/no precisa 

Gráfico N°07: Última intervención 
 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

Análisis e interpretación: 

De los datos obtenidos el setenta y siete por ciento (sesenta y cuatro personas), que es la 

mayor cantidad de la población tomada como muestra cien por ciento (ochenta y tres 

habitantes) nos indica que el mejoramiento o evaluación el periodo es un máximo de cinco 

años en lo que como resultado se tiene lo olvidado que esta este pueblo rural y que se 

enfrenta a una necesidad. 

f) ¿Realizan algún pago por el servicio del SAP? 

 
Tabla N°18: Pago por el Servicio del SAP 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 0 0 

2 No 83 100 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico N°08: Pago por beneficio de agua 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el cien por ciento de dicha población no pagan el servicio de 

potable. 

 

g) ¿La fuente de agua en la vivienda está dada por? 

 
 

Tabla N°19: Procedencia de la fuente de abastecimiento 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Red Publica 78 94 

2 Pilón de uso 

público 

5 6 

3 Camión de 

Cisterna 

0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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94% 

Gráfico N°09: Fuente de Abastecimiento 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

Análisis e interpretación: De los datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el noventa y cuatro por ciento (setenta y ocho pobladores) de 

dicha población se abastecen de agua potable de la red pública y seis por ciento (cinco 

habitantes) de pilón de uso público. 

 

h) La condición de agua es óptima. ¿Según el RNE? 

Tabla N°20: Percepción para su Calidad del agua 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 23 10 

2 No 60 90 

 Total 83 100 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico N°10: Condición del Agua 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el diez por ciento (veinte y tres pobladores) de dicha población 

su condición de abastecimiento de agua potable es óptima, noventa por ciento (sesenta 

habitantes) no es óptima. 

 

i) ¿La fuente de agua se sitúa a menos de 1000 mts? 

Tabla N°21: Percepción en fuente de agua 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 77 93 

2 No 6 7 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico N°11: Fuente para Agua 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

Análisis e interpretación: Los datos obtenidos el porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el noventa y tres por ciento (setenta y siete pobladores) de dicha 

población indica que la fuente de captación está a menos de mil metros y siete por ciento 

(seis habitantes) indica que está a más de mil metros. 

 

j) El consumo de agua por habitante se encuentra en el rango de 50 a 100 lts/m/día. 

Tabla N°22: Percepción de la dotación de agua/persona 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Superior al 

rango 

20 24 

2 Dentro del 

rango 

45 54 

3 Inferior al 

rango 

18 22 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Inferior al rango 

22% 
Superior al rango 

24% 

Dentro del rango 
54% 

Superior al rango Dentro del rango Inferior al rango 

Gráfico N°12: Dotación de agua/persona 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

Análisis e interpretación: Los valores obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el veinte y cuatro por ciento (veinte pobladores) donde nos 

indica que la dotación de agua por persona está fuera del rango, cincuenta y cuatro por 

ciento (cuarenta y cinco habitantes) nos indica que está dentro del rango y el veinte y dos 

por ciento (dieciocho habitantes) nos indica esta inferior al rango. 

 

k) ¿Existe fuente de captación? 

Tabla N°23: Existencia de Fuente de Captación 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 83 100 

2 No 0 0 

 Total 83 100 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Gráfico N°13: Fuente de Captación 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 

Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el cien por ciento (ochenta y tres pobladores) indican que la 

población mencionada hay fuente de captación existente. 

 

l) ¿En qué condiciones se encuentra la fuente de captación? 

Tabla N°24: Condiciones de Fuente de Captación 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Normal 12 14 

2 Deteriorado 62 75 

3 Colapsado 9 11 

 Total 83 100 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°14: Condiciones en fuente para Captación 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 

Análisis e interpretación: Los valores obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el setenta y cinco por ciento (cien habitantes) de dicha población 

indica que la fuente de captación está deteriorada, catorce por ciento (trece habitantes) 

nos indica que esta normal y el once por ciento nos indica que está colapsado. 

 

m)  ¿Existe línea de conducción? 

Tabla N°25: Existencia en Líneas para Conducción 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 83 100 

2 No 0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°15: Líneas de Conducción 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 

Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el cien por ciento (ochenta y tres pobladores) nos indica que 

hay línea de conducción existente. 

 

n) ¿En qué condiciones se encuentra - línea de conducción (LC)? 

Tabla N°26: Condiciones de la línea de Conducción 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Normal 5 6 

2 Deteriorado 78 94 

3 Colapsado 0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°16: Condiciones - La Línea de Conducción 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 
Análisis e interpretación: Los valores obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el noventa y cuatro por ciento (setenta y ocho pobladores) nos 

indica que la línea de conducción está deteriorada, y el seis por ciento (cinco habitantes) 

indican que esta normal. 

 

o) ¿Existe una red de distribución? 

Tabla N°27: Existencia de una red de distribución 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 83 100 

2 No 0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°17: Red de Distribución 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 
Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el cien por ciento (ochenta y tres pobladores) de dicha población 

si tiene una red de distribución de agua. 

 

p) ¿En qué condiciones se encuentra Red de Distribución? 

Tabla N°28: Condiciones para una red de distribución 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Normal 16 19 

2 Deteriorado 67 81 

3 Colapsado 0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°18: Red para su Distribución y su condición 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 
Análisis e interpretación: Los valores obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el ochenta y un por ciento (sesenta y siete pobladores) nos indica 

que la red de distribución está deteriorada y diecinueve por ciento (dieciséis habitantes) 

nos indica que esta normal. 

 

q) ¿Existe un reservorio? 

Tabla N°29: Existencia de un reservorio 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Si 83 100 

2 No 0 0 

 Total 83 100 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Gráfico N°19: Reservorio 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

 

 
Análisis e interpretación: Según datos obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el cien por ciento (ochenta y tres pobladores) nos indica la 

existencia de un reservorio. 

 

r)  Condiciones del reservorio 

Tabla N°30: Condiciones del reservorio 

 

Orden RPTAS FI % 

1 Normal 0 0 

2 Deteriorado 73 88 

3 Colapsado 10 12 

 Total 83 88 

 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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ddd 

 
Propuesta de una estructura del Sistema de Agua Potable 

Este trabajo se basó en el estudio de gestión para los servicios de agua potable en el C.P  

DE GUAYAQUIL, DISTRITO DE FRÍAS, PROVINCIA DE AYABACA - PIURA. 
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Gráfico N°20: Condiciones del estado en el reservorio 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 

Análisis e interpretación: Los valores obtenidos El porcentaje cien por ciento tomando 

como muestra ochenta y tres pobladores, la evaluación que se obtuvo de la población de 

Guayaquil se obtiene que el ochenta y ocho por ciento (setenta y tres pobladores) indican 

la condición del reservorio actualmente deteriorado y el doce por ciento (diez pobladores) 

indican está colapsado y cero por ciento indican que esta normal. 

 

Figura N°11: Diagrama de Flujo 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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5.1.7. Resultados para mejoramiento del SAP 

5.1.7.1.Calculo de la población futura 

Se consideró la población rural registrada para determinar la población futura, 

censada en el 2007, 2017, empadronada en el estudio socio económico realizado al Centro 

Poblado Guayaquil, siendo calculada hasta la actualidad a 272 habitantes, la cual tiene su 

tasa de crecimiento poblacional = 0.28 % de acuerdo al INEI. 

Tabla N°31: Alcance de la Población 

 
 

# 

AÑO 

 
AÑO 

 
r 

 
POBLACIÓN 

Población 

Actual 
0 2021 0.28 272 

 1 2022 0.28 272 

 2 2023 0.28 273 

 3 2024 0.28 274 

 4 2025 0.28 275 

 5 2026 0.28 275 

 6 2027 0.28 276 

 7 2028 0.28 277 

 8 2029 0.28 278 

 9 2030 0.28 279 

 10 2031 0.28 2.79 

 11 2032 0.28 280 

 12 2033 0.28 281 

 13 2034 0.28 282 

 14 2035 0.28 283 

 15 2036 0.28 283 

 16 2037 0.28 284 

 17 2038 0.28 285 

 18 2039 0.28 286 

 19 2040 0.28 286 

Población 

Futura 
20 2041 0.28 287 

 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Datos: 

 
Calculamos la población futura: Pf2041 = 272 x (1+10*20/1000) = 287 pobladores 

Población futura (Pf) = 287 pobladores 

5.1.7.2. Densidad poblacional 

Tabla N°32: Densidad Poblacional 

 

CENTRO POBLADO GUYAQUIL N 

Población actual 272 

Número de viviendas 56 

Densidad poblacional 4.91 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

 
5.1.7.3. Variaciones de consumo 

Dotación de agua 

 
Tabla N°33: Dotación según tipo de opciones tecnológicas 

 
 

 

 
 

 
Región 

Dotación de acuerdo al tipo opción tecnológicas 

Sin conducción hidráulica 

(compostera y hoyo seco ventilado) 

(l/Hab.d) 

Con traslado hidráulico 

(tanque séptico mejorado) 

(l/hab.d) 

costa 60 90 

sierra 50 80 

selva 70 100 

 
 

Fuente: NTD: Alternativas tecnológicas del sistema para saneamiento del ámbito rural. 
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5.1.7.4. Variaciones de consumo 

A fin de determinar el consumo diario de agua potable/hab./d, de acuerdo a la NTD: 

Alternativas tecnológicas en Sistemas para saneamiento del Ámbito Rural. 

Tabla N°34: Variaciones para Consumo 

 
PROYECTO: “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SAP DEL C.P 

GUAYAQUIL, DISTRITO DE FRIAS - AYABACA – PIURA”.2021 

REGIÓN: PIURA 

PROVINCIA: AYABACA 

DISTRITO: FRIAS 

LUGAR.: CENTRO POBLADO GUAYAQUIL 

       

 POBLACIÓN     

 AÑO 2037 287     

       

 DOTACIÓN DIARIA POR PERSONA EN ZONA RURAL 80 LT/DÍA  

       

 PROMEDIO      𝑙  ió𝑛 (ℎ𝑎𝑏) 
    𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎 O𝑝 = 𝑐ió𝑛 𝗑 𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐   

𝑑 
 QP= 287   86400  

  80 LT/DÍA 0.26574074 Lt/s  0.27 Lt/s  

  86400     

       

 Caudal Máximo diario K = 1.3   

  1.3   O𝑚𝑑 = O𝑝 𝗑𝐾1 
 Qmd = 0.26574074 0.345462963 Lt/s    

       

    Asumimos : 0.50 Lt/s  

       

 Caudal Máximo Horario K = 2.5   

  2.5     

 Qmh = 0.26574074 0.664351852 Lt/s  O𝑚ℎ = O𝑝𝗑 𝐾2 
       

     0.66 Lt/s  

 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Tabla N°35: Especificación del Qmd 
 

 

 

Fuente: NTD: Alternativas Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento del Ámbito Rural. 

5.1.7.5. Captación 

Debido a el C.P de Guayaquil, cuenta con muy pocas fuentes de abastecimiento de 

agua, es que se trata de captar Qmáx. en las diferentes captaciones proyectadas, para así 

de esta manera saciar exigencias para el agua de las personas, del C.P Guayaquil. 

Tabla N°36: Fuentes de Captación del Centro Poblado Guayaquil 

 
  

Coordenadas UTM WGS-84 
 

N° Fuente   Caudal Q=l/s 

  Norte Este Cota  

01 Cerro Palo Grande 9445573 610346 1629 00.03 

02 Cerro Palo Grande 6103468 9445597 1628 0.07 

03 El Sauzo 610886 9445868 1540 0.06 

04 El Sauzo 610910 9445954 1516 0.13 

05 
La Achira 610739 610739 1456 0.08 

06 El Sauce 610295 9445583 1510 0.15 

 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Tabla N°37: Volumen de Almacenamiento del Reservorio 

 
VOLUMEN DE REGULACIÓN 

        

    

Consumo medio anual (Qm)  0.27 Lt/s   

        

        

  volumen de regulacion (vr) 3.00 m3/d   

        

        

        

VOLUMEN CONTRAINCENDIOS 

        

volumen contraincendios (vci)  0 m3/d no se considera 

      

        

VOLUMEN DE RESERVA 

        

        

  volumen de reserva 1.22 m3/d   

        

        

VOLUMEN TOTAL DEL ALMACENAMIENTO 
        

   Volumen total del almacenamiento (Vt) 4.22 m3/d 
        

   Volumen asumido (Vt)  5.00 m3/d 
        

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 
        

Volumen del reservorio Vr = 5.00 m³    

Altura de agua h = 1.05 m    

Diámetro del reservorio D = 2.50 m    

        

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 

 

 

 

 

 
Tabla N°38: Volumen del Reservorio 

 

 
Fuente: NTD: Alternativas tecnológicas del sistema para saneamiento en ámbito rural 
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Tabla N°39: Resumen Cálculo para Diseño 

 
 

Nº de Conexiones: 

 

56 conexiones 

Densidad Poblacional 4.91 

Población Actual (Hab): 272 habitantes 

T. Crecimiento (%): 0.28 % 

Tiempo: 20 años 

P.Futura (Hab): 287 habitantes 

Dotación (lts./hab./d.) 80 lts/h/d 

Q. Prom. Anual 0.27 lts/s 

Q. Máx. diario 0.35 lts/s 

Q. Máx. horario 0.66 lts/s 

Vol. del reservorio 5 m3 

 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Tabla N°40: Tabla de Linea de Aducción 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

Línea de Conducción, Ø 1", 1 

1/4" 
DIAMETRO 1,291.00 

Línea de Conducción, Ø 1" Ø1”, 846.00 

Capt. Cerro Palo Gde1 -Caja 

Reg. N° 01 
27.00 

Capt. Cerro Palo Gde2 -Caja 

Reg. N° 01 
6.00 

Caja de Reg. N°01 - Reserv. 

Proy. 
813.00 

Línea de Conducción, Ø 1 1/4" Ø 1 1/4” 445.00 

Capt. El Sauzo -Caja Reg. N° 

02 
205.00 

Capt. El Sauco -Caja Reg. N° 

02 
185.00 

Capt. La Achira -Caja Reg. N° 

02 
15.00 

Caja de Reg. N°02 - Caseta de 

Bombeo N°01 
29.00 

Captación El Sauce - Caseta de 

Bombeo N° 02 
11.00 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Tabla N°41: Tabla de Linea de Impulsión 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

COMPONENTE 

 

UND. 

 

CANTID. TOTAL 

 
L. impulsión para tubería PVC CLASE 20 

 
 

m 

 
 

324.00 

L. impulsión para tubería PVC CLASE 

12.50 

 
 

m 

 
 

425.00 

 
 

Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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Tabla N°42: Tabla de Redes de Aducción – Distribuciones Proyectadas 
 

     

 Descripción Und ML  

 L. de Aducción - Distribución ml 1,193.03  

 L. de Aducción, Ø 1 1/2" ml 183.00  

 Reservorio Proyectado - Punto A ml 183.00  

 Línea de Distribución, Ø 1" - 1 1/4" - 1 1/2" ml 1,010.03  

 Línea de Distribución, Ø 1 1/2" ml 116.34  

 Punto A - Punto B ml 116.34  

 Línea de Distribución, Ø 1 1/4" ml 621.52  

 Punto A - Punto C ml 290.00  

 Punto C - Punto D ml 48.52  

 Punto C - Punto E ml 113.00  

 Punto E - Punto F ml 101.00  

 Punto E - Punto G ml 69.00  

 Linea de Distribución, Ø 1" ml 272.17  

 Punto G - Punto H ml 88.64  

 Punto G - Punto I ml 2.00  

 Punto I - Punto J ml 45.53  

 Punto I - Punto K ml 136.00  

 

diámetro(pulg) perdida de carga velocidad 

 
Tramo 

 
Longitud ø=1.5xq”.5 

diam 

(pulg 
unitario tramo (m/s) 

RES -A 183.00000 1.23401 1.50 0.01247 2.28247 0.86 

A-B 116.34000 1.2253 1.50 0.01205 1.40173 0.86 

A-C 290.00000 1.13894 1.25 0.02251 6.52803 0.86 

C-D 48.52000 1.10117 1.25 0.01987 0.96409 0.86 

C-E 113.00000 1.10117 1.25 0.01987 2.24532 0.86 

E-F 101.00000 1.08829 1.25 0.01902 1.92139 0.86 

E-G 69.00000 0.97918 1.25 0.01287 0.88791 0.86 

G-H 88.64000 0.87258 1.00 0.02488 2.20521 0.86 

G-I 2.00000 0.71246 1.00 0.01175 0.02350 0.86 

I-J 45.53000 0.71246 1.00 0.01175 0.53499 0.86 

I-K 136.00000 0.69238 1.00 0.01057 1.43770 0.86 

 

 
Fuente: Elaboración Propia (2021). 
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5.2. Análisis de Resultados 

Desde los resultados comprobados validamos la hipótesis alternativa global la cual 

da relación con el sistema y el abasto de la red de agua potable estos resultados guardan 

relación con (Norma Tecnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistema de 

saneamiento en el ámbito rural., 2018) 

De acuerdo a los objetivos establecidos: 

 
A)  Evaluar el SAP en el C.P de Guayaquil es un objetivo de gran importancia ya que 

se analiza y así podemos determinar el problema y que se va a mejorar tomando como 

muestra una población de 83 habitantes para las preguntas correspondientes. 

 
La evaluación consistió de uso de encuestas para el centro poblado Guayaquil 

donde se determina el estado actual del SAP. Como resultado hubo la falta de 

mantenimiento de ciertos elementos para el sistema (fuente de captación, reservorio, línea 

de conducción, línea de aducción y redes de distribución) y la antigüedad de su ejecución, 

se encuentran es un estado de desfavorables y a la intemperie. 

 
Para la tesis el Mejoramiento del SAP en el sector Congoli de san Bartolomé de los 

olleros distrito de Ayabaca (Pacherres k,2019). 

 
Ambos estudios manifiestan que los componentes del SAP están deteriorados y 

tienen deficiencia para abastecer las poblaciones. 

 
B)  Elaborar un sistema de mejoramiento, es el desarrollo del objetivo anterior, esto 

permitirá mejorar y ampliar las redes de distribución, capitaciones y así abastecer el agua 

para la población. 

 
 La tasa de crecimiento: El crecimiento se halló a través de una formula aritmética 

a 0.28% anual de tasa de crecimiento del C.P., donde este resultado se toma para el cálculo 

de la población proyectado a 20 años. El resultado hallado para el año 2040 fue 287 

habitantes utilizando el último año censado 2017 ,este se ha basado de acuerdo a (Norma 

Tecnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistema de saneamiento en el ámbito 

rural., 2018) 
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 La variación de consumo: Se asumió la dotación 80 l/hab. d, ya que el centro 

poblado queda en la región sierra donde el resultado de caudal promedio (QP) es igual a 

0.27lt/s, Qmáx.d. = 0.35 lt/s asumiendo 0.50 lt/s para el cálculo del reservorio como nos 

indica y caudal máximo horario como resultado tenemos 0.66 lt/s. 

 
 Puntos de captación: Se utilizó 6 fuentes con diferentes caudales para abastecer 

la población: cerro Palo Grande con caudales 00.03 lt/s con cota 1629msnm y 0.07lt/s 

con cota 1628.El Sauzo con un caudal 0.06 lt/s con cota 1540 msnm y 0.13 lt/s con cota 

1516msnm. La Achira con un caudal 0.08% con cota 1456 msnm y el sauce con caudal 

0.15% con cota 1510 msnm. Esta fuente se obtuvo de un manantial de ladera y se agrupa 

a una fuente son subterráneas tal como nos indica la (Norma Tecnica de Diseño: Opciones 

tecnológicas para sistema de saneamiento en el ámbito rural., 2018) donde también indica 

el Qmáx. para cada fuente. 

En la investigación de Edwin H. plantea tres captaciones de manantial ladera donde sus 

caudales varían uno punto veinte L/s, uno punto treinta l/s y uno punto ochenta l/s, donde 

ambas investigaciones se identifican por el requerimiento de más puntos de captación 

para un mayor caudal y abastecer el servicio. 

 

 
 El volumen de reservorio se consideró (Norma Tecnica OS 030: Almacenamiento 

de Agua para Consumo Humano, 2006), donde indica que el volumen de regulación se 

obtuvo el 25% en caso sea las 24 horas, pero en este caso se tomó el 20% dado a que las 

funciones serán solo 8 horas que como resultado se obtiene 4.6 m3, optando el volumen 

de 5 m3 donde el almacenamiento será el mismo resultado de acuerdo (Norma Tecnica 

de Diseño: Opciones tecnológicas para sistema de saneamiento en el ámbito rural., 2018). 

Según Granda F. en su cálculo nos detalla su volumen de regulación del reservorio tres 

punto veinte y seis metros cúbicos donde también opta por un reservorio de cinco metros 

cúbicos como indica el reglamento. 

 

 Línea de impulsión 22,335metros DE PVC CLASE 10 y CLASE 15, utilizando el 

máximo caudal diario 0.34 lt/s para conducir el agua, siendo su velocidad 0.99 m/s siendo 

mayor que 0.60 lt/s y menor que 2.0 m/s, que nos indica (Norma Tecnica de Diseño: 

Opciones tecnológicas para sistema de saneamiento en el ámbito rural., 2018) 
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 Línea de aducción y distribución se obtuvo para el caudal máximo horario (QMH) 

0.52lt/s donde tenemos como resultados la línea de aducción 183.000ML Y diámetro 1” 

y línea de distribución de diámetro 1” -1 ¼” con 621.52 ml – y 11/2”de diámetro con 

116.34 metros lineales. que ambas se diseñaron con el caudal máximo horario 0.52lt/s 

(Norma Tecnica de Diseño: Opciones tecnológicas para sistema de saneamiento en el 

ámbito rural., 2018) 

Granda F asimismo describe que su línea estará comprendida en tramos de 3.66.00 

m donde toma de diámetro una pulgada y media con una velocidad de cero punto cuarenta 

y cinco. La diferencia de ambas investigaciones sobré el diámetro de la tubería ya que las 

pérdidas de carga no son iguales. 
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VI.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. Conclusiones 

A)  Como valores obtenidos de la evaluación del SAP del C.P Guayaquil. 

Se concluye que con la evaluación y análisis el centro Poblado Guayaquil tendrá 

una mejor condición de vida, lo cual reducirá las enfermedades intestinales, estomacales 

y la piel, esto proyecto mejorará para el desarrollo económico y evitará migrar a otros 

pueblos. 

 
Para el cálculo de Pob. futura escogí el criterio “aritmético” utilizando datos de 

población que nos brindó el INEI tomando los años anteriores 2007,2017 teniendo como 

proyección 20 años como resultado 287 habitantes. 

 
B)  Como mejoramiento del SAP del CP. Guayaquil se concluye lo siguiente 

Debido a que el CP de Guayaquil, cuenta con muy pocas fuentes de abastecimiento 

de agua, es que se trata de captar el máximo caudal en las diferentes captaciones 

proyectadas, para así de esta manera atender exigencias de consumo para agua, donde se 

logró tener los siguientes caudales de diferentes puntos de fuentes de captación: Cerro 

palo grande 0.03 l7s y 0.07 l/s, el Sauco 0.06 y 0.12, Achira 0.08 y 015lt/s el sauce. 

 
Con el fin de mejorar y abastecer el agua potable se proyectó el reservorio circular 

con un volumen del reservorio 5m3 y una estructura de almacenamiento de 5m3 su valor 

regulando el veinte y cinco por ciento, que permita el correcto almacenamiento del agua. 

 
La línea de impulsión abarcara a una longitud de 22,335 ml con PVC de clase 20, 

PVC de clase 12.50, y PVC CLASE 15 de diámetro 1”. 

 
 

La red de aducción y distribución: será una longitud de 183.00ml en la cual redes 

de aducción será 183.00ml y distribución 1,010.03ml, teniendo como conexiones 

domiciliarias 56 una en cada lote tales como viviendas y locales públicos (colegios nivel 

inicial y primario del cp. Guayaquil). 
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6.2.Recomendaciones| 

 

 

 La municipalidad del distrito de Frías junto con la JASS se encargue del 

mantenimiento correcto de la captación manantial, reservorio, línea de 

impulsión, aducción, válvulas de purga, válvula de control. 

 
 Limpieza y desinfección de la captación constante para poder mantener el 

agua limpia y garantizar este recurso al CP Guayaquil programando 

actividades comunales regulares y con la participación de las autoridades 

correspondientes. 

 El C.P. de Guayaquil debe tener en cuenta en eliminar la maleza que le 

rodea al reservorio y tener en cuenta la limpieza de las paredes. 

 
 El C.P. de Guayaquil debe tener en cuenta nunca dejar el grifo a una 

manguera porque el agua se contamina y lavar bien los depósitos en caso 

requieran almacenar. 
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Fuente: Elaboración Propia (2021)  

 

 

 
Anexo 01. Plano de localización y ubicación 

ANEXOS 



Fuente: Elaboración Propia (2021)  

 

 

Anexo 02. Plano de estructura de Reservorio 



Fuente: Elaboración Propia (2021)  

 

 

Anexo 03. Plano de distribución 
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Anexo 04. Plano de línea de impulsión 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
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Anexo 05. Plano de línea de Conducción 
 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 06. Plano de Linea de Aducción 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 07. Plano de punto de captación 
 

 

Fuente: Elaboración Propia 



Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 08. Panel fotográfico 

 

Fotografía 1: Punto de captación existente del C.P. Guayaquil 
 

Fuente: Elaboración Propia 

Fotografía 2: Encuesta de investigación a un poblador del Centro Poblado Guayaquil 

 



Fuente: Elaboración Propia 
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Fotografía 3: Encuesta de investigación a un poblador del Centro Poblado Guayaquil 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
Fotografía 4: Estructura del Reservorio existente 
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Fotografía 5: Estructura del Reservorio existente 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 09. Validez y fiabilidad del instrumento 
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Anexo 10. Declaratoria de autenticidad del asesor 
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Anexo 11: Fichas escaneadas para describir el estado actual de las componentes el 

SAP 

Fuente: Elaboración Propia 



pág. 106 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 



Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 10: Lista de la poblacion de C.P Guayaquil que fueron encuestados 
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Fuente: Elaboración Propia 
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