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5. Resumen y Abstract

La presente investigacion utiliza un disefio de investigacion descriptico
correlacional para determinar la relacion entre patologias de concreto y condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
Provincia Huamanga y para esta investigacion tomamos una muestra que es el
pavimento rigido que se encuentra en la Av. los Angeles. Se empled con el instrumento
de recoleccion de datos con unas fichas de evaluacion hecho de elaboracion propia
validada por el asesor y los docentes de la Universidad Catélica de Trujillo que abarco
preguntas sobre las variables.

Los resultados indican que existen relacion significativa entre la patologia de
concreto y la condicion del pavimento rigido, la variable de patologias se abri6 en 4
dimensiones y se determing indicadores para su medicion.

Asi se determiné que existe un porcentaje dependencia de patologia con las
dimensiones y en los resultados se procesaron con las tablas y graficos que se realiz
en el Excel el resultado se abarco con un indice de condicion de pavimento PCI =38.5

se observo que esta en un estado Malo.

Palabras claves: Patologias de Concreto, PCI, Pavimento Rigido.
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Abstract

This research uses a correlational descriptive research design to determine the

relationship between concrete pathologies and the condition of the rigid pavement on Av.

The Angels Andrés Avellino Céceres Dorregaray district, Huamanga Province and
for this investigation we took a sample that is the rigid pavement which is located on Av.
Los Angeles. It was used with the data collection instrument with self-made evaluation
sheets validated by the advisor and the Doctors of the Catholic University of Trujillo,

which included questions about the variables.

The results indicate that there is a significant relationship between the concrete
pathology and the condition of the rigid pavement, the pathologies variable was opened

in 3 dimensions and indicators were determined for its measurement.

Thus, it was determined that there is a dependency percentage of pathology with
the dimensions and the results were processed with the tables and graphs that were made
in Excel, the result was covered with a PCI = 45, it was observed that it is in a Regular

state.

Keywords: Concrete Pathologies, PCI, Rigid Pavement.
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I. INTRODUCCION
En todo el mundo la gran mayoria de carreteras en el mundo no estan
pavimentadas y que de las que si lo estan presenta patologias y asi mismo el mal estado
de las pistas de sus calles y jirones de acceso y que les afecta en todos los aspectos,
deteriordndoles progresivamente el pavimento vial con la congestion ocasionandoles
perdidas economicas, peligros y riesgos de acuerdo a los estudios realizados por
(AASHTO ,1993).

En América Latina y el caribe presenta un crecimiento poblacional de muchos
habitantes con respecto al crecimiento Automotor requiere de importantes vias de
acceso vehicular de los cuales se ve la situacion del caos vehicular pablico en los
centros de acopio de las importantes vias de acceso, todo ello demanda de un sistema
vehicular, se requiere para la situaciébn de congestiobn que causa impactos
socioecondémicos cuyos efectos negativos. Se desarroll6 una encuesta de IPSOS para
el Comercio encontré que mas del 85% considera que la congestion ha empeorado en

los dltimos anos.

En la actualidad el Perl los pavimentos son de gran importancia para la
ciudadania porque son las que dan fluidez vehicular a toda la ciudad. Es también
importante remarcar, que actualmente dichos pavimentos, tienen una durabilidad
estructural minima de 20 afios en las cuales no deben presentar patologias o dafios
estructurales etc. La AVICTRAN (Asociacion de Victimas de Accidentes de Transito)
nos dice que las pistas en mal estado pueden lograr que las llantas de los vehiculos se
deterioren mas rapido, el retraso y congestion vehicular de los cuales el polvo que se
genera hace que los vecinos constantemente se quejen, a la vez que produce
enfermedades pulmonares también hace que las vias se vean sucias. Actualmente
existen puntos criticos, estos identificados por la Defensoria del Pueblo, de los cuales

el 53% son grietas en las pistas.

En el distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray presenta avenidas aun no
cumpliendo la vida atil minima se encuentran deterioradas, debido a factores que
producen fallas en el pavimento, la falta de sefializacion, asi como el pintado de
simbolos, originan el caos vehicular, con lo cual se pone en riesgo la integridad de la
poblacion que transita por esta via; también la gran cantidad de baches ocasionando
que los vehiculos se alteren, generando el congestionamiento del transito. Por lo tanto

1



conlleva a las personas al no llegar a su destino a tiempo y de los cuales genera
desesperacion, haciendo uso de claxon lo que perjudica la tranquilidad de los vecinos,
creando contaminacion sonora; también hay hueco que tienen una profundidad de
hasta de 20 cm, fisuras como horizontales lo que hace que aproximadamente un 40%
de la carpeta asfaltica este deteriorada y traiga consecuencias a los transelntes. Los
vehiculos al trasladarse por estas fallas estructurales en el pavimento pueden generar
rompimiento de redes de agua y desagle, lo que conlleva a un mayor deterioro de la

carpeta asfaltica.

Llevandonos a proponer la mejora del pavimento, que favocera la condicion del

pavimento rigido de esta localidad.
El problema que se plantea es:

v' ¢De qué manera se relaciona las patologias de concreto y la condicién del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, Distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, provincia Huamanga?
Teniendo como problemas especificos:

v ¢ Qué relacidn existe entre las patologias del concreto con el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina?

v ¢ Cudl es la relacion que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineales?

v ¢Cual es la relacién que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su pulimiento agregado?
v’ (Cudl es la relacion que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céaceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segin su Descaramiento de

juntas?

Para esta problematica se planteé como objetivo general:



v Determinar la relacién entre patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga.
Ahora bien, tuvimos como objetivos especificos:

v" Identificar las patologias de concreto y el indice de condicidn de pavimento rigido de
la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su grieta de esquina.

v Determinar la relacion que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino
Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineales.

v Determinar la relacién que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino
Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su pulimiento agregado.

v’ Determinar la relacion que existe entre las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino
Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segin su Descaramiento de juntas.

Justificacion del estudio
La presente investigacion cuenta con una justificacion tedrica por que se hace
un analisis de la literatura de los autores importantes que hacen referencia a las

variables en estudio.

También cuenta con una justificacion practica por que se propone un

mejoramiento del pavimento rigido de la avenida Los Angeles.

Asi mismo presenta una justificacion social ya que con la propuesta de
mejoramiento de las patologias de concreto y del pavimento rigido atraves de un
aporte de estudio se brindara una alternativa de soluciones y mejorar la calidad de

vida.

Esta investigacion se justifica de manera metodologica, a razones que se
sustentaran los aportes por la utilizacion y/o creacion de instrumentos, fichas técnicas

y modelos de investigacion (encuestas).

Como aporte personal se define lo siguiente:



v" Se sugiere cambio de pavimento de las Av. Por patologias de concreto.

v Realizar estudios referentes a las obras civiles y abarcar todas las
recomendaciones de los pavimentos rigidos.

v' Sugerir capacitaciones al personal administrativo y técnico.

v" Usar materiales de buena calidad.

Dentro de esta investigacion se obtiene un alcance de tipo social en las
patologias de concreto y la condicion de pavimento rigido de la Av. Los Angeles del

distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Provincia Huamanga.

Este estudio tuvo limitaciones de acceso a la informacion de las bibliotecas por
el motivo que estaba cerrado de la misma manera tuvo limitaciones a la actual
pandemia COVID19 por tal motivo no se ha podido realizar o aplicar disefios

experimentales (en la misma zona de estudio).



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes nacionales

La siguiente tesis titulado “Patologia del pavimento rigido en la calle Pablo
Rosell en el afio 2016. Se realiz6 un estudio con las caracteristicas de la calle
construida. Estas en un plano, correspondiente al disefio vial de dicha calle, y que
forman parte de las Especificaciones Tecnicas del Proyecto y Ejecucion de Obra. El
tramo ejecutado en estudio, correspondiente a la cuadra 09, cubre una longitud de 105
my esta ubicado entre la Av. Freyre y la calle Bolivar, la misma que se desarrolla entre
las progresivas parciales 0+000 y 0+105, segun los planos del proyecto. La cuadra 08
estd comprendida con las progresivas 0+120 y 0+220. Dicha calle también es el tramo
de interés para el presente trabajo. Superficie de rodadura existente en una losa de
pavimento rigido, que forma parte de una estructura de pavimento de tipo rigido, la
cual se concluyo, segun referencias, en el mes de enero del 2013, habiéndose apertura
el transito posteriormente y antes de la entrega obra. Las diversas manifestaciones
superficiales de los desperfectos observados se suceden en paneles aledafios
(longitudinal o transversalmente). Asi como los deterioros mas severos existente estan
localizados entre las progresivas 0+000 y 0+100. El reconocimiento ocular de las vias,
efectuado en el lapso que se ejecutaron las investigaciones de campo con el método
gue mencionaremos mas adelante y que evidenciaron la existencia de desperfectos
(fracturamientos), y que algunos de ellos ya habian sido sometidos a acciones de
mantenimiento, pero que evidentemente no han dado resultados esperados, porque han
sido tratados en forma inoportuna e inadecuada, sin poder distinguir los niveles de

severidad de dichas fisuras que se verd mas adelante” (Vasquez, 2016).

La siguiente tesis titulada “Marca Determinacion de las patologias del concreto
especifica de la superficie de rodadura del pavimento rigido en la calle Sdnchez Cerro
ciudad capital de Piura Slana .Puede navegar por el sitio para determinar el nivel de
incidencia de las patologias del concreto del pavimento rigido en las calle Sanchez
Cerro ciudad capital del distrito de Marca velica, provincia de Sullana ,y analizar toda
la calle que consta de una sola via, analizdndose in situ para poder obtener su
incidencia de patologias del concreto,. Recaudando informacion utilizando una hoja

de inspeccidn para unidad de muestra analizando cuadra tras cuadra. En la hoja de



inspeccion para la muestra se detalla el nombre de la calle, la Unica cuadra, cantidad
de pafios (Losas de concreto del pavimento), dimensiones de los pafios, area total de
la muestra, ubicacion e incidencia de las patologias del concreto en el pavimento
rigido. Con la informacion adquirida in situ se definio las incidencias de las patologias
de concreto en el pavimento rigido de la calle en estudio. Los resultados de la calle se
encuentran en estado REGULAR obteniendo un indice promedio de condicién de
pavimento de 46 %, y la enfermedad mas comun es la ruta de estudio fueron grietas

lineales en el camino desgastado, grietas en las esquinas .” (Benavides, 2018).

La siguiente tesis titulada “Andlisis de las patologias del pavimento rigido en las
Avenidas - Huaraz - Ancash — 2019. Menciona proposito del andlisis de fallas del
pavimento en la ciudad de Huaraz, asi como la tasa de ocurrencia utilizando el método
del indice de condicién del pavimento (PCI) apoyado en la hoja de verificacion. Como
resultado, el estado del azlcar fue de 43,46%, reconocido por cumplir con el estandar
REAL, o incluso certificado por tener el indice de incidencia mas alto de 69,32%
perteneciente a la muestra 3 y el 21,09% son los mas afectados. Los defectos
patologicos mas comunmente encontrados fueron el sellado de juntas en 29.23%
afectando 1249 placas, el pulido de composite en 29,32% afectando a 1210 placas y
las fisuras lineales en 15,31% afectando 654 placas. Por lo tanto, en conclusion, dado
que el estado del pavimento se evalla como normal, se debe realizar un entrenamiento

de rehabilitacion para mejorar la vida util” (Ballico, 2019) .

La siguiente tesis titulada “Evaluacion de la rigidez del pavimento mediante la
aplicacion de la técnica del indice de condicién del pavimento de carreteras (PCI) en
la region de Chochope, provincia de Lambayeque Segln registros técnicos en
construccion, la vida Gtil del pavimento rigido en Per0 es de 20 afios, lo que indica la
cantidad de material utilizado en el proceso de construccion, disefio de mezcla y
pavimento. Se espera durabilidad, pero la construccién, los contratistas o contratistas
no respetan los estandares minimos o especificaciones de la documentacion técnica
del proceso de construccion. Para que el concreto tenga la resistencia adecuada para
su vida, debe ajustarse a la construccion. Los dafios leves y severos de algun grado no
son infrecuentes en el ejército. Por lo tanto, con el fin de evaluar objetivamente y

determinar la calidad del pavimento duro en la ciudad de Chochope, se realiz6 un
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levantamiento en un area total de 21,766.38 m2. El trabajo actual es descriptivo y no
hay experimentacion. Esta es una evaluacion que ocurre completamente en la
superficie y se realiza en dos pasos. El primer paso es medir todas las irregularidades
de la superficie. dafio encontrado; En segundo lugar, en el caso de los gabinetes, el
valor de los envases rigidos estd determinado por el indice de condiciones de los
envases (PCI). La evaluacion de pavimentos duros se diagnostica de acuerdo con las
recomendaciones realizadas por la metodologia PCI, y el resultado final es la
aplicacion de las metodologias anteriores mencionadas en el campo del anélisis de

pavimentos” (Mundaca, 2019).

La siguiente tesis titulada “Evaluacién de la superficie de empaque soélido por el
método de indice de condicion de empaque (PCI) a la distancia de la region de Yanama
Yungay en la region de Ancash; el propdésito principal de su investigacion es el indice
de condicion de empaque (PCI) ASTM D 5340 utilizado para evaluar carreteras. ) Se
aplico para evaluar el estado de la superficie de envases solidos. Disefio de pavimento
macizo. Este estudio utiliza un disefio descriptivo y de seccion transversal que no es
un experimento simple, y el nimero de distancias en el estudio es pequefio, por lo que
el muestreo de las cinco carreteras principales es una opcion practica cerca de Yanama.
.. AV. 2 de julio, Jr. Santa Rosa, Jr. 28 de julio, Jr. Yanama, Jr. Bellavista. Después de
completar la encuesta y evaluar las formas de las cinco calles principales que
componen la Tierra Yanama en la Tierra Yungay en la region de Ancash, pudimos
identificar una variedad de enfermedades, la mayoria de las cuales son moderadas y la
mayoria enfermas. Reunid. Los fendmenos comunes son: pequefias grietas, grietas en
las esquinas, grietas lineales, grietas de pelado de juntas; placas grandes 25.25%,
grietas lineales 23.24%, losas disecadas 15.89 segun el método utilizado (PCI).%,
Rhagades 12 0.71%, 8.36% ,Pulido sintético, 0,67% y el porcentaje final de patologia
como 7,02% astillado de juntas de envases solidos sin patologia grave. En conclusion,
puede ver el indice de estado actual del paquete (PCI = 52.00), lo que indica que el

paquete esta en buenas condiciones REGULAR” (Torres, 2018).



Antecedentes internacionales

La siguiente tesis titulada “Evaluacion de patologias en pavimento rigido del
tramo comprendido entre el k1+920 hasta el k2+400 de la avenida ferrocarril en la
cuidad de Ibagué(Colombia), departamento del Tolima ;nos dice que este proyecto
presenta la inspeccion visual, identificacion, caracterizacion y posibles técnicas de
rehabilitacion para el tramo de via comprendido entre calles 31 hasta la 37 de la
avenida ferrocarril, en sentido Oriente a Occidente carril bajando, de la cuidad de
Ibagué Departamento del Tolima. El cual constituye un tramo de estudio que empieza
en el K1+920 y finaliza en el K2+400 con una longitud total de 480m. Con el fin de
obtener la condicién del pavimento rigido segun resultados obtenidos por el software
UN PCI concreto 2016. para realizar el analisis y la identificacion patoldgica, se
dividio el tramo de estudio en 5 sub-segmentos de via, los cuales 4 segmentos del
tramo seran equivalentes a 100mts y quedara un segmento de 80mts, por ende para
cada tramo se evidenciara un levantamiento patologico, en el formato de recoleccién
de datos INVIAS. Por otra parte, la caracterizacion del nivel de servicio que presenta
el segmento de estudio de la avenida ferrocarril fue un NT2, el cual se llevo a cabo
bajo un conteo vehicular el cual dio como resultado un transito promedio semanal
TPDS, de 10.602 vehiculos de los cuales el 92% son automoviles, el 4% son buses y
el 4% son camiones, lo que refleja la importancia de la via para la cuidad. Segun las
patologias identificadas, se recomienda posibles técnicas de rehabilitacién, la cual
para el presente trabajo opta como posible solucién eco-sostenible la implementacién
de ceniza de bagazo de cafia de azlcar como sustito parcial en porcentajes del 5%,
10% vy el 20%, esto debido a factores como reduccion de costos, disminucién de la
huella de CO2” (Rodriguez&Ricardo, 2020).

La siguiente tesis titulada “Investigacion de un Plan de Manejo del Deterioro del
Pavimento de la Via Cumbe, Ecuador; cabe mencionar una via o prolongarla es
imprescindible poseer planes de manejo del deterioro del pavimento; actividad que,
en Ecuador, por lo general, no se ejecuta de manera programada, generando
deterioros tempranos en el pavimento disminuyendo la vida Util de la estructura y
reduciendo la seguridad de los usuarios. El presente estudio propone un plan de
manejo del deterioro temprano del pavimento rigido de la via Cumbe - La Jarata de
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40.4 km de longitud. Para este trabajo, se ha seccionado la via en tramos homogéneos
mediante la técnica de diferencias acumuladas, pues proponer una tnica solucién para
todo el trayecto seria antieconomico. Se evallUa el estado estructural actual del
pavimento y su eficiencia en la trasferencia de cargas, esto apoyado en ensayos de
deflectometria. Se determinaron las cargas de trafico actuales de la via a través de
camparias de campo usédndose camaras digitales, evitando asi los errores que conlleva
el conteo manual en campo. Adicionalmente, se analizaron las fallas superficiales
presentadas en el pavimento mediante inspeccion visual, comparandose con la técnica
de espectro radiometria y clasificacion de imagenes para proponer un sistema
automatizado de obtencion de fallas. EI empleo de imagenes aéreas, para detectar las
fallas superficiales del pavimento coincide con la inspeccion visual solamente con la
correspondiente a la desintegracion. El resto de fallas no fueron posibles detectar

mediante el uso de esta técnica” (Fiallos, 2017).

La siguiente tesis titulada “Diagnostico patolégico del pavimento rigido de la
via Calambeo de la ciudad de Ibagué departamento del Tolima. La investigacion
tiene como tema central el diagnostico patolégico de un pavimento rigido en la
via Calambeo de la ciudad de Ibagué departamento del Tolima. Este registro se
llevd a cabo en el formato de condicion del pavimento dispuesto en la norma
INVIAS, deterioro de los materiales constructivos y pérdida de su
comportamiento estructural, en él se expondrd las lesiones presentadas en la via 'y
asi mismo posibles técnicas de rehabilitacion ajustandose a las condiciones de su
entorno. Como primera instancia se comprende el volumen de transito y la
evaluacion del estado en que se encuentra el pavimento rigido de la via Calambeo
en la ciudad de Ibagué del departamento del Tolima realizandose el estudio a mil
metros (1002 mts) de la via escogida. En el inventario vial, se realizo el estudio
de flujo vehicular y nivel de servicio que demuestra la importancia y la exigencia
de la via comprendida entre la Calle 19 #9-8, hasta calle 19 #13-1018 de la ciudad
de Ibagué departamento del Tolima, presenta un transito promedio semanal
(TPDS) de 2.536 vehiculos entre los cuales tienen presencia Automoviles
Livianos (A) y Camiones (C) tipo C2, C3, C4 y C5. Por consiguiente, se determino
(PCI), para diecisiete (17) tramos que componen la totalidad de la via de estudio,

y se caracteriza entre un estado malo o muy bueno. Para llevar acabo esto, fue
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necesario la implementacién del Software UN PCI 2016, debido a que cada dato
obtenido de la visita realizada al tramo, se logré analizar e identificar la causa de
cada deterioro y asi mismo el célculo de su modulacion para recomendar las
posibles técnicas de rehabilitacion. En el nivel de servicio, se inicié con los aforos
vehiculares para tener un dato mas acertado de la vida Gtil de este sector y esto es
por medio del estudio que se llevd a cabo un dia de mercado y otro dia de transito

habil entre semana normal (domingo- miércoles)” (Arias&Santana, 2021).

La siguiente tesis titulada “Evaluacion funcional de pavimento rigido en las
principales vias del barrio la Esperanza, Buenos Aires y la Colina del municipio de
Girardot - Cundinamarca mediante la metodologia PCI. Para mantener la vida Gtil de
una via o prolongarla es imprescindible poseer planes de manejo del deterioro del
pavimento; actividad que, en Ecuador, por lo general, no se ejecuta de manera
programada, generando deterioros tempranos en el pavimento disminuyendo la vida
atil de la estructura y reduciendo la seguridad de los usuarios. El presente estudio
propone un plan de manejo del deterioro temprano del pavimento rigido de la via
Cumbe La Jarata de 40.4 km de longitud. Para este trabajo, se ha seccionado la
via en tramos homogéneos mediante la técnica de diferencias acumuladas, pues
proponer una Unica solucién para todo el trayecto seria antieconémico. Se evalla el
estado estructural actual del pavimento y su eficiencia en la trasferencia de cargas,
esto apoyado en ensayos de deflectometria. Se determinaron las cargas de trafico
actuales de la via a través de campafias de campo usandose camaras digitales,
evitando asi los errores que conlleva el conteo manual en campo. Adicionalmente, se
analizaron las fallas superficiales presentadas en el pavimento mediante inspeccion
visual, comparandose con la técnica de espectroradiometria y clasificacion de
imagenes para proponer un sistema automatizado de obtencién de fallas. EI empleo
de imagenes aéreas, para detectar las fallas superficiales del pavimento coincide con
la inspeccion visual solamente con la correspondiente a la desintegracion. El resto de

fallas no fueron posibles detectar mediante el uso de esta técnica” (Ramirez, 2019).
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La siguiente tesis titulada “Determinacion del indice de condicion del pavimento
en la Av. Circunvalacion sur entre primera este y Nueve de Mayo, ciudad de Machala
,ciudad de ecuador . La investigacion es una via perimetral, donde frecuentemente
circulan vehiculos que se dirigen hacia el puerto maritimo de la ciudad de Machala,
para transportar los productos de camardn y banano que son exportados a otros paises;
esta via al ser transitada con mucha concurrencia, presenta varios deterioros
provocando muchas afectaciones a los usuarios que circulan por este camino. En los
pavimentos asfalticos se deben realizar las operaciones de mantenimiento con mucha
frecuencia para solucionar los deterioros oportunamente y evitar que se causen dafios
mayores. En el presente informe se realiza la obtencion del indice de condicion del
pavimento PCI en la avenida circunvalacion sur entre primera este y nueve de mayo;
el PCI es un método de evaluacion visual. En el método del PCI se diagnostica y
cuantifica los diversos tipos de deterioros del pavimento segun su grado de severidad,
de acuerdo la Normativa ASTM D6433-07. Segun las muestras realizadas en el
trayecto de via evaluado, su actual PCIl promedio es de 69.83, por lo que este
pavimento asfaltico se encuentra en un estado bueno. Las fallas que se identificaron
son: los parches con un 39.92%, el pulimento de agregados con un 30.96%, grietas de
borde con un 9.65%” (Freire, 2020).
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2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1 Pavimento

Son bases que constituye el suelo de una construccion natural Capa lisa
resistente de asfalto (Montejo, 2016).

Asimismo son conjuntos de capas de materiales apropiados, comprendidas entre
el nivel superior de las terracerias y la superficie de rodamiento, cuyas principales
funciones son las de proporcionar una superficie de rodamiento uniforme, de color y
textura apropiados, resistente a la accion del transito, a la del intemperismo y otros
agentes perjudiciales, asi como de transmitir adecuadamente a las terracerias los
esfuerzos producidos por las cargas impuestas por el transito (Armando, 2019).

Ademas, nos dice un pavimento es un conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y construyen con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Estas estructuras se apoyan sobre la subrasante de una

via obtenida por el movimiento de tierras (Vasquez, 2019).

2.2.2 Caracteristicas del pavimento
Para cumplir sus funciones son las siguientes caracteristicas
v" Debe ser resistente a la accion de cargas por el transito.
v" Resistente ante los agentes de intemperismo.
v Debe ser una textura superficial adaptada a las velocidades previstas.
v" Ser resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de las llantas de los
vehiculos.
v Durable.
v Ser econdmico (Rengifo, 2017).
2.2.3 Clasificaciéon de pavimentos

Se clasifican en:
e Pavimentos flexibles.

Se conoce también como pavimentos asfaltico ya que sobre la capa base granular
tiene una carpeta (Ramiro, 2019).

e Pavimentos semi-regidos.
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En el rigido por causa de la rigidez y alto mddulo de elasticidad tiende a distribuir
la carga en un &rea relativamente grande. La mayor proporcion de la capacidad
estructural es suplida por la losa misma (Ramiro, 2019).

e Pavimentos rigidos.

Estan formados por toda la losa de concreto Portland sobre una base sub bases
es auto resisten en todo. Ademas, el concreto es capaz de resistir, esfuerzos a la

tension, el comportamiento de un pavimento rigido es satisfactorio (Ramiro, 2019).

2.2.4 Pavimentos rigidos
Se define el pavimento rigido o hidraulicos como también se les conoce
defieren de los pavimentos de asfalto o flexibles, en que poseen una resistencia
considerable a la flexion, ademas de que se ven considerablemente afectados por
los cambios de temperatura (Espinoza, 2018).

Asimismo el pavimento rigido es el pavimento rigido se compone de losas de
concreto hidraulico que en algunas ocasiones presenta un armado de acero, tiene un
costo inicial mas elevado que el flexible (Fernandez, 2018).

Ademas nos dice que los esfuerzos a flexion y de compresion, este tipo de

pavimento se va a ver afectado en gran parte por los esfuerzos (Azevedo, 2016).

a) Subrasante.
La subrasante suele ser del material natural ubicado a lo largo del alineamiento
horizontal del pavimento, y sirve como cimiento de la estructura (Azevedo, 2016).
Esta se sitla por arriba de las terracerias y es la capa gque se encarga de soportar
la base, subbase y carpeta del pavimento (Fernandez, 2018).
b) Subbase.

Son capas de estructuras que son destinados soportar todo tipo de cargas en las
estructuras (Azevedo, 2016).

Las principales funciones de la capa subbase son:
Funcion economica: Es netamente economica; porque el espesor que presenta se
requiere el nivel de esfuerzos en la subrasante sea igual 0 menos que su propia

resistencia, se puede construir con materiales de alta calidad (Azevedo, 2016).

13



Capa de transicion: Acttua como filtro de la base impidiendo que los finos de la
subrasante la contaminen disminuyendo su calidad(Azevedo, 2016) .

Resistencia: Debe soportar los esfuerzos transmitidos por las cargas de los vehiculos
a traves de las capas superiores y transmitidas a un nivel adecuado a la subrasante
(Azevedo, 2016).

Drenaje: Son muchos casos que debe drenar el agua que se introduzca a través de la

carpeta o por las bermas, asi como impedir la ascension capilar(Azevedo, 2016).

c¢) Superficie de rodadura
Es la capa superior de la estructura de pavimento, construida con concreto
hidraulico, por lo que, debido a su rigidez y elasticidad, basan su capacidad portante
en la losa, mas que en la capacidad de la subrasante, dado que no usan capa de base
(Azevedo, 2016).

2.2.5 Factores que afectan un pavimento rigido
Los factores del pavimento rigido ,afectan en forma predominante.
El clima: Son factores climéticos que afecta a los pavimentos, es la precipitacion
pluvial. Asi mismo, en un proyecto de un pavimento rigido se disefia el drenaje, que

normalmente hay en una obra vial (Ramiro, 2019).

El transito: El transito produce las cargas a que el pavimento va a estar sujeto.
Respecto al disefio de los pavimentos interesa conocer la magnitud de estas cargas,
las presiones de inflado de las llantas, asi como el area de contacto, su disposicion y
arreglo en el vehiculo, la frecuencia y nimero de repeticiones de las cargas y las
velocidades de aplicacion(Ramiro, 2019).

Las heladas: Son temperaturas y cambios abruptos que afectan los disefios,
sobre todo las losas de concreto, pues inducen esfuerzos muy importantes en estas

estructuras (Ramiro, 2019).

El agua: La existencia de agua influye en el comportamiento de las Obras de
Carreteras y que esto ocurre cuando el agua se encuentra en estado liquido, como

también en forma de nieve o de hielo (Ramiro, 2019).
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2.2.6 Fallas en los pavimentos

Usualmente son defectos que presenta un pavimento y que disminuyen la
comodidad del usuario o de la vida de servicio de una estructura, frecuentemente
corresponden a defectos constructivos y dificilmente pueden clasificarse como
deterioros (Ramiro, 2019).

Se han agrupado en tres grandes categorias;

e Los de superficie

e Los de estructura

e Los de origen en la construccion.

2.2.7 Patologia en pavimentos rigidos.

Se define la patologia como el estudio sistematico y sus caracteristicas de las
“enfermedades” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias y
remedios (Ramos, 2015).

Asi mismo afirma la patologia se entiende aquella parte de la Durabilidad que
se refiere a los signos, causas posibles y diagnéstico del deterioro que experimentan
las estructuras del concreto (Ramiro, 2019).

Ademas, la patologia puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran
su estructura interna y comportamiento, otros pueden haberlo atacado durante

alguna etapa de su vida util (Azevedo, 2016).

2.2.8 Tipos de evaluacion de un pavimento rigido
a).- Evaluacion superficial.
Presentas fallas en toda la superficie (Vasquez, 2016).
b).- Evaluacion funcional.

Afecta la transpirabilidad, es decir la calidad aceptable de la superficial de
rodadura. La seguridad y el confort Considerado en un estado funcional las
caracteristicas de pavimento de pavimento son (Vasquez, 2016).

v" Rugosidad.
v’ Textura.

v" Resistencia al deslizamiento.
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v" Mecanica / Propiedades estructurales.
v' Peligro de la Superficie.
c). - Evaluacion estructural.
Los efectos de unas capas constituidas (Vasquez, 2016).

2.2.9 Manual de dafios para evolucién de pavimentos rigidos

La severidad su progresion sea el dafio, mas importante deberan ser las medidas
para su velocidad normal es asi que se describe una guia general de severidad de la
calidad de transito (Vasquez, 2016).

2.2.9.1 Calidad de transitos

Los dafios tales para la presente investigacion (Vasquez, 2016).

L: (Low: Bajo): se perciben vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por
corrugaciones), pero no es necesaria la reduccién de velocidad en aras de la
comodidad o la seguridad. Los abultamientos y hundimientos individuales causan

un ligero rebote del vehiculo, pero no provoca incomodidad (Vasquez, 2016)

M: (Medium: Medio): las vibraciones del vehiculo son significativas y se
requiere una reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; los
abultamientos o hundimientos individuales causan un rebote significativo creando
incomodidad (Vasquez, 2016)

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe
reducirse la velocidad de forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad,;
0 los abultamientos o hundimientos individuales causan un excesivo rebote del
vehiculo (Véasquez, 2016).

2.2.9.2 Descripcion de los Dafios
Se clasifican:
a) Bloque — buckling
Son una grieta o junta transversal (Vasquez, 2016).

Niveles de Severidad

L: Causada por el transito
M: transito de severidad media.

H : transito de alta severidad.
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b) Grietas de esquina

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una losa a una
distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos lados,
medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10
m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no
se considera grieta de esquina sino grieta diagonal; sin embargo, una grieta que
intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una
grieta de esquina se diferencia de un descascara miento de esquina en que aquella
se extiende verticalmente a través de todo el espesor de la losa (Véasquez, 2016).

Niveles de Severidad

L: La grieta estd definida por una grieta de baja severidad y el area entre la

grieta y las juntas esta ligeramente agrietada (Vasquez, 2016).

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta y las

juntas presenta una grieta de severidad media (M) (Vasquez, 2016).

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las
grietas estd muy agrietada (Vasquez, 2016).

Losa Dividida

La losa es dividida por grietas en cuatro o mas pedazos debido a sobrecarga o a
soporte inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estan contenidos en una grieta
de esquina, el dafio se clasifica como una grieta de esquina severa (Vasquez, 2016).

d) Grieta de Durabilidad “d”

Son causadas por la expansion de los agregados grandes debido al proceso de
congelamiento y descongelamiento, el cual, con el tiempo, fractura gradualmente
el concreto. Usualmente, este dafio aparece como un patron de grietas paralelas y
cercanas a una junta o a una grieta lineal. Este tipo de dafio puede llevar a la
destruccion eventual de la totalidad de la losa (Vasquez, 2016).

Niveles de Severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa. La mayoria de

las grietas estan cerradas unas pocas pueden haberse desprendido (Vasquez, 2016).
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M: Existe una de las siguientes condiciones:

> Las grietas “D” cubren més del 15% del area. La mayoria de las grietas
estan cerradas, pero unos pocos pedazos se han desprendido o pueden removerse
con facilidad (Vasquez, 2016)..

» H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos

se han desprendido o pueden removerse facilmente (Vasquez, 2016)..

e) Escala

Es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas comunes que la
originan son:

« Asentamiento debido una fundacion blanda.

* Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

* Alabeo de los bordes de la losa a cambios de temperatura (Vasquez, 2016).

f) Dafio de Sello de la Junta

Es cualquier condicidn que permite que suelo o roca se acumule en las juntas, o
que permite la infiltracion de agua en forma importante. Un material llenante
adecuado impide que lo anterior ocurra (Vasquez, 2016).

Los tipos tipicos del dafio de junta son:

* Desprendimiento del sellante de la junta.

* Extrusion del sellante.

* Crecimiento de vegetacion.

* Endurecimiento del material llenante (oxidacion).

* Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

» Falta o ausencia del sellante en la junta.

Niveles de Severidad

L: El sellante esta en una condicion buena en forma general en toda la seccion.

Se comporta bien, con solo dafio menor (Vasquez, 2016).

M: Esta en condicién regular en toda la seccion, con uno o mas de los tipos

de dafio que ocurre en un grado moderado (Vasquez, 2016).

H: Esta en condicidn generalmente buena en toda la seccién, con uno o mas de

los dafios mencionados arriba (Vasquez, 2016).
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9) Desnivel carril/berma

Es la diferencia entre el asentamiento o erosion de la berma y el borde del

pavimento.
La diferencia de niveles puede constituirse como una amenaza para la seguridad.

puede ser causada por el incremento de la infiltracion de agua. (Vasquez, 2016)

Niveles de Severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento
M: La diferencia de niveles es de 51mm a 102 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102mm.

h) Grietas lineales (longitudinales, transversales y diagonales)

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas usualmente
por una combinacién de la repeticion de las cargas de transito y el alabeo por

gradiente térmico o de humedad (Vasquez, 2016)..
Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas

divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas con el
alabeo o la friccion y no se consideran dafios estructurales importantes. (Vasquez,

2016)

Niveles de severidad
Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0

mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria.

(Vasquez, 2016)
No existe escala.
M: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm.
2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:
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1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.
2. Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0mm.

Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25 mm.

No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 25.0 mm y 76.0 mm y sin escala

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor
que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho y con escala mayor
que 10.mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta no sellada de mas 76.0 mm de ancho

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

i) Parche grande (mayor de 0,45 m2) y Acometidas de servicios publicos

)

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplazado por material nuevo. Una excavacion de servicios publicos es un parche
que ha reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion o
mantenimiento de instalaciones subterraneas (Vasquez, 2016).

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado.

H: El parche estd muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.
Parche pequefio (menor de 0,45m2)

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por un
material de relleno (Vasquez, 2016).

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningln dafio.
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M: El parche esta moderadamente deteriorado. EI material del parche puede

ser retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.

k) Pulimento de Agregados

Este dafo se causa por aplicaciones repetidas de cargas del transito. Cuando los
agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la
adherencia con las llantas. Cuando la porcion del agregado que se extiende sobre la
superficie es pequefia, la textura del pavimento no contribuye significativamente a
reducir la velocidad del vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre
el concreto es despreciable y suave al tacto (Vasquez, 2016).

Niveles de Severidad
No se definen grados de severidad (Vasquez, 2016).
Popouts.

Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se desprende de la superficie
del mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos de madera rotos y
desgastados por el transito (Vasquez, 2016)..
Varian en tamafio con diametros entre 25.0 mm y 102.0 mm y en espesor de 13.0
mm a 51.0 mm (Vésquez, 2016).
Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe ser extenso
antes que se registre como un dafio. La densidad promedio debe exceder
aproximadamente tres por metro cuadrado en toda el area de la losa (Vasquez, 2016).
Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que el promedio es
mayor que tres popout por metro cuadrado, deben revisarse al menos tres areas de un
metro cuadrado elegidas al azar (Vasquez, 2016).

Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, debe contabilizarse la losa
(Vasquez, 2016).
Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.
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m) Bombeo

El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la losa a traves de las juntas
0 grietas. Esto se origina por la deflexion de la losa debida a las cargas. Cuando una
carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzada bajo losa delantera
y luego hacia atras bajo la losa trasera. Esta accion erosiona y eventualmente remueve
las particulas de suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del
pavimento (Vasquez, 2016).
Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia
Medida

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos losas. Sin
embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa tienen bombeo, se agrega una
losa por junta adicional con bombeo (Vasquez, 2016).

Opciones de reparacion

L, My H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de cargas

n) Punzonamiento

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en pedazos. Puede
tomar muchas formas y figuras diferentes, pero, usualmente, esta definido por una
grieta y una junta o dos grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre si
(Vasquez, 2016).

0) Desconchamiento,

El mapa de grietas se refiere a una red de grietas superficiales, finas o
capilares, que se extienden Unicamente en la parte superior de la superficie del
concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120 grados (Vasquez,
2016).

Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie

esta en buena condicion con solo un descamado menor presente (Vasquez, 2016)..

M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa

esta afectada.
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p)

a)

H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Descaramiento de esquina

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un
descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta.(Vasquez,
2016).

Niveles de Severidad

L: El craguelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie

estd en buena condicién con solo un descamado menor presente.
M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa
H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Descaramiento de Junta
Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta. Generalmente
no se extiende verticalmente a través de la losa (Vasquez, 2016).
Se origina por:
» Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de transito o por la
infiltracion de materiales incompresibles.
* Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.
Cruce de via férrea.
El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o abultamientos
alrededor de los rieles (Vasquez, 2016).
Niveles de severidad
L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.
M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad media.
H: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad.
Medida
Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via férrea.
Cualquier gran abultamiento producido por los rieles debe contarse como parte del
cruce (Vasquez, 2016).
Grietas de retraccion.
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Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud y no se
extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el fraguado y curado del
concreto y generalmente no se extienden a través del espesor de la losa (Véasquez,
2016).

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes.
Medida

Si una 0 mas grietas de retraccion existen en una losa en particular, se cuenta
como una losa con grietas de retraccion (Vasquez, 2016).

Opciones de reparacion
L, My H: No se hace nada.

2.2.10 Desarrollo del indice de condicion del pavimento (PCI)

e Calculo de los valores Deducidos (VD)

Los tipos de fallas y grados de severidad, sumar el nimero de losas en las cual
se presentan. Dividir el nimero de losas entre el nimero total de losas en la
unidad de muestra y luego multiplicarlo por 100 para obtener el porcentaje de la

densidad de cada combinacion de falla y grado de severidad (Vasquez, 2016).

¢ Rangos de clasificacién del PCI

El PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para
pavimentos en excelente condicion. se representa los rangos del PCI con la
correspondiente descripcién cualitativa de la condicion de un pavimento.

El célculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la
condicion del pavimento en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y
CANTIDAD de cada dafio presenta (Vasquez, 2016).

2.2.10.1 Objetivos del PCI

Los objetivos que se persiguen con la aplicacion del Meétodo PCI (Véasquez,
2016).

e Determinar el estado de un pavimento en términos de su integridad

estructural y su nivel de servicio.
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e Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme la
condicion y comportamiento de los pavimentos.

e Obtener informacion relevante de retroalimentacion respecto del
comportamiento de las soluciones adoptadas en el disefio, evaluacion y
criterios de mantenimiento de pavimentos (Vasquez, 2016).

2.2.10.2 Procedimiento de evaluacion de la condicidn del pavimento

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de
los mismos. Esta informacion se registra en formatos adecuados para tal fin
(Véasquez, 2016).

2.2.10.3 Célculo del PCI de las unidades de muestreo

Al completar la inspeccion de campo, la informacidn sobre los dafios se
utiliza para calcular el PCI. El célculo puede ser manual o computarizado y
se basa en los “Valores Deducidos” de cada dano de acuerdo con la cantidad
y severidad reportadas (Vasquez, 2016).

Calculo para Pavimentos con Capa de Rodadura en Concreto de
Cemento Pértland.

Segun la norma ASTM D6433.

9
m, =1.00+—(100- HDV,)
08
Donde:

m = Numero permitido de VVRs incluyendo fracciones.
HDV = El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo.
VAD = Valor individual més alto de VD

El maximo VDC es el valor méas alto de la columna VDC (Vésquez, 2016).
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111. HIPOTESIS

3.1 Hipotesis general

Existe relacion significativa entre las patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, Provincia Huamanga.

Para la contrastacion de las hipdtesis se plantea, una hipotesis alternativa (H1) y una
hipotesis nula (HO), los cual seran procesados por la tabla de exel.

HI: Si existe relacion entre las patologias de concreto y condicion del pavimento
rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Provincia

Huamanga.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y condicion del pavimento
rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray, Provincia

Huamanga.

3.2 Hipotesis Especifico

Se planteo la siguiente

Para la hipotesis que incluye la dimension uno (grieta de esquina)

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina.

Ho: No existe relacidn entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina
Para la hipotesis que incluye la dimension uno (grieta de lineal)

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineal.
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Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineal.
Para la hipotesis que incluye la dimension uno (losa dividida)

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su losa dividida.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su losa dividida.
Para la hipotesis que incluye la dimension uno (Pulimiento agregado)

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su pulimiento agregado

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su pulimiento agregado.

Por lo tanto, en el capitulo de los resultados se haran la contrastacion de estas
hipGtesis y se concluira si existe 0 no existe relacion entre estas variables de

estudio.
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IV. METODOLOGIA
4.1 Disefio de la investigacion

Esta investigacion se realizd en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino
Céceres Dorregaray, provincia de Huamanga. Es de tipo basico descriptivo
correlacional donde se miden dos variables (patologias de concreto y condicion del
pavimento rigido). Es de tipo cuantitativo que se interesara por la comprension de
manera concreta de las variables estadisticas, resultados y valores numéricos por lo
que el investigador analizara y recopilara informacion en el lugar de estudio durante
un determinado tiempo, y es de tipo prospectivo porque sus variables se obtendran
directamente en su medicidn y es de tipo transversal recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacién en un momento dado en un porque se medira en el acto.
El nivel de esta investigacion es descriptivo porgue no aplica ningn experimento
y trata de ver la relacion gque existe entre la patologia de concreto y condicion del

pavimento rigido.

4.2 Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion

Sefiala que la poblacion es toda plataforma de rodadura el pavimento rigido, y
para los cuales seran validas las conclusiones de la investigacion.

De las 3 cuadras de la AV. Los Angeles, distrito de Andrés Avelino Caceres
Dorregaray existen fallas como: fisuras, grietas de esquina, escala, etc. debido a

este problema causan trafico de vehiculas y transito de las personas.

4.2.2. Muestra

La muestra es obtenida con el fin de investigar, a partir de conocimientos
de sus caracteristicas particulares, las propiedades de una poblacion, para
determinar la muestra se seleccion¢ todo el pavimento de la Avenida ,para ser

evaluadas.
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Aplicando la férmula para el calculo del tamafio de la muestra se tiene:

N*o?
n=—

e‘* b)
—*(N-D+0o
x (N-1)

Donde:

n: Ndmero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = + 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

v' Calculo de las unidades de muestra

La muestra es parte representativa de la poblacion, en ese sentido para
poder obtener dicha muestra. Para evaluar las losas se evaluaran de 20 + 7
losas.

v Determinacion del nimero minimo de unidades de muestra para
evaluacion:

Se calcula el nimero minimo de todas las unidades de muestra con un
error de 5%
4.2.3. Muestreo

Se seleccionaran de acuerdo a la metodologia del PCI, método
anteriormente.

Con la obtencion del minimo unidades de muestreo.
Ecuacién

Il =—

n
N - NUmero total de unidades de muestreo disponible.

n - Nimero minimo de unidades para evaluar.

i - Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior.

4.3.  Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
El muestreo en la Tabla N21: Operacionalizacion de variables. Realiz6

de acuerdo a la PCI, para ello se seleccidn los diferentes tipos de patologia
de la Avenida Los Angeles.
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Tabla N° 1: Definicion operacionalizacion de variable

VARIABLES. DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Consiste en la Recopilacion de dafios o fallas mas - L:(Low: Bajos)
Cuantificacion de comunes: - M:(Medium: Medio)
las diferentes - H:(High:Alto)
Procesos anormales | patologias presentes -Grietas Lineales - mayor a 3. (mm)
VARIABLE. - menor a 0.45 (m2)

INDEPENDIENTE

Patologias de concreto

causados por los
dafos presentados y
se desconocen
(Azevedo, 2016).

en el pavimento
rigido de la Av. Los
Angeles, mediante
el uso del manual

-Grietas de esquina
-Parche grande

- Pulimiento
-Descaramiento

- Numero de pedazos
- se mide en (m2)
- Numero de pedazos
- mayor a 3. (mm)

de dafios del .
stodo PCI - se mide en (mm)
metodo L:(3@10),M(10@19m
m),(H>19mm)
VARIABLE Consiste en Los niveles de deterior que El indice que se mide en rangos.

DEPENDIENTE

Condicion del pavimento

rigido (PCI)

son unos
indicadores de todas
las condiciones
presentadas.
(Véasquez, 2016)

realizar todo los
calculos con las
ayuda de
calificacion del
pci para obtener
las condiciones
operacional.

presenta los pavimentos rigidos
segun el rango

10085
85-70
7055
5540
4025
2510
100

Excelente
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo

Muy Malo
Fallado

Fuente: Elaboracion propia, (De la Cruz ,2021)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se define técnicas e instrumentos para la
elaboracion de estos se va utilizar la recoleccion de datos, segln el muestreo.
Se hara uso de Microsoft Excel herramienta primordial para definir porcentajes,
tablas, graficos y datos estadisticos segun lo requiera la presente investigacion.

Técnicas

Se realizo la visita a la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, donde se recopilo informacion de la zona de estudio sin tener ningdn
inconveniente con la Avenida. Esto se desarrollé mediante el uso de fichas de
recoleccion de datos, estos datos se procesaran en gabinete teniendo en cuenta la
secuencia metodoldgica aceptable para la presente investigacion y asi poder definir
opciones adecuadas.

Instrumentos

Para la presente investigacion denominada las patologias de concreto y la condicion
del pavimento rigido en la Av. Los Angeles Distrito Andrés Avelino, Céaceres Dorregaray,
provincia Huamanga dimos utilidad a los siguientes equipos, instrumentos y

herramientas destinados para este tipo de investigacion.

Equipo e instrumentos de campo

v' Mascarilla

v Protector facial

v" Alcohol de gel

v’ Camara fotografica
Equipo y materiales de gabinete

v" Regla, una cinta métrica
Wincha
Cuaderno de campo
Computadora
Calculadora
Impresion

Lapiceros

31



v" Fichas de evaluacion
v" Microsoft Office

Recoleccién de datos

La recoleccion de datos se hizo atraves de la visita al lugar basandose en la
verificacion de las fallas presentadas.
Por otro lado, las patologias del pavimento rigido es parte el problema principal
que Vvive la poblacion por falta del mantenimiento causa por los vehiculos.

4.5. Plan de analisis

v" Ubicacion geogréafica

v' Tipos de patologia

v’ Visita preliminar a la Av. Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céaceres
Dorregaray.

v Elaboracion de fichas técnicas

v Definicidn para las patologias de concreto y condicién del pavimento rigido en la
4.6. Matriz de Consistencia:

Se presenta la Tabla N#2: Matriz
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4.6 Matriz de consistencia

PATOLOGIAS DEL CONCRETO Y CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AVENIDA LOS ANGELES, DISTRITO
ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY, PROVINCIA DE HUAMANGA

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables de estudio

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

VARIABLE 1: Independiente

¢De qué manera se relaciona las
patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles
Distrito Andrés Avelino, Caceres
Dorregaray, provincia Huamanga?

Determinar la relacion entre patologias
de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles,
distrito Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, Provincia Huamanga

Existe relacion directa significativa entre las
patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles,
distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
Provincia Huamanga.

Patologias de concreto
v Grietas lineales
v Grietas de esquina
v Losa dividida
v’ Pulimiento

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

VARIABLE 2: Dependiente

. ¢Qué relacidn existe entre las patologias del
concreto con el indice de condicién de
pavimento rigido de la Avenida Los
Angeles del distrito  Andrés Avelino
Caceres Dorregaray, Provincia Huamanga,
segun su grieta de esquina?

. ¢Cudl es la relacién que existe entre las
patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la
Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Caceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segn su grieta lineales

¢Cual es la relacion que existe entre las
patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la
Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Caceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su losa dividida?

¢Cual es la relacion que existe entre las
patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la
Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Caceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segin su Pulimiento
agregado.

1.1dentificar las patologias de concreto y

el indice de condicion de pavimento

rigido de la Avenida Los Angeles del

distrito  Andrés  Avelino  Céceres

Dorregaray, Provincia Huamanga,

segln su grieta de esquina.

2.Determinar la relacion que existe entre
las patologias del concreto y el indice de
condicion de pavimento rigido de la
Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su grieta lineales.

3. Determinar la relacién que existe

entre las patologias del concreto y el

indice de condicion de pavimento rigido

de la Avenida Los Angeles del distrito

Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

Provincia Huamanga, segin su losa

dividida

4.Determinar la relacion que existe entre
las patologias del concreto y el indice de
condicién de pavimento rigido de la
Avenida Los Angeles del distrito Andrés
Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segin su  Pulimiento
agregado.

H1. Existe relacion significativa entre las
patologias de concreto y el indice de condicion
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles
del distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
Provincia Huamanga, segin su grieta de
esquina.

H2. Existe relacion significativa entre las
patologias del concreto y el indice de condicion
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles
del distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
Provincia Huamanga, segln su grieta lineales
H3. Existe relacion significativa entre las
patologias del concreto y el indice de condicién
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles
del distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
Provincia Huamanga, segun su losa dividida.

H4. Existe relacion significativa entre las
patologias del concreto y el indice de condicion
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles
del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray,
Provincia Huamanga, segin su Pulimiento
agregado.

condicion del Pavimento
rigido
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4.7. Principios Eticos
Los datos que se recolecto en el transcurso del proyecto de investigacion se
tomaron con mucha responsabilidad, también las fuentes de consulta que se uso en
el transcurso del proyecto han sido citadas respetando el autor, de esta manera se
les agradece profundamente a las fuentes de instruccion que nos fue de mucha.
v" Proteccion a las personas: las personas necesita un grado de proteccion, es

decir se debe respetar la dignidad humana etc.

v" Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: que involucraran al

medio ambiente, plantas y animales deben tomar medidas para evitar dafios.

v' Libre participacion y derecho a estar informado: los seres humanos
desarrolla actividades tiene el derecho a estar bien informados

v Justicia: Si las personas no actdan de una manera correcta no podriamos
concebir la ética, es necesario la seccion ya sea interna o externa para que pueda

existir un bien total.

v" Respetar la normatividad institucional de la universidad catélica los
angeles de Chimbote para elaborar mi informe de tesis a fin de garantizar la

integridad y originalidad de mi informe académico.

v Actuar siempre honorablemente y lealmente frente a las personas o

entidades a las cuales preste sus servicios.

v" Respeto a los derechos de autonomia y el trabajo intelectual de los demas
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados y andlisis de resultados

La minima unidad a evaluar sera igual a la division de la longitud de tramo total

y la longitud de la muestra.

N =222 — 27.00
20

Aplicamos las siguientes formular para obtener las unidades de la muestra

N * o2
n=

2

e* 2
—*(N-D+o
4 (N-1)

_27x2 _
n= e =3.6 =4
El tamafio de muestra obtenida es igual a 6.

La separacion sera de:

=

2

»y 5

i=—=6.75
La muestra es parte representativa de la poblacién ,en ese sentido para poder
obtener dicha muestra Se seleccion6 todo el pavimento de la Avenida .Los Angeles

para ser evaluadas .

5.1.1 Fichas digitalizadas

En la siguiente informacion presentada se realizard un resumen de anexos y
graficas las muestras tomada del pavimento rigido de la av. los Angeles.

Evaluacién segun su orden:

v Determinacion de los nimeros minimos de todas las muestras.
v"Indice del PCI del pavimento rigido de cada cuadra realizada.

v' Condicion del pavimento.
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Tabla N°3.
Datos y calculo del PCI muestra N201

UNIDAD DE MUESTRA N° 01: EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN CARRETERAS CON
PRIMERA CUADRA SUPERFICIE DE CONCRETO
Nombre de laVia: Av. Los Angeles
Fecha: 25/05/2021
Numero de losas de la Muestra 12
Distrito : Andres Avelino Caceres Dorregaray
Provincia: Huamanga
incargado : Miriam Soledad
TIPOS DE FALLAS
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimientode agregados.
22. Grieta de esquina . 32. Popouts.
23. Losadividida. 33. Bombeo.
24, GrietadeDuctilidad “D". 34. Punzonamiento.
25. Escala. 35. Cruceviaférrea.
26. Sellodejunta. 36. Desconchamiento.
27. DesnivelCarril/Berma. 37. Retraccion.
28. Grietalineal. 38. Descascaramientode esquina.
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramientodejunta.
30. Parcheo (pequefo)
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Severidad Numero de Losas Total | Densidad (%) | Valor Deducido
22 M 6.000 6.000 30.00 31700
28 M 4.000 4.000 33.33 20.767
25 L 4.000 4.000 33.33 15.733
Namero de deducidos > 2 (g) = 3.00 TOTALVD = 88.200
Valor deducido mas alto (HDVi) = 51.700
Namero admisible de deducidos (mi) = 5.44
CALCULO DEL PCI
# Valores Deducidos Total q
1 51.700 20.767 15.733 £8.200 3
2 51.700 20.767 2.000 74.467 2
3 51.700 2.000 2.000 35.700 1
4
5
MAXCDV =
PCl = 100 - MAX. CDV
PCl = 44
CONDICION DEL PAVIMEN Regufar

Nota: Esta tabla muestra los datos de los tipos de fallas que se encontrd y se calculo del
PCI.

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N34

Datos y calculo del PCI muestra N202

UNIDAD DE MUESTRA N° 02:
SEGUNDA CUADRA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN CARRETERAS CON
SUPERFICIE DE CONCRETO

Nombre de la Via:

Av. Los Angeles

Fecha: 25/05/2021
Numero de losas de la Muestra 12
Distrito : Andres Avelino Caceres Dorregaray
Provincia : Huamanga
incargado : Miriam Soledad
TIPOS DE FALLAS

21. Blowup / Bucling.

22. Grieta de esquina .

23. Losadividida.

24. GrietadeDuctilidad “D”.
25. Escala.

26. Sellode junta.

27. DesnivelCarril/Berma.

28. Grieta lineal.

29. Parcheo (grande).
30. Parcheo (pequefio)

31. Pulimientode agregados.
32. Popouts.

33. Bombeo.

34. Punzonamiento.

35. Crucevia férrea.

36. Desconchamiento.

37. Retraccion.

39. Descascaramientode junta.

38. Descascaramientode esquina.

FALLAS EXISTENTES
M* Falla Severidad Numero de Losas Total | Densidad [%) | Valor Deducido
23 L 3.000 3.000 25.00 23.550
28 M 3.000 3.000 25.00 17.450
24 L 1.000 1.000 233 3.332
Mumero de deducidos = 2 (g} = 3.00 TOTALVD = 44332
Valor deducide mas alto [HDVi) = 23.550
Mimero admisible de deducidos [mi) = B8.02
CALCULO DEL PCI
# Valores Deducidos Total q cov
1 23.550 17.450 3332 44 332 3 27.170
2 23.550 17.450 2.000 43.000 2 34.340
3 23.550 2.000 2.000 27.550 1 27.550
a
MAXCDV = 34
PCI = 100 -MAX. CDV
pCl = 66

CONDICION DEL PAVIMEN Byeno

Nota: Esta tabla muestra los datos de los tipos de fallas que se encontrd en la Av. y se

calculo del PCI.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N#5
Datos y calculo del PCI muestra N203

UNIDAD DE MUESTRA N° 03: EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN CARRETERAS CON
TERCERA CUADRA SUPERFICIE DE CONCRETO
Nombre de la Via: Av. Los Angeles
Fecha: 25/05/2021
Numero de losas de la Muestra 12
Distrito : Andres Avelino Caceres Dorregaray
Provincia: Huamanga
incargado : Miriam Soledad
TIPOS DE FALLAS
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimientode agregados.
22. Grieta de esquina . 32. Popouts.
23. Losadividida. 33. Bombeo.
24. Grieta deDuctilidad “D”. 34. Punzonamiento.
25. Escala. 35. Cruceviaférrea.
26. Sellode junta. 36. Desconchamiento.
27. DesnivelCarril/Berma. 37. Retraccion.
28. Grietalineal. 38. Descascaramientode esquina.
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramientode junta.
30. Parcheo (pequefio)

FALLAS EXISTENTES
N* Falla Severidad Numero de Losas Total | Densidad (%) | Valor Deducido
22 M 6.000 6.000 50.00 51.500
23 M 3.000 3.000 25.00 39.500
28 i 4.000 4.000 33.33 22.667
Numero de deducidos » 2 (g) = 3.00 TOTALVD = 113.667
Valor deducido mas alto [HDVi) = 51.500
Numero admisible de deducidos (mi) = 545
CALCULO DEL PCI

# Valores Deducidos Total q cov

1 51500 39500 22 667 114 667 3 71067

2 51.500 39.500 2.000 93.000 2 66.220

3 51.500 2.000 2.000 55.500 1 55.500

a

MAXCDV = 71

PCI = 100 - MAX. COV
Pl = 29
CONDICION DEL PAVIMEN Malo

Nota: Esta tabla muestra los datos de los tipos de fallas que se encontré en la Av. y se
calculo del PCI

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N26

Datos y célculo del PCI muestra N204

UNIDAD DE MUESTRA N° 04: CUARTA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN CARRETERAS CON

CUADRA SUPERFICIE DE CONCRETO
Nombre de la Via: Av. Los Angeles
Fecha: 25/05/2021
Numero de losas de la Muestra 12
Distrito : Andres Avelino Caceres Dorregaray
Provincia: Huamanga
incargado : Miriam Soledad
TIPOS DE FALLAS
21. Blowup /Bucling. 31. Pulimientode agregados.
22. Grieta de esquina . 32. Popouts.
23. Losadividida. 33. Bombeo.
24. Grieta deDuctilidad “D". 34. Punzonamiento.
25. Escala. 35. Cruceviaférrea.
26. Sellode junta. 36. Desconchamiento.
27. DesnivelCarril/Berma. 37. Retraccién.
28. Grietalineal. 38. Descascaramientode esquin
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramientode junta. o
30. Parcheo (pequeio)
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Severidad Numero de Losas Total DE::M Valor Deducido
22 M 4.000 4.000 33.33 41.667
23 H 1.000 1.000 8.33 25.833
28 M 3.000 3.000 25.00 17.500
24 M 2.000 2.000 16.67 15.267
MNumero de deducidos > 2 (g) = 4.00 TOTALVD = 100.267
Valor deducido mads alto (HDVi) = 41 667
MNumero admisible de deducidos [mi) = 6.36
CALCULO DEL PCI
# Valores Deducidos Total q oV
1 41.667 25.833 17.500 15.267 100.267 4 58.133
2 41 667 25.833 17.500 2 87.000 3 55.700
3 41667 25.833 2.000 2 71.500 2 53.400
4 41.667 2.000 2.000 2 47 667 1 47.667
5
MAXCDV = S8.000
PCI = 100 - MAX. CDV
PCl = 42
CONDICION DEL PAVIM Regufa‘r i 0 b
Loy L

Nota: Esta tabla muestra los datos de los tipos de fallas que se encontr6 en la Av. y se

calcul6 del PCI

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N° 7 MATRIZ DE DATOS

PATOLOGIAS DEL CONCRETO Y CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AVENIDA LOS ANGELES, DISTRITO ANDRES

AVELINO CACERES DORREGARAY, PROVINCIA DE HUAMANGA

MATRIZ DE DATOS

PATOLOGIA 7 (GRIETA
LINEAL
PATOLOGIA 1 PATOLOGIA 2 PATOLOGIA 3 PATOLOGIA 4 PATOLOGIA 6 (ESCALA
GRIETA DE ESQUINA LOSA DIVIDIDA GRIETA DE PARCHE
DUCTILIDAD GRANDE
mm mm mm m2 mm mm
28.57 %
M 01 42.86% 0% 0% 0% 28.57%
M 02 0% 42.86% 14% 14.29% 0% 42.86%
M 03 46.15% 28.8% 0% 0% 0% 30.77%
M 04 40.00% 10.00% 40% 20.00% 0% 30.00%

Fuente: Elaboracién Propia (De la Cruz ,2021)
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Andlisis de PCI

Muestra 01

Tabla 8
Resumen de las muestras N° 1

MUESTRA :U-1
UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD (TOTAL MEDIDA
GRIETA DE
ESQUINA MEDIA 14.00 mm
29.00 mm
Grieta lineal MEDIA
Escala ALTO 5.02 i

Fuente. Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

Tabla 9
Resumen de las densidades y fallas N° 1

FALLAS DEN oo [H Al
22 50.00 42.86%
28 33.33 28.57%
25 33.33 28.57%
116.67 100.00%

Fuente. Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

N2 DE FALLA
22 Grieta de esquina
28 Grieta lineal
25 Escala
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Tabla N°10
¢ En qué rango califica la Condicion de pavimento rigido?

RANGOS DE
CALIFICACION DEL PClI

Rango | Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70 —-55 Bueno
95 -40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: Esta tabla muestra los datos de los Rangos de calificacion del PCI y la condicion
del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)

Ahora Hallaremos su Densidad.
10.40
D=——x100=2.89
360
4.00
=——x 100 =
360
Tabla N°11
Densidad de patologias
100.00%
90.00%
80.00% . .
70.00% M28. Grietalineal.
60.00%
50.00%
40.00% m25. Escala.
30.00% &
20.00% &R
0, HEEl IHEEE] (NEEEE INEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN)
18.8840’ | B A N IS IS N I I I B i | .22'Grietadeesq
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 uina.
NUMERACION DE LAS PATOLOGIAS EN PAVIMENTO RIGIDO

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Figura N° 1

Frecuencia de resultados a la pregunta 1 ;En qué escala califica el indice de

patologias del pavimento rigido?

INDICE DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Figura N°2

Distribucion de las patologias

DISTRIBUCION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO
RIGIDO

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N°12

Calculo de la determinacion del nimero de fallas permitidas.

CALCULO DE CDV

CALLE:  AV. LOS ANGELES

DETERMINACION DEL NUMEROO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

lm=1+(9/98)* (100 - HDV) |

Donde:
m = Namero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).
HDV = El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Interpretacion:
En la tabla 10 y grafico 1 se muestra el indicie de patologia y la condicion del

pavimento rigido a la pregunta 1 ;En qué escala califica el indice de patologias del
pavimento rigido? Teniendo como resultado de grieta lineal con 28.57% , Escala 28.57%

y grieta de esquina 42.86% y con PCI de 44 que califico con condicion REGULAR .
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Muestra 02

Tabla 13
Resumen de las muestras N° 2.
¢En qué rango califica la Condicion de pavimento rigido?

RANGOS DE
MUESTRA :U-2 CALIFICACION DEL PCI
UNIDAD DE 1%gng§5 Clgsificl:actién
o MEDIDA - xcelente
DANO SEVERIDAD |TOTAL 85-70 Muy Bueno
Grieta lineal MEDIA 15.00 mm 70 — 55 Bueno
losa dividida MEDIA 8.80 mm 55 —40 Regular
) i, 40 — 25 Malo
Grieta de Ductlidad |ALTO 0.35 m2 5510 Muy Malo
. 10-0 Fallado

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Tablas N°14
Ahora Hallaremos su Densidad.

1040
D=—-x100=2.89
360
4.00
=——x100=1.11
360
FALL DENS
100.00%
90.002/:
C m24. GrietadeDuct
60.00% ilidad “D”.
50.00%
388822 m28. Grietalineal.
o f
0:00%, [ERNNEN] INRNRRRRRRNRNRNANInInEN m23. Losadividida.
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
NUMERACION DE LAS PATOLOGIAS EN PAVIMENTO RIGIDO

Fuente : Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Figura N° 3

Frecuencia de resultados a la pregunta 2 ¢En qué escala califica el indice de
patologias del pavimento rigido?

INDICE DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

* Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento
rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Tabla N°15

indice de condicién del pavimento Rigido

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N°16
Calculo de la determinacién del namero de fallas permitidas.

CALCULO DE CDV

CALLE: AV.LOS ANGELES

DETERMINACION DEL NUMEROO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m=1+(9/98)* (100 - HDV) |

Donde:
m = Nimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual 2 10).
HDV = El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i

Fraccion Decimal it

Valor
Deducido

Densidad
(%)

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Interpretacion:

En la tabla 13 y grafico 3 se muestra el indicie de patologia y la condicién del
pavimento rigido a la pregunta 1 ;En qué escala califica el indice de patologias del
pavimento rigido? Teniendo como resultado de grieta lineal con 42.86% , losa dividida
42.86% y grieta de ductilidad 14.29% y con PCI de 66 que califico con condicion

BUENO.
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MUESTRA N° 3

Tablas N°17
¢En qué rango califica la Condicion de  pavimento rigido?

MUESTRA :U-3 Ao IulS
CALIFICACION DEL PCI
UNIDAD DE pp >
N Rango Clasificacion
Grieta de esquina |MEDIA 1000 mm 2= S e
70 — 55 Bueno
losa dvidda  [MEDIA 500f mm 55 — 40 Regular
40 — 25 Malo
iefa | 15. mm
Grieta lineal MEDIA 5.00 S Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Tablas N°18
Ahora Hallaremos su Densidad.

_ 499

D= %X 100=1.38

DENSIDAD DE PATOLOGIAS

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00% M28. Grieta lineal.
40.00% I m23. Losadividida.
30.00% I B W22. Grieta deesquina.
20.00% —— I

10.00% I

0.00% - : I :

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 29
NUMERACION DE LAS PATOLOGIAS EN PAVIMENTO RIGIDO

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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GraficoN° 4

Frecuencia de resultados a la pregunta 2 ¢En queé escala califica el indice de
patologias del pavimento rigido?

INDICE DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO ERIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Tabla N°19
Calculo de la determinacion del nimero de fallas permitidas.

CALCULO DE CDV

CALLE: AV. LOS ANGELES

DETERMINACION DEL NUMEROO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m=1+(9/98)* (100 - HDV) |

Total q cbv
114.667 3 71.067 110 68.5
93.000 2 66.220 114.667 71.067
55.500 1 55.500 120 74
50 50 90 64.6
MAXCDV = 71 55.500 | 55.500 93.000 66.220
60 60 100 70

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N°20

indice de condicion del pavimento rigido

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDC DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

100

50
0

50
40 [20]

oL

30
20
10

0

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavirr
Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

PCI = 100 - MAX. CDV

Pl = 29
CONDICION DEL
PAVIMENTO: Malo

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Interpretacion:

En latabla 17 y grafico 3 se muestra el indicie de patologia y la condicion del
pavimento rigido a la pregunta 1 ;En qué escala califica el indice de patologias
del pavimento rigido? Teniendo como resultado de grieta lineal con 30.77%, losa
dividida 23.08% vy grieta de esquina 46.15 % y con PCI de 29 que califico con
condicion MALO.
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MUESTRA N°4

Tabla 21
¢En qué rango califica la Condicion de pavimento rigido?
RANGOS DE
e CALIFICACION DEL PCI
3 UNIDAD DE Rango Clasificacion
DANO SEVERIDAD (TOTAL MEDIDA 100 — 85 Excelente
Grieta de esquina |MEDIA 12.00 mm ?g - ;(5) MLg Bueno
— - ueno
Losa dividida ALTO 4.00 mm 55 _ 40 Regular
Grieta lineal MEDIA 12.00 mm 40 — 25 Malo
parche grande MEDIA 0.38 m2 25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.
Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Tablas N°22

Ahora Hallaremos su Densidad.

D= ‘;ﬂx 100=1.38

60

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

DENSIDAD DE PATOLOGIAS

-

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

ina.
NUMERACION DE LAS PATOLOGIAS EN PAVIMENTO RIGIDO

M24. GrietadeDuct
ilidad “D”.
m28. Grietalineal.

m23. Losadividida.
1 | lIl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

m22. Grietadeesqu

Fuente:

Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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GraficoN° 5

Frecuencia de resultados a la pregunta 2 ¢En qué escala califica el indice
de patologias del pavimento rigido?

INDICE DE PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)

Tabla N°23

indice de condicion del pavimento rigido

INDICE DE CONDICION DEL FAVIMENTO RIGIDO DE LA
AVENIDA LOS ANGELES

Nota: El grafico representa el indice de patologias del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)
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Tabla N°24: Calculo de la determinacion del niumero de fallas

CALCULO DE CDV

CALLE: AV. LOS ANGELES

DETERMINACION DEL NUMEROO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

[m=1+(9/98) * (100 - HDV) |

Fuente: Elaboracién Propia (De La Cruz, 2021)

Total q CcbhV
100.267 4 58.133
87.000 3 55.700
71.500 2 53.400
47.667 1 47.667

MAX CDV
= 58.000
PCl = 100 - MAX. CDV
PCl = 38.5
CONDICION DEL
PAVIMENTO: Muy malo

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

Interpretacion:
En la tabla 21 y grafico 4 se muestra el indicie de patologia y la condicién del
pavimento rigido a la pregunta 1 ¢En qué escala califica el indice de patologias
del pavimento rigido? Teniendo como resultado de grieta lineal con 30.00% , losa
dividida 10.00% y grieta de esquina 40.00 % y grieta de Ductilidad con PCI de 42
que califico con condicion REGULAR.
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CUADRO DE PATOLOGIAS EXISTENTES

Tabla N225

Resumen de PCI de las Av. Los Angeles

PROMEDIO DE PCI DE LA AV .LOS ANGELES
MUESTRA PCI CONDICION
N201 44 Regular

N202 66 Bueno

N203 29 Malo

N304 15 Muy malo
PROMEDIO 45 Malo

Fuente: Elaboracién propia (De La Cruz, 2021)

Figura N26

Resumen del PCI de cada muestra del pavimento rigido

PCIDE CADAMUESTRA DEL PAVIMENTO RIGIDO
DE LAAVENIDA LOS ANGELES

] Nota: El grafico representa el indice PCI del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)
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CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS
Hipotesis general

HI: Si existe relacion entre las patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

Provincia Huamanga.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y la condicion del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregaray,

Provincia Huamanga.

Tabla N226

muestras para patologias de concreto y la condicion del pavimento rigido

PCIDE CADAMUESTRA DEL PAVIMENTO RIGIDO
DE LA AVENIDA LOS ANGELES

Fuente: Elaboracion Propia (De La Cruz, 2021)

HI: Hipotesis alternativa
Ho: Hipétesis nula

De los datos obtenidos tenemos que el nivel significativo que arroja el promedio
del Pci 38.5, lo cual quiere decir que la hipdtesis nula se rechaza.

Interpretacion:

Existe relacién entre patologias de concreto y condicion del pavimento rigido.
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Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1
HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién de

pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino

Céceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina.

Tabla N227

Muestra para condicion del pavimento rigido - grieta de esquina

GRIETA DE ESQUINA PCI

44
42.86% REGULAR
0% 66 BUENO
46.15% 29 MALO
15 MUY
40.00% MALO
TOTAL= 1.2901 38.5

HI: Hipdtesis alternativa
Ho: Hipotesis nula

De los datos obtenidos tenemos que el nivel de significancia que arroja 1.2901%

de grietas de esquina quiere decir que la hipdtesis nula se rechaza.
Interpretacion

Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta de esquina.
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Hipotesis especifica 2

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineal.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino

Caceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segln su grieta lineal.

Tabla N228

Muestra para condicion del pavimento rigido - grieta lineal

GRIETA LINEAL PCI

44
REGULAR

43% 66 BUENO

31% 29 MALO

15 MUY
MALO

TOTAL= 1.322 38.5

29%

30%

HI: Hipdtesis alternativa
Ho: Hipdtesis nula

De los datos obtenidos tenemos que el nivel de significancia que arroja 1.322 %

de grietas de esquina quiere decir que la hipdtesis nula se rechaza.

Interpretacion

Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su grieta lineal.

Hipotesis especifica 3

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su losa dividida.
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Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino

Caceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su losa dividida.

Tabla N229

Muestra para condicion del pavimento rigido - losa dividida

LOSA DIVIDIDA PCI

44
REGULAR

43% 66 BUENO

29% 29 MALO

15
10% MUY
MALO

TOTAL= 0.8166 38.5

0%

HI: Hipdtesis alternativa
Ho: Hipdtesis nula

De los datos obtenidos tenemos que el nivel de significancia que arroja 0.8166
% de grietas de esquina quiere decir que la hipdtesis nula se rechaza.

Interpretacion

Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su losa dividida.
Hipotesis especifica 4

HI: Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicion de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segin su Pulimiento agregado.

Ho: No existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién
de pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino

Caceres Dorregaray, Provincia Huamanga, segun su Pulimiento agregado.
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Tabla N330

Muestra para condicién del pavimento rigido — Pulimiento agregado

Pulimiento agregado PCI

44
REGULAR

14% 66 BUENO

0% 29 MALO

15 MUY
MALO

TOTAL= 0.5429 38.5

0%

40%

HI: Hipdtesis alternativa

Ho: Hipdtesis nula

De los datos obtenidos tenemos que el nivel de significancia que arroja 0.5429%

de grietas de esquina quiere decir que la hipdtesis nula se rechaza.
Interpretacion

Existe relacion entre las patologias de concreto y el indice de condicién de
pavimento rigido de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga, segin su Pulimiento agregado.
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5.2 Analisis de resultados

Existe relacion directa significativa entre las patologias de concreto y la
condicion del pavimento rigido en la Av. Los Angeles, distrito Andrés Avelino Caceres

Dorregaray, Provincia Huamanga.

Los resultados obtenidos en este trabajo respecto a la hipotesis general coincide
con el trabajo realizado por (Valdez, 2017) en su tesis, Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto para obtener el indice de condicion del pavimento rigido y
condicion operacional de la superficie en la av. Arenales, distrito Huamanga ;obtuvo un
pci de 52% donde menciona un estado Bueno , también coincide con el trabajo hecho por
(Enriquez, 2018)en su tesis, Obtencidn del indice de integridad estructural del pavimento
rigido utilizando el método del pci Encontrandose relacion con sus variables: Patologia
de pavimento rigido y condicién pavimento rigido y con un Pci de 44 , en un estado

Regular.

1. En lo que respecta los resultados de la hipotesis especifica 1, Existe relacion
significativa entre las patologias de concreto y el indice de condicion de pavimento rigido
de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su grieta de esquina .Los resultados obtenidos en este trabajo en
relacion con la hipotesis especifica 1 concuerda en gran parte con la investigacion hecha
por (Flores, 2020) titulada, Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto,
para obtener el indice de condicion del pavimento y condicion operacional en la avenida
arenales del distrito de mariscal Andrés Avelino Céceres, departamento de Ayacucho. Asi
como también coincide con el trabajo de investigacion hecha por (Valdez G. , 2017) las
patologias del concreto, para obtener el indice de integridad estructural del pavimento y
condicion operacional en la avenida Progreso, provincia de Huamanga ,ya que se
encontrd relacion entre la variable condicion pavimento rigido y su dimension grieta

lineal.

2.En lo que respecta los resultados de la hipdtesis especifica 2, Existe relacion
significativa entre las patologias de concreto y el indice de condicion de pavimento rigido
de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su grieta de lineal. no coincide con la investigacion hecha por (Valdez

G., 2017) en su tesis las patologias del concreto, para obtener el indice de integridad
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estructural del pavimento y condicion operacional en la avenida Progreso, provincia de
Huamanga. Ya que no se encontrd relacion entre la variable grietas lineal Ayacucho,
2017, por lo que se acepta la hipotesis especifica nula, al no haber una relacion

significativa.

3.Los resultados obtenidos de la hipétesis especifica 3, Existe relacion
significativa entre las patologias de concreto y el indice de condicion de pavimento rigido
de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su losa dividida, guardan relacion con lo que sostiene (Palomino, 2020)
en sus tesis patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y condicion operacional de la superficie de las pistas en el jirbn Abraham
valdelomar y Ciro alegria del distrito de Jesus nazareno. Y también tiene semejanza con
el trabajo realizado por (Espinoza, 2019),propuesta para mejoramiento del nivel de
incidencia de las patologias del concreto en los pavimentos rigidos de la provincia de
Huancabamba. ya que se encontro relacion entre la variable condicion pavimento rigido

y su dimension losa dividida.

En lo que respecta los resultados de la hipotesis especifica 4, Existe relacion
significativa entre las patologias de concreto y el indice de condicion de pavimento rigido
de la Avenida Los Angeles del distrito Andrés Avelino Céceres Dorregaray, Provincia
Huamanga, segun su grieta de ductilidad. no coincide con la investigacién hecha por
(Palomino, 2018) su tesis Condicion del pavimento rigido aplicando el método del PCI
en las pistas del jr. Callao distrito de Ayacucho, Ya que no se encontro relacion entre la
variable grieta de ductilidad, por lo que se acepta la hipétesis especifica nula, al no haber

una relacion significativa.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion general

En la investigacion con las patologias de concreto y la condicién del
pavimento rigido en la Av. Los Angeles Distrito Andrés Avelino, Céceres
Dorregaray, provincia Huamanga, de forma general, se llego a determinar que
existe una relacion significativa entre las variables, se identificO Segun los
métodos utilizado del PCI, se determind el con un PCI = 38.4, lo cual tiene un
nivel MALO obtenidos por cada unidad de muestra.

Conclusion especifica

v" Del primer objetivo especifico se concluye que de la investigaciéon confirma
que hay unarelacién entre patologias de concreto y la condicion de pavimento

rigido segun su grieta de esquina con un 1.2901 %.

v'Del segundo objetivo especifico se concluye que de la investigacion
confirma que hay una relacion entre patologias de concreto y la condicion
de pavimento rigido segln su grieta lineal porque segun los datos de las
muestras realizadas demuestra con un 1.322 %. de grietas lineal

encontrada en dicho pavimento.

v'Del segundo objetivo especifico se concluye que de la investigacion
confirma que hay una relacién entre patologias de concreto y la condicion

de pavimento rigido segun su losa dividida con un 0.8166 %.

v'Del primer objetivo especifico se concluye que de la investigacion confirma
que hay una relacion entre patologias de concreto y la condicion de

pavimento rigido segun su Pulimiento agregado con un 0.5429 %.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

De acuerdo al objetivo general se recomienda aplicar un mantenimiento correctivo
sellantes, instalacion de drenes y trabajos de reparaciones del pafio deteriorados en la
av. los angeles para asi alargar su vida util y cumpla su adecuada funcionabilidad,
con PCI Regular para mantener el estado que posee.

De acuerdo a la investigacion realizada sobre las patologias del concreto se
recomienda colocar sefializaciones para evitar que los automoviles con mayor peso
pasen por la Av. los Angeles, y tratar cada una de ellas y dar a conocer un

mantenimiento.

De acuerdo a la investigacion realizada sobre las patologias de concreto y la condicion
del pavimento rigido se recomienda realizar pruebas de laboratorio y identificar el
tipo de patologias presentadas y tratarlas. También se recomienda materiales

necesarios en cuanto la recoleccion de datos.

Se recomienda hacer mantenimiento constante a todo el pavimento rigido de la dicha

avenida para evitar fallas patoldgicas en la condicion del pavimento rigido.
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ANEXOS

Figura 07: Fichas de evaluacion del indice de condicion del pavimento (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA N° O :
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) EN CARRETERAS CON
SUPERFICIE DE CONCRETO

Nombre de la Via:

Fecha:
Numero de losas :
Distrito :
Provincia:
Encargado :
TIPOS DE FALLAS

21. Blowup /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22. Crieta de esquina. 32. Popouts.
23. Losadividida. 33. Bombeo.
24. GrietadeDuctilidad “D”. 34. Punzonamiento.
25. Escala. 35. Cruceviaférrea.
26. Sellode junta. 36. Desconchamiento.
27. DesnivelCarril/Berma. 37. Retraccién.
28. Grietalineal. 38. Descascaramientode esq
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramientode junt
30. Parcheo (pequefio)

FALLAS EXISTENTES

N° Falla Severidad Numero de Total Densidad (%) Valor
Losas Deducido

Numero de deducidos >2(q) =
Valor deducido mas alto (HDVi) =
\umero admisible de deducidos (mi) =

CALCULO DEL PCI

# Valores Deducidos Total

PCI
PCl =

CONDICION DEL PAVIMENTO:

100 - MAX. CDV

Fuente: Elaboracién propia (De La Cruz, 2021)
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Figura 08: Ficha técnica de aplicacién del indice de condicion del pavimento rigido
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Figura 09: Ficha técnica de aplicacién del indice de condicion del pavimento rigido
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Figura 10: Ficha técnica de aplicacién del indice de condicion del pavimento rigido

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN CARRETERAS CON SUPERFICIE

S DE CONCRETO
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Figura 11: Ficha técnica de aplicacién del indice de condicion del pavimento rigido
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Figura 12: Vista panoramica del rea de estudio

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

Figura 13: Se observa la existencia de la patologia descascaramiento de juntas

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)
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Figura 14: Se observa la existencia de la patologia grietas de esquina

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

J

Figura 15: Se observa la existencia de la patologia parche grande.

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)
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Figura 16: Se muestran parches pequefios

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

Figura 16: Se muestran grieta lineal

Fuente: Elaboracién propia (De La Cruz, 2021)
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Figura 17: medicion de lo cual se muestra, Punzonamente.

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)

Figura N° 18: se observa la toma de datos de las patologias

| 2

Fuente: Elaboracion propia (De La Cruz, 2021)
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