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5. Resumen

El presente trabajo se realizo en el distrito Jesis Nazareno — Ayacucho, tiene como
fin evaluar los tipos de incidencia de patologias en el pavimento flexible, a partir de la
inspeccion y evaluacion, para la determinacion el nivel de incidencia de las patologias en

el pavimento, que existen en el jirbn Abraham Valdelomar del distrito de Jests Nazareno.

Las calles se encuentra en malas condiciones, este problema sera cada vez mayor y
si no se toman las medidas desde ahora, debido al crecimiento urbanistico del distrito Jesus
Nazareno, por ende, consiste en evaluar los tipos de incidencia de patologias en el
pavimento flexible, en el Jr. Abraham Valdelomar, en el presente desarrollo de la tesis se
evalta el jiron Abraham Valdelomar, clasificando los tipos de patologias, asimismo
indicar el grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y
densidad tiene sobre la condicion del pavimento, nos permitird determinar el tipo de

patologias del pavimento flexible que existente.

La metodologia que se utilizé es de orden visual, descriptivo, no experimental y
cuantitativo a través de una ficha técnica de evaluacion, que consiste en muestreo de

unidades, el calculo del PCI, los criterios de inspeccion de cada patologia encontrada.

Para este estudio, la poblacion esta determinada por el area geogréafica definida en
el Jr. Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, de los 18 muestras se evalGa 9
unidades muestrales, luego se realiza el intervalo de muestreo, siendo 2 y luego se realiza
la recoleccién de datos a través de fichas técnicas y su respectivo procesamiento de los
datos, para ello es necesario utilizar hojas de calculo Excel, lo cual ayuda obtener el
porcentaje de patologias presentes en el Jr. Abraham Valdelomar y exponerlas en forma de
tablas y graficos.

Palabras claves: patologia, pavimentos flexibles y evaluacién.
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Abstract

The present work was carried out in the Jesus Nazareno - Ayacucho district, its
purpose is to evaluate the types of incidence of pathologies in flexible pavement, from
inspection and evaluation, to determine the level of incidence of pathologies in the

pavement, that exist in the Abraham Valdelomar strip of the Jesus Nazareno district.

The streets are in poor condition, this problem will be increasing and if measures
are not taken now, due to the urban growth of the Jesus Nazareno district, therefore, it
consists of evaluating the types of incidence of pathologies in the flexible pavement, In the
Jr. Abraham Valdelomar, in the present development of the thesis the shred Abraham
Valdelomar is evaluated, classifying the types of pathologies, also indicating the degree of
affectation that each combination of damage class, severity level and density has on the
condition of the pavement, it will allow us to determine the type of pathologies of the

existing flexible pavement.

The methodology that was used is visual, descriptive, non-experimental and
quantitative through a technical evaluation sheet, which consists of sampling units, the

calculation of the PCI, the inspection criteria of each pathology found.

For this study, the population is determined by the geographic area defined in the
Jr. Abraham Valdelomar, which consists of 689.40 ml, of the 18 samples 9 sample units
are evaluated, then the sampling interval is performed, being 2 and then it is performed the
collection of data through technical sheets and their respective data processing, for this it is
necessary to use Excel spreadsheets, which helps to obtain the percentage of pathologies

present in Jr. Abraham Valdelomar and expose them in the form of tables and graphs .

Keywords: Pathology, pavement flexible and evaluation.
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l. INTRODUCCION

El creciente desarrollo urbanistico de la ciudad de Ayacucho, cada vez mas conlleva
a la construccion de pavimentos rigidos y/o flexibles, en las diferentes calles entre ellas el
Distrito de Jesus Nazareno, la cual se encuentra ubicado a una altitud de 2780 msnm, las
calles en general hay mucho descuido en todo el sector urbanistico del Distrito,
especialmente en cuanto a la pavimentacion y reparacion de algunas calles del Distrito,
segun informacion de los vecinos del jiron Abraham Valdelomar, ubicado a una altitud de
2781 m.s.n.m, siendo en estudio el pavimento flexible de longitud de 689.40 metros
lineales, a la fecha hay mucho descuido en todo el sector urbanistico del distrito, Jesus
Nazareno, especialmente en cuanto a la pavimentacion y reparacién de algunas calles del
distrito, segun informacion de los vecinos del jiron Abraham Valdelomar. No obstante, en
varias calles es insuficiente tapar los baches, puesto que el dafio es superior, ademas de que
hay algunas areas que tienen mucho tiempo en mal estado, tal es el caso del jiron Abraham
Valdelomar, los vecinos manifiestan que hay calles que hace 6 meses no reciben ningln
tipo de mantenimiento, que se encuentran intransitables y la situacion empeora en épocas
de temporada de lluvias, formando charcos, por el mal estado de algunas calles. El
deterioro de las calles es el punto mas preocupante para la circular de los vehiculos y
peatones, causando molestia en los vecinos, por tal razon se realiza la investigacion de la
tesis, para determinar en qué condiciones se encuentra el jiron Abraham Valdelomar, se
utiliza el (PCI), el cual toma los valores desde 0 a 100 se analiza los niveles de severidad,

con los calculos realizados y resultados obtenidos.

La pregunta de investigacion ;Cudles son las fallas patoldgicas existentes en el pavimento
flexible del Jr. Abraham Valdelomar del Distrito de Jesis Nazareno - Huamanga —
Ayacucho?, para responder a la pregunta el objetivo general, Determinar y evaluar las

patologias existentes en el pavimento flexible, en el Jr. Abraham Valdelomar.

y como objetivos especificos siendo el primero determinar las fallas superficiales y
estructurales del pavimento en el Jr. Abraham Valdelomar y el segundo, Calcular el nivel

de incidencia y severidad de las patologias del pavimento en el Jr. Abraham Valdelomar.
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La metodologia es de tipo descriptivo, cuantitativo, no experimental ya que se observara
las unidades muéstrales implicando asi poder identificar la variedad de patologias el grado

y el nivel de dafio del pavimento flexible.

Para este estudio, la poblacién esta determinada por el area geografica definida en el Jr.
Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, de los 18 muestras se evalia 9 unidades
muéstrales, luego se realiza el intervalo de muestreo, siendo 2 y luego se realiza la
recoleccion de datos a través de fichas técnicas y su respectivo procesamiento de los datos,
para ello es necesario utilizar hojas de céalculo Excel, lo cual ayuda obtener el porcentaje de
patologias presentes en el Jr. Abraham Valdelomar y exponerlas en forma de tablas y

gréaficos.

Asi mismo se presenta los resultados obtenidos de los datos calculados se obtiene los
siguientes valores del PCI, siendo la menor variable dependiente la UM:9 con calificacion
de 10.00 (muy malo), la UM:5 con calificacion de 26.00 (Malo), la UM1, UM2, UM4 y
UM?7 con rango de calificacion de lo siguiente 40, 46, 54 y 49 (Regular), UM3, UM7 y
UMS8 con calificacion 64, 61 y 59 (Muy bueno).

Se concluye el pavimento flexible del Jiron Abraham Valdelomar, del Distrito Jesus
Nazareno — Ayacucho, se encuentran en un estado “REGULAR?”, siendo PCI global 45.44.

14



1. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Lara, S y Villanueva, D (2019), realizd una investigacion realizado en
Colombia el objetivo fue realizar disefios de pavimento tanto en rigido y flexible para la
via localizada carrera 11 Bis sur entre calle viento y llegan a la conclusion que la es
estructura ideal era el pavimento flexible teniendo en cuenta el espesor de la via de

rodadura.

Segun Vargas, G. (2018), realiz6 una investigacion que tuvo como objetivo efectuar
un estudio comparativo de dos metodologias en el pais Colombia se trata de inspeccion
visual de un km. De pavimento flexible por los métodos tradicionales y de sensores
remotos, concluyd que la capacitacion del personal que realiza la inspeccion del pavimento

flexible sea idonea y se encuentre capacitado para realizar estos tipos de trabajo.

Segun Barbaran, (2012), realizé una tesis realizando una inspeccion visual, el autor
menciona de acuerdo al PCI, permite evaluar en cada unidad de muestreo las fallas y
severidades, estas pueden estar en cantidades parciales, luego se realiza la sumatoria de
fallas, realizandose el calculo de la densidad y el valor deducido, para luego realizar el
calculo del PCI.

Segun Padilla, (2011), realizé trabajos con la finalidad de realizar el disefio de
pavimento rigido del tramo empalme — Ecuador, que trata de investigar con fines de
mantenimiento del pavimento rigido, sabiendo que el estado actual de la via en un nivel

bajo los parametros que califican, lo cual segun estudio el tramo se encuentra dafiado.

Segin Miranda R, (2010). Realizd el estudio de investigacion de pavimentos
presentes en las calles, jirones y avenidas en chile. El presente trabajo pretende difundir a

las fallas patoldgicas y el calculo del PCI.
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Segun Dominguez R, (2010), en el presente trabajo pretende difundir sobre los tipos
de pavimentos existentes en nuestra actualidad, vemos los casos practicos que utiliz6 para
conocer el PCI, y también de una manera de identificar que produce dichas patologias en

los pavimentos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Montalvo, (2014), Realiz6 la investigacion en pavimento flexibles del tramo
Huacho- Pativilca, del distrito Huacho Provincia Huara Departamento Lima, comprendido
entre el kilometro de 188.00 al 189.00 tramo Huacho — Pativilca, finalmente calculando el

PCI, estado regular.

Segun Zapata Dias (2017), realizo la investigacion en pavimento flexible de la calle
Lima - Piura, de una Long de 800 mts y un ancho de calzada de 6 metros, obteniendo un
PCI de 56.14 con una clasificacion de pavimento en buen estado.

2.1.3. Antecedentes locales

Segun Pillaca, (2020), en su trabajo de tesis, evalla incidencias de las patologias
obteniendo resultado de las patologias que se pudieran hallar, sesenta y cuatro por ciento
de desprendimiento de agregados, dos por ciento de huecos, cero puntos noventa por ciento
de abultamiento y hundimiento diez con setenta y uno por ciento es de piel de cocodrilo y

concluye precisando el pavimento es regular.

Segun Vilches Loayza, (2019), en su trabajo de tesis, de la sexta cuadra del Jr.
Grau, determina un PCI de 56.7 condicién Buena y recomienda que debe aplicarse un
mantenimiento correctivo, en zonas afectadas del pavimento, los dafios en los pavimentos
estan en funcion de los afios de uso y/o ciclo de vida del pavimento, los cuales tienes como
uso mas de 10 afios, por ende, los dafios son cada vez mas notorios ya que, la entidad a

cargo no realiza ningun tipo de mantenimiento del jiron Grau.
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Segun Rumiche Z. (2017), en su tesis propone como objetivo conocer el PCI, como
resultado obtiene las fallas de tipo funcional, siendo el estado del pavimento malo igual a
viento uno y menciona el problema es causado por el movimiento vehicular que circulan a

diario.

Segun Valdez G. (2016), la investigacion se analizé la identificacion y valoracion
patoldgicas del concreto y se obtuvieron indicadores de condiciones viales y de operacion
en la avenida Arenales, siendo propoésito principal resolver el problema de la
investigacion, utilizando la metodologia descriptiva para explicar la realidad sin cambios y
cuantitativa ya que se fundamenta en valores numéricos para evaluar y validar la
investigacion, concluyendo al final que el indice de acera para la avenida de arenales era de
treinta y seis, siendo la clasificacion normal del piso y recomienda que deberia intervenir

inmediatamente en el pavimento para su reparacion la municipalidad.

Segun Loépez, (2014), en su trabajo de investigacion evalla las patologias en
pavimentos rigidos en el distrito. de San Juan Bautista y llegando a la conclusién las
patologias son causas de la deficiencias en el disefio, materiales, construccion y los

cambios climaticos bruscos, de la localidad.

2.2  Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Pavimento

Segun Montejo (2002). es una distribucion delineada que soporta de
responsabilizarse cargas y fuerzas externas, causadas por el transito de vehiculos, personas,
animales y etc. El lado forzoso tendrd una oriunda comprobacion del préximo modo:
amplitud, bisectriz llana y erguida, rigidez apropiada a las fuerzas se puede obviar toda
fallas y los deterioros, el transporte de automoviles en las primaveras se disefia por

enlazamiento del trafico.
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Segun Rodriguez (2009), el pavimento es el trafico peatonal y vehicular,
proporcionando un servicio adecuado y confiable, de manera que influya en forma sencilla

en la vida cotidiana de las personas.

subrasante

Figura N ° 2.1: Capa estructural del pavimento
Fuente: Norma AASHTO

ro— Tipo de

\Pavimento Flexible Rigido Adoquines

Elemento e

95 % de compactacion:

Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante Espesor compactado:
= 250 mm - Vias locales y colectoras
= 300 mm - Vias arteriales y expresas

Sub-base CBR=40% CBR=30%
Base CBR =80 % N.A* CBR = 80%
Cama de arena
1 i Penetracion de la . fina, de espesor
Imprimacion/capa de apoyo kngrd i, N.A. g ez
25y 40 mm
Espesor t/ias locales = S0 mm = 60 mm
dela Vias colectoras = 60 mm =150 mm = 80 mm
capa de Vias artenales = 70 mm NR**
rodadura Vias expresas > 80 mm = 200 mm NR**
. s e | MR234 Kglom® | fc 2 380 Kg/lem?®
Matenal Concreto asfaltico (3.4 MPa) (38 MPa)

Notas: * N.A: No aplicable; ™ N.R.: No Recomendable: *** El concreto asfaltico debe ser hecho
‘ preferentemente con mezda en caliente. Donde el Proyecto considere mezclas en frio, estas deben
ser hechas con asfalto emulsificado.

Tabla N ° 2.1: Caracteristicas de los pavimentos.
Fuente: (Bermudez, 2006).
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2.2.2 Clasificacion de Pavimentos
a) Pavimentos Asfélticos y/o flexible

Bermudez, (2006), manifiesta que los pavimentos asfalticos estan formados por 04
capas, sub rasante, sub base, base y asfalto. Estad conformado por varias capas de materiales
pétreos, tiene una delgada carpeta asfaltica apoyada en una base y subbase, estas descansan
sobre la subrasante, la elaboracion de este pavimento estd conformada por varias capas de
materiales, la funcion de cada capa es absorber cargas, pretendiendo poder soportar el total
de la carga producida por los vehiculos en un conjunto de capas de materiales granular, las
capas se colocan en orden ascendente con respecto a su calidad, la capa de menor calidad
se encuentra en la subrasante, la capa de rodadura generalmente es una mezcla asféaltica o

tratamiento superficial.

Gandulias Vergara, (2014), es un suelo mas econémico y eficaz en su equipaje
autentico, posee un ciclo de empuje de diez y quince afios, esta sujeto de adoquines que
genera una ingesta oriunda para determinar su energia, por lo cual el piso flexible tiene

fundamentos principales que son el dossier asfaltico, base y sub base

Figura N ° 2.2: Seccion del pavimento asfaltico.
Fuente: (Bermudez, 2006).

b) Pavimentos Hidraulicos
Bermudez, (2006), manifiesta que son una mezcla de agregados de piedra
chancada, arena gruesa cemento, el cual consta de 03 capas, siendo su vida atil de

acuerdo al uso diario, el cual influye también la abrasion climatica.
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Vergara, G (2014), esta constituido o alineado por ostensibles ajustado, incluso
pueden presentar un armado de hoja, su estructura es muy desorbitada inicialmente que, a
desacuerdo de la calle flexible, tiene un tiempo de fuerza que enmienda entre veinte y
cuarenta abriles, los elementos de una sub — colchonada, sub — rasante y una capa
hidraulica.

La estructura del pavimento esta disefiada para cumplir las siguientes funciones:
- Proporciona a los usuarios una circulacion segura, comoda y confortable con
suficiente resistencia a friccion.
- Proporciona acceso en todas las condiciones climaticas.

- Capacidad portante adecuada de los materiales que constituyen su estructura.

) 14 MAan
LO%d GE 110rMaon

Figura N° 2.3: Seccidn del pavimento rigido.
Fuente: (Bermudez, 2006).

Equivalente entre estructura de pavimento flexible y de concreto hidraulico

Lopez Huamén, (2014), el pavimento de hidrocemento consta de revestimiento de
pavimento que permiten una mejor distribucion de los abritios, el resultado es estrés en la
subclase, por otro lado, la carretera es flexible y el dibujo de la banda de rodadura carece

de rigidez, lo que crea un paso de carga.
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2.2.3 Conformacion del pavimento

a) Terreno de Fundacién
Huamén Guerrero, (2013), se denomina suelo de “fundaciéon al compactado
realizado después de la excavacion realizada, previo antes se realiza calicatas para el

reconocimiento geotécnico para determinar caracteristicas o propiedades del subsuelo.

Sub rasante

Lopez Huaman, (2014), es la envoltura del terreno que soporta todas las cargas
externas de la patente hidraulica, este informativo degenerando por una raja 0 empachado
lo cual sera petrificada donde corresponde a presentar las pendientes, en el disefio decisivo,
las capas de los pavimento dependeran del mejor ajusticiamiento del ahinco, la
esquematica de un ordenamiento de un asfalto esencialmente el compromiso del peso de

plan a la tabla de la sub rasante

Sub base

Lopez Huaman, (2014), es el yacimiento (&lveo) de un patente hidraulico
predestinada esencialmente acalar las cargas extérnales de la colchoneta y de los vehiculos
leve, pesados y seres vivos, el metro de la sub almohadilla dependera del croquis, para que
tipos de vehiculos pesados transitaran por el claro prieto, la sinceridad de los capilares en

plazo frio, generaran el crecimiento de la consumicién producido por la congelacion.

b) Base
Huaman Guerrero, (2013), en pavimentos flexibles, es la capa que recibe la

mayor parte de esfuerzos producidos por los vehiculos.

c) Superficie de Rodadura
Huaman Guerrero, (2013), es la capa que se ubica sobre la base y sirve para la
circulacion vehicular y peatonal, es la zona mas vulnerada, ya que esta expuesto al medio

ambiente.
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Lopez Huaman, (2014), la superficie de la capa de hormigo duro es dura y
elastica, por lo que se endurece con hormigén duro y se basa en la capacidad portante del
pavimento duro, el contenido del material base no utiliza un revestimiento (capa), el suelo
es lo suficientemente rigido para soportar todas las cargas de todos los elementos que
componen un suelo rigido, esta el parte de la superficie que esta mas expuesta a la carga de

vehiculos, animales y criaturas.

Rasante
Huaméan Guerrero, (2013), es la Ultima capa de los pavimentos flexibles y
rigidos, el cual sirve para los peatones y vehiculos, el cual estd expuesto a la abrasion del

medio ambiente y al deterioro por causa de las diferentes fallas patologicas.

2.2.4 Ciclo de vida de los pavimentos
Menéndez, (2003), el ciclo de vida del pavimento flexible tiene las siguientes fases.

Fase A: Construccion

Menéndez, (2003), En esta etapa se inicia la construccién y posterior
funcionamiento del pavimento, manteniéndose en condiciones excelente y cumpliendo con
las funciones exigidos, la conservacion va depender del uso diario del transeunte y

automoviles, siendo indispensable su manteniendo de cada cierto periodo que lo requiera.

Fase B: Deterioro imperceptible.

Menéndez, (2003), Es el deterioro paulatino, debido al tiempo transcurrido los
dafios patoldgicos pueden ser de acuerdo al uso intenso de la superficie de rodadura y la
exposicion severa a los agentes climaticos como la precipitacion, insolacion y otros

fendmenos climaticos.

Fase C: Deterioro acelerado.
Gamboa Chicchon, (2009), es la disminucion de la vida atil del pavimento por

razones de uso y ambientales, se detalla en la siguiente figura.
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Figura N° 2.4: Diagrama del flujo de vida de un pavimento.

Fuente: (Gamboa Chicchon, 2009).

2.2.5 Clasificacion de dafios en pavimentos asfalticos
Se detallan los tipos de fallas Segin la Norma ASTM D6433-07.

fallas estructurales

fallas superficiales

Piel de cocodrilo

Exudacion

Agrietamiento en bloque

Corrugacion

Abultamiento y hundimiento

Grieta de borde

Depresiones

Desnivel

Huecos

Grietas longitudinales y transversales

Ahuellamiento

Parcheo

Desplazamiento

Pulimiento de agregados

Hinchamiento

Desprendimiento de agregados

Tabla N° 2.2: Patologias del pavimento flexible.

Fuente: (ASTM D6433-07, 2007).

2.2.6 Calculo del PCI de las unidades de muestreo

° Calculo de PCI

Se determina de la siguiente manera:
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m= 1+((%) (100 — VAR])

“Dénde:”

m = “Numero permitido de” VRSs.

VAR = Valor individual mas alto de VR

. Calculo del PCI de una seccion de pavimento

Para el calculo del PCI, se utiliza la siguiente formula:

pel, = [(N — Aj.PCaj"fr] + (A.PCL)

Se tiene:

PCIS: PCI es el resultado obtenido

PCIR: PCI promedio de los muéstrales.

PCIA: PCI promedio de los muestrales adicionales.
N: cantidad total de la muestral.

A: Cantidad adicionales de la muestral verificada.

Etapa 1. Célculo de los valores deducidos (DV)

o Se realiza la suma de las fallas parciales de acuerdo a la severidad de cada
patologia.

o La medicidn de cada falla es por metro lineal, &rea y/o segun tipo.

Etapa 2. Célculo del N° max. Admisible de valores deducidos (m)
Se determina de la siguiente manera:

- Se determina el N° max. Admisible de valores deducidos (m).

+9x(100.00 — HDVi)
98

m;, =1+

Se tiene:
HDVi = mayor valor deducido individual por cada unidad muestral.

m = N° max. Admisible de valores deducidos.

24



12

No. of Deduct Values
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Highest Deduct Value

Figura N° 2.5: valores deducidos.
Fuente: Rodriguez 2009.

Etapa 3. Calculo del maximo valor deducido corregido (CDV)

El CDM se realiza de acuerdo de la siguiente tabla.
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10 20 30 4 5 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2X
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Figura N° 2.6: Curvas de correccion para pavimentos de asfaltos.
Fuente: Rodriguez 2009.

» En el proceso de repetir varias veces, “se cambia el menor valor deducido al 2%, luego
sumar y hallar el valor deducido” total, siendo el valor q = “m -1”. Se repite hasta logra que
=1

+ El max. CDV obtenidos en el célculo, nos permitird hallar el PCI haciendo uso de lo
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siguiente:
PCI = 100 — max.CDV

2.2.7. Célculo del indice de condicién del pavimento (PCI)

Se evalla el tipo, severidad, cantidad y/o densidad del pavimento, se evalua el
deterioro superficial del pavimento para determinar estos valores se utilizara el método de
evaluacion visual de acuerdo al manual del indice de condicion vial, el PCI llega a
clasificar en rangos que oscilan de cero hasta cien, este método es considerado el mas
apropiado para la inspeccion visual en el area de estudio, con la finalidad de lograr realizar

de una forma conveniente para su respectivo reparo.

Objetivos del PCI
- Establecer el estado en la que se encuentra actualmente la superficie del pavimento
evaluandose asi, visualmente la integridad estructural y de acuerdo a su clase de
severidad.
- Conseguir constatar el método del estado actual y el procedimiento a seguir para su
reparacién o mantenimiento del suelo asentado.

- Alcanzar un procedimiento para acreditar la reparacion y mantenimiento del

pavimento.
Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-71 Muy bueno
70-56 Bueno
55-41 Regular
40-26 Malo
25-11 Muy malo
10-0 Fallado

Tabla N° 2.3: Rangos de calificacion del PCI.
Fuente: (ASTM D6433-07, 2007).
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I11. HIPOTESIS

3.1. Formulacién de hipdtesis
¢Cuales son las fallas patoldgicas existentes en el pavimento flexible del Jr. Abraham

Valdelomar del Distrito de JesUs Nazareno - Huamanga — Ayacucho?

3.2. Hipotesis general
La evaluacion de las patologias, determinaran las fallas patologicas existentes y la
condicion del pavimento flexible en el jiron Abraham Valdelomar del distrito Jesus

Nazareno.

3.3. Especifico
- Se podra diagnosticar el estado y grado de deterioro del pavimento flexible con la

metodologia del PCI, de los resultados obtenidos.
- Al saber gue patologia afecta en mayor porcentaje el pavimento flexible en el jiron

Abraham Valdelomar del Distrito Jesis Nazareno — Huamanga — Ayacucho, se

podra dar alternativas de solucion
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IV. METODOLOGIA

4.1 Tipo de investigacion

Descriptivo, describe la realidad de las fallas patologicas en un determinado tiempo
se considera de corte transversal y cuantitativo, ya que se consider6 un estudio de
evaluacién en la cual se tuvo que comprender y considerar las diferentes patologias
existentes, segun las distintas fallas patologicas de una muestra de acuerdo a eso se

proporcionara el resultado del PCI, que se demostrd a traves de los resultados.

4.2 Método de investigacion
Visual, para determinar los procesamientos de datos e informacion de los
antecedentes que fueron de ayuda para procesar los conceptos en mi informe y analisis de

datos existentes.

4.3 Disefio de investigacion

Disefio no experimental debido a que no se evalu6 en el laboratorio, por lo cual se
recopilaron los datos visualmente y se utilizd fichas de evaluacion para plasmar la
informacidn obtenido en campo, con el objetivo de indagar las incidencias de los tipos de
patologia que se llegd a presentar en la estructura describiendo la realidad sin alterarla las
patologias existentes en el area de estudio de cada unidad de muestra. por el disefio de
investigacion. Se realiza de la siguiente forma, una vez realizada la evaluacion visual y
resumidas las diferentes fallas que existen en el pavimento, hay varios métodos para
determinar el estado de un pavimento, se entiende de esta forma pavimento Excelente =
100% Pavimento Destruido = 0%. Se realiza la recopilacion de datos en forma ordenada

de acuerdo a lo descrito en el siguiente esquema:

M= Muestra de estudio

O=0bservaciones de las fallas patologicas
A= Analisis de muestral

E = Evaluacion

R = Resultados
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4.4 Poblacion, muestra y muestreo
4.4.1 Poblacion

Para este estudio, la poblacion esta determinada por el area geografica definida en
el Jr. Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, la muestra se divide en 18 unidades
muéstrales, luego se calcula el intervalo de muestreo, por ende, se selecciona nueve
unidades muéstrales, luego se realiza la recoleccion de datos a través de fichas técnicas y
su respectivo procesamiento de los datos, para ello es necesario utilizar hojas de céalculo
Excel, lo cual ayuda obtener el porcentaje de patologias presentes en el Jr. Abraham
Valdelomar y exponerlas en forma de tablas y gréaficos.

38.3 38.3 38.3

) \ \

’ -
R. ABRAHAM VALDELOMAR

Figura N° 2.7: Ubicacion del lugar de estudio.
Fuente: (Elaboracion propia).
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4.4.2 Muestra

Se selecciono el Jr. Abraham Valdelomar, desde el Jr. Manuel Gonzales Prada hasta
la interseccion del Jr. Manuel Alarcon, siendo un total de longitud de 689.40 metros y de
ancho constante de 6.00 metros, luego. se realiza el calculo por cada muestra, de acuerdo a
las fallas patoldgicas existentes para su clasificacion, registrandose los datos en forma

ordenada.

4.4.3 Muestreo
Se realiza por cada unidad muestral, sin obviar ninguna falla patol6gica existente,

realizandose de la siguiente manera:

Se selecciond el tramo de 689.40 metros, de las cuales se dividid en 9 unidades de
muestreo a inspeccionar, se realiza las mediciones y se verifica los tipos de fallas
patoldgicas, para la division de longitud de unidad de muestreo, se tom6 como referencia,
del cuadro 3.1 fuente manual del PCI. Siendo el ancho de la calzada del Jiron Abram
Valdelomar es de 6.00 metros y se toma de longitud de 38.30 metros lineales, se realiza los

siguientes célculos.

Ancho de [a Long. unidades de muestreo (m)
calzada
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (max) 31.50

Tabla N° 4.1: Longitud de la via.
Fuente: manual del PCI.

- Calculo de cantidad de muestras.
i=N/n=689.40/38.30=18.00 =~ 18.0 unidades de muestreo.

-

Area por cada unidad de muestreo serd, 6.00mx38.30m = 229.80m?
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- Calculo de unidades de muestreo.

N.52 _ 18.10%
((%J-(N—l]]+52 ((%2].{19— 1]]+102

Por ende, se tiene 9 muéstrales.

n= =872~9

Calculo de seleccién de unidades de muestreo

. 18 .
I=—-= 5= 2.00 = 2 intervalo de muestreo.

las unidades de muestreo se ubican desde la progresiva 0 + 00 al 0 + 689.40 km, la unidad
muestral la primera de ellas se elija al azar y luego enforna aleatoria. Una vez concluido

con el muestreo se realiza la evaluacion.

4.5 Técnicas é instrumentos de recoleccion de datos
Se determiné el peritaje visual, por lo cual se tomaré los apuntes en fichas para

evaluar las muestras recolectadas donde se establecerd en la muestra segin el muestreo.

Instrumentos

v" Wincha, camara fotografica, flexémetro, tablero, laptop, cuaderno de campo y otros.

Técnicas

Se utilizd la técnica de inspeccion visual, Se uso un flexometro para medir la
dimension y el area de los fallos en cada unidad muestral y una regla métrica para
determinar la profundidad de los deterioros, una camara digital para las fotografias a
tomarse, una wincha, para la medicién de la longitud total de 689.40 metros.

4.6 Técnicas de procesamiento y analisis de datos para la evaluacion
Para la evaluacion de las patologias existentes en el Jr. Abraham Valdelomar, es a
partir de la inspeccién visual del pavimento, para luego procesar en hoja de calculo Excel.

- Abraham Valdelomar, se podra dar alternativas.
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4.7 Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERAGIONAL INDICADORES DIMENSIONES
Es la determinacion, Se aplica una
de signos y causas, inspeccion Tiplos de
para su posibles : patologia .
VARIABLE diagnostico que }lllc?#:SI 32 Area afectada Cgracggfzq,z
INDEPENDIENTE: experimentan el evaluncion Nivel de M etros (Jm .
Patologias del pavimento flexible, para obtener el severidad Area (m2)
pavimento siendo tipo de dafio y Baja_(L)
independientes  las el nivel de Media (M)
variables severidad Alta (H)
patoldgicas '
Indice de
pavimentos
El PCI, estd en :ceu';‘r'gg gle
funcic,')n_de las fallas _ rango del PCI
I o S a0 ek
VARIABLE : ) ; Excelente condicién de
DEPENDIENTE:  'ealiza los calculos nivel - d& e 20Muy  servicio de
' de densidad y valor afectacion en la
(PCh) deducido, “con los unidad bueno manera
> 70-55 Bueno descriptiva
datos obtenidos se muestral 55-40 Regular
clasifican. 40-25 Malo
25-10 Muy
malo
10-0 Fallido

Tabla N° 4.2: Matriz de operacionalizacion de variables e indicadores.
Fuente: Elaboracién propia.

4.8 Plan de analisis

El anélisis se fundamenta principalmente en la identificando y cuantificacion de las
fallas patoldgicas existentes, las cuales representas las fallas parciales, para el resultado se
realiza el célculo en hoja de Excel, realizando graficas y comparaciones de las fallas

patoldgicas por cada unidad de muestreo.
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4.9 Principios éticos

La presente tesis se ajusta a la Resolucion de Consejo Universitario N°143-2019/UCT-CU,
de fecha 30 de diciembre del 2019, todos estos tipos de actividades de investigacion son
validos siempre que completen la responsabilidad social y cuidado del medio ambiente, en
este caso se aplican a investigacion, de Codigo de Etica publicado por “Benedicto XV1”, de
la Universidad Catdlica de Trujillo, ha sido revisado para investigacién para la elaboracion

de los principios éticos que rigen.
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4.10 Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO —
HUAMANGA - AYACUCHO, 2021

Problema Objetivos Justificacién Metodologia Variable Indicadores
Tipo de investigacion: descriptivo, por que
observa y describe la realidad sin alterarla.
Nivel de investigacion: Cuantitativo Tipos de patologia
Grietas de piel de cocodrilo
L , Problema General: Disefio: es no experimental, debido a que no se Exudaciones elevaciones
(;Cua[es_ son, las — fallas . evalu6 en el laboratorio, por lo cual se recopilaron Corrugaciones
patqloglcas eX|s_tentes en el . . El creciente los datos visualmente y se utilizd fichas de Depresiones
pavimento  flexible del Jr. Objetivo General: desarrollo evaluacion para plasmar la informacion obtenido Variable Grietas
Abraham  Valdelomar del Determinar y evaluar las urbanistico de la para p . Lo
en campo. independiente: huecos

distrito de JesUs Nazareno -
Huamanga — Ayacucho?

Enunciado del problema:
¢(Cudles son las fallas
patoldgicas existentes en el
pavimento flexible del Jr.
Abraham  Valdelomar  del
Distrito de Jesus Nazareno -
Huamanga — Ayacucho?, para
responder a la pregunta el
objetivo general, consiste en
evaluar los tipos de incidencia
de patologias en el pavimento
flexible, en el Jr. Abraham
Valdelomar.

patologias existentes en el
pavimento flexible, en el Jr.
Abraham Valdelomar.

Objetivo especifico:
Determinar las fallas
superficiales y estructurales

del pavimento en el Jr
Abraham Valdelomar
Calcular el nivel de

incidencia y severidad de las
patologias del pavimento en
el Jr. Abraham Valdelomar?

ciudad de
Ayacucho, cada
vez mas conlleva a
la construccién de
pavimentos rigidos
y/o flexibles, en las
diferentes calles
entre ellas el
Distrito de Jesls
Nazareno, la cual
se encuentra
ubicado a una
altitud de 2780
msnm, las calles en
general hay mucho
descuido en todo el
sector urbanistico
del Distrito

Poblacion: la poblacion estd determinada por el
area geografica definida en el Jr. Abraham
Valdelomar, que consta de 689.40 ml, la muestra se
divide en 18 unidades muéstrales.

Muestra: Se seleccion6 el Jr. Abraham
Valdelomar, desde el Jr. Manuel Gonzales Prada
hasta la interseccion del Jr. Manuel Alarcén, siendo
un total de longitud de 689.40 metros y de ancho
constante de 6.00 metros.

Muestreo: se seguira los lineamientos del PCI
Definicion y operacionalizacion de las variables
Definiciones conceptuales

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e instrumentos de recoleccion de dstos
Técnicas

Plan de analisis

Principios éticos.

Patologias del
pavimento.

Variable
dependiente:
(PCI)

Hinchamientos y otros

Area afectada
En situ

Nivel de severidad
Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

indice de pavimentos

Se mide de acuerdo al rango
del PCI.

100- 85 Excelente

85-70 Muy bueno

70-55 Bueno

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy malo

10-0 Fallido

Tabla N° 4.3: cuadro de matriz consistencia.
Fuente: Elaboracion fuente propia.
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V. RESULTADOS

5.1. Presentacion y analisis de resultados

5..1.1 Resultados experimentales

A continuacion, se muestran los datos de campo de las nueve (9) muestras, durante la

inspeccion visual de las fallas en el Jr. Abraham Valdelomar — Jesus Nazareno —

Ayacucho.

Se realiza de la siguiente manera:

Primera etapa se realiza trabajos INSITU, que consiste en la recopilacion de los datos
por cada unidad muestral, verificando las patologias y fallas existentes, las cuales
representas las fallas parciales.

Una segunda etapa se realiza el célculo en hoja de Excel, realizando gréficas y
comparaciones de las fallas patologicas existentes por cada unidad de muestreo, la
poblacién en estudio se ha elegido dieciocho unidades de muestreo, de los cuales se han
elegido nueve unidades de muestreo, de un intervalo de muestreo dos y se elige una
unidad de muestreo al azar, tomando como punto de partida el namero uno, tres, cinco,
siete, asi sucesivamente siendo el ultimo unidad de muestro UM 17, siento en total

nueve unidades de muestreo.

38.3 38.3 38.3

De los datos calculados se obtiene los siguientes valores del PCI, siendo la menor
variable dependiente la UM:9 con calificacion de 10.00 (muy malo), la UM:5 con
calificacion de 26.00 (Malo), la UM:1, UM:2, UM:4 y UM:7 con rango de calificacion
de lo siguiente 40, 46, 54 y 49 (Regular), UM:3, UM:7 y UM:8 con calificacion 64, 61 y
59 (Muy bueno). Se concluye el pavimento flexible del Jiron Abraham Valdelomar, del
Distrito Jesls Nazareno — Ayacucho se encuentran en un estado “REGULAR?”, siendo
PCI global 45.44.
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5.1.1 resultados de la muestra N° 01.

UNIDAD DE MUESTRA
N° 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO —
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via: [IR ABRAHAM VALDELOMAR

[Esquema:

Fecha : Agosto del 2021

Progresiva inicial : [0+00

Progresiva final : 0+38.30

Areade la muestra :[229.8

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Exudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos

8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

. . . Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
1 H 1.500 2.300 2.600 1.800 8.200 3.568 | 47.660
10 L 3.200 2.230 0.620 5.230 11.280 | 4.909 4.209
13 L 2.200 3.200 2.030 3.045 10.475 | 4.558 | 42.554
NUmero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 94422
Valor deducido mas alto (HDVi) = 47.660
Numero admisible de deducidos (mi) = 5.807
Valores Deducidos Total q CDV
1 47.660 42.554 | 4.209 94.422 3 59.653
2 47.660 42.554 | 2.000 92.214 2 58.328
3 47.660 2.000 2.000 51.660 1 51.660
MAXCDV = 60
PClI = 100 - MAX. CDV
PCI = 40

CONDICION DEL PAVIMENTO: Regular

Tabla 5.1: Resultado de la muestra N° 01.
Fuente: Elaboracion propia.

Al inspeccionar la primera muestral UM-1, se encontraron tres fallas patoldgicas las cuales

estan clasificados de acuerdo a las severidades. En un nivel de severidad alto en piel de

cocodrilo, mediano en grietas longitudinales y mediano en huecos, obteniéndose un
promedio de PCI de 40, condicion del pavimento REGULAR.
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Figura 5.1: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.2: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.2 resultados de la muestra N° 02.

UNIDAD DE MUESTRA
N° 02

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS

NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via :

JR. ABRAHAM VALDELOMAR

Fecha :

Agosto del 2021

Progresiva inicial : | 0+76.60
Progresiva final : 0+114.90
Areade lamuestra: 229.8

.- Exudacion de asfalto

.- Corrugaciones
.- Depresiones
.- Grieta de borde

© 0O N o 00 b~ W NP

.- Grietas de piel de cocodrilo

.- Grieta de contraccién (bloque)

.- Elevaciones y humdimientos

.- Grietas de flexion de juntas
.- Desnivel calzada - hombrillo

10.- Grietas longitudinales y transversales

11.- Baches y zanjas reparadas

12.- Grietas pulidos

13.- Huecos

14.- Cruce de rieles

15.- Ahuellamientos

16.- Deformacion por empuje

17.- Grietas deslizamientos

18.- Hinchamientos

19.- Disgregacion y desintegracion

|Esquema:

L: (Low: Bajo)

M: (Medium: Medio)

H: (High: Alto)

PCI =

46

CONDICION DEL PAVIMENTO:

Regular

. . . Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
1 L 10.650 6.700 0.750 18.100 | 7.876 30.327
10 M 10.340 8.900 1.540 20.780 | 9.043 17.151
13 L 2.200 3.200 2.450 7.850 3.416 37.972
Umero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 85.450
Fuente: elabo%ﬁb@’b@&ﬁ&% mas alto (HDVi) =  37.972
Numero admisible de deducidos (mi) = 6.696
Valores Deducidos Total q CDV
1 30.327 17.151 | 37.972 85.450 3 54.043
2 30.327 17.151 2.000 49.478 2 36.635
3 30.327 2.000 2.000 34.327 1 34.327
MAX CDV = 54
PCI = 100 - MAX. CDV

Tabla 5.2: Resultado de la muestra N° 02,
Fuente: Elaboracion propia.

Al inspeccionar la segunda muestral UM-2, se encontraron tres fallas patoldgicas, piel de

cocodrilo, grietas longitudinales y baches. Con niveles de severidad bajo y medio, como se

muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, siendo el PCI de 46, Pavimento

REGULAR.
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DENSIDAD DE PATOLOGIAS "'

0.00 A s - Aoy . A
1- Grietas de piel de 10.-Grietas ~  13.- Huecos '
cocodrilo longitudinalesy
transversales

Figura 5.3: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia.

% DISTRIBUCION DE LAS PATOLGIAS

1.- Grietasde
pielde
cocodrilo,
16.31%

10.- Grietas
longitudinale
sy
transversales

,21.83%

Figura 5.4: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.3 resultados de la muestra N° 03.

UNIDAD DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR,

Progresiva inicial : |0+153.30
Progresiva final : 0+191.50
Areade lamuestra: 229.8

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Exudacién de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccién (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos

8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacién y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

N° 03 ,
DISTRITO DE JESUS NAZARENO - HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via: |JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021

Falla [ Severidad Cantidades Parciales Total De(r:;i?ad D;‘ﬂg:do
1 L 5.300 8.300 7.520 21.120 9.191 31.867
10 M 4.230 5.300 7.500 17.030 7.411 14.916
3 L 6.300 5.300 5.600 17.200 7.485 6.591

NUmero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 53.374
Valor deducido més alto (HDVi) = 31.867
Numero admisible de deducidos (mi) = 7.257
Valores Deducidos Total q CDV
1 31.867 14.916 6.591 53.374 3 33.362
2 31.867 14.916 2.000 48.783 2 36.148
3 31.867 2.000 2.000 35.867 1 35.867
4
5
6
7
MAXCDV = 36
PCI = 100 - MAX. CDV
PCI = 64

CONDICION DEL PAVIMENTO: Bueno

Tabla 5.3: Resultado de la muestra N° 03.
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad de muestral UM-3, siendo las siguientes fallas: piel de cocodrilo, grietas

longitudinales y grietas de contraccion. Con niveles de severidad bajo y medio, como se

muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, siendo el PCI de 64, Pavimento
BUENO.
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10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
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2.00
1.00
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1.- Grietas de piel 10.- Grietas 3.- Grieta de
de cocodrilo longitudinales y contraccion
transversales (bloque)

Figura 5.5: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia.

—

Figura 5.6: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.



5.1.4 resultados de la muestra N° 04.

UNIDAD DE MUESTRA

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS

© © N o g0 b~ W N R

- Exudacion de asfalto

.- Corrugaciones
.- Depresiones
.- Grieta de borde

.- Grietas de flexion de juntas

.- Grietas de piel de cocodrilo

.- Grieta de contraccién (bloque)

.- Elevaciones y humdimientos

.- Desnivel calzada - hombrillo

10.- Grietas longitudinales y transversales

11.- Baches y zanjas reparadas
12.- Grietas pulidos

13.- Huecos

14.- Cruce de rieles

15.- Ahuellamientos

16.- Deformacion por empuje

17.- Crietas deslizamientos

18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)
19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
H: (High: Alto)

N"o4 NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via: [JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : |0+229.80
Progresiva final : 0+268.10
Areade lamuestra { 229.8

CONDICION DEL PAVIM Bueno

. . . Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
7 M 5.800 6.700 5.800 18.300 7.963 12.574
10 M 3.400 6.800 7.600 17.800 7.746 15.419
1 L 9.800 7.800 6.600 24.200 | 10.531 | 33.414
Numero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 61.407
Valor deducido mas alto (HDVi) = 33.414
NUmero admisible de deducidos (mi) = 7.115
Valores Deducidos Total q CDV
1 12.574 15.419 | 33.414 61.407 3 38.915
2 12.574 15.419 2.000 29.993 2 21.995
3 12.574 2.000 2.000 16.574 1 16.574
MAXCDV = 39
PCI = 100 - MAX. CDV
PCI = 61

Tabla 5.4: Resultado de la muestra N° 04.
Fuente: Elaboracion propia.

Al inspeccionar la cuarta unidad muestral UM-04, se encontraron tres fallas patolégicas:

grietas de borde, grietas longitudinales y grietas de piel de cocodrilo. Con niveles de

severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento,

con un indice de pavimento de 61, como resultado BUENO.
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DENSIDAD DE PATOLOGIA

0%
7 - Grieta de borde 10.- Grietas 1.- Grietas de piel
longitudinales y de cocodrilo
transversales

Figura 5.7: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia.

% DISTRIBUCION DE LAS PATOLOGIAS

Figura 5.8: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.5 resultados de la muestra N° 05.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS
NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO -2021

Nombre de laVia: |JR. ABRAHAM VALDELOMAR |Esquema:

Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : |0+306.40
Progresiva final : 0+344.70
Areade lamuestra: 229.8

UNIDAD DE MUESTRA
N° 05

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Exudacién de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccién (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos

8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

. . . Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
1 M 11.500 | 2.500 12.800 26.800 | 11.662 | 47.229
13 L 2.500 12.100 | 9.900 24.500 | 10.661 | 55.926
3 L 11.800 | 11.200 | 11.100 34.100 | 14.839 | 10.468
NuUmero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD =] 113.623
Valor deducido més alto (HDVi) = 55.926
NuUumero admisible de deducidos (mi) = 5.048
Valores Deducidos Total q CDV
1 47.229 55.926 | 10.468 113.623 3 64.811
2 47.229 55.926 2.000 105.155 2 73.578
3 47.229 2.000 2.000 51.229 1 51.229
MAXCDV = 74
PCI = 100 - MAX. CDV

PCI = 26
CONDICION DEL PAVIM Malo

Tabla 5.5: Resultado de la muestra N° 05.
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad muestral UM-5, con las siguientes fallas: piel de cocodrilo, grietas
longitudinales y grietas de contraccion. Con niveles de severidad bajo y medio, como se
muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un indice de pavimento de 26,
como resultado MALO.
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1.- Grietas de piel de 13.- Huecos 3.- Grieta de
cocodrilo contraccion (bloque)

Figura 5.9: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 5.10: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.6 resultados de la muestra N° 06.

UNIDAD DE MUESTRA
N° 06

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS
NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO -2021

Nombre de la Via :

JR. ABRAHAM VALDELOMAR

Fecha :

Agosto del 2021

Progresiva inicial : |0+383.00
Progresiva final : 0+421.30
Areade lamuestra | 229.8

© ©® N o O W N R

- Exudacién de asfalto

.- Corrugaciones
.- Depresiones
.- Grieta de borde

.- Grieta de contraccién (bloque)
.- Elevaciones y humdimientos

.- Grietas de flexion de juntas
.- Desnivel calzada - hombrillo

10.- Grietas longitudinales y transversales

11.-
12.-
13.-
14.-
15.-

Huecos

.- Deformacion por empuje
.- Grietas deslizamientos
.- Hinchamientos

.- Disgregacion y desintegracion

Baches y zanjas reparadas
Grietas pulidos

Cruce de rieles
Ahuellamientos

.- Grietas de piel de cocodrilo

Esquema:

L: (Low: Bajo)
M: (Medium: Medio)

H: (High: Alto)

CONDICION DEL PAVIM Regular

. . . Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
7 M 3.500 4.500 12.400 2.500 22.900 9.965 13.779
10 H 6.500 7.900 9.900 9.800 34.100 | 14.839 [ 42.042
18 M 2.200 3.200 2.450 11.250 19.100 8.312 16.205
NUmero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD =| 72.027
Valor deducido més alto (HDVi) = 42.042
NUmero admisible de deducidos (mi) = 6.323
Valores Deducidos Total q CDV
1 13.779 42.042 | 16.205 72.027 3 46.419
2 13.779 42.042 2.000 57.821 2 12.500
3 13.779 2.000 2.000 17.779 1 17.779
MAXCDV = 46
PCI = 100 - MAX. CDV
PCI = 54

Tabla 5.6: Resultado de la muestra N° 06.
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad muestral UM-6, con las siguientes fallas: grietas piel de cocodrilo, grietas

longitudinales y hinchamiento. Con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en

la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un indice de pavimento de 54, como
resultado REGULAR.
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7 - Grieta de borde 10.- Grietas 18.- Hinchamientos
longitudinales y
transversales

Figura 5.11: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.12: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propio.
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5.1.7 resultados de la muestra N° 07.

UNIDAD DE MUESTRA
N° 07

NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS

Nombre de la Via :

JR. ABRAHAM VALDELOMAR

Esquema:

Fecha:

Agosto del 2021

Progresiva inicial : |0+459.60
Progresiva final : 0+497.90
Areade la muestra: 229.8

1.- Crietas de piel de cocodrilo
2.- Exudacion de asfalto

3.- Grieta de contraccion (bloque)
4.- Elevaciones y humdimientos
5.- Corrugaciones

6.- Depresiones

7.- Grieta de borde

8.- Grietas de flexién de juntas
9.- Desnivel calzada - hombrillo

10.- Grietas longitudinales y transversales

11.-
12.-
13.-
14.-
15.-

16

17.-
18.-
19.-

Baches y zanjas reparadas

Huecos

.- Deformacion por empuje

Grietas pulidos

Cruce de rieles

Ahuellamientos

Crietas deslizamientos
Hinchamientos

Disgregacion y desintegracion

L: (Low: Bajo)

M: (Medium: Medio)
H: (High: Alto)

FALLAS EXISTENTES

CONDICION DEL PAVIM Bueno

Falla | Severidad Cantidades Parciales Total De(r:;;;lad D;/daulgirdo
4 L 8.500 6.700 8.800 9.800 33.800 | 14.708 | 21.856
10 H 6.600 7.500 7.300 6.900 28.300 | 12.315 | 31.610
3 M 7.400 6.500 0.350 0.580 14.830 6.453 9.191

Numero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 62.658
Valor deducido mas alto (HDVi) = 31.610
NUmero admisible de deducidos (mi) = 7.281
CALCULO DEL PCI
Valores Deducidos Total q CDV
1 21.856 31.610 9.191 62.658 3 39.728
2 21.856 31.610 2.000 55.466 2 40.826
3 21.856 2.000 2.000 25.856 1 25.856
MAXCDV = 41
PCI = 100 - MAX. CDV
PCI = 59

Tabla 5.7: Resultado de la muestra N° 07
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad muestral UM-7, con un area de 229.80 m2, con las siguientes fallas: elevaciones

y hundimientos, grietas longitudinales y grietas de contraccion. Con niveles de severidad

bajo y medio, como se muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un

indice de pavimento de 59, como resultado BUENO.
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4 .- Elevacionesy 10.- Grietas 3.- Grieta de
humdimientos longitudinales y contraccion
transversales (bloque)

Figura 5.13: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia

% DISTRIBUCION DE LAS PATOLOGIAS

3.-Grieta de

contraccion

(bloque) ,
19.28%

Figura 5.14: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.8 resultados de la muestra N° 08.

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Exudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccién (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos

8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

ITSAE) SER USSR DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS

N° 08 FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS
NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via: |JR. ABRAHAM VALDELOMAR |[Esquema:

Fecha : Agosto del 2021

Progresiva inicial : |[0+536.20

Progresiva final : 0+574.50

Areade la muestra: 229.8

. . Densida Valor
Falla [Severidad Cantidades Parciales Total d (%) Deducid
o)
10 L 8.900 8.500 9.900 27.300 | 11.880 8.790
7 M 3.400 8.900 5.300 17.600 7.659 12.361
5 H 12.200 5.600 2.450 20.250 8.812 59.537
NUmero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTAL VD = | 80.688
Valor deducido mas alto (HDVi) = 59.537
Numero admisible de deducidos (mi) = 4.716
CALCULO DEL PCI
Valores Deducidos Total q CDV
1 8.790 12.361 | 59.537 80.688 3 50.947
2 8.790 12.361 2.000 23.151 2 19.512
3 8.790 2.000 2.000 12.790 1 12.790
MAXCDV = 51
PCI = 100 - MAX. CDV
PCI = 49
CONDICION DEL PAVIMENTO: Regular

Tabla 5.8: Resultado de la muestra N° 08.
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad muestral UM-8, con las siguientes fallas: grietas longitudinales, grietas de borde

y corrugacion. Con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de

fallas existentes en el pavimento, con un indice de pavimento de 49, como resultado

REGULAR.
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ongitudinales y
transversales

Figura 5.15: Rango de densidad de patologias.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 5.16: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.9 resultados de la muestra N° 09.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR,
DISTRITO DE JESUS NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via: [JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

UNIDAD DE MUESTRA
N° 09

Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : [0+612.80
Progresiva final : 0+651.10

Areade lamuestra | 229.8

TIPOS DE FALLAS

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Exudacién de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos ’ e S ; 2

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje "0 uagoe -

7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos —
8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacién y desintegracion M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Densidad| Valor

Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) Deducido
1 M 11.800 1.500 6.000 5.000 24.300 | 10.574 | 46.163
13 L 11.500 1.200 11.400 1.100 25.200 | 10.966 | 89.108
6 L 12.200 3.200 8.500 6.600 30.500 | 13.272 | 15.258

NUmero de deducidos > 2 (q) 3.00 TOTAL VD = [ 150.529
Valor deducido més alto (HDVi) = 89.108

NuUmero admisible de deducidos (mi) = 2.000
Valores Deducidos Total q CDV
1 46.163 89.108 | 15.258 150.529 3 90.159
2 46.163 89.108 2.000 137.271 2 89.636
3 46.163 2.000 2.000 50.163 1 50.163
MAXCDV = 90
PCI = 100 - | CDV
PCI = 10

CONDICION DEL PAVIMENTO:: Muy malo

Tabla 5.9: Resultado de la muestra N° 09
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad muestral UM-9, con las siguientes fallas: grietas de piel de cocodrilo, huecos y
grietas pulidos, con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de
fallas existentes en el pavimento, con un indice de pavimento de 10, como resultado MUY
MALDO.
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2.00
2.26
100 1.39
0.00
1.- Grietas de piel de 13.- Huecos 12.- Grietas pulidos
cocodrilo

Figura 5.17: : Rango de densidad de patologias
Fuente: Elaboracion propia

1.- Grietas de
piel de
cocodrilo,
11.07%

% DISTRIBUCION DE LAS PATOLOGAS

Figura 5.18: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado
Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Discusion de resultados
Al evaluar cada unidad muestral se observo la variabilidad del PCI para cada
unidad muestral, en la cual se observa que fluctia de malo, muy malo, regular y bueno, con

rango de calificacién del PCls, desde la progresiva 0+00 al 0+689.40

RESULTADO DE EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
UNIDAD DE RGP PCI.DELA |RANGODE T RN CALIFICACI
MUESTRA UM CALIFICACION ON GLOBAL
1 Jr. Abraham Valdelomar 0+00- 0+38.30 Regular 40.00
2 Jr. Abraham Valdelomar 0+76.60- 0+114.90  |Regular 46.00
3 Jr. Abraham Valdelomar 0+4153.30 - 0+191.50 |Bueno 64.00
4 Jr. Abraham Valdelomar 0+229.80- 0+268.10  |Bueno 61.00
5 Jr. Abraham Valdelomar 0+306.40 - 0+344.70  |Malo 26.00 45.44 Regular
6 Jr. Abraham Valdelomar 0+383.00- 0+421.30  |Regular 54.00
7 Jr. Abraham Valdelomar 0+459.60 - 0+497.90  |Bueno 59.00
8 Jr. Abraham Valdelomar 0+536.20- 0+574.50 ~ |Regular 49.00
9 Jr. Abraham Valdelomar 0+612.80- 0+651.10  |Muy malo 10.00
TOTAL 409.00

Tabla 5.10: Resultado de la muestra de la evaluacion
Fuente: Elaboracion propia.

De los datos calculados se obtiene los siguientes valores del PCI, siendo la menor variable
dependiente la UM-9 con calificacién de 10.00 (muy malo), la UM-5 con calificacion de
26.00 (Malo), la UM-1, UM-2, UM-4 y UM-7 con rango de calificacion de lo siguiente 40,
46, 54 y 49 (Regular), UM-3, UM-7 y UM-8 con calificacién 64, 61 y 59 (Muy bueno).
Se concluye el pavimento flexible del Jirbn Abraham Valdelomar, del Distrito Jesus
Nazareno — Ayacucho se encuentran en un estado REGULAR, siendo PCI global 45.44.
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RESUMEN DEL PCI DEL JR. ABRAHAM VALDE
70.00 64.00
61.00 5900
60.00 54.00
49.00
50.00 4b.UU
40.00
40.00
30.00 26.00
20.00
10.00
10.00 I l
0.00
U. M u.mM u.M Uu.m u.M Uu.Mm u.M UM Uu.m
N°01: N°02:  N°03: N°04:  N°05: N°06: N°07:  N°08: N°09:
REGULARREGULAR BUENO BUENO MALO REGULAR BUENO REGULAR MUY
MALO

Figura 5.19: PCI de las unidades de muestras
Fuente: elaboracion propia

RESUMEN DEL PCI OBTENIDO

REGULAR, 47.25, 8
33% ’

BUENO, 61.33,
42%

Figura 5.20: Resumen del PCI obtenido.
Fuente: Elaboracion propia.

El (42%) cuarenta y dos por ciento, del total de unidades de muestrales inspeccionadas

presentan un estado de pavimento bueno (PCI entre 56 - 70); el (33 %) treinta y tres por

ciento, de unidades en estado regular (PCI entre 25 y), el (18%) dieciocho por ciento, de

unidades en estado malo (PCI entre 26 — 40) y un (7 %) siete por ciento, en estado muy

malo (PCI entre 11 - 25).
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Porcentaje de patologias existente el Jr. Abraham Valdelomar

30.00% 28.38%
25.00%
20.00% 17-86%
15.00% 11.99% 10.66% 12.33%
10.00% 6.12% 5530
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Figura 5.21: porcentaje de patologias existentes.
Fuente: Elaboracion propia.

® B ) ® 5 ' ® 5

= Fallas estructurales existentes = Fallas superficiales existentes

Figura 5.22: Pbrcentaje de fallas estructurales vs fallas superficiales
Fuente: Elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES Y SUGERENCIA

6.1 Conclusiones

v"El nivel de incidencia de patologias en el pavimento flexible en el Jr. Abraham
Valdelomar, del Distrito Jesis Nazareno — Huamanga — Ayacucho, son Piel de
cocodrilo, grietas de contraccion (bloque), grietas de borde, elevaciones y
hundimientos, grietas de borde, corrugaciones, depresiones, hinchamiento, grietas
longitudinales y transversales y huecos, posiblemente por las deficiencias durante la

construccién, calidad de materiales, transito de maquinaria pesada, etc.

v" De la evaluacion realizada de los (09) nueve U.M, se describe el porcentaje de
patologias existentes, en falla superficiales; grietas de borde 10.66%, grietas
longitudinales y trasversales 28.38%, corrugaciones 3.67% Yy las fallas estructurales
son las siguientes; grietas de piel de cocodrilo 17.86%, grietas de contraccion bloque
11.99%, elevaciones y hundimiento 6.13%, depresiones 5.53%, huecos 12.33%,

hinchamientos 3.46%.

v De la evaluacién realizada de los (9) nueve U.M, el PCI para el Jr. Abraham

Valdelomar es 45.44, estado regular.

6.2 Sugerencias
v Debera aplicarse un mantenimiento correctivo en el jirdn Abraham Valdelomar, en

zonas afectadas del pavimento.

v Los dafios en los pavimentos estan en funcion de los afios de uso y/o ciclo de vida del
pavimento, los cuales tienes como uso mas de 15 afios, por ende, los dafios son cada
vez mas notorios ya que, la entidad a cargo no realiza ningin tipo de mantenimiento

del jirobn Abraham Valdelomar.
v' En funcién al trabajo de tesis realizada se recomienda reemplazar la estructura

existente, con la finalidad de evitar dafios y/o accidente de transito, en el jirdn

Abraham Valdelomar.
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ANEXO N° 02: Curvas del valor deducido de cada dafio para pavimentos flexibles
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Figura 1: Valores deducidos para piel de cocodrilo
Fuente: C. Armijos (2009).
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Figura 2: Valores deducido para exudacion.
Fuente: C. Armijos (2009).
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Figura 3 : Valores deducido para agrietamiento de bloque.
Fuente: C. Armijos (2009).
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Fuente: C. Armijos (2009).
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Figura 6: Valores deducido para depresion.
Fuente: C. Armijos (2009).
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Figura7: Valores deducido para grietas de borde
Fuente: C. Armijos (2009).
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Figura8: Valores deducido para grietas longitudinales y trasversales
Fuente: C. Armij os (2009).
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Anexo 03: panel fotogréafico

Fotografia N° 01: patologia hallada huecos, nivel de severidad bajo.
Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 02: patologia hallada huecos, nivel de severidad alto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N° 03: patologia hallada piel de cocodrilo, severidad media
Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 04: patologia grieta longitudinal, severidad media y alta
Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N° 05: patologia grieta de borde, severidad media
Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 06: patologia depresiones, severidad media
Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N° 07: patologia corrugaciones, severidad alta
Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N° 08: patologia huecos, severidad media
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 04: fichas escaneados de la evaluacion realizada

EVA\UADG pok : PEREZ Soler2ond, Jede \uis

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE

eral e EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO -
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via: iR ABRAHAM VALDFLOMAR |Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : 0+00
Progresiva final : 0+38.30
Area de la muestra:  {229.8

~ Gmictas de picl de cocodrilo
- Exudacion de asfalto

- Elevaciones y humdimientos
3.« Corrugaciones
6.- Depresiones
7.- Grieta de borde

1
2
3.+ Grieta de contraccion (bloque)
4
5

- Baches y zanjas reparadas
12 - Gnetas pulidos

13+ Huecos

14.- Cruce de rieles

15+ Ahucllamicntos

16.- Deformacion por empuje

17.- Grietas deslizamientos

8 - Gnietas de flexion de juntas 18 - Hinchamientos L: (Low: Bajo)
9.« Desnivel calzada - hombrillo 19 Disgregacion v desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Ginetas longitudinales y transversales H: (High: Alto)
. " . , Densidad | Valor
Falla Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
| H .50 |230 2.60 ). 8o 8. 20
1o L 320 |223 | 0.62 5.23 11.28
13 L 220 |320 | 203 3. 04 [0.47
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mds alto (HDVi) = 0.000
Nimero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q CDhvV
MAXCDV = 0
PCl = 100 - MAX. CDV
PCl = 100
CONDICION DEL PAVIMENTO:  Excelente
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EVAIUADG POR: pEREZ SoloRZanD, Jose LUiS

UNIDAD DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
MUESTRA N° 02 FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO
~ HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via: |JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : 0+76.60
Progresiva final : 0+114.90

Area de la muestra : 229.8

1.- Grictas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas
2.- Exudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contraccion (blogue) 13.« Huecos

4.~ Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de ricles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6. Depresiones 16.« Deformacion por empuje
7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos

8 - Grietas de flexion de juntas 18 - Hinchamientos

9.- Desuivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracio
10.- Grietas longitudinales y transversales

i : . Densidad | Valor
Falla Severidad Cantidades Parciales Total %) | Deducido
| L 10.650 | 670 0. %5 |8 loo
10 M lo.34o | 890 /-5y 20.28
13 L 2200 | 3-20 | 245 1.85
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000

Valor deducido més alto (HDVi) = 0.000

Niimero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q ChV

MAXCDV = 0
PCI = 100 - MAX.CDV
PCI = 100
CONDICION DEL PAVIMENTO: Excelente
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UNIDAD DE
MUESTRA N° 03

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS
NAZARENO - HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via:  |JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : | 0+153.30
_P__T_gresiva final : 0+191.50
Area de la muestra : 229.8
I~ CGirietas de piel de cocodrilo - Baches y zanjas reparadas
2. Exudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos
3. Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos
4 - Flevaciones y humdimientos 14.- Cruce de ricles
3.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos
6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje
7.~ Grieta de borde 17.- Grietas deshizamientos
8 - Grietas de flexion de juntas 18 - Hinchamientos L: (Low: Bajo)
9. Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales v transversales H: (High: Alto)
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total D“;‘;‘;““ B N

1 L 5.30 &30 |32.52 2112

1o M Y-23 5.30 | .50 |3.03

3 L 630 330 560 1320

Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mds alto (HDVi)=  0.000
Niumero admisible de deducidos (mi)= 10.184
Valores Deducidos Total q CDV
MAXCDV = 0
PCl 100 - MAX. CDV
PCl 100
CONDICION DEL PAVIMENTO: Excelente
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UNIDAD DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE
MUESTRA N° 04 EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO -
~ HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre dela Via: |[JR, ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021

Progresiva inicial : | 0+229.80
Progresivn final : 0+268.10
Area de la muestra : 229.8

1.- Grictas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas
2.- Exudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos
3.- Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos
4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles
3.- Corrugaciones 15 - Ahuellamientos
6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje
7.- Grieta de borde 17.- Grielas deslizamientos
8.- Grietas de flexion de juntas 18 .- Hinchamientos L: (Low: Bajo)
9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)
;i ! Densidad | Valor
Severidad Cantidades Parciales
Falla everida a Total %) |Deducido
ks M 5.80 | &30 | §. 8o 1830
1o M 3Y0 | 680 | 3.0 13.30
1 L 9.80 | 380 | .60 24.20
Nimero de deducidos > 2 (g) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mas alto (HDVi) = 0.000
Nimero admisible de deducidos (mi) = 10,184
Valores Deducidos Total q CDV
MAXCDV = 0
PCI = 100 -MAX.CDV
PCI = 100

CONDICION DEL PAVIMEN Excelente
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE

Shriskoriyss. EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO —
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via:  [JR. ABRAHAM VALDELOMAR |Esquema:
Fecha : Agosto del 2021

Mmiva inicial : 0+306.40
PLogresivn final : 0+344.70
Area de la muestra : 229.8

1.~ Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas
2.- Exudacion de asfalio 12.- Grietas pulidos
3.- Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos
4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de ricles
5.- Corrugacioncs 15.- Ahucllamicatos
6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje
7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos
8.+ Grictas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)
9.« Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintcgracion M: (Medium: Medio)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total D‘:‘f/.“)"" D;’;':;o
L ™M I.so | 280 26-80
13 L 250 | 9.90 2y 5o
2 L 11.80 | 1-10 3y.10
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mds alto (HDVi) = 0.000
Niimero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q Cbv

MAXCDV = 0

PCI = 100 - MAX.CDV
PCI = 100

CONDICION DEL PAVIMEN Excelente
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= et -

-~ Exudacion de asfalto

= Gnieta de contraccion (blogue)
- Elevaciones v humdimientos

- Corrugaciones

6.- Depresiones
7.- Gneta de borde
8-
9

Gnetas de flexion de juntas

- Desnivel calzada - hombrillo
10.- Grietas longitudinales y transversales

BB ETR ) )  Rss

- Grictas de piel de cocodrilo

11.- Baches y zanjas reparadas
12.- Grictas pulidos

13- Huecos

14.- Cruce de nicles
135.- Ahucllamicntos
16.- Deformacion por empuje

17 - Cimetas deshzamentos

- Hinchamientos

19.- Disgregacion y desintegracion

L: (Low: Bajo)
M: (Medium: Medio)

H: (High: Alto)

UNIDAD DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE
MUESTRA N° 06 EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO -
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre defa Via: [JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : | 0+383.00
_l:ﬂmivn final : 0+421.30
Area de la muestra : 2298

; _r " Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total %) | Deducido
F M 3.50 | Yy.s0 |12.40 2.50 2% 9o
lo H 6.50 |2.90 1992 | 9.80 3y.lo
13 M 2-20 3.20 245 /1.25 19./0
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = | 0.000
Valor deducido mas alto (HDVi) = 0.000

Namero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q ChV

PCl =
PCl =

100 - MAX. CDV

100

CONDICION DEL PAVIMEN Excelente

MAXCDV =
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE

i EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO -
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via:  |JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:
Fecha : Agosto del 2021

Progresiva inicial : 0+459.60

Progresiva final : 0+497.90

6.- Depresiones

7. Grieta de borde

8 - Grietas de flexion de juntas

9.- Desnivel calzada - hombrillo

10.- Grietas longitudinales y transversales

16.« Deformacion por empuje
17+ Grietas deslizamienios

18 - Hinchamienitos

Area de la muestra : 229.8

1. Grietas de piel de cocodrilo 11 - Baches y zanjas reparadas
2~ Exudacion de asfalto 12 - Grrietas pulidos

3.- Grieta de contraccion (blogque) 13 - Huecos

4.~ Elevaciones v humdimientos 14.- Cruce de nicles

3. Corrugaciones 15+ Ahucilamientos

19 - Disgregacion y desinicgracion

L: (Low: Bajo)

M: (Medium: Medio)
H: (High: Alto)

s o S e e S MR

PCI
PCI =

CONDICION DEL PAVIMEM Excelente

100 - MAX.CDV
100

) A z Densidad | Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) | Deducido
4 L. 850 | 670 | &8&o 9-80 23.80
o | W ¢80 | 75 [730 | €90 28-30
3 M Yo | 6-50 | 6.75 0-58 1Y.83
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mis alte (HDVi) = 0.000
Nimero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q CDhV
MAX CDV = 0
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1= Grictas de piel de cocodrilo
2.~ Exudacion de asfaito
3.- Girieta de contraccion (blogue)

4 .- Elevaciones y humdimientos

11.- Baches y zanjas reparadas
12.- Grietas pulidos

13.- Huecos

14.- Cruce de ncles

UNIDAD DE DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE
MUESTRA N° 08 EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS NAZARENO -
HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via: |JR. ABRAHAM VALDELOMAR | Esquema:
Fecha : Agosto del 2021
Progresiva inicial : | 0+536.20
Progresiva final : 0+574.50
Area de la muestra: | 229.8

5 - Corrugaciones 15 - Ahuellamientos
6.« Depresiones 16.- Deformacion por empuje
7.- Grieta de borde 17.- Grietas deslizamientos
8 - Grietas de flexion de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)
9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desintegracion M: (Medium: Medio)
10 - Grietas longitudinales y transversales H: (High? Alto)
N . " Densidad| Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
lo L 890 | 50 | 9.90 Z}30
e M 3.yo &.90 5.30 13.60
S H |2. 20 5 6o 2. 45 20.2%
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD = | 0.000
Valor deducido mas alto (HDVi) = 0.000
Niamero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q CDV
MAX CDV = 0
PCI = 100 -MAX.CDV
PCI = 100
CONDICION DEL PAVIMENTO: Exce[ente
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UNIDAD DE
MUESTRA N° 09

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS
FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESUS
NAZARENO - HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Nombre de la Via :

JR. ABRAHAM VALDELOMAR

Fecha :

Agosto del 2021

Progresiva inicial : 0+612.80
Progresiva final : 0+651.10
Area de la muestra : 229.8
TIPOS DE FALLAS
1.~ Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas
2.- Exudacion de asfalto 12 - Gnetas puhidos
3.- Grieta de contraccion (bloque) 13 - Huecos
4 - Elevaciones y humdimientos 14 - Cruce de ricles
5.- Corrugaciones 15.- Ahucllamientos
6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje
7. Gricta de borde 17.- Grictas deslizamientos

Ed

.~ Grietas de flexion de juntas
9.- Desnivel calzada - hombrilio

10.- Grietas longitudinales y transversales

18 - Hinchamicntos

19.- Disgregacion y desintegracion

Esquema:

L: (Low: Bajo)
M: (Medium: Medio)

H: (High: Alto)

e . . Densidad | Valor
Falla | Severidad Cantidades Parciales Total (%) |Deducido
1 M 11.80 l.50 €.00 §.00 2Y4-30
13 L Il- 50 |-20 /1-Yo /-lo 26.20
é L 1220 320 &.50 £ 6o 30.5%
Nimero de deducidos >2 (q) = 3.00 TOTALVD = 0.000
Valor deducido mds alto (HDVi)=  0.000
Niamero admisible de deducidos (mi)=  10.184
Valores Deducidos Total q CDhV
MAX CDV = 0

PCI

100 -|CDV

PCI = 100

CONDICION DEL PAVIMENTO:

Excelente




Anexo 05: Validacién del instrumento de investigacion

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia haber revisado el instrumento de investigacion para
ser utilizada en la investigacion, cuyo titulo es “Determinacion y Evaluacion de las
Patologias del Pavimentos Flexible en el Jiron Abraham Valdelomar, Distrito de Jesus
Nazareno — Huamanga — Ayacucho — 2021.” El autor es Pérez Soldérzano José Luis;
estudiante de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la universidad catolica de Trujillo
Benedicto XVI.

Dicho instrumento sera aplicado a una muestra en el Jiron Abraham Valdelomar,

Distrito de Jestis Nazareno — Huamanga — Ayacucho.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobada. Por lo tanto, cuenta con validez del contenido correspondiente con las variables

de estudio del problema, objetivos e hipétesis.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que considere

pertinentes.

ermes Quispe Cuadres Reg. déf Colegio de Ingenieros N° 82407
CIP. 98738

£RO CiviL

INGENIE L
Reg CIP N* 104878

Ayacucho, Setiembre del 2021
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

UNIDAD DE MUESTRA DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM
VALDELOMAR, DISTRITO DEJESUS NAZARENO — HUAMANGA - AYACUCHO - 2021
Nombre de la Via : JR. Abraham Valdelomar - Jesus Nazareno - Ayacucho Esquema: 689.40 mi
Fecha : Agosto del 2021

Progresiva inicial :
Progresiva final :
Area de la muestra: (2298 m2

1.- Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.- Bxudacion de asfalto 12.- Grietas pulidos

3. Grieta de contraccion (bloque) 13.- Huecos

4.- Hevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Commugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.- Gnetas des izamientos

8.- Grietas de flexion de juntas 18.- Hmchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregacion y desmtegracion M: (Medium: Mediwo)
10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

. ) B - . Densida | Valor
Falla Severidad Cantidades Parciales Total |, (%) |Deducido
Nimero de deducidos > 2 (q) = 3.00 TOTALVD =| 0.000
Valor deducido mas alto (HDVi) = 0.000
Niumero admisible de deducidos (mi) = 10.184
Valores Deducidos Total q CDV
MAXCDV = 0
PCI = 100 - MAX. CDV
PCl = 100

CONDICION DEL PAVIMENTO:

Msc. .MWN‘RDO BENDEZU PRADO
INGENIERD CIVIL

Reg. del Colegio de Ingenieros N°62477

| W, Retamozo Fernandes

Ing. g IERO CIVL

INGEN
Reg CIP N° 194878
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. UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

LISTA DE VERIFICACION PARA EL SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL INFORME FINAL PARA LAS ASIGNATURAS DE
TALLERES DE INVESTIGACION Y TESIS, ASi COMO DE LOS TALLERES CO- CURRICULARES Y DE TESIS PARA LOS
PROGRAMAS DE ESTUDIO DE PREGRADO, POSGRADO Y SEGUNDAESPECIALIDAD

ITEMS A EVALUAR Sl NO OBSERVACIONES

Caratula segln las normas de la Universidad Catdlica de Trujillo X

indice de contenidos con la numeracién requerida que incluye titulos y

subtitulos de acuerdo a normas APA/VANCOUVER, segun corresponda al X

programa de estudio.

indice de graficos, tablas y cuadros X

Titulo de la tesis

El titulo es conciso e informativo X

En el titulo esta implicito el objetivo general de la tesis. X

El titulo especifica el lugar y tiempo donde se realizé la investigacion X

Del resumen y abstract:

Se muestran claramente el planteamiento del problema conobjetivos y

alcances del estudio. X

Contiene la metodologia resumida; sobre todo, contiene las técnicas e

instrumentos de recojo de la informacion. X

Resultados (descubrimientos). X

Contiene las conclusiones de manera resumida. X

Se han ubicado las palabras claves del estudio. X

No excede de 250 palabras redactadas en un solo parrafoy traducidas X

al inglés.

Incluye un maximo de 6 palabras claves y como minimo 3, ordenadas X

alfabéticamente y traducidas al inglés

I. Introduccion

Describe de manera resumida: el problema, los objetivos, lajustificacion, la

metodologia, los principales resultados y las conclusiones de la X

investigacion.

Contiene citas bibliograficas en caso corresponda. X
Il. Revisién de literatura/marco tedrico

Incluye antecedentes y marco tedrico-conceptual que sustentan la X

investigacion.

En los antecedentes incluye titulo de la fuente, objetivos, metodologia, X

conclusiones y citas locales, regionales, nacionales e internacionales.

En el marco tedrico considera teorias y conceptos que fundamenten X

las variables de estudio.

El marco tedrico presenta citas bibliograficas suficientes de la(s)variable(s) X

de estudio.

Usa normas APA/Vancouver para las citas bibliograficas; de acuerdo alo X

establecido en cada programa.

Ill. Hipotesis (segun corresponda)

Indica lo que supone va a encontrarse en la investigacion. X

Da respuesta tentativa a la pregunta de investigacion. X

Esta en correlacion con los objetivos especificos. X

IV. Metodologia

Redacta la metodologia con verbos en tiempo pasado X

Explica el disefo de investigacion escogido y lo justifica.

Campus Universitario: Panamericana Norte Km. 555 - Trujillo - Pera

Teléfonos: +51(044) 607430 / +51(044) 607431 / +51(044) 607432 / +51(044) 607433

informes@uct.edu.pe

www.uct.edu.pe
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Elije adecuadamente la poblacién y la muestra. X
Define y operacionaliza adecuadamente las variables e indicadores. X
Describe las técnicas e instrumentos, validadas en la linea deinvestigacion, X
a utilizar en la recoleccién de datos.

Explica el plan de analisis que corresponda a la linea de investigacion.

Presenta matriz de consistencia. X
Precisa los principios éticos en los que basaron su investigacion X
procedente del Cédigo de Etica de la investigacién de la Universidad.

V. Resultados

Los cuadros y graficos estadisticos tienen titulo y fuente y estan X
debidamente numerados.

Redaccién adecuada del analisis de cuadros y/o graficos estadisticos. X
Redaccién adecuada de la interpretacién de cuadros y/o graficos X
estadisticos culminando con una propuesta de conclusién.

Los resultados responden a los objetivos de la investigacion X
Los resultados presentados se describen y se centran en la X
contrastacion de las hipdtesis, en caso corresponda.

Describe objetivamente los hallazgos de la investigacién, de acuerdo al X
orden planteado en los objetivos especificos y metodologia.

Explica los resultados obtenidos teniendo en cuenta el marco empiricoy X
teodrico correspondiente.

VI. Conclusiones

Se redactan para dar respuesta a los objetivos planteados. X
Incluye aportes del investigador. X
Incluye valor agregado al usuario final. X
VI. Aspectos complementarios X
En caso que se requiera se plantearan las recomendaciones. X
7.1 Referencias bibliograficas

Utiliza la norma APA/VANCOUVER segun corresponda. X
Considera fuentes primarias y secundarias. X
El nimero de citas bibliograficas coincide con el nimero de referencias X
bibliograficas.

Presentacion del trabajo

Utiliza una correcta ortografia y redaccion. X
Redaccion clara, congruente vy fluida. X
Aplica el formato establecido en el Reglamento de Investigacion X

s

Trujillo, 30 de setiembre de 2021.

Ms. JUAN HUMBERTO CAST/ILLO CHAVEZ

Asesor
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PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR,
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2021

INFORME DE ORIGINALIDAD

18, 15, 0« 140,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Andina Nestor 40/
Caceres Velasquez ’
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