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5. Resumen 

 

El presente trabajo se realizó en el distrito Jesús Nazareno – Ayacucho, tiene como 

fin evaluar los tipos de incidencia de patologías en el pavimento flexible, a partir de la 

inspección y evaluación, para la determinación el nivel de incidencia de las patologías en 

el pavimento, que existen en el jirón Abraham Valdelomar   del distrito de Jesús Nazareno. 

 

Las calles se encuentra en malas condiciones, este problema será cada vez mayor y 

si no se toman las medidas desde ahora, debido al crecimiento urbanístico del distrito Jesús 

Nazareno, por ende, consiste en evaluar los tipos de incidencia de patologías en el 

pavimento flexible, en el Jr. Abraham Valdelomar, en el presente desarrollo de la tesis se 

evalúa el jirón Abraham Valdelomar, clasificando  los tipos de patologías, asimismo 

indicar el grado de afectación que cada combinación de clase de daño, nivel de severidad y 

densidad tiene sobre la condición del pavimento, nos permitirá determinar el tipo de 

patologías del pavimento flexible que existente. 

 

La metodología que se utilizó es de orden visual, descriptivo, no experimental y 

cuantitativo a través de una ficha técnica de evaluación, que consiste en muestreo de 

unidades, el cálculo del PCI, los criterios de inspección de cada patología encontrada. 

 

Para este estudio, la población está determinada por el área geográfica definida en 

el Jr. Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, de los 18 muestras se  evalúa 9 

unidades muéstrales, luego se realiza el intervalo de muestreo, siendo 2 y luego se realiza 

la recolección de datos a través de fichas técnicas y su respectivo procesamiento de los 

datos, para ello es necesario utilizar hojas de cálculo Excel, lo cual ayuda obtener el 

porcentaje de patologías presentes en el Jr. Abraham Valdelomar y exponerlas en forma de 

tablas y gráficos. 

 

Palabras claves: patología, pavimentos flexibles y evaluación. 
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Abstract 

 

 

The present work was carried out in the Jesus Nazareno - Ayacucho district, its 

purpose is to evaluate the types of incidence of pathologies in flexible pavement, from 

inspection and evaluation, to determine the level of incidence of pathologies in the 

pavement, that exist in the Abraham Valdelomar strip of the Jesus Nazareno district. 

 

The streets are in poor condition, this problem will be increasing and if measures 

are not taken now, due to the urban growth of the Jesus Nazareno district, therefore, it 

consists of evaluating the types of incidence of pathologies in the flexible pavement, In the 

Jr. Abraham Valdelomar, in the present development of the thesis the shred Abraham 

Valdelomar is evaluated, classifying the types of pathologies, also indicating the degree of 

affectation that each combination of damage class, severity level and density has on the 

condition of the pavement, it will allow us to determine the type of pathologies of the 

existing flexible pavement. 

 

The methodology that was used is visual, descriptive, non-experimental and 

quantitative through a technical evaluation sheet, which consists of sampling units, the 

calculation of the PCI, the inspection criteria of each pathology found. 

 

For this study, the population is determined by the geographic area defined in the 

Jr. Abraham Valdelomar, which consists of 689.40 ml, of the 18 samples 9 sample units 

are evaluated, then the sampling interval is performed, being 2 and then it is performed the 

collection of data through technical sheets and their respective data processing, for this it is 

necessary to use Excel spreadsheets, which helps to obtain the percentage of pathologies 

present in Jr. Abraham Valdelomar and expose them in the form of tables and graphs . 

 

Keywords: Pathology, pavement flexible and evaluation. 
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I. INTRODUCCION 

 

El creciente desarrollo urbanístico de la ciudad de Ayacucho, cada vez más conlleva 

a la construcción de pavimentos rígidos y/o flexibles, en las diferentes calles entre ellas el 

Distrito de Jesús Nazareno, la cual se encuentra ubicado a una altitud de 2780 msnm, las 

calles en general hay mucho descuido en todo el sector urbanístico del Distrito, 

especialmente en cuanto a la pavimentación y reparación de algunas calles del Distrito, 

según información de los vecinos del jirón Abraham Valdelomar, ubicado a una altitud de 

2781 m.s.n.m, siendo en estudio el pavimento flexible de longitud de 689.40 metros 

lineales, a la fecha hay mucho descuido en todo el sector urbanístico del distrito, Jesús 

Nazareno, especialmente en cuanto a la pavimentación y reparación de algunas calles del 

distrito, según información de los vecinos del jirón Abraham Valdelomar. No obstante, en 

varias calles es insuficiente tapar los baches, puesto que el daño es superior, además de que 

hay algunas áreas que tienen mucho tiempo en mal estado, tal es el caso del jirón Abraham 

Valdelomar, los vecinos manifiestan que hay calles que hace 6 meses no reciben ningún 

tipo de mantenimiento, que se encuentran intransitables y la situación empeora en épocas 

de temporada de lluvias, formando charcos, por el mal estado de algunas calles. El 

deterioro de las calles es el punto más preocupante para la circular de los vehículos y  

peatones, causando molestia en los vecinos,  por tal razón se realiza la investigación  de la 

tesis, para determinar en qué condiciones se encuentra el jirón  Abraham Valdelomar, se 

utiliza  el (PCI), el cual toma los valores desde 0 a 100  se analiza los niveles de severidad, 

con los cálculos realizados y resultados obtenidos.   

 

La pregunta de investigación ¿Cuáles son las fallas patológicas existentes en el pavimento 

flexible del Jr. Abraham Valdelomar del Distrito de Jesús Nazareno - Huamanga – 

Ayacucho?, para responder a la pregunta el objetivo general, Determinar y evaluar las 

patologías existentes en el pavimento flexible, en el Jr. Abraham Valdelomar. 

 

y como objetivos especıficos siendo el primero determinar las fallas superficiales y 

estructurales del pavimento en el Jr. Abraham Valdelomar  y el segundo, Calcular el nivel 

de incidencia y severidad de las patologías del pavimento en el Jr. Abraham Valdelomar. 
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La metodología es de tipo descriptivo, cuantitativo, no experimental ya que se observará 

las unidades muéstrales implicando así poder identificar la variedad de patologías el grado 

y el nivel de daño del pavimento flexible. 

 

Para este estudio, la población está determinada por el área geográfica definida en el Jr. 

Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, de los 18 muestras se  evalúa 9 unidades 

muéstrales, luego se realiza el intervalo de muestreo, siendo 2 y luego se realiza la 

recolección de datos a través de fichas técnicas y su respectivo procesamiento de los datos, 

para ello es necesario utilizar hojas de cálculo Excel, lo cual ayuda obtener el porcentaje de 

patologías presentes en el Jr. Abraham Valdelomar y exponerlas en forma de tablas y 

gráficos. 

 

Así mismo se presenta los resultados obtenidos de los datos calculados se obtiene los 

siguientes valores del PCI, siendo la menor variable dependiente la UM:9 con calificación 

de 10.00 (muy malo), la UM:5 con calificación de 26.00 (Malo), la UM1, UM2, UM4 y 

UM7 con rango de calificación de lo siguiente 40, 46, 54 y 49 (Regular), UM3, UM7 y 

UM8 con calificación 64, 61 y 59 (Muy bueno). 

Se concluye el pavimento flexible del Jirón Abraham Valdelomar, del Distrito Jesús 

Nazareno – Ayacucho, se encuentran en un estado “REGULAR”, siendo PCI global 45.44. 
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II. MARCO TEORICO 

 

2.1 Antecedentes de la investigación  

 

2.1.1.  Antecedentes internacionales 

Según Lara, S y Villanueva, D (2019), realizó una investigación realizado en 

Colombia el objetivo fue realizar diseños de pavimento tanto en rígido y flexible para la 

vía localizada carrera 11 Bis sur entre calle viento y llegan a la conclusión que la es 

estructura ideal era el pavimento flexible teniendo en cuenta el espesor de la vía de 

rodadura. 

 

Según Vargas, G. (2018), realizó una investigación que tuvo como objetivo efectuar 

un estudio comparativo de dos metodologías en el país Colombia se trata de inspección 

visual de un km. De pavimento flexible por los métodos tradicionales y de sensores 

remotos, concluyó que la capacitación del personal que realiza la inspección del pavimento 

flexible sea idónea y se encuentre capacitado para realizar estos tipos de trabajo. 

 

Según Barbaran, (2012), realizó una tesis realizando una inspección visual, el autor 

menciona de acuerdo al PCI, permite evaluar en cada unidad de muestreo las fallas y 

severidades, estas pueden estar en cantidades parciales, luego se realiza la sumatoria de 

fallas, realizándose el cálculo de la densidad y el valor deducido, para luego realizar el 

cálculo del PCI. 

 

Según Padilla, (2011), realizó trabajos con la finalidad de realizar el diseño de 

pavimento rígido del tramo empalme – Ecuador, que trata de investigar con fines de 

mantenimiento del pavimento rígido, sabiendo que el estado actual de la vía en un nivel 

bajo los parámetros que califican, lo cual según estudio el tramo se encuentra dañado. 

 

Según Miranda R, (2010). Realizó el estudio de investigación de pavimentos 

presentes en las calles, jirones y avenidas en chile. El presente trabajo pretende difundir a 

las fallas patológicas y el cálculo del PCI. 
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Según Domínguez R, (2010), en el presente trabajo pretende difundir sobre los tipos 

de pavimentos existentes en nuestra actualidad, vemos los casos prácticos que utilizó para 

conocer el PCI, y también de una manera de identificar que produce dichas patologías en 

los pavimentos. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

 

Según Montalvo, (2014), Realizó la investigación en pavimento flexibles del tramo 

Huacho- Pativilca, del distrito Huacho Provincia Huara Departamento Lima, comprendido 

entre el kilómetro de 188.00 al 189.00 tramo  Huacho – Pativilca, finalmente calculando el 

PCI, estado regular. 

 

Según Zapata Días (2017), realizó la investigación en pavimento flexible de la calle 

Lima - Piura, de una Long de 800 mts y un ancho de calzada de 6 metros, obteniendo un 

PCI de 56.14 con una clasificación de pavimento en buen estado.  

 

2.1.3. Antecedentes locales 

 

Según Pillaca, (2020), en su trabajo de tesis, evalúa incidencias de las patologías 

obteniendo resultado de las patologías que se pudieran hallar, sesenta y cuatro por ciento 

de desprendimiento de agregados, dos por ciento de huecos, cero puntos noventa por ciento 

de abultamiento y hundimiento diez con setenta y uno por ciento es de piel de cocodrilo y 

concluye precisando el pavimento es regular.  

 

Según Vilches Loayza, (2019), en su trabajo de tesis, de la sexta cuadra del Jr. 

Grau, determina un PCI de 56.7 condición Buena y recomienda que debe aplicarse un 

mantenimiento correctivo, en zonas afectadas del pavimento, los daños en los pavimentos 

están en función de los años de uso y/o ciclo de vida del pavimento, los cuales tienes como 

uso más de 10 años, por ende, los daños son cada vez más notorios ya que, la entidad a 

cargo no realiza ningún tipo de mantenimiento del jirón Grau. 
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Según Rumiche Z. (2017), en su tesis propone como objetivo conocer el PCI, como 

resultado obtiene las fallas de tipo funcional, siendo el estado del pavimento malo igual a 

viento uno y menciona el problema es causado por el movimiento vehicular que circulan a 

diario. 

 

Según Valdez G. (2016), la investigación se analizó la identificación y valoración 

patológicas del concreto y se obtuvieron indicadores de condiciones viales y de operación 

en la avenida Arenales, siendo propósito principal  resolver el problema de la 

investigación, utilizando la metodología descriptiva para explicar la realidad sin cambios y 

cuantitativa ya que se fundamenta en valores numéricos para evaluar y validar la 

investigación, concluyendo al final que el índice de acera para la avenida de arenales era de 

treinta y seis, siendo la clasificación normal del piso y recomienda que debería intervenir 

inmediatamente en el pavimento para su reparación la  municipalidad. 

 

Según López, (2014), en su trabajo de investigación evalúa las patologías en 

pavimentos rígidos en el distrito. de San Juan Bautista y llegando a la conclusión las 

patologías son causas de la deficiencias en el diseño, materiales, construcción y los 

cambios climáticos bruscos, de la localidad. 

 

2.2   Bases teóricas de la investigación 

 

2.2.1    Pavimento 

Según Montejo (2002). “es una distribución delineada que soporta de 

responsabilizarse cargas y fuerzas externas, causadas por el tránsito de vehículos, personas, 

animales y etc. El lado forzoso tendrá una oriunda comprobación del próximo modo: 

amplitud, bisectriz llana y erguida, rigidez apropiada a las fuerzas se puede obviar toda 

fallas y los deterioros, el transporte de automóviles en las primaveras se diseña por 

enlazamiento del tráfico. 
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Según Rodríguez (2009), el pavimento es el tráfico peatonal y” vehicular, 

proporcionando un servicio adecuado y confiable, de manera que influya en forma sencilla 

en la vida cotidiana de las personas. 

 

 

 

 

 

 

                     

Figura N ° 2.1:  Capa estructural del pavimento 

Fuente: Norma AASHTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N ° 2.1:  Características de los pavimentos. 

Fuente: (Bermudez, 2006). 
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2.2.2 Clasificación de Pavimentos 

a) Pavimentos Asfálticos y/o flexible 

Bermudez, (2006), manifiesta que los pavimentos asfálticos están formados por 04 

capas, sub rasante, sub base, base y asfalto. Está conformado por varias capas de materiales 

pétreos, tiene una delgada carpeta asfáltica apoyada en una base y subbase, estas descansan 

sobre la subrasante, la elaboración de este pavimento está conformada por varias capas de 

materiales, la función de cada capa es absorber cargas, pretendiendo poder soportar el total 

de la carga producida por los vehículos en un conjunto de capas de materiales granular, las 

capas se colocan en orden ascendente con respecto a su calidad, la capa de menor calidad 

se encuentra en la subrasante, la capa de rodadura generalmente es una mezcla asfáltica o 

tratamiento superficial. 

 

Gandulias Vergara, (2014), es un suelo más económico y eficaz en su equipaje 

autentico, posee un ciclo de empuje de diez y quince años, está sujeto de adoquines que 

genera una ingesta oriunda para determinar su energía, por lo cual el piso flexible tiene 

fundamentos principales que son el dossier asfaltico, base y sub base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N ° 2.2:  Sección del pavimento asfaltico. 

Fuente: (Bermudez, 2006). 

 

b) Pavimentos Hidráulicos 

Bermudez, (2006), manifiesta que son una mezcla de agregados de piedra 

chancada, arena gruesa   cemento, el cual consta de 03 capas, siendo su vida útil  de 

acuerdo al uso diario, el cual influye también la abrasión climática.   
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Vergara, G (2014), está constituido o alineado por ostensibles ajustado, incluso 

pueden presentar un armado de hoja, su estructura es muy desorbitada inicialmente que, a 

desacuerdo de la calle flexible, tiene un tiempo de fuerza que enmienda entre veinte y 

cuarenta abriles, los elementos de una sub – colchonada, sub – rasante y una capa 

hidráulica. 

La estructura del pavimento está diseñada para cumplir las siguientes funciones: 

- Proporciona a los usuarios una circulación segura, cómoda y confortable con 

suficiente resistencia a fricción. 

- Proporciona acceso en todas las condiciones climáticas. 

- Capacidad portante adecuada de los materiales que constituyen su estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 2.3:  Sección del pavimento rígido. 

Fuente: (Bermudez, 2006). 

 

Equivalente entre estructura de pavimento flexible y de concreto hidráulico 

López Huamán, (2014), el pavimento de hidrocemento consta de revestimiento de 

pavimento que permiten una mejor distribución de los abritios, el resultado es estrés en la 

subclase, por otro lado, la carretera es flexible y el dibujo de la banda de rodadura carece 

de rigidez, lo que crea un paso de carga. 
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2.2.3 Conformación del pavimento 

 

a) Terreno de Fundación 

Huamán Guerrero, (2013), se denomina suelo de “fundación al compactado 

realizado después de la excavación” realizada, previo antes se realiza calicatas para el 

reconocimiento geotécnico para determinar características o propiedades del subsuelo. 

 

 Sub rasante 

López Huamán, (2014), es la envoltura del terreno que soporta todas las cargas 

externas de la patente hidráulica, este informativo degenerando por una raja o empachado 

lo cual será petrificada donde corresponde a presentar las pendientes, en el diseño decisivo, 

las capas de los pavimento dependerán del mejor ajusticiamiento del ahínco, la 

esquemática de un ordenamiento de un asfalto esencialmente el compromiso del peso de 

plan a la tabla de la sub rasante 

 

 Sub base 

López Huamán, (2014), es el yacimiento (álveo) de un patente hidráulico 

predestinada esencialmente acalar las cargas extérnales de la colchoneta y de los vehículos 

leve, pesados y seres vivos, el metro de la sub almohadilla dependerá del croquis, para que 

tipos de vehículos pesados transitaran por el claro prieto, la sinceridad de los capilares en 

plazo frio, generaran el crecimiento de la consumición producido por la congelación. 

 

b) Base 

Huamán Guerrero, (2013), en pavimentos flexibles, es la capa que recibe la 

mayor parte de esfuerzos producidos por los vehículos. 

”  

c) Superficie de Rodadura 

Huaman Guerrero, (2013), es la capa que se ubica sobre la base y sirve para la 

circulación vehicular y peatonal, es la zona más vulnerada, ya que está expuesto al medio 

ambiente.  
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López Huamán, (2014), la superficie de la capa de hormigo duro es dura y 

elástica, por lo que se endurece con hormigón duro y se basa en la capacidad portante del 

pavimento duro, el contenido del material base no utiliza un revestimiento (capa), el suelo 

es lo suficientemente rígido para soportar todas las cargas de todos los elementos que 

componen un suelo rígido, está el parte de la superficie que esta más expuesta a la carga de 

vehículos, animales y criaturas. 

 

Rasante 

Huamán Guerrero, (2013), es la última capa de los pavimentos flexibles y 

rígidos, el cual sirve para los peatones y vehículos, el cual está expuesto a la abrasión del 

medio ambiente y al deterioro por causa de las diferentes fallas patológicas.  

 

2.2.4 Ciclo de vida de los pavimentos 

Menéndez, (2003), el ciclo de vida del pavimento flexible tiene las siguientes fases. 

 

Fase A: Construcción 

Menéndez, (2003), En esta etapa se inicia la construcción y posterior 

funcionamiento del pavimento, manteniéndose en condiciones excelente y cumpliendo con 

las funciones exigidos, la conservación va depender del uso diario del transeúnte y 

automóviles, siendo indispensable su manteniendo de cada cierto periodo que lo requiera. 

 

Fase B: Deterioro imperceptible. 

Menéndez, (2003), Es el deterioro paulatino, debido al tiempo transcurrido los 

daños patológicos pueden ser de acuerdo al uso intenso de la superficie de rodadura y la 

exposición severa a los agentes climáticos como la precipitación, insolación y otros 

fenómenos climáticos. 

 

Fase C: Deterioro acelerado. 

Gamboa Chicchon, (2009), es la disminución de la vida útil del pavimento por 

razones de uso y ambientales, se detalla en la siguiente figura. 
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Figura N° 2.4:  Diagrama del flujo de vida de un pavimento. 

Fuente: (Gamboa Chicchon, 2009). 

 

2.2.5     Clasificación de daños en pavimentos asfálticos 

Se detallan los tipos de fallas Según la Norma ASTM D6433-07. 

  

fallas estructurales fallas superficiales 

Piel de cocodrilo Exudación 

Agrietamiento en bloque Corrugación 

Abultamiento y hundimiento Grieta de borde 

Depresiones Desnivel 

Huecos Grietas longitudinales y transversales 

Ahuellamiento Parcheo 

Desplazamiento Pulimiento de agregados 

Hinchamiento Desprendimiento de agregados 

 

Tabla N° 2.2: Patologías del pavimento flexible. 

Fuente: (ASTM D6433-07, 2007). 

 

2.2.6     Cálculo del PCI de las unidades de muestreo 

 

 Calculo de PCI 

Se determina de la siguiente manera: 
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“Dónde:” 

m = “Número permitido de” VRs. 

VAR = “Valor individual más alto de” VR 

 

 Cálculo del PCI de una sección de pavimento 

Para el cálculo del PCI, se utiliza la siguiente formula: 

 

 

Se tiene: 

PCIS: PCI es el resultado obtenido 

PCIR: PCI promedio de los muéstrales.  

PCIA: PCI promedio de los muestrales adicionales. 

N: cantidad total de la muestral. 

A: Cantidad adicionales de la muestral verificada.  

 

Etapa 1. Cálculo de los valores deducidos (DV) 

o Se realiza la suma de las fallas parciales de acuerdo a la severidad de cada 

patología. 

o La medición de cada falla es por metro lineal, área y/o según tipo. 

 

Etapa 2. Cálculo del N° max. Admisible de valores deducidos (m)  

Se determina de la siguiente manera: 

- Se determina el N° max.” Admisible de  valores  deducidos  (m). 

 

 

Se tiene: 

HDVi = “mayor valor deducido individual por cada unidad” muestral. 

m = “N° max. Admisible de valores” deducidos. 

 

m= 1+  
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Figura N° 2.5: valores” deducidos. 

Fuente: Rodríguez 2009. 

 

Etapa 3. “Cálculo del máximo valor deducido corregido” (CDV) 

El CDM se realiza de acuerdo de la siguiente tabla. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

            

Figura N° 2.6: Curvas de corrección para pavimentos de asfaltos. 

Fuente: Rodríguez 2009. 

 

• En el proceso de repetir varias veces, “se cambia el menor valor deducido al 2%, luego 

sumar y hallar el valor deducido” total, siendo el valor q = “m -1”. Se repite hasta logra que 

q= 1 

• El máx. CDV obtenidos en el cálculo, nos permitirá hallar el PCI haciendo uso de lo 
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siguiente: 

 

 

2.2.7. Cálculo del índice de condición del pavimento (PCI) 

Se evalúa el tipo, severidad, cantidad y/o densidad del pavimento, se evalúa el 

deterioro superficial del pavimento para determinar estos valores se utilizará el método de 

evaluación visual de acuerdo al manual del índice de condición vial, el PCI llega a 

clasificar en rangos que oscilan de cero hasta cien, este método es considerado el más 

apropiado para la inspección visual en el área de estudio, con la finalidad de lograr realizar 

de una forma conveniente para su respectivo reparo. 

 

Objetivos del PCI 

- Establecer el estado en la que se encuentra actualmente la superficie del pavimento 

evaluándose así, visualmente la integridad estructural y de acuerdo a su clase de 

severidad. 

- Conseguir constatar el método del estado actual y el procedimiento a seguir para su 

reparación o mantenimiento del suelo asentado. 

- Alcanzar un procedimiento para acreditar la reparación y mantenimiento del 

pavimento. 

 

Rango Clasificación 

100-85 Excelente 

85-71 Muy bueno 

70-56 Bueno 

55-41 Regular 

40-26 Malo 

25-11 Muy malo 

10-0 Fallado 

 

Tabla N° 2.3: Rangos de calificación del PCI. 

Fuente: (ASTM D6433-07, 2007). 
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III.    HIPOTESIS 

 

3.1. Formulación de hipótesis 

¿Cuáles son las fallas patológicas existentes en el pavimento flexible del Jr. Abraham 

Valdelomar del Distrito de Jesús Nazareno - Huamanga – Ayacucho? 

 

3.2.  Hipótesis general 

La evaluación de las patologías, determinarán las fallas patológicas existentes y la 

condición del pavimento flexible en el jirón Abraham Valdelomar del distrito Jesús 

Nazareno. 

 

3.3. Especifico  

- Se “podrá diagnosticar el estado y grado de deterioro del pavimento flexible con la 

metodología del PCI, de los resultados obtenidos.  

 

- Al saber que patología afecta en mayor porcentaje el pavimento flexible en el jirón 

Abraham Valdelomar del Distrito Jesús Nazareno – Huamanga – Ayacucho, se 

podrá dar alternativas de solución  
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IV.   METODOLOGIA 

 

4.1  Tipo de investigación 

Descriptivo, describe la realidad de las fallas patológicas en un determinado tiempo 

se considera de corte transversal y cuantitativo, ya que se consideró un estudio de 

evaluación en la cual se tuvo que comprender y considerar las diferentes patologías 

existentes, según las distintas fallas patológicas de una muestra de acuerdo a eso se 

proporcionara el resultado del PCI, que se demostró a través de los resultados. 

 

4.2 Método de investigación  

Visual, para determinar los procesamientos de datos e información de los 

antecedentes que fueron de ayuda para procesar los conceptos en mi informe y análisis de 

datos existentes.  

 

4.3 Diseño de investigación  

Diseño no experimental debido a que no se evaluó en el laboratorio, por lo cual se 

recopilaron los datos visualmente y se utilizó fichas de evaluación para plasmar la 

información obtenido en campo, con el objetivo de indagar las incidencias de los tipos de 

patología que se llegó a presentar en la estructura describiendo la realidad sin alterarla las 

patologías existentes en el área de estudio de cada unidad de muestra. por el diseño de 

investigación. Se realiza de la siguiente forma, una vez realizada la evaluación visual y 

resumidas las diferentes fallas que existen en el pavimento, hay varios métodos para 

determinar el estado de un pavimento, se entiende de esta forma pavimento Excelente = 

100% Pavimento Destruido = 0%.  Se realiza la recopilación de datos en forma ordenada 

de acuerdo a lo descrito en el siguiente esquema: 

M ------------------- O ------------------ A --------------- E-----------------R 

M= Muestra de estudio 

O=Observaciones de las fallas patológicas 

A= Análisis de muestral 

E = Evaluación 

R = Resultados 
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38.3 38.3 38.3 ....... 38.3 38.3 38.3 38.3

U1 U2 U3 ..... U15 U16 U17 U18

4.4 Población, muestra y muestreo 

4.4.1 Población 

Para este estudio, la población está determinada por el área geográfica definida en 

el Jr. Abraham Valdelomar, que consta de 689.40 ml, la muestra se divide en 18 unidades 

muéstrales, luego se calcula el intervalo de muestreo, por ende, se selecciona nueve 

unidades muéstrales, luego se realiza la recolección de datos a través de fichas técnicas y 

su respectivo procesamiento de los datos, para ello es necesario utilizar hojas de cálculo 

Excel, lo cual ayuda obtener el porcentaje de patologías presentes en el Jr. Abraham 

Valdelomar y exponerlas en forma de tablas y gráficos. 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 2.7: Ubicación del lugar de estudio. 

Fuente: (Elaboración propia). 

JR. ABRAHAM VALDELOMAR 
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4.4.2 Muestra 

Se seleccionó el Jr. Abraham Valdelomar, desde el Jr. Manuel Gonzales Prada hasta 

la intersección del Jr. Manuel Alarcón, siendo un total de longitud de 689.40 metros y de 

ancho constante de 6.00 metros, luego. se realiza el cálculo por cada muestra, de acuerdo a 

las fallas patológicas existentes para su clasificación, registrándose los datos en forma 

ordenada. 

 

4.4.3 Muestreo 

Se realiza por cada unidad muestral, sin obviar ninguna falla patológica existente, 

realizándose de la siguiente manera:  

 

Se seleccionó el tramo de 689.40 metros, de las cuales se dividió en 9 unidades de 

muestreo a inspeccionar, se realiza las mediciones y se verifica los tipos de fallas 

patológicas, para la división de longitud de unidad de muestreo, se tomó como referencia, 

del cuadro 3.1 fuente manual del PCI. Siendo el ancho de la calzada del Jirón Abram 

Valdelomar es de 6.00 metros y se toma de longitud de 38.30 metros lineales, se realiza los 

siguientes cálculos. 

 

Ancho de la 

calzada 
Long.  unidades de muestreo (m) 

5.00 46.00 

5.50 41.80 

6.00 38.30 

6.50 35.40 

7.30 (max) 31.50 

 

Tabla N° 4.1: Longitud de la vía. 

 Fuente: manual del PCI. 

 

- Calculo de cantidad de muestras. 

i=N/n=689.40/38.30=18.00 ≈ 18.0 unidades de muestreo. 

 

Área por cada unidad de muestreo será, 6.00mx38.30m = 229.80  
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- Calculo de unidades de muestreo. 

    

Por ende, se tiene 9 muéstrales. 

 

- Calculo de selección de unidades de muestreo 

            i  intervalo de muestreo. 

 

las unidades de muestreo se ubican desde la progresiva 0 + 00 al 0 + 689.40 km, la unidad 

muestral la primera de ellas se elija al azar y luego enforna aleatoria. Una vez concluido 

con el muestreo se realiza la evaluación. 

 

4.5 Técnicas é instrumentos de recolección de datos 

Se determinó el peritaje visual, por lo cual se tomará los apuntes en fichas para 

evaluar las muestras recolectadas donde se establecerá en la muestra según el muestreo. 

 

Instrumentos 

 Wincha, cámara fotográfica, flexómetro, tablero, laptop, cuaderno de campo y otros. 

 

Técnicas 

Se utilizó “la técnica de” inspección visual, Se usó un flexómetro para medir la 

dimensión y el área de los fallos en cada unidad muestral y una regla métrica para 

determinar la profundidad de los deterioros, una cámara digital para las fotografías a 

tomarse, una wincha, para la medición de la longitud total de 689.40 metros. 

 

4.6 Técnicas de procesamiento y análisis de datos para la evaluación  

Para la evaluación de las patologías existentes en el Jr. Abraham Valdelomar, es a 

partir de la inspección visual del pavimento, para luego procesar en hoja de cálculo Excel. 

- Abraham Valdelomar, se podrá dar alternativas. 
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4.7  Definición y operacionalizacion de variables e indicadores 

 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES DIMENSIONES 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

Patologías del 

pavimento 

Es la determinación, 

de signos y causas, 

para su posibles 

diagnóstico que 

experimentan el 

pavimento flexible, 

siendo 

independientes las 

variables 

patológicas  

Se aplica una 

inspección 

visual en 

fichas de 

evaluación 

para obtener el 

tipo de daño y 

el nivel de 

severidad. 

Tipos de 

patología 

Área afectada 

Nivel de 

severidad 

Baja (L) 

Media (M) 

Alta (H) 

Cuantificado 

porcentaje %. 

Metros (m) 

Área (m2) 

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE: 

(PCI) 

El PCI, está en 

función de las fallas 

patológicas, de 

acuerdo a ello se 

realiza los cálculos 

de densidad y valor 

deducido, “con los 

datos obtenidos se 

clasifican. ´ 

 

 Se determina 

de acuerdo al 

nivel de 

afectación en la 

unidad 

muestral 

 Índice de 

pavimentos 

Se mide de 

acuerdo al 

rango del PCI. 

100- 85 

Excelente 

85-70 Muy 

bueno 

70-55 Bueno 

55-40 Regular 

40-25 Malo 

25-10 Muy 

malo 

10-0 Fallido 

 Estado de la 

condición de 

servicio de 

manera 

descriptiva 

 

Tabla N° 4.2: Matriz de operacionalizacion de variables e indicadores. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

4.8  Plan de análisis 

El análisis se fundamenta principalmente en la identificando y cuantificación de las 

fallas patológicas existentes, las cuales representas las fallas parciales, para el resultado se 

realiza el cálculo en hoja de Excel, realizando gráficas y comparaciones de las fallas 

patológicas por cada unidad de muestreo. 
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4.9 Principios éticos 

La presente tesis se ajusta a la Resolución de Consejo Universitario N°143-2019/UCT-CU, 

de fecha 30 de diciembre del 2019, todos estos tipos de actividades de investigación son 

válidos siempre que completen la responsabilidad social y cuidado del medio ambiente, en 

este caso se aplican a investigación, de Código de Ética publicado por “Benedicto XVI”, de 

la Universidad Católica de Trujillo, ha sido revisado para investigación para la elaboración 

de los principios éticos que rigen. 
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4.10 Matriz de consistencia  

Tabla N° 4.3: cuadro de matriz consistencia. 

Fuente: Elaboración fuente propia. 

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS NAZARENO – 

HUAMANGA  - AYACUCHO, 2021 

Problema Objetivos Justificación Metodología Variable Indicadores 

1.  Problema General: 

¿Cuáles son las fallas 

patológicas existentes en el 

pavimento flexible del Jr. 

Abraham Valdelomar del 

distrito de Jesús Nazareno - 

Huamanga – Ayacucho? 

 

Enunciado del problema: 

¿Cuáles son las fallas 

patológicas existentes en el 

pavimento flexible del Jr. 

Abraham Valdelomar del 

Distrito de Jesús Nazareno - 

Huamanga – Ayacucho?, para 

responder a la pregunta el 

objetivo general, consiste en 

evaluar los tipos de incidencia 

de patologías en el pavimento 

flexible, en el Jr. Abraham 

Valdelomar. 

  

Objetivo General: 

Determinar y evaluar las 

patologías existentes en el 

pavimento flexible, en el Jr. 

Abraham Valdelomar. 

 

Objetivo específico: 
Determinar las fallas 

superficiales y estructurales 

del pavimento en el Jr. 

Abraham Valdelomar   

 

Calcular el nivel de 

incidencia y severidad de las 

patologías del pavimento en 

el Jr. Abraham Valdelomar? 

 

 

 

El creciente 

desarrollo 

urbanístico de la 

ciudad de 

Ayacucho, cada 

vez más conlleva a 

la construcción de 

pavimentos rígidos 

y/o flexibles, en las 

diferentes calles 

entre ellas el 

Distrito de Jesús 

Nazareno, la cual 

se encuentra 

ubicado a una 

altitud de 2780 

msnm, las calles en 

general hay mucho 

descuido en todo el 

sector urbanístico 

del Distrito 

Tipo de investigación: descriptivo, por que 

observa y describe la realidad sin alterarla. 

 

Nivel de investigación: Cuantitativo 

 

Diseño: es no experimental, debido a que no se 

evaluó en el laboratorio, por lo cual se recopilaron 

los datos visualmente y se utilizó fichas de 

evaluación para plasmar la información obtenido 

en campo. 

 

Población:   la población está determinada por el 

área geográfica definida en el Jr. Abraham 

Valdelomar, que consta de 689.40 ml, la muestra se 

divide en 18 unidades muéstrales. 

 

Muestra: Se seleccionó el Jr. Abraham 

Valdelomar, desde el Jr. Manuel Gonzales Prada 

hasta la intersección del Jr. Manuel Alarcón, siendo 

un total de longitud de 689.40 metros y de ancho 

constante de 6.00 metros. 

 

Muestreo: se seguirá los lineamientos del PCI 

Definicion y operacionalizacion de las variables 

Definiciones conceptuales 

Dimensiones 

Indicadores 

Técnicas e instrumentos de recolección de dstos 

Técnicas 

Plan de análisis 

Principios éticos. 

 

 

Variable 

independiente: 
Patologías del 

pavimento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

dependiente: 
(PCI) 

Tipos de patología 
Grietas de piel de cocodrilo 

Exudaciones elevaciones 

Corrugaciones 

Depresiones 

Grietas 

huecos 

Hinchamientos y otros 

 

Área afectada 

En situ  

 

Nivel de severidad 
Baja (L) 

Media (M) 

Alta (H) 

 

Índice de pavimentos 

Se mide de acuerdo al rango 

del PCI. 

100- 85 Excelente 

85-70 Muy bueno 

70-55 Bueno 

55-40 Regular 

40-25 Malo 

25-10 Muy malo 

10-0 Fallido 
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38.3 38.3 38.3 ....... 38.3 38.3 38.3 38.3

U1 U2 U3 ..... U15 U16 U17 U18

V.   RESULTADOS 

 

5.1. Presentación y análisis de resultados 

 

5..1.1 Resultados experimentales  

A continuación, se muestran los datos de campo de las nueve (9) muestras, durante la 

inspección visual de las fallas en el Jr. Abraham Valdelomar – Jesús Nazareno – 

Ayacucho. 

 

Se realiza de la siguiente manera: 

- Primera etapa se realiza trabajos INSITU, que consiste en la recopilación de los datos 

por cada unidad muestral, verificando las patologías y fallas existentes, las cuales 

representas las fallas parciales. 

 

- Una segunda etapa se realiza el cálculo en hoja de Excel, realizando gráficas y 

comparaciones de las fallas patológicas existentes por cada unidad de muestreo, la 

población en estudio se ha elegido dieciocho unidades de muestreo, de los cuales se han 

elegido nueve unidades de muestreo, de un intervalo de muestreo dos y se elige una 

unidad de muestreo al azar, tomando como punto de partida el número uno, tres, cinco, 

siete, así sucesivamente siendo el ultimo unidad de muestro UM 17, siento en total 

nueve unidades de muestreo. 

 

 

 

- De los datos calculados se obtiene los siguientes valores del PCI, siendo la menor 

variable dependiente la UM:9 con calificación de 10.00 (muy malo), la UM:5 con 

calificación de 26.00 (Malo), la UM:1, UM:2, UM:4 y UM:7 con rango de calificación 

de lo siguiente 40, 46, 54 y 49 (Regular), UM:3, UM:7 y UM:8 con calificación 64, 61 y 

59 (Muy bueno). Se concluye el pavimento flexible del Jirón Abraham Valdelomar, del 

Distrito Jesús Nazareno – Ayacucho se encuentran en un estado “REGULAR”, siendo 

PCI global 45.44. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+00

Progresiva final : 0+38.30

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

1 H 1.500 2.300 2.600 1.800 8.200 3.568 47.660

10 L 3.200 2.230 0.620 5.230 11.280 4.909 4.209

13 L 2.200 3.200 2.030 3.045 10.475 4.558 42.554

3.00 94.422

47.660

5.807

Total q CDV

1 47.660 42.554 4.209 94.422 3 59.653

2 47.660 42.554 2.000 92.214 2 58.328

3 47.660 2.000 2.000 51.660 1 51.660

60

PCI     =

PCI     = 40

CONDICION DEL PAVIMENTO: Regular

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 01

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS NAZARENO – 

HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.1 resultados de la muestra N° 01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.1: Resultado de la muestra N° 01. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Al inspeccionar la primera muestral UM-1, se encontraron tres fallas patológicas las cuales 

están clasificados de acuerdo a las severidades. En un nivel de severidad alto en piel de 

cocodrilo, mediano en grietas longitudinales y mediano en huecos, obteniéndose un 

promedio de PCI de 40, condición del pavimento REGULAR. 
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                  Figura 5.1: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

                  

 

                  Figura 5.2: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+76.60

Progresiva final : 0+114.90

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

1 L 10.650 6.700 0.750 18.100 7.876 30.327

10 M 10.340 8.900 1.540 20.780 9.043 17.151

13 L 2.200 3.200 2.450 7.850 3.416 37.972

3.00 85.450

37.972

6.696

Total q CDV

1 30.327 17.151 37.972 85.450 3 54.043

2 30.327 17.151 2.000 49.478 2 36.635

3 30.327 2.000 2.000 34.327 1 34.327

54

PCI     =

PCI     = 46

CONDICION DEL PAVIMENTO: Regular

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 02

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.2 resultados de la muestra N° 02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.2: Resultado de la muestra N° 02. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Al inspeccionar la segunda muestral UM-2, se encontraron tres fallas patológicas, piel de 

cocodrilo, grietas longitudinales y baches. Con niveles de severidad bajo y medio, como se 

muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, siendo el PCI  de 46, Pavimento 

REGULAR. 



 

39 

 

                

 

               

 

                Figura 5.3: Rango de densidad de patologías. 

 Fuente: Elaboración propia. 

 

                  

 

               Figura 5.4: Rango “de porcentajes de” pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+153.30

Progresiva final : 0+191.50

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

1 L 5.300 8.300 7.520 21.120 9.191 31.867

10 M 4.230 5.300 7.500 17.030 7.411 14.916

3 L 6.300 5.300 5.600 17.200 7.485 6.591

3.00 53.374

31.867

7.257

Total q CDV

1 31.867 14.916 6.591 53.374 3 33.362

2 31.867 14.916 2.000 48.783 2 36.148

3 31.867 2.000 2.000 35.867 1 35.867

4

5

6

7

36

PCI     =

PCI     = 64

CONDICION DEL PAVIMENTO: Bueno

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 03

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL 

PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, 

DISTRITO DE JESÚS NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.3 resultados de la muestra N° 03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.3: Resultado de la muestra N° 03. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestral UM-3, siendo las siguientes fallas: piel de cocodrilo, grietas 

longitudinales y grietas de contracción. Con niveles de severidad bajo y medio, como se 

muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, siendo el PCI  de 64, Pavimento 

BUENO. 
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             Figura 5.5: Rango de densidad de patologías.  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

             

 

             Figura 5.6: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+229.80

Progresiva final : 0+268.10

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

7 M 5.800 6.700 5.800 18.300 7.963 12.574

10 M 3.400 6.800 7.600 17.800 7.746 15.419

1 L 9.800 7.800 6.600 24.200 10.531 33.414

3.00 61.407

33.414

7.115

Total q CDV

1 12.574 15.419 33.414 61.407 3 38.915

2 12.574 15.419 2.000 29.993 2 21.995

3 12.574 2.000 2.000 16.574 1 16.574

39

PCI     =

PCI     = 61

CONDICION DEL PAVIMENTO:Bueno

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 04

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.4 resultados de la muestra N° 04. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.4: Resultado de la muestra N° 04. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Al inspeccionar la cuarta unidad muestral UM-04, se encontraron tres fallas patológicas: 

grietas de borde, grietas longitudinales y grietas de piel de cocodrilo. Con niveles de 

severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, 

con un índice de pavimento de 61, como resultado BUENO. 
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                Figura 5.7: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

                

 

                Figura 5.8: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+306.40

Progresiva final : 0+344.70

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

1 M 11.500 2.500 12.800 26.800 11.662 47.229

13 L 2.500 12.100 9.900 24.500 10.661 55.926

3 L 11.800 11.200 11.100 34.100 14.839 10.468

3.00 113.623

55.926

5.048

Total q CDV

1 47.229 55.926 10.468 113.623 3 64.811

2 47.229 55.926 2.000 105.155 2 73.578

3 47.229 2.000 2.000 51.229 1 51.229

74

PCI     =

PCI     = 26

CONDICION DEL PAVIMENTO:Malo

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 05

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.5 resultados de la muestra N° 05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.5: Resultado de la muestra N° 05. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad muestral UM-5, con las siguientes fallas: piel de cocodrilo, grietas 

longitudinales y grietas de contracción. Con niveles de severidad bajo y medio, como se 

muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un índice de pavimento de 26, 

como resultado MALO. 
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          Figura 5.9: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia 

 

         

     

           Figura 5.10: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+383.00

Progresiva final : 0+421.30

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

7 M 3.500 4.500 12.400 2.500 22.900 9.965 13.779

10 H 6.500 7.900 9.900 9.800 34.100 14.839 42.042

18 M 2.200 3.200 2.450 11.250 19.100 8.312 16.205

3.00 72.027

42.042

6.323

Total q CDV

1 13.779 42.042 16.205 72.027 3 46.419

2 13.779 42.042 2.000 57.821 2 12.500

3 13.779 2.000 2.000 17.779 1 17.779

46

PCI     =

PCI     = 54

CONDICION DEL PAVIMENTO:Regular

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 06

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.6 resultados de la muestra N° 06. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.6: Resultado de la muestra N° 06. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad muestral UM-6, con las siguientes fallas: grietas piel de cocodrilo, grietas 

longitudinales y hinchamiento. Con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en 

la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un índice de pavimento de 54, como 

resultado REGULAR. 
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               Figura 5.11: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

               

 

                Figura 5.12: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

 Fuente: Elaboración propio. 
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5.1.7 resultados de la muestra N° 07. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.7: Resultado de la muestra N° 07 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad muestral UM-7, con un área de 229.80 m2, con las siguientes fallas: elevaciones 

y hundimientos, grietas longitudinales y grietas de contracción. Con niveles de severidad 

bajo y medio, como se muestra en la ficha de fallas existentes en el pavimento, con un 

índice de pavimento de 59, como resultado BUENO. 

Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+459.60

Progresiva final : 0+497.90

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

4 L 8.500 6.700 8.800 9.800 33.800 14.708 21.856

10 H 6.600 7.500 7.300 6.900 28.300 12.315 31.610

3 M 7.400 6.500 0.350 0.580 14.830 6.453 9.191

3.00 62.658

31.610

7.281

Total q CDV

1 21.856 31.610 9.191 62.658 3 39.728

2 21.856 31.610 2.000 55.466 2 40.826

3 21.856 2.000 2.000 25.856 1 25.856

41

PCI     =

PCI     = 59

CONDICION DEL PAVIMENTO:Bueno

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 07

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES
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               Figura 5.13: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia 

 

               

 

                Figura 5.14: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+536.20

Progresiva final : 0+574.50

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densida

d (%)

Valor 

Deducid

o

10 L 8.900 8.500 9.900 27.300 11.880 8.790

7 M 3.400 8.900 5.300 17.600 7.659 12.361

5 H 12.200 5.600 2.450 20.250 8.812 59.537

3.00 80.688

59.537

4.716

Total q CDV

1 8.790 12.361 59.537 80.688 3 50.947

2 8.790 12.361 2.000 23.151 2 19.512

3 8.790 2.000 2.000 12.790 1 12.790
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PCI     =

PCI     = 49

CONDICION DEL PAVIMENTO: Regular

MÁX CDV     =

100  - MAX. CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 08

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOS 

FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, DISTRITO DE JESÚS 

NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.8 resultados de la muestra N° 08. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.8: Resultado de la muestra N° 08. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad muestral UM-8, con las siguientes fallas: grietas longitudinales, grietas de borde 

y corrugación. Con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de 

fallas existentes en el pavimento, con un índice de pavimento de 49, como resultado 

REGULAR. 
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               Figura 5.15: Rango de densidad de patologías. 

Fuente: Elaboración propia 

 

               

 

                Figura 5.16: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Nombre de la Vía : JR. ABRAHAM VALDELOMAR Esquema:

Fecha :

Progresiva inicial : 0+612.80

Progresiva final : 0+651.10

Area de la muestra : 229.8

1.-  Grietas de piel de cocodrilo 11.- Baches y zanjas reparadas

2.-  Exudación de asfalto 12.- Grietas pulidos

3.- Grieta de contracción (bloque) 13.- Huecos

4.- Elevaciones y humdimientos 14.- Cruce de rieles

5.- Corrugaciones 15.- Ahuellamientos

6.- Depresiones 16.- Deformacion por empuje

7.- Grieta de borde 17.-  Grietas deslizamientos NIVELES DE SEVERIDAD

8.- Grietas de flexión de juntas 18.- Hinchamientos L: (Low: Bajo)

9.- Desnivel calzada - hombrillo 19.- Disgregación y desintegración M: (Medium: Medio)

10.- Grietas longitudinales y transversales H: (High: Alto)

Falla Severidad Total
Densidad 

(%)

Valor 

Deducido

1 M 11.800 1.500 6.000 5.000 24.300 10.574 46.163

13 L 11.500 1.200 11.400 1.100 25.200 10.966 89.108

6 L 12.200 3.200 8.500 6.600 30.500 13.272 15.258

3.00 150.529

89.108

2.000

Total q CDV

1 46.163 89.108 15.258 150.529 3 90.159

2 46.163 89.108 2.000 137.271 2 89.636

3 46.163 2.000 2.000 50.163 1 50.163

90

PCI     =

PCI     = 10

CONDICION DEL PAVIMENTO: Muy malo

MÁX CDV     =

100  - | CDV

Número de deducidos > 2 (q)  = TOTAL VD     =

Valor deducido más alto (HDVi) =

Número admisible de deducidos (mi) =

CÁLCULO DEL PCI

Valores Deducidos

Cantidades Parciales

UNIDAD DE MUESTRA 

N° 09

DETERMINACIÓN Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL 

PAVIMENTOS FLEXIBLE EN EL JIRON ABRAHAM VALDELOMAR, 

DISTRITO DE JESÚS NAZARENO – HUAMANGA - AYACUCHO - 2021

Agosto del 2021

TIPOS DE FALLAS

FALLAS EXISTENTES

5.1.9 resultados de la muestra N° 09. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 5.9: Resultado de la muestra N° 09 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad muestral UM-9, con las siguientes fallas: grietas de piel de cocodrilo, huecos y 

grietas pulidos, con niveles de severidad bajo y medio, como se muestra en la ficha de 

fallas existentes en el pavimento, con un índice de pavimento de 10, como resultado MUY 

MALO. 
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               Figura 5.17: :   Rango de densidad de patologías 

  Fuente: Elaboración propia 

 

                   

 

               Figura 5.18: Rango de porcentajes de pavimento flexible afectado 

               Fuente: Elaboración propia 
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5.2. Discusión de resultados 

Al evaluar cada unidad muestral se observó la variabilidad del PCI para cada 

unidad muestral, en la cual se observa que fluctúa de malo, muy malo, regular y bueno, con 

rango de calificación del PCIs, desde la progresiva 0+00 al 0+689.40 

 

UNIDAD DE 

MUESTRA
DESCRIPCION 

PCI. DE LA 

U.M

RANGO DE 

CALIFICACION
PCI. GLOBAL

CALIFICACI

ON GLOBAL

1 Jr. Abraham Valdelomar 0+00 - 0+38.30 Regular 40.00

2 Jr. Abraham Valdelomar 0+76.60 - 0+114.90 Regular 46.00

3 Jr. Abraham Valdelomar 0+153.30  - 0+191.50  Bueno 64.00

4 Jr. Abraham Valdelomar 0+229.80 - 0+268.10 Bueno 61.00

5 Jr. Abraham Valdelomar 0+306.40 - 0+344.70 Malo 26.00

6 Jr. Abraham Valdelomar 0+383.00 - 0+421.30 Regular 54.00

7 Jr. Abraham Valdelomar 0+459.60 - 0+497.90 Bueno 59.00

8 Jr. Abraham Valdelomar 0+536.20 - 0+574.50 Regular 49.00

9 Jr. Abraham Valdelomar 0+612.80 - 0+651.10 Muy malo 10.00

409.00

RESULTADO DE EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

45.44 Regular

TOTAL  

Tabla 5.10: Resultado de la muestra de la evaluación  

Fuente: Elaboración propia. 

 

De los datos calculados se obtiene los siguientes valores del PCI, siendo la menor variable 

dependiente la UM-9 con calificación de 10.00 (muy malo), la UM-5 con calificación de 

26.00 (Malo), la UM-1, UM-2, UM-4 y UM-7 con rango de calificación de lo siguiente 40, 

46, 54 y 49 (Regular), UM-3, UM-7 y UM-8 con calificación 64, 61 y 59 (Muy bueno). 

Se concluye el pavimento flexible del Jirón Abraham Valdelomar, del Distrito Jesús 

Nazareno – Ayacucho se encuentran en un estado REGULAR, siendo PCI global 45.44. 
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Figura 5.19: PCI de las unidades de muestras 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 

Figura 5.20: Resumen del PCI obtenido. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

El (42%) cuarenta y dos por ciento, del total de unidades de muestrales inspeccionadas 

presentan un estado de pavimento bueno (PCI entre 56 - 70); el (33 %) treinta y tres por 

ciento, de unidades en estado regular (PCI entre 25 y), el (18%) dieciocho por ciento, de 

unidades en estado malo (PCI entre 26 – 40) y un (7 %) siete por ciento, en estado muy 

malo (PCI entre 11 - 25). 

PCI PROMEDIO 45.44 
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Figura 5.21: porcentaje de patologías existentes. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.22: Porcentaje de fallas estructurales vs fallas superficiales 

Fuente: Elaboración propia 
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VI.   CONCLUSIONES Y SUGERENCIA 

6.1  Conclusiones 

 El nivel de incidencia de patologías en el pavimento flexible en el Jr. Abraham 

Valdelomar, del Distrito Jesús Nazareno – Huamanga – Ayacucho, son Piel de 

cocodrilo, grietas de contracción (bloque), grietas de borde, elevaciones y 

hundimientos, grietas de borde, corrugaciones, depresiones, hinchamiento, grietas 

longitudinales y transversales y huecos, posiblemente por las deficiencias durante la 

construcción, calidad de materiales, transito de maquinaria pesada, etc. 

 

 De la evaluación realizada de los (09) nueve U.M, se describe el porcentaje de 

patologías existentes, en falla  superficiales; grietas de borde 10.66%, grietas 

longitudinales y trasversales 28.38%, corrugaciones 3.67% y las fallas estructurales 

son las siguientes; grietas de piel de cocodrilo 17.86%, grietas de contracción bloque 

11.99%, elevaciones y hundimiento 6.13%, depresiones 5.53%, huecos 12.33%, 

hinchamientos 3.46%. 

 

 

 De la evaluación realizada de los (9) nueve U.M, el PCI para el Jr. Abraham 

Valdelomar es 45.44, estado regular. 

 

6.2 Sugerencias 

 Deberá aplicarse un mantenimiento correctivo en el jirón Abraham Valdelomar, en 

zonas afectadas del pavimento. 

 

 Los daños en los pavimentos están en función de los años de uso y/o ciclo de vida del 

pavimento, los cuales tienes como uso más de 15 años, por ende, los daños son cada 

vez más notorios ya que, la entidad a cargo no realiza ningún tipo de mantenimiento 

del jirón Abraham Valdelomar. 

 

 En función al trabajo de tesis realizada se recomienda reemplazar la estructura 

existente, con la finalidad de evitar daños y/o accidente de tránsito, en el jirón 

Abraham Valdelomar. 
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ANEXO N° 01: Plano de localización y ubicación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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ANEXO N° 02: Curvas del valor deducido de cada daño para pavimentos flexibles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

               

 

              Figura 1: Valores deducidos para piel de cocodrilo 

               Fuente: C. Armijos (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Figura 2: Valores deducido para exudación. 

               Fuente: C. Armijos (2009). 
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              Figura 3 : Valores deducido para agrietamiento de bloque. 

               Fuente: C. Armijos (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Valores deducido para abultamiento y hundimiento. 

 Fuente: C. Armijos (2009). 
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Figura 5: Valores deducido para corrugación. 

 Fuente: C. Armijos (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6: Valores deducido para depresión. 

 Fuente: C. Armijos (2009). 
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Figura7: Valores deducido para grietas de borde 

 Fuente: C. Armijos (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura8: Valores deducido para grietas longitudinales y trasversales 

 Fuente: C. Armij os (2009). 
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Figura 9: Valores deducido para huecos 

 Fuente: C. Armij os (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Valores deducido para ahuellamiento. 

 Fuente: C. Armij os (2009). 
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Figura 9: Valores deducido para hinchamiento 

 Fuente: C. Armij os (2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Valores deducido para desprendimiento de agregados 

 Fuente: C. Armij os (2009) 
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Anexo 03: panel fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 01: patología hallada huecos, nivel de severidad bajo. 

Fuente: Elaboración propia. 

Fotografía N° 02: patología hallada huecos, nivel de severidad alto. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Fotografía N° 03: patología hallada piel de cocodrilo, severidad media 

Fuente: Elaboración propia. 

Fotografía N° 04: patología grieta longitudinal, severidad media y alta 

Fuente: Elaboración propia. 
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Fotografía N° 05: patología grieta de borde, severidad media 

Fuente: Elaboración propia. 

Fotografía N° 06: patología depresiones, severidad media 

Fuente: Elaboración propia. 
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Fotografía N° 07: patología corrugaciones, severidad alta 

Fuente: Elaboración propia. 

Fotografía N° 08: patología huecos, severidad media 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 04: fichas escaneados de la evaluación realizada 
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Anexo 05: Validación del instrumento de investigación 
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