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Resumen

Nuestro trabajo de investigacion utiliza un disefio de investigacién descriptiva
correlacional, que nos permitira encontrar la relacion entre la patologias del concreto y la
condicion de servicio del muro de contencidn del colegio “José Antonio Encinas” Bellavista,
Huanuco, se tuvo como muestra todo el muro de contencién del colegio, las cuales fue
dividida en 06 unidades muéstrales, como instrumento para la recoleccion de datos fue
mediante fichas de evaluacién echo de elaboracién propia la cual fue validad por el asesor
del curso taller de titulacion, las cuales abarco en dos variables las cuales fueron patologias
del concreto y condicidn de servicio. Resultado es que, si existe relacion significativa entre
lapatologiadel concreto y la condicionde servicio del muro de contencién del Colegio, donde
el variable independiente se abrio en tres dimensiones y tubo indicadores para su
determinacion.

Donde se encontro que existe un porcentaje dependencia de patologia de concreto con las
dimensiones y en los resultados se procesaron mediante graficos y tablas utilizando el
software Microsoft Excel, La cual nos dio los siguientes resultados: el area total evaluada es
259.20m2, las patologias encontrada: humedad relativa, erosion, deformacion, fisuras y
grietas tiene un area afectada de 254.016mz2, oxidacion y vegetacion con un area afectada
de 5.184m2. Se concluyo que las patologias encontradas tienen un nivel de severidad severo

y la condicion de servicio del muro de contencion es malo.

Palabras claves: Patologias de concreto, condicion de servicio y concreto.
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Abstract.

Our research work uses a descriptive correlational research design, which will allow us to
find the relationship between the pathologies of the concrete and the service condition of the
retaining wall of the "José Antonio Encinas” school, Bellavista, Huanuco, the entirety of the
Wall. as a sample of containment of the school, which was divided into 06 sample units, as
a data collection instrument it was through self-made evaluation sheets, which was validated
by the advisor of the degree workshop career, which included two variables: what were the
pathologies of the concrete and the service condition. The result is that, if there is a
significant relationship between the pathology of the concrete and the service condition of
the retaining wall of the College, where the independent variable was opened in three
dimensions and tube indicators for its determination.

Where it was found that there is a percentage dependency of the specific pathology with
the dimensions and the results were processed through graphs and tables using Microsoft
Excel software, which gave us the following results: the total area evaluated is 259.20m2 ,
the pathologies found: relative humidity, erosion, deformation, fissures and cracks have an
affected area of 254,016m2, oxidation and vegetation with an affected area of 5,184m2. It
was concluded that the pathologies found have a severe level of severity and the service

status of the retaining wall is deficient.

Keywords: Concrete pathologies, state of service and concrete.
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Introduccion.

Los muros de contenciones se utilizan desde hace muchos afios atras, ya que son
fundamentales para la seguridad de la sociedad, también se sabe que los muros de
contenciones son utilizados a nivel internacional, para diferentes trabajos, ya que
su funcion mas comun es de proteger o estabilizar cargas sujetas al muro de
contencion.

El muro de contencion del colegio, esta ubicada en el Centro Poblado de Bellavista,
distrito de Pachas, provincia de Dos de Mayo, departamento de Huénuco. existe un
muro de contencion de concreto que fue ejecutada en el afio 2011, por la
municipalidad distrital de pachas, con la finalidad de evitar el deslizamiento de
tierras en tiempos de invierno, es importante remarcar que en este tipo de
infraestructura la vida Gtil y los deterioros es a causa de diversos factores tales como;
el disefio, el proceso constructivo, los materiales adecuados, tipos de suelo, la
ubicacion, etc., estas problemas mencionadas generan patologias del concreto, es
asi que al observar la estructura vemos que presenta lesiones patolégicascomo
humedad, erosién, deformacion, fisuras y grietas, oxidacion y vegetacién, es por
ello decidimos a realizar nuestro proyecto, para poder ver los tipos de patologias
y ver el nivel de severidad que presenta dicha estructura.

Como aporte se determinara si existe o no, relacion entre las patologias del concreto
y condicion de servicio del muro de contencion del colegio.

En base a la problematica mencionada se plante6 el problema general; ¢En qué
medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto nos
permitira conocer la condicion de servicio en la que se encuentra el muro de
contencion del colegio “José Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco — 20227 A
partir de ello se abrio la variable dependiente, patologias del concreto, en dos
dimensiones; tipos de patologias existentes, nivel de severidad de las patologias y
como variable independiente se tiene a la condicion de servicio; en base a ello se
planted los siguientes problemas especificos;

¢,Cual es la relacion entre la Patologias del concreto y la condicion de servicio
del muro de contencion del colegio? segln los tipos de patologias encontradas,
¢Cudl es la relacion entre las patologias del concreto y la condicion de servicio del
muro de contenciédn del colegio? segun nivel de severidad de las patologias, ¢Cuél

es la relacion entre la Patologias del concreto y la condicion de servicio del muro de
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contencion del colegio?, segun el area afectada por las patologias?

Para poder dar solucién al problema planteada se plante6 como objetivo general:
Determinar y evaluar las patologias del concreto del muro de contencion del colegio
“José Antonio Encinas” Bellavista, Hudnuco — 2022; para poder determinar el
objetivo general se plantearonlos siguientes objetivos especificos: Identificar los
distintos tipos de patologias que se presenten en el muro de contencion del colegio;
Evaluar los distintos tipos de patologias del concreto que existen en el muro de
contencion del colegio; Y Conocer mediante los resultados de la investigacion la
condicion de servicio actual del muro contencidn del colegio; segun su area afectada
por las patologias.

El presente trabajo de investigacion se justifica de manera tedrica por que
pretendemos ampliar los conocimientos de patologias en muros de contencion, asi
mismo se justifica de manera practica porque nos ayudara a solucionar de manera
real las problemas que pueda suceder mas adelante con la institucion del nivel
primario; los resultadosde la presente investigacion nos ayudara a determinar el
estado actual de conservacion del muro de contencion para asi tomar cartas en el
asunto por partes de las entidades competentes, asi mismo también se justifica de
manera social porque el presente trabajoestara al alcance de todas las personas y
estudiantes que quieran ver los resultados de lapresente investigacion; se justifica
de manera metodoldgica porque servird como base de datos para un posterior
estudio, porque fueron sometidos a un proceso de validacion que confirma su
confiabilidad.

El presente trabajo de investigacidn sostuvo un enlace social ya que los beneficiarios
directos son los estudiantes del nivel primaria y secundaria del colegio “José

Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.
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Antecedentes Internacionales.

Chavez (2016) En su tesis; “Patologia estructural del sub sétano del Hospital
Central de la Fuerza Armada, ubicado en la Urbanizacién San Martin, Parroquia de
San Juan del Municipio Libertado, distrito capital, Caracas- 2016”; Tuvo como
objetivo: Diagnosticar y proponer soluciones a lapatologia estructural del sub sétano,
cuya metodologia fue descriptiva correlacional. Donde tuvo como resultado de su
investigacion; las patologias mas comunes encontradas fueron grieta y fisura, y son
las que méas grado de afectacion generaron;Conclusiones de la investigacion: el
principal motivo de aparicion de estas patologiasfueron la humedad y las cargas
externas a las que esta sujeta la estructura que es el muro de contencion, que generan

grietas fisuras entre leves y moderadas.

Echenique (2016) También realizo la siguiente investigacion; “Método de
evaluacion de patologias en muro de contenciones, muros hormigdn armado en Punta
Arena, en la universidad de Magallanes- 2016” , tuvo como objetivo Confeccionar un
método de inspeccion visual de patologias que afectan al hormigon armado; cuya
metodologia fue una inspeccion visualdetallada, el método de inspeccion es con el
proposito de registrar el tipo de las patologias que afectan y asi mismo observar los
procesos de las enfermedades: En lasiguiente investigacion se concluy6 que el muro
de contencion y el hormigon armado(concreto armado) estas pueden estar sujeta a
sufrir diversos dafos estructurales a lasque se le llaman lesiones, que pueden ser a
causa natural, cuando interviene la naturaleza, asi mismo causa artificial cuando
interviene el hombre, y principalmenteinvolucra desde el disefio hasta la operacion y

mantenimiento de la estructura.

Castillo (2017) Cuya investigacion: “Evaluar y diagnosticar patologias para
identificar, localizar y caracterizar las patologias que presentase la iglesia Santo
Toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias”; tuvo como objetivo evaluar y
diagnosticar las diversas patologias en la iglesia. La metodologia de su investigacién
fue mediante una inspeccion de forma detallada a la estructura, paraasi proponer
alternativas de solucion y recomendaciones, y como resultado se obtuvieron de la

siguiente manera, se realizd una inspeccion para las fallas estructurales, donde se
16



encontraron patologias que afectan directamente a la estructura asi como grieta fisura,
y eflorescencia, donde se tuvo como conclusion, serecomienda dar atencion a la
patologia grieta ya que es una grieta activa, asi mismoes necesario explorar las sub

estructuras y realizar una evaluacion sismica.

Gib (2018) investigo sobre el “analisis de las fallas del muro de contencion de la
carrera 7 con calle 14 y 11 de Girardot, Cundinamarca 2018-1"; tuvo como objetivo:
Analizar el estado actual del muro de contencion; la metodologiaque utilizo fue el
método que propone Antonio Aguado, cuantitativo, mas un estudiono experimental,
con un metodo deductivo- con alcance explicativo, que lo permitio alcanzar o llegar
a sus variable y poder contrastarla, en base a un estudio de suelos, donde obtuvo
como resultado, a partir del ensayo realizado sobre esclerémetro la cual mostro que
la estructura a pesar que esta en un estado avanzada de vetustez, su resistencia se
mantiene a pesar que ya paso largo tiempo, esto hace que no representeun factor
determinante en cuanto a cualquier tipo de falla, que considera que fue construida
hace 80 afios, que Ilego a concluir que dicho muro de contencion en la actualidad se
encuentra en un estado Regular, ya que presenta patologias pero no afecta de forma

considerable.

Calavera (2017) También investigo sobre, “identificar métodos para una
inspeccion de forma detallada de patologias en muros de contencion”. Dicho trabajo
de investigacién tuvo como objetivo determinar un método efectivo de encontrar
patologias con una inspeccion descriptiva en un muro o estructuras de concreto.
Como resultado es que se incluye en la investigacion un valor mejorado del empuje,
de manera mas facil una inspeccion es realizar una ficha técnica lo més detallada
posible que te ayude a encontrar diversos datos de cada patologia existente. Y como
conclusion se tuvo que, para determinar patologias de forma descriptiva es necesario
contar con bases tedricas reconocidas, analizarlas y verificar las caracteristicas de
cada patologia con la ficha técnica, es necesario presentar en graficos y tablas que
permitan ver con facilidad los tipos de patologias y darles un valor que estas tienen

en la estructura.
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Antecedente nacional.

Valverde (2019) cuya tesis “Evaluacion de patologias para determinacion del
nivel de dafios en muros de contencion del By-Pass, Av. 28 de Julio, 2019.” Y como
objetivo fue conocer las patologias para la determinacion del nivel de severidad de
dafios en los muros de contencion cuya metodologia de investigacion es aplicada, no
experimental y de corte transversal. Posteriormente del procesamiento de los datos
recopilados se obtuvo como resultado el nivel de severidad de las principales
patologias que afectan la integridad y desempefio de los muros de contencién del

bypass de la Av. 28 de julio.

Miguel (2018) Cuya tesis: “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas y muros de concreto perimétrico de la institucion educativa
607443 Henry herve linares soto, distrito de Belén, provincia de Maynas, regién
Loreto, marzo — 2016”. El objetivo fue determinar y evaluar las patologias del
concreto, La metodologia que se utilizé fue de tipo descriptivo- no experimental. Se
realizé un diagndstico sobre su problema, causa y origen de dichas patologias, donde
se concluye después de haber realizado una inspeccion visual, utilizando la ficha
técnica de valuacion, donde se obtuvo que el 5.53% de todo el cerco perimétrico, esta
con patologias o contiene patologias y un 94.47% estan libres de patologias. Donde
eflorescencia (3.64%), fisura un (1.30%), grite (0.11%), distorsion (0.25%) y erosién
(0.23%).

Pino (2021) su investigacion “Evaluacion de las patologias del concreto del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Fe y Alegria N° 16, Chimbote — 2021” cuyo
objetivo fue Evaluar las patologias del concreto del cerco perimétrico. La
metodologia fue de tipo aplicada, descriptivo de disefio no experimental y
explicativo. Donde se logré obtener como resultados el porcentaje total del area
afectada en las unidades de muestra, siendo 311.60 m2 (16.22%) el porcentaje de
afectacion total y 1609.77 m2 (83.78%) el porcentaje total sin afectacién, con la
presencia de elementos estructurales como los muros 293.07 m2 (17.98%), las
columnas 13.95 m2 (10.19%), las vigas 4.58 m2 (2.97%) de afectacion.

Castro (2019) su investigacion: “Evaluacion de muros de contencion para
estabilizacion de taludes como propuesta ante la vulnerabilidad sismica en el

asentamiento humano Bellavista, distrito de Independencia, 2018 cuyo objetivo fue
18



evaluar el muro de contencion para estabilizacion de taludes como propuesta ante la
vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano. Se utilizé una metodologia de
tipo aplicada, de enfoque cuantitativo, el disefio de la investigacion fue no
experimental, nivel descriptivo. Donde se obtuvieron resultados luego de realizar la
inspeccion visual del muro de contencion e identificando las fisuras, grietas,
eflorescencias y erosion presente, las grietas y erosion representan los mas altos
valores con un 22.2% y 22.5% respectivamente de area afectada. Luego se calcularon
los valores del factor de seguridad, que dieron como resultado 6.64, 5.12 y 0.44 para
vuelco, deslizamiento y capacidad portante respectivamente. Se concluye que el
muro de contencidn luego de ser evaluado por las caracteristicas fisicas y patoldgicas
demostraron que la erosion es mayor con un 22.5% Yy si bien el muro cumple con las
verificaciones al factor de seguridad, es necesario hacer las evaluaciones pertinentes

periddicas para evitar que ello aumente y el muro pueda fallar.

Azabache (2018) en su investigacion: “Determinacion y evaluacién de las
patologias de concreto armado del reservorio elevado R7 - Pachitea, capacidad 2,300
m3 - Piura, Piura, abril 2018 cuyo objetivo fue Determinar y Evaluar las patologias
del concreto armado del Reservorio Elevado R7 — Pachitea; La metodologia que se
empled fue descriptiva — cualitativo. Se obtuvieron los resultados de cada muestra
realizada. Eflorescencia del concreto: con 9.94% en “Cupula” y 4.03% en la “E.
Soporte”19 VII, Humedad: con 7.28% en “Cupula” 0.32% en “E. Soporte”,
Corrosion: con 4.31% en “Cupula”, Fisuras: con 0.10% en estructura de soporte y
0.42% en clpula, Cangrejeras: con 0.12% de afectacion en la estructura de soporte.
Concluyendo que el grado de severidad total de la estructura con las muestras
obtenidas, nos dan a conocer un nivel de Severidad medio, para lo cual
probablemente por las dificultades obtenidas para conseguir mas muestras, se podria

encontrar mayor area afectada, la cual nos indicaria un nivel de severidad mayor.

Antecedente local

Yessenia (2018) Su investigacion “Determinar la condicion de servicio y
evaluacion de las patologias del concreto en el muro de contencion del margen
derecho del rio Vizcarra (0+000 — 1+200) del distrito de La Union, Provinciade Dos

de Mayo, departamento de Huanuco — 2018 ; cuyo objetivo fue determinar la
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condicion de servicio y evaluar las patologias del concreto; La metodologia fue
descriptiva- con un enfoque mixta y con un disefio no experimental: los resultados de
la investigacion se evalud un area total de 342m2, donde el area con patologia es
214.89m2, que en porcentaje es 61.12% con patologia y un 38.88% estalibre de ellas,
es asi que se concluye que la condicién de la estructura que es el murode contencion
en la actualidad se encuentra en un estado regular.

Lopez (2017) en su tesis “determinar la condicién de servicio a través de la
patologia en el muro confinada en el bloque, del Instituto superior Tecnoldgico
Eliazar Guzman Barr6n, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, -2017; cuyo objetivo fue determinar o ver condicion de
servicio a través de la patologia en el muro; cuya metodologia fue de tipo descriptivo
cualitativo, con una inspeccion de forma visual, de manera descriptiva. Como
resultado se tubo, después de realizar una inspeccién de manera detallada se
identificaron patologias, con diversos niveles de severidad, que se tuvo como
promedio un nivel de severidad moderada, y un area afectada de un 45% con
presencia patologia. En base a ella se concluye que dicha estructura en la actualidad
se encuentra en un estado de conservacion regular, esto porque se tuvo un nivel de
severidad moderada, esta condicion de servicio es en basea la comparacion que en su
investigacidn Cano realiza nivel de severidad con condicion de servicio. La patologia

con mas incidencia fue grieta.

Solis (2019) en su tesis “determinacién y evaluacién de patologias en el muro de
contencién del margen izquierdo del rio urpay, (0+000km — 0+300km) distrito de
independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2019” cuyo objetivo
fue determinar y evaluar las patologias en los muros de contencion. Cuya
metodologia fue de tipo descriptivo, no experimental, de corte transversal y de
enfoque mixto, los resultados de la investigacion muestran que se tiene un nivel de
severidad de leve a moderado en el caso de grietas, fisuras, vegetacion y la presencia
de moho y en el caso de socavamiento se considera que es de nivel severo. Luego de
identificar las patologias y haberlas evaluado se concluyd que las grietas y fisuras no
afectan en su totalidad a la estructura, al ser minimas y solo presentarse en juntas
frias, en caso de la vegetacion y la presencia de moho al no ser de tipo estructural se
consideran irrelevantes, pero a causa del socavamiento con un porcentaje de

afectacion del 58.8 y un nivel de severidad de SEVERO se obtuvo que la condicion
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de servicio es MALA. Por lo tanto, los factores principales que conllevaron a estas

fallas fueron el proceso constructivo y un previo estudio de las maximas avenidas.

Rosales (2018) en su tesis “determinacion y evaluacion de patologias del
concreto del muro de contencion del jiron puquiales del distrito de independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash —2018”. Cuyo objetivo fue determinar y evaluar
las patologias del muro del concreto del muro de contencidn cuya metodologia es
descriptivo de enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), no experimental y de corte
transversal de nivel descriptivo. El resultado de la investigacion es la fisura y grieta
con un 31.40%, la erosion, humedad, vegetacion, deformacidn, corrosion y oxidacion
con un 35,47% y sin patologia es 33.13% del area total de la zona de estudio. Se
concluye que las U.M (A,B,J,K,L) tienen la condicion muy malo; las U.M (C,E) tiene
la condicién malo; las U.M (D,F,G,H,I) tiene la condicion de regular de acuerdo al
analisis de resultado.

Vega (2022) su tesis “Patologias del concreto y la condicion de servicio del muro
de contencion del margen derecha del Rio Seco, Distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash —2021” cuyo objetivo fue “Determinar la relacion
entre la Patologias del concreto y la condicion de servicio del muro de contencién.
La metodologia que se utilizé fue descriptiva correlacional, cuyo resultado es que si
existen relacién significativa entre la patologia del concreto y la condicion de
servicio del muro de contencién del rio seco, donde el variable independiente se
abrio en tres dimensiones y en los resultado se procesaron mediante graficos y tablas
utilizando el software Microsoft Excel, se obtuvo que contiene un porcentaje de
desarrollo de indice de condicién de pavimento igual a 48, que representa un estado
regular, asi mismo se realiz6 mediante una relacion de nivel de severidad con
condicion de servicio la cual se tuvo un nivel de severidad moderado en base a elle

la condicidn de servicio es regular.
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Muro de contencion:

Segun Sagarpa (2017) define que un muro de contencion es una estructura de
concreto ya sea en masa 0 concreto armado que su funcion es recibir cargas ya sea
verticales o horizontales segun por lo que es disefiada.

Tipos de muro de contencion:

Muro de contencion por gravedad, muro voladizos o pantalla, Muro con

contrafuerte y muros de concreto ciclépeo.

Segun Suarez (2015) es una combinacién de concreto 60% con rocas que es un

40%, a esta mescla se le llama concreto ciclopeo.

Tambien dice que unas de las ventajas es que son similares a los del concreto
simple, por que utilizan en gran cantidad de bloques de rocas como material
embebido, con la finalidad de disminuir el volumen del concreto, la cual hace que
sean mas econdmicos a comparacion a los concretos reforzados.

Los tipos de muro de contencion que existen son.

Muro de contencién en L sin talon.

Muro de contencion en L sin puntera: principalmente estan presentes en
edificaciones

Muro de contencion en t talon grande. Son las mas economicas.

Muro de contencion en T con taldn pequefio.

Concreto.

Segun Rivva (2016) define que es un material para construir la cual fue
estudiado y fabricado por el ser humano, se origina cuando se mescla, el cemento
portland, agua y los agregados fino y grueso y también dice que en esa mescla se
puede adherir o afiadir aditivos segun la necesidad, es por ello existen diferentes
dosificaciones que estan estipuladas en la Norma Técnica Peruana (NTP).

Caracteristicas del concreto: Segun Gutiérrez (2015) menciona que el
concretoes mas resistente cuando llega a un punto maximo de hidratacion, es
resistente al fuego, y a grandes presiones segun el tipo de dosificacion que tenga y
una de las desventajas es que es cara, y es necesario tener un buen control en el
momento de la preparacion.

Dentro de los tipos de concreto podemos observar.
Concreto premezclado.

Gutiérrez (2015) dice que este tipo de material generalmente es utilizado en
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construccion la cual consta de arena, grava, agua y cemento, otras veces es
incorporada por mampuestos, y generalmente bloques de gran tamario.
Concreto simple.
Gutiérrez (2015) menciona que un concreto simple por lo general es solo
cemento de baja proporcion que no contiene ningun refuerzo.
Concreto armado.
Gutiérrez (2015) es cuando una estructura esta compuesta por el concreto mas
un acero de refuerzo.
-Cemento: segln Gutiérrez (2015) es un material que cuando se junta con diversos
materiales mas el agua llega a tener una gran rigidez. Los cementos pueden
clasificarse en varios tipos entre ellas tenemos cemento: tipo 1, tipo Il, tipo 11, tipo
IV, y tipo V.
-Agua. Segln Gardey (2015) es una sustancia primordial en el universo ya que
aparte de sir una fuente para la vida se utiliza en el ambito de la construccion, dicha
fuente quimicamente se representa de la siguiente manera H20.
Es recomendable utilizar agua potable para la elaboracion del concreto.
-Agregados. Segun Cemex (2017), es una combinacion de materiales geoldgicas,
las cuales pueden ser de diversos tipos de piedras ya sean igneas o metamérficas, a

las que comunmente se les llama arenas.

Las propiedades del concreto son:

-Trabajabilidad y consistencia: Rojas (2016) es trabajable cuando el concreto
aunno se llega a endurecer, donde se le llama un concreto fresco.

-Segregacion: Rojas (2016) conceptualiza a la segregacién cuando se separa el

agregado grueso con el agregado fino y dejan vacios en la estructura.

Concreto en tiempo frio: Segun (Osorio, 2018) generalmente se dice cuando el
concreto en obra se encuentran en un clima baja, que afecta quimicamente a que el
cemento llegue a adherirse a un 100% de rigidez, que generalmente retarda el tiempo

de fraguado.

Asi mismo Osorio (2018) pero cuando se llega a tener una rigidez natural el
concreto es mas eficiente en cuanto a su durabilidad y rigidez, pero en obra se

tienen gue tener en cuenta que atrasa para poder hacer los acabados.
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-Materiales: Segin Montenegro (2015) los materiales para que un concreto sea
mas rigido deben de contar con las siguientes caracteristicas, limpios, fresco, libre
de impurezas, y deben de cumplir con las siguientes normas ASTM C150, ASTM
C33, ASTM C 494,

-Disefio de mezcla. Montenegro (2015) sobre los disefios de mezcla dice que
sedebe realizar primeramente una mescla de prueba en el mismo lugar donde se
ubicala estructura que se va a vaciar.

-Preparacién de la mezcla. Para que nuestra mezcla tenga una mayor rigidez se
tiene que realizar una mescla en una temperatura adecuada si es posible se tendra
que calentar el agregado y el agua, para tener un concreto de buenas condiciones.

-Transporte de la mezcla. Se tienen que tener en cuenta que al trasportar la
mescla no se debe de llevar en grandes distancias, y evitar hacer movimientos
bruscos, ya que ocasionaria la separacion del agregado grueso con el fino.

-Colocacion del concreto. Es necesario tener en cuenta que las superficies donde
se va a colocar la mescla tendra que estar libre de impurezas, y evitar tirara de largas
alturas

-Encofrado y Desencofrado. Montenegro, este se debe de tener en cuenta segun

el tipo de dosificacidn o la resistencia a la que se quiere llegar.

Patologia del concreto
Segun Rivera (2016) viene a ser la enfermedad que sufre una estructura, en base
de dafos ya sea fisica, quimicos, afecta a la durabilidad del concreto, reduce su vida

atil por lo que es disefiada una estructura.

Origen de las patologias segun las etapas del proyecto.
Segun Avendafio (2016) “nos dice que las patologias también se originan segun
las etapas del proyecto”. ES asi que se tiene las siguientes etapas que son:
-Durante la etapa del disefio: Avendafio (2016) Dice que en esta etapa es
importante tener en cuenta las condiciones ambientales de la zona de proyecto, la
cual influye considerablemente en su vida util, las cuales originan patologias

cuando nace considera la condicion climatica.

-Durante la etapa de ejecucion: Asi mismo Avendafio (2016) dice que las

patologias que se presentan durante esta atapa se debe a las siguientes razones: se
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ase mala dosificacion ala mescla del concreto, asimismo se utiliza agrados que no
cuenta con una granulometria correcta, asimismo se utiliza agregados con alto
cantidad de residuos organicos y limos, asi mismo se utiliza aguas que no cumplan
con estandar establecidos. Se realiza malas practicas de colocacién y vibrado de
concreto.

Se dice que mayormente las patologias que se generan en esta etapa son por

los cambios climéticos que degeneran.

Las Patologias segun el origen del agente causante:

Segun Avendafio (2016) La cual las clasifica segun las causantes de las patologias
en los agentes quimicos, mecéanicos, fisicos y biologicos.

-Agentes Quimicos; cuando hacen contacto con el concreto producen descenso de
PH

Agentes mecanicos; los agentes mecanicos que causas deterioro al concreto son:
las sobrecargas imprevistas que se producen, asi como sismo, temblor, inundaciones,
etc. La cual superan la capacidad resistente del concreto generando grietas y fisuras.

-Agentes fisicos; Asi mismo Avendario (2016) menciona que la temperatura y la
humedad son las acciones fisicas la cual el concreto experimenta produciéndose asi
los cambios volumétricos la cual trae como consecuencia la fisura y agrietamiento.
Por otro lado, las patologias segun su origen.

Segun Broto (2014) el concreto sufre diversos aspectos con el medio que lo
rodea, asi como:
Las patologias por fallas mecanicas tales como:

-Grietas. Segun Comerma (2014) las grietas se dice que son aberturas que
traspasan generalmente a la estructura.

Asi mismo menciona que las grietas tienen una abertura de mas de un milimetro
de ancho, esto se originan mayormente por excesos de carga y también por empuje
de tierra, deficiente construccion o simplemente un mal céalculo, asi mismo por
dilataciones, contracciones o fallas de las juntas de construccion.

Segun, Ortiz (2015) nos dice que la grieta se mide por el espacio de la abertura en
mm, y el nivel de severidad lo delimita de la siguiente manera.

Leve: Se dice cuando tiene aberturas cerradas, discontinuas la cual tienen
poca longitud, poco perceptible de ancho, ancho abertura mayor a Imm y

menor a 3mm.
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Moderado: La cual tiene una abertura mayor 3mm al 10 mm
Severo: Es cuando tienen un ancho mayor al 10mm.

-Fisura. Segun Pedraza & Ortiz (2017) menciona que la unién juntamente con las
fuerzas elementales de adherencia entre los agregados y el cemento son diferentes,la
cual en muchos lugares quedan conductos capilares.

Asi mismo dice que pueden ser poros, burbujas de aire, la cual hace que haya
zonas de mayor 0 menor concentracion de tenciones.
Por otro lado, Comerma (2014) “la cual nos indica que una fisura son aberturas
longitudinales las cuales afectan a la superficie y a los acabos de un elemento
constructivo, su origen o evolucion es distintos a las grietas, nos dice que esto se
origina durante la fase de elaboracidn, puesto en obra, asi mismo el fraguado el
endurecimiento del concreto, cave recalcar que una fisura tiene un ancho menor a
un milimetro.
Astorga A. y Rivero P, (2015) nos muestra la menara que se mide su nivel de
severidad.
e Leve: las micros fisuras menores a 0.05mm en general carecen de
importancia estructural.
e Moderado: tienen un espesor entre 0.05 mm al 0.2 mm.

e Severo: las fisuras tienen un espesor mayor a 0.2 mm y 1 mm.

Por otro lado, las Patologias por fallas fisicas. Son aquellas patologias que se
generan por fendmenos fisicos como heladas, asi como también la condensacion.
-Desgaste: Vias-INVIAS (2015) Menciona que el desgaste corresponde al
deterioro que presenta una cuneta las cuales esta relacionada por las altas velocidades
del flujo del agua, asi mismo como también por la mala cantidad de materiales, asi
como también como otros agentes que generan erosion.
Leve: Esta patologia lo observamos por la pérdida de materiales de
recubrimiento minimo.
Para poder verificar su nivel de severidad del desgaste, el area afectada en metros
cuadrados y el numero de mddulos de cuneta involucrada en el dafio. Vias-
INVIAS (2015)
La condicién de servicio del muro de contencion estd comprendida por la:
-Condiciones de talud estable: Una condicion estable del muro de contencion es

cuando el suelo tiene una granulometria parcial por ello el suelo tiende a ser estable
26



la cual genera una presion de tierra al muro de contencion de acuerdo a las teorias de

Rankine y asi mismo la teoria de Colombo.

-Y la Condiciones de desplazamientos; En este caso es cuando el empuje o las
fuerzasactuantes tienden a ser superiores a las fuerzas activas, fuerzas que se ha
calculado por diferentes teorias o métodos. El costo para construir un muro de
contencidn de concreto armado es generalmente mayor, es por ello que debemos de
tener en cuentael disefio que se realiza con la finalidad de sostener fuerzas asi mismo
como también empujes.

Estado y limite de servicio del muro de contencién, se deben de disefiaran
teniendo en cuenta su durabilidad, asi mismo, el disefio debe de evitar las fallas como
rupturas de concreto, sin que haya ocurrido diversas fallas como asentamiento o
empujes que pueden generar fallas como grietas hasta llegar fracturarse.

-Y por ultimo la durabilidad y mantenimiento: Para poder llegar a una durabilidad
alta el disefio debe de ser mas costosa, y por ende la estructura para que aumente sus
afios de durabilidad, aumenta la inversion.

Asi mismo la durabilidad del muro de contencién y mantenimiento deben de ir
consideras en el disefio, mencionarlos adecuadamente las especificaciones de cada
material que se ha utilizado.

Sandro (2016) menciona que la condicion de servicio es cuando el muro de
contencion se encuentra en tres grandes etapas, como bueno regular y malo, la cual
se mide a partir del grado de afectacidn de las patologias al concreto.

En base a ello Sandro (2016) menciona que la “condicion de servicio es buena
cuando el nivel de severidad es leve, regular cuando el nivel de severidad esmoderado

y deficiente cuando el nivel de severidad es severo”.

Rango de clasificacion del PCI

Segun Vasquez (2016) Nos dice que los rangos varian desde 0 hasta 100 cuando
se encuentra el concreto en buenas condiciones, las cuales seran representadas de
forma descriptivas la condicion en la que se encuentra la estructura.

Para poder calcular el PCI es en base a los resultados, que se a echo un inventario
de forma visual de la condicion del concreto, donde se establece, clase, cantidad y
severidad de cado dafio que se encuentra. Cave recalcar que mediante el PCI podemos

ver el indice de integridad estructural.
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Asi mismo Véasquez (2016) menciona que el objetivo del PCI es encontrar o ver
el estado actual de la estructura en la que se encuentra en términos de su integridad
y su condicién de servicio.

Patologia del concreto

Segun Rivera (2016) viene a ser la enfermedad que sufre una estructura, en base
de dafos ya sea fisica, quimicos, afecta a la durabilidad del concreto, reduce su vida

atil por lo que es disefiada una estructura.

Condicion de servicio

Segun Cano (2016) menciona en su investigacion que, para saber el estado actual
de una estructura, basta con saber el nivel de severidad, de cada patologia y

promediar, en base a ello se aplica lo siguiente: leve- bueno; moderado- regular;
severo- malo.

Concreto.

Segun Rivva (2016) es un material de construccién, que resulta de una

combinacion de: cemento, agua, agregados, aditivos segun la necesidad.
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Hipotesis General.

Existe relacion significativa entre la Patologias del concreto y la condicion de
servicio del muro de contencién del colegio “José Antonio Encinas” Bellavista —
Huanuco 2022.

Para probar la hipdtesis se plantea una hipétesis alternativa (H1) asi mismo también
una hipdtesis nula (Ho) que seran procesados en el software Microsoft Excel. .

Donde:
H1: Si existe relaciéon significativa.
Ho: No existe relacion significativa.

Especificas:

Para la hipdtesis especifica que incluye los tipos de patologias existentes.

H1: Si existe relacién significativa.
Ho: No existe relacion significativa.

Para la hipdtesis especifica que incluye el nivel de severidad de las patologias.

H1: Si existe relacién significativa.

Ho: No existe relacion significativa.

Para la hipdtesis especifica que incluye el area afectada.

H1: Si existe relacion significativa.
Ho: No existe relacion significativa.
Se concluira si existe 0 no una relacién entre las variables de estudio, para ello se

realizard una contrastacion de estas hipoétesis en los resultados.
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Metodologia

2.1.- Tipo de investigacion.
Segun la planificacion de toma de datos esta investigacion es de tipo descriptivo de
corte transversal, porque el estudio se circunscribe en un instante. con un periodo
de tiempo a fin de medir o caracterizar la situacion en un tiempo especifico.

Y por ultimo segun el nimero de muestras a estudiar es de tipo descriptivo. Porque

la investigacion consiste en determinar y estimar parametros estadisticos.

2.2.- Nivel de investigacion.

De acuerdo al tipo de investigacion por niveles, el trabajo de investigacion a ejecutar
se ubica en el nivel descriptivo, puesto que el objeto en estudio puesto que busca
describir un fendmeno, busca generalizaciones y de alguna manera contribuir a la

sociedad del conocimiento.
2.3.- Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental, porque generalmente no existe
manipulacién de variable, ya que solo se tiene el variable independiente, lo que hace
es observar fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después
identificar, analizar las patologias y obtener el estado de severidad de la estructura para
la presente investigacion, ademas toda las patologias encontradas sera estudiado y
analizado sin alterar los elementos de la infraestructura y sin recurrir a los laboratorios,
el estudio es visual de corte transversal, porque se efectud el andlisis en el periodo -
2018.

2.4.- Poblacion y muestra
Poblacion.

Para nuestra investigacion la poblacion esta constituida por 02 muros de contencion
del colegio “José Antonio Encinas”, que esta dividida por 02 pantallas donde la
01 pantalla tiene una longitud de 12.00 ml y la pantalla 02 que mide 9.60ml. de

material de concreto. La cual presenta dafios patologicos.
Muestra.

La muestra para la presente investigacion es el muro contencion del colegio “José
Antonio Encinas” con una longitud total 21.60 ml y presenta una seccion

trapezoidal, la pantalla 01 y 02 tiene una altura de 12 ml. La muestra se ha dividido
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en 03 unidades muéstrales cada pantalla con una longitud variable adecuandose a
las juntas de dilatacion; todo con la finalidad de realizar la evaluacién de formas

mas precisa

El muestreo

El muestreo para la investigacion fue no pro balistica, siendo conveniente realizar
el estudio de 2 unidades muéstrales, siendo detalladas en planos y distribuidos

segun la tabla N° 11.

Tabla 11: Clasificacién de las unidades muéstrales

Unidad Longitud

Muestral (ml)
P1 12.00
P2 9.60

2. 5.- Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.
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Tabla 01: Cuadro de definicion y operacion de variables.

Nominal
Se va a realizar Tipos de patologia Descriptivo
mediante la  queafectan ala
observacién y con la estructura del
ayuda de recoleccion muro de
de datos y la ficha contencién
técnica de evolucion
B . donde, clasificaremos, Ordinal
Patologias Segun :lee;a (203621 VIENE s niveles de  Areaafectada Porcentaje (%) m2
del concreto a ser fa entermedad que severidad, areas
sufre una estructura, en afectadas  por las
base de dafios ya sea fisica, patologias que presenta Grieta (mm) Ordinal
quimicos, afecta a la nuestra estructura que  Nivel de severidad . .
durabilidad del concreto, Fisura (mm) Ordinal
S es el muro de leve
reduce su vida til porlo ¢ontencign, moderado Desgaste (m) Ordinal
que es disefiada una severo
estructura.
- Segin Cano (2016)
menciona en su Ordinal
Condicién de investigacion que para Se obtiene a partir del Bueno
servicio saber el estado actual de una nivel de severidad. Condicidn de Regular 100-85 Excelente
estructura, basta con saber servicio Malo 8570 Muy Bueno
el nivel de,severldad, de 7085 o
cada patologia y promediar, .
en base a ello se aplica lo 40 Reailar
siguiente:  leve-  bueno; 40-25 Malo
moderado- regular; severo- 2510 Mauy Malo
malo. 100 Fallado

-Segun el rango del PCI.




2.6. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Técnica:

En nuestra investigacion se utilizé la técnica de observacion no experimental

(inspecciodn visual insitu), durante la inspeccién de campo, para asi poder

recolectar los dados, donde los datos recolectados seran de fuentes primarias.

Instrumentos

En nuestra investigacion los instrumentos para la recoleccion de datos serd un

formato denominado ficha técnica de recoleccion, en ella se registrard las

patologias encontradas en todas las unidades muéstrales.

Para la toma de datos es necesario contar con el instrumento, la ficha de

inspeccion y contar con las herramientas necesarias. Asi como son:

Camara fotografica: para capturar evidencias.

Hojas bon: para hacer apuntes.

Wincha, para poder medir la dimension de las unidades muéstrales
Escalimetro, para poder medir las aberturas de la fisura, grietas y
obstruccion.

Regla, para medir la profundidad de las grietas.

Cuaderno de apuntes, para poder anotar aclaraciones, observaciones,
dudas.

Manuales, guias tedricas concernientes a las patologias

2.7. Plan de analisis.

Una vez que hayamos recolectados los datos a partir de la inspeccion
visual quese realizo, tendremos que recurrir al siguiente analisis, la cual
determinara las lesiones de acuerdo a las clasificaciones de las
patologias que se encontraron en laestructura en estudio.

Dicho andlisis se realizara de la siguiente manera:

Se analiz6 de forma visual, la estructura (se registr6 los datos
necesarios).

Una vez evaluada la estructura de manera general, ya podremos
determinarlas patologias existentes y de acuerdo a eso realizar el cuadro
de evaluacion.

Se precedié a anotar los datos de campo, asi como las mediciones que
se realizo, con la finalidad de obtener cuadros informativos de tipos de

patologias encontradas.
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- El dato de la ficha de recoleccion se transfiere a la ficha de evaluacion
parapoder realizar el analisis de las areas afectadas, con la ayuda de
hoja de célculo que es el Excel.

- Esasique los resultados seran presentados en cuadros, graficos y tablas
elaboradas en la hoja de célculo Excel.

- Por Gltimo, la determinacion del estado actual del muro de contencién,
después de haber presentados los resultados en cuadros y gréaficos
estadisticos.

2.8.- Principios éticos:

En cuanto las informaciones, que se recolecto para el presente informe es de fuentes
confiables y de autores reconocidos las cuales fueron tesis, libros, pagina web, entre
otros, la cuales fueron citados para asi evitar concurrir a la falta que es propiedad
del autor o derecho de autor, asi mismo evitar el plagio en su mas minimaexpresion.
Segun lo establecido en el codigo de ética, en el articulo nimero 5°, de conformidad
con el articulo numero 6°, que esta en el “Estatuto Institucional de laUniversidad

Catdlica de Trujillo Benedicto XVI” la cual se sustenta en los siguientes principios.

v La libertad de pensamiento juntamente con el pluralismo académico, que
respetamos a la axiologia de nuestra universidad, y el respeto a la vida desde el
momento que uno esta en el vientre hasta al final de nuestras vidas, asi mismo
rechazamos cualquier tipo de violencia, intolerancia, discriminacion a nuestros

préjimos.
v' El desarrollo social, cumplir con los valores. Respeto, preservacion vy

finalmente conservacion de nuestra naturaleza para asi trasformar en un

servicio del hombre.
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I11.- Resultados

3.1 resultados

Los resultados para nuestra investigacién se obtuvieron mediante una
evaluacion, la cual fue a través de la inspeccion visual y se utilizé la ficha de
recoleccion de datos la cual fue muy importante o Gtil en el transcurso de
recoleccion de datos para poder obtener los resultados.

Para poder obtener nuestros resultados se trabajoé separando las muestras de
diferentes tamafios 3.00 x 12.00m y 3.00 x 9.60m sucesivamente hasta
completar el nimero de muestras la cual fue 06 muestras que se analizo.
Identificacion del estado actual del muro de contencion del colegio “José
Antonio Encinas” Bellavista — Huanuco. 2022.

Para poder determinar el astado actual, nos basaremos en realizar una
visualizacion, a todoel tramo de la estructura, con la finalidad de ver, asi mismo

describir de manera, detallada.

Medidas Geometricas de la Unidad Muestrales.

'——‘— 0.20

Concreto Armado /
210/Kg/cm2

riable

-----------------------------

Variable
Muro de Contencion

Tabla 03.- Evaluacion de las patologias por humedad.

| FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"1"
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Determinacion y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencién del colegio “José Antonio

ncinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

Autor: Bach. Valdivia lijarza José Edgar Ubicacion: centro poblado de Bellavista. Regi6on  : Huanuco
Asesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez Provincia : dos de mayo
Fecha : junioo - 2022 |AntigUedad del Muro (Afios) : 11 Distrito : pachas
Patologia por Humedad Manual de Patologia Nivele s de Severidad
P1B: 12.00 m Largo (m) [12.00 ==
o I
B1H: 12.00m l/Ancho (m) (0.20 'g '2 Leve 1 g T |Ligero 0% - 25%
ATL: 144.00 m € 2 [Moderado 0 |= § [Moderado 25% - 55%
g @ E 2
= -
£ S A=2.4 m2
P2 :H 12.00 m Severo 3 Severo >85 % - 95%
'B 9.60 m
IA2: 115.2.m
Fotografia Muro de contencié n - Pantalla Humedad [Resultado en
Relativa  |Area
(%) [afectada(m?2)
Codigo Longitud (m) |Ancho (m) |Area (m2)
P1 12.00 12.00 144.00 95.00 246.24 m2
P2 12.00 9.60 115.20 Resultado de
Severidad
severo
Muro de contenci 6n - Corona Humedad [Resultado en
T - . Relativa  |Area afectadal
Cadigo Longitud (m) [Ancho (m) |Area (m2) (%) (m2)
C1l 12.00 0.20 2.4
c2 9.60 020 [1.92 0%
o ——
0% Result(ado de
Severidad
Leve(ligero)

36



Tabla 04.- Evaluacion de las patologias por erosion.

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"1"

|Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

IDeterminacién y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencion del colegio “José Antonio

Autor : Bach. Valdivia lijarza José Edgar

Asesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez

Ubicacion centro poblado de Bellavista.

Region  : Huanuco

Provincia : dos de mayo

Fecha : junio - 2022

|Antigt‘]edad del Muro (Afios) : 08.00

Distrito : pachas

Patologia por Humedad Manual de Patologia Nivele s de Severidad
P1B: 12.00 m Largo (m) [12.00 -
o <
-} =
B1H : 12.00m /Ancho (m) 0.20 § s |Leve 1 |8 8 [|Ligero 0% - 25%
AT 144.00 m "5 & [Moderado 2 |2 5 |Moderado 25% - 55%
o3 “a
5 =
:
& S A=2.4 m2
P2 :H 12.00 m Severo 3 Severo >85 % - 95%
: 9.60 m
A2: 115.2.m
Fotografia Muro de contencié n - Pantalla Humedad [Resultado en
Relativa  |Area
(%) [afectada(m2)
Codigo Longitud (m) |Ancho (m) |Area (m2)
P1 12.00 12.00 144.00 95.00 246.24 m2
P2 12.00 9.60 115.20 Resultado de
Severidad
severo
Muro de contenci 6n - Corona Humedad [Resultado en
Relativa  |Area afectadal
Cadigo Longitud (m) |Ancho (m) |Area (m2) (%) |((m2)
C1 12.00 0.20 2.4
c2 9.60 020 [1.92 0%
0% Resultado de
—~ Severidad
| s ~— 3
Leve(ligero)
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Tabla 05. Evaluacion de las patologias por Pandeo (Deformacion)

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"A"

Antonio

Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

[Determinacién y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencion del colegio “José

/Autor: Bach. Valdivia lijarza José Edgar

IAsesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez

Bellavista.

Ubicacionn centro poblado de

Region  : Huanuco

Provincia: Dos de mayo

Fecha :junio 2022

Distrito: Pachas

Antiguedad del Muro (Afios) : 11

Patologia por Pandeo Manual de Patologia | Nivel es de Severidad
P1:H 12.00 m E
e v 3 =
= 12.00 m é Leve 1 |= = [Ligero 0.34 cm—0.68 cm
= ] < B
E PL:B Z : g
3 S Z3
A AP1 : 144.00m Moderado 2 Moderado [0.76 cm - 1.105cm
P2B : 9.60 m Severo 3 Severo 1.19cm-1.53 cm
P2H AP2 12.00 m
115.20m
Fotografia Muro de Contencion
Descrincié 5 u Area A Max.
escripcion (cm) (m) Afectada(2) |(cm)
PP1 12.00 12.00 144.00
7 PP2 9.20 12.00 115.20

Area

Afectada
(m2)

259.20

Nivel de
Severidad

severo
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Tabla 06. Evaluacion de las patologias por fisuracion y grietas.

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"A"

IDeterminacién y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencion del colegio “José
|Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

IAutor : Bach. Valdivia lijarza José Edgar Ubicacion poblado de Bellavista. Region  : Huanuco
lAsesor: Dr. Juan Humberto Castillo Chavez Provincia : Dos de mayo
Fecha : junio 2022 Antigliedad del Muro (Afios) : 11 Distrito  : pachas.

Patologia por Grieta

Manual de Patologia

Niveles de Severidad

P1:H [12.00m Largo (m) (12.00
&
3 ]
k] P1:B [12.00 m lJAnch o 0.20 Leve 1 = & |Ligero Fisuras: 0,1<e<0,2
= . [t
: (m: 23 mm
IAl: |144.00m E = E Moderado |2 Z. % [Moderado  |Macrofisuras 0,2 <e >
5 2 2 0,4
o} ‘3 mm
P2:H [12.00m Severo 3 Severo Grietas: 0.4 < ancho <
A=24m2 10
mm
P2:B [9.60 m
IA2=115,20m
Fotografia Muro de contencion - Pantalla Resultado en
. ] [Area e [(Area(m2)
Patologia |Longitud (m) lAncho (m) (m2) (mm)
1.00 1.00 1.00 4.70 3.02
1.25 0.60 0.75 11.20 '
GP1 1.30 0.40 0.52 26.33 |Resultado e (
mm)
Max 335.00
Nivel de
severidad.
Severo
Tipo de
Severidad
Macro fisuras
] 1.00 0.30 030 [335.00
Fotografia Muro de contencion - Corona Resultado en
Area e |Area
Patologia |Longitud (m) lAncho (m) (m2) (mm) |(M2
0.27
GC1 0.60 0.45 0.27 12.00 [Resultado e (
mm) Max
12.00
Nivel de
severidad
severo
Tipo de
Severidad
Macro fisuras
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Tabla07. Evaluacion de las patologias por corrosion y oxidacion

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"A"

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencién del colegio “José
Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022,

Autor : Bach. Valdivia lijarza José Edgar

Ubicacioén

Asesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez

Bellavista.

centro

poblado

de

Regi6n

. Huénuco

Provincia

: dos de mayo

Fecha : junio 2022

| Anti

gliedad del Muro (Afios) : 11

Distrito : Pachas

Patologia por Corrosién y Oxidacion

Manual de Patologia

Nivel es de Severidad

P1:H 12.00 m Largo (m) : 12.00 ]
P T
g P1:B 12.00m Ancho (m): | 0.20 g T | Leve 2 7; q:a Ligero 0.5 cm-1.25¢cm
£ Al: 144.4m = 3 E 3| 24 1.25 cm-2.125¢cm
3 z 2
s Z % | Moderado Moderado
P2 H | 12.00m © A=24m2 Severo | 4 Severo | 2.125 cm-3cm
P2 B 9.60m
A2 115.20m
Fotografia Muro de contencidn - Pantalla
Resultado
en Area
(m2)
Ancho Area
Patologia Longitud (m e (cm
9 gitud (m) | (m2) (cm)
P1 0.20 0.20 0.04 0.2360 0.48
P2 0.20 0.20 0.04 0.3200 | Resultado e
(cm) Max
0.45
Severidad
Leve
Fotografia Muro de con tencién - Corona Resultado
. Ancho Area en Area
Patologia Longitud (m) e (cm)
(m) (m2) (m2)
Ccc1 0.20 0.20 0.04 0.0500
2 .2 .2 .04 .
cC 0.20 0.20 0.0 0.0500 0.04
Resultado e
(cm) Max
0.05
Severidad
Leve
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Tabla 08. Evaluacion de las patologias por vegetacién

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL"A"

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencién del colegio “José
Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

Autor : Bach. Valdivia lijarza José Edgar Ubicacion centro poblado de Regién  : Huanuco
Asesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez Bellavista. Provincia : Dos de mayo
Fecha : junio 2022 | Antigiiedad del Muro (Afios): 11 Distrito : Pachas
Patologia por Vegetacion Manual de Patologia Nivel es de Severidad
P1:H |12.00m Largo (m) : 290 4, 8
5 = c T =
*2 P1:B 12.00 m e Ancho(m): (020 & § Leve 2| 8 & Ligero 0.5 cm-1.25¢cm
S = = &
£ [APL 144.00 m © Z & Moderado [3] £ 8 1.25 cm-2.125cm
Moderado
P2:H 12.00 m A=0.58m2 Severo 4 Severo 2.125 cm-3cm
P2:B 9.60 m
ATP2 115.20m
Fotografia Muro de contencidn - Pantalla Resultado en Area
| Longitud [ Ancho [Area (m2)
Patologia (m2)
(m) (m)
P1 12.00m 12.00m | 144.00
p2 9.60m 12.00m | 115.20m 259.20
Resultado e (cm)
Max
0.0
Severidad
leve
Fotografia Muro de contencién - Corona Resultado en Area
N Longitud | Ancho Arga e | (M2)
(m) m) (m2) (cm)
BC1 0.30 0.15 0.05 |[0.00| 0.00

Resultado e ( cm)
Max

0.00
Severidad

Insignificante
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IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS, NIVEL DE SEVERIDAD Y AREA
AFECTADA POR LAS PATOLOGIAS (POR CADA UNIDAD MUESTRAL)

RESULTADOS DE LA UNIDADMUESTRAL 01
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Tabla N° 09: Ficha de evaluacion P=1

FICHA DE EVALUACION

SECCION TRAPEZOIDAL

Determinacion y evaluacion de Patologias del concreto del muro de contencion del colegio “José Antonio
. Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022”
Titulo
01
Dr. Juan Humberto Castillo
AUTOR Bach. José Edgar Valdivia Lijarza IASESOR Chavez
FECHA 16/08/2 SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
021
ANTIGUEDA [11 afios Progresiva|LADOS ANCHO(m) LARGO |AREA FOTOGRAFI
D (m)  |(m2) A
Centro caradel muro 3.00 12.00 [36.00
poblado
Bellavista
UBICACIO TOTAL| 360
N 0
NIVEL DE
SEVERIDAD
MODERADO

DIMENCION
ES

(m)

HL 020

a=1.80

Concreto Armado /.

210/Kg/cm2

H=Variable
9

b=30

c=2.10

Variable
Muro de Contencion

d=1.20

UNIDAD MUESTRAL 03

PLANO DE PATOLOGIAS ECONTRADAS

FOTOGRAFIA

CARA DEL
MURO

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS
ENCONTRADAS

Deformaciones

Severo

Grietas Fisuras(3.00 12.00 36.00 Severo
Corrosiény  (3.00 12.00 36.00 Severo
Oxidacion

\Vegetacion 3.00 12.00 36.00 Severo

Nota: En la ficha 01 nos muestra los tipos de patologias que se encontrd, y sus nivel de severidad

de cada patologia.
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Tabla N° 10. Area afectada UML1.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD
MUESTRAL 01

AREA IUIAL

36.00

AREA POR NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL AREA | % AREA CON
CON
FATULUGIA NODERADO PATOLOGIA | PATOLOGI
A
36.00 100%
36.00 36.00 100%
Deformaciones 36.00 36.00 100%
Grietas y fisuras 36.00 36.00 100%
35.28 -~
vegetacion 35.28 2%
PClI = 100 - MAX. CDV
PCl = 100%

CONDICION DE

SERVICIO

Interpretacion:

MALO

En la tabla anterior nos muestra las patologias identificadas en la unidad

muestral 01, humedad, erosion, deformaciones, Grietas y fisuras con un area

afectada de 36.00, Con un nivel de severidad considerado como severo, este

nivel de severidad se obtiene debido a la patologia humedad que es la que méas

incidencia y mas dafio causa, este nivel de severidad de la patologia grietas

obtiene gracias a la informacion brindada por, Ortiz (2016).

Tabla N° 11 Resultado de la evaluacion de la unidad de muestra — Pantalla

MURO DE CONTENCION - PANTALLA

3 . . . Total 3 ;
Area Area por nivel de Severidad Areacon  |o; e Areasin |9 Area
Total Patologias Patologia . . |Patologia [sin
(m2) Leve Moderado Severo (m?2) Incidencia (m2) [|Patologia

Humedad severo 36.00 100%

Erosion Severo 36.00 100%

Deformaciones severo 36.00 100%

Fisuras y grietas severo 36.00 100%

Corrosion y leve 0.72 2%

Oxidacion

Vegetacion leve 0.72 2%
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Datos estadisticos de incidencia patoldgica.

Grafica 1: Incidencia patoldgica - Pantalla en la unidad de muestra

Nivel de severidad
120

100
80
60
40
20

1

= HUMEDAD ™ Erosion Deformaciones
"ISURASY = Corrosion y erosion ™ \/egetacion

Segun la gréafica del Incidencia de Patologias - Pantalla en la muestra que la Humedad es el 100%,
la Erosion es el 100%, la Deformaciones es el 100% la Fisuras y grietas es el 98% y la Corrosion
y Oxidacion es el 2% como la Vegetacion es el 2%.

Area Afectada de la muestra.

Segun la grafica del % de Area afectada - Pantalla con patologia en la muestra esta representada

por el 98% de Incidencia con patologia y el 2% Area sin Patologia.
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IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS, NIVEL DE SEVERIDAD Y
AREA AFECTADA POR LAS PATOLOGIAS (POR CADA UNIDAD
MUESTRAL)

RESULTADOS DE LA UNIDADMUESTRAL 01
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Tabla N° 12: Ficha de evaluacion P=2

FICHA DE EVALUACION
Determinacion y evaluacion de Patologias del concreto del muro de contencion del colegio “José Antonio
. Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022”
Titulo
Dr. Juan Humberto Castillo
AUTOR Bach. José Edgar Valdivia Lijarza IASESOR Chavez
FECHA 16/06/202 SECCION DE LA UNIDAD MUESTRAL
2
ANTIGUEDA (11 afios Progresiva|LADOS ANCHO(m) LARGO |AREA FOTOGRAFI
D (m)  |{(m2) A
Centro cara del muro 3.00 9.60 [28.80
poblado
Bellavista TOTAL|28.80
UBICACIO NIVEL DE
N SEVERIDAD
MODERADO SEVE H

CODIGO PATOLOGIAS SECCION TRAPEZOIDAL
DIMENCION — 020
St
(m)
a=1.80 Concreto Armado f o
Deformaciones Z10kgrem2 75 H=Variable
Grieta y fisuras b=30 < -
e i -
¢=2.10 = e
— Variable
d=1.20 Muro de Contencion

UNIDAD MUESTRAL 03
PLANO DE PATOLOGIAS ECONTRADAS FOTOGRAFIA

CARA DEL
MURO

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS
ENCONTRADAS

3.00 evero
28.80 Severo
N
- 3.00 9.60 100%
- Deformaciones [3.00 9.60 28.80 100%  [Severo
Grietas Fisuras(3.00 9.60 28.80 100%  [Severo
Corrosiony  3.00 9.60 28.80 100%  [Severo
Oxidacién
Vegetacion 3.00 9.60 28.80 100%  [Severo

Nota: En la ficha 01 nos muestra los tipos de patologias que se encontrd, y sus nivel de severidad

de cada patologia.
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Tabla N°13. Area afectada UM 01.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD
MUESTRAL 01
AREA POR NIVEL DE SEVERIDAD TOTALAREA | % AREA CON
CON
AREATDIAL FATUEUGIA NODERADO PATOLOGIA | PATOLOGI
A
28.80 100%
128.80 28.80 100%
Deformaciones 28.80 28.80 100%
Grietas y fisuras 28.80 28.80 100%
057 ”
vegetacion 0.57 2%

PCl = 100 - MAX. CDV
PCl = 100%

CONDICION DE

SERVICIO MALO

Interpretacion:

En la tabla anterior nos muestra las patologias identificadas en la unidad
muestral 01, humedad, erosion, deformaciones, Grietas y fisuras con un area
afectada de 28.80, Con un nivel de severidad considerado como severo, este
nivel de severidad se obtiene debido a la patologia humedad que es la que mas
incidencia y méas dafio causa, este nivel de severidad de la patologia grieta se

obtiene gracias a la informacion brindada por, Ortiz (2016).

Tabla N°14 Resultado de la evaluacién de la unidad de muestra — Pantalla

MURO DE CONTENCION - PANTALLA

i p . . Total ; P
Area Area por nivel de Severidad Areacon | de Areasin % Area
BEsss Patologias Leve Severo FrLdBe Incidencia Patologia - sin 4
(m2) Moderado (m2) (m2)  |Patologia

1 [Humedad severo 28.80 100%

2 |Erosion severo 28.80 100%

3 |Deformaciones Severo 28.80 100%

4 |Fisuras y grietas severo 28.80 100%

5 |Corrosion y leve 0.57 2%

Oxidacion
6 |Vegetacion leve 0.57 2%
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Datos estadisticos de incidencia patoldgica.
Grafica 02: Incidencia patoldgica - Pantalla en la unidad de muestra

Nivel de severidad
120

100
80
60
40
20

1

"= HUMEDAD ™ Erosion Deformaciones
®ISURASY = Corrosion y erosion ™ \/egetacion

Segun la gréfica del Incidencia de Patologias - Pantalla en la muestra que la
Humedad es el 100%, la Erosion es el 100%, la Deformaciones es el 100% la
Fisuras y grietas es el 100% y la Corrosién y Oxidacién es el 2% como la
Vegetacion es el 2%.

Area Afectada de la muestra.

Segun la grafica del % de Area afectada - Pantalla con patologia en la muestra
esta representada por el 98% de Incidencia con patologia y el 2% Area sin
Patologia.

Tabla N° 15 Resumen de las areas de las 6 UM.

AREA NO AREA AFECTADA m2
AREA DE LAS 06 AFECTADA
UM
m2
259.20 m2 5.184 254.016

Interpretacion:
En la tabla N° 50, Se verifica que tenemos un area total de los 06 UM. Un
5.184m?y el area afectada por todas las patologias encontradas es de 254.016

m2.
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3.2.- Andlisis de resultado.

Para la evaluaciéon de las patologias en los diferentes componentes de los
elementos del muro de contencion, se utilizé una ficha de recoleccion de las
patologias elaborado para identificar las patologias presentes en el muro de
contencion esta adjunto en el anexo, y para saber el nivel de severidad y asignar

un tipo de calificacion se utilizo el formato la ficha de evaluacion.

Unidad de Muestra.

La unidad de la Muestra a lo largo de la longitud se ha optado por 2 unidades
muéstrales (P1, P2), separado por juntas de dilatacion.

Cada unidad muestral tiene una forma trapezoidal con una corona de 0.20 ml y
una base de variable a una altura de 12 ml.

figura 1.

Medidas Geometricas de la Unidad Muestrales.

TR

Concreto Armado / 5
210/Kg/cm2

T

.................

Muro de Contencion ]

’—~— 0.20

riable

A continuacion, se muestra los resultados por cada unidad muestral

Unidad muestral 01,02 y 03: Tiene un area evaluado de 36.00 m2, donde se
encontraron las siguientes patologias, humedad con un area afectada de 36.00
m2, erosion con un &rea afectada de 36.00 m2, deformaciones con un &rea
afectada de 36.00 m2 , fisuras y grietas con una area afectada de 36.00 m2,
corrosion y oxidacién con una area afectada 0.72m2, vegetacion con una area
afectada de 0.72 m2 y la patologia con mayor incidencia fue humedad, erosion,
deformaciones y fisuras y grietas se pudo determinar gracias a Broto (22). a
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consecuencia de un esfuerzo de compresion que sobre pasa la capacidad de
deformaciones de un elemento vertical”. con un nivel de severidad severo y
por este nivel de severidad obtenido se puede decir que la condicion de servicio

de esta unidad muestral es malo.

Unidad muestral 04, 05y 0.6: Tiene un area evaluado de 28.80 m2, donde se
encontraron las siguientes patologias, humedad con un area afectada de 28.80
m2, erosion con un &rea afectada de 28.80 m2, deformaciones con un &rea
afectada de 28.80 m2 , fisuras y grietas con una area afectada de 28.80 m2,
corrosion y oxidacion con una area afectada 0.1 m2, vegetacién con una area
afectada de 0.57 m2 y la patologia con mayor incidencia fue humedad, erosion,
deformaciones y fisuras y grietas se pudo determinar gracias a Broto (22). a
consecuencia de un esfuerzo de compresion que sobre pasa la capacidad de
deformaciones de un elemento vertical”. con un nivel de severidad severo y
por este nivel de severidad obtenido se puede decir que la condicion de servicio

de esta unidad muestral es malo.
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Variable 2: CONDICION DE SERVICIO

Tabla N° 16 Condicion de servicio segun el rango del PCI.

CONDICION DE DE SERVICO DEL

RANGOS DE S MURO DE CONTENCION

CALIFICACION DEL PClI E 100

Rango [ Clasificacién § gg

100 — 85 Excelente 3 60

85-70 Muy Bueno % 40

70 - 55 Bueno & 20 I

55 — 40 Regular 8 o

40-25 Malo 2 L2345 6 7
25 — 10 Muy Malo B PCI:REGULAR

10-0 Fallado

Nota: En la tabla N° 29 nos muestra los resultados de los rangos de calificacion del PCI, la

cual tienen una condicion de servicio malo .

Tabla N° 17 Condicién de servicio segun, Cano (2016)

Nivel de | Condicién de | (Cano, 2016)
severidad | servicio La cual relaciona el nivel

Lee  [Bumo % o o
condicién de servicio.

Moderado | Regular

3
o
N
o

Concreto Armado /. o
210/Kg/cm2 Ve
riable

Variable
Muro de Contencion :|
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Hipétesis general.

Donde:

H1: Si existe relacion significativa entre la Patologias del concreto y la condicién
de servicio del muro de contencion del colegio “José Antonio encinas” Bellavista.
Ho: No existe relacion significativa entre la Patologias del concreto y la condicion

de servicio del muro de contencion del colegio “José Antonio encinas” Bellavista.

H1: Hipdtesis alternativa.
Ho: Hipotesis nula.
De los datos que se obtuvo se tiene que el nivel significativo que arroja el

promedio del PCI, es 48, a partir de ello la hipotesis nula es rechazada.
Interpretacion:
Si existe relacion entre laV1y V2,
Hipdtesis Especificas:

Hipotesis Especificas 1.
H1: Si existe relacion significativa entre la V1; V2: segun los tipos de
patologiasexistentes.
Ho: No existe relacién significativa entre la V1; V2: segun los tipos de

patologias existentes.

Tabla N° 18 : Patologias encontradas.

AREA NO AREA AFECTADA m2
AREA DE LAS 06 UM
AFECTADA m2
259.20 m2 5.184 254.016

H1: Hipdtesis alternativa.
Ho: Hipotesis nula.

De los datos que se obtuvo, se encontraron tres tipos de patologias mas
comunes las cuales fueron: grieta, fisura y desgaste, a partir de ello la
hip6tesis nula es rechazada.

Interpretacion:

Si existe relacion significativa entre la V1 y V2: segln los tipos de

patologias existentes.
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Hipotesis Especificas 2.

H1: Si existe relacion significativa entre la V1 y V2: segun nivel de severidad de las
patologias.

Ho: No existe relacion significativa entre la V1 y VV2: segun nivel de severidad de
las patologias.

H1: Hipotesis alternativa.

Ho: Hipotesis nula.

De los datos que se obtuvo, se obtuvo un nivel de severidad segin PCI unrango de
48, (moderado), en base a lo encontrado es rechazada la hipétesis nula.
Interpretacion:

Si existe relacion significativa entre la V1 y V2: segin nivel de severidadde las
patologias.

Hipotesis Especificas 3.

H1: Si existe relacion significativa entre la V1 y V2: segln su area afectada.

Ho: No existe relacion significativa entre la V1 y V2: segun su area afectada

Tabla N° 19: Segun su area afectacion.

MURO DE CONTENCION - PANTALLA

Area Area por nivel de Severidad TA?;:\I i | Areasin % Area
Total Patologias Leve Severo Patologi - . |Patologia |sin
m2) Moderado a(?nog)a Incidencia | (m2)  |Patologia

1 |Humedad severo 28.80 100%

2 |Erosion severo 28.80 100%

3  |Deformaciones severo 28.80 100%

4 |Fisurasy grietas severo 28.80 100%

5 |Corrosion y leve 0.57 2%

Oxidacion
6 |Vegetacion leve 0.57 2%

H1: Hipotesis alternativa.
Ho: Hipotesis nula.

De los datos que se obtuvo, un &rea afectada por las patologias descritas
que equivalen un 31.58 % del area total y segun PCI un rango de 48, es por
ello que es rechazada la hipotesis nula.

Interpretacion:

Si existe relacion significativa entre la V1 y V2: segun su area afectada.
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V.- Discusion de resultados

Existe relacion directa significativa entre la Patologias del concreto y la
condicion de servicio del muro de contencion del colegio “José Antonio
Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

Los resultados que se obtuvo en este trabajo respecto a la hipdtesis general
coincide con el trabajo realizado por Palomino (2016) en su tesis,
“Determinacién y Evaluacion de las Patologias del Concreto de los Elementos
Estructurales de las Viviendas de Material Noble del Distrito de 8 San Juan
Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho, Enero —
20167, asi mismo, la cual llegaron a determinar el nivel de severidad de las
patologias en base a la abertura de cada patologia 48.3 PCI condicién de
servicio. Asi mismo L6pez (2017) También investigo la “determinacion la
condicion de servicio a través de la patologia en el muro confinada en el
bloque, del Instituto superior Tecnoldgico Eliazar Guzman Barron, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, -2017”,
que a partir del nivel de severidad concluye la condicion de servicio de una
estructura.

En los resultados de la hipétesis especifica 1; existerelacion significativa
entre la Patologias del concreto y la condicién de servicio del muro de
contencion del colegio, segun los tipos de patologias existentes. Los
resultados que se obtuvieron en este trabajo en relacidn con la hipdtesis.

especifica 1, se asemeja en gran parte con la investigacion realizada por
Miguel (2018) Cuyo tesis “determinaciony evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, vigas, y muros de concreto perimétrico de la
institucion educativa 607443 Henry herve linares soto, distrito de Belén,
provincia de Maynas, region Loreto, marzo — 2016, asi mismo con el trabajo
que realizo Yessenia (2018) Su investigacion “Determinar la condicion de
servicio y evaluacion de las patologias del concreto en elmuro de contencion
del margen derecho del rio vizcarra (0+000 — 1+200) del distrito de La Unién,
Provincia de Dos de Mayo, departamento de Huanuco — 2018, donde se
encontraron diferentes patologias que existen en el concreto de forma

descriptiva.
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En los resultados de la hipétesis especifica 2, existe relacion significativa
entre la Patologias del concreto y la condicion de servicio del muro de
contencién del colegio, segun nivel de severidad de las patologias. Coincide
con el trabajo realizado por Casavilca (2016) También realizo un estudio
sobre “Determinacién y Evolucién de las patologias del concreto en cerco
perimétrico del estadio regional municipal Hugo Sotil yeren, Distrito de
Carmen Alto, Provincia de Huamanga, Region Ayacucho- 20167, que

concluyo que dicho estructura tiene un nivel de severidad moderad.

El resultado obtenido de la hipotesis especifica 3, existe relacion
significativa entre la Patologias del concreto y la condicion de servicio del
muro de contencidn del colegio. segln su area afectada. Guarda relacién con
lo que sostiene Miguel (2018) Cuya tesis “determinacién y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas, y muros de concreto perimétrico
de lainstitucion educativa 607443 Henry herve linares soto, distrito de Belén,
provincia de Maynas, region Loreto, marzo — 2018”. Donde llego a concluir
el area afectada en el muro por las patologias un 48 % del &rea total (en forma

de porcentajes).
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V.- Conclusién
General

En la presente investigacion de determinacion y evaluacion de patologias de muro
de concreto del colegio, se pudo determinar las siguientes patologias: humedad, erosion,
deformacion, fisuras y grietas, corrosion y oxidacion y vegetacion, las cuales han
provocado dafios y lesiones al concreto del muro de contencion. Asi mismo segun broto
se obtuvo que pudo deberse a un mal proceso constructivo y a un mal disefio que dicha

estructura se encuentra en un estado malo.

especificas.

Con las patologias encontradas en el muro de contencion del colegio “José
Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco, la cual fue evaluada un area total de 259.20,
Donde humedad, erosion, deformacion, fisuras y grietas, tiene un area afectada de
254.0161. m2. son productos por la negligencia del proceso constructivo la

estructura del muro de contencidn tiene un nivel de severidad severo.

Las patologias evaluadas humedad, erosion, deformacion, fisuras y grietas,
corrosién y oxidacion y vegetacion donde la humedad fue la que mas predominaba
en un analizado llegando a ser un 98% de area total de afectacion.

Establecido el nivel de severidad se pudo concluir que la condicion de servicio
del muro de contencion del colegio “José Antonio Encinas” Bellavista, Hudnuco es
malo, esta condicidn de servicio se pudo obtener con la ayuda de la informacion
brindada por Cano, quien en su investigacion relaciona el nivel de severidad con la

condicién de servicio es malo.
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VI1.- Recomendaciones.

En base al objetivo general, se recomienda realizar un mantenimiento preventivo y
correctivo del muro de contencién del colegio, con la finalidad de alargar su vida util y este
se mantenga en buenas condiciones.

Se recomienda intervenir de forma inmediata, ya que el muro de contencion, no fue
disefiada para soportar cargas verticales, la cual afecta a la estructura, ya que hay viviendas

que lo estan utilizando como cimentacion.

Asi mismo de acuerdo a la investigacion realizada sobre las patologias del concreto y la
condicion de servicio del muro de contencidon se recomienda, ver el estado actual del
concreto en base de pruebas de laboratorio para asi determinar de manera experimental la

rigidez del concreto, para asi poder ver el tipo de mantenimiento necesario.

Se recomienda demoler las areas mas criticas del muro de contencidn la cual hay presencia

de manera significativa de patologias en dicha estructura.
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Anexo 02.- Instrumentos de recoleccién de la informacion.
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Anexo 03.- Ficha de recolecciéon de datos.
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Anexo 04.- Ficha de evaluacion

Tablas N° 20

FICHA DE EVALUACION PATOLOGICA DE LA UNIDAD MUESTRAL "1™

|[Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022.

IDeterminacion y evaluacion de patologias del concreto del muro de contencién del colegio “José Antonio

Autor: Bach. Valdivia lijarza José Edgar

Asesor : Dr. Juan Humberto Castillo Chavez

Ubicacion: centro poblado de Bellavista.

Region  : Huanuco
Provincia : dos de mayo

Fecha : junioo - 2022

|Antigiiedad del Muro (Afios) : 11

Distrito : pachas

Patologia por Humedad Manual de Patologia Nivele s de Severidad
P1B: 12.00 m Largo (m) [12.00 £
B1H : 12.00m lAncho (m) (0.20 e :§ Leve 1 |4 B [Ligero 0% - 25%
AL: 144.00 m a.‘g’ :% Moderado 2 ; :E Moderado 25% - 55%
& »n 2 £
:E ] O3 &
£ :
£ 3 A=2.4 m2
P2 :H 12.00 m Severo 3 Severo >85 % - 95%
B 9.60 m
IA2: 115.2.m
Fotografia Muro de contenci6 n - Pantalla Humedad [Resultado en
= Relativa  |Area
(%) [afectada(m?2)
Cadigo Longitud (m) |Ancho (m) |Area (m2)
P1 12.00 12.00 144.00 95.00 246.24 m2
P2 12.00 .60 115.20 Resultado de
Severidad
severo
Muro de contenci 6n - Corona Humedad [Resultado en
. - . Relativa  |Area afectadal
Codigo Longitud (m) |Ancho (m) |Area (m2) ©) |(m2)
C1 12.00 020 2.4
c2 9.60 020 [1.92 0%

Resultado de
Severidad

0%

Leve(ligero)
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Anexo 05: Consentimiento informado.
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Anexo 3: Matriz de categorias y subcategorias .
Tabla N° 21

Nominal.
Se va a realizar Tipos de patologia Descriptivo
mediante la
observacion y con la
. Segun Rivera (2016) viene ayuda de recolecglon A — :
dIZ?(t;?)L?(?rI:tSO 2 ser la enfermedad que ?éecnidgosdey e\|/ao | J:;(,:Qﬁ Avrea afectada Porcentaje (%) m2  Ordinal
sufre una estructura,’en donde, clasificaremos
base d,e Qanos ya sea fisica, sus ' niveles dé Grieta (mm) Ordinal
quimicos, afecta a la idad . Nivel de severidad
durabilidad del concreto, severicad, areas | Fisura (mm) Ordinal
reduce su vida util por lo afectade’xs por las eve :
L patologias que presenta moderado Desgaste (m) Ordinal
que es disefiada una nuestra estructura que SEvero
estructura.
es el muro de
contencion.
- Segun Cano (2016)
menciona en su Ordinal
Condicion de investigacion que parasaber  Se obtiene a partir del Bueno
servicio el estado actual de una nivel de severidad. Condicién de Regular 100-85 Excelente
estructura, basta con saber servicio Malo 8570 i
el nivel de,severldad, _de g —
cada patologia y promediar,
en base a ello se aplica lo 4 Regilat
siguiente:  leve-  bueno; 4025 Malo
moderado- regular; severo- 2510 Muy Malo
malo. 10-0 Fallado

-Segun el rango del PCI.




Cuadro de matriz de consistencia.
Tabla N° 22

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL MURO DE CONTENCION DEL
COLEGIO “JOSE ANTONIO ENCINAS” BELLAVISTA, HUANUCO - 2022.

Problema general Objetivo general

Hipotesis general

Variable

¢(En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto en la
estructura del muro de contencion del colegio
“José Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco-
2022?

Determinar y evaluar las patologias
del concreto del muro de contencién
del colegio “José Antonio Encinas”
Bellavista, Huanuco — 2022;

Existe relacion significativa entre la Patologiasdel Dependiente

concreto y la condicién de servicio del mo de
contencion del colegio “José Antonio Encinas”
Bellavista, Huanuco — 2022,

Patologias del

concreto.
e Tipos de patologias
existentes

e Nivel de severidad
de las patologias

e Areaafectada por
las patologias.

Problema especificos Objetivo especifico

Hipdtesis especifico

¢Cudl es la relacion entre la Patologias del Identificar los distintos tipos de
concreto y la condicion de servicio del muro patologias que se presenten en el muro
de contencion del colegio “José Antoniode contencion del colegio “José
Encinas” Bellavista, Hudnuco — 2022? Antonio Encinas” Bellavista, Huanuco
- 2022.

1. ¢Cual es la relacion entre las patologias del Evaluar los distintos tipos de patologias
concreto y la condicion de servicio del muro del concreto que existen en el muro de
de contencién del colegio “José Antonio contencion del colegio “José Antonio
Encinas” Bellavista, Huanuco — 2022, Encinas” Bellavista, Hudnuco — 2022,

2. ¢Cual es la relacion entre la Patologias del Conocer mediante los resultados de la
concreto y la condicion de servicio del muro de investigacion la condicién de servicio
contencion del colegio “José Antonio actual del muro contencion del colegio
Encinas” Bellavista, Hudnuco — 2022, segun “José Antonio Encinas” Bellavista,
el area afectada por las patologias Huanuco — 2022,

Existe relacion significativa entre la Patologias del
concreto, segln los tipos de patologias existentes
y la condicidn de serviciodel muro de contencién
del colegio “José Antonio Encinas” Bellavista,
Huanuco — 2022,

Existe relacion significativa entre la Patologias del
concreto, segin nivel de severidad de las
patologias y la condicion de servicio del muro de
contencién del colegio “José Antonio Encinas”
Bellavista, Huanuco — 2022,

Existe relacion significativa entre la Patologias del
concreto, segln su area afectada y la condicién de
servicio del muro de contencion del colegio “José
Antonio Encinas” Bellavista, Hudnuco — 2022.

Independiente
Condicion de servicio

DISENO: DESCRIPTIVO
CORRELACIONAL.




Anexo 06: Instrumentos de objeto de aprendizaje abierto

Vista panoramica del muro de contencién del colegio.

Patologia humedad en la pantalla del muro de contencién.




Patologia erosion del muro de contencion.

Patologia deformacion como pandeo producto del proceso constructivo

y el empuje de pasivo.




patologia corrosién y agrietamiento en el muro.

Presencia de grietas en el muro de contencion.

i
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Patologia vegetacion en el muro de contencion.




