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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre el aprendizaje de sistema
de ecuaciones y GeoGebra en estudiantes del VI ciclo de educacion secundaria de la
Institucion Educativa San Antonio Maria Claret. La investigacion es de tipo correlacional,
con disefio no experimental, correlacional transaccional; cuya muestra estuvo conformada
por 35 estudiantes, a quienes se les aplico los cuestionarios tanto de aprendizaje de sistema
de ecuaciones como para el GeoGebra. De acuerdo a los resultados de la prueba estadistica
Rho Spearman, se ha podido confirmar la hip6tesis de la investigaciéon planteada, con un
95% de probabilidad y un margen de error de 5%: Existe relacion directa y significativa
entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones y GeoGebra en estudiantes del VI ciclo de
educacion secundaria. La conclusién a que se arrib6 fue que existe relacion directa y
significativa entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones y GeoGebra, con un coeficiente
de Rho=0.663 y un p valor de 0,000.

Palabras clave: Sistema de ecuaciones, GeoGebra, traduce datos, expresiones

algebraicas, usa estrategia, comunica resultados.
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ABSTRACT

The objective of the research was to determine the relationship between the learning of the
system of equations and GeoGebra in students of the VI cycle of secondary education of the
San Antonio Maria Claret Educational Institution. The research is of a correlational type,
with a non-experimental, transactional correlational design; whose sample consisted of 35
students, to whom the questionnaires were applied both for learning the system of equations
and for GeoGebra. According to the results of the Rho Spearman statistical test, the
hypothesis of the proposed research has been confirmed, with a 95% probability and a 5%
margin of error: There is a direct and significant relationship between the learning of the
system of equations and GeoGebra in students of the VI cycle of secondary education. The
conclusion reached was that there is a direct and significant relationship between the learning
of the system of equations and GeoGebra, with a coefficient of Rho = 0.663 and a p value
of 0.000.

Keywords: System of equations, Geogebra, translate data, algebraic expressions, use

strategy, communicate results.
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Capitulo I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema.

Las matematicas constituyen la base fundamental para en el desenvolvimiento de la
humanidad en general y las personas particularmente, por ello su ensefianza desde la
educacion basica debe orientarse a que los alumnos desarrollen las capacidades y destrezas
pertinentes para que puedan resolver situaciones o problemas cotidianos, asi como también
a fortalecer y consolidar creativo y logico. Asi pues, dentro de la matematica, el algebra es
una herramienta necesaria para avanzar en los conocimientos y aprendizajes de la
matematica. (Esquinas & Gonzalez, 2008)

En este sentido para Mufioz & Rios (2008), considera que el pasar de lo que es aritmética
al algebra ocasiona, en gran parte de los estudiantes, dificultad en el aprendizaje, ello se
agudiza en lo que respecta a las ecuaciones lineales, puesto que ello implica analizar del
lenguaje verbal al algebra, no sélo es repetir de manera mecanica proceso de resolucion.
Considerando que es un tdpico que va ser util y revisando para todas las carreras
universitarias, asi para medicina, economia, administracion o ingenieria, por ello se hace
necesario colocar los cimientos en la educaciéon basica, secundaria, dado que los
conocimientos alcanzados les ayudaran en un aprendizaje mas complejo.

La gran mayoria de los estudiantes enfrentan dificultades para resolver problemas
matematicos, entre ellos los relacionados con el algebra y el desenvolvimiento en sistemas
de ecuaciones. La realidad educativa en la mayoria de las escuelas presenta diversos
conflictos en la ensefianza — aprendizaje de contenidos entre ellos el &lgebra; en las cuales
no se llega al logro del aprendizaje, debido a la carencia de metodologias, medios y
materiales poco efectivos.

Asi tenemos que segun los resultados del examen PISA 2018, efectuados por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), el puesto 64/77 fue
ocupado por Perl. Esto indica que nos encontramos muy por debajo de nuestros pares en
Latinoamérica, resultados que preocupa a nuestra nacion donde los estudiantes muestran un
bajo rendimiento. (OCDE, 2018)

Por otro lado, en la etapa nacional de la Olimpiada Nacional Escolar de Matematica
(ONEM) constituida por (Minedu, 2021) participaron 318 educandos de los grados de

secundaria de escuelas publicas y privadas del pais, lamentablemente la region Piura no se
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encuentra entre los ganadores. Quedando en evidencia que los estudiantes tienen muchas

dificultades para aprender matematica y en especifico resolver situaciones de sistemas de

ecuaciones.

Frente a esa problematica, los docentes se han visualizado en el requerimiento de
implementar estrategias pertinentes que conlleven a comprender el campo del algebra,
solucionar ejercicios que envuelven sistemas de ecuaciones, el preAmbulo de los medios
tecnoldgicos que se conocen como software en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, es posible realizar una de las sugerencias didacticas brindadas.
Respectivamente, Granados et al (2014), sostienen:

” GeoGebra se considera uno de los ayudantes matematicos desenvueltos como software
libre con mayor popularidad en la actualidad, un medio de Java y con una
disponibilidad en diversas plataformas. El cual posibilita una actividad dinamica a
través de las figuras geométricas, facilitando el analisis de la diferenciacion o no de
sus caracteristicas y relaciones al realizarles una modificacion. De la misma manera,
hace posible inspeccionar un objeto matematico en distintas representaciones, a
través de la coyuntura de su interfaz grafica con una hoja algebraica, incrementando
una hoja de célculo y calculo simbélico, favoreciendo la implantacion de relaciones
y un entendimiento mas profundo de lo estudiado” (p. 27)

La situacion antes descrita, sobre los problemas en matematica y especificamente con
solucionar ejercicios de ecuaciones no es ajena a la realidad de la I.E. San Antonio Maria
Claret, es una institucion de indole privado, el 85% de los estudiantes cuentan con acceso a
internet, 70% cuentan con una computadora y pueden acceder a ella, los docentes de
matematica han venido utilizando el GeoGebra en el desenvolvimiento de las sesiones de
aprendizaje, como una alternativa que permite al estudiante interesarse por el aprendizaje de
la matematica, graficar, comprender los problemas planteados, asi como la comprobacién
de los procedimientos realizados.

Por ello como los estudiantes dominan la tecnologia y estan recibiendo clases virtuales,
los maestros deben contar con metodologias tecnoldgicas apropiadas para realizar sus clases,
realizar propuestas innovadoras donde busquen que los estudiantes tengan una manera
“divertida” de aprender a resolver sistema de ecuaciones lineales potenciando su creatividad
no solo desde el algebra sino de manera integral, y asi le permitan desenvolverse en la vida

cotidiana. En este sentido se hace necesario conocer la relacion que existen entre sistema de
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ecuaciones y Geogebra para que de esa manera se focaliza en las dimensiones en la que se

encuentre mayor relacion.

1.2.Formulacién del problema.

1.2.1. Problema General
¢Cudl es la relacion entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en

colegiales del VI ciclo de educacion secundaria de la I.E San Antonio Maria Claret de

Sechura?

1.2.2. Problemas Especificos
¢Cual es la relacién entre el desarrollo de la capacidad de traducir condiciones y datos a

expresiones algebraicas y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San Antonio Maria
Claret de Sechura?

¢Cual es la relacién entre el desarrollo de la capacidad de manifiesta su conocimiento acerca
de las relaciones algebraicas y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San Antonio
Maria Claret de Sechura?

¢Cudl es la relacion entre el desarrollo de la capacidad de utiliza procedimientos y estrategias
para hallar reglas generales y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San Antonio
Maria Claret de Sechura?

¢Cudl es la relacion entre el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.LE San

Antonio Maria Claret de Sechura?

1.3. Formulacion de objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar la relacion entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en
colegiales del VI ciclo de educacion secundaria de la I.E San Antonio Maria Claret de

Sechura.
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1.3.2. Obijetivos Especificos

Identificar la relacion entre el desarrollo de la capacidad de traducir condiciones y datos a
expresiones algebraicas y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San Antonio Maria
Claret de Sechura.

Identificar la relacion entre el desarrollo de la capacidad de manifiesta su conocimiento
acerca de las relaciones algebraicas y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.LE San
Antonio Maria Claret de Sechura.

Identificar la relacion entre el desarrollo de la capacidad de utiliza procedimientos y
estrategias para hallar reglas generales y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San
Antonio Maria Claret de Sechura.

Identificar la relacion entre el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones d cambio y equivalencia y GeoGebra en alumnos de secundaria de la I.E San

Antonio Maria Claret de Sechura.

1.4. Justificacién de la investigacion

El estudio se justifico teéricamente, respecto al aprendizaje de sistemas de ecuaciones,
con el aporte de Echeverri & Sombredero (2014), en la que se puede resolver diversas
situaciones del contexto del estudiante mediante el uso de sistemas de ecuaciones, siendo
importante la ensefianza de diversos métodos en la resolucion de ecuaciones lineales. Por
otro lado la justificacion tedrica del GeoGebra, estd en el aporte de Rodriguez (2019),
considerando que el GeoGebra es un programa gratuito posibilitando brindar de forma
didactica el aprendizaje de la geometria y el algebra.

Tiene su justificacion practica, en que al conocer la relacidn entre las variables sistemas
de ecuaciones lineales y el GeoGebra en principio los docentes sabran en que aspecto incidir
para trabajar el GeoGebra de forma consiguiéndose resultados mejores en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales. Esta investigacion beneficiara tanto a los estudiantes como
a los docentes por que los docentes pueden formular proyectos de innovacion e intervencion
para que a través del uso efectivo del GeoGebra se logre desarrollar las competencias y
capacidades del area de matematica y sobre todo en relacién a sistemas de ecuaciones. El
desenvolvimiento de los presentes contextos de aprendizaje brinda alternativas para
incrementar el acceso a la educacion, adicional de fortificar y proporcionar los procesos de

aprendizaje, donde el educando se vuelve en el actor principal y el educador en el mediador.
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La investigacién es provechosa para el presente tiempo y espacio, pues de su
representacion y desenvolvimiento depende de las estrategias de ensefianza virtual para el
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales con apoyo de GeoGebra en educacion
secundaria.

La presente investigacion es viable, pues es justamente en el contexto de pandemia donde

los educadores del area de matemética han incrementado el uso del GeoGebra y los
estudiantes tienen la oportunidad de utilizar recursos tecnolégicos con los que estan
familiarizados.
Valor social, la investigacion diagnosticd un problema evidentemente social; en colegiales
de secundaria de la I.E. San Antonio Maria Claret, el cual repercute y necesita pronto su
solucion. Busca fomentar la practica del algebra e impulsar procesos de mejoria en la calidad
educativa para la formacion integral del educando.

El trabajo tiene una utilidad metodoldgica, ya que permite hacer un aporte con el fin
de brindar informacién de interés en futuras investigaciones, relacionadas no solamente con
el énfasis del pensamiento matematico sino también en otros contextos. Se aporta con
instrumentos validos y confiables tanto para la variable aprendizaje de sistema de ecuaciones

lineales y GeoGebra.
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Capitulo 11: MARCO TEORICO:

2.1. Antecedentes de la investigacion:

Antecedente internacional

Pefia (2020), en su tesis titulada “Aprendizaje de los numeros complejos desde la teoria de
las situaciones diddcticas y el software GeoGebra ", €s un trabajo de enfoque cualitativo con
metodologia de accion teniendo un andlisis de modelo descriptivo, para recolectar datos se
utilizé las grabaciones y observacion por Zoom y actividades desarrolladas por Classroom
y formularios de Google. Concluyendo que hay una demostracién mediante los resultados
del estudio que la teoria situacional didactica adicional al Software GeoGebra contribuyen
herramientas para la ensefianza y aprendizaje de los nimeros complejos, volviéndose en una

viable estrategia para la circulacion entre los registros gréficos y algebraicos.

Benito et al (2017) En su proyecto titulado: “Estrategia didactica mediada por
GeoGebra y un aula virtual para el desarrollo de funciones exponenciales en contexto para
estudiantes del grado 11 de la I.E. las américas.” Es un trabajo de tipo aplicado, en la que
se pretendid el vinculo y ejecucion de una plataforma de educacién virtual en el
desenvolvimiento del concepto, propiedades de la funcion exponencial, para la simulacion
de gréficas y resolucion de problemas en diferentes contextos. Consiguiéndose comprobar
una vez analizados los resultados; la ejecucién de estos recursos y herramientas poseen un

impacto significativo y positivo en el entendimiento de las definiciones para alumnos.

Campoverde (2016), en su tesis “La utilizacion del software GeoGebra como apoyo
didactico en la ensefianza de los temas de sistemas de ecuaciones y funciones y su relacion
con el rendimiento académico de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa
Tuntatacto, canton Guano”, fue un trabajo de tipo descriptivo correlacional, en la que se
hizo un andlisis del rendimiento de los educandos cuyos docentes usaron GeoGebra en las
clases de aprendizaje de sistemas de ecuaciones y los que no empleaban el software
GeoGebra se evaluaron las puntuaciones de sus estudiantes. Concluyendo: entre los
resultados, el valor chi cuadrado fue 22,54 es superior al calculado 7,81 siendo hondamente
significativo, en otras palabras, el rendimiento académico de los alumnos que hicieron uso
de Geo-Gebra resalta en comparacion al rendimiento de los alumnos que no lo hicieron,

demostrandose de esta manera la dicha forma la hipotesis que se planted.

20



Antecedente nacional

Cordova (2020) , en la tesis titulada “Aplicacion del GeoGebra y su influencia en los
métodos de solucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de
secundaria”. ES una investigacion de nivel explicativo, de tipo aplicado, trabajé con una
muestra de 56 estudiantes, se aplica una evaluacion en la que los estudiantes resolvian
problemas haciendo uso del GeoGebra. Concluyendo que el uso de GeoGebra permite a los
alumnos una mayor comprension, ya que posibilita la potenciacion del punto visual gréfica
en el proceso de solucion de ejercicios de sistema de ecuaciones, ademéas se toma como

recurso tecnologico el GeoGebra para innovar el proceso de ensefianza. (p.69)

Ccayahuallpa (2018), quien realiza la investigacion titulada: “Aplicacion del GeoGebra
en la resolucion de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto
afno de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar — 2018 de la Universidad César Vallejo.”
La cual presenté como propésito establecer la influencia del empleo de GeoGebra en la
solucidn de ejercicios de sistemas de ecuaciones, es un trabajo de disefio cuasi experimental,
teniendo una muestra constituida de 48 alumnos. Luego de aplicar un pre y post test se llega
a la conclusién que los estudiantes comprenden mejor, definiciones abstractas de simbolos,
haciendo facil en el alumno las visualizaciones matematicas teniendo en cuenta los diversos
puntos de vista y lograr asi superar problemas en la representacion gréficay su interpretacion
en la solucioén de sistemas de ecuaciones.

Rodriguez (2017), en la tesis titulada “Aplicacion de software geogebray el aprendizaje
del dlgebra en estudiantes de quinto de secundaria”, la cual presentd el propdsito de
establelcer la relacion presente entre la utilizacion del Geogebray el aprendizaje del algebra.
Para lo cual se hizo uso de un disefio descriptivo correlacional utilizando a un conjunto
constituido de 22 educandos. Con los cuales se decidié emplear los argumentos de gréfica
de técnicas y funciones de traslacidn, resolucién de ecuaciones con dos variables y
programacion lineal; temas adecuados, de la misma manera, para realizar posteriormente
una interpretacion y analisis con el programa Concluyendo: Que el coeficiente de Pearson
de 0.925 permitio ratificar que hay una presencia de relacion directa y de forma estadistica
significativa entre el empleo de geogebray el aprendizaje algebraico en un colegio particular

en Comas.
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A nivel local

Aguilar (2016), en su trabajo titulado “Metodologia con el software GEOGEBRA para
desarrollar la capacidad de comunicar y representa ideas matematicas con funciones
lineales”, s un trabajo de tipo cualitativo, sometidos al estudio, plan de trabajo, definicion
operacional de categorias y subcategorias, instrumentos y técnicas de acumulacion de
procedimientos e informacion para presentar, analizar y organizar de la informacion.
Concluyendo: La utilizacion del GeoGebra como recurso didactico, desenvolvimiento de la
habilidad comunica y simboliza ideas matematicas en la funcion afin y lineal en los
educandos.

La aplicacion de acciones utilizando el GeoGebra origin6 en el educador la ampliacién
de su conocimiento y dominio del software. Segun lo cual la colaboracién del educador fue

primordial para guiar exitosamente el trabajo cooperativo de los alumnos.

2.2. Bases teorico cientificas
2.2.1. Aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales

Definicion

Duval (2016), sostiene que el aprendizaje de las matematicas necesita
analizar las actividades cognitivas tales que: el razonamiento, conceptualizacion, la solucién
de ejercicios y entendimiento. Ensefiar y aprender matematicas, necesita de dichas
actividades, adicional al lenguaje simbolico y natural, y del uso de distintos registros de
representacion. No es posible aprender una definicion matematica sin pasar por el requerido
procedimiento y trasformacion de diversos registros de representacion semiotica. Asimismo,
aprender sistemas de ecuaciones lineales y la definicion de solucién involucraria la
conversion y tratamiento de diversas representaciones por los alumnos.

Por otro lado, Ochoviet (2013) los educandos que logran tener éxito al interpretar la
cantidad de resoluciones de un sistema de ecuaciones lineales, los cuales han conseguido
edificar la nocion de solucidn originada de representaciones gréficas que se asocian con las
representaciones algebraicas. Dicha autora encarga que los alumnos examinen en primer
lugar un sistema de ecuaciones, en otras palabras, la ecuacién lineal con dos incdgnitas, y
las resoluciones de la propia; enfatizar (a través de la utilizacion de diversas
representaciones) en que la ecuacion lineal posee infinitas soluciones y cada pareja es una
solucion. Por otro lado, Rivas (2008) hace mencion a que una definicién no es posible

aprenderse de forma aislada a otras, incluido a fenédmenos y procesos que se relacionan. Lo
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gue nos lleva a prestar atencion al aprendizaje de sistemas de ecuaciones envuelve el
aprendizaje de definiciones como ecuacion lineal, variacion, incognita, funcion lineal y
resolucion, en el marco de ejercicio que necesitan de la utilizacion del presente juicio
matematico

Diaz y Rojas (1992) aluden que ensefiar no Unicamente envuelve suministrar
informacion, sino igualmente ayuda a instruirse y a desenvolverse como individuos, y para
lo cual el educador tiene que estar bien al tanto de sus educandos: sus ideas previas, su
capacidad de instruirse en un cierto instante, su estilo, los porqués extrinsecos y intrinsecos
que los desalientan o motivan, sus costumbres de empleo, las valores y maneras que declaran

frente al determinado estudio de cada tema.

Sistema de Ecuaciones Lineales
Puga y Jaramillo (2015) definen a una ecuacion lineal, como la que posee la manera de un
polinomio de primer grado, en otras palabras, las variables se encuentran sometidas a
potencias, ni se multiplican entre si. Teniendo en cuenta: 3x + 2y + 6z = 6 posee tres
incognitas y es una ecuacion lineal.
Como se conoce bien, las ecuaciones lineales con dos variables figuran una recta en el plano,
pero si posee tres incognitas, su figura es un plano en el espacio.
En comun, un sistema con cierta cantidad de ecuaciones lineales y n variables es posible de
ser escrito en manera normal:

ay1X1 + A%, + -+ agpx, = by

az1X1 + Ar2Xo + -4 aann = b2

Am1X1 + QpaXy + o+ QpnXn = by
Donde xy,x,, ..., X, son las variablesy a;; € Kson numeros de los coeficientes del sistema
enK=[R,C,...]. (p.62)
Teorias del aprendizaje

Aprendizaje por descubrimiento Teniendo en cuenta las primeras maneras de
aprendizaje del lenguaje del infante, los progenitores desarrollan sus expresiones de una
forma tal que tengan concordancia con su disciplina y no hacen posible al infante que
manifieste pues le muestran de forma constante un tipo, proporcién a lo que Bruner (1972)

sefiala;
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“En la cultura, la primera manera de fundamental aprendizaje segin lo que un
individuo consiga a reflexionar un individuo no es la revelacion, sino obtener un modelo. La
firme presencia de modelos y la respuesta a las respuestas repetidas de la persona, en un
constante intercambio de dos individuos, compone el aprendizaje por descubrimiento guiado
por un posible modelo”.

En el aprendizaje segin descubrimiento, lo se aprende no se da en su final manera,
sino que tiene ser rehecho por el educando al continuar o no un tipo, antes de aprenderse e

incorporase de forma significativa en su estructura cognitiva.

Teoria de Registros de Representacion Semiotica

Siguiendo a Duval (2004), Ensefiar matematica sobrelleva que dichas actividades
cognitivas necesitan asimismo del lenguaje natural o de las representaciones pictoricas, el
uso de diversas exploraciones de expresion y representacion. Matematicamente se encontro
distintos métodos de escritura, notaciones simbdlicas, escrituras logicas, algebraicas,
funcionales volviéndose en lenguajes equivalentes al lenguaje natural que enuncia
operaciones relaciones, graficos cartesianos, figuras geomeétricas, redes, diagramas de barra
0 de torta, etc. Cada actividad anterior compone una manera semidtica distinta,
concibiéndose segun lo cual la actividad de alineacion de representacion que se realizan a
través de signos. ElI mando de las operaciones requeridas para cambiar la manera por medio
del que se simboliza un primordial conocimiento, segin lo que se compone una operacion
béasica cognitiva que se encuentra con mucha relacion con los métodos de comprension y
con los problemas del aprendizaje conceptual. Lo que es posible que sea el origen de
dificultades que Unicamente la combinacion de diversos registros semioticos ayudando a
enaltecerlos, y consecuentemente el dominio de la capacidad para transformar los registros
de cualquier semiotica representacion en el aprendizaje de la matematica volviéndose
primordial.

Dimensiones

Segun el MED (2018), el aprendizaje del sistema de ecuaciones lineales, tiene las
subsiguientes dimensiones:

Traduce condiciones y datos a expresiones algebraicas

Representa la transformacion de los datos, valores que no se conocen, variables y
relaciones de unos ejercicios a una expresion algebraica o grafica generalizando la relacién

entre ellos. Lo que envuelve de la misma forma estimar el resultado que se formulé de
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acuerdo a los contextos de situacion, realizar cuestionamientos o problemas de acuerdo a
una expresioén o situacion.

Manifiesta su conocimiento acerca de las relaciones algebraica

Representa formular el entendimiento del concepto, notacion o caracteristicas de las
funciones, patrones, ecuaciones e inecuaciones que establece una relacion entre ellas,
empleando un lenguaje algebraico y distintas grafias. De la misma forma descifrar

informacidn presentando adjunto algebraico.
Utiliza procedimientos y estrategias para hallar reglas generales

Comprende una eleccidn, ajuste, mezcla o creacion de una variedad de instrucciones,
habilidades como la valor, célculo, acercamiento y medicion, comparar cantidad y utilizar

distintos recursos.
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Formular su entendimiento del concepto, notacion o caracteristicas de las funciones,
modelos, ecuaciones e inecuaciones determinando relacion entre las mismas, haciendo uso
del lenguaje algebraico y distintos caracteres. De la misma forma descifrar informacion que
manifieste contenido algebraico.

2.2.2. Geogebra

Definicion

Arteaga et al (2019) GeoGebra se considera un programa cientifico poseyendo su
aplicacion en ciencias como el célculo, geometria y algebra. Ejecutado por Markus
Hohenwarter en el 2001 y inicialmente se tratd de la geometria dinamica, sirviendo para la
obtencion de su master en la Universidad de Salzburgo. En el transcurso del tiempo, por el
conocimiento el cual es gratuito y libre, los matematicos lo han vuelto una referencia en la
educacién primaria, secundaria e inclusive en la universidad, de la misma forma en otras
disciplinas relacionadas con la matematica. Ahora se ha convertido a un laboratorio virtual
en el cual, maestros y educandos, es posible que se experimente, descubra, analice,
investigue, relacione y aprenda visual y naturalmente. De esta forma el GeoGebra al ser un
sistema de geometria dindmica, dicho programa posibilita realizar edificaciones con puntos,
segmentos, vectores, rectas y secciones cénicas. Teniendo en cuenta esta perspectiva
algebraica, GeoGebra haciendo posible el ingreso de ecuaciones, funciones y coordenadas

directamente. Asimismo, usar el GeoGebra en el célculo es caracterizada por la potenciacion
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de manejar incégnitas que se vinculan a nimeros, vectores y pares ordenados; célculo de
integrales y derivadas y brindar una secuencia de instrucciones de analisis matematico. (pp.
46 - 47)

Sudrez et al (2020), manifiestan: ”se considera como un ayudante para la instruccion
matematicas desenvueltas como el programa libre con mayor acogida en la actualidad y que
se encuentra disponible en plataformas diversas. Posibilitando un dinamismo de las figuras
geométricas, incentivando a realizar un analisis de la variacion. Ademas, hace posible la
examinacion de una sustancia matematica en distintas exploraciones de representacion,
segun la articulacion de su interfaz gréafica con un calculo simbdlico, algebraica y una hoja
de célculo, ayudando a establecer interrelaciones y entendimiento mas profundo de lo
estudiado” (p. 27)

Teorias que sustentan el uso del GeoGebra

La Teoria Antropoldgica de la Didactica (TAD) que sostiene Chevallard
(1997) considerando a la actividad matematica, consecuentemente la accion de la
investigacion de las matematicas, en el grupo de acciones humanas, por lo cual se expone la
teoria “antropologica”. Dicha definicion contiene la oposicion a la singular vista mundial
excluyendo objetos, definiciones, argumentos, estableciendo como no oportunos
matematicamente ya que surgen de manera cultural lejos de los temas que se consideran
representativos de los asuntos didacticos de las matematicas. Tedricamente antropolégica de
la didactica contrariamente a dicha vista, considerada didacticamente de matematica como
una accion humana, y acepta “toda actividad humana regularmente realizada puede
describirse con un modelo unico, que se denomina aqui con la palabra de praxeologia”.

Un educador en su salén, elaborando programas, haciendo manuales, en su
especialidad, establecen una norma didactica siguiendo a establecer un objeto de ensefianza
como diferente del objeto al que da parte. De la misma forma, practican su norma, sin
adjudicarse la responsabilidad -epistemoldgica- del presente fabricador de reglas.
Esperando, en ocasiones, a aprobar o rechazar el experto, ubican dicha evaluacion como algo
externo al proyecto, y extrafio a su interna ldgica. La presente evaluacion se considera
posterior o es posible acompafiar a la presente légica, sin embargo, de forma rara se compone
en la misma, por impedimento de considerarla en sus repercusiones epistemoldgicas.

Teniendo importe estético o moral, dando una aceptacion social del proyecto. No avisado de
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lo mismo a la distribucion ni a los incluidos sino miméticamente y en una tentativa de
acreditarlos delante a los poderes investidos de forma institucional.

La orientacion antropologica tiene base en la TAD de Chevallard (1999), describiendo
las “praxeologias” o practicas definidas por Chevallard, componiéndose de cuatro
primordiales elementos: Técnica, tarea, teoria y tecnologia. Origindndose de la TAD,
excluye a la “Tecnologia”, debido a que dicho elemento y teoria considerandose del discurso
que fundamenta las técnicas, y ya que el vocablo “Tecnologia” en la investigacion se asocia
a las herramientas, unicamente se utilizara el componente teoria, sin embargo, en un sentido
con mayor extension.

Teoria del aprendizaje visual Bandler y Grinder (1988),

El Aprendizaje Visual se considera una metodologia de ensefianza-aprendizaje usando
un grupo de gréaficos o diagramas para simbolizar informacion y empleando conceptos e
ideas, usando ayuda a aprender y pensar de forma con mayor mas efectividad. Dentro de los
estilos de aprendizaje, segun la via en la que se recibe la informacion, esta teoria parte en el
uso de un determinado vinculo de organizadores graficos para ordenamiento de informacion
con la finalidad de ayudar al colegial en la fabricacion del conocimiento a través del empleo
con conceptos e ideas. Se postula a que mediante las representaciones graficas permite
reforzar e integrar un nuevo conocimiento e incluso identificar aspectos erroneos. El
individuo visual comprende el universo tal cual lo observa; la caracteristica de las cosas es
lo primordial. Conmemorando cierta manera haciéndole de manera de imagenes; cambiando
las palabras en iméagenes y cuando imagina alguna cosa del futuro lo representa. Siendo
organizados, gustandoles observar el mundo limpio y ordenado, constantemente se
encuentran controladas las cosas que aseguran encontrarse ubicadas correctamente. La
multitud visual es esbelta. La apariencia es rigida, con inclinando la cabeza hacia delante y
los hombros altos. Presentandose vestida adecuadamente y constantemente observandose
limpia y arreglada. El aspecto les parece imprescindible, mezcla adecuadamente su ropa y

la selecciona cuidadosamente.

Para implementar la aplicacion del aprendizaje visual es necesario el uso de distintas
herramientas informaticas en las que se cuentan como: Inspiration, Cronos, Concepdraw y

el GeoGebra para lo que corresponde al aprendizaje en el area de matematica.

27



Dimensiones

Siguiendo a Nickerson (1995), analizando los efectos de la utilizacién de software en
educacion y expuso las siguientes dimensiones:

Utilizacion: el uso o empleo del software hace posible que los educandos puedan observar
fendmenos que no son posibles de apreciar en un aula de clase, es decir va a mostrar o mas
abstracto. TIC se consideran como una herramienta Unicamente no es ventajoso sino
necesario es “complicado de suponer ensefiar estadistica actualmente sin utilizar la
tecnologia. Suministrar un entorno para apoyar siendo rico en recursos, auxilios a la
investigacion, crea un ambiente en el que las opiniones es posible formular de forma libre,

y suministra una incitacion cuando los alumnos realizan un esfuerzo por entender.

Motivacion: usando simulaciones que llamen atencion de educandos a las caracteristicas
de un escenario o dificultad de forma facil es posible que no se noten en condiciones
normales. EI GeoGebra brinda tres perspectivas distintas de cada objeto matematico: visién
Gréfica o Algebraica, una numérica, y asimismo, una hoja de célculo. Dicha multiplicidad
posibilita la apreciacion de los objetos matematicos. Todo ello les permite a los estudiantes

motivarse e interesarte por aprender matematica.

Aprendizajes: Observar un aprendizaje siendo un procedimiento proceso en la que la labor
es suministrar una orientacion que proporcione descubrimiento y exploracion, el GeoGebra
permite a través de una interaccion digital y la representacion grafica aprender desde
conceptos hasta aspectos considerados dificiles y abstractos propios de la matematica. El
GeoGebra posibilita la edificacién de Applets en el que se permite subir y compartir en
GeoGebraTube, lo que posibilita una globalizacion del conocimiento, Unicamente no es
posible descargar, sino que también se puede modificar de forma facil para adecuarlos a lo
que se requiere, adicionalmente es posible fundar applets online para hacer uso de en

sistemas CMS como Moodle.

2.4. Definicion de términos bésicos

Igualdad: Considerada relacion entre dos expresiones semejantes. Es decir, gozan del
mismo valor, por ejemplo: una decena = 10 unidades; 8 + 3=15-4

Ecuacion: se considera equivalencia verdadera Unicamente para ciertos valores de sus

variables. Los cuales que confirman la equivalencia recogen el nombre de soluciones de la
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ecuacion, las que constituyen el conjunto solucién. Por ejemplo: 2x = 10, las cantidades
desconocidas estan expresadas por variables.

Ecuacion lineal: Son conocidos como ecuaciones de primer grado, es decir, el exponente
de la variable es la unidad.

Solucidén de ecuacion: grupo de valores de las variables, que al reemplazarse en la ecuacion
transfiguran a la cual, en una proporcion efectiva.

Sistema de ecuaciones: grupo de ecuaciones con mas de una variable constituyendo
un ejercicio matematico que reside en hallar los valores de las variables que compensan las
operaciones.

Software: Se considera al grupo de programas de computacion, reglas, procedimientos,
documentos y datos involucrados, que constituyen una parte de los ordenamientos de un
sistema de computo.

GeoGebra: Es un programa dindmico. Mezcla directamente todas las areas.

2.5. Formulacion de hipotesis

2.5.1. Hipotesis general
Existe relacion directa y significativa entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales
y GeoGebra en colegiales del VI ciclo de educacion secundaria de la I.E San Antonio Maria

Claret de Sechura.

2.5.2. Hipdtesis Especificos
Existe relacién directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad de traducir

condiciones y datos a expresiones algebraicas y GeoGebra en colegiales de secundaria de la
I.E San Antonio Maria Claret de Sechura.

Existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad de manifiesta su
conocimiento acerca de las relaciones algebraicas y GeoGebra en alumnos de secundaria de
la I.LE San Antonio Maria Claret de Sechura.

Existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad de utiliza
procedimientos y estrategias para hallar reglas generales y GeoGebra en alumnos de
secundaria de la I.E San Antonio Maria Claret de Sechura.

Existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones d cambio y equivalencia y GeoGebra en estudiantes de

secundaria de la I.E San Antonio Maria Claret de Sechura.
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2.6. Operativizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de La variable Aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales.

Variable Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumento | Escala de
operacional medicion
Es el proceso a través del | El Traduce Transforma los  datos, valores 159y 13
Aprendizaj | cual el estudiante | aprendizaje | condiciones 'y | desconocidos, variables Prueba Nominal
e de | posibilitando la solucion de | de sistemas | 9atoS Relaciona un problema a una expresion
. . . . . expresiones réfica o algebraica (modelo
sistemas de | varias situaciones de la vida | de P g g ( )
. . . , . algebraicas
ecuaciones | diaria, con ciertos metodos | ecuaciones _ : i
. » . ) Manifiesta su | Expresa su comprension de la nocion, 2,6,10,14
lineales de resolucion de los sistemas | esta L . )
_ _ ) conocimiento ecuaciones lineales.
de ecuaciones lineales y con | relacionado . . .
acerca de las | Relaciones lenguaje algebraico y
mas Importancia, es que | con las relaciones diversas representaciones.
ellos posean claramente las | capacidade | gigebraicas Interpretan informacion que presente
definiciones 'y nociones | s contenido algebraico
presentes (variable, | matematica | Utiliza Es seleccionar, adaptar, combinar o | 3,7 11,15
constante, ecuacion, | sy  se | procedimientos y | crear, procedimientos,
ecuacion lineal. solucién de | evalta a | estrategias  para | Resolver  ecuaciones,  determinar
una ecuacion lineal, sistema | través  de | nallar reglas | dominios y rangos.
generales:
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de ecuaciones lineales, entre | una A t Afirmaciones sobre variables, reglas | 4,8,12,16
rgumenta ] _ )
otros).  (Echeverri & | evaluacion . algebraicas y propiedades algebraicas,
afirmaciones do d nduct
" _ razonando de manera inductiva para
Sombredero, 2014) en linea. sobre  relaciones .
. generalizar una regla y de manera
de cambio vy ]
. . deductiva probando y comprobando
equivalencia . .
propiedades y nuevas relaciones.
Tabla 2.
Operacionalizacion variable GeoGebra.
Variable Definicién conceptual Definicion Dimensiones | Indicadores items Instrumento Escala de
operacional medicion
GeoGebra | Es un software cientifico que posee | Esta en funcion de | Utilizacion Explicar 1-4 Cuestionario
aplicacion matemética en algebra, | la utilidad, conceptos Ordinal
geometria y célculo. Inici6 como un | motivacion y Resolver
programa de geometria dindmica, | aprendizaje. Lo problemas
sirviendo como empleo para conseguir | cual se  mide Reforzar
su master en la Universidad de | mediante un aprendizajes
Salzburgo (Austria). Con los afios, | cuestionario con
_ _ o Despertar el | 5-10
gracias a la fama de dicho software | escala tipo Likert. interd
interés
gratuito, la comunidad matematica lo Motivacion
_ Mantener el
ha vuelto un referente no unicamente en o
interés
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la didactica de la matemética en
educacion secundaria, sino ademas en
primaria, incluso la universitaria, asi
como en otras disciplinas que se
relacionan con la matematica (Arteaga
etal., 2019)

Aprendizajes

Comprender
conceptos
algebraicos

Representaci
ones

graficas

Ejecucién de

calculos

11- 15
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Capitulo 111: METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

Como tipo de estudio fue descriptiva correlacional. Segun lo que, (Herndndez et al.,
2014), sosteniendo "al ser descriptivos procuran almacenar y medir informacion de forma
conjunta o independiente sobre las definiciones o las variables a los que hacen referencia”.
En cuanto a los estudios correlacionales, sostienen "poseen como objetivo valorar la relacion

presente entre dos o mas definiciones, variables o categorias” (p.15)

3.2. Método de investigacion

El método es hipotético deductivo. Este método es el camino o forma continuando,
el cientifico. Un método hipotético-deductivo posee varios esenciales pasos: reflexion del
fendmeno que se estudiard, crear de una hipotesis que explique el fenémeno, suposicion de
resultados y comprobacion o confirmacion de la autenticidad de los enunciados que se
deducen comparandolos con la experiencia. El actual método exige al investigador a mezclar
el momento racional o reflexion racional con la investigacion de la realidad 0 momento

empirico

3.3. Disefio de investigacion
El disefio general es No experimental, transversal correlacional. Se pretende describir
las variables tal como son: aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y el GeoGebra. El

esquema es el siguiente:
0
1
A
0

O1: Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales

r: Relacion
02: GeoGebra
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3.4. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion: La poblacion comprende los educandos de la I.LE. San Antonio Maria
Claret.
Segun Lopez et al. (2018) " Basicamente, la muestra es un subgrupo de la poblacion.” En el
caso particular para la actual investigacion se trabajard con 35 alumnos del VI ciclo de
Educacion secundaria de la 1.LE. San Antonio Maria Claret, a los que se les aplic6 como
instrumento una prueba de desarrollo y un cuestionario, para almacenar informacion acerca
del tema a tratar
Tabla 3

Poblacion de alumnos del VI ciclo de secundaria de la I.E. privada San Antonio Maria
Claret Sechura.

Grado H M T

Primero 12 15 27
Segundo 11 14 25
Total 23 29 52

Muestra: Se invito a participar de la investigacidn a todos los estudiantes, se les envio el
enlace y respondieron 35, por ello la muestra la constituyeron las estudiantes que de manera
voluntaria participaron.

Muestreo: Se utiliz6 el muestreo no probabilistico y por conveniencia.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recojo de datos.
Tabla 4.

Técnica e instrumento segun las variables.

Variable Técnica Instrumento
Aprendizaje de sistema de | Evaluacion Prueba
ecuaciones lineales

GeoGebra Encuesta Cuestionario

Nota. Ver cuestionario de GeoGebra y prueba de desarrollo en anexos.

Para la variable Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, se aplicé una prueba
de 4 ejercicios del temay en cada problema se evalua las dimensiones: Traduce condiciones

y datos a expresiones algebraicas, manifiesta su conocimiento acerca de las relaciones
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algebraicas, utiliza procedimientos y estrategias para hallar reglas generales y argumenta
aseveraciones, dicha evaluacion ha sido validada por expertos y se realizd la prueba de
confiabilidad de Kr 20 con un valor de 0.822

Para medir de la variable uso del GeoGebra se aplic6 un instrumento que tiene 15
items, dicho instrumento se validé por juicio de expertos teniendo un coeficiente de
validacion de 0,800 y se realizo la confiabilidad por Alfa Cronbach lo que implica que es

confiable.
3.6. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para analizar de datos se us6 formulas estadisticas y métodos mediante la utilizacion de
SPSS y Excel, con los que se realizo:
Coeficiente de validacidn de Alfa de Cronbach, Kr20, prueba de normalidad, fiabilidad,
confiabilidad, correlacion, prueba de hipétesis etc.
3.7. Aspectos éticos.
Se ha considerado, los siguientes aspectos:
- Declaracion de autoria.
- Consentimiento informado de la institucion donde se aplicara el proyecto, solicitando el
permiso respecto tanto al director del colegio para aplicar los cuestionarios a los docentes.
- Validacion de instrumentos de recoleccion.
- Porcentaje de investigacion, permitido por la universidad debidamente procesada por

turnitin, para ello se han realizado las citas y referencias de acuerdo al formato APA.
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Capitulo IV
RESULTADOS

4.1.  Presentacion y andlisis de resultados
Tabla b

Distribucion de frecuencias en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra

en colegiales del VI ciclo de educacion secundaria de la I.E. San Antonio Maria Claret.

Geogebra

Poco Medianamente  Adecuado Total
adecuado adecuado

Recuento 3 6 1 10
Inicio
% del total 8,6% 17,1% 2,9% 28,6%
Aprendizaje de
sistema de Recuento 0 8 1 9
. Proceso
ecuaciones % del total 0,0% 22,9% 2,9% 25,7%
lineales
Recuento 0 4 12 16
Logrado
% del total 0,0% 11,4% 34,3% 45,7%
Recuento 3 18 14 35
Total
% del total 8,6% 51,4% 40,0% 100,0%

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

Figural

Distribucién de frecuencias en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

34,3%
12 Geogebra

o 10 22,9%
T 8 17,1% . q q
S
S 6 ; 11.4% oco adecuado
5 4 8,6% B Medianamente adecuado
A 2,9% 2,9%

2 Adecuado

0

Inicio Proceso Logrado
Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales
Nota. Tabla 5

Descripcion:
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Teniendo en cuenta el 100% de los estudiantes, en cuanto a las variables aprendizaje
de sistema de ecuaciones lineales y uso del GeoGebra, es observado que de los encontrados
en un nivel inicio de la variable aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, el 8,6% se
ubicé en un nivel poco adecuado, en unl7,1% en un nivel medianamente adecuado y
Unicamente un 2,9% en un nivel adecuado de la variable uso del GeoGebra. Por otro lado,
en un nivel en proceso de la variable aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, se
evidencia que el 22,9% de alumnos se encuentra en un nivel medianamente adecuado y
unicamente un 2,9% en un nivel adecuado. Finalmente, en un nivel logrado de la variable
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, se evidencia un 11,4% en un medianamente

adecuado nivel y un 34,3% en un nivel adecuado de la variable uso del GeoGebra.

Tabla 6

Distribucién de frecuencias de acuerdo a la capacidad de transformar datos y GeoGebra

en alumnos del vi ciclo de educacion secundaria.

GeoGebra
Poco Medianamente Adecuado Total
adecuado adecuado
Recuento 1 1 0 2
Inicio
% del total 2,9% 2,9% 0,0% 5,7%
Traduce Recuento 1 12 1 14
condiciones y Proceso
datos % del total 2,9% 34,3% 2,9% 40,0%
Recuento 1 5 13 19
Logrado
% del total 2,9% 14,3% 37,1% 54,3%
Recuento 3 18 14 35
Total
% del total 8,6% 51,4% 40,0% 100,0%

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.
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Figura 2

Reparticion de acuerdo a la capacidad de transformar y GeoGebra.

14 37,1%
34,3%
12
10 Geogebra
S8
§ 8 M Poco adecuado
oq:j 6 14,3% B Medianamente adecuado
4 Adecuado
2 29%29% 2,99 2,9% 2,99
- )
Inicio Proceso Logrado
Traduce datos y condiciones
Nota. Tabla 6
Descripcion:

Teniendo en cuenta el 100% de los estudiantes, en cuanto a la dimensién capacidad
de transformar datos en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y uso del GeoGebra,
es observado que de los encontrados en un nivel inicio de la dimensién capacidad de
transformar datos, el 2,9% se situ6é en un nivel poco adecuado y en un 2,9% en un nivel
medianamente adecuado de la variable uso del GeoGebra. Por otro lado, en un nivel en
proceso de la dimensién capacidad de transformar datos en el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales, se evidencia que unicamente un 2,9% en un nivel poco adecuado, el
34,3% de alumnos se encuentra en un nivel medianamente adecuado y Unicamente un 2,9%
en un nivel adecuado. Finalmente, en un nivel logrado de la dimension capacidad de
transformar datos, se evidencia inicamente a un 2,9% de un nivel poco adecuado, un 11,4%
en un medianamente adecuado nivel y un 34,3% en un nivel adecuado de la variable uso del
GeoGebra.
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Tabla7

Reparticion de acuerdo a la capacidad de establecer relaciones en el aprendizaje de sistema
de ecuaciones lineales y GeoGebra en educandos del vi ciclo de educacion secundaria de

la I.E. San Antonio Maria Claret.

GeoGebra
Poco Medianamente  Adecuado Total
adecuado adecuado
Recuento 1 1 0 2
Inicio
% del total 2,9% 2,9% 0,0% 57%
Comunica su Recuento 1 12 1 14
., Proceso
comprension % del total 2,9% 34,3% 2,9% 40,0%
Recuento 1 5 13 19
Logrado
% del total 2,9% 14,3% 37.1% 54,3%
Recuento 3 18 14 35
Total
% del total 8,6% 51,4% 40,0% 100,0%

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Figura 3.

Reparticion de acuerdo a la capacidad de establecer relaciones y GeoGebra.

14 37,1%
34,3%
12
10 Geogebra
2 8
§ B Poco adecuado
0,
E 6 14,3% B Medianamente adecuado
4 Adecuado
2 2,9%2,9% 2,99 2,9% 2,99
0
Inicio Proceso Logrado

Comunica su comprension

Nota. Basado en la tabla 7

Descripcion:
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Teniendo en cuenta el 100% de los alumnos, en cuanto a la dimension capacidad
comunica su comprension en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y uso del
GeoGebra, es observado que de los encontrados en un nivel inicio de la dimension capacidad
comunica su comprension, el 2,9% se situé en un nivel poco adecuado y en un 2,9% en un
nivel medianamente adecuado de la variable uso del GeoGebra. Por otro lado, en un nivel
en proceso de la dimension capacidad comunica su comprension se evidencia que
unicamente un 2,9% en un nivel poco adecuado, el 34,3% de alumnos se encuentra en un
nivel medianamente adecuado y Unicamente un 2,9% en un adecuado nivel. Finalmente, en
un nivel logrado de la dimension capacidad comunica su comprension, se evidencia
Unicamente a un 2,9% de un nivel poco adecuado, un 14,3% en un medianamente adecuado

nivel y un 37,1% en un nivel adecuado de la variable uso del GeoGebra.

Tabla 8

Distribucion de frecuencias del utiliza procedimientos y estrategias en el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en colegiales del vi ciclo de educacion

secundaria de la |.E. San Antonio Maria Claret.

GeoGebra
Poco Medianamente Adecuado Total
adecuado adecuado
Recuento 3 14 3 20
Inicio
% del total 8,6% 40,0% 8,6% 57,1%
Usa estrategias y Recuento 0 3 5 8
dimientos Proceso
proce % del total 0,0% 8,6% 14,3% 22,9%
Recuento 0 1 6 7
Logrado
% del total 0,0% 2,9% 17,1% 20,0%
Recuento 3 18 14 35
Total
% del total 8,6% 51,4% 40,0% 100,0%

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.
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Figura 4

Distribucion de estrategias y procedimientos del aprendizaje de sistema de ecuaciones

lineales y GeoGebra.

40,0%

14

12

10 Geogebra
2 8
§ 17,1% B Poco adecuado
E 6 14,3% B Medianamente adecuado

4 8,69 8,6%  8,6% Adecuado

Inicio Proceso Logrado

Usa estrategias y procedimientos

Nota. En base a la tabla 11
Descripcion:

Teniendo en cuenta el 100% de los estudiantes, en cuanto a la dimension utiliza
procedimientos y estrategias de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y uso del
GeoGebra, es observado que de los encontrados en un nivel inicio de la dimension utiliza
procedimientos y estrategias de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, el 8,6% se
ubicé en un nivel poco adecuado, en un 40,0% en un nivel medianamente adecuado y
Unicamente un 8,6% en un nivel adecuado de la variable uso del GeoGebra. Por otro lado,
en un nivel en proceso de la dimension utiliza procedimientos y estrategias de sistema de
ecuaciones lineales, se evidencia que el 8,6% de alumnos se encuentra en un nivel
medianamente adecuado y un 14,3% en un nivel adecuado. Finalmente, en un nivel logrado
de la dimension utiliza procedimientos y estrategias de aprendizaje de sistema de ecuaciones
lineales, se evidencia un 2,9% en un medianamente adecuado nivel y un 17,1% en un nivel

adecuado de la variable uso del GeoGebra.
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Tabla9

Distribucion de frecuencias de acuerdo a la capacidad de discutir afirmaciones y GeoGebra
en educandos del vi ciclo de educacion secundaria de la I.E. San Antonio Maria Claret.

GeoGebra

Poco Medianamente Adecuado Total
adecuado adecuado

Recuento 2 2 0 4
Inicio
% del total 5,7% 5,7% 0,0% 11,4%
Argumenta Recuento 1 12 2 15
firmaciones Proceso
a % del total 2,9% 34,3% 5,7% 42,9%
Recuento 0 4 12 16
Logrado
% del total 0,0% 11,4% 34,3% 45,7%
Recuento 3 18 14 35
Total
% del total 8,6% 51,4% 40,0% 100,0%

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.
Figura 5

Repartimiento de acuerdo a la capacidad de discutir afirmaciones en el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

34,3% 34,3%
12
10
8 Geogebra
3
§ 6 B Poco adecuado
éua B Medianamente adecuado
4

Adecuado
5,7% 5,7%

2 l a 1

Inicio Proceso Logrado

Argumenta afirmaciones

Nota. En base a la tabla 9

Descripcion:
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Teniendo en cuenta el 100% de los estudiantes, en cuanto a la dimension capacidad
argumenta afirmaciones en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y uso del
geogebra, es observado que de los encontrados en un nivel inicio de la dimension capacidad
argumenta afirmaciones, el 5,7% se ubicé en un nivel poco adecuado y en un 5,7% en un
nivel medianamente adecuado de la variable uso del geogebra. Por otro lado, en un nivel en
proceso de la dimension capacidad argumenta afirmaciones, se evidencia que Unicamente un
2,9% en un nivel poco adecuado, el 34,3% de alumnos se encuentra en un nivel
medianamente adecuado y Unicamente un 5,7% en un nivel adecuado. Finalmente, en un
nivel logrado de la dimension capacidad argumenta afirmaciones en el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales, se evidencia un 11,4% en un medianamente adecuado nivel

y un 34,3% en un nivel adecuado de la variable uso del geogebra.

Tabla 10.

Prueba de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Aprendizaje de sistema de ,290 35 ,000 ,762 35 ,000
ecuaciones lineales

Geogebra ,291 35 ,000 ,766 35 1,000
Descripcion:

El presente estudio, presenta como muestra se encuentra compuesta por 35 elementos, por
lo que, es menor a 50 elementos, es necesario en este caso para determinar la normalidad
posesionarse del criterio de los tedricos Shapiro — Wilk, al visualizar la columna de
significancia muestra que se presenta valores de 0.00 es decir un valor inferior a 0.05, lo que
se puede interpretar como que no se tiene una distribucién normal por consiguente se
considera que el estadistico de contraste adecuado para procesar los datos es el coeficiente

de Rho de Spaerman (rs), al ser puntuaciones no paramétricas.

4.2. Prueba de hipétesis

43



Hipotesis general
Hipotesis Nula.
Ho: No existe relacion directa y significativa entre el aprendizaje de sistema de

ecuaciones lineales y GeoGebra en estudiantes del V1 ciclo de educacion secundaria.

Hipotesis Alternativa:
Ha: Existe relacion directa y significativa entre el aprendizaje de sistema de

ecuaciones lineales y GeoGebra en estudiantes del V1 ciclo de educacion secundaria.

Tabla 11

Correlacion entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Geogebra

Coeficiente de 1,000
correlacion

Geogebra Sig. (bilateral)
N 35

Rho de Spearman
Coeficiente de 663"
o ) correlacion

Aprendizaje de sistema de

ecuaciones lineales Sig. (bilateral) ,000
N 35

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

Conclusion: Obteniendo como resultado el valor de Rho=0.663, implica una
correlacion directa y alta entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra en estudiantes del VI ciclo de educacién secundaria, con p=0.000

considerablemente significativo.

Decision: Ho es rechazada, pues existe correlacion significativa y directa entre el

aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Prueba de Hipotesis especifica 1

Hipoétesis nula.
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Ho: No existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad de
traducir condiciones y datos a expresiones algebraicas entre el aprendizaje de sistema
de ecuaciones lineales y GeoGebra.
Hipotesis alternativa:
Ha: Existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad de
traducir condiciones y datos a expresiones algebraicas y GeoGebra en estudiantes de
secundaria.

Tabla 12

Correlacion del desarrollo de la capacidad de traducir condiciones y datos a expresiones
algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en la
Institucion Educativa San Antonio Maria Claret.

Geogebra Traduce
condiciones y
datos
Coeficiente de correlacion 1,000 ,606
Rho de Spearman  Geogebra Sig. (bilateral) . ,000
N 35 35

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

Conclusion: Obteniendo como resultado Rho=0.606, envuelve una correlacion alta
y directa entre el desarrollo de la capacidad de traducir condiciones y datos a
expresiones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra.

Decision: Ho es rechazada, pues existe correlacion significativa y directa entre el
desarrollo de la capacidad de traducir condiciones y datos a expresiones algebraicas

entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Prueba de Hipotesis especifica 2

Hipotesis nula.
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Ho: No existe relacion directa y significativa entre la capacidad de manifiesta su
conocimiento acerca de las relaciones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra.

Hipotesis alternativa:

Ha: Existe relacion directa y significativa entre la capacidad de manifiesta su
conocimiento acerca de las relaciones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra.

Tabla 13

Correlacion del desarrollo de la capacidad de manifiesta su conocimiento acerca de las
relaciones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra
en la Institucion Educativa San Antonio Maria Claret.

Geogebra Comunica su
comprensién

Coeficiente de correlacion 1,000
Rho de Spearman Uso del geogebra Sig. (bilateral)
N 35

,606™
,000
35

Nota. Base de datos el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y geogebra.

Conclusién: Obteniendo como resultado un Rho=0.606, lo cual indica una relacion
alta y directa entre la capacidad manifiesta su conocimiento acerca de las relaciones
algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra, con
p=0.000.

Decision: Ho es rechazada, hay presencia de relacion significativa y directa entre la
capacidad manifiesta su conocimiento acerca de las relaciones algebraicas entre el
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Prueba de Hipotesis especifica 3

Hipotesis nula.
Ho: No existe relacion directa y significativa entre la capacidad de utiliza
procedimientos y estrategias para hallar reglas generales entre el aprendizaje de

sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Hipaotesis alternativa:
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Ha: Existe relacion directa y significativa entre la capacidad de utiliza
procedimientos y estrategias para hallar reglas generales entre el aprendizaje de

sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Nivel de significancia: ( = 0.05
Estadistica de prueba: Rho de Spearman
Tabla 14.

Correlacion del desarrollo de la capacidad de utiliza procedimientos y estrategias para
hallar reglas generales entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra

en la Institucion Educativa San Antonio Maria.

Geogebra  Usa estrategias y
procedimientos

Coeficiente de correlacion 1,000 ,612
Rho de Spearman  Geogebra Sig. (bilateral) . ,000
N 35 35

Conclusion: Obteniendo como resultado el Rho=0.612, lo evidencia la presencia de relacion
directa entre la capacidad de utiliza procedimientos y estrategias para hallar reglas generales
entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en estudiantes de

secundaria, con p=0.000.

Decisién: Ho es rechazada, pues hay presencia de relacion directa y significativa entre la
capacidad de utiliza procedimientos y estrategias para hallar reglas generales entre el

aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Prueba de Hipotesis especifica 4

Hipdtesis nula.
Ho: No existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia entre el

aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.
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Hipodtesis alternativa:

Ha: Existe relacion directa y significativa entre el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia entre el
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra.

Tabla 15

Correlacion del desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra

en educandos de la Institucion Educativa San Antonio Maria Claret.

Geogebra  Argumenta
afirmaciones

Coeficiente de 1,000 6977
correlacion
Rho de Spearman Geogebra Sig. (bilateral) . 000
N 35 35

Conclusion: Obteniendo como resultado un Rho=0.697, lo que indica una relacion
directa pero débil entre el desenvolvimiento de la habilidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia entre el aprendizaje de sistema de

ecuaciones lineales y GeoGebra, con p=0.000.

Decisiéon: Ho es rechazada, pues hay presencia de relacion directa y significativa
entre el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra.

4.3.Discusion de resultados

Siendo las matematicas importantes para contribuir en el desarrollo de las personas y uno de
los temas conjunto de ecuaciones con dos 0 mas incognitas, se sabe que los estudiantes
enfrentan dificultades para resolver problemas matematicos, entre ellos el algebra y el
desenvolvimiento en sistemas de ecuaciones lineales, se encontré que GEOGEBRA es un
programa libre, que ayuda a resolver sistema de ecuaciones lineales, por ende se decidio
investigar la correlacion del aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra en

alumnos del VI ciclo de educacién secundaria.
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De manera general se encontrd en la variable aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales
en un nivel inicio al 28,6%, en un nivel proceso al 25,7% y finalmente a un 45,7% en un
nivel logrado, por otro lado, en la variable uso del geogebra se evidencié a un 8,6% en un
nivel poco adecuado, a un 51,4% en un nivel medianamente adecuado y a un 40,0% en un

nivel adecuado.

Se realiz6 la prueba de normalidad, antes de comenzar la contrastacion de hipotesis, donde
se aplico el criterio de los tedricos Shapiro — Wilk, puesto que la muestra tomada en esta
investigacion es de 35 elementos, inferior a 50; al evaluar los niveles de significancia, estos

son inferiores a 0.05, en consecuencia, se empleé Rho Spearman.

Al realizar el contraste entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra
en alumnos del VI ciclo de educacion secundaria se encontré que Rho=0.663 con p=0.000,
rechazando de esta forma la hipotesis nula, interpreta como que dicha relacién es posible.
Lo que va de acuerdo a lo que plante6 Cordova (2020), en su tesis, quien concluyo que el
uso del software GeoGebra permite a los alumnos una mayor comprension, ya que dicho
software posibilita fomentar la penetracion visual grafica en el proceso de solucién de
ejercicios de sistema de ecuaciones lineales, ademas se toma como recurso tecnolégico el
GeoGebra para innovar el proceso de ensefianza aprendizaje. Relacionado con lo que plantea
Rodriguez (2017), que sostiene que el aprendizaje es un proceso organizado participativo,
activo y de socializacion fortificando la retencion de instrucciones, destrezas, capacidades y
la formacidn en valores por lo que es necesario que para que sea participativo se tenga un
uso de algun material que permita este desarrollo, en este caso es el GeoGebra. Asi mismo
que existe correlacion entre las variables de estudio con un valor de relacion Pearson de

0.925, lo que implica que es una relacion fuerte.

Al contrastarse entre el progreso de la habilidad de traducir condiciones y datos a expresiones
algebraicas y GeoGebra los valores registrados muestran que Rho=0,606 con p=0.000,
quedando demostrado que si existe relacién entre ambos y que es directa y significativa,
rechazando la hipotesis nula. Concuerda con lo que expone Ccayahuallpa, (2018) quien
expone que los estudiantes comprenden mejor los problemas matematicos, por ende, es
posible que tengan la habilidad de traducir condiciones y datos algebraicas. En relacion a lo
que plantea Campoverde y Urquizo (2016), que es al educando, actia construyendo su

conocimiento propio, relaciona las definiciones a aprender y les da un sentido a partir de la
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estructura conceptual que ya tiene, por lo que involucra que los estudiantes puedan traducir

condiciones y datos a expresiones algebraicas.

Al realizarse un contraste entre el progreso de la habilidad de manifiesta su conocimiento
acerca de las relaciones algebraicas y GeoGebra los valores registrados muestran que
Rho=0,606 con p=0.000, quedando demostrado que si existe relacion entre ambos y que es
directa y significativa, rechazando la hipotesis nula. Yendo de acuerdo a lo que sostiene
(Mamani-Benito, 2019) en su proyecto en el que se concluye que ejecucion de los presentes
recursos y herramientas poseen un impacto significativo y positivo en la comprension de las
definiciones para educandos., por lo que, si se garantiza una comprension de los conceptos,
se permitirda una comunicacion de los mismos. En relacion a lo que menciona que menciona
que las TIC incentiva aprendizajes, por otro lado, a causa de la falta de correcta formacion
de los educadores en estas de metodologias presume un problema para ejecutar ciertas

innovaciones.

En la contrastacion entre el progreso de la habilidad utiliza estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales y GeoGebra los valores registrados muestran que Rho=0,612 con
p=0.000, quedando demostrado que si existe relacion entre ambos y que es directa y
significativa, rechazando la hipotesis nula. Lo que guarda correlato con Ccayahuallpa
(2018), el que sostiene llega a la conclusién que los alumnos comprenden mejor, definiciones
abstractas de simbolos, proporcionando en el alumno las visualizaciones matematicas desde
distintos puntos de vista y lograr asi superar problemas en la representacion grafica y su
interpretacion en la solucion de sistemas de ecuaciones lineales por lo que esto demuestra la

capacidad de hacer utiliza procedimientos y estrategias para el hallazgo de reglas generales.

En el contraste entre argumenta afirmaciones acerca de las relaciones de cambio y
equivalencia y GeoGebra, se encontr6 como valores Rho=0.697 con p=0.000, rechazando
una vez mas la hipoétesis nula, como conclusion se establecio la presencia de relacion directa
y significativa. Lo que va acorde a lo que plantea Aguilar (2016), en su proyecto que
pretendia una vinculacion entre la plataforma de educacion virtual en el desarrollo del
concepto, propiedades de la funcion exponencial, para la simulacion de graficas y solucion
de problemas en diferentes contextos, comprobando que la ejecucion de dichos recursos y
herramientas poseen un impacto significativo y positivo en la comprension de las

definiciones.
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Capitulo V
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

5.1. Conclusiones

Primera. La correlacion entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y GeoGebra
en alumnos del VI ciclo de educacion secundaria, es directa por ser positiva y
estadisticamente significativa al presentar como valores Rho=0.663 con p=0.000,
rechazando la hipdtesis nula.

Segunda. La correlacion presente entre el desarrollo de la capacidad de traducir condiciones
y datos a expresiones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones
lineales y GeoGebra en alumnos de secundaria es directa y significativa,
registrandose como resultados Rho=0,606 con p=0.000, rechazando la hipotesis
nula.

Tercera. La relacion que existe entre la capacidad de manifiesta su conocimiento acerca de
las relaciones algebraicas entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra en alumnos de secundaria es directa y significativa, registrandose como

resultados Rho=0,606 con p=0.000, rechazando la hipotesis nula.

Cuarta. Al realizar el contraste entre la capacidad de utiliza procedimientos y estrategias
para hallar reglas generales entre el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra en alumnos de secundaria, encontramos Rho=0.612 con p=0.000,
rechazando la hip6tesis nula.

Quinta. La relacion que existe entre el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia entre el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en alumnos de secundaria es directa y significativa,
debido a que, al realizar el contraste de hipotesis, se obtuvo como resultados los

valores Rho=0.697 con p=0.000, rechazandose la hipotesis nula.
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5.2. Recomendaciones

Primera. A los directivos de la I.E. San Antonio Maria Claret, tener en cuenta los resultados
de la presente investigacion para seguir promoviendo el uso del GeoGebra por
parte de los profesores del area de matematica y seguir generando mejores

aprendizajes en el area.

Segunda. A los educadores del area de matematica, considerar que al haber relacion ente el
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales con el GeoGebra, no solo deben
promover el uso del GeoGebra para generar aprendizajes sino también para
consolidar los aprendizajes, sobre todo para aquellos estudiantes cuyo estilo de

aprendizaje es visual y Kinestésico.

Tercera. A los padres de familia ayudar a sus hijos para que de manera frecuente refuercen
el aprendizaje de verificando el uso del GeoGebra sea en la computadora o el
celular siendo que aprendizaje de sistema de ecuaciones es mas efectivo haciendo

las demostraciones a través del ese software gratuitito.

Cuarta. A otros investigadores, continuar profundizando la relaciéon de las variables de
estudio con otras muestras mas grandes y se pueda arribar a mayores

generalizaciones.

52



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguilar, A. (2016). Metodologia con el software GEOGEBRA para desarrollar la capacidad
de comunicar y representa ideas matematicas con funciones lineales. 1-278.
http://repository.libertadores.edu.co/handle/11371/1329

Arteaga, E., Medina, J., & del Sol Martinez, J. L. (2019). ElI Geogebra: una herramienta
tecnoldgica para aprender Matematica en la Secundaria Bésica haciendo matematica.
Conrado, 15(70), 102-108. http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-
102.pdf

Benito, M., Quimbay, E., & Vasquez, L. (2017). Estrategia didactica mediada por Geogebra
y un aula virtual para el desarrollo de funciones exponenciales en contexto para
estudiantes del grado 11 de la Institucion Educativa Las Américas. 75.
http://repository.libertadores.edu.co/handle/11371/1329

Bruner, J. (1972). EIl proceso de la educacion. In M. Hispanoamericana (Ed.), Journal of
Chemical Information and Modeling (Vol. 53, Issue 9).

Campoverde Delgado, M. Y., & Urquizo, A. (2016). La utilizacidn del software GeoGebra
como apoyo didactico en la ensefianza de los temas de sistemas de ecuaciones y
funciones y su relacion con el rendimiento académico de los estudiantes de décimo afio
de la Unidad Educativa Tuntatacto, canton Guano.

Ccayahuallpa Huamanhorqque, M. (2018). Aplicacion del Geogebra en la resolucion de
problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018. Universidad César Vallejo.

Chevallard, Y. (1997). La transposicion didactica Del saber sabio al saber ensefiado. In
AIQUE Grupo Editor (Issue 259).
https://preprints.scielo.org/index.php/scielo/preprint/view/887/1239

Cordova, A. (2020). Aplicacion del geogebra y su influencia en los métodos de solucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de secundaria. 96.

Diaz, F., & Rojas, G. (1992). El aprendizaje de diversos contenidos curricuales. Estrategias
Docentes Para Un Aprendizaje Significativo, 1-300.
http://tie.inspvirtual.mx/recursos/temas/docentes/instrumentos/objetos/instrumentos/P
DFO00.pdf

Duval, R. (2004). Semiosis y Pensamiento Humano. Registros Semioticos y Aprendizajes
Intelectuales.  In Universidad del Valle, Colombia. (Issue  13).
https://doi.org/10.14409/au.v1i13.4112

Duval, R. (2016). Un analisis cognitivo de problemas de comprensién en el aprendizaje de
las matematicas. Investigaciones En Educacién Matematica I, 1(2), 61-94.
http://die.udistrital.edu.co/publicaciones/capitulos_de_libro/un_analisis_cognitivo_de
_problemas_de _comprension_en_el_aprendizaje

Echeverri, G., & Sombredero, N. (2014). Dificultades en el aprendizaje de los métodos de
solucion de sistemas de ecuaciones lineales ensefiados en grado noveno. ANALISIS
KEPUASAN NASABAH TERHADAP KUALITAS PELAYANAN PADA PT BANK
NEGARA INDONESIA (PERSERO) Tbk (Studi, 564, 1-73.

53



http://funes.uniandes.edu.co/11511/1/Echeverri2014Dificultades.pdf

Educacién), M. (Ministerio de. (2021). Resultados ONEM.
http://www.minedu.gob.pe/onem/

Esquinas, A. M., & Gonzalez, F. (2008). Dificultades de aprendizaje del lenguaje
algebraico : del simbolo a la formalizacion algebraica : aplicacion a la prdctica
docente.

Granados, J., Lopez, R., Avello, R., Luna, D., Luna, E., & Luna, W. (2014). Las tecnologias
de la informacidn y las comunicaciones , las del aprendizaje y del conocimiento y las
tecnologias para el empoderamiento y la participacién como instrumentos de apoyo al
docente de la universidad del siglo XXI. MediSur, 12(1), 289-294.
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=180032233017

Herndndez Sampieri, R., Ferndndez Collado, C., & Baptista Lucio, M. del P. (2014).
Metodologia de la investigacion (S. A. D. C. V. McGRAW-HILL /
INTERAMERICANA EDITORES (ed.); Sexta edic).

Lopez L, Herndndez X, & Quinteros L. (2018). Ensefianza de la investigacion en educacion
superior. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, 14(1), 124-149.
https://doi.org/10.17151/rlee.2018.14.1.8

Mamani-Benito, O. J. (2019). La asesoria de tesis en pregrado: una labor que requiere un
nuevo enfoque. Revista Medica Herediana, 30(2), 124-125.
https://doi.org/10.20453/rmh.v30i2.3555

MED. (2018). Orientaciones para la evaluacion de las competencias de matemaética.
https://iesppabyp.edu.pe/wp-content/uploads/2019/07/ORIENTACIONES-PARA-
LA-EVALUACION-DE-MATEMATICA.pdf

Mufioz, M., & Rios, C. (2008). Nociones Basicas sobre Algebra: Anélisis de las dificultades
presentadas por los estudiantes en los procesos de aprendizaje de los conceptos basicos
sobre  Algebra.  Encuentro  Colombiano de  Matematica  Educativa.
http://asocolme.com/sitio/

Nickerson, R. (1995). Can technology help teach for understanding. In. In Actas de las
Jornadas Virtuales en Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria (Issue
1997).

OCDE, E. O. para la cooeracion y el D. (2018). Evaluacion PISA 2018. In Article.
http://lumc.minedu.gob.pe/resultadospisa2018/

Ochoviet, T. (2013). SOBRE EL CONCEPTO DE SOLUCION DE UN SISTEMA DE
ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS, Instituto Politécnico Nacional.
Montevideo : Uruguay.
https://www.matedu.cicata.ipn.mx/tesis/doctorado/ochoviet_2009.pdf

Pefia, A. (2020). Aprendizaje de los numeros complejos desde la teoria de las situaciones
didéacticas y el software Geogebra. 1-167.
https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/001/3719/1/Aprendizaje_del _concepto_nume
ros_complejos.pdf

Puga, L., & Jaramillo, L. (2015). Metodologia activa en la construccion del conocimiento
matematico. Sophia, 1(19), 291. https://doi.org/10.17163/soph.n19.2015.14

54



Rivas, M. (2008). Procesos cognitivos y aprendizaje significativo. Aplicaciones a la mejora
de la calidad de la Educacion Primaria y Secundaria Obligatoria.
https://www.comunidad.madrid/publicacion/ref/01796

Rodriguez, H. (2017). Software geogebra en los aprendizajes de matematica de los
estudiantes de 4to afio de secundaria de una |.E. de Tumbes, 2020. La Desecién Escolar
de Estudiantes de Secundaria En Las Escuelas Publicas Del Perld, 82.
http://repositorio.uct.edu.pe/bitstream/123456789/346/1/0061220211_0001193711 T

_2018.pdf
Rodriguez, V. (2019). Aplicacion de software eogebra y el aprendizaje del algebra en
estudiantes de quinto de secundaria.

https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/4717/rodriguez_sve.pd
f?sequence=1&isAllowed=y

Suérez, J., Duardo, C., & Rodriguez, R. (2020). The Development of Mathematical
Competence Through Problems With Application of the Functions. Universidad
Central Martha Abreu de Las Villas, 1(2), 1-19.
https://preprints.scielo.org/index.php/scielo/preprint/view/887/1239

55



ANexos



Anexo 1: Instrumentos de investigacion

CUESTIONARIO: USO DEL GEOGEBRA

coD

Estimado(a) estudiante, esperamos su colaboracién, respondiendo con sinceridad el presente

cuestionario.

El cuestionario tiene por objetivo, recoger informacién sobre el uso del GeoGebra, es de forma

anénimay no hay

DATOS GENERALES
1. Grado :
2. Seccion:
3. Sexo:1.( )F 2.( )M

CUESTIONARIO: El uso del GeoGebra

Para contestar las preguntas lea cuidadosamente el enunciado y escoja solo una
respuesta marcando con una X sobre la opcidn con la cual esté de acuerdo:

1. Nunca
2. Aveces
3. Siempre
N° ITEMS Escala
Utilizacion 1 2 3
Nunca A veces Siempre
1 Utilizas el GeoGebra en las sesiones de aprendizaje
2 Utilizas el GeoGebra para explicar conceptos
matematicos
3 Utilizas el GeoGebra para resolver problemas
matematicos
4 Utilizas el GeoGebra para reforzar los aprendizajes
matematicos
Motivacion
5 | El uso del GeoGebra te motiva tus aprendizajes de
matematica
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6 | Te resulta facil utilizar el GeoGebra

7 | El GeoGebra te ayuda a mejorar la comprension de
los problemas planteados

8 | El interés por la matematica mejora con el uso del
GeoGebra

9 | Lasesidn de aprendizaje es mas interesante cuando
se utiliza el GeoGebra

10 | Participas con mayor entusiasmo cuando se trabaja
con el GeoGebra

Aprendizajes

11 | El uso del GeoGebra te ayuda a comprender
conceptos algebraicos

12 | Usar GeoGebra ayuda a reconocer y comprender de
mejor manera sobre los puntos de interseccion de
las graficas con los ejes.

13 | Usar GeoGebra te permite tener una vista grafica
del problema

14 | Usar GeoGebra te permite realizar cdlculos
Usar GeoGebra te permite representar las medidas

15 | de tendencia central

Gracias por tu participaciéon

Evaluando mis aprendizajes: Sistemas de ecuaciones lineales
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Estimado estudiante a continuacion se presentan unos problemas que deberas resolver

haciendo uso del geogebra.

Por favor responde con sinceridad, tu resultado seré considerado para una investigacion y es

de forma anénima.

1. En una libreria se han vendido 20 libros a dos precios distintos; unos a s/ 2 y otros a s/
12. Si se han obtenido s/192 por las ventas ¢Cuantos libros de cada precio se han

vendido?
Comprender el problema | Concebir un plan Ejecucion del Examinar la
(1p) (1p) plan (2p) solucion
(1p)
¢,De qué datos dispones? ¢ Qué estrategia te Aplica la| ¢Que Se
sirve para resolver el | estrategia elegida mte%r_preta ddel
problema? para resolver el grrr?bg:s? €
. problema ecuaciones
¢ Cudles son las a) Diagrama de del problema
incognitas? flujo planteado?
b) Plantear una
ecuacion
c) Utilizar el ensayo
T i , y error
gu;ii?eenst(l,n ?o\rrr;]?glsor;nder la d) Plantear una
pregunta dpel P ecuacion y utilizar
problema? geogebra
Plantea y
- resuelve el
JPor qué? ¢ Coémo puedes | SIstema de
proceder para ecuaciones.
implementar la
¢Puedes plantear el . PPN
problema con tus propias estrategia elegidar ¢Como
palabras? verificas  tu
Representa resultado?.

graficamente la
solucion.

Y responde a la
preguntas
planteadas
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2.- En las olimpiadas de Matematica, participd Rocio en representacion de su colegio. La

prueba consistia en 60problemas. Cada respuesta correcta valia 4 puntos y por cada

respuesta incorrecta habia un punto en contra. Luego del examen, Rocio obtuvo un puntaje

de 155. Ella respondio todas las preguntas y desea saber ¢cuantas son correctas y cuantas

incorrectas?

Comprender el problema | Concebir un plan Ejecucion del Examinar la
(1p) (1p) plan (2p) solucion
(1p)
¢De qué datos dispones? ¢ Qué estrategia te Aplica la| ¢Queé se
sirve para resolver el | estrategia elegida lntefr_preta ddel
problema? para resolver el gﬁbg:: ¢
problema ecuaciones
¢Cuales son las incognitas? a) Diagrama de del problema
flujo planteado?
b) Plantear una
ecuacion
¢ Tienes informacion ;)errL(J)trlllzar el ensayo
suficiente para responder la lant
pregunta del d) P antear una
oroblema? ecuacion y utilizar o)
GeoGebra antea y
- resuelve el
- sistema de
¢Por que ,Cémo ouedes | ecuaciones.
proceder para
¢Puedes plantear el | implementar la ¢Coémo
problema con tus propias | estrategia elegida? verificas  tu
palabras? resultado?.
Representa
graficamente la
solucion.
Y responde a la
preguntas
planteadas
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3.- -La suma de las edades de un padre y de su hijo es 35 afios. Si dentro de 20 afos la

edad del padre sera dos veces la de su hijo ;qué edad tiene ahora el hijo?

Comprender el problema | Concebir un plan Ejecucion del Examinar la
(1p) (1p) plan (2p) solucién
(1p)
¢De qué datos dispones? ¢Que estrategia te Aplica la| ¢Qué S€
sirve para resolver el | estrategia elegida w;gefrig(r)eta d;é
problema? para resolver el gmbas
_ problema ecuaciones
¢Cuales son las incognitas? | @) Diagrama de del problema
flujo planteado?
b) Plantear una
ecuacion
: : . c) Utilizar el ensayo
¢ Tienes informacion y)error Y
suficiente para responder la
d) Plantear una
pregunta del . .
roblema? ecuacion y utilizar
P ' GeoGebra Plantea y
- resuelve el
5 - sistema de
;Por qué? . -
¢rorq :Como puedes | ecuaciones.
proceder para
¢Puedes plantear el | implementar la ¢Como
problema con tus propias | estrategia elegida? verificas tu
palabras? resultado?.
Representa

graficamente la
solucion.

Y responde a la
pregunta
planteada
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4. Milagros y Sebastian, cada uno con sus respectivas familias, visitaron una feria

gastronémica en la region para degustar platos tipicos del lugar. Milagros pago S/ 41

por 3 entradas de adulto y una de nifio, mientras que Sebastian pago S/39 por 3 entradas

de nifio y 2 de adulto: Determina el precio de cada tipo de entrada.

Comprender el problema | Concebir un plan Ejecucion del Examinar la
(1p) (1p) plan (2p) solucion
(1p)
¢De qué datos dispones? ¢ Qué estrategia te Aplica la| ¢Que Se
sirve para resolver el | estrategia elegida w;gefriggeta d;g
problema? para resolver el gmbas
problema ecuaciones
a) Diagrama de del problema
flujo planteado?
b) Plantear una
ecuacion
¢Cuales son las incognitas? | ¢) Utilizar el ensayo
y error
d) Plantear una
ecuacion y utilizar
GeoGebra Plantea y
resuelve el
sistema de
. Of ecuaciones.
¢ Tienes informacion (,Com(;) puedes
suficiente para responder la | Procecer para ,
pregunta del |mplem(_antar _ la +Como
problema? estrategia elegida? verificas  tu
resultado?.
- Representa
graficamente la
solucion.
¢Por qué?
Y responde a la
pregunta
planteada
¢Puedes plantear el

problema con tus propias
palabras?

Gracias por tu participacion
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Anexo 2 Ficha técnicas de los instrumentos

NOMBRE ORIGINAL Cuestionario del GeoGebra

DEL INSTRUMENTO

AUTOR Y ANO Lugo de Acosta Carmen
2017

ADAPTACION

Joffre Correa Ponte
Eduardo Oswaldo Rebaza Rodriguez
2021

OBIJETIVO DEL

Medir el nivel del uso del GeoGebra en la sesiones de

INSTRUMENTO aprendizaje de matematicas.

USUARIOS Estudiantes del VI ciclo de secundaria de Sechura
FORMA DE Individual con una duracion de 30 a 40 minutos
ADMINISTRACION

VALIDEZ La validez se realiz6 tomando en cuenta el juicio de dos

expertos, los cuales consideran valido el instrumento.

Juez 1:

Apreciacién total:
Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado( )
No adecuado ( ) No aporta: ()

Trujillo - a los 20 dias del mes de octubre de 2021
Apellidos y nombres: ROBLEDO GUTIERREZ DANITZA KARINA

DNI: 40352977 7 T
NN &2 PE¥ 7 L/ ),

Firma: Dra. Danitza Karina Robledo Gutiérrez

Juez 2:

Apreciacion total
Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )

Trujillo . a los 20 dias del mes de octubre de 2021

Apellidos y nombres: ENITH FLORES RODRIGUEZ DNI: 17805579

Juez 3:
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Apreciacién total
Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )

Trujillo, - a los 18 dias del mes de octubre de 2021
Apellidos y nombres: YOLANDA INES ALFARO ABANTO. con DNI N* 18028792
7z o D
Firma: (., A;(;,/',_A},\,{/

Dra. Yolanda Ynés Alfaro Abanto

CONFIABILIDAD

La confiabilidad se determiné a través de Alfa de Cronbach y
el cuestionario sobre el uso del GeoGebra se aplicé a una
muestra piloto de 15 estudiantes, obteniendo un indice de 0.80
del nivel de confiabilidad. Se puede interpretar que los
resultados respectos de los items considerados se encuentran
correlacionados de manera confiable y aceptable.

CALIFICACION

Tabla 1:

Estructura del cuestionario dirigido a estudiantes de
educacion basica

Variable | Dimensione | Items | Puntuacion
S
Uso del D1 1-4 Adecuado (36-45)
GeoGebra D2 5-10 | Medianamente
D3 11-15 adecuado (26 - 35)
Poco adecuado (15 -
25)
Total 15
Tabla 2:
Niveles del uso del GeoGebra
Niveles D1 D2 D3 General
Adecuado 10-12 | 15- 13-15 | 36-45

18

Medianamente 7-9 11-14 | 9-12 26 - 35
adecuado

Poco adecuado 4-6 6-10 5-8 15-25
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Ficha técnica Prueba de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales

NOMBRE Prueba de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales
ORIGINAL DEL
INSTRUMENTO
AUTOR Y ANO Victor Eduardo Rodriguez Soto
2019
ADAPTACION Freddy German Alvarez Eche

Hanai Miluska Poicén Cornejo

2021

OBJETIVO DEL

Medir el nivel de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales

INSTRUMENTO
USUARIOS Estudiantes del VI ciclo de secundaria de Sechura
FORMA DE Individual con una duracién de 60 a 90 minutos

ADMINISTRACION

VALIDEZ

La validez se realiz6 tomando en cuenta el juicio de dos expertos, l0s
cuales consideran valido el instrumento.

El instrumento original fue validado por Mg. Toribio Cangano Manuel
(Docente UNI), Mg. Mas Huaman Ronald (Docente UNI) y Velasquez
Tapulima Pedro, luego de su adaptacion sobre todo en los enunciados
para que sea del VI ciclo se revalido por los siguientes expertos.

Juez 1:

Valoracion positiva
Ba [ aqn [on S

a
B e o

) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco Adecuado ( )

Trujillo, a los 5 dias del mes de diciembre del 2021

Apellidos v nombres:_Alfaro AbantoYolanda Inés DNI: 18028792 Firma:

“pellidos y rombres ENITH GABRIELA FLORES RODRIGUEZ.

DNI: _178685579 Firma:

Juez 3:
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Criterios evaluados

aloracion pesitiva

sssssssss

Calidad de redaccion de

Amplitud

I
A=

Apreclaclén total:

Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado () PA= Poco Adecuado ()

No adecuado ( )

Trujillo, a los 5 dias del mes de diciembre del 2021

Apellidos y nombres: DANITZA IKARINA ROBLEDO GUTIERREZ,

DNI: 40352877

CONFIABILIDAD La confiabilidad se determind a través de Kr 20 muestra piloto de 15
estudiantes, obteniendo un indice de 0.822 del nivel de confiabilidad. Se
puede interpretar que los resultados respectos de los items considerados se
encuentran correlacionados de manera confiable y aceptable.

CALIFICACION Tabla 1:

Estructura de la prueba de aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales a
estudiantes del VI ciclo de EBR

Variable Dimensione | items Puntuacion
S
Aprendizaje D1 1-4 Logrado (16-20)
de sistema de
. D2 1-4 Proceso (11- 15)
ecuaciones
lineales D3 1-4 Inicio (0-10
D4 1-4
Total 4
Tabla 2:

Niveles del aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales

Niveles D1 D2 D3 D4 General
Logrado 16-20 | 16-20 | 16-20 16-20 61-80
Proceso 11-15 11-15 | 11-15 11-15 41-60
Inicio 0-10 0-10 0-10 0-10 0-40
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Anexo 3 Validez y fiabilidad

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. YOLANDA INES ALFARO ABANTO. con DNI N° 18028792, de profesion

docente. grado académico doctor, con codigo de colegiatura 2118028792, labor que
ejerzo actualmente como docente, en una institucion de educacion basica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los
instrumentos denominados Cuestionarlo para medir el uso del GeoGebra, cuyo
proposito es medir el nivel de uso que se le da al GeoGebra en las sesiones de matematica,
a los efectos de su aplicacion a de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa privada Filadelfia, Trujillo Perd 2020. Luego de hacer las

observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterlos evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA(3) | BA@) | A(D) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreclacién total:
Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado( )
No adecuado ( ) Noaporta:( )

Trujillo . a los 18 dias del mes de octubre de 2021

Apellidos y nombres: YOLANDA INES ALFARO ABANTOQ, con DNI N° 18028792

)

,.-/ s f
Firma: {:/‘k‘ﬁ,/ ~o\7”

Dra. Yolanda Ynés Alfaro Abanto
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. DANITZA KARINA ROBLEDO GUTIERREZ. con DNI N.® 40352977, de

profesion docente, grado académico dector, con codigo de colegiatura 2140352877,

labor que ejerzo actualmente como docente. en la Institucion Universidad Catélica de

Trujillo Benedicto XVI.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los
instrumentos denominados Cuestionario para medir el uso del GeoGebra, cuyo
proposito es medir el nivel de uso que se le da al GeoGebra en las sesiones de matematica,
a los efectos de su aplicacion a de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa privada Filadelfia, Trujillo Perd 2020. Luego de hacer las

observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa

MA(@3) | BA@) | A(D PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )

Truijillo . a los 20 dias del mes de octubre de 2021

Apellidos y nombres: ROBLEDO GUTIERREZ DANITZA KARINA

DNI: _40352977 Qﬁ/@zgj

Firma: Dra. Danitza Karina Robledo Gutiérrez
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ENITH FLORES RODRIGUEZ . con DNI N® 17865579, de profesion docente.
grado académico dector. con codigo de colegiatura 2117865579, labor que ejerzo
actualmente como docente, en la institucion educativa Militar Ramon Castilla.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los
instrumentos denominados Cuestlonarie para medir el uso del GeoGebra, cuyo
proposito es medir el nivel de uso que se le da al GeoGebra en las sesiones de matematica,
a los efectos de su aplicacion a de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa privada Filadelfia, Trujillo Perd 2020. Luego de hacer las

observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracidn negativa
MA(3) | BA) | AL FA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreclacion total:
Muy adecuado { X ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado| )

No adecuado { ) No aporta: { )

Trujillo . & los 20 dias del mes de octubre de 2021

Apellidos y nombres: ENITH FLORES RODRIGUEZ DNI: 17865579

Firma: L - f‘mﬁﬁiﬁg‘ﬁ

Dra. Enith Flores Rodriguez
Finna del Expens Intanmante,

69



1&% UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo. Yolanda Inés Alfare Abanto, con Documento Macional de Identidad N.° 18028792, de
profesion DOCENTE, grado académico DOCTOR. con codigo de colegiatura
2118028792, labor que ejerzo actualmente como DOCENTE, en una institucion educativa

de educacion basica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento

denominado Prueba sistemas de ecuaclones lineales, cuyo proposito es medir EI nivel de

aprendizaje en sistemas de ecuaclones lineales. a los efectos de su aplicacion a estudiantes

de VI ciclo de secundaria de la LE Maria Claret de Sechura

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoraciin positiva " ahr“i_""
megativa
MA | BA(L | AL | PA NA

Calidad de redaccion de los items.
Amplitud del contenido a evaluar.
Congruencia con los indicadores.
Coherencia con las dimensiones.

e B s

Apreciacion total:

Muy adecuado ( X ) Bastante adecuado () A= Adecuado () PA=Poco Adecuado ( )

Mo adecuado ( )

Trujillo, a los 5 dias del mes de diciembre del 2021

Apellidos v nombres:_Alfaro AbantoYolanda Inés DNI: 18028792 Firma: r'vij:":-



1{% UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ENITH GABRIELA FLORES RODRIGUEZ., con Documento Nacional de Identidad
N." 17865579, de profesion DOCENTE. prado académico DOCTOR. con codigo de

colegiatura 2117865579, labor que ejerzo actualmente como DOCENTE. en una institucion

educativa Militar Raman Castilla.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn el Instrumento

denominado Prueba sistemas de ecuaclones lineales, cuvo proposito es medir E1 nivel de

aprendizaje en sistemas de ecuaclones lneales. a los efectos de su aplicacion a estudiantes

de VI ciclo de secundaria de la ILE Maria Claret de Sechura

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoraciin positiva Villernsiin
megativa
MA (3} BA(L | AL | PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores, X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:

Muy adecuado ( X') Bastante adecuado () A= Adecuado( ) PA=Poco Adecuado( )

No adecuado ()
Trujillo, a los 3 dias del mes de diciembre del 2021
Apellidos y nombres_ ENITH GABRIELA FLORES RODRIGUEZ

P v e N
DNI: 17865579 Firma: Ot Sl
Firms ael Bepama wsbormmn,

oHLA A 3
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, DANITZA KARINA ROBLEDO GUTIERREZ. con Documento Nacional de
Identidad N." 40352877, de profesion DOCENTE. grado académico DOCTOR. con cadigo

de colegiatura 2140352877, labor que ejerzo actualmente como DMMCENTE. en una

institucion educativa Universidad Catélica de Trujillo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn el Instrumento

denominado Prueba sistemas de ecuaclones lineales, cuvo proposito es medir E1 nivel de

aprendizaje en sistemas de ecuaclones lneales. a los efectos de su aplicacion a estudiantes

de VI ciclo de secundaria de la ILE Maria Claret de Sechura

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterlos evaluados Valoracién positiva y aluraci.nu
megativa
MA (3) BA (2} [ Al | PA NA

Calidad de redaccion de los items.
Amplitud del contenido a evaluar.
Congruencia con los indicadores,
Coherencia con las dimensiones.

e B e

Apreciacion total:
Muy adecuado ( X') Bastante adecuado () A= Adecuado( ) PA=Poco Adecuado( )

Mo adecuado [ )

Trujillo, a los 5 dias del mes de diciembre del 2021

Apellidos y nombres;, DANITZA KARINA ROBLEDO GUTIERREZ

0 i
DN 40352877 Firma: .-:Arz

72



Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N

%

Validos

Casos

Total

Excluidos?

20 100,0
0 ,0
20 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad uso de

GeoGebra
Alfa de N de elementos
Cronbach
,800 15
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
VARO00001 28,4000 23,200 ,567 J77
VAR00002 28,5500 25,418 ,279 ,798
VAR00003 28,7000 23,589 ,438 ,787
VAR00004 28,4000 23,200 ,567 77
VARO00005 28,5500 25,418 ,279 ,798
VARO00006 28,7000 23,589 ,438 , 787
VARO00007 28,4000 23,200 ,567 J77
VARO00008 28,5500 25,418 279 ,798
VARO00009 28,7000 23,589 ,438 787
VARO00010 28,4000 23,200 ,567 777
VAR00011 28,3500 27,818 -,136 ,824
VAR00012 28,7000 23,589 ,438 ,787
VAR00013 28,2000 23,958 ,384 ,791
VARO00014 28,7000 23,589 ,438 787
VARO00015 28,4000 23,200 ,567 JT7
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Confiabilidad por KR20

Pregunta 2

Pregunta 1

15
16
14
13
16
15
16
15
13
16
14

15
13
13

15.54

16 | TOTAL

11

15

13

14

14

13

14

12

14

11

11

10

13

14

14

14

11

14

5

5

11

0504070507 |07|07]0605|07|07]|07]06)|0.5

04(05({03({04]03|03|03|03|04(03(03(03(03]|0.4

13

1

14

0.65/0.65| 5

0.35]0.35] 5

CASOS

10
11
12
13
14
15

2 item

(2item/n

p=

)

q=1-p
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‘ 02]102(02]|02(02|02]02(02]|02]|02(02]|02|02]0.2
p*q 0.23]10.23| 5

5 1 S 1 1 1 3 5 1 1 1 3 5 | 3.618
KR20 = LA 1—21[32q KR20 - 15 1- 3.618
K-1 Sy © 15-1 15.543 KR20 = 0.822

KR20 = 0.822
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Anexo 4 Base de datos

Variable: Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales

Problema 2

Problema 1

mina  Compre

rla

Compre  Conc

nder el

Compre  Conc

nder el

Examinar

Ejecucion la

Comprend  Concebi

erel

Concebi  Ejecucié

nder el

Examin ebir

arla

ebir

run
problema plan del plan solucién

Examinar
la solucién

n del
plan

Ejecucion soluc  problem run
del plan ion a plan

plan

problem un

a

solucion

Ejecucion
plan del plan

problem  un

a

0

0

0

0

0

1

2

1

1

1

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32

33

34
35
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Base de datos

Variable. Geogebra

10 11 12 13 14 15

9

8

10
11
12
13

14
15
16
17

18
19
20
21

22
23

24
25

26
27
28
29
30
31

32

33

34
35
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Anexo 5 Matriz de consistencia

Titulo PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
Aprendizaje de | GENERAL Hipotesis general Objetivo General: . .
sistemna de Tipo de estudio:
ecuaciones ¢Cual es la relacion entre el |-Hi: Existe relacion directay Determinar la relacion Descriptivo
lineales Y |aprendizaje de sistema de [significativa entre el aprendizaje entre el aprendizaje de correlacional
Geogebra  en | ecuaciones lineales y GeoGebra |de sistema de ecuaciones lineales sistema de ecuaciones
estudiantes del |en estudiantes del VI ciclo de |y GeoGebra en estudiantes del VI lineales y GeoGebra en Método: Hipotético
VI ciclo de |educaciénsecundariadelal.E San |ciclo de educacién secundaria de estudiantes del VI ciclo de deductivo
educacion Antonio Maria Claret de Sechura? |la I.E San Antonio Maria Claret educacion secundaria de la Utilizacion )
secundaria de Sechura. Uso del GeoGebral Motivacion Disefio:

ESPECIFICOS:

¢Cual es la relacion entre el
desarrollo de la capacidad de
traducir condiciones y datos a
expresiones algebraicas del
aprendizaje de  sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura?

¢Cual es la relacion entre el
desarrollo de la capacidad de
manifiesta su conocimiento acerca
de las relaciones algebraicas del
aprendizaje de  sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura?

¢Cual es la relacion entre el
desarrollo de la capacidad de utiliza
procedimientos y estrategias para
hallar  reglas  generales  del

- HO: No Existe relacion directa'y
significativa entre el aprendizaje
de sistema de ecuaciones lineales
y GeoGebra en estudiantes del VI
ciclo de educacion secundaria de
la I.E San Antonio Maria Claret
de Sechura.

Hipotesis especificas

H1: Existe relacion directa y
significativa del desarrollo de la
capacidad de traducir condiciones 'y
datos a expresiones algebraicas
entre el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura.

|.E San Antonio Maria
Claret de Sechura.

Objetivos Especificos

- Identificar la relacion entre
el desarrollo de la capacidad
de traducir condiciones y
datos a expresiones
algebraicas del aprendizaje
de sistema de ecuaciones
lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de
la I.E San Antonio Maria
Claret de Sechura.

Identificar la relacion entre
el desarrollo de la capacidad
de manifiesta su
conocimiento acerca de las
relaciones algebraicas del
aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y
GeoGebra en estudiantes de
secundaria de la I.E San

Aprendizaje de
sistema de
ecuaciones lineale

Aprendizajes

Traduce datos a
expresiones
algebraicas
Comunica su
comprension

Usa estrategias
Argumenta
afirmaciones

No experimental,
correlacional

transversal
/ /
M r
\ T
0,
Leyenda:

O1: Aprendizaje de
sistema de
ecuaciones lineales

O2: Geogebra.

M: Estudiantes del VI
ciclo de secundaria

Poblacién
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aprendizaje de  sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura?

¢Cual es la relacion entre el
desarrollo de la  capacidad
argumenta  afirmaciones  sobre
relaciones de cambio y equivalencia
del aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura?

H2: Existe relacion directa y
significativa del desarrollo de la
capacidad de manifiesta su
conocimiento  acerca de las
relaciones algebraicas entre el
aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de la I.E
San Antonio Maria Claret de
Sechura.

H3: Existe relacion directa y
significativa del desarrollo de la
capacidad de utiliza procedimientos
y estrategias para hallar reglas
generales entre el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra en estudiantes de
secundaria de la 1.LE San Antonio
Maria Claret de Sechura.

H4: Existe relacion directa y
significativa del desarrollo de la
capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones d cambio y
equivalencia entre el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales y
GeoGebra en estudiantes de
secundaria de la I.E San Antonio
Maria Claret de Sechura.

Antonio Maria Claret de
Sechura.

Identificar la relacion entre
el desarrollo de la capacidad
de utiliza procedimientos y
estrategias para hallar reglas
generales del aprendizaje de
sistema de ecuaciones
lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de
la I.LE San Antonio Maria
Claret de Sechura.

Identificar la relacion entre
el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones
sobre relaciones d cambio y
equivalencia del aprendizaje
de sistema de ecuaciones
lineales y GeoGebra en
estudiantes de secundaria de
la I.E San Antonio Maria
Claret de Sechura.

52 estudiantes del VI
ciclo de educacion
basica

Muestral

35 estudiantes de la
|.E Maria Claret
Sechura

Instrumentos:
Prueba

Cuestionario
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