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RESUMEN

El actual proyecto de investigacion de enfoque cuantitativo de tipo basico
(descriptivo/correlacional). Se hizo con el propésito de realizar la “Evaluacién de
patologias del concreto y el indice de condicién del pavimento rigido en el Jirdn sol-Distrito
de Ayacucho-Huamanga-2022”. En mencion surge el problema de investigacién que es
¢En qué medida se evalla la incidencia de patologias del concreto que nos proporciona el
indice de condicién del pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-Huamanga-
20227?. Para esta problematica se plante6 como objetivo general: Evaluar la incidencia de
patologias del concreto y el indice de condicion del pavimento rigido por el método del PCI
en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-Huamanga-2022.

La unidad de muestra estd concentrada en el Jiron Sol: 1ra, 3ra, 4ta, 5ta y sexta cuadra
del distrito de Ayacucho, al realizar la recoleccidn de datos se utilizaron fichas de evaluacion
segun el PCI, camaras fotograficas, calculos estadisticos, de esta manera se pudo obtener el
indice de condicion segun el PCI donde arroga una condiciéon muy mala con un PCI
=18.30 indicando o proponiendo una etapa de un nuevo proyecto de estudio en el Jiron Sol-

Ayacucho-Huamanga-2022.

Palabra claves: indice de condicion, Incidencia de patologia y tipo de patologia
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ABSTRACT

The current research project of quantitative approach of basic type
(descriptive/correlational). It was done with the purpose of carrying out the "Evaluation of
concrete pathologies and the condition index of the rigid pavement in the Jiron Sol-District
of Ayacucho-Huamanga-2022". In mention, the research problem arises, which is: (To
what extent is the incidence of concrete pathologies evaluated, provided by the condition
index of the rigid pavement in Jr. Sol, District of Ayacucho-Huamanga-2022? For this
problem, the general objective was: Evaluate the incidence of concrete pathologies and the
condition index of the rigid pavement by the PCI method in Jr. Sol, District of Ayacucho-
Huamanga-2022.

The sample unit will be concentrated in the Jiron Sol: 1st, 3rd, 4th, 5th and 6th block
of the district of Ayacucho, when collecting data, evaluation forms were used according to
the PCI, cameras, statistical calculations, in this way it was possible to obtain the condition
index according to the PCI where it gives a very bad condition with a PCI = 18.30
indicating or proposing a stage of a new study project in the Jiron Sol-Ayacucho-Huamanga-

Ayacucho-2022.

Keywords: Condition index, Incidence of pathology and type of pathology
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INTRODUCCION

En la actualidad la operacion y comportamiento del sistema de transporte de cada pais
es preocupante de caracter mundial y trascendentes que han influenciado en la
economia. Estas situaciones ha provocado determinar ciertos cuestionamientos o
parametros en el aspecto de disefio del pavimento ya que el transporte constituye una gran
importancia en la sociedad por la calidad de vida que esta abarca en el desarrollo de la
comunicacion y econémica de acuerdo a lo estudiado por (Tapia Garcia, 2011).

Presenta un crecimiento poblacional en América latina y el caribe aunque los
vehiculos entre inversion en infraestructura no da la oportuna productividad en la zona por
escaso desarrollo que tiene y da como impacto significativo tanto en la economia como en
la comunicacién generando deficiencias en la infraestructura vial por producto de poca
coordinacion entre el organismo publica responsable del transporte vial ya que no poseen
una capacidad técnica adecuada y carecen de vision en el sector de transporte vial que
tienen como influencia limitada en nuevas inversiones segun el documento realizado por
(Smitmans, 2005).

El Peru actualmente esta realizando plan estratégico institucional 2022-2018 con la
orientacion establecida por CEPLAN la cual potenciara su infraestructura vial, mejorara el
servicio a la ciudadania realizando el confort, mejorando el servicio de transporte y la
infraestructura vial con el fin de evitar accidentes que dafie la salud de la ciudadania e
impulsando la conectividad econdmica y disponibilidad a la poblacion que buscara
contribuir el desarrollo econdmico de la nacién peruana dicha declaracion directamente
desprende de la politica general del gobierno aprobado por el decreto supremo N° 056-
2018-PCM y mencionado segun (Republica n.d.)

En la actualidad el pavimento del departamento de Ayacucho ha obtenido mayor

aporte en su calidad y capacidad de carga, pero estas llegan a tener ciertos patologias en el
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transcurso de su vida util por su uso, como consecuencia tenemos la transmision de carga
del trénsito vehicular y el factor del medio ambiente. En la actualidad el tramo del Jirén
Sol contiene patologias existentes la cual provoca un servicio de mala transicién, seguridad
al usuario de esta manera se proponer cuantificar el indice de condicion con el Unico
objetivo de tener un pavimento en condiciones buenas.

Por tales motivos al realizar el analisis de la problematica del estudio en mencion
surge la siguiente pregunta de investigacion que es ¢En qué medida se evalla la
incidencia de patologias del concreto que nos proporciona el indice de condicion del
pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho- Huamanga- 2022?. La cual también
se obtuvieron (02) problemas especificos la primera ¢ Como se evaluara la incidencia de
las patologias de concreto que presenta el pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de
Ayacucho-Huamanga-2022?. El segundo ¢De qué manera se obtendra el indice de
condicion del pavimento rigido por el método del (PCI) en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-

Huamanga-2022?

Para esta problematica se plante6 como objetivo general: Evaluar la incidencia de
patologias del concreto y el indice de condicion del pavimento rigido por el método del
PCI en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-Huamanga-2022. Ademas, se obtuvieron (02)
objetivos especificos, la primera es Evaluar la incidencia de las patologias de concreto
del pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-Huamanga-2022. El segundo es
obtener el indice de condicion del pavimento rigido por el método del (PCI) en el Jr. Sol,
Distrito de Ayacucho- Huamanga-2022.

Este estudio se justifica de manera teorica al recopilar informacion de los autores mas
principales que determine mis variables en estudio y de igual manera se justifica

préacticamente al proponer una mejora de calidad de vida util del pavimento generando
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una buena circulacion y seguridad al usuario del Jr. Sol. También se justifica de forma
social al proponer alternativas de solucion con el fin de tener un pavimento en buenas
condiciones que genere una buena circulacion del transito vehicular y seguridad al usuario
con este proyecto de investigacion se pretende justificar de manera metodoldgica al
realizar de manera descriptiva:

v Descriptivo (Correlacional): Porque se percibe las patologias encontradas en la
zona de estudio tal como es y donde se miden las dos variables (indice de condicion
del pavimento y la evaluacion de patologia del concreto).

Se concluye la justificacion de mi proyecto de investigacion de la siguiente manera:

v' Se recomienda realiza un nuevo cambio en algunos tramos que tiende a tener
severos dafios, también realizar rehabilitacion y mantenimiento del pavimento
rigido en el Jirén. Sol de la Provincia de Huamanga en la 6,5% 4% 3 y por Gltimo
la primera cuadra del Jr. Sol.

v Realizar un nuevo proyecto que abarque todas las recomendaciones sugeridas del
pavimento rigido.

v’ Se sugiere un buen control del ejecutor.

v Usar materiales de buena calidad.

Como resultado obtenido, se llegd a evaluar las patologias de concreto segun la
unidad de muestra establecida en la investigacion ponderado del porcentaje real del Jiron
Sol, Distrito de Ayacucho que son los siguientes: Grieta de esquina con un porcentaje total
de 11.44%, Losas divididas con un porcentaje total de 8.26%, Escala con un porcentaje
total de 6.90%, Desnivel de carril / berma con un porcentaje total de 11.51%, Grieta lineal
con un porcentaje total de 15.60%, Parcheo grande con un porcentaje total de 9.09%,
Pulimiento de agregado con un porcentaje total de 31.24%, Popouts con un porcentaje

total de 12.25%, Punzonamiento con un porcentaje total de 7.61%, Desconchamiento con
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un porcentaje total de 10.92%, Descascaramiento de juntas con un porcentaje total de

19.54% y en conclusidn se llega a obtener el indice de condicion de la investigacion segun

el PCI general del pavimento regido es 18.30 teniendo en cuenta que la investigacion arroga

la incidencia Muy Mala segun el PCI, se llega a proponer una etapa de un nuevo proyecto

de estudio en la provincia de Huamanga del Jirén Sol 2022.

1.1. Antecedentes internacionales

a)

b)

Segun (Puga Alvarez, 2018) en su tesis “Evaluacién funcional de pavimento rigido
tramo avenida Loja (Cuenca)”.

El objetivo de este estudio es determinar la evaluacion funcional de los
pavimentos rigidos situada en la AV. Loja las Américas-Av. 10 de agosto por medio
del formato de PCI, de esta manera llegara a realizar la calificacién y evaluacion de
las patologias del pavimento dando alternativas de solucion de rehabilitacién. La
metodologia, de esta investigacion, presenta las siguientes caracteristicas: es
cualitativo, descriptivo y correlacional por que el estudio se realiza en un tiempo
determinado. Resultados, el investigador menciona tres deterioros que afectan
mayormente en el estudio como losas divididas con un 42%, rotura lineal de 70% y
por ultimo el parche grande con 60%. En el tramo 01 de la AV. Don Bosco-AV. Las
Américas presenta un PCI en el margen izquierdo con 86 indicando excelente y en
el margen derecho con un PCI de 84 indicando que es muy bueno. El tramo 02 de la
AV. 1°° De Mayo-AV. Don Bosco tiene un PCI de 46 indicando que es regular. El
tramo 03 de la Av. 10 De Agosto — Av. 1¢° De Mayo tiene un PCI de 62 indicado
que su estado es bueno.

Segun (Angie A., Andres F. and Londofio, 2020) en su tesis “Diagnéstico patologico
del pavimento rigido de la Via Calambeo de la ciudad de Ibague departamento

del Tolima”.
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El objetivo de este estudio es realizar el diagnostico de las patologias de concreto
del pavimento rigido en la ciudad de Ibague de la Via Calambeo. La metodologia
que comprende es descriptivo, de nivel cualitativo y de corte transversal. Los
resultados lo indica el estudiador en los 17 tramos la cual se identifica en el 1.002
mt de la via de estudio que tiende a tener mas 50% indicando el estado del pavimento
como malo segun el PCI la cual provoca mala circulacion del transporte vehicular,
seguridad e incomodidad del usuario, las patologias que presenta mayormente el
pavimento son las losas divididas, punzonamiento, parche grande, deterioro en el
sellado de las juntas, roturacion de juntas y esquinas.

c) Segun (Brito, 2011) en su tesis “Analisis de los factores que producen el deterioro
de los pavimentos rigidos”.

El objetivo de este estudio es realizar los factores que afectan al comportamiento
del pavimento rigido en Pimpiguasi, Calceta, San Vicente, Pedernales y Chones.
Como metodologia tiende hacer de nivel cualitativo, tipo descriptivo, el disefio es
de manera visual y de monitoreo in situ. Los resultados lo indica el estudiador en la
intervencion del estudio con una longitud de 1.118,54 km con un porcentaje de dafio
de 12.68% obteniendo el factor que afecta al pavimento es el déficit del control del

material en el proceso constructivo del pavimento.

1.2. Antecedentes nacionales
a) Segun (Juanito, 2017) en su tesis “Determinacion de patologias de concreto para
la obtencidn de la incidencia estructural y condicion operacional del pavimento
en el Jr. Coronel Portillo-Calleria-Coronel Portillo- Ucayali-Junio 2017”.
El objetivo de este trabajo de estudio tiende a evaluar y determinar las anomalias
en el concreto para obtener la condicién funcional y el indice de integridad estructural

del pavimento rigido en el departamento de Ucayali del Jiron Coronel Portillo. Como
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b)

metodologia de este estudio tiende hacer de tipo descriptivo, nivel descriptivo, de
corte transversal y no experimental, la poblacion, muestra estd dada en el
departamento de Ucayali delimitada en el Jiron Coronel Portillo de 6 UM, como
disefio de estudio del investigador es de manera visual, personalizada, utilizacion del
manual del PCI y antecedentes que dan referencia al variable. El resultado del
investigador da conocer la incidencia de patologias mas influentes que existe en la
superficie del pavimento rigido que son los siguientes: Rotura de esquina, parche
grande, fracturacion de losa, siendo el mayor inciden el pulimiento de agregado y
rotura lineal, el investigador concluye con el ponderado de dafio segun el manual del
PCI la cual es 34.63 indicando la condicion mala del pavimento en las 6 unidades de
muestra del Jirén Coronel Portillo, propone alternativas de solucion una de ellas es
cambiar el pavimento, por ultimo realizar la rehabilitacion y mantenimiento.

Segun (Alvarifio,2016) en su tesis “Determinacion de patologias de concreto para
obtener la condicién operacional y el indice de integridad estructural del
pavimento rigido en la AV, Las Malvinas-Mazamari-Satipo-Junin”.

El objetivo de estudio de este trabajo es determinar el indice de condicion del
pavimento en la Av. Las Malvinas del departamento de Junin. Como metodologia
de este estudio tiende hacer de tipo aplica, nivel descriptivo y correlacional, como
disefio del estudio del investigador es de manera visual, personalizada, utilizacion
del manual del PCI, antecedentes que dan referencia al variable y utilizacion de
software. El universo y muestra esta delimitada geograficamente en la 2da,3ra y
cuarta cuadra de la avenida las Malvinas del departamento de Junin. El resultado del
investigador da conocer la incidencia de patologias mas frecuentes que existe en la
superficie del pavimento rigido como: parche, desconchamiento, rotura de

retraccion, rotura lineal y esquinas, el investigador concluye con el ponderado de
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dafio segun el manual del PCI la cual indica para el 2% con un PCI de 64.60
calificando como bueno, 3™ cuadra con un PCI 50.20 calificando como regular y por
ltimo la 4% cuadra con un PCI de 44.50 calificando como regular, se propone
alternativas de solucion como la rehabilitacion y mantenimiento del pavimento.
Segun (Osorio, 2019) en su tesis “determinar las patologias para la obtencion de
la incidencia estructural y condicion operacional del pavimento rigido en el Jr.
Junin-Satipo-Satipo-Junin-enero 2019”.

El objetivo de estudio de este trabajo es cuantificar el indice de condicion en la
provincia de Satipo del Jr. Junin. Como metodologia de este estudio tiende hacer de
tipo descriptivo, nivel descriptivo y correlacional (Transversal), como disefio del
estudio del investigador es de manera visual, personalizada, utilizacion del manual
del PCI, antecedentes que dan referencia al variable y utilizacion de software. El
universo y muestra esta delimitada geograficamente en la 4,5,6 y 7™ cuadra del Jr.
Junin, provincia de Satipo. El resultado del investigador da conocer la incidencia de
patologias mas frecuentes que existe en la superficie del pavimento rigido como:
rotura lineal, rotura de esquina, fractura de losas divididas, desconchamiento,
punzonamiento, parche grande, descascaramiento de juntas y por ultimo pulimiento
de agregado, se concluye con el ponderado de dafio segun el manual del PCI la cual
indica para el 4% con un PCI de 30.74 calificando como malo, 5% cuadra con un PCI
50.20 calificando como regular, 6% cuadra con un PCI de 40.75 calificado como
regular, 7™ cuadra con un PCI de 70.77 calificando como muy bueno y por altimo
el ponderado con un PCI de 48.12 la cual califica como regular, se propone

alternativas de solucién como la rehabilitacion y mantenimiento del pavimento.
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1.3. Antecedentes locales

a) Segun (Lopez Huaman & Lopez, 2014) en su tesis “Determinacion de patologias
en el pavimento rigido en el distrito de San juan Bautista — Huamanga —
Ayacucho,2014”.

El objetivo de estudio de este trabajo es la evaluaciéon y determinacion del
indice de patologia del pavimento rigido del departamento de Ayacucho, Distrito de
San Juan Bautista. Como metodologia de este estudio tiende hacer de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, como disefio del estudio del investigador es de manera
transversal, descriptiva y observacional. El universo y muestra estad delimitada
geograficamente en el Distrito de San Juan Bautista del departamento de Ayacucho.
El resultado del investigador da conocer la incidencia de patologias mas frecuentes
que existe en la superficie del pavimento rigido como: rotura de esquina con 22.77%,
rotura lineal con 40.65%, , pulimiento de agregado con 29% y por ultimo con una
escala de 7.11% de, se concluye con el ponderado de dafio segun el manual del PCI
la cual indica para el 1 UM con un PCI de 11.40 calificando como muy malo, 24
UM con un PCI 59.96 calificando como regular, 3@ UM con un PCI de 46.86
calificado como regular y por ultimo el ponderado con un PCI de 25.54 la cual se
califica como malo, se propone alternativas de solucion como el remplazo en algunos
tramos del pavimento, rehabilitacion y mantenimiento del pavimento.

b) Segun (Zamora, 2019) en su tesis “Analisis y descripcion de patologias para
obtener el indice de condicion operacional del pavimento rigido existentes del
perimetro de mercado y parque de Magdalena en el distrito de Ayacucho —

Huamanga - Ayacucho”.

24



El objetivo de estudio de este trabajo es cuantificar e identificar las anomalias que

existe en el pavimento rigido del perimetro del mercado y parque de magdalena del
distrito de Ayacucho. Como metodologia de este estudio tiende hacer de tipo
exploratorio, nivel cualitativo, como disefio del estudio del investigador es realizando
la ficha técnica de evaluacion, antecedente que den referencia a variables, software.
El universo es indeterminado y muestra estd delimitada geograficamente en el
mercado y parque magdalena del distrito de Ayacucho. El resultado del investigador
da conocer la incidencia de patologias mas frecuentes que existe en la superficie del
pavimento rigido como: rotura de esquina con 9.46, parche grande con 3.72%,
descamado de junta con 23.31%, parche pequefio con 15.54%, por ultimo con una
rotura longitudinal y transversal 18.58%, se concluye con el ponderado de dafio de
las 7 UM segln el manual del PCI la cual indica 38.83 y es calificado como un estado
malo, se propone alternativas de solucion como el remplazo en algunos tramos del
pavimento, rehabilitacion y mantenimiento del pavimento.
Segun (Taype Huamani, 2021) en su tesis “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto para obtener el “indice de condicién del pavimento
rigido del barrio magdalena del distrito Ayacucho, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho —2019”.

El objetivo de estudio de este trabajo es identificar el indice estructural del
pavimento rigido del perimetro de magdalena del distrito de Ayacucho. Como
metodologia de este estudio tiende hacer de tipo exploratorio, nivel cualitativo, como
disefio del estudio del investigador es realizando la ficha técnica de evaluacion,
enfoque descriptivo, antecedente que den referencia a variables, software. El
universo y muestra esta delimitada geograficamente en el distrito de Ayacucho y en

el perimetro de magdalena. El resultado del investigador da conocer la incidencia
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de patologias més frecuentes que existe en la superficie del pavimento rigido como:
rotura de esquina, parche grande, rotura lineal, roturacion de losa dividida,
pulimiento de agregado y descascaramiento de junta, se concluye con el ponderado
de dafio en el perimetro de magdalena segln el manual del PCI la cual indica 42 y es
calificado como un estado regular, se propone realizar alternativas de solucién como
el remplazo en algunos tramos del pavimento, rehabilitacion y mantenimiento del

pavimento.

1.4. Pavimento
Segun (Bravo, 2014) Son conjunto de estrados que estan superpuestas practicamente
horizontal, se construye con material apropiado y adecuado en su compactacion la cual
estan apoyadas a la subrasante, la estructura estratificado de la via tiene la finalidad de
recibir directamente la carga repetitiva del transito de manera uniforme en el periodo o

proceso de disefio superficial del pavimento a causa del movimiento vehicular.

1.5. Clases de pavimento mas comunes

Segun (Giordani & Diego 2017) menciona lo siguiente:

1.5.1. Pavimentos flexibles o asfalticos
Segun (Giordani & Diego, 2017) Son carpetas que estan constituidas por una
mezcla asfaltica delgada sobre la superficie de rodadura y que estan puestas sobre una
estructura estratificado como subbase, base con una capa granular la cual descansa en
una superficie compacta llamada subrasante. La finalidad de la superficie del
pavimento flexible tiende absolver las solicitaciones de transito con cargas puntuales

y condiciones severas que proporciona a la estructura estratificado o terreno.
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1.5.2. Pavimento rigido
Segun (Giordani & Diego, 2017) El pavimento rigido esta compuesta por losa de
concreto hidraulico que esta puesta y sostenida a la capa de la base granular, acoplada,
compactada a la subrasante. La finalidad del pavimento rigido es distribuir y resistir
las cargas vehiculares a la estructura estratificado hasta la capa inferior a partir de la

superficie de rodadura del hormigon hidraulico.

Figura 1: Losa de concreto del Jr. Sol.
Fuente 1: Elaboracion propia

1.6. Funcidn de las capas y materiales que componen los pavimentos

Segun (Tapia, 2011) menciona lo siguiente funciones del pavimento:

Habilita la superficie de rodadura de caracter permanente, cbmodo y seguro bajo

las licitaciones de cargas repetitivas provocada por el trénsito vehicular,

proyectado de acuerdo al disefio establecido y considerado.

= Realiza la resistencia de acuerdo al periodo que se establezca en el disefio para el
transito vehicular y que el pavimento observe las licitaciones de cargas repetitivas
verticales de tal forma llegue con una tensién minima a la subrasante.

= Adecua el disefio estructural del pavimento la cual sea capaz de absolver los

factores climaticos (temperatura y agua las mas especiales en su construccion).

= El pavimento rigido tiene que contar con una caracteristica estructural y funcional.
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1.6.1. Caracteristicas del pavimento

Segun (Tapia Garcia, 2011) las caracteriza por las solicitaciones de cargas, las

cuales son trasmitidas hasta la capa inferior que es la subrasante con un tension minima

y los estratos que compone es lo siguiente:

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.1.3.

Losa de concreto

Es una carpeta superficial de rodadura que aporta las secciones y carga
eficazmente de maneral funcional, estructuralmente la cual absorbe las licitaciones
de cargas repetitivas tantas en sentido vertical y horizontal la cual pude llegar a

tener un espesor de 20-50 cm de hormigén hidraulico.

Base
Esta colocado bajo la losa de concreto v la finalidad es resistir las licitaciones de
carga vehicular de forma vertical la cual disipa el esfuerzo y resiste la rigidez de la

deformacion, esta campa comprende de una materia granular.

Subrasante

Esta capa absorbe y disipa las licitaciones de carga que son causadas por el
transito vehicular de acuerdo al periodo de disefio del pavimento rigido sin que esta
sufra ningun deformacidn y deterioro que afecte la integridad del pavimento rigido
la cual tiene como finalidad la subrasante lo siguiente:

e Distribuir y transmitir adecuadamente las licitaciones de carga producidas por

el transito vehicular al cuerpo del terraplén.

e Prevenir materiales inadecuados finos que forma el terraplén y esta no

contamine al pavimento.
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1.7.

1.8.

e Precaver la terraceria que estas estan conformados de pedraplén la cual causa

la absorcion del pavimento.

e Precaver la deficiencia de la cama de corte.

e Unificar el espesor del pavimento.

e Reservar el espesor del pavimento.
Tipos de pavimento rigido
Segun (Godoy and Dittrich, 2006), los clasifica al pavimento segin el manejo de
empleo de varilla de acero y acoplamiento en contraccion vertical, donde la aplicacion
longitudinal es méas general en el proceso de construccién al momento del armado

estructural y se realiza la absorcion de esfuerzo de traccion.

Ventajas y desventajas de los pavimentos rigidos

Segun (Godoy and Dittrich, 2006), una de las ventajas que presenta el pavimento es
soportar la deformacion y las licitaciones de carga la cual estas son disipadas a la
estructura de la capa que conforma el pavimento rigido donde las tensiones son minimas
en la subrasante. Otra de la ventaja es el ligamento del pavimento que son susceptibles
al envejecimiento, ahuellamiento, corrosion causada por el agente atmosférico y
vehicular. Por ultimo los materiales son faciles de adquirir, da una buena rugosidad,
rigidez, lisura durante la construccion y tiene una vida de uso un promedio 30 afios. La
desventaja es que tiene un costo inicial muy mayor y de igual manera en su disefio ya
que el pavimento rigido tiene un espesor de construccion muy alto en comparacion con
el pavimento flexible también se ve en la rehabilitacion, reparacion y mantenimiento es

Costoso.
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1.9. Sistema del disefio de espesor

Segun (Escobar, Vasquez, and Gaviria, 2012) el disefio del pavimento rigido debe

estar con un espesor de 20 a 50cm y en la actualidad el pavimento tienden a tener un

espesor de 20 cm la cual es satisfactorio en su condicion y serviciabilidad para la

sociedad como ejemplo un trafico vehiculos y un apropiado estrado que sea solido a los

esfuerzos provocados etc.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

Comportamiento del pavimento de concreto
Comportamiento funcional

Segun (Gamboa, 2009) el comportamiento del pavimento da como resultado la
comodidad y el funcionamiento, la cual genera seguridad al usuario. También se
mencionara algunas cualidades que presenta el pavimento en su comportamiento
funcional como rugosidad o regularidad, fisuras, trazo de carreteras, adecuada
friccion superficial y textura estas son caracteristicas mas comunes al percibirla de
manera visual, son provocado por el desgaste vehicular. Niveles de deterioro
producidos por las cargas repetitivas del transporte vehicular la cual presenta

deterioro en el transcurso del tiempo.

Comportamiento estructural

Segln (Gamboa, 2009) el comportamiento funcional y la capacidad estructural
estan vinculadas entre si. La capacidad estructural tiene la finalidad de resistir o
soportar las licitaciones de cargas por un periodo de vida de disefio desde la puesta
en obra la cual se produciran fallas en el transcurso de los afios produciendo pérdida
progresiva y lenta practicamente en el soporte estructural del pavimento. En la
estructura estratificada del pavimento se disipa las cargas de transito relativamente

extensas al suelo subyacente por lo tanto son producidas por cargas a través de grietas
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y juntas la cual se determina por el desplazamiento vertical, por la deflexién a lo
largo del borde y junta del pavimento. La deflexion excesiva provoca dafios como
perdida se soporte y bombeo en la subbase de la estructura del pavimento y da como
inicio la rotura de la losa de concreto por tanto mencionar que el dafio estructural es

manifestado por la capacidad funcional del pavimento rigido.

1.11. Causas que determina y afecta al pavimento de concreto
Segun (Gamboa, 2009) la losa de concreto esta sujeto a los gradientes de humedad,
gradiente térmicos, factores tales como el transito vehicular y clima que influye en su
comportamiento estructural, funcional del pavimento rigido producidas efecto y causa
de deterioro en el trayecto de disefio de su vida datil produciendo perdida de

serviciabilidad desde su puesta en obra.

1.11.1. Trafico
Segun (Gamboa, 2009) estas son producidas por licitaciones de carga repetitivas
a causa del transito vehicular la cual produce grandes efectos: deflexion en juntas,
borde y esquina del pavimento produciendo esfuerzo de flexion del pafio de concreto
por perdida de soporte a causa de la fatiga del concreto provocando deflexiones mas
criticas que inducen deformaciones, esfuerzos internos la cual produce agrietamiento
de esquinas transversal y verticales, produciendo erosion de materiales en la

subrasante de la estructura.

1.11.2. Medio ambiente
Segun (Gamboa, 2009) el comportamiento del pavimento esta relacionado con el
medio ambiente la cual influye de varias formas en su durabilidad, resistencia y la
capacidad de cargas que influye en la estructura de las capas que conforma el

pavimento a partir de filtracion de agua o humedad y temperatura la cual contribuyen
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el desarrollo del nivel de dafio en el transcurso de su vida util desde su puesta en obra
produciendo ciertas anomalias o patologias tanto en su comportamiento funcional

como estructural.

1.12. Evaluacién del pavimento existente
Segun (Gamboa, 2009) consiste en 03 elementos fundamentales que aporta en
tomar adecuada decisiones y son la siguiente:
1. Apreciacion de observacién visual.
2. Apreciacion de Capacidad funcional.
3. Apreciacién de Capacidad estructural
La evaluacién del pavimento consiste en inspeccionar los diferentes anomalias
existentes la cual tiene como objetivo establecer un diagnoéstico que permita dar
alternativa de solucion para luego realizar su respectivo rehabilitacion o
mantenimiento adecuado de la vias que presentan ciertos patologias y se tendra que
tener en cuenta lo siguiente.
= Tiende hacer invariable y sistematizado
= No se debe dar un supuesto condicion del material
= Debe diferenciarse el nivel de dafio o deterioro que impacta el transito
vehicular sobre la superficie de rodadura disminuyendo la capacidad de
carga del pavimento.
1.12.1. Evaluacion Visual
Segln (Gamboa, 2009) es una investigacion periodica que evalla la naturaleza y
extension de anomalias existentes en la superficie de la losa de concreto que

comprende el siguientes paso de evaluacion visual:

= Distinguir las causas y fallas de la superficie del pavimento.
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= Ubicar y determinar el nivel se severidad de patologias existentes luego

cuantificar los datos del campo al gabinete.

Al evaluar de manera ocular se determina el nivel de dafio, causa y extension de

patologias identificadas en la superficie del pavimento la cual se llega a distinguir de

diferentes formas.

1.13. Cuantificacion de fallas

Segun (Gamboa, 2009) se deberan cuantificar por medio de los pardmetros de

extension y el nivel de severidad en relacion al comportamiento funcional y estructural

del pavimento realizando el rango de calificacion de alto (H), medio (M), por ultimo

bajo (L) y se tendra que especificar la extension del dafio en el pavimento.

1.13.1.

1.13.2.

Fallas funcionales

Segln (Gamboa, 2009) estas fallas son producidas durante un periodo de disefio
desde su puesta en obra y factores que atribuyen al pavimento tales como el trafico
vehicular, medio ambiente generando deficiencias en la superficie de rodadura y
como principal fallas tenemos: Pulimento de agregado, el escalonamiento,

descascaramiento de juntas y etc.

Fallas estructurales

Segun (Gamboa, 2009) son producidas por la insuficiencia de soporte del suelo la
cual imposibilitan los esfuerzos que se impone al pavimento generando deficiencia o
dafios tales como: Desconchamiento, losas divididas, desnivel de la berma,
punzonamiento, grietas de esquina y etc. Principalmente generadas por el transito

vehicular y el factor del medio ambiente.
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1.14. Tipos de fallas
Segun (Godoy and Dittrich, 2006), es de orden estructural y funcional que afecta
principalmente en la comodidad y seguridad del usuario. La falla de orden estructural
descuida la integridad estructural negativamente en la relacion con el orden

funcional.

1.15. Tipos de fallas en el pavimento rigido
1.15.1. Rotura de esquina
Definicion
Segun (ASTM, 2005) La rotura es aquella que interseca en una junta sea igual o
menor a la mitad de la longitud del pafio, a cada lado tanto en junta longitudinal como

transversal con relacion a la direccién del transito vehicular.

Efecto:
Son causadas por el transito vehicular la cual proporciona la sobre carga tanto
internas como externas, licitaciones de carga en la juntas o esquinas, debilidad en el

apoyo provocando alabeo en la base, materiales inapropiados en las juntas.

Grado, afectacion por rotura de esquina
Segun (ASTM, 2005) Los dafio lo clasifica segun corresponda:
e L: Cuando larotura o sellado presenta un desprendimiento leve y el espacio
de la grietaes <a 3 mm.
e M: Cuando la rotura o sellado presenta un desprendimiento moderado v el
espacio de la grieta es > a 3mmy < a 25mm.
e H: Cuando la rotura presenta un desprendimiento de mayor magnitud y el

ancho es > a 25 mm.
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Forma de medir:

Lo realizara de acuerdo a la figura N° (2).

2
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o
—
=
=
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T
o

1
—
-—
-
—
=
= —

Figura 2: Medida por deficiencia de rotura de esquina.
Fuente 2: Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu, 2018

1.15.2. Seccionamiento de losa

Definicion:

Segun (Vasquez, 2002) Es debido al soporte inadecuado por la cual la losa tiende
a dividirse en cuatro 0 méas pedazo debido al agrietamiento que esta presenta.
Efecto:

Son causada por el déficit de apoyo, etapa avanzada por grieta de esquina tanto
en lo transversal como en la longitudinal, bombeo de fino, licitacion de cargas y
penetracion de agua.
Grado, afectacion por seccionamiento de losas

Se considera el nivel de severidad para las losas divididas:
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Tabla 1: Grado de afectacidn por seccionamiento de losa.

nivel de severidad de la

N° de piezas en la losa agrietadas

mayorfa de las grietas 4as 6a8 mas de 8
baja Baja Baja Media
media Media Media Alta
alta Media Alta Alta

Forma de medir:

Se haré de acuerdo a la figura N° (3) cabe mencionar cuando la losa presenta el

Fuente 3: Vasquez, 2002.

nivel de dafio alta 0 media se considera una losa dafiada.

EJE CAL 7ADW

BERMA

PLANTA

Figura 3: Medida por deficiencia de seccionamiento de losa.
Fuente 4: Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu, 2018.

1.15.3. Deficiencia por escalonamiento

Definicion:

Segun (Vasquez 2002) es debido a la diferencia de nivel de las juntas transversal

y longitudinales del pavimento adyacente.

Efectos:

Son causadas debido a la fundacion blanda y erosion de la base la cual origina un

asentamiento también es provocado por cambios de humedad o temperatura dando

origen al alabeo del borde de la losa, licitaciones de sobre carga.

Grado, afectacion por deficiencia de escalonamiento
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El grado de afectacion se considera por dafio de escala lo siguiente:

Tabla 2: Grado de afectacion por escalonamiento.

Nivel de severidad Diferencia en elevacion
L 3a10mm
M 10219 mm
H Mayor que 19 mm

Fuente 5: Elaborado por vasquez, 2002.

Forma de medir:
Se realizara de acuerdo a la figura N° (4), la decision sobre el escalonamiento es

arbitraria segun el causal producida por la falla de grietas.

EJE CALZADA

ESCALONAMIENTO
JUNTA ——== {r— GRIETA l l

BERMA

PLANTA CORTE

Figura 4: Medida por deficiencia de escalonamiento.
Fuente 6: Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu, 2018.

1.15.4. Deficiencia por rotura transversal, longitudinal y lineal:
Definicion:

Segun (ASTM, 2005) son producidas por la retraccion y expansion del pavimento
dando lugar al agrietamiento o fisura la cual divide la losa en tres 0 més partes.
Efecto:

Son causada principalmente por las solicitaciones de combinacion de cargas

producto del transporte vehicular, ancho excesivo de la losa, posicionamiento de
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barra, aserrado tardio de la junta, dilatacion y alabeo del pavimento la cual genera
asentamiento.
Grado, afectacion por rotura transversal, longitudinal y lineal
Los dafios lo clasifican segun corresponda:
e L: Cuando larotura o sellado presenta un desprendimiento leve y el espacio
de la grietaes <a 3 mm
e M: Cuando la rotura o sellado presenta un desprendimiento moderado y el
espacio de la grietaes >a 3mmy < a 25mm.
e H: Cuando la rotura presenta un desprendimiento de mayor magnitud y el
ancho es > a 25 mm.
Forma de medir:
Se ejercera por medio de la Fig. (5), si el pafio presenta dafiado mas de una indica

un dafio mayor y se realizara de acuerdo a lo indicado.

ANCHO DE ANCHO DE ANCHO DE DESCONCHE O
GRIETA GRIETA SALTADURA

corTe hd

EJE CALZADA
PLANTA + /‘7<,

BERMA

Figura 5: Medida por deficiencia de rotura transversal, longitudinal y lineal.
Fuente 7: Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu, 2018.

1.15.5. Deficiencia por parche grande (> a 0.45 m2)
Definicion:
Segun (Vasquez 2002) es una area donde el pavimento original ha sido removida
y reemplazada con el mismo material producto de deterioro.

Efecto:
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1.15.6.

Son causada por mala ejecucion en su proceso constructivo, mala calidad de
material la cual no adhiere al pavimento existente e insuficiencia de capacidad
estructural del parcheo.

Grado, afectacion por parche grande (> a 0.45 m2)
Se define de forma identica el nivel de severidad de la siguiente manera:
e L: es satisfactorio su funcionalidad y dafios muy leves en el parcheo de la
losa.
e M: si se encuentra con deterioro moderado en los parches de la losa.
e H: tiende a tener en el parche un severo dafo.
Forma de medir:

Cuando el parche presenta con méas dafios de severidad se cuenta como un pafio

dafado y si la losa presenta uno o mas dafios con la misma severidad se le considera

una losa que contiene esa falla.

Deficiencia por pulido de agregado
Definicion:

Segun (Kauffmann, 2007) es cuando la superficie de rodadura se vuelve blando
al tacto, la cual es adherida a las Ilantas neumaticas del trénsito vehicular
proporcionando dafios en la superficie de rodadura.

Efecto:

Se produce debido al transito vehicular la cual existe friccion entre la llanta

neumatica y la superficie de rodadura generando desgaste superficial producto de la

deficiencia de la mezcla de concreto o por el uso de su disefio.

Grado, afectacion por pulido de agrado
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Se considera H,M,B: de acuerdo al significativo de pulimiento que existe en la
superficie de rodadura.
Forma de medir:

Se realizard por M2 del pafo afectado.

1.15.7. Deficiencia por punzonamiento
Definicion:

Segun (Varela, 2002) Este dafio produce cuando una seccién toma uno o dos
grietas préximas la cual es producida a causa de la accion de cargas repetitivas y por
la deformacion del borde externo del carril también se incluye el bombeo préximo
del sector.

Efecto:

Son causadas a partir de las solicitaciones de carga producto del transito vehicular,
por losa de ancho excesivo, déficit en el soporte, alabeo en la fundacion, deficiencia
de materiales y mal proceso constructivo.

Grado, afectacion por punzonamiento

Su afectacion por punzonamiento es lo siguiente:

Tabla 3: Grado de afectacion por punzonamiento.

Severidad de Ia N° de piezas en la losa agrietadas
mavoria de las grietas 2ajl 4as mas de 3
L L L M
M L M H
H M H H

Fuente 8: Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu, 2018.

Forma de medir:
Presenta uno 0 mas punzonamiento practicamente se contabiliza como un pafio

de losa dafiada.
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1.15.8.

1.15.9.

Deficiencia por desconchamiento
Definicion:

Segun (Varela, 2002) Se expone a una red de rotura superficiales que interceptan
en un angulo de 120° con una cierta profundidad de 13mm a 6mm y con un
descamado producto de un mal proceso constructivo.

Efecto:

Es causada por la incorporacion de materiales inapropiadas en la grieta generando
tension en el pavimento, solicitaciones de cargas, por falta de mantenimiento etc.
Grado, afectacion por desconchamiento:

e Baja: Cuando tiene solo un descamado.
e Media: cuando el pafio tiene un descamado < al 15% se le atribuye esta
calificacion.
e Alta: cuando el pafio presenta un descamado > dafio del 15% del area se le
atribuye esta calificacion.
Forma de medir:
Se contabiliza un pafio dafiado cuando el descamado potencial es inminente y

cuando hay pequefias piezas que han sobre salido.

Deficiencia por desigualdad de la berma
Definicion:

Segun (Varela, 2002) Son asentamiento causados por el alabeo de la losa que
tiende a tener una diferencia de nivel entre el borde de la berma.

Efecto:
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Son causada principalmente por el déficit de soporte, socavacion e infiltracion de
agua en la base del pavimento la cual produce el asentamiento de la superficie de
rodadura.

Grado, afectacion por desigualdad de la berma:
= H: asentamiento entre borde del pafio que esta entre 51 a 25 mm.
= M: asentamiento de 102 a 51mm.
= L:asentamiento >a 102 mm.

Forma de medir:

Se mide em ML.

1.15.10. Deficiencia por popouts
Definicion:

Segun (ASTM, 2005) es producido por el hielo y deshielo del material expansivo
provocando desgaste repentino entre 100 a 25 de didmetro y con una profundidad
de 51 a 13mm.

Efecto:

Son causadas principalmente por particulas décil, por mala calidad de material,
por mal proceso constructivo, cargar repetitivas, hielo deshilo a causa de
combinacion de agregado expansivo.

Grado, afectacion por popouts

Es H,M,L porque no se define los niveles de dafio pero su densidad debe alcanzar
minimo tres M2 en la area completa de la losa para que sea considera como
patologia.
Forma de medir:

Se mide en M2.
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1.15.11. Deficiencia por descascaramiento de junta
Definicion:

Segun (Véasquez, 2002) estan expuestas a fisuras que no se extienden
verticalmente si no interseca las juntas en un angulo y con borde de berma de 60
cm de junta.

Efecto:

Son causadas por el déficit del concreto, solicitaciones de esfuerzo excesivo en
la junta producto del transito vehicular y por material inadecuada en las juntas como
también en las grietas.

Grado, afectacion por descascaramiento de junta:

Tabla 4: Grado de afectacion por descascaramiento de junta.

Longitud del
Fragmentos del Descascaramiento Ancho de.| descascaramiento
descascaramiento
<0.6m |>0.6m
Duros. No puede removerse facilmente (pueden faltar algunos <102 mm L L
pocos fragmentos). > 102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos pueden <102 mm L M
faltar. Si la mayoria o todos los fragmentos faltan, el
descascaramiento es superficial, menos de 25.0 mm. >102 mm L M
Desaparecidos. La mayoria, o todos los fragmentos han sido <102 mm L M
removidos. > 102 mm M H

Fuente 9: Elaboracion segun vasquez, 2002.

1.16. Método PCI (Pavement Condition Index)
Segln (ASTM D 6433) este método determina y evalla de manera eficaz el rango
0 severidad de dafio y la densidad encontradas en el pavimento rigido. Para
solucionar el problema se utiliza el factor ponderado del valor deducido que conlleva
a definir el rango o nivel de severidad de dafio, dando como calificacion de (0) como

un pavimento fallado y 100 como un pavimento en excelentes condiciones.
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25=10 Muy Malo
10-0 Fallado

Figura 6: segin ASTM D 6433-99 sugiere clasifica por rango de acuerdo al PCI %.
Fuente 10: Elaboracion segin el ASTM D6433-99.

1.17. Operacién de unidad de muestreo del pavimento mediante el PCI

1 Realizar el célculo del VD.

1) Cuantificar el total de dafio de losas con su respectivo nivel de severidad, con
respecto al formato del PCI.

2) Dividir el nimero de losa dafiada/el nimero total de la losa que conforma el
pavimento * 100 la cual da como resultado la densidad.

3) Cuantificar el valor deducido por medio de la interpolacién segun su nivel de
severidad que le corresponda siguiendo la normativa del PCI.

2 92: Calculando el nimero admisible méaximo del deducido (m)

Segun (ASTM D 6433) menciona lo siguiente:

1. Siel VD es mayor que dos en este caso se tomara el VD maximo con respecto
al CDV.

2. Liste un valor deducido individual.

3. Hallar el valor nimero méaximo admisible con la siguiente ecuacién y el

resultado se pone tal como es, con numero decimales.
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= M=1+(9/98) + (100 - VAR)

4. Determinar el maximo valor individual del CDV.

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Valores Deducidos Total q cv

Figura 7: Formato de calculo para el CDV.
Fuente 11: Elaboracion por (Varela, 2002).

3ra: Hallando el PCI
1.) Obteniendo el méaximo valor deducido corregido se hallara el PCI mediante
la formula:
= PCI=100-CDV MAX

2.) Segun el formato del PCI se clasificara el rango de dafio del estudio.
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METODOLOGIA

Este estudio se realizé en la provincia de Huamanga del Jirdn Sol. Es de tipo basico
(Descriptivo/Correlacional) donde se mide las dos variables (Evaluacion de Patologia del
concreto y el indice de condicion del pavimento rigido). Porque realiza la dimension,
analisis, mide aspecto, evalua la realidad y especifica las caracteristicas del fendmeno en
estudio. El nivel es de tipo cuantitativo por que se determina la comprension de manera
concreta de variables estadisticos, valor numérico, resultado por la cual el investigador
recopilara y analizara la informacion del lugar estudiado durante un periodo determinado
de tiempo, es prospectivo por que se determinara directamente de la medicion de la
variable de tipo transversal por lo cual las variables se recolectaran los datos en un tiempo
anico y/o momento. Su proposito es determinar las variables y analizar su incidencia e
interrelacionar en un momento Gnico por que se meda en el mismo acto. Esta investigacion
es descriptiva la cual no aplica ningun experimento por lo cual trata de ver la relacion

entre la patologia de concreto y el indice de condicidn del pavimento rigido.

2.1. Objeto de estudio
Tiene la finalidad de comprobar e identificar mediante el método del (PCI) en la
provincia de huamanga del jirdn sol, las posibles patologias del problema identificado
en el pavimento.
Por lo cual se ha realizado de manera objetiva y ldgica los resultados en el campo
Realizando por medio de tablas, andlisis estadisticos, gréficos, etc.
Se realiz6 por cada (UM), cabe resaltar para el desarrollo de esta informacion se

tomd en cuenta:

" Identificar diferentes fallas patoldgicas del pavimento rigido, que existe en

cada una de las (UM) en el jirdn sol, distrito de Ayacucho — 2022.
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" Calcular la severidad que presenta el incidente patolégico del pavimento
rigido del Jr. sol, distrito de Ayacucho - 2022.
. Estimar el porcentaje del estado operacional de la estructura o area dafiada,

por cada unidad de muestra del Jr. sol, distrito de Ayacucho — Huamanga - 2022.

2.1.1. Hipdtesis

2.1.1.1.Hipotesis general

Se podra evaluar la incidencia de patologias del concreto y el indice de condicion
del pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho- Huamanga- 2022.
2.1.1.2.Hipotesis especifico
= Si se podra evaluar las incidencias de patologias del concreto que presenta el
pavimento rigido en el Jr. Sol, Distrito de Ayacucho-Huamanga-2022.
= Si se podra obtener el indice de condicién del pavimento rigido utilizando el
método del PCI que presenta debido a las fallas existentes en la superficie de
rodadura del pavimento rigido del Jr. Sol, Distrito de Ayacucho- Huamanga-

2022.

2.1.2. Poblacién, muestra y muestreo

2.1.2.1.Poblacién

El estudio esta ubicada en la provincia de huamanga, distrito de Ayacucho del
jiron sol.
2.1.2.2.Muestra

Se encuentra geograficamente ubicada en la 6ta, 5ta, 4ta, 3ra y por ultimo en la

primera cuadra del Jirdn Sol.
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2.1.2.3.Muestreo

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTRA
PARA SU EVALUCION

Donde

n = Niumero Mimmo de Muestras a Evaluar

N =Numero Total de Umdades de Muestreo en la Secc16n del Pavimento
e = Error Admusible en el Estimado del PCI de la seccion (e=5%)

¢ = Desviacion Estandar del PCI entre las unidades

CUADRAS |N° PANOS
17 N = 207
18 e = 0.05
38 C = 15
58
48
28
207
RESULTADO
n= 207

INTERVALO DE MUESTREO

= 207
n= 207
1= 1

Donde:

N =Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccidon del Pavimento
n = Nimero Mimmo de Muestras a Evaluar

1 = Intervalo de muestreo. se redondea el nmumero inferior entero

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 207 muestras.
* No habra Intervalos para su evaluacion
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2.1.3. Definicion y operacionalizacion de variable

Tabla 5: definicion y operacionalizacion de variable

. Definicién Definicién Instrumento, . . . Escala de
Variables conceptual operacional  equipo y servicio PUMESEEE Indicadores medicion
= Cémara fotografica . . .
= Flexo de acero de 10 % Grieta de esquina
= Wincha de 50 m < Losa dividida,
Lavariablese " Lapiz < Escala, Popouta
. ., = Casco & D ient .
Variable Se determina de realiz6 = Chaleco * escascaramiento Cantidad, clase,
independiente  manera sistematico mediante = Lbreta de campo de junta, desnivel tensidad
Evaluacionde Y Por nivel de dafio  operacion ~ © Cuaderme de carril/ berma ensidad y
. . ) = Libro de calculo del & Grieta lineal Int |
Patologia del la cual interviene  visual y por PCI ’ severidad ntervalo
TS en el pavimento. medio de la = Ayudante ©  Parcheo (grande),
ficha técnica. | " Movilidad <+ Pulimiento de
" = Alimentacion agregados
= Alojamiento . B
« Especialista en %+ Punzonamiento
pavimento (Gufa) < Desconchamiento
= |aptop
El' PCI tiende a " Calculadora & Excelente (100-85)
. L . Looi
_ realizar un analisis aplcer_os o & Muy bueno (85-70)
Variable mas minuciosa Yy = Memoria Usb PCl-Indice de .
dependiente ) Se toma para . Sofftware o < Bueno (70-553)
) sencilla al I luacid condicion del & Regular  (55-40)
indice de  momento de aeva 'uaC|on = Programa de office avimento riaido . \/Iz:lo (40.25) Razoén
condicion  del evaluar e indicar el la guia del (Word y Excel) P ° Muymalo (25_10']
pavimento rigido grado de severidad PCI. = Libreo de calculo del o Fallado (;D-D)
en el proceso de PCI
gestién vial = Especialista en
pavimento (Guia)
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2.2. Instrumentos, técnicas, equipos de recojo de datos
En este presente estudio se define técnicas e instrumentos para su elaboracion la

cual se utilizara la recoleccion de datos de acuerdo al muestreo.

Se utilizara el Microsoft Excel la cual es una herramienta principal para definir
porcentajes, tabla, graficos y datos estadisticos segun requiere el presente proyecto

de investigacion.

2.2.1. Técnica
Se llevo a cabo la visita al Jr. Sol, Ayacucho-Huamanga, donde se recopilo datos
o informe de la zona en estudio y no se tuvo ningun inconveniente en el jirdn Sol.
Este estudio se desarrolla por medio del uso de la ficha de recoleccion de datos por
lo cual los datos se procesaron en gabinete y también cuenta el proyecto de
investigacion la secuencia metodoldgica que es aceptable para el presente proyecto
de investigacion, asi poder concluir con opciones adecuadas.
2.2.2. Instrumento
En esta investigacion denominado “Evaluacion de patologias del concreto y el
indice de condicion del pavimento rigido en el Jiron Sol-Distrito de Ayacucho-
Huamanga-2022. Dimos la utilizacién de instrumentos, equipos y herramienta

destinado para esta investigacion.

Instrumento, equipo y servicio de campo

e Camara fotogréafica.

e Flexo de acero de 10m.
e Wincha de 50 mt.

e Lépiz.

e (Casco.
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e Chaleco.

e Libreta de campo.

e Cuaderno.

e Libro de calculo de PCI.
e Ayudante.

e Movilidad.

e Alimentacion.

e Alojamiento.

e Especialista en pavimento (Guia)

Materiales y equipos de gabinete:
e Laptop.
e (Calculadora.
e Impresion.

e Tinta para impresora.

e Anillado.
e Lapiceros.
e Papel bond.

e Memoria USB.
e software, programa de office (Word y Excel).

2.3. Analisis de la informacion
El desarrollo de recojo de datos se hizo por medio de la visita al lugar la cual se

verifico las deficiencias del pavimento rigido y teniendo en cuenta el manual del PCI.
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Por otra parte, se tiene en cuenta que las patologias del pavimento rigido es un
problema fundamental la cual vive la poblacion por falta de mantenimiento producto

a causa de los vehiculos.

El analisis de datos

Ubicacion geografica.

e Observacion de anomalias existentes.

e Visita preliminar al Jr. Sol, Distrito de Ayacucho.

e Elaborar la ficha técnica para su evaluacion (Segun el manual del PCI).

e Identificar el tipo de patologia de concreto existente en el pavimento rigido
del Jr. Sol.

e Definir las anomalias existentes en el concreto y asi obtener el indice de

condicion del pavimento regido a Evaluar.

2.4. Aspectos éticos en investigacion

El proceso de recoleccion de datos que se realiz6 en el transcurso del proyecto de
investigacion se tom6 con mucha responsabilidad y la fuente de consulta que se
utilizé en el transcurso del proyecto de estudio ha sido citado respetando la
autenticidad del autor por la cual se agradece a la fuente de instruccion que fue de

mucha ayuda.

= Moral en la valuacién: toda informacion recopilada se hizo de manera
minuciosa, ordenable de acuerdo a la guia del PCI de esta manera llegando

a la veracidad del proyecto de estudio.
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Moral en el analisis: al obtener los datos de campo segun el nivel de dafio
encontradas en el pavimento se prosiguio a realizar el calculo del proyecto
mediante la guia del PCI en el gabinete de manera responsable.

Moral en los resultados: Cabe mencionar que el resultado guarde relacion
con el tipo de dafio que altera al pavimento y esta es producto de la
cuantificacion segun el manual PCI, decir que el resultado es confiable en

la investigacion.
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I11. RESULTADOS

Unidad de muestra (UM) - 01 (01,02) del Jirén T
Sol

-

=5 R
e |

1ra cuadra del jirén sol distrito de Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho
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PAVIMENTO RIGIDO JIRON SOL-DISTR AYACUCHO [UNIDAD DE MUESTRA UM-CUADRA 01{01)
DISTRITO AYACUCHO NUMERO DEPANOS 17
PROVINCIA HUAMANGA ANO DECONSTRUCCION 1997
REGION AYACUCHO DIMENSIONES DEL PANO 280mX410m
FECHA ABRIL DEL 2022 AREA DEL PANO (m2) 1148
EVALUADCR BELIIDO PEREZ, Guido Roger
UNIVERSIDAD UNIVERSDAD CATOLICA DE TRUILLO BENEDICTO XV
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO{ PCT - Pavenent Condition Index ) LOCALIZACION DE LAMUESTRA

D  |TIPOSDE FALLA i e o

2 [Bowup Bl < "o

1 Jore e ssgim ) i LAY g, gr i

B |Los dividida T “Chcenes g,w y

M |Grieta dz Ductilidad 7. " e RISCa, e‘d'c_'fﬁl-‘s

B [Esub 0 /AN

2%  [Dafio de selo de junta Q‘“ o7 ':__ " T

27 [Desnive] Carrl/ Berma. b fs_.?;-;;-“* g;

B |[Gritta Lineal FHIN

20 [Parcheo (grands). g E

30 [Parcheo (paqusfo) ‘--*’-@.P@_UE% z

31  [Pulmento de agremdos. . 01 LR Uy N

31 |Poposs 8 . ERog

1 Rombeo. % %' ° 0z $EE

3 |Punzonamento. ® 4 Y <

3 |Craze via firrea « -

36  [Descomchamisnt. NIVEL DE SEVERIDAD

37 |Grictasde Retraccion. SEVERIDAD BAJA (LOW) L

3 |Descascaraminto de esquma SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM)

39 |Descascaramiento d2 jmnfa.

3 |Losadividida. 4 H |Severidad Al 1353

27 [DesnivelCarril/ Berma 4 H [Severiad A 115

2% |Grita Lineal § M |Severidad Madi 320

% [Parcheo (srande) 3 H |Severidad A 1765

31 |Pulmiento de aorados. g H |Sevendid Al 51U

3 |Punzonsminto. 4 H |Severidad Al 1133

DENSIDAD TOTAL DT 17647

55



23

Losa dividida.

Valor Deducido

0

10

20

30 40

Densidad

Bajo
— Medio

—— Alto

S0 60 70 80 90 100

DENSIDAD
23.53

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 23 Losa dividida.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 23.53
10.00 9.80 21.50 32.00 VALOR DEDUCIDO 54.47
15.00 14.20 28.20 42.70 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
20.00 18.60 33.30 50.30 25.00 - 23.53 = 1.47
25.00 22.90 37.90 56.20 2) 1.47 + 5.00 = 0.29
30.00 27.10 42.20 61.00 3) 56.20 - 50.30 = 5.90
35.00 31.00 46.10 65.10 4) 0.29 * 5.90 = 1.73
40.00 34.50 49.90 68.60 5) 56.20 - 1.73 = 54.47
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70

Figura 8: Dafios por losa dividida en la UM-01(01) del jiron Sol
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| 27 Desnivel Carril / Berma.

$

% — a0

g — Medio

; — A0

0 10 20 3 &0 S0 60 70 & 9% 1100
Densidad
DENSIDAD
23.53
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 27 Desnivel Carril / Berma.

0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 0.80 2.60 4.10
10.00 1.30 4.60 7.60
15.00 1.60 6.40 10.90 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
20.00 2.00 8.40 14.10 25.00 - 23.53 = 1.47
25.00 2.30 10.00 17.20 2) 1.47 + 5.00 = 0.29
30.00 2.60 11.30 19.50 3) 17.20 - 14.10 = 3.10
35.00 2.80 12.40 21.80 4) 0.29 * 3.10 = 0.91
40.00 3.10 13.30 23.20 5) 17.20 - 0.91 = 16.29
45.00 3.30 14.10 24.30
50.00 3.50 14.90 25.40
55.00 3.80 15.60 26.40
60.00 4.00 16.20 27.30
65.00 4.20 16.80 28.10
70.00 4.40 17.30 28.80
75.00 4.60 17.80 29.50
80.00 4.80 18.20 30.20
85.00 5.00 18.70 30.80
90.00 5.20 19.10 31.40
95.00 5.30 19.40 31.90
100.00 5.50 19.80 32.50

Figura 9: Dafio por desnivel carril / berma en la UM-01(01) del jiron Sol.
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28 Grieta Lineal.
100
20
80
g 70
3 60
g" 50 Bajo
5 40 Medio
; 30 w— AL O
20
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
35.29
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 3.20 4.00 9.60 DENSIDAD 35.29
10.00 5.90 7.80 19.20 VALOR DEDUCIDO 22.51
15.00 8.30 11.50 24.20 1) 40.00 - 35.00 = 5.00
20.00 10.60 14.40 28.30 40.00 - 35.29 = 4.71
25.00 12.80 17.60 31.60 2) 4.71 + 5.00 = 0.94
30.00 14.90 20.20 34.70 3) 24.30 - 22.40 = 1.90
35.00 16.20 22.40 37.60 4) 0.94 * 1.90 = 1.79
40.00 17.20 24.30 40.30 5) 24.30 - 1.79 = 22.51
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 17.50
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80

Figura 10: Dafios por grieta lineal en la UM-01(01) del jirén Sol
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| 29 Parcheo (grande).

100
0
2
8 6
g 8aj0
. Medio
2
n e A |10
>
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
17.65
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 29 Parcheo (grande).
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 1.10 2.90 8.00 DENSIDAD 17.65
10.00 2.70 5.80 15.70 VALOR DEDUCIDO 26.54
15.00 4.30 8.80 23.20 1) 20.00 - 15.00 = 5.00
20.00 6.30 11.70 29.50 20.00 - 17.65 = 2.35
25.00 9.40 16.90 34.60 2) 2.35 + 5.00 = 0.47
30.00 11.90 21.10 39.40 3) 29.50 - 23.20 = 6.30
35.00 14.00 24.70 43.50 4) 0.47 * 6.30 = 2.96
40.00 15.80 27.80 47.00 5) 29.50 - 2.96 = 26.54
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Figura 11: Dafio por parcheo (grande) en la UM-01(01) del jirén Sol.
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| 31 Pulimiento de agregados.

100
90
80
o 70
.
% 60
8 50
§ 40 (BMA)
S 30
20
10 ‘ D e
- - '
o (Er—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
52.94
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD B/M/A 31 Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 1) 55.00 - 50.00 = 5.00
20.00 3.80 55.00 - 52.94 = 2.06
25.00 4.60 2) 2.06 + 5.00 = 0.41
30.00 5.30 3) 7.50 - 7.20 = 0.30
35.00 5.90 4) 0.41 * 0.30 = 0.12
40.00 6.40 5) 7.50 - 0.12 = 7.38
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 12: Dafio por pulimiento de agregados en la UM-01(01) del jir6n Sol.
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34

Punzonamiento.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad

Bajo
—Medio

Alto

DENSIDAD
23.53

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

61

DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 23.53
10.00 14.50 22.90 31.80 VALOR DEDUCIDO 52.98
15.00 21.60 32.30 41.90 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
20.00 27.36 39.00 49.10 25.00 - 23.53 = 1.47
25.00 31.90 44.20 54.60 2) 1.47 + 5.00 = 0.29
30.00 35.60 48.40 59.20 3) 54.60 - 49.10 = 5.50
35.00 38.80 52.00 63.00 4) 0.29 * 5.50 = 1.62
40.00 41.50 55.10 66.30 5) 54.60 - 1.62 = 52.98
45.00 43.90 57.80 69.30

50.00 46.10 60.30 71.90

55.00 48.10 62.50 74.30

60.00 49.80 64.50 76.40

65.00 51.50 66.40 78.40

70.00 52.70 68.00 80.30

75.00 53.30 68.90 82.00

80.00 53.60 69.40 83.40

85.00 53.90 69.90 84.30

90.00 54.20 70.30 85.10

95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 13: Dafio por punzonamiento en la UM-01(01) 1ra cuadra del jirén Sol.




Tabla 6: Hallando el VDC de la UM-01(01) / de la 1ra cuadra del jiron Sol

CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UM- 01(01).

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

(m) = 1+ (55) X (100 ~ VAR)
DONDE:
m = Niimero maximo admisible de valores deducidos incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR(max): Valor individual més alto de VD
m = 5.18
VAR(max) 54.47 Numero Deducidos >2(q) 6
valor deducido Corregido VDC (max) 87.77
numero admisible de deducidos(m): 5
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL | q | VDC
1 5447 | 52.98 2654 2251 1629 1.33 0 0 0 17411 5 87.77
2 5447 | 52.98 2654 2251 2 133 0 0 0 159.83] 4 85.43
3 5447 | 52.98 26.54 2 2 133 0 0 0 139.32] 3 83.65
4 5447 | 52.98 2 2 2 1.33 0 0 0 11478 2 78.13
5 5447 2 2 2 2 133 0 0 0 63.79] 1 63.79
6

Tabla 7: Calculo del PCI y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la 1ra cuadra (01-UM) del
jirén Sol

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCT

Miximo VDC = 87.77 RANGO CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
PC1=100-VDC s T
- Max 70-55 BUENO
55-40 REGULAR
PCI = 1223 40-25 MALO
CLASIFICACION = MUY MALO 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DE PATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE (%), (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.SOL
CUADRA 01(01), DISTRITO DE AYACUCHO.

ITEM | TIPODEFALLA FALLA DENSIDAD(%) |PORCENTAJE REAL(%)

1 23 Losa dividida. 23.53 13.33%
2 27 Desnivel Carril / Berma. 23.53 13.33%
3 28 Grieta Lineal 35.20 20.00%
4 29 Parcheo (grande). 17.65 10.00%
5 3 Pul imiento de agregados. 52.94 30.00%
6 34 Punzonamiento. 23.53 13.33%

TOTAL 176.47 100.00%
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Tabla 8: Hallando el valor deducido corregido con su respectivo abaco de la UM-01(01) / 1ra cuadra del

jirén Sol
VALOR VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(VDC)
DEDUCIDO
TOTAL ql q2 03 q4 (il 6 q7 q8 Q9
0.00] 0.0 VDT 174.11)1) 177.00] 17000  7.00
10.00] 10.00 [l 87.77 177.00 174.11] 289
11.00{ 11.00] 8.00 ) 289 700 041
16.00[ 16.00] 1240 8.00 3) 88.80| 8630 250
20.00] 20.00] 16.00] 11.00 4) 041 250 1.03
27.00] 27.00] 21.90] 1590/ 14.00 5) 8880 1.03| 87.77
30.00] 30.00] 2450 18.00] 16.00 0.00
35000 35.00] 2850 21.70] 19.20] 17.10] 15.00 VDT 159.83]1) 160.00] 150.00] 10.00
40000 40.00] 32.00] 2540[ 2250 20.20] 18.00 q4 85.43 16000 159.83| 0.7
50.00| 50.00] 39.50| 32.00f 29.00] 26.50] 24.00 ) 047) 1000  0.02
57001 57.00] 44.00] 36.90| 33.40| 30.80] 28.20] 26.80] 25.40] 24.00 3) 85.50| 8L50|  4.00
60.00] 6000 46.00] 3850 3520 32.60] 30.00[ 28.30] 26.60] 25.00 4) 0.02] 400 007
70.00] 70.00] 5250] 45.00f 41.00] 3850] 36.00[ 3400/ 32.00] 30.00 5) 8550  0.07] 8543
80.00| 80.00] 5850] 51.40| 47.00] 44.20] 4150 39.30] 37.10] 35.00
90.00] 90.00] 64.50] 5740 5250| 49.70] 47.00[ 4450] 42.00] 39.50vDT 139.32[1) 140.00] 130.00] 10.00
100.00] 100.00] 70.00] 63.00] 58.00/ 55.00] 52.00] 49.30| 46.60] 44.00] @3 83.65 14000] 139.32]  0.68
110.00 7550, 6850 63.00] 60.00| 57.00] 54.30] 51.60| 49.00 ) 0.68| 10.00, 0.7
120.00 81.00] 74.00] 67.80] 64.90| 62.00] 59.20] 56.40[ 53.50 3) 8400/ 7890 510
130.00 86.00] 7890 7250 69.50| 6650 63.70] 60.90| 58.00 4) 007, 510 035
140.00 9050/ 84.00[ 77.00] 74.00] 71.00[ 6820 6540/ 62.50 5) 8400 035 83.65
150.00 9500, 88.40| 8150] 78.20| 75.00] 72.30] 69.60] 67.00
160.00 99.50| 93.00] 85.50] 82.20] 79.00] 76.30] 73.60] 71.00\vDT 114.78]1) 120.00] 110.00] 10,00
161.00 100.00] 9340 86.00] 82.70| 79.40| 76.70| 74.00| 71.40] g2 78.13 12000 114.78] 522
170.00 97.00] 89.60| 86.30] 83.00[ 80.30] 77.60] 75.00 ) 522/ 1000, 052
171.00 100.00] 92.60| 88.80] 85.10] 82.70| 80.30| 77.80 3) 81.00] 7550 550
180.00 94.00, 90.00] 86.00] 83.70| 81.40{ 79.00 4) 052 550 287
190.00 98.00, 9400/ 90.00] 8750/ 85.00[ 8250 5) 8100 287] 7813
195.00 99.50] 9550| 91.50] 89.10| 86.70| 84.30
200.00 100.00] 96.50] 93.00] 90.70| 88.40] 86.00|vDT 63.79|1) 7000 60.00] 1000
ql 63.79 7000 6379 6.2
10 = 2) 621| 1000, 062
" 3) 70.00]  60.00] 10.00
¥ 4) 062 1000 621
5) 7000 621 63.79

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

0 10 20 30

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA 01-01

RA OS D A ACION D P D RO O
ADRA 01(0

12.23

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA 1 (01)RA CUADRA DEL JR. SOL
N° FALLA SEVERIDAD TIPO DE FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)
23 Severidad Alta Losa dividida. 23.53 13.33%
27 Severidad Alta Desnivel Carril / Berma. 23.53 13.33%
28 Severidad Media Grieta Lineal 35.29 20.00%
29 Severidad Alta Parcheo (grande). 17.65 10.00%
31 Severidad Alta Pulimiento de agregados. 52.94 30.00%
34 Severidad Alta Punzonamiento. 23.53 13.33%
TOTAL 176.47 100.00%

3.53 23.53

=]

o
e
=
)
=
2
o

<

7]

S
=

Parcheo (grande).
Punzonamiento.

Desnivel Carril / Berma.
Pulimiento de agregados.

Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad
Alta Alta Media Alta Alta Alta

Figura 14: Rango de calificacion del PCI del jiron sol cuadra 01-01.
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Descripcion e interpretacion:

UM 01-1ra cuadra del Jirdn Sol presenta los siguientes datos:

Obtencién del valor del PCI=12.23 la cual indica que la muestra tiene un rango de

calificacion muy malo lo que indica que las muestras evaluadas estan conformadas de 6

fallas de patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio son mencionadas los

siguientes:

Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 23.53 y un porcentaje
de dafio real de 13.33%.

Desnivel de carril/berma presenta un dafio muy alto con una densidad de 23.53 y un
porcentaje de dafio real de 13.33%.

Grieta lineal presenta un dafio medio con una densidad de 35.29 y un porcentaje de
dafio real de 20%.

Parcheo (grande) presenta un dafio muy alto con una densidad de 17.65 y un
porcentaje de dafio real de 10%.

Pulimiento de agregado presenta un dafio muy alto con una densidad de 52.94 y un
porcentaje de dafio real de 30%.

Punzonamiento presenta un dafio muy alto con una densidad de 23.53 y un porcentaje

de dafo real de 13.33%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un valor de 176.47 y un porcentaje real total de

dafio en un 100%.
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PAVIMENTO RIGIDO JRONSOLDIST. AYACUCHD [UNIDAD DE MUESTRA UMCUADRA 01((2)
DISTRITO AVACUCH) NUMERO DE PANOS 18
PROVINCIA HUAMANGA ANO DE CONSTRUCCION 1997
REGION AVACUCHD TIMENSIONES DEL PANO ImX3i%m
FECHA ARRIL DEL 2022 AREA DEL PANO (m2) 138
EVALUADOR BELLIDO PEREZ, Guido Roger

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUILLO BENEDICTO X

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETUO{ P(1 - Pavenent Condition Index )

Descascaramienio de jmfa.

[0 |TIPOSDEFALLA

11 |BbwwBuclng

1 |Grista de esouma

B |Loudividid.

M |Greta de Ductiidad D",

15 |Esab

3%  |Dafiode selode jmta

17 [DesntelCamil/Bema

18 |Greta Lmeal

1 |Pamheo (rande).

30 |Paxcheo (paqein).

31 |Pulmiento d: awresados

2 [Popouk.

33 |Bombeo.

¥ |Pumonamend.

3 |Crgevia fma L

36  [Desconchaminto. NIVEL DE SEVERIDAD
37 |orits & Retraccion. SEVERIDAD BAJA (LOW) L
3§ |Descascaraminto de esquma,

5 |Losmdidik. 3 H |SwenddAl 1667
17 |Desnnel Camil Bema 3 M [Swendad Mada 1667
1 |Grta Lineal 3 M [Swendad Mada 1667
31 |Pulmiento de awemdos 7 B |Swnidil LR
¥4 [Pumonameni. 3 H |SwenddAl 16.67
36 [Desconchaminto. 4 M [Sewridad Meds nxn
39 |Descascaramieniods fmta § M (Sewerndad Madi “4

DENSIDAD TOTAL T 115
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100
90
80
o 70
©
3 60
2 50 — Bajo
o
5 40 — Medio
3 30 — Alto

Y
o O

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO  INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
e [ O 0 DARD
DENSIDAD | BAJO MEDIO ALTO 23 Losa dividida.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 16.67
10.00 9.80 21.50 32.00 VALOR DEDUCIDO 45.24
15.00 14.20 28.20 42.70 1) 20.00 - 15.00 : 5.00
20.00 18.60 33,30 50.30 20.00 : 16.67 = 333
25.00 22.90 37.90 56.20 2) 3.33 2 5.00 = 0.67
30.00 27.10 42.20 61.00 3) 50.30 g 4270 = 7.60
35.00 31.00 46.10 65.10 4) 0.67 * 7.60 = 5.06
40.00 34,50 49,90 68.60 5) 50.30 - 5.06 = 45.24
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44,50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
90.00 48.90 71.90 88.10
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 %0.70

Figura 15: Dafio por losas dividida en la UM-01(02) 1ra cuadra del jirén Sol.
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| 27 Desnivel Carril / Berma.

$

: —8ao

(=]

! — Medio

- o— |

3 Alt0

0 10 20 3 &40 S0 60 70 & 9 1100
Densidad
DENSIDAD
16.67
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 27 Desnivel Carril / Berma.

0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 0.80 2.60 4.10
10.00 1.30 4.60 7.60
15.00 1.60 6.40 10.90 1) 20.00 - 15.00 = 5.00
20.00 2.00 8.40 14.10 20.00 - 16.67 = 3.33
25.00 2.30 10.00 17.20 2) 3.33 + 5.00 = 0.67
30.00 2.60 11.30 19.50 3) 8.40 - 6.40 = 2.00
35.00 2.80 12.40 21.80 4) 0.67 * 2.00 = 1.33
40.00 3.10 13.30 23.20 5) 8.40 - 1.33 = 7.07
45.00 3.30 14.10 24.30
50.00 3.50 14.90 25.40
55.00 3.80 15.60 26.40
60.00 4,00 16.20 27.30
65.00 4,20 16.80 28.10
70.00 4.40 17.30 28.80
75.00 4.60 17.80 29.50
80.00 4.80 18.20 30.20
85.00 5.00 18.70 30.80
90.00 5.20 19.10 31.40
95.00 5.30 19.40 31.90
100.00 5.50 19.80 32.50

Figura 16: Dafio por desnivel carril / berma en la UM-01(02) 1ra cuadra del jirén Sol.
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28 I Grieta Lineal.

100
90
80
3
]
° Bajo
% Medio
-
; — AltO
0 10 20 30 40 50 ©0 70 80 950 100
Densidad
DENSIDAD
16.67
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO D TIPO DE DARD
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal,
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 3.20 4.00 4.60 DENSIDAD 16.67
10.00 5.90 7.80 18.20 VALOR DEDUCIDO 12.47
15.00 8.30 11.50 2420 1) 20,00 15.00 = 5.00
20.00 10.60 14.40 28.30 20,00 - 16.67 = 3.33
25.00 12.80 17.60 31.60 2) 3.33 = 5.00 = 0.67
30.00 14.90 20.20 34.70 i) 14.40 11.50 = 2.80
35.00 16.20 22.40 37.60 4 0.67 * 2.90 = 1.93
40,00 17.20 24.30 40,30 5) 14.40 1.93 = 12.47
45,00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 17.50
&0.00 20.30 30.10 48,70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.50 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
9500 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80

Figura 17: Dafio por grieta lineal en la UM-01(02) 1ra cuadra del jirén Sol.
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E Pulimiento de 2 gregados.
100
S0
80
o 70
E
'E 60
50
a
5 30
20
10— .7 s
0 3
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
Densidad
DENSIDAD
38.89
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACIGN PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDD
1D TIPO DE DANO
DENSIDAD B/M/A 31 Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 H Severidad Afta
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 1) 40.00 - 35.00 = 5.00
20.00 3.80 40.00 - 38.89 = 111
25.00 4.60 2) 111 = .00 = 0.22
30.00 530 3 6.40 - 5.90 = 0.50
35.00 £.90 4 0.22 £ 0.50 = 0.11
40.00 .40 5) 6.40 - 0.11 = 6.29
45.00 .80
50.00 7.20
55.00 1.50
£0.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
| —

Figura 18: Dafio por pulimiento de agregado en la UM-01(02) 1ra cuadra del jiron Sol.
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34 Punzonamiento,

0 10 20 30 40 50 o0 70 80 950 100

Densidad
DENSIDAD
16.67
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDLICIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
DEMNSIDAD BAIO MEDIO ALTO

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 16.67
10.00 14.50 21.50 3180 VALOR DEDUCIDOD 44,30
15.00 21.60 32.30 41.80 1) 20.00 - 15.00 = 5.00
20.00 27.36 39.00 48,10 20.00 - 16.67 = 333
25.00 31.90 44,20 54,60 2 3.33 + 5.00 = 0.67
30.00 35.60 44,40 59.20 3) 448,10 - 4190 = 7.20
35.00 38.80 52.00 63.00 4 0.67 * 7.20 = 4.80
40.00 41.50 55.10 66.30 5) 44,10 - 4.80 = 4430
45.00 43.50 57.80 69.30

50.00 46.10 60.30 7180

55.00 43.10 62.50 7430

60.00 49.80 64,50 76.40

65.00 51.50 66.40 78.40

70.00 52.70 63.00 80.30

75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 8340
85.00 53.590 69.50 8430
90.00 54.20 70.30 85.10
45.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 7120 86.80

Figura 19: Dafio por punzonamiento en la UM-01(02) 1ra cuadra del jiron Sol.
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Desconchamiento

Valor Deducido
| = . B T = N % - |
- - - - o

Bajo
= Medio
w— AlLO

0 10 20 30 4f 30..80 70 80 30 100

DENSIDAD
22,22

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

D TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 36 Desconchamiento.

0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media

5.00 1.20 4.20 930

15.00 3.20 1190 2420 1) 30.00 - 25.00 500
20.00 500 14.60 29.10 30.00 - 2222 773
25.00 5.5 16.70 33.00 2) 7.78 + 5.00 156
30.00 670 12.50 36.10 3 18.50 - 16.70 1.30
35.00 730 20,00 3270 4) 156 * 1230 2.30
40.00 750 2120 41.00 5) 18.50 - 2.80 15.70
45.00 2.30 22.40 43.00

50.00 2.20 23.40 4420

55.00 9.20 24.30 47.00

60.00 9.50 25.10 48.20

65.00 9.90 25.90 51.20

70.00 10.20 26.60 53.20

75.00 10.50 27.30 55.20

20.00 10.70 27.90 57.30

25.00 11.00 28.50 59.30

90.00 11.20 29.00 6130

95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 6530

Figura 20: Dafio por desconchamiento en la UM-01(02) 1ra cuadra del jirén Sol.
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39 Descascaramiento de junta.
100
90
80
o 70
°
5 60
©
& 50 Bajo
Tog 40 Medio
> 30
20 — Alto
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
44.44
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 39 Descascaramiento de junta.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.40 2.00 7.00
10.00 2.40 4.00 13.40
15.00 3.20 6.10 19.70 1) 45.00 - 40.00 = 5.00
20.00 4.20 8.30 24.20 45.00 - 44.44 = 0.56
25.00 5.40 10.80 28.50 2) 0.56 - 5.00 = 0.11
30.00 6.50 12.80 31.90 3) 17.30 - 16.00 = 1.30
35.00 7.63 14.50 34.90 4) 0.11 * 1.30 = 0.15
40.00 8.10 16.00 37.40 5) 17.30 - 0.15 = 17.15
45.00 8.80 17.30 39.70
50.00 9.40 18.40 41.70
55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 10.90 21.30 46.70
70.00 11.30 22.10 48.10
75.00 11.70 22.90 49.40
80.00 12.10 23.60 50.60
85.00 12.40 24.20 51.80
90.00 12.70 24.90 52.90
95.00 13.00 25.50 53.90
100.00 13.30 26.00 54.90

Figura 21: Dafio por descascaramiento de juntas en la UM-01(02) 1ra cuadra del jiron Sol.
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Tabla 9: Hallando el VDC UM-01(02) / de la 1ra cuadra del jiron Sol.

CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UM- 01(02).

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

(m)

DONDE: |

m =

VAR(max)= Valor individual mas alto de VD

m = 6.03
VAR(max)= 45.24

9
L+ () ¥ (100~ VAR)

Nimero néximo admisible de valores deducidos incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

Nurmero Deducidos >2(q)

valor deducido Corregido VDC (nmx) 72.67
munero admisible de deducidos(m): 6
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL q VDC
1 4524 | 4430 17.15| 1570 1247  7.07] 0.9 0 0 14212 6 71.85
2 4524 | 4430 17.15| 1570 12.47 2| 019 0 0 137.05) 5 72.67
3 4524 | 44.30 17.15|  15.70 2 2 019 0 0 126.59) 4 70.90
4 4524 | 4430 17.15 2 2 2| 019 0 0 112.89| 3 70.09
5 4524 | 4430 2 2 2 2| 019 0 0 97.73| 2 68.75
6 4524 2 2 2 2 2 019 0 0 554 1 5543
7
Tabla 10: Calculo del PCl y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la UM-01(02) / de la 1ra
cuadra del jirén Sol.
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.
RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
MaximoVDC = 12.67 RANGO CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
PC[ . 100 VDC 35-70 MUY BUENO
— Max 70-55 BUENO
55-40 REGULAR
PC1 = 27.33 40-25 MALO
CLASIFICACION= MALO 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DE PATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE (%), (PCT) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.SOL
CUADRA 01(02), DISTRITO DE AYACUCHO.

ITEM TIPO DEFALLA FAILA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)

1 23 Losa dividida. 16.67 9.68%
2 27 Desnivel Carril / Berma. 16.67 9.68%
3 28 Grieta Lineal. 16.67 9.68%
4 31 Pulimiento de agregados. 3889 22.58%
5 34 Punzonamiento. 16.67 9.68%
6 36 Desconchami ento. 2212 12.90%
7 39 Descascaramiento de junta. 4444 25.80%

TOTAL 172.23 100.00%
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Tabla 11: Hallando el valor deducido corregido con su respectivo abaco de la UM-01(02) / 1ra cuadra del

jirén Sol.
VALOR
BEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(CDV)
TOTAL gl q2 03 q4 (1] q6 q q8 Q9
0.00,  0.00 VDT 142.12]1) 150.00] 140.00]  10.00
10.00] 10,00 g6 71.85 150.00, 14212] 7.8
11.00] 11.00] 8.0 ) 788 1000, 079
16.00] 16.00] 1240/ 8.0 3) 75000 71.00] 400
20.00] 20.00] 16.00] 11.00 4) 079 400 315
27000 27.00] 21.90] 1590/ 14.00 5) 75000 35| 7185
30.00] 30.00] 2450 18.00/ 16.00 0.0
35,000 35.00] 2850 21.70] 19.20] 17.10] 15.00 \DT 137.05]1) 140.00] 130.00] 1000
40.00] 40.00 32.00] 2540] 2250 20.20] 18.00 [l 72.67 140.00] 137.05] 295
50.00] 50.00] 3950 32.00] 29.00] 26.50] 24.00 ) 295 1000 029
57.00] 57.00] 44.00 36.90] 3340/ 30.80] 28.20] 26.80] 2540 24.00 3) 7400, 6950 450
60.00] 60.00] 46.00/ 3850 35.20] 32.60] 30.00] 2830 26.60] 25.00 4) 029 450 133
70.00] 70.00] 5250 45.00] 41.00] 3850] 36.00[ 34.00 32.00] 30.00 5) 74000 133 7267
80.00] 80.00] 5850] 5140 47.00] 44.20] 4150] 39.30] 37.10] 35.00
90.00] 90.00] 6450 5740/ 5250 49.70] 47.00] 4450 42.00f 39.50[vDT 126.59)1) 130.00, 12000 10.00
100.00{ 100.00f 70.00] 63.00] 58.00] 55.00[ 5200 4930 46.60] 44.00] o4 70.90 130.00| 12659 341
110.00 7550 68.50] 63.00] 60.00] 57.00] 54.30] 51.60| 49.00 ) 341 1000 034
120.00 81.00] 74.00{ 6780 6490 62.00] 59.20| 56.40| 5350 3) 7250 67.80| 470
130.00 86.00] 78.90] 7250] 6950, 66.50| 63.70] 60.90] 58.00 4) 034 470 160
140.00 90.50] 84.00] 77.00[ 74.00, 71.00] 68.20] 65.40] 6250 5) 7250  160] 7090
150.00 95.00] 88.40| 8150] 78.20] 75.00[ 72.30] 69.60] 67.00
160.00 99.50| 93.00] 8550 8220/ 79.00] 76.30| 73.60| 71.00\vDT 112.89|1) 12000 11000 1000
161.00 100.00] 9340 86.00] 82.70] 79.40[ 76.70 74.00] 71.40[ @3 70.09 12000 11289 711
170.00 97.00] 89.60] 86.30] 83.00/ 80.30] 77.60] 75.00 ) 741 10000 071
177.00 100.00] 92.60| 88.80| 85.10] 82.70] 80.30, 77.80 3) 7400, 6850 550
180.00 94.00, 90.00] 86.00] 83.70| 81.40{ 79.00 4) 0.71] 550 391
190.00 98.00 94.00] 90.00{ 8750, 85.00] 82.50 5) 74000 391 70.09
195.00 99.50] 9550] 9150] 89.10] 86.70] 84.30
200.00 100.00] 9650 93.00] 90.70{ 88.40] 86.00\vDT 9.73|1) 10000  90.00]  10.00
Q2 68.75 10000, 9773 227
100 ) 2271 10000 023
: 3) 7000, 6450 550
" 1) 023 550l 135
g % 5) 70000 125 6875
R 1 .3 VDT 55.431) 57000 5000  7.00
g . TEEE 57000 5543 157
g s - ) w1l 700 02
5 5 : 3) 5700, 5000  7.00
8 : 4) 022 700 157
‘é « I 5) 5700 157 5543
0y
R
10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA 01-02

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA
01 (02

O
a
—
LLI
(@)
O
o
=z
<
o

SEVERIDAD MALO

40-25 MALO 27.33

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA 1 RA(02) CUADRA DEL JR. SOL
N° FALLA SEVERIDAD TIPO DE FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)
23 Severidad Alta Losa dividida. 16.67 9.68%
27 Severidad Media Desnivel Carril / Berma. 16.67 9.68%
28 Severidad Media Grieta Lineal. 16.67 9.68%
31 Severidad Alta Pulimiento de agregados. 38.89 22.58%
34 Severidad Alta Punzonamiento. 16.67 9.68%
36 Severidad Media Desconchamiento. 22.22 12.90%
39 Severidad Media Descascaramiento de junta. 44.44 25.80%
TOTAL 172.23 100.00%

6.67 16.67 16.67

Losa dividida.
Grieta Lineal.
Punzonamiento.

Desconchamiento.

Desnivel Carril / Berma.
Pulimiento de agregados.

Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad
Alta d Media Alta Alta Media Media

2 2 28 31 34 36

Figura 22: Rango de calificacion del PCI del jiron sol cuadra 01-02.
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Descripcion e interpretacion:

La unidad de muestra 02-1ra cuadra del Jirdn Sol presenta los siguientes datos:

Obtencién del valor del PCI=27.33 la cual indica que la muestra tiene un rango de

calificacion malo lo que indica que las muestras evaluadas estan conformadas de 7 fallas de

patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio son mencionadas los siguientes:

Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 16.67 y un porcentaje
de dafio real de 9.68%.

Desnivel de carril/berma presenta un dafio medio con una densidad de 16.67 y un
porcentaje de dafio real de 9.68%.

Grieta lineal presenta un dafio medio con una densidad de 16.67 y un porcentaje de
dafio real de 9.68%.

Pulimiento de agregado presenta un dafio muy alto con una densidad de 38.89 y un
porcentaje de dafio real de 22.58%.

Punzonamiento presenta un dafio muy alto con una densidad de 16.67 y un porcentaje
de dafio real de 9.68%.

Desconchamiento presenta un dafio medio con una densidad de 22.22 y un porcentaje
de dafio real de 12.90%.

Descascaramiento de juntas presenta un dafio medio con una densidad de 44.44 y un

porcentaje de dafio real de 25.80%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un valor de 172.23 y un porcentaje real total de

dafio en un 100%.
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Unidad de muestra (UM) - 03 del Jiron Sol
| |

3ra cuadra del jiron sol distrito de Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho
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Descascaraminto de pnta.

PAVIMENTO RIGIDO JRONSOLDISTR AYACUCHD [UNIDAD DEMUESTRA UM-CUADRA 03
DISTRITO AYACUCHO NUMERO DE PANOS 3
PROVINCIA HUAMANGA ANO DE CONSTRUCCION 1997
REGION AYACUCHO DIMENSIONES DEL PANO SMmX400m
FECHA ABRILDEL 201 AREA DELPANO (m2) 2000
EVALUADOR BELLIDO PEREZ Guido Roger
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUNLLO BENEDICTO XV
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO( P(I - Paverrent Condifion Index LOCALIZACION DE LA MUESTRA

ID  |TIPOSDE FALLA L g B

A |BbwmpBring 02

1) |Gricta de esquina. ﬂs\x

B |uosa dwidda [ oty

% |orict & Duiiad D" o,

e . ¥y,

- ) NN Y]

26 |Dafio de sellode juna. {?ﬂ

2T |Desnave] Carrl/ Bermm. |

2§ |GristaLiesl g AT

0 [parcheo (ormncs) /S " h

30 [Parcheo (pequefio). ; _

31 |Pulmenfo de awremados. T1

31 |Popouts = R - :;?

3 |Bombeo. %ﬁgo § e

34 [Punzonamiro. 0 4

35 |Croze via femea. o

36 [Descomchamiento. NIVEL DE SEVERIDAD

37 |Grictas & Retraccion. SEVERIDAD BAJA [LOW) L

3§ |Descascarsmiento de ssquima.

B |Los il 5 B [ereiad Al 1579
B | Lual 0 M [SeveridiNeda 26
) 1 H [eriei Al 3158
31 |Pulmento de aoremados il H  |Severidad Alla 3411
3 [poponss. 1 H [ewieidl 3158
3 [Pt 5 H [ewiaidl 1579
% |Descomhamint 1l M [sveiNeds %31
DENSIDAD TOTAL DT [ ww |
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Losa dwvidida.

Valar Deducido

0

10 20 30

40 50 &0

Densidad

70 80 90

— Medio

— Alto

Bajo

DENSIDAD
15.79

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

D TIPO DE DARO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 23 Losa dividida.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 15.79
10,00 5,80 2150 3200 WALOR DEDUCIDO 43,50
15.00 14.20 28.20 42.70 1) 20,00 15.00 5.00
20.00 18.60 3330 50.30 20,00 15.79 4
25,00 22.90 37.90 56.20 2) 421 5.00 0.84
30,00 27.10 42.20 61.00 3) 50.30 42,70 7.60
35.00 3100 46.10 65.10 4) 0.84 7.60 6.40
40,00 34,50 45,50 B8.60 5) 50.30 B.40 4350
45,00 36.60 53.40 71.80
50,00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 54,80 76.30
60.00 41.70 6200 7840
65.00 43.10 64,00 80.30
70,00 44,50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
0,00 46.80 62,10 45.30
#5.00 4750 70,50 86.80
90,00 48.50 7190 88.10
45,00 4550 73.30 85.40
100,00 50.80 74,50 40.70

Figura 23:Dafio por losa dividida en la UM-03 / 3ra cuadra del jirén Sol.
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28

Grieta Lineal,

Valor Deducideo

30

20
10

0

10 20

30

40 50 60
Densidad

70 80 90

100

DENSIDAD
5263
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO I TIPO DE DARO
DENSIDAD BAID MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal.

0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media

5.00 3.20 4.00 9.60 DENSIDAD 52.63
10.00 5.90 7.30 19.20 VALOR DEDUCIDO 28.18
15.00 8.30 1150 24.20 1) 55.00 - 50.00 5.00
20.00 10,60 14.40 28.30 55.00 - 52.63 237
35.00 12.30 17.60 3160 2) .37 = 5.00 0.4
30.00 1490 20.20 34.70 3 28.80 - 27.50 130
35.00 16.20 21240 3760 4) 047 £ 1.30 0.62
40.00 17.20 24.30 40.30 5) 28.80 - 0.62 28.18
45,00 13.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 17.50

60.00 20.30 30.10 49.70

£5.00 2090 N 51.50

70.00 21.40 32.30 53.90

75.00 22.00 33.30 55.80

80.00 2240 3420 57.70

85.00 22.90 35.10 59.60

90.00 23.30 35.90 61.40

95.00 1370 36.70 63.10
100,00 .10 37.40 64.80

Figura 24: Dafio por grieta lineal en la UM-03 / 3ra cuadra del jirén Sol.
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29

Parcheo (grande).

100
90
80
70
5 60
g 50 8\350
§ 40 w— Medio
; 30 s A |10
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
31.58
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 29 Parcheo (grande).
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 1.10 2.90 8.00 DENSIDAD 31.58
10.00 2.70 5.80 15.70 VALOR DEDUCIDO 40.70
15.00 4.30 8.80 23.20 1) 35.00 30.00 5.00
20.00 6.30 11.70 29.50 35.00 31.58 3.42
25.00 9.40 16.90 34.60 2) 3.42 5.00 0.68
30.00 11.90 21.10 39.40 3) 43.50 39.40 4.10
35.00 14.00 24.70 43.50 4) 0.68 4.10 2.80
40.00 15.80 27.80 47.00 5) 43.50 2.80 40.70
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 21.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Figura 25: Dafio por parcheo grande en la UM-03 / 3ra cuadra del jirén Sol.
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| 31 Pulimiento de agregados.

100
90
80
0 70
-
g 60
3 50
§ 40 (BMA)
S 30
20 -
9.07
10 « S ————— T
0 = ~ ! !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
84.21
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD B/M/A 31 Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 1) 85.00 - 80.00 = 5.00
20.00 3.80 85.00 - 84.21 = 0.79
25.00 4.60 2) 0.79 + 5.00 = 0.16
30.00 5.30 3) 9.10 - 8.90 = 0.20
35.00 5.90 4) 0.16 * 0.20 = 0.03
40.00 6.40 5) 9.10 - 0.03 = 9.07
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 26: Dafio por pulimiento de agregado en la UM-03 / 3ra cuadra del jiron Sol.
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Popouts.

100
920
80
70
60
50
40
30

20
10

Valor Deducido

0

Ll —is0
0 R " :

10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
Densidad

8; — =

(BMA)

DENSIDAD
31.58

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BMA 32 Popouts.

0.00 0.00 H Severidad Alta

5.00 0.70

10.00 1.50

15.00 2.30 1) 35.00 30.00 = 5.00
20.00 3.20 35.00 31.58 = 3.42
25.00 4.00 2) 3.42 5.00 = 0.68
30.00 4.80 3) 5.70 4.80 = 0.90
35.00 5.70 4) 0.68 0.90 = 0.62
40.00 6.70 5) 5.70 0.62 = 5.08
45.00 8.00

50.00 9.10

55.00 10.10

60.00 11.10

65.00 11.90

70.00 12.70

75.00 13.40

80.00 13.90

85.00 14.10

90.00 14.30

95.00 14.40
100.00 14.60

Figura 27: Dafio por Popouts en la UM-03 / 3ra cuadra del jirén Sol.
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34 Punzonamiento.

Bajo
—Medio
— Alto
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
15.79
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 15.79
10.00 14.50 22.90 31.80 VALOR DEDUCIDO 43.04
15.00 21.60 32.30 41.90 1) 20.00 . 15.00 = 5.00
20.00 27.36 39.00 49.10 20.00 - 15.79 = 421
25.00 31.90 44.20 54.60 2) 421 - 5.00 = 0.84
30.00 35.60 48.40 59.20 3) | 49.10 - 41.90 = 7.20
35.00 38.80 52.00 63.00 4) 0.84 * 7.20 = 6.06
40.00 41.50 55.10 66.30 5) | 49.10 - 6.06 = 43.04
45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 28: Dafio por punzonamiento en la UM-03 / 3ra cuadra del jiron Sol.
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| 36 | Desconchamiento.

100
90
80
0
T 70
0 .
5 60 i
° —— Bajo
& 50
§ 40 — Medio
20
10
0
4
0 10 20 30 %er&?dago 70 80 90 100
DENSIDAD
26.32
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJIO MEDIO ALTO 36 Desconchamiento.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30
15.00 3.80 11.90 24.20 1) 30.00 - 25.00 = 5.00
20.00 5.00 14.60 29.10 30.00 - 26.32 = 3.68
25.00 5.90 16.70 33.00 2) 3.68 + 5.00 = 0.74
30.00 6.70 18.50 36.10 3) 18.50 - 16.70 = 1.80
35.00 7.30 20.00 38.70 4) 0.74 * 1.80 = 1.32
40.00 7.90 21.20 41.00 5) 18.50 - 1.32 = 17.18
45,00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44,30
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 29: Dafio por desconchamiento en la UM-03 / 3ra cuadra del jiron Sol.
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Tabla 12: Célculo del valor deducido corregido de la UM-03 / de la 3ra cuadra del jirén Sol

CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UM- 03.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

DONDE:

m

9
(m)=1+ (@) X (100 - VAR)

Nimero méximo admisible de valores deducidos incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

VAR(max Valor individual mas alto de VD

m 6.15
VAR 43.90 Numero Deducidos >2(q) 7
valor deducido Cormregido VDC (max) 88.36
numero admisible de deducidos(m): 6
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL q vDC
1 43.90 43.04 40.70 28.18 17.18 9.07 0.76 0 0 182.82 6 §7.13
2 43.90 43.04 40.70 28.18 17.18 2 0.76 0 0 175.76 5 88.36
3 43.90 43.04 40.70 28.18 2 2 0.76 0 0 160.58 4 §5.79
4 43.90 43.04 40.70 2 2 2 0.76 0 0 134.40 3 §1.14
5 43.90 43.04 2 2 2 2 0.76 0 0 95.70 2 67.64
6 43.90 2 2 2 2 2 0.76 0 0 54.66 1 54.66
7

Tabla 13: Calculo del PCI y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la UM-03 / de la 3ra

cuadra del jirén Sol

CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

RANGOSDE CALIFICACION DEL PCT

MiximoVDC = 88.36 RANGO CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
- 3570 MY BLENO
PCI=100 - VDCMM. 70.55 BUENO
5540 REGLLAR
Pl = 1164 025 MALO
CLASFICACION= MUY MALO 25-10 MY MALO
100 FALLADO

TIPOSDE PATOLOGIASREGISTRADASENPORCENTAJE (%), (PCT) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.SOL
(CUADRA 03, DISTRITO DE AYACUCHO.

IMEM TIPODE FALLA FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAIE REAL{%)

1 23 Losa dividida. 15.79 6.12%
2 28 Grista Linzal 5263 2041%
3 29 Parcheo (zrands ). 3158 225%
4 3 Puliniento dz aorzados. M2 3265%
3 3l Popouk. 3158 1225%
6 M Punzonamiento. 1579 6.12%
7 36 Desconchamisnto. %32 1021%

TOTAL 5790 100.00%
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Tabla 14: Calculo de valor deducido corregido con su respectivo dbaco de la UM-03 / 3ra cuadra del jirdn

Sol
VALOR
DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(CDV)
TOTAL ql 02 g3 g4 Q5 g6 q7 8 Q9
0.00] 0.00 VDT 182.82|1) 190.00, 180.00]  10.00
10.00] 10.00 96 87.13 190.00, 182.82| 7.8
11.00] 11.00 8.00 2) 718 10000 0.72
16.00] 16.00] 12.40| 8.00 3) 90.00] 86.00[  4.00
20.00] 20.00] 16.00] 11.00 4) 072 400 287
27.00] 27.00] 21.90] 15.90] 14.00 5) 90.00] 287| 8713
30.00] 30.00 2450, 18.00/ 16.00 0.00
35.00] 35.00] 2850] 21.70| 19.20| 17.10| 15.00 VDT 175.761) 177.00] 170.00]  7.00
40.00 40.00] 3200/ 25.40] 2250[ 20.20] 18.0 05 88.36 177.00 175.76] 125
50.00] 50.00] 39.50] 32.00] 29.00| 26.50] 24.00 2) 125 7000 018
57.00] 57.00] 44.00] 36.90| 33.40| 30.80| 28.20| 26.80| 25.40| 24.00 3) 88.80| 8630| 250
60.00] 60.00] 46.00] 3850/ 35.20| 32.60] 30.00] 2830 26.60] ?25.00 4) 018 250/ 044
70.00] 70.00] 5250] 45.00f 41.00[ 3850 36.00] 34.00f 32.00] 30.00 5) 88.80| 044 8836
80.00| 80.00| 5850] 51.40| 47.00] 44.20] 4150 39.30| 37.10| 35.00
90.00] 90.00] 64.50{ 57.40[ 52.50{ 49.70| 47.00] 4450/ 42.00] 39.50/vDT 160.58/1) 161.00| 160.00  1.00
100.00{ 100.00[ 70.00] 63.00f 58.00] 55.00] 52.00] 49.30| 46.60| 44.00] g4 85.79 161.00] 16058| 042
110.00 75.50] 68.50] 63.00] 60.00 57.00] 54.30] 51.60] 49.00 2) 042 100 042
120.00 81.00] 74.00 67.80] 64.90] 62.00] 59.20] 56.40| 53,50 3) 86.00] 8550/ 050
130.00 86.00 78.90| 7250| 6950, 66.50| 63.70| 60.90| 58.00 4) 042 050 021
140.00 90.50] 84.00( 77.00] 74.00/ 71.00] 68.20] 65.40] 6250 5) 8600 021 8579
150.00 95.00{ 88.40| 8150| 78.20] 75.00[ 72.30| 69.60| 67.00
160.00 99.50] 93.00] 85.50{ 82.20] 79.00| 76.30| 73.60] 71.00{\vDT 134.4001) 140,00/ 130.00]  10.00
161.00 100.00[ 93.40| 86.00] 82.70| 79.40| 76.70 74.00] 7140 @3 81.14 140.00] 13440| 560
170.00 97.00] 89.60] 86.30] 83.00] 80.30| 77.60] 75.00 2) 560 10.00] 056
177.00 100.00 92.60| 88.80] 85.10] 82.70| 80.30] 77.80 3) 8400/ 7890  5.10
180.00 94.00[ 90.00] 86.00] 83.70| 81.40| 79.00 4) 056| 510/ 286
190.00 98.00] 94.00 90.00{ 87.50| 85.00] 82.50 5) 8400 286 8114
195.00 99.50| 95.50] 91.50] 89.10] 86.70| 84.30
200.00 100.00] 96.50] 93.00] 90.70| 88.40| 86.00|VDT 95.70[1) 100.00]  90.00]  10.00
q2 67.64 10000, 95.70| 430
m - 2) 4300 1000, 043
y 3) 7000 6450[ 550
& 4) 043 550/ 236
5) 7000 236 67.64
8l /
e ” VDT 54.66/1) 57.000 5000 7.00
2 —q=1 ql 54.66 57.00] 5466 234
2) 234/ 700, 033
60 _— 3) 57.00] 5000/  7.00
4) 033 7000 234
¢ 5) 5700 234 54.66

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

10 20

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

.
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA 03

RANGOS D
(
A
O
<
0
0 A

ADRA

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA 3 RA CUADRA DEL JR. SOL

N° FALLA SEVERIDAD TIPO DE FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)
23 Severidad Alta Losa dividida. 15.79 6.12%
28 Severidad Media Grieta Lineal 52.63 2041%
29 Severidad Alta Parcheo (grande). 3158 12.25%
31 Severidad Alta Pulimiento de agregados. 84.21 32.65%
32 Severidad Alta Popouts. 31.58 12.25%
34 Severidad Alta Punzonamiento. 15.79 6.12%
36 Severidad Media Desconchamiento. 26.32 10.21%
Total 257.90 100.00%

Severidad Alta

o I
o 0
o =
o &
: 2
o o
© Y
% 5
Q 0
-

Parcheo (grande).

Pulimiento de agregados.

Media

Popouts.

Punzonamiento.

Severidad  Severidad Alta Severidad Alta Severidad Alta Severidad Alta

34

Desconchamiento.

Severidad
Media

36

Figura 30: Rango de calificacion del PCI del jiron sol cuadra 03.
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Descripcion e interpretacion:

La unidad de muestra 03-3ra cuadra del Jirdn Sol presenta los siguientes datos:

Obtencién del valor del PCI=11.64 la cual indica que la muestra tiene un rango de

calificacion muy malo lo que indica que las muestras evaluadas estdn conformadas de 7

fallas de patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio, son mencionadas los

siguientes:

Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 15.79 y un porcentaje
de dafo real de 6.12%.

Grieta lineal presenta un dafio medio con una densidad de 52.63 y un porcentaje de
dafio real de 20.41%.

Parcheo (grande) presenta un dafio muy alto con una densidad de 31.58 y un
porcentaje de dafio real de 12.25%.

Pulimiento de agregado presenta un dafio muy alto con una densidad de 84.21 y un
porcentaje de dafio real de 32.65%.

Popouts presenta un dafio muy alto con una densidad de 31.58 y un porcentaje de
dafio real de 12.25%.

Punzonamiento presenta un dafio muy alto con una densidad de 15.79 y un porcentaje
de dafo real de 6.12%.

Desconchamiento presenta un dafio medio con una densidad de 26.32 y un porcentaje

de dafio real de 10.21%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un valor de 257.90 y un porcentaje real total de

dafio en un 100%.
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Unidad de muestra (UM) - 04 del Jiron Sol

'lll"

\ ) *

[

4 ta cuadra del jiron sol distrito de Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho

I/
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PAVIMENTO RIGIDO JRON SCL-DISTR AVACUCHD _|UNIDAD DE MUESTRA UM-CUADRA 04
DISTRITO AVACUCHO NUMERO DE PANOS 58
PROVINCIA HUAMANGA AN0 DE CONSTRUCCION 1997
REGION AVACUCHO DIMENSIONES DEL PANO 260m¥ 340 m
FECHA AFRIL DEL 2022 AREA DEL PANO (m2) 284
EVALUADOR BELLIDO PEREZ, Guido Roger

UNTVERSIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUILLO BENEDICTO X\

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETCX PCI - Pawement Condition Index ) LOCALIZACION DE LA MUESTRA

D |TIPOSDEFALLA

Pl Elow upBuclng

D |Gies g csquina,

B |Low dividida

B |Grien de Ductiidad T
5 |Eseab,

B |Duiio ée sello de junta,
I |Desnivel Camil | Berma.

@ e |
g
&
4

Parcheo ( pequeio).
Pubmientn de amemdos.

(]
_—_

Popouts.
Bombeo,

Punrommento.

Coipe via femmes

= e = (e e

NIVEL DE SEVERIDAD

Desconchamiento.

(reds de Betaccion.

L

SEVERIDAD BATA (LOW) L
SEVERIDAD METTA

Dhesca s aramento de esuns.

| e

Diescascaramiento da junt.

) (et de esquing 12 M weenidad media 20,69
P Lo dividida, 9 H  |Sevendad Alta 3.52
P CGrets Lineal 19 M [Sevendad Medin 3176
.. Parcheo (mands). 10 Severidad Alta 1724
i Pulimieniy de aoemdos. 40 Severidad Alts 6897
H Punzorament. & Severidad Alta 10.34
¥ Descaganminto de junt. 16 M [Sevenidad Medi 1739

DENSIDAD TOTAL DT 19211
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2

Grieta de esquina.

Figura 31: Dafio por grieta de esquina en la UM-04 / 4ta cuadra del jirén Sol.

100
20
80
g 70
5 60
& 50
5 40 — Medio
; 30 — Alto
20
10
0
0 10 20 30 40 50 &0 70 BO 90 100
Densidad
DEMNSIDAD
20.69
INTERPOLACIO N PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDD 0 TIPO DE DARND
DENSIDAD BAID MEDID ALTD 22 Grietade esquina.
0.00 0.00 0.00 0.00 "] severidad media
5.00 350 7.20 1210 DEMSIDAD 20.69
10.00 B.70 1450 23.40 VALOR DEDUCIDD 29.49
15.00 12 60 2170 34.00 1) 25.00 - 20.00 5.00
20.00 16.40 2B.70 4150 25.00 - 20.69 431
25.00 20.20 34.40 47.30 2) 431 + 5.00 0.86
30.00 23 .80 3020 5210 3 34.40 - 28.70 5.70
35.00 27.40 4310 56.10 4 0.86 ¥ 5.70 491
40.00 31.00 4560 60.00 5y 14 - 4191 2049
45.00 34 .50 4960 64.00
50.00 37.50 52.30 67.30
55.00 /.70 53.B0 69.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 7240
70.00 43.90 57.80 7380
75.00 45.10 5890 75.00
80.00 4520 60.00 76.20
B5.00 47.30 61.00 77.30
90.00 48.30 6190 78.30
95.00 L] 6280 79.30
100.00 50.10 63.70 B0.30
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Losa dividida.

Valor Deducido

40

0

10 20

30 40 50 60
Densidad

70 80 90

Bajo
— Medio

——Alto

100

DENSIDAD
15.52

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACIO N PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

ID TIPO DE DARG
DENSIDAD BAIO MEDIC ALTO 23 Losa dividida,
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 15.52
10,00 5,80 21.50 32.00 VALOR DEDUCIDO 4349
15.00 14,20 28.20 42,70 1 20,00 15.00 5.00
20,00 18,60 33.30 50,30 20,00 15.52 4.48
25,00 2250 37.50 56.20 2) 4,48 + 5.00 0.90
30,00 27.10 42,20 B1.00 3) 50,30 42,70 7.60
35.00 3L00 46.10 65.10 4) 0.90 = 7.60 6.81
40,00 34,50 44,90 68,60 5 50,30 6.81 4349
45,00 36,60 53.40 71.80
50,00 38,50 56.80 74,00
55.00 40.20 54,80 76.30
60.00 41.70 B2.00 78.40
65.00 43,10 B4.00 80,30
70,00 44,50 B5.80 82.10
75.00 45,70 £7.50 8370
£0.00 46,80 £4.10 85.30
85.00 47.50 70.50 86.80
40,00 4850 71.50 88.10
45.00 4550 73.30 85,40
100.00 50.80 74,50 50,70

Figura 32: Dafio por losas dividida en la UM-04 / 4ta cuadra del jirén Sol.
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| Grieta Lineal. |

[*)
2

(v

=

18: Bajo

- — Medio
% Alt

S 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad

B ——

'DENSIDAD
3276
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal.

0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media

5.00 3.20 4.00 9.60 DENSIDAD 3276
10.00 5.90 7.80 19.20 VALOR DEDUCIDO 2141
15.00 8.30 11.50 24.20 1) 35.00 E 30.00 = 5.00
20.00 10.60 14.40 28.30 35.00 : 32.76 = 2.24
25.00 12.80 17.60 31.60 2) 2.24 + 5.00 = 0.45
30.00 14.50 20.20 34.70 3) 22.40 - 20.20 = 2.20
35.00 16.20 22.40 37.60 4) 0.45 2 2.20 = 0.99
40.00 17.20 24.30 40.30 5) 22.40 . 0.99 = 21.41
45.00 18.10 26.00 42.80

50.00 18.90 27.50 45.20

55.00 19.60 28.80 17.50

60.00 20.30 30.10 45.70

65.00 20.80 31.20 51.80

70.00 21.40 32.30 53.90

75.00 22.00 33.30 55.80

80.00 22.40 34.20 57.70

85.00 22.80 35.10 55.60

50,00 23.30 35.90 61.40

55.00 23.70 36.70 63.10

100.00 24.10 37.40 64.80

Figura 33:Dafio por grieta lineal en la UM-04 / 4ta cuadra del jiron Sol.
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29 Parcheo (grande).

100
920
80
270
3 60
E 50 8.1}0
§ 40 Medio
; 30 s A0
20
10
0
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
17.24
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 29 Parcheo (grande).
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 1.10 2.90 8.00 DENSIDAD 17.24
10.00 2.70 5.80 15.70 VALOR DEDUCIDO 26.02
15.00 4.30 8.80 23.20 1) 20.00 - 15.00 5.00
20.00 6.30 11.70 29.50 20.00 - 17.24 2.76
25.00 9.40 16.90 34.60 2) 2.76 + 5.00 0.55
30.00 11.90 21.10 39.40 3) 29.50 - 23.20 6.30
35.00 14.00 24.70 43.50 4) 0.55 * 6.30 3.48
40.00 15.80 27.80 47.00 5) 29.50 - 3.48 26.02
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Figura 34: Dafio por parcheo (grande) en la UM-04 / 4ta cuadra del jirén Sol.
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E! Pulimiento de agregados.

100
90
80
o 70
E
% 60
20
0
& 40 {8 M A)
> 30
20 234 {
10 . el B2 2
_; e ——— A
0 it
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 9% 100
Densidad
DENSIDAD
ba.ST
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DARO
DENSIDAD B/M/A i Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 1) 70,00 - f5.00 = 5.00
20,00 1.80 70.00 - 68.97 = 1.03
25.00 4.60 2] 1.03 + 5.00 = 0.21
30,00 5.30 3) 8.40 - 8.10 = 0.30
35.00 5.90 4) 0.21 * 0.30 = 0.06
40.00 6.40 5) 8.40 - 0.06 = 8.34
4500 6.80
50,00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
h5.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80,00 8.50
85.00 9.10
50,00 5.30
95.00 4.50
100.00 5.70

Figura 35:Dafio por pulimiento de agregado en la UM-04 / 4ta cuadra del jiron Sol.
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M | Punzonamiento.

Bajo

——Medio

Alto

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 50 100
Densidad

DENSIDAD

10.34

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACIG N PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 10,34
10.00 14.50 22.90 31.80 VALOR DEDUCIDO 3249
15.00 2160 32.30 41.50 1) 15.00 - 10.00 5.00
20.00 27.36 39.00 45,10 15.00 - 10.34 4.66
25.00 3150 44.20 54.60 2] 4,66 + 5.00 0.93
30.00 35.60 48.40 59.20 3] 41.50 - 3180 10.10
35.00 38.80 52.00 63.00 4) 0.93 * 10.10 9.41
40.00 41.50 55.10 B6.30 5) 4150 - 9.41 32.4%
45.00 43.50 57.80 64.30

50.00 46.10 B60.30 71.90

55.00 48.10 62.50 74.30

60.00 45.80 64.50 76.40

65.00 51.50 66.40 78.40

70.00 5270 68.00 80.30

75.00 53.30 68.90 82.00

80.00 53.60 B6%.40 83.40

85.00 53.90 64,90 84.30

50.00 54.20 70.30 85.10

55.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 7120 86.80

Figura 36: Dafio por punzonamiento en la UM-04 / 4ta cuadra del jiron Sol.
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390 Descascaramiento de junta.
100
920
80
o 70
-
é 60
& 50 Bajo
—
2 40 Medio
> 30
20 — Alto
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
2759
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACIGN PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
1D TIPO DE DARO
DENSIDAD BAlD MEDIO ALTO 39 Descascaramiento de junta.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 140 2.00 7.00
10,00 240 4.00 13.40
15.00 3.20 .10 19.70 1) 30.00 - 25.00 = 5.00
20,00 420 2.30 24.20 30.00 - 27.59 = 241
25.00 5.40 10.80 22.50 2) 241 = 5.00 = 0.42
30.00 6.50 12.80 31.50 3) 12.20 - 10.20 = 2.00
35.00 7.63 14.50 34.50 4) 0.48 * 2.00 = 0.96
40,00 210 16.00 37.40 5) 12.20 - 0.96 = 11.24
45.00 2.80 17.30 39.70
50.00 9.40 12.40 41.70
55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 10.90 21.30 46.70
70,00 11.30 22,10 42.10
75.00 11.70 22.%0 49.40
20.00 12.10 23.60 50.60
85.00 12.40 24.20 L1.20
90.00 12.70 24.90 £2.50
95.00 13.00 25.50 £3.50
100.00 13.30 26.00 54.90

Figura 37: Dafio por descascaramiento de junta en la UM-04 / 4ta cuadra del jirdn Sol.
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Tabla 15: Hallando el VDC en la UM-04 / de la 4ta cuadra del jirén Sol
CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UM- 04.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

9
(m)=1+ (@) X (100 - VAR)

DONDE:
m = Nuunero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR(max)= Valor individual mas alto de VR
m = 6.19
VAR(max)= 43.49 Numero Deducidos >2(q) 7
valor deducido Corregido VDC (max) 81.53
numero admisible de deducidos(m): 6
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL q vDC
1 43.49 32.49 29.49 26.02 2141 11.84 1.58 0 0 166.32 6 81.53
2 43.49 32.49 29.49 26.02 21.41 2 1.58 0 0 156.49 5 80.79
3 43.49 32.49 29.49 26.02 2 2 1.58 0 0 137.07 4 75.68
4 43.49 32.49 29.49 2 2 2 1.58 0 0 113.05 3 70.18
5 43.49 32.49 2 2 2 2 1.58 0 0 85.56 2 61.84
6 43.49 2 2 2 2 2 1.58 0 0 55.08 1 55.08

Tabla 16: Hallando el valor del PCI y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la UM-04 / de la
4ta cuadra del Jr. Sol.

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCT

Miximo VDC 81.53 RANGO CLASIFICACION

100-85 EXCELENTE
, 85-70 MUY BUENO

PC! = 100 » VDCMM 7053 BUENO
— 55-40 REGULAR

PCI - 1847 4025 MALO
CLASIFICAC MUY MALO 25-10 MUY MALO
100 FALLADO

TIPOS DE PATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE (%), (PCT) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.SOL
CUADRA 04, DISTRITO DE AYACUCHO.

ITEM TIPO DE FALLA FALIA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)

1 2 Griefa de esquina 20.69 10.71%

2 23 Losa dividida. 15.52 8.04%

3 28 Grieta Lineal 32.76 16.96%

4 29 Parcheo (grande). 17.24 8.93%

5 31 Pulimiento de agregados. 68.97 33.72%

6 34 Punzonamiento. 10.34 5.35%

7 39 Descascarami enfo de junfa. 27.59 14.29%
TOTAL 193.11 100.00%
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Tabla 17: Calculo de valor deducido corregido con su respectivo abaco de la UM-04/ 4ta cuadra del jirén

Sol
VALOR
DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(CDV)
TOTAL ql Q2 Q3 g4 05 g6 q7 08 Q9
0.00[ 0.0 VDT 166.32/1) | 17000/ 161.00]  9.00
10.00] 10.00 qb 81.53 170.00] 166.32|  3.68
11.00] 11.00 8.00 2) 368 900 041
16.00] 16.00] 1240, 8.00 3) | 8300/ 7940, 3.60
20.00[ 20.00{ 16.00{ 11.00 4) 041 360 147
27.00] 27.00] 21.90| 15.90| 14.00 5)| 8300 147 8153
30.000 30.00{ 24.50| 18.00] 16.00] 0.00
35.00 35.00{ 2850[ 21.70] 19.20{ 17.10] 15.00 VDT 156.49[1) | 160.00] 150.00] 10.00
40.00{ 40.00] 32.00{ 25.40| 22.50] 20.20{ 18.00 [ 80.79 160.00] 15649 351
50.00{ 50.00] 39.50] 32.00] 29.00] 26.50{ 24.00 2) 351 1000 035
57.00] 57.00] 44.00] 36.90| 33.40| 30.80] 28.20] 26.80] 25.40[ 24.00 3) | 8220 7820 400
60.00( 60.00] 46.00] 3850 35.20| 32.60| 30.00] 28.30| 26.60] 25.00 4) 035 4000 141
70.000 70.00] 52.50| 45.00] 41.00] 38.50| 36.00] 34.00 32.00] 30.00 5)| 8220 141 80.79
80.00, 80.00{ 58.50| 51.40| 47.00| 44.20] 4150{ 39.30[ 37.10[ 35.00
90.00 90.00{ 6450/ 57.40] 52.50| 49.70| 47.00] 44.50] 42.00] 39.50]vDT 137.07|1) | 140.00] 130.00] 10.00
100.00] 100.00/ 70.00{ 63.00] 58.00] 55.00| 52.00] 49.30| 46.60] 44.00] g4 75.68 140.00] 137.07]  2.93
110.00 75500 6850 63.00] 60.00] 57.00] 54.30] 51.60] 49.00 ) 293 1000 029
120.00 81.00] 7400, 67.80] 64.90] 62.00] 59.20| 56.40| 53.50 3) | 7700 7250, 450
130.00 86.00] 78.90| 7250/ 69.50| 66.50| 63.70| 60.90| 58.00 4) 029 450 132
140.00 90.50/ 84.00f 77.00[ 74.00{ 71.00/ 68.20] 65.40| 62.50 5)| 77000 132 7568
150.00 9500/ 88.40/ 81.50[ 78.20] 75.00[ 72.30] 69.60| 67.00
160.00 99.50| 93.00] 85.50[ 82.20/ 79.00| 76.30| 73.60] 71.00{vDT 113.051) | 120.00] 11000, 10.00
161.00 100.00] 9340, 86.00] 82.70| 79.40| 76.70| 74.00] 71.40[ @3 70.18 12000 113.05|  6.95
170.00 97.00] 89.60] 86.30/ 83.00] 80.30] 77.60] 75.00 2) 6.95| 1000 0.70
177.00 100.00] 9260, 88.80] 85.10] 8270, 80.30] 77.80 3) | 7400 6850 550
180.00 94.000 90.00] 86.00{ 83.70] 81.40| 79.00 4) 070 550 3.8
190.00 98.00/ 94.00] 90.00{ 87.50] 85.00] 82.50 5)| 7400 382 7018
195.00 99.50] 95.50] 91.50| 89.10| 86.70| 84.30
200.00 100.00] 96.50| 93.00] 90.70| 88.40| 86.00{vDT 85.56/1) | 90.00] 80.00] 10.00
02 61.84 90.00] 8556  4.44
Grifico de valores reducidos corregidos para pavimentos de concreto ) | 444 10000 044
3) | 6450/ 5850  6.00
4) 044 600 266
100 - 5)| 6450 266 61.84
o g VDT 55.081) | 57.00| 50.00] 7.0
%0 ql 55.08 5700 5508 193
2) 193]  7.00 028
70 — 3| 5700 s000]  7.00
) 4) 028 7.00[ 193
' - 5[ s700] 193] 5508
50 e

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA 04

RA OS D A ACION D PCID RO O ADRA

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA 4TA CUADRA DEL JR. SOL
N° FALLA SEVERIDAD TIPO DE FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)
22 severidad media Grieta de esquina 20.69 10.71%
23 Severidad Alta Losa dividida. 15.52 8.04%
28 Severidad Media Grieta Lineal 32.76 16.96%
29 Severidad Alta Parcheo (grande). 17.24 8.93%
31 Severidad Alta Pulimiento de agregados. 68.97 35.72%
34 Severidad Alta Punzonamiento. 10.34 5.35%
39 Severidad Media Descascaramiento de junta. 271.59 14.29%
Total 193.11 100.00%

10.71%

Losa dividida.
Grieta Lineal

Parcheo (grande).
Punzonamiento.

®
(<
=)
o
n
0
9]
o
2]
£
2

Pulimiento de agregados.
Descascaramiento de junta.

severidad Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad Severidad
media Alta Media Alta Alta Alta Media

28 29 1 - 39

Figura 38:Rango de calificacion del PCI del jirdn sol cuadra 04.
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Descripcion e interpretacion:

La UM-04 de la cuarta cuadra del Jr. Sol presenta los siguientes datos:

Obtencién del valor del PCI=18.47 la cual indica que la muestra tiene un rango de

calificacion muy malo lo que indica que las muestras evaluadas estdn conformadas de 7

fallas de patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio son mencionadas los

siguientes:

Grieta de esquinas presenta un dafio medio con una densidad de 20.69 y un porcentaje
de dafio real de 10.71%.

Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 15.52 y un porcentaje
de dafo real de 8.04%.

Grieta lineal presenta un dafio medio con una densidad de 32.76 y un porcentaje de
dafio real de 16.96%.

Parcheo (grande) presenta un dafio muy alto con una densidad de 17.24 y un
porcentaje de dafio real de 8.93%.

Pulimiento de agregados presenta un dafio muy alto con una densidad de 68.97 y un
porcentaje de dafio real de 35.72%.

Punzonamiento presenta un dafio muy alto con una densidad de 10.34 y un porcentaje
de dafo real de 5.35%.

Desconchamiento presenta un dafio medio con una densidad de 27.59 y un porcentaje

de dafio real de 14.29%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un numero de 193.11 y un porcentaje real total

de dafo en un 100%.
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|

Unidad de muestra (UM) - 05 del Jirn Sol

|

N

5 ta cuadra del jiron sol distrito de Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho

N
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PAVIMENTO RIGIDO JRON SOL-DISTR. AYACUCHO  |UNIDAD DE MUESTRA UUM-CUADIRA 05
DISTRITO AVACUCHD NUMERD DE PAROS (]
PROVINCTA HUAMANGA AN DE CONSTRUCCION 1557
REGION AYVACUCHO DIMENSIONES DEL PANO 280350
FECHA ABRIL DEL 021 AREA DEL PAFO {m2) 10.52
EVALUADOR BELLIDOQ PEREZ, Gudo R oger
UNIVER SIDAD UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUNLLO BENEDICTO XV1
[WDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETOY P(1 - Pavement Condition Index ) LOCALIZACION DE LA MUESTRA

D T[E'{]EDEFTGLLA N . H'APEQJFA

21 |Blow up/Bucing. ]

D (Griets de esquina. | &

B |Losadividda. f

M [6rieta de Ductiidad D", d

5 [Esala } D

2% |Daio deselo de junta. gff | g

7 |Desrivel Carrl/ Bema. S 4h ¥

38 |Grieta Lined. : ] " 1 ¢

1 [Parcheograndd) } J_

3 |Parcheo [pequenc). hae / | ™

31 |Pulimiznto de agregados. & L —

2 |popouts. %“Hm i

3 Bombeo, (& U

¥ |Punzonamiento. e

35 |Cruze s féme,

36 Desconchamiento, NIVEL DE SEVERIDAD

37 |Gristasde Retraceion, SEVERIDAD BAJA (LOW)

3B |Descascaramiento de esquina. SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM]

38 |Descascaramiento de junta,

11 |Griets de esquing il M [|Sevendad Media 1157
3 Losa dividida. ] H Severidad Alta 12.50
18 |Griets Lined 12 Ho |Sevendad Alta 15.00
I [Pulimiznto de agregados. 28 H o |Sevendad Alta 5.3
¥ |Punzonamiento. 5 Ho |Sevendad Alta 10.42
36 |Desconchamiento. ] Mo [Sevendad Medis 16.67
38 |Descastaramiento de junts, 13 M [Sevendad Medis 708

DENSIDAD TOTAL DT 17292
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Grieta de esquina.

Valor Deducido
W
- |

0 10 20 30 40

50 60

Densidad
e _________________________________________________________________________________________________|

70 EBO 90 100

Bajo
— Medio

— Alto

DEMSIDAD
221591
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDD
VALOR DEDUCIDD D TIFO DE DARD

DENSIDAD BAIC MEDIC ALTO 22 Grieta de esquina.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 3.50 7.20 12.10 DEMSIDAD 22.92
10.00 8.70 14.50 23.40 VALOR DEDUCIDO 3L0E
15.00 12.60 21.70 34.00 1) 25.00 2000 = 5.00
20.00 16.40 28.70 41.50 25.00 2152 = 208
25.00 20.20 34.40 47.30 2) 2.08 + 5.00 = 0.42
30.00 23.80 39.20 52.10 3) 3#4.40 2870 = 5.70
35.00 27.40 43.10) 56.10 4) 0.42 * 5.70 = 2.37
40.00 31.00 4660 &0.00 5) 34.40 2137 = 3108
45.00 34.50 49.60 &4.00
50.00 37.50 52.30 &7.30
55.00 39.70 53.80 &9.30
&0.00 41.20 55.30 70.90
&5.00 42.60 56.60 72.40
70.00 43.90 27.80 73.80
73.00 45.10 28.90 73.00
80.00 45.20 &0.00 76.20
85.00 47.30 &1.00 7730
90.00 48.30 &1.90 78.30
95.00 43.20 &2.80 79.30
100.00 50.10 63.70) 80.30

Figura 39: Dafio por grieta de esquina en la UM-05 /5ta cuadra del jirén Sol.
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Losa dividida.

100
90 _”'/_,_.Pﬂ-
80 i
g7 = =
g % == | Bajo
E 50 / J
= a0 — Medio
E 30 ! 37‘/’35/, = = Alto
: Z
20
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
12.50
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DARID
DENSIDAD BAID MEDIO ALTD 23 Losa dividida.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 12.50
10.00 9.80 21.50 32.00 VALOR DEDUCIDO 3735
15.00 14.20 28.20 42,70 1) 15.00 - 10,00 = 5.00
20.00 18.60 3330 50.30 15.00 - 125 = 2.50
25.00 22.80 37.90 56.20 2) 2.50 L 5.00 = 0.50
30.00 27.10 42,20 61.00 3) 42,70 - 32.00 = 10.70
35.00 31.00 46.10 65.10 4) 0.50 * 10.70 = 5.35
40.00 34.50 4990 68.60 5) 4270 - 5.35 = 37.35
45,00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44.50 £65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 £9.10 85.30
85.00 47.90 70.50 86.80
50.00 4890 71.80 88.10
95.00 4990 7330 89.40
100.00 50.80 74.50 80.70

Figura 40: Dafio por losa dividida en la UM-05 / 5ta cuadra del jirén Sol.
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28 Grieta Lineal.

100
20
80
§ 70
5 60
'g 50 Bajo
§ 40 Medio
S 30 —Alo
20
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
25.00
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 3.20 4.00 9.60 DENSIDAD 25.00
10.00 5.90 7.80 19.20 VALOR DEDUCIDO 31.60
15.00 8.30 11.50 24.20 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
20.00 10.60 14.40 28.30 25.00 - 25 = 0.00
25.00 12.80 17.60 31.60 2) 0.00 + 5.00 = 0.00
30.00 14.90 20.20 34.70 3) 31.60 - 28.30 = 3.30
35.00 16.20 22.40 37.60 4) 0.00 * 3.30 = 0.00
40.00 17.20 24.30 40.30 5) 31.60 - 0.00 = 31.60
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 17.50
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80

Figura 41: Dafio por grieta lineal en la UM-05 / 5ta cuadra del jirén Sol.
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| 31 Pulimiento de agregados.

100
90
80
§ 70
3 60
g 50
5 40 (BMA)
S 30
20 | |
10 | LR
e ' T.
0 i ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
58.33
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD B/M/A 31 Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 0.80
10.00 1.30 _l
15.00 2.80 1) 60.00 - 55.00 = 5.00
20.00 3.80 60.00 - 58.33 = 1.67
25.00 4.60 2) 1.67 + 5.00 = 0.33
30.00 5.30 3) 7.80 - 7.50 = 0.30
35.00 5.90 4) 0.33 * 0.30 = 0.10
40.00 6.40 5) 7.80 - 0.10 = 7.70
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 42: Dafio por pulimiento de agregado en la UM-05 / 5ta cuadra del jirén Sol.
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34

Punzonamiento.

Valor Deducido -
& 8883888

0

Bajo
—Medio

- Alto

10 20 30 40 50 o0 70 80 950 100

Densidad

DENSIDAD
10.42

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 10.42
10.00 14.50 22.90 31.80 VALOR DEDUCIDO 32.65
15.00 21.60 32.30 41.90 1) 15.00 - 10.00 = 5.00
20.00 27.36 39.00 49.10 15.00 - 10.42 = 4.58
25.00 31.90 44.20 54.60 2) 4.58 + 5.00 = 0.92
30.00 35.60 48.40 59.20 3) 41.90 - 31.80 = 10.10
35.00 38.80 52.00 63.00 4) 0.92 * 10.10 = 9.25
40.00 41.50 55.10 66.30 5) 41.90 - 9.25 = 32.65
45.00 43.90 57.80 69.30

50.00 46.10 60.30 71.90

55.00 48.10 62.50 74.30

60.00 49.80 64.50 76.40

65.00 51.50 66.40 78.40

70.00 52.70 68.00 80.30

75.00 53.30 68.90 82.00

80.00 53.60 69.40 83.40

85.00 53.90 69.90 84.30

90.00 54.20 70.30 85.10

95.00 54.50 70.80 86.00

100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 43: Dafio por punzonamiento en la UM-05 / 5ta cuadra del jiron Sol.
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| 36 Desconchamiento.

100
90
80
g 70
5. -
= = —— Bajo
8 50 N
§ 20 Medio
; 30 w— ANO
20
10
0
0 10 20 30 d%enwdago 70 80 90 100
DENSIDAD
16.67
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 36 Desconchamiento.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 8.00 17.30
15.00 3.80 11.90 24.20 1) 20.00 - 15.00 = 5.00
20.00 5.00 14.60 29.10 20.00 - 16.67 = 3.33
25.00 5.90 16.70 33.00 2) 3.33 + 5.00 = 0.67
30.00 6.70 18.50 36.10 3) 14.60 - 11.90 = 2.70
35.00 7.30 20.00 38.70 4) 0.67 * 2.70 = 1.80
40.00 7.90 21.20 41.00 5) 14.60 - 1.80 = 12.80
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

Figura 44: Dafio por desconchamiento en la UM-05 / 5ta cuadra del jiron Sol.
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39 Descascaramiento de junta.
100
90
80
o 70
°
é 60
8 50 Bajo
T‘: 40 Medio
> 30
20 — ARO
10
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
27.08
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 39 Descascaramiento de junta.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.40 2.00 7.00
10.00 2.40 4.00 13.40
15.00 3.20 6.10 19.70 1) 30.00 - 25.00 = 5.00
20.00 4.20 8.30 24.20 30.00 - 27.08 = 2.92
25.00 5.40 10.80 28.50 2) 2.92 + 5.00 = 0.58
30.00 6.50 12.80 31.90 3) 12.80 - 10.80 = 2.00
35.00 7.63 14.50 34.90 4) 0.58 * 2.00 = 1.17
40.00 8.10 16.00 37.40 5) 12.80 - 1.17 = 11.63
45.00 8.80 17.30 39.70
50.00 9.40 18.40 41.70
55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 10.90 21.30 46.70
70.00 11.30 22.10 48.10
75.00 11.70 22.90 49.40
80.00 12.10 23.60 50.60
85.00 12.40 24.20 51.80
90.00 12.70 24.90 52.90
95.00 13.00 25.50 53.90
100.00 13.30 26.00 54.90

Figura 45:Dafio por descascaramiento de junta en la UM-05 / 5ta cuadra del jirén Sol.
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Tabla 18: Célculo del valor deducido corregido de la UM-05 / de la 5ta cuadra del jirén Sol

CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UMO05.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINA CION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

9 |
)= 1+ () X (100~ VAR)

DONDE:

m

= Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)

VAR(max) = Valor individual mas alto de VR

m = 6.75
VAR(max) = 37.35 Numero Deducidos >2(q) 7
valor deducido Corregido VDC (max) 80.53
numero admisible de deducidos(m): 6
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL q VDC
1 37.35 32.65 32.03 31.60 12.80 11.63 5.78 0 0 163.84 6 80.53
2 37.35 32.65 32.03 3L.60 12.80 2 2.00 0 0 15043 5 78.37
3 37.35 32.65 32.03 3L.60 2 2 2. 0 0 139.63 4 76.83
4 37.35 32.65 32.03 2 2 2 2. 0 0 110.03 3 68.51
5 37.35 32.65 2 2 2 2 2. 0 0 80.00 2 58.50
6 37.35 2 2 2 2 2 2. 0 0 49.35 1 49.35

Tabla 19: Calculo del PCI y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la UM-05 / de la 5ta

cuadra del jirén Sol

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

RANGOS DE CALIFICA CION DEL PCI

Miximo VDC = §0.3 RANGO CLASIHCACION
100-85 EXCELENTE
P C I 1 0 0 V D C 85-70 MUY BUENO
= - 70-55 BUENO
Mﬂx' 55-40 REGULAR
PCI = 19.47 4025 MALO
CLASIFICACION = MUY MALO 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DE PATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE (%), (PCT) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JR.SOL
CUADRA 05, DISTRITO DE AYACUCHO.

ITEM TIPO DE FALLA FALIA DENSIDAD(%)  |PORCENTAIJE REAL(%)
1 2 Grieta de esquina 292 13.25%
2 3 Losa dividida. 1250 7.23%
3 28 Grieta Lineal 25.00 14.46%
4 3l Pulimiento de agregados. 5833 33.73%
5 3 Punzonamierto. 1042 6.03%
6 36 Desconchamieito. 16.67 9.64%
7 39 Descascaramiento de junta. 27.08 15.66%
TOTAL 17292 100.00%

Tabla 20: Calculo de valor deducido corregido con su respectivo abaco de la UM-05 / 5ta cuadra del jirén

Sol
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VALOR

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(CDV)

DEDUCIDO
TOTAL ql Q2 03 (] 1) 06 q7 08 Q9
0.00[ 0.00 VDT 163.84/1) 170.00 161.00  9.00
10.00] 10.00 q6 80.53 17000 163.84  6.16
11.00, 11.00 8.00 2) 616 9.00] 068
16.00] 16.00] 12.40] 8.00 3) 8300 79.40|  3.60
20.00] 20.00] 16.00] 11.00 4) 068 360 247
27.00] 27.00] 21.90] 15.90] 14.00 5) 8300  247| 8053
30.00] 30.00 2450] 18.00f 16.00 0.00
35.00] 35.00[ ?2850] 21.70] 19.20{ 17.10] 15.00 VDT 150.43|1) 160.00] 150.00[  10.00!
40.00 40.00] 3200 25.40[ 2250{ 20.20] 18.00 a5 78.37 160.00 15043|  9.57
50.00] 50.00] 39.50] 3200/ 29.00{ 26.50| ?24.00 2) 957| 1000, 096
57.00| 57.00| 44.00] 36.90| 33.40| 30.80| 28.20] 26.80| 25.40| ?24.00 3) 8220 7820 4.0
60.00] 60.00] 46.00] 3850/ 35.20| 32.60| 30.00] 28.30| 26.60| 25.00 4) 096| 400 3.8
70.00[ 70.00] 5250] 45.00f 41.00[ 3850 36.00] 34.00] 32.00{ 30.00 5) 8220 3.83] 7837
80.00| 80.00] 5850| 51.40| 47.00] 44.20] 4150] 39.30] 37.10| 35.00
90.00, 90.00] 6450] 5740/ 52.50| 49.70| 47.00] 4450, 42.00] 39.50{VDT 139.63|1) 140.00] 130.00[  10.00
100.00/ 100.00{ 70.00{ 63.00] 58.00/ 55.00] 52.00] 49.30] 46.60| 44.00[ o4 76.83 14000 13963 037
110.00 75.50[ 6850/ 63.00] 60.00] 57.00 54.30| 51.60] 49.00 2) 037| 1000,  0.04
120.00 81.00] 74.00] 67.80] 64.90] 62.00] 59.20| 56.40] 5350 3) 77000 7250 450
130.00 86.00] 78.90| 7250] 6950, 66,50 63.70] 60.90] 58.00 4) 004 450 017
140.00 90.50] 84.00] 77.00[ 74.00] 71.00] 68.20] 65.40[ 6250 5) 77000  017] 7683
150.00 95.00{ 88.40| 8150 78.20] 75.00f 72.30| 69.60] 67.00
160.00 99.50| 93.00| 85.50] 8220, 79.00| 76.30| 73.60] 71.00|vDT 110.03|1) 120,00 110.00[  10.00
161.00 100.00] 93.40| 86.00] 82.70| 79.40| 76.70| 74.00] 71.40] @3 68.51 12000 110.03] 997
170.00 97.00| 89.60] 86.30] 83.00] 80.30] 77.60] 75.00 2) 997| 1000,  1.00
177.00 100.00] 92.60| 88.80| 85.10] 82.70| 80.30| 77.80 3) 7400 6850 550
180.00 94,00 90.00] 86.00] 83.70] 81.40[ 79.00 4) 100 550 549
190.00 98.00] 94.00] 90.00] 8750, 85.00[ 82.50 5) 7400 549 6851
195.00 99.50] 95.50| 91.50[ 89.10] 86.70| 84.30
200.00 100.00{ 96.50| 93.00] 90.70| 88.40| 86.00[VDT 80.00[1) 90.00] 80.00] 10.00
e q2 58,50 90.00 80.00] 10.00
Grdfico de valores reducidos corregidos para pavimentos de concreto l 2 Gl -
L 3) 6450] 5850|  6.00
4) 100, 600 6.0
_ 5) 6450  6.00] 5850
100
VDT 49.35/1) 50.00[ 4000 10.00
ql 4935 50.00] 4935  0.65
80 2) 065 1000/ 0.6
" _— 3) 50.00[ 4000 10.00
4) 0.06| 1000/  0.65
60 5) 5000 065 49.35

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

0 102

30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA (5

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCIDEL JIRON SOL CUADRA
05

19.47

0
Rk,
o
k3
=
D
i
-
o

SEVERIDAD MUY MATLO
1510 MUY MALD 1947

INDICE DEPATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DELA 5TA CUATRA DEL JR. SOL
N°FALLA SEVERIDAD TIFODE FAILA DENSDADY) PORCENTAJE BEAL{%:)
2 Ceveridad Mediz Griata de ssquina na 1325%
23 Cevaridzd Ale Losa dridida, 12.50 7.23%
28 Severidad Ale (Griata Linead 25.00 4 46%
31 Severidad Als Pubmianin de agregados. 58.33 3373
34 Ceveridad All PuMZona e, 10.42 65.05%
35 Severidad Nediz Desconchamisnta. 16.67 9 6%
39 Severidad Media Descascararmientode junta. 2708 15 66
Total 17292 100.00%%

G000

S0.00

40,00

30,00

10,00

miento.

Grieta de esquina
Punzona

Desconchamiento.

Figura 46:Rango de calificacion del PCI del jirén sol cuadra 05.
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Descripcion e interpretacion:
La unidad de muestra 05-5ta cuadra del Jiron Sol presenta los siguientes datos:
Obtencién del valor del PCI=19.47 la cual indica que la muestra tiene un rango de
calificacion muy malo lo que indica que las muestras evaluadas estdn conformadas de 7
fallas de patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio son mencionadas los
siguientes:
o Grietade esquinas presenta un dafio medio con una densidad de 22.92 y un porcentaje
de dafio real de 13.25%.
e Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 12.50 y un porcentaje
de dafio real de 7.23%.
e Grieta lineal presenta un dafio alto con una densidad de 25 y un porcentaje de dafio
real de 14.46%.
e Pulimiento de agregados presenta un dafio muy alto con una densidad de 58.33 y un
porcentaje de dafio real de 33.73%.
e Punzonamiento presenta un dafio muy alto con una densidad de 10.42 y un porcentaje
de dafio real de 6.03%.
e Desconchamiento presenta un dafio medio con una densidad de 16.67 y un porcentaje
de dafio real de 9.64%.
e Descascaramiento de juntas, presenta un dafio medio con una densidad de 27.08 y un

porcentaje de dafio real de 15.66%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un numero de 172.92 y un porcentaje real total

de dafio un 100%.
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Unidad de muestra (UM) - 06 del Jiron Sol

6 ta cuadra del jiron sol distrito de Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho

\
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PAVIMENTO RIGIDD IRONSOLDETR. AVACUCHD  |UINIDAD DE MUESTRA UW-CLUADRA 05
DETRITO WATUCHD NUMERO DE PARCS i
PROVINCTA HUAMANGA ARO DE CONSTRUCCION 197
REGION AWTUCHD DIMENSIONES DEL PANO ALY
FECHA ABRILTELI] AREA DELPARO ) 130
EVALUADOR BEILIDO PRRFZ, Guido Roger
[NIVERSIDAD UNIVERSTDAD CATOLICA DETRUITLLO BENEDICTO XVI
INDICE DE CONDICION DEL P AVIMNETO( PC - Pavement Conditpn Index | LOCAZACTONDELA MUESTRA
I |TIPOS DEFALLA 4
N [Bowyhudre ’ R 84:'1',1@
0 |Gieresqn. E Ry
B |losadiidda § " 0y
M |G de Ductiidad T, ™ J - r
5 |Exda § ° E
% [Daiodeselode juta. 4 Ef, g i
I |Desivel Carrl | Berm, —
1B |Goeta lined
B |Pamen gk
A (Parchen pequedia). 0
3 [Pubmiento de agrazaos E
2 [Popmus. % d l'r'."""ﬂ'lu'[);] / é
B |Bomben. ! .
¥ |Pumonamiznio. U AV E
— - CAsmuy
B |l iz Brea
% |Desconchamiento. NIVEL DE SEVERIDAD
7 |afess e Retracion, SEVERIDIAD BALA {LOW) l
B |Descascammento de esquna SEVERIDAD MEDIA {MEDILM} M
1 |G de esquina b M [Severidad Meda 14
B |lomdiidda 3 H  [Severidad Atz 107
5 | 4 M [Severidad Meda 14X
B |Gief [nes 7 H  [Severidad Ata 2500
B |Padeo gank) 3 M [Severidad Meda 107
N (PuSmiantode agregados 19 M [Severidad Meda 675
¥ |Puronamient. ] H  [Severidad Ata 1
¥ |Descacammientode jurta, 3 M |Severidad Media 454
DENSIDAD TOTAL IT 0.4
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Grieta de esquina.

Valor Deducido

0 10 20 30 40

30 60 7O
Densidad

Bajo
— Medio

— Alto

100

B0 90

DEMSIDAD
21.43
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDD INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDD
VALOR DEDUCIDOD D TIPO DE DARD

DENSIDAD BAID MEDID ALTD 22 Grieta de esguina.
0.00 0.00 0.00 0.00 Ml Severidad Media
5.00 3.50 7.20 1210 DEMSIDAD 21.43
10.00 8.70 1450 23.40 VALOR DEDUCIDO 3033
15.00 12.60 21.70 34.00 1) 25.00 2000 = 5.00
20.00 16.40 28.70 41.50 25.00 2143 = 3.57
25.00 2020 34.40 47.30 2) 3.57 + 5.00 = 0.71
30.00 23.80 39.20 52.10 3) .40 2870 = 5.70
35.00 27.40 43.10 56.10 4 0.71 ¥ 5.70 = 4.07
40.00 31.00 46.60) &0.00 5) .40 4.07 = 3033
45.00 34.50 4980 g4.00
50.00 37.50 52.30 &7.30
55.00 39.70 53.80 £9.30
&0.00 41.20 55.30 70.90
£5.00 42680 56.60 72.40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10) 58.90 75.00
80.00 4520 &0.00 7620
85.00 4730 6100 7730
90.00 48.30) £1.90 7830
95.00 4920 £2.80 79.30
100.00 50.10 £3.70) 80.30

Figura 47: Dafio por grieta de esquina en la UM-06 / 6ta cuadra del jiron Sol.
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Losa dividida.

100
a0
80 /
g 7 =t
g 60
% 5o sajo
% 40 — Medio
= 30 — Alto
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
10.71
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDD INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DARIO
DENSIDAD BAID MEDIO ALTD 3 Losa dividida.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 5.10 10.70 17.00 DENSIDAD 10.71
10.00 8.80 21.50 32.00 VALOR DEDUCIDO 33.52
15.00 14.20 28.20 42.70 1) 15.00 - 10.00 = 5.00
20.00 18.60 3330 50.30 15.00 - 10.71 = 429
25.00 22.80 37.90 56.20 2] 4,29 2 5.00 = 0.86
30.00 27.10 4220 £1.00 3) 42,70 - 32.00 = 10.70
35.00 31.00 46.10 65.10 4) 0.86 * 10.70 = g8.18
40,00 34.50 4990 68.60 5) 42,70 - 8.18 = 33.52
45,00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
£0.00 41.70 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 44,50 65.80 82.10
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 £9.10 85.30
85.00 4790 70.50 86.80
90.00 4880 71.80 88.10
85.00 4590 73.30 89.40
100.00 50.80 74.50 80.70

Figura 48: Dafio por losas dividida en la UM-06 / 6ta cuadra del jirén Sol.
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5| Escala.

Valor Deducido

Bajo
— Medio

= Alto

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100
Densidad

DENSIDAD
14.29

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DARO

DENSIDAD BAIO MEDIO ALTO 25 Escala.

0.00 0.00 0.00 0.00 i Severidad Media

5.00 1.50 3.80 770

10.00 3.30 8.00 1540

15.00 500 12.00 23.00 1) 15.00 - 10.00 = 5.00
20,00 7.50 16.00 29.70 15.00 - 14.29 = 0.71
25.00 10.50 20.10 3530 2 0.71 + 5.00 = 0.14
30.00 13.70 24.10 40.70 3) 12.00 - 8.00 = 4.00
35.00 16.10 28.10 46.00 4) 0.14 ¥ 4.00 = 0.57
40,00 18.10 32.20 51.00 5) 12.00 - 0.57 = 1143
4500 15.90 36.20 5640

50.00 21.60 39.50 61.00

55.00 23.00 4240 64.90

60.00 24.00 44.10 67.70

65.00 2490 45.70 70.30

70.00 25.80 47.20 72,70

75.00 26.70 48.60 74.90
80.00 2740 49.50 7700
85.00 28.20 51.10 78.90
50.00 28.90 52.20 80.80
95.00 29.50 53.30 82.50
100.00 30.10 51.00 84.20

Figura 49: Dafio por escala en la UM-06 / 6ta cuadra del jirén Sol.
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28 Grieta Lineal.

100
20
80
8 70
5 60
g 50 Bajo
§ 40 Medio
; 30 w— AILO
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
25.00
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 28 Grieta Lineal.
0.00 0.00 0.00 0.00 H Severidad Alta
5.00 3.20 4.00 9.60 DENSIDAD 25.00
10.00 5.90 7.80 19.20 VALOR DEDUCIDO 31.60
15.00 8.30 11.50 24.20 1) 25.00 - 20.00 = 5.00
20.00 10.60 14.40 28.30 25.00 - 25 = 0.00
25.00 12.80 17.60 31.60 2) 0.00 + 5.00 = 0.00
30.00 14.90 20.20 34.70 3) 31.60 - 28.30 = 3.30
35.00 16.20 22.40 37.60 4) 0.00 * 3.30 = 0.00
40.00 17.20 24.30 40.30 5) 31.60 - 0.00 = 31.60
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28.80 17.50
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80

Figura 50: Dafio por grieta lineal en la UM-06 / 6ta cuadra del jirén Sol.
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| 29 Parcheo (grande).

100
920
80
-
2 6
g 8aj0
. Medio
2
8 e A 10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
10.71
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 29 Parcheo (grande).
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.10 2.90 8.00 DENSIDAD 10.71
10.00 2.70 5.80 15.70 VALOR DEDUCIDO 6.23
15.00 4.30 8.80 23.20 1) 15.00 - 10.00 = 5.00
20.00 6.30 11.70 29.50 15.00 - 10.71 = 4.29
25.00 9.40 16.90 34.60 2) 4.29 + 5.00 = 0.86
30.00 11.90 21.10 39.40 3) 8.80 - 5.80 = 3.00
35.00 14.00 24.70 43.50 4) 0.86 * 3.00 = 2.57
40.00 15.80 27.80 47.00 5) 8.80 - 2.57 = 6.23
45.00 17.50 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 23.50 40.70 61.80
75.00 24.50 42.30 63.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 27.70 47.80 69.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Figura 51: Dafio por parcheo grande en la UM-06 / 6ta cuadra del jirén Sol.
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| 31 Pulimiento de agregados.

100
90
80
0 70
T
é 60
8 50
5 40 (BMA)
S 30
20 |
10 | 827 |
e
0 & p
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
67.86
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD B/M/A 31 Pulimiento de agregados.
0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 1) 70.00 - 65.00 = 5.00
20.00 3.80 70.00 - 67.86 = 2.14
25.00 4.60 2) 2.14 + 5.00 = 0.43
30.00 5.30 3) 8.40 - 8.10 = 0.30
35.00 5.90 4) 0.43 * 0.30 = 0.13
40.00 6.40 5) 8.40 - 0.13 = 8.27
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 52: Dafio por pulimiento de agregado en la UM-06 / 6ta cuadra del jirén Sol.
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34 Punzonamiento.

Bajo
—Medio
Alto
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 S0 100
Densidad
DENSIDAD
10.71
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO

0.00 0.00 0.00 0.00

5.00 7.30 11.60 15.60 DENSIDAD 10.71

10.00 14.50 22.90 31.80 VALOR DEDUCIDO 33.23

15.00 21.60 32.30 41.90 1) 15.00 - 10.00 = 5.00

20.00 27.36 39.00 49.10 15.00 - 10.71 = 4.29

25.00 31.90 44.20 54.60 2) 4.29 + 5.00 = 0.86

30.00 35.60 48.40 59.20 3) 41.90 - 31.80 = 10.10

35.00 38.80 52.00 63.00 4) 0.86 * 10.10 = 8.67

40.00 41.50 55.10 66.30 5) 41.90 - 8.67 = 33.23
45.00 43.90 57.80 69.30
50.00 46.10 60.30 71.90
55.00 48.10 62.50 74.30
60.00 49.80 64.50 76.40
65.00 51.50 66.40 78.40
70.00 52.70 68.00 80.30
75.00 53.30 68.90 82.00
80.00 53.60 69.40 83.40
85.00 53.90 69.90 84.30
90.00 54.20 70.30 85.10
95.00 54.50 70.80 86.00
100.00 54.80 71.20 86.80

Figura 53: Dafio por punzonamiento en la UM-06 / 6ta cuadra del jiron Sol.
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39 Descascaramiento de junta.

100
90
80
_g 70
é 60
a8 50
§ 40
> 30
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad
DENSIDAD
46.43
INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
ID TIPO DE DANO
DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO 39 Descascaramiento de junta.
0.00 0.00 0.00 0.00 M Severidad Media
5.00 1.40 2.00 7.00
10.00 2.40 4.00 13.40
15.00 3.20 6.10 19.70 1) 50.00 - 45.00 = 5.00
20.00 4.20 8.30 24.20 50.00 - 46.43 = 3.57
25.00 5.40 10.80 28.50 2) 3.57 + 5.00 = 0.71
30.00 6.50 12.80 31.90 3) 18.40 - 17.30 = 1.10
35.00 7.63 14.50 34.90 4) 0.71 * 1.10 = 0.79
40.00 8.10 16.00 37.40 5) 18.40 - 0.79 = 17.61
45.00 8.80 17.30 39.70
50.00 9.40 18.40 41.70
55.00 9.90 19.50 43.50
60.00 10.40 20.40 45.20
65.00 10.90 21.30 46.70
70.00 11.30 22.10 48.10
75.00 11.70 22.90 49.40
80.00 12.10 23.60 50.60
85.00 12.40 24.20 51.80
90.00 12.70 24.90 52.90
95.00 13.00 25.50 53.90
100.00 13.30 26.00 54.90

Figura 54: Dafio por descascaramiento de junta en la UM-06 / 6ta cuadra del jiron Sol.

126




Tabla 21: Hallando el VDC en la UM-06 / de la 6ta cuadra del jirén Sol

CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS DEL JR. SOL DE LA UNIDAD DE MUESTRA UM- 06.

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

9
(m)=1+ (9_8) X (100 - VAR)

DONDE:
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR(max)= Valor individual mas alto de VR
m = 711
VAR(max)= 33.52 Numero Deducidos >2(q) 8
valor deducido Corregido VDC (max) 79.37
numero admisible de deducidos(m): 7
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q VvDC
1 33.52 | 33.23 31.60] 3033 17.61| 1143 8.27 118 0 167.19) 7 79.17
2 33.52 | 33.23 31.60] 3033 17.61] 1143 2 1.18 0 160.91 6 79.37
3 33.52 33.23 31.60 30.33 17.61 2 2 1.18 0 151.48 5 78.79
4 33.52 33.23 31.60 30.33 2 2 2 1.18 0 135.87 4 75.14
5 33.52 33.23 31.60 2 2 2 2 1.18 0 107.54 3 67.15
6 33.52 | 33.23 2 2 2 2 2 118 0 7794 2 57.26
7 33.52 2 2 2 2 2 2 1.18 0 46.70 1 46.70
8

Tabla 22: Hallando el valor del PClI y tipos de patologias registradas en porcentaje real en la UM-06 / de la
6ta cuadra del jiron

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) DEL JR. SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

RANG 08 DE CALIFICACION DEL P(1

Miximo VDC: 79.37 RANGO CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
PCI = 100 - VDC“ §5-70 MUY BUENO
Max. 70-535 BUENO
55-40 REGULAR
PCI = 2063 40-23 MALO
CLASIFICAC MUY MALO 25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

TIPOS DE PATOLOGIAS REGISTRADAS EN PORCENTAJE (%), (PCI) DEL PAVIMENTO RIGIDO DEL JRSOL

CUADRA 06, DISTRITO DE AYACUCHO.

ITEM TIPODE FALLA FALLA DENSIDAD(%) | PORCENTAJE REAL(%)
1 2 Grietade esquina 2143 10.35%
2 23 Losa dividida. 10.71 5.17%
3 25 Escila. 1429 6.90%
4 28 GrietaLineal 25.00 12.07%
5 29 Parcheo (grande). 10.71 5.17%
6 i Pulimiento de agregados. 67.86 32.76%
7 M Punzonamiento. 10.71 5.17%
8 39 Descascaramiento de junta. 46.43 241%

TOTAL 207.14 100.00%
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Tabla 23: Calculo de valor deducido corregido con su respectivo abaco de la UM-06 / 6ta cuadra del jiron

Sol
VALOR
DEDUCIED VALOR DEDUCIDO CORREGIDO(CDV)
TOTAL ql Q2 03 04 1) a6 q7 08 Q9
0.00 0.0 VDT 167.19|1) 170.00] 161.00  9.00
10.00] 10.00 qr 79.17 170.00] 167.19] 281
11,00/ 11.00{ 8.00 2) 281 900 031
16.00] 16.00] 12.40[ 8.00 3) 8030 76.70] 3.0
20.00] 20.00] 16.00] 11.00 4) 031] 360 113
27.00] 27.00] 21.90] 1590 14.00 5) 8030 1.13] 7917
30000 30.00[ 2450/ 18.00] 16.00] 0.0
35.00] 35.00f 28.50[ 21.70] 19.20{ 17.10] 15.00 VDT 160.91[1) 161.00[ 160.00]  1.00
40.00] 40.00] 32001 25.40[ ?2250{ 20.20] 18.00 q6 79.37 161.00] 160.91]  0.09
50.00] 50.00{ 39.50] 32.00[ 29.00] 2650] 24.00 2) 0.09] 100/ 0.9
57,000 57.00] 44.00] 36.90[ 3340/ 30.80] 28.20] 26.80] 25.40[ 24.00 3) 79400  79.00 040
60.00] 60.00] 46.00 3850[ 35.20] 32.60] 30.00] 28.30] 26.60[ 25.00 4) 0.09] 040/ 003
70.00] 70.00[ 5250, 45.00[ 41.00{ 3850] 36.00] 34.00] 32.00[ 30.00 5) 79400 003 7937
80.00] 80.00] 5850] 5140/ 47.00] 44.20] 4150] 39.30] 37.10] 35.00
90,00/ 90.00] 64.50| 57.40] 52.50| 49.70] 47.00] 44.50] 42.00] 39.50\vDT 151.48[1) 160.00[ 150.00] 10.00
100.00] 100.00] 70.00f 63.00{ 58.00] 55.00] 52.00] 49.30] 46.60] 44.00] g5 78.79 160.00[ 151.48|  8.52
110.00 7550 6850 63.000 60.00] 57.00] 54.30] 51.60] 49.00 ) 852 1000, 085
120.00 81.00] 74.00] 67.80] 64.90] 62.00] 59.20] 56.40| 53,50 3) 82200 7820 4.0
130.00 86.00] 78.90| 7250, 69.50] 66.50] 63.70] 60.90| 58.00 4) 085 400, 341
140.00 9050/ 84.00] 77.00] 74.00[ 71.00] 68.20] 65.40| 62,50 5) 82200 341 7879
150.00 9500 88.40| 81.50] 78.20[ 75.00] 72.30] 69.60] 67.00
160.00 99.50| 93.00] 85.50] 8220f 79.00] 76.30| 73.60] 71.00/vDT 135.87|1) 140.00[ 130.00] 10.00
161.00 100.00] 93.40| 86.00] 82.70] 79.40| 76.70{ 74.00] 7140 o4 75.14 14000 135.87| 413
170.00 97.00] 89.60] 86.30| 83.00] 80.30] 77.60] 75.00 2) 413 1000, 041
177.00 100.00] 92.60| 88.80] 85.10] 82.70] 80.30] 77.80 3) 77000 7250 450
180.00 94.00] 90.00] 86.00] 83.70] 81.40[ 79.00 4) 041 450/ 186
190.00 98.00) 94.00] 90.00] 87.50[ 85.00] 8250 5) 7700  186] 75.14
195.00 9950 95.50| 9150, 89.10] 86.70| 84.30
200.00 100.00 96.50] 93.00] 90.70| 88.40] 86.00[VDT 107.54]1) 110.00] 100.00[  10.00
q3 67.15 110.00] 10754 246
Grdfico de valores reducidos corregidos para pavimentos de concreto ) 246] 1000, 025
3) 6850 63.00 5.0
4) 025 550/ 135
100 - 5) 6850 135 6715
g VDT 77.94]1) 8000 7000 1000
) q2 57.26 80.00( 77.94  2.06
§ : = 2) 206] 1000, 021
g @ ; 3) 5850 5250  6.00
g o —h 1) 021] 600 124
& 5) 5850  124| 5726
: S q=3
K " VDT 46.70[1) 5000/  40.00|  10.00
R —s ql 46.70 5000/ 4670 330
6 3 / 2) 330) 1000 033
§ 126 3) 5000/  40.00|  10.00
s 4) 033 1000 330
5) 5000/ 330 4670

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

|— |
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RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI DEL JIRON SOL CUADRA 06

RA OS D A ACION D P D RO O ADRA
06

m 20.63

O

INDICE DE PATOLOGIAS REGISTRADA EN EL PAVIMENTO DE LA 6TA CUADRA DEL JR. SOL
N° FALLA SEVERIDAD TIPO DE FALLA DENSIDAD(%) PORCENTAJE REAL(%)
22 Severidad Media Grieta de esquina 21.43 10.35%
23 Severidad Alta Losa dividida. 10.71 5.17%
25 Severidad Media Escala. 14.29 6.90%
28 Severidad Alta Grieta Lineal 25.00 12.07%
29 Severidad Media Parcheo (grande). 10.71 5.17%
31 Severidad Media Pulimiento de agregados. 67.86 32.76%
34 Severidad Alta Punzonamiento. 10.71 5.17%
39 Severidad Media Descascaramiento de junta. 46.43 22.41%
207.14 100.00%

Punzonamiento.

- .
£ )
| =
= :
17} =
b4 )
o N

o o}
< o
= <
Q [3)
S 5

O A

Pulimiento de agregados.
Descascaramiento de junta.

Severidad  Severidad  Severidad  Severidad  Severidad  Severidad  Severidad  Severidad
Media Alta Media Alta Media Media Alta Media

23 ) 28 29

Figura 55: Rango de calificacion del PCI del jirén sol cuadra 06.
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Descripcion e interpretacion:

UM 06-6'% cuadra del Jr. Sol presenta los siguientes datos:

Obtencion del valor del PCI=20.63 la cual indica que la muestra tiene un rango de

calificaciéon muy malo lo que indica que las muestras evaluadas estan conformadas de 8

fallas de patologias con su respectiva densidad y porcentaje de dafio son mencionadas los

siguientes:

Grieta de esquinas presenta un dafio medio con una densidad de 21.43 y un porcentaje
de dafio real de 10.35%.

Losas divididas presenta un dafio muy alto con una densidad de 10.71 y un porcentaje
de dafio real de 5.17%.

Escala presenta un dafio medio con una densidad de 14.29 y un porcentaje de dafio
real de 6.90%.

Grieta lineal presenta un dafio alto con una densidad de 25 y un porcentaje de dafio
real de 12.07%.

Parcheo grande presenta un dafio medio con una densidad de 10.71 y un porcentaje
de dafio real de 5.17%.

Pulimiento de agregados presenta un dafio medio con una densidad de 67.86 y un
porcentaje de dafio real de 32.76%.

Punzonamiento presenta un dafio alto con una densidad de 10.71 y un porcentaje de
dafio real de 5.17%.

Descascaramiento de juntas, presenta un dafio medio con una densidad de 46.43 y un

porcentaje de dafio real de 22.41%.

Sumando el valor deducido total obtenemos un numero de 207.14 y un porcentaje real total

de dafio un 100%.
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Sumario de la conclusién.

Figura 56: Separador de la conclusion.
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Tabla 24: El conjunto de cuadro de patologia y la obtencién del PCI del pavimento del jiron Sol.

Tipo de dafio | Nivel de severidad |Porcentaje real(%)| PCI
UM-01(01)
Losa dividida. Severidad Alta 13.33%
Desnivel Carril / Berma. Severidad Alta 13.33%
Grieta Lineal Severidad Media 20.00%
Parcheo (grande). Severidad Alta 10.00% 12.23
Pulimiento de agregados. Severidad Alta 30.00%
Punzonamiento. Severidad Alta 13.33%
Total 100.00%
Tipo de dafio | Nivel de severidad | Porcentaje real(%) | PCI
UM-01(02)
Losa dividida. Severidad Alta 9.68%
Desnivel Carril / Berma. Severidad Media 9.68%
Grieta Lineal. Severidad Media 9.68%
Pulimiento de agregados. Severidad Alta 22.58% 273
Punzonamiento. Severidad Alta 9.68%
Desconchamiento. Severidad Media 12.90%
Descascaramiento de junta. Severidad Media 25.80%
Total 100.00%
Tipo de daiio Nivel de severidad | Porcentaje real(%) ‘ PCI
UM-03
Losa dividida. Severidad Alta 6.12%
Grieta Lineal Severidad Media 2041%
Parcheo (grande). Severidad Alta 12.25%
Pulimiento de agregados. Severidad Alta 32.65% 1164
Popouts. Severidad Alta 12.25% '
Punzonamiento. Severidad Alta 6.12%
Desconchamiento. Severidad Media 1021%
Total 100.00%
Tipo de daiio Nivel de severidad Porcentaje real(%) ‘ PCI
UM-04
Grieta de esquina severidad media 10.71%
Losa dividida. Severidad Alta 8.04%
Grieta Lineal Severidad Media 16.96%
Parcheo (grande). Severidad Alta 8.93%
Pulimiento de asregados. Severidad Alta 35.72% 1847
Punzonamiento. Severidad Alta 535%
Descascaramiento de junta. Severidad Media 1429%
Total 100.00%
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Tabla 25: El conjunto de cuadro de patologia y la obtencién del PCI del pavimento del jiron Sol.

Tipo de daiio Nivel de severidad | Porcentaje real(%) PCI
UM-03
Grieta de esquina Severidad Media 13.25%
Losa dividida, Severidad Alta 1.23%
Grieta Lineal Severidad Alta 14.46%
Pulimento de agregados. Severidad Alta 33.73% 19047
Punzonamiento. Severidad Alta 6.03%
Desconchamiento. Severidad Media 9.64%
Descascaramiento de junta. Severidad Media 15.66%
Tol 100.0%
Tipo de daiio Nivelde severidad  Porcentaje real %) PCI
UM-06
Grieta de esquina Severidad Media 10.35%
Losa dividida. Severidad Alta 5.1T%
Escala Severidad Media 6.90%
Grieta Lineal Severidad Alta 1207%
Parcheo (grande). Severidad Media 5.17% 2063
Pulimiento de agrepados Severidad Media 32.76%
Punzonamiento. Severidad Alta 5.17%
Descascaramiento de junta. Severidad Media 241%
Total 100.00%
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Tabla 26: Resumen de patologias y porcentajes real de dafio en el jirdn sol

RESUMEN DE PATOLOGIAS Y PORCENTAJE REAL DE DANOS

PATOLOGIAS UM-01(01) UM-01(02) UM-03 UM-04 UM-05 UM-06 PORCENTAJE TOTAL
Grieta de esquina severidad media |  10.71%|Severidad Media| 13.25%|Severidad Media| 10.35% 11.44%
Losa dividida Severidad Alta 13.33%]Severidad Alta 9.68%]Severidad Alta 6.12%]|Severidad Alta 8.04%|Severidad Alta 7.23%|Severidad Alta 5.17% 8.26%
Escala Severidad Media|  6.90% 6.90%
Desnivel Carril / Berma.  [Severidad Alta 13.33%|Severidad Media| 9.68% 11.51%
Grieta lineal Severidad Media| ~ 20.00%|Severidad Media | 9.68%]|Severidad Media| 20.41%|Severidad Media| 16.96%|Severidad Alta 14.46%]Severidad Alta 12.07% 15.60%
Parcheo (grande). Severidad Alta 10.00% Severidad Alta 12.25%|Severidad Alta 8.93% Severidad Media|  5.17% 9.09%
Pulimiento de agregados.  [Severidad Alta 30.00%|Severidad Alta | 22.58%|Severidad Alta 32.65%|Severidad Alta 35.72%|Severidad Alta 33.73%|Severidad Media |  32.76% 31.24%
Popouts. Severidad Alta 12.25% 12.25%
Punzonamiento. Severidad Alta 13.33%]|Severidad Alta 9.68%|Severidad Alta 6.12%|Severidad Alta 5.35%|Severidad Alta 6.03%|Severidad Alta 5.17% 7.61%
Desconchamiento. Severidad Media| 12.90%|Severidad Media| 10.21% Severidad Media|  9.64% 10.92%
Descascaramiento de junta. Severidad Media | 25.80% Severidad Media|  14.29%|Severidad Media |  15.66%]|Severidad Media| 22.41% 19.54%

7.61%

Punzonamiento.; ‘

—
el

Popouts.; 12.25%

\_Pulimiento de
agregados.; 31.24%

Escala; 6.90%

Figura 57:Porcentaje real de dafios de las patologias encontradas en el pavimento rigido del jiron sol.
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Resultado y descripcién del PCI ponderado

Tabla 27: indice de condicion del pavimento rigido mediante el PCI del pavimento rigido en el jiron Sol

UNIDAD DE MUESTRA | PANOS | PCI [CLASIFICACION | TOTALPCI |RANGO TOTAL DE CLASIFICACION
CUADRA 01-01 17 12.23 IMUY MALO
CUADRA 01-02 18 271.33 | MALO
CUADRA 03 38 11.64 IMUY MALO 18.30 MUY MALO
CUADRA 04 58 18.47 MUY MALO
CUADRA 05 48 19.47 MUY MALO
CUADRA 06 28 20.63 MUY MALO

PROMEDIO DEL PCI POR UNIDAD DE MUESTRA (UM) DEL
JIRON SOL DISTRITO DE AYACUCHO.

~ 12.23,11%

20.63,19%

27.33, 25%

19.47,18%

18.47,17% 2168, 10%%
47, -

18.30, 100%

Figura 58: Promedio del PCI ponderado del jirdn sol.
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Figura 59: Ponderado de porcentaje de dafio del jiron Sol, distrito de Ayacucho 2022.




IV. DISCUSION

Se logré valuar el presente trabajo de investigacion del pavimento rigido en el jiron Sol,

como se aprecia en el plano de ubicacion y localizacion. Por medio de la regla del PCI, se

alcanzé establecer el indice de condicion del pavimento por las unidades de muestra

establecidas, procedimos a realizar el respectivo andlisis, que permite afirmar los

siguientes:

1.

Segun (Zamora, 2019) indica el anélisis de su proyecto de investigacion de las 7
unidades de muestra en el perimetro del parque y mercado de magdalena del distrito
de Ayacucho, presentando el promedio general del indice de condicién mediante el
PCI general de la estructura del pavimento rigido en 38.83 que significa que el

pavimento se encuentra en un estado Malo.

De acuerdo al resultado obtenido de mi presente proyecto de investigacion
queda comprobado que el pavimento rigido en estudio tiene un indice de promedio
global de las seis(06) unidades de muestra del jiron Sol, distrito de Ayacucho, con
un PCI de 18.30, donde al analizar el pavimento en estudio tiene 25 afios de vida
atil desde su puesta en obra, por lo tanto al analizar el pavimento menciono que la
clasificacion segun la norma se encuentra en un rango Muy malo la cual implica que
la patologia existente debe ser remplazada con un nuevo proyecto mencionada segun
la norma. Se justifica segun el manual Pavement Condition Index PCI (Varela,
2002) menciono el deterioro segun la clase de dafio, su severidad y cantidad
(densidad) de la estructura del pavimento que indica el valor que se debe calificar
mediante el rango de calificacion del PCI esta tiende a variar desde cien (100) para
un pavimento en un perfecto estado y cero (0.00) para un pavimento fallado. Por

estos motivos se discrepa con el resultado obtenido por Zamora ya que él considera
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b)

el indice de condicion con PCI de 38.83 y en caso de mi investigacion el indice de
condicion mediante el PCI lo considero 18.30 ya que el dafio tiene una alta severidad

de acuerdo a la evaluacion.

Falla por grieta de esquinas:

Segun (Grover, 2016) menciona que tuvo una grieta de esquina con un
porcentaje total de frecuencia de dafio en un 9 % en la AV. Arenales de las 7
cuadras.

De acuerdo al trabajo de investigacion como resultados del deterioro de la
deficiencia de la grieta de esquina de acuerdo a los resultados obtenidas que se
identificaron en la 4ta, 5ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje real o
frecuencia de dafio con un (10.71%), (13.25%) y (10.35%), el porcentaje real global
de la grieta de esquina estd en un 11.44% en las 3 cuadras mencionadas. Esta
anomalia presenta dafios tan severos por lo tanto segun el porcentaje de dafio en la
evaluacion es mayor al presentado por Grover y se justifica que la falla por grieta de
esquina se produce porque el pavimento esta expuesto a cargas repetitivas de transito
que causa fatigamiento del concreto, produce fracturamiento y presenta un déficit de
distribucion de cargas por medio de las juntas y estas producen alta deflexion de
esquina.

Falla por losas divididas:

Segun (Zamora, 2019) el porcentaje de dafio por losas divididas es de 8.78%
en la AV. Mariscal Caceres.

En cuanto al trabajo de investigacion los resultados del deterioro de la
deficiencia de la losa dividida de acuerdo a los resultados obtenidas que se
identificaron en la 1ra,3ra, 4ta, 5ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje

real o frecuencia con (13.33%; UM-01(01)), (9.68%; UM-01(02)), (6.12), (8.04),
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(7.23) y (5.17) registradas en la cuadra, el porcentaje real global de la falla por losa
dividida es 8.26% registradas en la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra
es representativa del lugar en las 6 UM mencionadas. Esta anomalia presenta dafios
tan severos por lo tanto segun el porcentaje de dafio en la evaluacion se aproxima al
presentado por Zamora y se justifica que la falla por losas divididas se produce
porque el pavimento esta expuesto a la disminuciéon al apoyo de fundacion, por etapas
avanzadas de grieta de esquina, por la penetracion de agua y por las cargas de
transito, estas ocasionan fracturamientos debido a la fatiga del concreto.

Falla por descascaramiento de juntas:

Segun (Grover, 2016) menciona que tuvo una falla por descascaramiento de
juntas con un porcentaje total de frecuencia de dafio en un 8% en la AV.
Arenales de las 7 cuadras.

En lo que respecta al trabajo de investigacion, el dafio del pavimento de las
cinco cuadras del Jr. Sol se han obtenido el deterioro de la deficiencia de la falla
por descascaramiento de juntas de acuerdo a los resultados obtenidas que se
identificaron en la lra, 4ta, 5ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje
real con (25.80%; UM-01(02)), (14.29%), (15.66%) y (22.41) registradas en la
cuadra, el porcentaje real global de la falla por descascaramiento de juntas es 19.54%
registradas en la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra es representativa del
lugar, siendo este valor mayor con respecto al valor obtenido por Grover y se
justifica que el descascaramiento de juntas se produce por estar expuesto a
infiltracion de materiales incomprensibles como (arena, piedra y plantas en las juntas
de la losa), producido por la acumulacién de agua en las juntas este problema se dio

por la falta de mantenimiento adecuado de la losa.
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d) Falla por grieta lineal:

Segun (Yanasupo, 2016), la falla de grieta lineal en el tramo puente alameda
de Valdelirios — Arco de Rudaccasa del distrito de Carmen alto, presenta un
porcentaje de dafio o frecuencia de 69.49%.

En lo que respecta al trabajo de investigacion, el dafio del pavimento de las
tres cuadras del Jr. Sol se ha obtenido el deterioro de la deficiencia del dafio por la
grieta lineal de acuerdo a los resultados obtenidas que se identificaron en la 1ra,
3ra, 4ta, 5Sta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje real con (20%; UM-
01(01)), (9.68%; UM-01(02)), (20.41%), (16.96), (14.46) y (12.07), registradas en la
cuadra, el porcentaje real global de la falla por grieta lineal es 15.60% registradas en
la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra es representativa del lugar. siendo
este valor menor con respecto al valor obtenido por Yanasupo y se justifica que la
falla por grieta lineal es producida por las excesivas repeticiones de carga pesadas
(fatiga del concreto) con déficit de apoyo en las losas que producen asentamiento en
la fundacion, la ausencia de juntas transversales o ancho excesivo de la losa,
variacion significativa en el espesor de la losa siendo insuficiente para soportar las
solicitaciones y retracciones térmica que origina alabeos.

Falla por parcheo grande:

Segun (Grover, 2016) el porcentaje de dafio por falla de parcheo grande es de
2 %, dando una condicion operacional en la AV. Arenales de las 7 cuadras.

En cuanto al estudio realizado, la falla por parcheo se han obtenido el deterioro
de la deficiencia del dafio por parcheo grande de acuerdo a los resultados
obtenidas que se identificaron en la 1ra, 3ra, 4ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en
porcentaje real con (10%; UM-01(01)), (12.25%), (8.93) y (5.17), registradas en la

cuadra, el porcentaje real global de la falla por parcheo grande es 9.09% registradas
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f)

9)

en la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra es representativa del lugar. Por
consiguiente, la falla por parcheo en ambos pavimentos tienen un porcentaje mayor
a la de Grover y se justifica que la falla por parcheo grande es producido por el
remplazo de una nueva losa de hormigon, por mayores cargas en juntas de
contraccion y por mala construccion.
Falla por pulimiento de agregado:

Segun (Zamora, 2019) el porcentaje de dafio por pulimiento de agregados es
de 20.61 %, en la AV. Mariscal Caceres.

El estudio representa el deterioro de la deficiencia del dafio por pulimiento de
agregado de acuerdo a los resultados obtenidas que se identificaron en la 1ra, 3ra,
4ta, 5ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje real con (30%-UM 01-1ra
cuadra);(22.58UM 02-1ra cuadra), (32.65%), (35.72%), (33.73%) y (32.76)%)
registradas en la cuadra, el porcentaje real global de la falla por pulimiento de
agregado es 31.24% registradas en la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra
es representativa del lugar por estos motivos se discrepa con el resultado obtenido
por lo tanto el porcentaje real es mayor al presentado por Zamora y se justifica que
la falla por pulimiento de agregado es producido por el efecto abrasivo que produce
el transito el mismo que produce el desgaste superficial de los agregados de
naturaleza degradable.

Falla por punzonamiento:

Segun (Yanasupo, 2016), la falla Por punzonamiento en la Av. Mariscal Caceres
porcentaje de dafio de 1%.

En cuanto a estudio realizado el deterioro de la deficiencia del dafio por
punzonamiento de acuerdo a los resultados obtenidas que se identificaron en la

1ra, 3ra, 4ta, 5ta y 6ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje real con (13.33%-UM
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h)

01-1ra cuadra);(9.68 UM 02-1ra cuadra), (6.12%), (5.35%), (6.03%) y (5.17)%)
registradas en la cuadra, el porcentaje real global de la falla por punzonamiento es
7.61% registradas en la cuadra, de esta manera finalizo que la muestra es
representativa del lugar. Por lo tanto, segun el porcentaje de dafio en la evaluacion es
mayor al presentado por Yanasupo Yy se justifica que la falla por punzonamiento es
producida por la presencia de altas deflexiones en el borde del pavimento, perdida
de soporte en la base y sub base, debido a las repeticiones de cargas de transito lo
que ocasiona el fracturamiento de la misma por fatiga del concreto.

Falla por desconchamiento:

Segun (Grover, 2016) el porcentaje de dafio por desconchamiento 11 %, en la
AV. Arenales.

En cuanto al estudio se han obtenido el deterioro de la deficiencia del dafio por
desconchamiento de acuerdo a los resultados que se identificaron en la 1ra, 3ra 'y
5ta cuadra con areas dafiadas en porcentaje real con (12.90%; UM-01(02)), (10.21%)
y (9.64%), registradas en la cuadra, el porcentaje real global de la falla
desconchamiento es 10.92% registradas en la cuadra, de esta manera finalizo que la
muestra es representativa del lugar. Por lo tanto segun el porcentaje de dafio en la
evaluacion es menor al presentado por Grover y se justifica que la falla por
desconchamiento es producida por causa de grieta lineales, grieta de esquinas y falta
de mantenimiento de esta manera logra dar la introduccion de materiales
incomprensibles dentro de las grietas producida por temperatura ya que esta expande
dando lugar los grietas a los materiales incomprensibles y estas inducen tensiones,
compresiones a lo largo del trayecto generando desconchamiento en el concreto

inferior.
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V. CONCLUSION

Las muestras inspeccionadas total son los siguientes resultados:

e Se logro evaluar el indice de condicion de las respectivas patologias encontradas en

la superficie de rodadura del pavimento en el jiron Sol — distrito de Ayacucho - 2022.

Unidad de muestra segun establecido en la investigacion ponderada del

porcentaje real, realizada en el Jr, Sol — Distrito de Ayacucho — Abril del 2022.

v

v

v

Grieta de esquina con un porcentaje total de 11.44%

Losas divididas con un porcentaje total de 8.26%

Escala con un porcentaje total de 6.90%

Desnivel de carril / berma con un porcentaje total de 11.51%
Grieta lineal con un porcentaje total de 15.60%

Parcheo grande con un porcentaje total de 9.09%

Pulimiento de agregado con un porcentaje total de 31.24%
Popouts con un porcentaje total de 12.25%

Punzonamiento con un porcentaje total de 7.61%
Desconchamiento con un porcentaje total de 10.92%

Descascaramiento de juntas con un porcentaje total de 19.54%

e Segun la clasificacion del (PCI) se pudo establecer el rango de dafio segun la unidad

de muestra por medio del indice de condicion del pavimento rigido del jiron sol —

Ayacucho —

v

v

Abril 2022.

UM-01 (01) de la primera cuadra con PCI — 12.23 donde indica el indice
de dafio muy malo en el Jirén Sol.

UM-01(02) de la primera cuadra con PCI — 27.33 donde indica el indice

de dafio malo en el Jiron Sol.
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v" UM-(03) de la tercera cuadra con PCI — 11.64 donde indica el indice de
dafio muy malo en el Jirén Sol.

v" UM-(04) de la cuarta cuadra con PCI — 18.47 donde indica el indice de
dafio muy malo en el jiron Sol.

v" UM-(05) de la quinta cuadra con PCI — 19.47 donde indica el indice de
dafio muy malo en el jiron Sol.

v' UM-(06) de la sexta cuadra con PCI — 20.63 donde indica el indice de
dafio muy malo en el jiron Sol.

e Cuanto mayor sea el valor deducido mayor es el dafio que produce en el pavimento
de esta manera nos indica el valor del grado en que se encuentra por el tipo de
patologia que produce esa causa en el pavimento.

e Segun la clasificacion del PCI se obtuvo un ponderado de 18.30 teniendo la
condicion de un pavimento muy Malo.

Este proyecto de investigacion se concluye en realizar un nuevo proyecto, rehabilitacion y
mantenimiento en algunos tramos de la via del jirdn sol en las UM-01(01)-1ra cuadra, UM-
01(02)-1ra cuadra, UM-03-3ra cuadra, UM-04-4ta cuadra, UM-05-5ta cuadra, UM-06-6ta

cuadra.
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VI. RECOMENDACIONES

v Se recomienda que se use el manual del PCI y/o manual de deterioro (dafio) por parte
del gobierno local como una estratégica y mantenimiento en las infraestructurales
viales.

v" También se recomienda realizar la rehabilitacion parcia de las avenidas sobre todo el
tratamiento superficial del pavimento rigido y no siga empeorandose su estado o
calidad por tener un contenido muy alto en el pavimento rigido.

v Se recomienda que se renueve todo o algunos pafios con alta severidad de dafio del
pavimento rigido de la 1ra, 3ra, 4ta, 5ta y 6ta cuadra del jirdn sol, provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho.

v" Toda obra que se relacione con ingenieria civil es dispensable contar con estudio
previo y disefio que verifique la calidad de cualquier proyecto, porque de esta manera
se verificara las Optimas condiciones para abarcar los lineamientos y

recomendaciones para un comportamiento excelente.
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ANEXO

ANEXO 1: Instrumento de recoleccién de la informacion
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Figura 60: Plano de ubicacion, localizacion y croquis del tramo de la UM-1ra, UM-2da y UM-3ra/ de la 1ra, 2da y 3ra cuadra del jirén Sol.
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UNIDAD DE MUEST RA

NUMERO DE PANOS

ANO DE

CONSTRUCCION
DIMENSIONES DEL
PANO
FECHA ARFA DEL PANO

REGION

INSPECCIONADO POR

UNIVERSIDAD

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO{ PCI - Pavement
= LOCALIZACION DE LA MUESTRA
Condinion Index )

D | TIPOS DEFALLA

21 | Blow up/Bucling

2 | Griea de esquina.

23 | Losa dividida.

24 | Grista de Ductilidad "D".

25 | Esala

26 | Dadii de sello de junsa.

27 | Despivel Carril / Berma.

i: Eﬁ] Bellido Perez, Guido Roger
30 | Parcheo (pequesio). ORCID 0000-0002-7159-3654
31 | pulimsento de agresados
32 | Popouts.

33 | Bombeo

34 Punzonamento.

35 | Cruze via ferea
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CALCULO DEL VALOR DE REDUCCION

Figura 61: Formato de evaluacién de deterioros de la superficie del pavimento rigido del jirén Sol.
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ANEXO 2: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Distrito de Ayacucho, provincia de huamanga
21 de julio del 2022
Asunto: Solicitud de Permiso para un estudio de investigacion de

patologia del pavimento rigido en ¢l Jr. Sol del distrito de Ayacucho.

Me dirijo a usted, en la oportunidad de solicitar su apoyo, colaboracion y autorizacién,
dada su experiencia en ¢l area temdtica, en la revisién, evaluacién y validacion del
presente proyecto de investigacién que serd aplicado para patologia de concreto para
realizar un trabajo de investigacién titulado EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CONCRETO Y EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL
JIRON SOL-DISTRITO DE AYACUCHO-HUAMANGA-2022. ¢l cual serd presentado
como trabajo especial de grado de Tesis para optar TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL en la UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO
XV1 Los objetivos del estudio son: EVALUAR LA INCIDENCIA DE PATOLOGIAS
DEL CONCRETO Y EL {NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RiGIDO POR
EL METODO DEL PCI EN EL JR. SOL, DISTRITO DE AYACUCHO-HUAMANGA-
2022.asi como documentar ¢l tema de investigacion a través de las diversas fuentes de

investigacion relevantes. Esperando contar con su apoyo me despido de usted con un

cordial saludo.

AUTORIZACION
Mediante la firma de este documento, doy ¢l consentimiento para que ¢l estudiante

BELLIDO PEREZ, GUIDO ROGER aplique su trabajo de investigacién en ¢l Jr. Sol
del distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga departamento de Ayacucho,
comprobando que es un requisito para €l TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO

CIVIL y por lo tanto no perjudico a la Institucién ni a mi persona.
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ANEXO 3: Matriz de categoria y subcategoria

Tabla 28: Matriz de consistencia

TiTULO

FORMULACION
DEL PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

VARIABLES

DIMENSIONES

METODOLOGIA

EVALUACION DE
PATOLOGIAS DEL
CONCRETO Y EL
INDICE DE
CONDICION DEL
PAVIMENTO
RIGIDO EN EL
JIRON SOL-
DISTRITO DE
AYACUCHO-

HUAMANGA-2022.

Problema General

Hipotesis general:

Objetivo general:

Variable

independiente:

¢En qué medida se evalla
la incidencia de patologias
del concreto que nos
proporciona el indice de
condicion del pavimento
rigido en el Jr. Sol, Distrito
de Ayacucho- Huamanga-
20227

Se podra evaluar la
incidencia de patologias
del concreto y el indice de
condicion del pavimento
rigido en el Jr. Sol, Distrito
de Ayacucho- Huamanga-
2022

Evaluar la incidencia de
patologias del concreto y
el indice de condicion del
pavimento rigido por el
método del PCI en el Jr.
Sol, Distrito de Ayacucho-
Huamanga-2022.

Patologias de

concreto

X3

¢

X3

¢

®,
o

X3

¢

O o
IR X R XY

R
*

Grieta de esquina
Losa dividida,
Escala, Popouta
Descascaramiento
de junta, desnivel
de carril/ berma
Grieta lineal,
Parcheo (grande),
Pulimiento de
agregados,
Punzonamiento
Desconchamiento

Problema especifico

Hipotesis especificas

Objetivos especificos:

Variable
dependiente:

a) ;Como se evaluara la

incidencia de las
patologias de concreto
que presenta el
pavimento rigido en el
Jr. Sol, Distrito de
Ayacucho-Huamanga-
2022?

b) ;De qué manera se

obtendra el indice de
condicion del
pavimento rigido por el
método del (PCI) en el
Jr. Sol, Distrito de
Ayacucho-Huamanga-
2022?

a) Si se podra evaluar las

incidencias de
patologias del concreto
que presenta el
pavimento rigido en el
Jr. Sol, Distrito de
Ayacucho-Huamanga-

2022.

b) Si se podra obtener el

indice de condicion del
pavimento rigido
utilizando el método del
PCI que presenta debido
a las fallas existentes en
la superficie de
rodadura del pavimento
rigido del Jr. Sol,
Distrito de Ayacucho-
Huamanga- 2022.

b) Obtener el

a) Evaluar la incidencia de

las  patologias  de
concreto del pavimento
rigido en el Jr. Sol,
Distrito de Ayacucho-
Huamanga-2022.

indice de
condicion del
pavimento rigido por el
método del (PCI) en el
Jr. Sol, Distrito de
Ayacucho- Huamanga-
2022.

PCI- indice de

condicion

Excelente (100-85)
Muy bueno (85-70)

Bueno (70-55)
Regular  (55-40)
Malo (40-25)

Muy malo (25-10)
Fallado

(10-0)

Tipo de investigacion: Tipo bésico

(Descriptivo/Correlacional)

Nivel: Cuantitativo

Disefio: No experimental de corte

transversal, basado en la

observacion visual, analisis vy

evaluacion de la muestra.

Poblacion: Es el jirdn Sol distrito de

Ayacucho.

Muestra: La muestra en estudio

comprendido fue la 1ra, 3ra, 4ta, 5ta

y 6ta cuadra del Jirén Sol del distrito

de Ayacucho.

Técnica: Se tom6 la muestra

evaluada mediante los parametros

indicado en el manual PCI. se hiso

atreves de la evaluacién visual y

obtuve datos mediante el formulario

segln el muestreo establecido.

Instrumentos:

»  Instrumento, equipo y
servicio de campo:
Camara fotografica, flexo de
acero, wincha, lapiz, casco,
chaleco, libreta de campo,
cuaderno, libro de célculo de
PCIl, ayudante, movilidad,
alimentacién, alojamiento

» Materiales y equipos de
gabinete
Laptop, calculadora, impresora,
tinta para impresora, anillad,
lapiceros, papel bond, memoria
de USB, Software, programa
office (Word y Excel)
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ANEXO 4: Instrumento de objetivo de aprendizaje abierto

CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS

CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS
UNIDAD DE MUESTRA PANOS PCI |CLASIFICACION | TOTAL PCI |RANGO TOTAL DE CLASIFICACION

CUADRA 01-01 17 12.23 |]MUY MALO

CUADRA 01-02 18 27.33 | MALO

CUADRA 03 38 11.64 MUY MALO 18.30 VITY MALO
CUADRA 04 58 18.47 IMUY MALO

CUADRA 05 48 19.47 MUY MALO

CUADRA 06 28 20.63 MUY MALO
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTO

INFORME DE JUICIO DE EXPERTO

DATOS INFORMATIVO DEL INFORMANTE
1 Apellido y nombre

[

. Grado académico

w

. Cargo e institucion donde labora

[

e

. Mombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha técnica de evaluacion [PCI)
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

2 1 INSTRUMENTO

Deficiencia Regular Bueno

Excelente

India dores criterios

100

Esta formulado con

Claridad
anica lenguaje apropiado

Esta expresado en
O bjetividad preguntas objetvas-
obsemnables

Tiene una

(] za cid . e
EanEanon organizacion logica

Responde a los
Intencionalidad |objetivos de la
investigacion

Estd basado en
Consistencia aspectos tedrico
cientifico y técnico

Entrelas
Coherencia dimensiones,
indicadores

Respondea b
Metodologia operacionalzacion de
Bsvariables

Es util para la

Pertinencia . . o
investigacion

1. OPINIGN DE APLCABILIDAD

La tesis esta bien en su desamollo

IV. PROMEDIO DE VALORIZACION
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Fotografia 2: Evidencia de dafio de losas divididas en el jiron Sol, (UM)-01(01) de la primera cuadra.
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Fotografia 3: Evidencia de dafio de losas divididas en la (UM)-01(01) de la primera cuadra del Jir6n Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 4: Evidencia de dafio parcheo (grande), pulimiento de agregados, punzonamiento, grieta lineal y
desnivel de carril / berma en la (UM)-01(01) de la primera cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 5: Evidencia de dafio por pulimiento de agregados, punzonamiento, desconchamiento, grieta lineal y
desnivel de carril / berma en la (UM)-01(02) de la primera cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 6: Evidencia de dafio por losas divididas y sello de juntas en la (UM)-01(02) de la primera cuadra
del Jirdn Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 7: Evidencia de dafio por losas divididas y sello de juntas en la (UM)-01(02) de la primera cuadra
del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 8: Evidencia de dafio por desnivel de carril / berma en la (UM)-01(02) de la primera cuadra del
Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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HincwcAo [DIMENSIONES DELPARO |2 @93 x ¥./0,1
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T 6’/’//{’ ) fevd> //K(/f Y

UNIVERSIDAD Uiy s1ad (abobea 70 Tryrllo Loridecfo XU/
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO( PCI - Pavement Condition Index ) | LOCALIZACION DE LA MUESTRA
1D JTIPOS DE FALLA

21 [Blow up/Bucling.
22 Grieta de esquina.
23 JLosa dividida.
24 |Grieta de Ductilidad "D".
25  [Escala.
26 Dafio de sello de junta,
27 [Oesnivel Carril / Berma.
28 Grieta Lineal.
29 Parcheo (grande).
30 IParcheo {pequeiio).
3 JPulimiento de agregados.
32 [Popouts.
33 Bombeo.
34 Punzonamiento.
35  [Cruze via férrea.
36 |Desconchamiento. NIVEL DE SEVERIDAD
[Grietas de Retraccion. SEVERIDAD BAJA (LOW)
{0escascaramiento de esquina. SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM)

Descascaramiento de junta.

DE DAf NUMERO DE LOSA Nis | severowo
[osas /4,(///1 S Jila
Dscrre) S carid/ B SCU. Aldon
Lok foned] / SOU. pMedred
/O(H‘f//(: (Srande ) Sev. Sl
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DENSIDAD TOTAL

Figura 62:Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-01 cuadra 1 del Jirén Sol-Ayacucho.
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21 |Blow up/Buding.
22 Grieta de esquina.
23 JLosa dividida.
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26 Dafio de sello de junta.
27 [Desnivel Carril / Berma.
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28
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30 [JParcheo (peguedio). cw! )VAE.

31 [Pulimiento de agregados. - 7 u:ms

32 JPopouts.

33 |2ombeo.

34 JPunzonamiento.

35 [Cruze via férrea.
JOesconchamiento. NIVEL DE SEVERIDAD
|Grietas de Retraccion. SEVERIDAD BAJA (LOW)
JOescascaramiento de esquina. SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM)

Descascaramiento de junta. wia st s smaaaran SEVERIDAD ALTA
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DENSIDAD TOTAL

Figura 63: Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-02 cuadra 1 del Jirdn Sol-Ayacucho.
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Fotografia 9: Evidencia de dafio por pulimiento de agregados de la (UM)-03 de la tercera cuadra del Jiron Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 10: Evidencia de dafio por grieta lineal y la precencia de popouts de la (UM)-03 de la tercera
cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 11: Evidencia de dafio por losas divididas de la (UM)-03 de la tercera cuadra del Jiron Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 12: Evidencia de dafio por pulimiento de agregados, grieta lineal y popouts de la (UM)-03 de la
tercera cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 13: Evidencia por punzonamiento y grieta lineal de la (UM)-03 de la tercera cuadra del Jiron Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 14: Evidencia de dafio por punzonamiento, desconchamiento y parcheo grande de la (UM)-03 de la
tercera cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 15: Evidencia de dafio por punzonamiento, desconchamiento y parcheo grande de la (UM)-03 de la
tercera cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 16: Evidencia de dafio por punzonamiento, desconchamiento y parcheo grande de la (UM)-03 de la
tercera cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-2022.
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23 JLosa dividida.

24 Grieta de Ductilidad "D".
25 JEscala.

26 |0afo de selio de junta,
27 Desnivel Carril / Berma,
28

29

30
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Grieta Lineal.
JParcheo (grande).
JParcheo (pequefio).
JPulimiento de agregados.

32 [Popouts.

33 |8ombeo.

34 JPunzonamiento.

35 [Cruze via férrea.

36 Desconchamiento, NIVEL DE SEVERIDAD

37 Grietas de Retraccion, SEVERIDAD BAJA (LOW)

38 J0escascaramiento de esquina. SEVERIDAD MEDIA (MEDIUM)

39 Descascaramiento de ]unu
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Figura 64: Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-03 cuadra 3 del Jirén Sol-Ayacucho.
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Fotografia 17: Evidencia de dafio por losas divididas de la (UM)-04 de la cuarta cuadra del Jiron Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 18: Evidencia de dafio por descascaramiento de juntas de la (UM)-04 de la cuarta cuadra del Jirén
Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 19: Evidencia de dafio por grieta lineal y pulimiento de agregado de la (UM)-04 de la cuarta cuadra
del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 20: Evidencia de dafio por parcheo grande, grieta de esquina y pulimiento de agregado de la (UM)-
04 de la cuarta cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 21: Evidencia de dafio por punzonamiento de la (UM)-04 de la cuarta cuadra del Jirén Sol-
Ayacucho-2022.

e

Fotografia 22: Evidencia de dafio por grieta lineal de la (UM)-04 de la cuarta cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-
2022,
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Fotografia 23: Evidencia de dafio por parcheo grande y pulimiento de agregado de la (UM)-04 de la cuarta
cuadra del Jir6n Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 24: Evidencia de dafio por losas divididas de la (UM)-04 de la cuarta cuadra del Jirdn Sol-
Ayacucho-2022.
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Figura 65:Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-04 cuadra 4 del Jirén Sol-Ayacucho.
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Fotografia 25: Evidencia de dafio por grieta de esquina y falla por grieta lineal de la (UM)-05 de la quinta
cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 26: Evidencia de dafio por grieta de esquina y falla por grieta lineal de la (UM)-05 de la quinta
cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 27: Evidencia de dafio por parche (grande) y descascaramiento de juntas de la (UM)-05 de la quinta
cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 28: Evidencia de dafio por grieta de esquina, pulimiento de agregado y descascaramiento de juntas
de la (UM)-05 de la quinta cuadra del Jiron Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 29: Evidencia de dafio por descascaramiento de juntas de la (UM)-05 de la quinta cuadra del Jirén
Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 30: Evidencia de dafio por grieta de esquina, falla por grieta lineal y por losas divididas de la (UM)-
05 de la quinta cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.
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Fotografia 31: Evidencia de dafio por pulimiento de agregado de la (UM)-05 de la quinta cuadra del Jirén Sol-
Ayacucho-2022.

Fotografia 32: Evidencia de dafio por punzonamiento, desconchamiento, pulimiento de agregado y losas
divididas de la (UM)-05 de la quinta cuadra del Jir6n Sol-Ayacucho-2022.
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Figura 66: Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-05 cuadra 5 del Jirdn Sol-Ayacucho.
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Fotografia 33: Evidencia de dafio por losas divididas y descascaramiento de juntas de la (UM)-06 de la sexta
cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 34: Evidencia de dafio por losas divididas de la (UM)-06 de la sexta cuadra del Jir6n Sol-Ayacucho-
2022.
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Fotografia 35: Evidencia de dafio por punzonamiento, grieta lineal, grieta de esquina y por escalonamiento de
la (UM)-06 de la sexta cuadra del Jirén Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 36: Evidencia de dafio por pulimiento de agregado de la (UM)-06 de la sexta cuadra del Jirén Sol-
Ayacucho-2022.
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Fotografia 37: Evidencia de dafio por parcheo grande de la unidad de muestra 06 de la sexta cuadra del Jirén
Sol-Ayacucho-2022.

Fotografia 38: Evidencia de dafio por grieta de esquina de la unidad de muestra 06 de la sexta cuadra del Jiron
Sol-Ayacucho-2022.

184



= :Wmcmmummmm EAVL D U RERB

'-~ M GIDO 3

AR D * A
PAVIMENTO RIGIDO /// 57 So/-Drste. fyetrhe |UNII)AD DE MUESTRA (//(— (vadre o(
DISTRITO VA4vac A4 INUMERO DE PANOS 2¢
PROVINCIA Hoinaindii ANO DE CONSTRUCCION 1997
REGION Ayaco Ko [IMENSIONES DELPANO | 2 /5imx 4. 75|
FECHA Akt S 7/ T |AREADEL PANO (m2) /7. 70
EVALUADOR Aty Sres, G Soger

UNIVERSIDAD Ypnper 1 fod Cabhea e troillo Lopvcheto XY/
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNETO( PCI - Pavement Condition Index) | TOCALIZACION DE LA MUESTRA

1D §T1POS DE FALLA

21 IBlow up/Bucling.

22 |Grieta de esquina.

23 Jlosa dividida.

24 |Grieta de Ductilidad “D".
25  JEscala.

26 JOaho de sello de junta.

27 [Oesnivel Carril / Berma.

28 [Grieta Lineal.

29 Parcheo (grande).
30 Parcheo (pequefio).

31 |Pulimlento de agregados.

h‘ I ok
£ Yr.k. _'
ClP/324S4

32 [Popouts.

33 |8ombeo.

34 Punzonamiento.

35 Cruze via férrea.

36 Desconchamiento. NIVEL DE SEVERIDAD

37 Grietas de Retraccion. SEVERIDAD BAJA (LOW) L
38 Descascaramiento de esquina, SEVERIDAD MEDIA {[MEDIUM)

39 Descascaramiento de junta, . SEVERIDAD ALTA

'NUMERO DE LOSA' SE : . )
V24 Goredia O Efenria 4 /M ;/?/ /’,/[//n 24y }'
23 | Losas cboniides 7 H S 41 (0. 7/

[ 25 | Coata A - Nsew. rvoda | 1429
24 6//44 ///.’('[l/ 7 /y Sev. ,6/#1\ 25.00
29 N Ftvckeo poile 7 by Nseo. rtedre)  to. 7/
70 N 7mreits o aprend /9 7 Vv rwdial €756
554 Forrerametnle 7 N NSt Ll (0.
79 'ﬂ’f{;«/ﬂ/zf/m{; Jordas /7 M A\ sw.reda | 6.3

DENSIDAD TOTAL DT o7.1Y

Figura 67:Evidencia del manuscrito de las fallas encontradas en la (UM)-06 cuadra 6 del Jirdn Sol-Ayacucho.
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