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RESUMEN

La problematica de la investigacion es ¢ En qué condicion actual se encuentra el sistema
de agua potable y la condicion sanitaria de la poblacidn, es posible plantear el mejoramiento
del sistema existente para mejorar la calidad de servicio y la condicién sanitaria del centro
poblado de Unidn Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 20227 para absolver a
la interrogante se plante6 como objetivo general, Desarrollar la evaluacién de la condicion
actual que se encuentra el sistema de agua potable y la condicién sanitaria de la poblacién,
plantear el mejoramiento del sistema existente para mejorar la calidad de servicio y la
condicion sanitaria de centro poblado de Unién Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022.

Los resultados del centro poblado de Unién Potrero que se obtuvieron del indice de
sostenibilidad del sistema es 3.26, que significa, que el servicio de sistema de agua potable
se encuentra en estado REGULAR en proceso de deterioro, se concluye, que existe una
relacion de causa —efecto entre la condicion actual de servicio de agua potable y la condicion
sanitaria de la poblacion, y en mejora de esta situacion negativa de la condicion sanitaria se

tiene que corregir las deficiencias del servicio de agua potable

Palabra clave: Agua potable, indice de sostenibilidad del sistema, incidencia en las
condiciones, sistema de abastecimiento, saneamiento basico y sistema de agua potable



ABSTRACT

The problem of the investigation is: In what current condition is the drinking water system
and the sanitary condition of the population, it is possible to propose the improvement of the
existing system to improve the quality of service and the sanitary condition of the town
center of Union Potrero , Chuschi district, Cangallo, Ayacucho — 2022? To answer the
question, the general objective was raised, Develop the evaluation of the current condition
of the drinking water system and the health condition of the population, propose the
improvement of the existing system to improve the quality of service and the health
condition of the town center of Unidn Potrero, district of Chuschi, Cangallo, Ayacucho —
2022.

The results of the town center of Union Potrero that were obtained from the sustainability
index of the system is 3.26, which means that the drinking water system service is in a
REGULAR state in the process of deterioration, it is concluded that there is a causal
relationship — effect between the current condition of the drinking water service and the
sanitary condition of the population, and in order to improve this negative situation of the

sanitary condition, the deficiencies of the drinking water service must be corrected

Key word: Drinking water, system sustainability index, impact on conditions, supply

system, basic sanitation and drinking water system

Xi



I.  INTRODUCCION

Actualmente el centro poblado de Unidn Potrero, distrito de Chuschi, provincia de Cangallo,
region Ayacucho se encuentran en una zona de extrema pobreza, los cuales son considerados
como area rural y tienen como actividad principal la ganaderia y la agricultura.

Tema especialmente critico en las zonas andinas y la regién amazoénica y los aspectos
relacionados con la tecnologia apropiada, ratificando el concepto de que la tecnologia, por
si misma, no resuelve problemas, sino que debera estar acompafiada de capacitacion y
seguimiento a nivel domiciliario.

El problema general identificado de la presente investigacion: ¢En qué condicién actual se
encuentra el sistema de agua potable y la condicion sanitaria de la poblacion, es posible
plantear el mejoramiento del sistema existente para mejorar la calidad de servicio y la
condicion sanitaria del centro poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022?

Problemas especificos:
» ¢Cual es el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 20227

» ¢Cudl es la condicion sanitaria del centro poblado de Unidn Potrero, distrito de
Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 20227

» ¢Cdmo plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado de Unidn Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022?

Objetivo General: Desarrollar la evaluacion de la condicion actual que se encuentra el
sistema de agua potable y la condicion sanitaria de la poblacion, plantear el mejoramiento
del sistema existente para mejorar la calidad de servicio y la condicion sanitaria de centro

poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022.



Obijetivos Especificos:
» Evaluar el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022.
> Determinar la condicidn sanitaria del centro poblado de Union Potrero, distrito de
Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022.

» Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Unidn Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022.

Justificacidn de la investigacién: El centro poblado de Union Potrero tiene una poblacion
de 89 familias; se tom6 como muestra 72 familias para plantear propuesta de solucién a la
situacion negativa actual que existe, en cuanto al deficiente servicio de agua potable que
recibe la poblacién y la percepcion negativa de los usuarios. Se justifica la presente
investigacion por la metodologia PROPILAS, utilizando conocimientos adquiridos y
aplicacion de la tecnologia en base a la normativa actual del sector, RM N° 192-2018-
Vivienda (Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural), RNE seccion Obras de Saneamiento.

La metodologia de la investigacion, se trata de una investigacion y es de enfoque
cualitativo — cuantitativa; ya que se centrara en la cualidad de todo el sistema de agua
potable y el otro a aquello que es susceptible de ser representado. El nivel de investigacion
es descriptivo; porque definira las caracteristicas todo sobre el sistema de agua potable

El tipo investigacion es aplicada; porque su propdésito de la investigacion es proveer
solucidn a la situacion identificable.

El disefio de investigacion es no experimental transversal; ya que resulta imposible
manipular variables o asignar aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones.

Los resultados del centro poblado de Union Potrero que se obtuvieron del indice de
sostenibilidad del sistema es 3.26, que significa, que el servicio de sistema de agua potable
se encuentra en estado REGULAR en proceso de deterioro, se concluye, que existe una
relacion de causa — efecto entre la condicion actual de servicio de agua potable y la condicion
sanitaria de la poblacion, y en mejora de esta situacion negativa de la condicion sanitaria se

tiene que corregir las deficiencias del servicio de agua potable.



1. METODOLOGIA

2.1. Objeto de Estudio
Tipo de investigacion:
El tipo investigacion es aplicada; porque su propdésito de la investigacion es proveer

solucién a la situacion identificable.

Método de investigacion:

La tesis elaborada, se trata de una investigacion y es de enfoque cualitativo — cuantitativa;
ya gue se centrara en la cualidad de todo el sistema de agua potable y el otro a aquello que
se es susceptible de ser representado. El nivel de investigacion es descriptivo; porque

definira las caracteristicas todo sobre el sistema de agua potable

Disefio de investigacion:

El disefio de investigacién es no experimental transversal; ya que resulta imposible
manipular variables o asignar aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones.

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo adecuado de la investigacion con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de informacién previa que nos
inclina hacia la basqueda y ordenamiento de datos existentes que ayud6 a cumplir los
objetivos de la investigacion, se desarrolld en campo la recopilacion de datos para el
dimensionamiento, se realizaron los estudios técnicos necesario para poder lograr el disefio
del sistema de agua potable para al final plasmar el disefio final proyectado para el sistema.
Por lo tanto, el esquema del disefio de investigacion que se aplico fue el siguiente: La

metodologia que se emple6 en el desarrollo del proyecto fue:

- Muestra: 37 familias del centro poblado de Unién Potrero.

- Recopilacion: En esta etapa se realizaron los estudios técnicos para poder establecer el
disefio, asi mismo, se recolecto la informacién estadistica de la poblacion.

- Analisis: Para el proceso de datos se utilizo cuadros de Microsoft Excel.

- Evaluacion: Se realiza el disefio del sistema de agua potable en base a los datos
recogidos.

- Resultado: Se plasma el sistema de agua potable en planos y presupuestalmente.



Esquema de disefio de la investigacion:

M»O»A»E»R

M=Muestra O=0Observacion M=Analisis E=Evaluacion R=Resultados

Poblacion y muestra
Poblacion: Poblacion conformada por 89 familias del centro poblado de Union Potrero.

Muestra: 37 familias del centro poblado de Unién Potrero. Cada persona de diferente
vivienda



Operacionalizacién de variables.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Es el mejoramiento y la El sistema de agua -Suministros  de -Fichas de encuesta
VARIABLE g g
preservacion de las potable se midi6 con agua apta para el -GPS
INDEPENDIENTE - o . S
condiciones sanitarias encuestas y  ficha consumo humano -Planos  ubicacion 'y

Optimas de: Fuentes y

técnica, con estas se fue

-Captaciones para

sistemas de aencuestaryevaluarlos Sistema de agua el cuidado
SISTEMA DE abastecimiento de agua comppnentes gxistentes potable
AGUA POTABLE Eara Uso y consumo como: Linea _,de
umano. conduccion  captacion,
reservorio 'y  otros
componentes
Para medir la condicion -Calidad de agua - Cobertura,
sanitaria de la poblacion potable -Calidad,
se ha procesado todos -Cantidad,
los datos obtenidos a -Abastecimiento -Accesibilidad,
VARIABLE  Condiien sanari s 17U 0l reietade altatsniary-Contnuia
DEPENDIENTE como esta el lugar Potrero agua potable enfermgedades
dependera de diferentes ' guap hidri
ESTADO factores uno visible a . aricas.
-Cantidad y - Disminuir la

SITUACIONAL DE
LA CONDICION
SANITARIA

simple vista y la otra no
observable como la
calidad de agua

continuidad de
agua potable

contaminacion.

Rango de valores
0-10 (optimo)
10-30 (regular)
30-50 (malo)

sistema de agua potable
- Envases de muestras de

agua
-Culer

-Libros, normas y/o
manuales

-Software,  AutoCAD
Civil 3d, Water Cad
Version 8, Microsoft

Word, Excel y Power
Point

-Hoja de evaluacion
-Cuaderno de campo,
lapicero y folder manila
-Camara fotografica,
impresora EPSON L365
y memoria uUSB
Kingston

-Flexémetro

-Ficha  técnica  de
evaluacién de sistema de
agua potable




2.2. Instrumentos, técnicas de recoleccion de datos

Los instrumentos y técnicas para realizar la investigacion del proyecto se realizaron de

manera oral, visual mediante recoleccion de datos en campo mediante una ficha desapuntes,

encuestas y toma de muestras de agua, que permitira realizar una mejora del sistema y la

calidad de agua de la poblacion. Para la adquisicion de datos, se tendra en cuenta los

siguientes instrumentos: Libretas de apuntes, la cual proporcionara los datos tomados en

campo:

- Fichas de encuesta aplicadas a los usuarios

- GPS

- Planos de ubicacidn de la zona y sistema de agua potable

- Envases de muestras de agua

- Culer

- Libros, normas y/o manuales

- Software, Auto CAD Civili3d,AutoCAD, Water Cad Versién 8, Microsoft Word, Excel y
Power Point

- Hoja de evaluacion

- Cuaderno de campo

- Cémara fotografica

- Flexémetro

- Ficha técnica de evaluacion de sistema de agua potable

2.3. Analisis de la Informacion

Estard comprendido de la siguiente manera:

« El andlisis se llevd a cabo, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area en
estudio. Segun diferentes ejes y tramos proyectados en los planes para una mejor evaluacion.
* Al evaluar la infraestructura de manera general, podremos determinar los diferentes y en
consecuencia realizar los cuadros de evaluacion.

* Procedimiento recoleccion de informacion de campo, a traves de mediciones para obtener
tablas de informacion.

* Procedimiento para obtener los resultados.

* Cuadro de alcance de investigacion.



2.4. Aspectos éticos en investigacion

A. Etica para la compilacion de informacion

Asumir el compromiso y ser claro en el momento que se lleve la recoleccion de los datos en
el area de evaluacion de esta investigacion. Precisamente, las observaciones seran veridicas
y de este modo se lograra las conclusiones de las resoluciones de las estimaciones estudiadas

e indagaciones obtenidas.

B. Etica a la iniciacion de la evaluacion

Procesar y emplear responsablemente la materia prima que manipularemos para nuestra
evaluacion visual en campo antes de pasar a ella. Solicitar permisos a las autoridades
correspondientes y discutir brevemente los objetivos y justificacion de nuestra investigacion
antes de acudir al &rea de estudio, obteniendo la respectiva aprobacion para la ejecucion del

proyecto de investigacion.

C. Etica en la resolucion del fruto de la investigacion

La adquisicion del fruto de la investigacion, fueron obtenidos a través del avance de la
existencia de las referencias logradas y los tipos de deterioro que afectan por la evaluacion
de las muestras.

Comprobar a cordura si las deducciones elaboradas coinciden con lo evaluado en el area

tratada en funcién de su objetividad.

D. Etica para la resolucion de la indagacion
Ser sensato del deterioro por el que se han notado afectados los elementos apropiados de la

investigacion trabajada.



I11.  RESULTADOS

Determinacion de la poblacion y muestra.

En esta seccion se ha establecido en forma precisa la procedencia de la informacion para el
estudio de las variables y la forma de obtencidn, constituyendo la poblacion y la muestra
objetiva, para la investigacion se considera una poblacion y muestra finita, lo cual tenemos:
Poblacién. Comprendido 89 familias del centro poblado de Unidn Potrero.

Muestra. EI nimero de elementos o sujetos que componen la muestra representativa son 37
familias del centro poblado de Unién Potrero (representante de hogar) encuestadas en el
centro poblado de Unidn Potrero. Llegamos a 37 habitantes encuestados utilizando el

muestreo aleatorio simple (MAS), de la siguiente manera:

Z"2 .N.p.q
e’ +(N-1)+(Z* -p-q)

n=

Donde:
Z: Parametro estadistico que depende del nivel de confianza (Z=1.96)
N: Tamafio de la poblacién o universo (N=89)
p: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito) (50%)
g: (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (50%)
e: error de estimacién méximo aceptado (5%)
Reemplazando en la férmula anterior, obtenemos un valor de 37 familias. Cabe mencionar

que se ha realizado encuestas a 37 miembros de familia para determinar la condicién

sanitaria de la poblacion.

Resultados del diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable.
Metodologia usada para el diagnostico.
El procedimiento que se utilizd para el diagnostico del sistema de agua potable es la

metodologia que viene usando PROPILAS desde el afio 2002 en distintos lugares de la



region Cajamarca, la cual ha sido aprobado por el gobierno regional de Cajamarca. Esta

metodologia considera 3 aspectos:

Para el estado del sistema de agua potable, se consideran los siguientes indicadores:

a) Ubicacion de sistemas: con 15 preguntas

b) Cobertura de servicios. con 1 pregunta

¢) Cantidad de agua: con 4 preguntas

d) Continuidad del servicio: con 2 preguntas

e) Calidad de agua: con 5 preguntas

f) Estado de la infraestructura: con 33 preguntas

Sobre gestion de los servicios: 17 preguntas

Operacién y mantenimiento: 8 preguntas
Esta metodologia consta de una ficha de 84 cuestionarios agrupados en tres formatos:
Formato N° 01, Estados del Sistema de Abastecimiento de Agua con 60 preguntas; Formato
N° 02, Encuesta sobre la Gestion de los Servicios con 24 preguntas sobre la gestion comunal
y la dirigencia del servicio, sobre la Operacion y Mantenimiento del Sistema; Formato N°
03, Indicadores Propuestos para la Elaboracion del Diagndstico. Cada una de las alternativas
se le pondera con un valor numérico, con los que se hacen los calculos estadisticos como la
media, desviacion estandar para la evaluacion del sistema de agua potable y condicion
sanitaria. En este procedimiento, el diagnostico del sistema corresponde al 50% del proceso;
25% en la gestion de los servicios y otro 25% en la operacion y mantenimiento del sistema
(Quiroz Ciriaco J.S., 2013)

Para calcular el indice de sostenibilidad se utiliza la férmula que se detalla a

continuacion:

(ESx2) +G+0yM

"INDICE DE SOSTENIBILIDAD" = 2

v v Formula N° 1

“Donde:”

ES: estado del sistema de agua potable

G: Gestion de servicios de agua potable

O y M: Operacién y mantenimiento del agua potable

Resultados de la aplicacion de la formula 1 dan valores numeros y estas se interpretan
como bueno, regular, malo y muy malo como se muestra en la tabla 1 (Quiroz Ciriaco
J.S., 2013).



Tabla 1.

Calificacion del indice de sostenibilidad de los sistemas de agua.

Calificacion Indit_:e_s _de

sostenibilidad
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular En proceso de deterioro 2.51-3.50
Malo En grave proceso de deterioro 1.51 -2.50
Muy malo Colapsado 1.00 -1.50

Fuente: CARE -PROPILAS, Cosude, Pas (2008, 12)

Diagnostico del Estados del Sistema de Abastecimiento de Agua.
Para la valoracion del estado del sistema de abastecimiento de agua potable se ha utilizado
la ficha del formato N° 01 con 60 preguntas, propuesto por CARE-PROPILAS, 2008 que
considera las siguientes dimensiones:

v' Cobertura del Servicio.

v Cantidad de Agua.

v’ Continuidad del Servicio.

v’ Calidad del Agua.

v’ Estado de la Infraestructura.

Cobertura del Servicio.

Para determinar el puntaje de la cobertura de servicio se utilizo el formato Numero 01,
cuestionario nimero 16. Se utilizaron los siguientes indicadores: nimero de usuarios, la
dotacion (It/persona/dia).

El total de usuarios fue 89 hogares (se incluyen los usuarios que se benefician con las piletas
publicas (C-16). Para calcular la dotacion utilizamos la tabla 2, proporcionado por
Resolucion Ministerial N° 192-2018 - VIVIENDA.
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Tabla 2.

Dotacion de agua por segin opcion tecnoldgica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

VENTILADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: VIVIENDA-2018

La zona de evaluacién se encuentra en la region sierra con disposicion sanitaria de excretas
con arrastre hidraulico, por tanto, segun la tabla anterior tomaremos el valor de dotacion: 80
It/persona/dia.

Por el nimero de personas atendidas. (A)

COBERTURA = 220400
DOTACION
Donde:
Q: Caudal en tiempo de estiaje (C .17)
2.39x86400
COBERTURA = ——=2581.2=4

80
Por el numero de personas atendidas. (B)

COBERTURA = C16xC9
Donde:
C16: N° de usuarios.
C9: Promedio de integrantes por usuario.
COBERTURA = 89x4.5=401
De la comparacion de los resultados obtenidos tanto en A como en B se le asigna el puntaje
correspondiente a la cobertura de servicios como se explica a continuacion.
v Si A > B entonces es Bueno y se le asigna 4 puntos

e Si A =B entonces es Regular y se le asigna 3 puntos
v" Si A< B > 0 entonces es Malo y se le asigna 2 puntos
v Si 8 = O entonces es Muy malo y se le asigna 1 punto

Comparando los valores de A y B para la presente investigacion tenemos que A > B; por lo se
asigna 4 puntos a la cobertura del servicio.

Cantidad del Agua.
Para determinar el puntaje de la cantidad de agua se consideré cuatro preguntas (C.17 — C.20)

del Formato N° 01
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v Para determinar el Volumen Demandado se utiliz6 dos formulas y luego se sumaron los dos
resultados.

Formula N° 01.
VOLUMEN DEMANDADO = C18xC9xDx1.3
VOLUMEN DEMANDADO = 89x4.5x80x 1.3 = 41,652
Formula N° 02.
VOLUMEN DEMANDADO = C20x (C16 — C18) XC9xDx 1.3
VOLUMEN DEMANDADO = 0x(89 — 89)x4.5x80 1.3 = 000
Por lo tanto, el Volumen Demandado (D) es: 41652 + 000 = 41,652
Hallamos el valor del Volumen Ofertado (O) utilizamos la siguiente expresion.
VOLUMEN OFERTADO = C17 x 86400
VOLUMEN OFERTADO = 2.39 x 86400 = 206,496
Se obtuvo el puntaje de la cantidad de agua y se hizo una comparacién del volumen demandado (D)
y ofertado (O).
El puntaje de la"CANTIDAD" seré:
v Si O > D entonces es Bueno y se asigna 4 puntos

v Si O = D =entonces Regular y se asigna 3 puntos
v Si O < D =entonces Malo y se asigna 2 puntos
v Si O =0 = entonces Muy malo y se asigna 1 punto
Comparando los valores de O y D tenemos que O > D; en consecuencia, a la cantidad de

agua le corresponde 4 puntos.

Continuidad del servicio de agua potable.
Para determinar la calificacion de la continuidad del servicio de agua potable se utilizé dos
preguntas (C.21y C.22) del Formato N° 01.

Del cuestionario 21 se consigue 3 puntos: baja cantidad, pero no seca.

Tabla 3.

Valoracion de las fuentes

LAS Baja Se seca
FUENTES Permanente cantidad pero totalmente en Sies0
no seca algunos meses
Bueno Regular Malo Muy malo
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos

Del cuestionario 22 se consigue 4 puntos: cuentan con el servicio de agua potable todo el
afo (permanente).
Por tanto, para obtener el puntaje de continuidad de servicio de agua potable se promedid

los valores de los cuestionarios C.21 y C.22, que se muestra en la siguiente formula.
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C21 + C22
"CONTINUIDAD DEL SERVICIO" = ————

"CONTINUIDAD DEL SERVICIO = % =35
Por lo tanto, el puntaje de continuidad de servicio de agua potable es de 3.5 puntos.
Calidad de Agua.
Para determinar el puntaje de calidad del agua se ha utilizado cinco preguntas (C.23- C.27) del
Formato N° 01.
Del C.23 se ha obtenido un puntaje de 4ipuntos, pues se clora diariamente.
Del C.24 el puntaje se determina promediando los 3 puntajes obtenidos en la parte alta, bajay
media.

"C.24" = w = 3.33
3

Debido a que el agua que consumen es clara, entonces a la pregunta C.25 se le asigna 4 puntos.
Debido a que no se ha realizado un andlisis bacteriol6gico durante los Gltimos 12 meses, entonces a
la pregunta C.26 se asigna un puntaje de 1.
Asimismo, dado que la institucién que supervisa la calidad del agua es la municipalidad (ATM),
entonces a la pregunta C.27 se le asigna 3 puntos.

Por lo tanto, los promedios de las cinco preguntas dan el puntaje de la calidad de agua.

C23 + C24 + C25 + C26 + C27
CALIDAD DELIAGUA =

5
4+333+4+1+3
CALIDAD DEL AGUA = s = 3.07

En consecuencia, el puntaje de la Calidad del Agua fue de 3.07 puntos.

Estado de infraestructura.

Para el calculo del valor del puntaje del estado de infraestructura del servicio de agua para
consumo en el centro poblado, se ha evaluado cada componente de dicha infraestructura,
para lo cual se utilizo los cuestionarios de Formato N° 01 (desde la C.28 al C.60). se ha

considerado los siguientes partes:

Captacién C28- C30
Linea de Conduccién C40- C43
Reservorio C47- CSO
Linea de aduccién y red de distribucién  C51- C53
Valvulas C54

e Cémara rompe presion — CRP 7 C55- C58

e Piletas publicas C59
Piletas domiciliarias C60
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Al promediar todos los valores obtenidos de los cuestionarios del formato ndmero 01
correspondientes al estado de infraestructura del servicio de agua potable se obtuvo los puntajes para

cada parte de la infraestructura de dicho servicio y se muestra los resultados en la siguiente tabla:

Tabla 4. Resumen del estado de la infraestructura

COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE PUNTAJE
Captacion 3.25
Caja 0 buzon de reunion 1.00
Cémara de rompe presion CRP-6 1.00
Linea de Conduccion 3.50
Planta de tratamiento de agua 1.00
Reservorio 3.62
Linea de aduccion y red de distribucion 3.50
Vélvulas 4.00
Camara rompe presion -CRP 7 1.00
Piletas publicas 1.00
Piletas domiciliarias 4.00

El valor del puntaje final de la variable del estado de la infraestructura de servicio de agua
para consumo humano se obtiene sacando el promedio de todos los valores de los
componentes de dicho sistema de la tabla 6.

En consecuencia, 3.62 puntos corresponde al puntaje del Estado de Infraestructura.

Figura 1.

Estado de la Infraestructura.

COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA

3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
‘Hunkn 10
0.00

Camara de Linea de Céamara
§ . . Planta de X S B
Caja o buzén rompe Linea de 5 . o aduccion y . - rompe Piletas Piletas
. . . . tratamiento = Reservorio 7 Valvulas N . B . L
de reunién  presion CRP- Conduccion red de presién -CRP. publicas  domiciliarias
de agna o .. .
6 = distribucién 7

B@BPUNTAIE 3.25 1.00 1.00 3.50 1.00 3.62 3.50 4.00 1.00 1.00 4.00

Captacién

El estado del sistema de abastecimiento de agua del centro poblado
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La tabla que se muestra a continuacién presenta el resumen de los puntajes obtenidos para

cada parametro evaluado.

Tabla 5.

Resumen del estado del sistema de abastecimiento de agua

PARAMETROS EVALUADOS PUNTAJE
Cobertura de Servicio 4.00
Cantidad de Agua 4.00
Continuidad del Servicio 3.50
Calidad de Agua 3.07
Estado de Infraestructura 3.62

Figura 2.

Estado del Sistema de Union Potrero

ESTADO DEL SISTEMA

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

0.00
Cobertura de | Cantidad de Continuidad Calidad de Estado de
Servicio Agua del Servicio Agua Infraestructur
a
EPUNTAIJE 4.00 4.00 3.50 3.07 3.62

Puntuacion de la primera variable se determiné al promediar los valores de cada componente del
estado del sistema de la tabla 7. En consecuencia, se obtuvo 3.64 puntos el puntaje del estado del

sistema.

Gestion comunal y dirigencia (Consejo Directivo)
Los resultados del cuestionario concernientes a la gestion del servicio de agua para el consumo

humano se muestran en la tabla 8.
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Tabla 6.

Resultados del cuestionario referentes a la gestion del servicio de agua potable

CUESTIONARIOS PUNTAJE
C.61 Responsable de la administracion del servicio (JASS reconocida 4.00
C.63 Tenencia del expediente técnico 1.00
C.64 Herramientas de gestion 3.00
C.65 NUmero de usuarios en padrén de asociados 4.00
C.66 Cuota familiar 4.00
C.67 Cuanto es la cuota familiar 4.00
C.68 Morosidad 4.00
C.69 Numero de reuniones de directiva con los usuarios 2.00
C.70 Cambios en la directiva 4.00
C.71 Quien ha escogido el modelo de pileta que tienen 2.00
C.72 Cuantas mujeres participan de la directiva 4.00
C. 73 Han recibido cursos de capacitacion 2.00
C.74 Que cursos (Solo charlas la junta directiva JASS) 2.00
C.75 Inversiones de mejoramiento del sistema 4.00
PROMEDIO 3.14

Para obtener el puntaje total de la GESTION se sacO el promedio de los valores que se

muestra en la tabla 8; y se obtuvo un puntaje de 3.14.

Operacién y mantenimiento
Los resultados de los valores obtenidos concerniente a la operacién y mantenimiento del servicio de

agua para el consumo humano se muestran en la tabla 7.

Tabla 7.

Resultados de los cuestionarios referentes a la operacion y mantenimiento

CUESTIONARIOS PUNTAJE
C.77 Plan de mantenimiento 3.00
C.78 Participacion de los usuarios 1.00
C.79 Cada que tiempo realizan la limpieza 2.00
C.80 Cada que tiempo realizan la cloracion 4.00
C.81 Practicas de conservacion de la fuente 4.00
C.82Quien se encarga de los servicios de gasfiteria 3.00
C.83 Remuneracion del gasfitero 1.00
C.84 Cuenta con herramientas 3.00
PROMEDIO 2.63
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En consecuencia, el puntaje de OPERACION Y MANTENIMIENTO es 2.63 puntos.
En la tabla 8 se presentan el resumen de los puntajes de las variables del sistema de agua

potable.

Tabla 8.

Resumen de variables

DESCRIPCION PUNTAJE
ESTADO DEL SISTEMA 3.64
GESTION DEL SERVICIO 3.14
OPERACION Y MANTENIMIENTO 2.63

Figura 3.
Resumen de las variables del Sistema de agua.
VALORES DE VARIABLES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE
4
Ls
1
0.5
’ ESTADO DEL GESTION DEL OPERACION Y
SISTEMA SERVICIO MANTENIMIENTO
BPUNTAIE 3.64 3.14 2.63

Indice de Sostenibilidad de Sistema de Agua Potable.
El indice de sostenibilidad del sistema de agua potable se determiné empleando la metodologia

que PROPILAS utiliza. Para ello se utilizé la siguiente formula:

(ESx2) + G + OyP

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 2

Doénde:
ES: Estado del Sistema.

G: Gestion de servicio.
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O y M: Operacién y Mantenimiento.
Al reemplazar los valores de la tabla 10 en la formula del indice de sostenibilidad del servicio
de agua potable se encontré un valor de 3.26.

(3.64x2) + 3.14 + 2.63

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 2

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 3.26
Finalmente, se obtuvo 3.26 de indice de sostenibilidad del servicio de agua para consumo
humano, que segun la tabla 1(Calificacion de la sostenibilidad de los sistemas de agua) se

encuentra en el rango de 2.51 - 3.50 que significa estado regular y en proceso de deterioro.

1 Resultados de la evaluacion de incidencia en la condicion sanitaria.
El (ICS) de los habitantes de la poblacion del centro poblado de Unidn Potrero, se obtuvo al
aplicar la ficha de valoracion de las condiciones sanitaria, que fue aplicado a 72 miembros

del hogar, los resultados se muestran en las siguientes figuras:

Figura 4.

Grafico sobre la calidad de agua

1. ;La calidad de es optima segun RNE?

mSi
mNo

No hay servicio de agua

Interpretacion: De la Figura 4, El 37% de los encuestados, afirman que la calidad de agua
es optima segin RNE vy el 63% indica que no es éptima; por lo que se le asigna el puntaje

de 2 como se indica en la ficha de valoracién de condicién sanitaria de la poblacion.
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Figura 5.

Grafico sobre la dotacion del agua en el centro poblado

2. La dotacion de agua por persona esta dentro del rango 50 -
100 Vhab/dia

m Superior al rango
m Dentro del rango

® Debajo al rango

Interpretacion: De la Figura 5, El 79% de los encuestados, afirman que, si la dotacion de
agua esta dentro del rango de 50 — 100 It/hab/dia y el 17% indica superior al rango y 4%
indican que estd por debajo del rango mencionado; por lo que se le asigna el puntaje de 2

como se muestra en la ficha de valoracién de condicion sanitaria de la poblacion.

Figura 6.

Grafico sobre la continuidad del servicio de agua potable

3. ;La vivienda tiene el servicio de agua todos los
dias de la semana?

= Si
m No

m No hay servicio de agua

Interpretacion: De la Figura 06, EI 40% de los encuestados, afirman que, si la tienen agua
todos los dias de la semana y el 53% indica que no 'y 7% indican que a veces no tienen agua;
por lo que se le asigna el puntaje de 2 como se indica en la ficha de valoracion de condicién

sanitaria de la poblacion.
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Figura 7.

Grafico sobre la cobertura de servicio

4. ;La cobertura de servicio de agua esta dentro del
rango?

mRanga:76% - 100%

Interpretacion: De la Figura 07, el 100% de los encuestados, afirman que todos tiene
servicio de agua para consumo humano; por lo que se le asigna el puntaje de 3, segun la

ficha de valoracion de condicion sanitaria de la poblacion.

Figura 8.

Grafico de la ubicacion de las fuentes de agua de las viviendas

5. ;La fuente de agua de las viviendas se encuentra a
menos de 1000 m?

4%

mSi

m No

Interpretacion: De la Figura 08, EI 96% de los encuestados, afirman que todos tiene
servicio de agua para dentro de sus viviendas; por lo que se le asigna el puntaje de 3, segln

la ficha de valoracidn de condicién sanitaria de la poblacién.



Figura 09.

Fuente de abastecimiento de servicio de agua de las viviendas

6. ;La principal fuente de agua de las viviendas es
de?

mRed publica dentro de la
vivienda o dentro de la
edificacion

Interpretacion: De la Figura 09, el 100% de los encuestados, afirman que principal fuente
de agua de sus viviendas es de la red publica y se encuentran dentro de sus viviendas; por lo

que se le asigna el puntaje de 3, segun la ficha de valoracion de condicién sanitaria de la

poblacion.

Figura 10.

Cobertura de servicios de saneamiento

7. ;(La cobertura de servicios de saneamiento esta en el
rango de?

B Ranga:76% - 100%
mRango: 26% - 75%

Interpretacion: De la Figura 10, el 90% de los encuestados, afirman que la cobertura de
saneamiento se encuentra en el rango 26% - 75%; por lo que se le asigna el puntaje de 2,

tomando en cuenta la ficha de valoracion de condicidn sanitaria de la poblacion.
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Figura 11.

El organismo encargado de la administracion del servicio

8. (El encargado del sistema de saneamiento es una
organizacion especializada?

W Una organizacion (JASS,
ATM, Junta Directiva o
similar) — Especializado

® Una organizacion (JASS,
ATM, Junta Directiva o
similar) — No
especializado

Interpretacion: De la Figura 11, el 78% de los encuestados, afirman que la que el encargado
del servicio de saneamiento es JASS y ATM de la municipalidad distrital de Chuschi, por lo
que se le asigna el puntaje de 2, tomando en cuenta la ficha de valoracion de condicion

sanitaria de la poblacion.

Enlatabla 9 se presentan los resultados de la valoracién del indice de condicién sanitaria de

la poblacién de Unidn Potrero, asignado los puntajes de acuerdo a la ficha utilizada para tal

fin.
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Tabla 9.

Resultados de la evaluacion de indice de Condicién Sanitaria

CUESTIONARIO RESPUESTA VALOR

1. ¢Lacalidad de agua es Optima, seguin el RNE? Sl 2
2. ¢ladotacion de agua por persona esta dentro del
rango 50-100 I/h/d? Dentro del rango 2
3. ¢La vivienda tiene el servicio de agua todos los dias

NO 2
de la semana?
4.¢La cqbertura de servicios de agua esta dentro del 76% - 100% 3
rango de:
5. ¢La fuente de agua de las viviendas se ubica a S| 3
menos de 1000 m?
6. ¢La principal fuente de abastecimiento de agua en E::trr(’)ugg?: 3
las viviendas es de:? L

vivienda

7. ¢;La cobertura de servicios de saneamiento esta 76% - 100% 3

dentro del rango de:?
Una organizacion

8. ¢El encargado del sistema de saneamiento es una (JASS.’ AT.M’
. ‘ r Junta Directiva o 2
organo especializado? I

similar) — No

especializado
ESCALA DE VALORIZACION DE LA CONDICION SANITARIA
(Basado en la Escala de Likert)

20

Finalmente, segln la tabla 09 se tiene un ICS de la poblacion de Unién Potrero de 20, que
segun la escala de valorizacion de la ficha utilizada para la evaluacién se encuentra entre (20

— 15), que equivales a la escala REGULAR.
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Comprobacion de Hipotesis.
En esta seccidn de la investigacion se comprueba la hipotesis de investigacion (Hi) y la

hipdtesis nula (Ho) planteados.

Hi: Si el estado actual del sistema de agua potables y la condicidn sanitaria es regular o malo,
entonces se podra proponer mejoras al sistema de agua potable para mejorar la condicién
sanitaria del centro poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho —
2022.

Ho: Si el estado actual del sistema de agua potables y la condicion sanitaria es optimo y
bueno, entonces no se podra proponer mejoras al sistema de agua potable para mejorar la
condicion sanitaria del centro poblado de Union Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022.

Tabla: Resultados del indice de sostenibilidad del sistema de agua potable y condicion

sanitaria de la poblacion.

e indice de Indice de condicion
Calificacion - o
sostenibilidad sanitaria
Bueno Sostenible 3.51-4.00 Optima 24-21
Regular En proceso de deterioro 2.51-3.50 X Regular 20-15 X
Malo En grave proceso de deterioro 1.51-2.50 Malo 15-08
Muy malo  Colapsado 1.00-1.50 Muy Malo 07 -00

Interpretacion: En funcion a la tabla de resultados del indice de sostenibilidad del sistema
de agua potable y condicidn sanitaria de la poblacién, se rechaza la hipétesis nula y tomamos
la hipdtesis de investigacion, por lo que se concluye afirmando que, si se podra proponer las
mejoras al sistema de agua potable para mejorar la condicidn sanitaria del centro poblado de
Unidn Potrero, distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022.
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IV. DISCUSION

En la actual investigacion se presenta los resultados obtenidos del desarrollo de la evaluacion
del sistema de agua potable y condicidn sanitaria del centro poblado de Unidn Potrero,
distrito de Chuschi, Cangallo, Ayacucho — 2022, lo cual conforma la evaluacion desde la
captacion hasta la red de distribucion.

Segun los resultados del indice de sostenibilidad encontrado en la evaluacién del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Union Potrero; esta se encuentra en un
estado regular, en proceso de deterioro, lo que implica que el sistema tiene una falta de
gestion administrativa, operabilidad y mantenimiento, pues el JASS no cuenta con
instrumentos necesarios de gestion, herramientas necesarias; ademas, la cuota que pagan
por los servicios no alcanza para los costos de operacién y mantenimiento y no tienen
conocimiento del manejo administrativo. Presenta un proceso de deterioro en la
infraestructura, principalmente en la captacion de Huaracco Huayno que fue construida en
el afio 1988 por OSABAR, por los afos de uso presenta deterioros en la estructura (Fisuras),
la tapa sanitaria de la cAmara colectora es de concreto y esta deteriorado, no tiene seguro, la
tapa de carama valvulas es de concreto también deteriorado, no tiene canastilla, no tiene
tuberia de limpia y rebose, no tiene dado de proteccion y cerco perimétrico se encuentra en
mal estado. Toda esta dificultad ocasiona fallas en el servicio de agua potable en cuanto a la
continuidad, cantidad y calidad. Ademas, tiene deficiencia en el manejo econémico. La
operacion y mantenimiento no son adecuados por falta de conocimiento del JASS y usuarios,
porgue no cuentan con un gasfitero. Todas estas fallas del sistema pueden ser perfeccionadas
capacitando a los usuarios, mejorando la gestion de las JASS, haciendo el mantenimiento y
arreglando la infraestructura. asimismo, se encontré que el indice de condicion sanitaria del
agua potable fue regular; por lo que es necesario subsanar las deficiencias en el sistema de

abastecimiento si es que se quiere mejorar.

Sobre los resultados encontrados, CESAL (2017) sostiene que para mejorar las condiciones
sanitarias de una comunidad se deben desarrollar programas que tengan competencias
minimas de educacion en salud comunal, sesiones de sensibilizacion y formacién continua
en la prevencion de enfermedades y saneamiento; esto como un primer componente. Como
un segundo componente se debe mejorar el acceso y la calidad de las infraestructuras de
agua y saneamiento y gestion de residuos en las comunidades, dotar un sistema potabilizado

de agua, dotar un sistema adecuado de alcantarillado y adecuada gestién de residuos sélidos.
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Como tercer componente dotar un adecuado servicio de salud. Por tal, los resultados
obtenidos en la presente investigacion concuerdan con las recomendaciones de la ONG
CESAL; por lo que para mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion de Union Potrero

se tiene que corregir las deficiencias en el sistema del servicio de agua potable.

A similar resultado llegd Bocanegra Rojas (2017) en su trabajo de tesis, donde también
encontrd una relacion significativa, entre las condiciones de saneamiento basico,
particularmente las relacionados al abastecimiento, consumo de agua y eliminacion de
excretas, con la prevalencia de enfermedades de tipo hidrico, particularmente las
enfermedades gastrointestinales. Este resultado es consistente con los resultados de la
presente investigacion, puesto que se encontro la existencia de una relacion de causa y efecto
entre el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y la condicidn sanitaria

de la poblacion de Union Potrero.

En esa misma linea, Rodrigues Miranda, Garcia Ubaque, & Garcia Ubaque (2016) afirma
que la inversion en sistemas de alcantarillado y de acueducto es indispensable para mejorar
las condiciones sanitarias de la poblacion, asi como para reducir la incidencia y la
prevalencia de diversas alteraciones de la salud de las personas; sin embargo, también es
necesario otros aspectos como la educacion en la salud y el empoderamiento social, esto con
el proposito de progresar en la creacidn de capacidades para afrontar esta problemaética de
manera eficiente. En la presente investigacion se evidencio que la situacién actual del
servicio de agua potable presenta deficiencias, lo cual incide negativamente en la condicion

sanitaria de la poblacion de Union Potrero.

Debido a que no se hizo ningin tipo de mejora ni ampliacion esto trae problemas de
abastecimiento y de salud a los habitantes como menciona: Cruz M, Marcelo F. en su tesis
de investigacion titulada **Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable del
C.P. de barrio Piura y puerto Casma, distrito de Comandante Noel, provincia de
Casma Ancash™, concluyen que el sistema actual habia cumplido su vida atil por eso se
requiere realizar el mejoramiento del sistema de agua potable, debido a que es deficiente por

no brindar un servicio éptimo, continuo y seguro para la poblacion.

Si hacemos una comparacion con la presente investigacion la conclusion que llega el autor
fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema actual del centro poblado de
Unidn Potrero es aproximadamente 11 afios y algunos componentes como la camara rompe

presion tipo 7 no tiene. Ambos sin ningln tipo de mejora ni ampliacion.
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Por lo cual la propuesta de mejora para el sistema de agua potable en el centro poblado de

Union Potrero, fue realizado de acuerdo a normas vigentes del sector de saneamiento:

Captacion.- Dotaciones de consumo domestico fue determinada segin RM N° 192-2018-
VIVIENDA (Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural) donde se establece si el lugar cuenta con arrastre hidraulico
tendra una dotacion de 80litros/dia/habitante, asi mismo se emple6 los coeficientes de
regulacion de consumo que recomienda la norma mencionada (K1= 1.3; y K2 = 2.0). El
disefio de captacion se realiz6 de acuerdo a los criterios de la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, Fue disefiada con
el caudal maximo disponible de la fuente de 1.24 I/s (fue aforado en época de estiaje) en la

época de estiaje. Propuesta de mejora Capacitacion manantial de ladera.

Linea de conduccion.- Fue seleccionado un coeficiente de friccion de 150 de la Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural, empleando la ecuacion de Hazen y Willams se obtuvo una velocidad de 1.036m/seg,
con didmetro de tuberia de 1.25 pulgadas y una presion dinamica de 35.27m H20.
Basandonos en dicha norma nos indica un parametro de velocidad donde la minima 0.60 a
un méximo 3.00m/seg y la presién minima es de 3.50 m H20 y presion méxima es de 50.00
m H20. Para tuberias PVC. Para la ampliacion la tuberia es de clase 7.5 ya que este soporta
hasta 70m MH2.

Reservorio.- Se disefid un reservorio de capacidad de almacenamiento de 15 m3, con
sistema de cloracion por goteo de 250 litros de tanque de cloro, para los calculos de
capacidad de almacenamiento se considerd los parametros de la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, para el volumen
de regulacién se considerd 25% de caudal consumo promedio de dicha norma teniendo un
valor de 13.58 m3, para el volumen de reserva se tomé tiempo de reserva de 4 horas
recomendado por la norma menciona, obteniendo un valor de 2.26 m3, y el volumen contra
incendio no se tomo por que la Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones
nos dice para menores de 10000 habitantes No se considera volumen contra incendio, el

reservorio demorara 6 horas en llenarse.
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V. CONCLUSIONES

El estado actual del sistema de agua potable del centro poblado de Union Potrero, del
distrito de Chuschi presenta un indice de sostenibilidad de 3.26, que nos indica, que
el sistema se encuentra en estado regular y en proceso de deterioro.

La poblaciéon de Unidon Potrero presenta un indice de la condicion sanitaria de 20,
que nos indica un estado de condicion regular.

Se plante6 las mejoras del sistema de agua potable, para mejorar la condicion
sanitaria actual de la poblacion de Unidn potrero que consta de los siguientes
componentes:

Captacion: Manantial de ladera, con ancho de pantalla de 1.00 m con 03 orificios de
didmetro de 2 pulg (0.051m), 1.30 m de distancia entre el afloramiento y camara
himeda (L), altura de camara humeda (Ht) de 1.00 m, canastilla de 5 pulg. de
diametro, longitud de 30 cm, con 181 orificios, con 2 pulgadas de diametro de tuberia
de rebose y 4 pulgadas de cono de rebose.

Linea de conduccion: Por gravedad de 360 metros de longitud, con 1.25 pulgadas de
didmetro de tuberia de clase 7.5, que alcanza velocidad de 1.036 m/s y carga
dinamica de 35. 27 m.c.a.

Reservorio: 15 m3 de capacidad de almacenamiento con dimensiones de 3.50 m de
un lado y altura de total de 1.90 m, con sistema de cloracidn por goteo, capacidad de
tanque cloro 250 litros.
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VI. RECOMENDACIONES

» Se recomienda a las autoridades del centro poblado de Unién Potrero realizar las
gestiones correspondientes ante las autoridades de la municipalidad distrital de
Chuschi y la municipalidad provincial de Cangallo, para la mejora de la
infraestructura actual y adquisiciones de los componentes ya que son necesarios para
el 6ptimo funcionamiento del sistema de agua potable y la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion.

» Se recomienda permanente capacitacion a la Junta directiva de (JASS) y a los
usuarios del sistema por parte de la ATM de la municipalidad de Chuschi en la
gestion, operacion y mantenimiento adecuado del sistemay la MINSA en las buenas
practicas de higiene y salud para evitar enfermedades.

» Se recomienda a los usuarios, las autoridades y la junta directiva del JASS realizar
mantenimiento y operacion adecuado de sistema existente de la fuente denominado
Yarccaccurccuna Huaccta, construido en el afio 2015 por la municipalidad provincial
de Cangallo
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Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de la informacion

FICHA DE VALORACION DE LAS CONDICIONES SANITARIA DE LA COMUNIDAD |
SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI, CANGALLO, AYACUCHO - 2022
Localidad: Union Potrero Provincia  Cangallo
Distrito. Chuschi Regién Ayacucho
Objetivo Valorar a través de mdicadores objetivos la condicion sanitaria de la poblacion
E 3  INDICADORES : | VALOR
1. ;LA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
S
No
No hay servicio de agua
2. :LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 LIUD?
Superior al mngo
Dentro del rango
Debajo al rango '
3. :LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Si
No L
No hay servicio de agua i : ] = g =2 U1
4. ;LA COBERTURA DE SERVICIOS DE AGUA ESTA DENTRO DEL RANGODE: s
76% - 100% _%-a
26% - 75% e
0% - 25% e 2 = - —
5 ;LA FUENTE DE AGUA DE LAS VIVIENDAS SE UBICA A MENOS DE 1000 m? =
Si 3
No . -‘Y—‘l
No hay serviciodeagua <. " s T
6 -:A PRINCIPAL FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS VIVIENDAS ES DE:?
" Red publica dentro de la vivienda o dentro de la edificaciin (entubado) x
Rildn de (s0 pES P nantial u otro 1
5 5N CISLerna, pozo, Mo, acequa, ma : C , . - 3 L
7. f&n ?S;ZRTUI&O DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE: .
76% - 100% X‘i
26% - 75% 1]
- 25% e e
D, —-oz:_mé\;téﬁb DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO ES UNA ORGANO ESPECIALIZADO?
% t) i ‘;’mmcm (JASS, ATM, Junta Directiva o similar) Especializado 3]
Una organizacion (JASS, ATM, Junta Directiva o similar) - No especializado x| ‘
No s¢ cuenta Rt LR - A ) 1
FSCALA DE VALORIZACION DE LA CONDICION SANITARIA (Basado en la Escala de Likert) )
s )
[OPTIMA | 24-21 é
REGULAR | 20-15
T s-0s

| MALO

T T T —~a

INGTIIERO CIVIL
R 087

Wi e 3% / /
y ’ Vi€ :
= [

d-‘ddlmumd;d Barnientos e la cruz
Aum” 0 IAS Investisador
Miembro JASS .
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SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION
POTREROQ. DISTRITO DE CHUSCHI, CANGALLO, AYACUCHO - 2022

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO
L FORMATO N° 01 )
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO/COMUNIDAD.

|A. Ublcacién: !

1 Comunidad/Casorio. (/260N /0"'?"0 . 2 Cédigo de lugar (no llenar)
Centro Poblado

3 Anexo'Sector . VL g 4 Distnito .Cé’”ﬂ/)‘f
5. Provincia {Wo PO 6 Departamento //4WM
7 Alura (msnm) 3878 (X 568970 |V £5 /379

8 Cuantas familias tiene el caserio/anexo o sector . &, ? Fq /)?/é(/)
9. Promedio integrantes /familia (Dato de INE1). .. .5 /%2 “"‘5’/ (7

10 (Explique como se llega al caserio /anexo o sector desde la capital del distrito?

| T Mediode | Distancia | Tiempo
Desde Hasta Tipo de via transporte (Km) | (Horas)

awtcho Union folind fpatlado | Vehiako | go.co | 2.0
Choscht® |\ Uniph fobvero | Pimade \Vepieubo 400 | /g0

11, ,Qué servicios pablicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimento de Salud  SI X NO
Centro Educativo M | X NO
fnidial [X Primana e Secundana
Encrgia Eléctrica Si X I He

12 Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable (dd/mm/aa) 30/, 2/ 20/
13. Institucion ejecutora /W/a'/df"/dd .}/f“’”’ “"/ dr ‘{;"jd/o :
14 (Qué upo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

R -
Manant:al I | X } Pozo ( ] Agua superfical
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15. ;Coémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo D

B. Cobertura del Servicio:

15, Claboitas farnilisd o betiiolart comel A potable? (Irslicar nikedl - AN EAS

C. Cantidad de Agua: ]

17. ;Cual es el caudal de la fuente en épocas de sequia? En Litros/segundo: .. 2.39 L/Fﬁ s

18. (Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar nimero): ... N 2 S U

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

SI E:I NO (Pasar a la pregunta 21)

20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar numero): B S

l D. Continuidad del Servicio

oy o Ingeniarog

/

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

Mediciones CAUDAL
NOMBRE DE LAS DESCRIPCION
FUENTES Permanente | Baja cantidad Se seca totalmente
pero no se seca | en algunos mese 1951287 ]130%] 42180
Fly@(‘at/ G 4 /Ql”//f o i //9%
P2 ffvantaca f x oy L1ns| ~ | — | £ 20 %y

22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio X

Por horas solo en épocas de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

. Coad s

S S i e R - A = -

23. (Colocan cloro en el agua en forma periédica’ Marque con una X
S [i‘ J NO | [ (Pasar a la pgta 25)

24 ,Cudl es el mv

%e cloro residual? Marque con una X

0 s 14w ool
WOK POTRERD O AT

INGENIER;
Reg. CiP. N?&tv:n..
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DESCRIPCION
l‘;tg;:r:e g Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0 - 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/It) (1.0 - 1.5 mg/It)
Parte alta X
Parte media X
Parte baja X
25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en los tltimos doce meses? Marque con una X

Agga il No [

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSAD JASS DO“D Nadie D

\ F. Estado de la Infraestructura

1. Captacién: 18- Xl: §63813¢C Y. es09 2723
Altitud msnm X2 Y2
403¢; 3972 - 562820 &5 /082!

L4
28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero): ..02. C’l/’ld «orés

29. Describa el cerco perimetro y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del cerco Material de construccion de la
perimétrico captacion
Captacion S s —
En buen estado En mal estado | Notiene | Concreto Artesanal
| Capt 1: Yarcza X Pl :
Bpt. 2 Hvdreao X X '\

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B= Bueno
R= Regular X )
M= Malo

JRTADINS TRACKN L0saL 040
- - JRON POTRERD QUSPLLACG 1A

" h b V
i eofle =G

ONI* 28247938 - /)
PRESIDENTE

ing g i ™

INGENIERO CiviL Ine.Mo. S >
: ngMg. Saul W. et ,
Reg. CIP. N° 96736 oasunl (N Mg Saul W RetamozoFernindeg
y Fley Cr N 104878
7" Rag.dol Colegs do Igonarus W 82407
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URIQS224
$E645222 w0 7
w.:.:. w2 ) epiesl r..

¢ uoroeide))|

X5 b { X ¥ 4 okt
osoivsf

:z uotoryde))

T bun24p)

% x| X ¥ X
1 uooexde))
(2] (] L
5 5 5 mm = g gl o opucy aa
| g MEmMEmMizm“mmhvcmemmm”mw.wEmm_zmmm_zmm“m RIPET Y
4 Z Z «xn| Z W 8| @l z W 3 2
© [EI9N | 011U0)) | 2 EEMN opuo) | 2 =
auan | auai auan 1 0n3o! NS, z z
1S 1S IS m 5 ETETNTS i Juan 1§ ETETS
uoroodjoud | A eidu = (810193(09 BUIBIED) (onprg) uoioduasaq
spoped |9p BUQNL il 4 C euenues ede], | eueyues ede] EIAEA
VANLONYLSAVIANI V1 dd OAV.LSH
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2. Caja o buzén de reunién
31. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X

S o D]

824 Des_c,riba el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de
reunion. Marque con una X

Estgdo dgl cerco Material de construccion de

perimétrico la Caja 0 Buzon de Reunion
Cajao Si tiene
Buzon de En buen estado En mal estado | No tiene | Concreto Artesanal
Reunion ]
(o] %)
€2 |
Ci3 |

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Canastila Tuberia de lmpia Dado de
(Filtro) Estructura = y rebose proteccion
Si tiene g g % (e .
Seguro Sitiene Si tiene Si tiene
Deseripeion| Z | Concreto Metal | g z z )
g E|% |2 g g Z
Slg|r|mlelrfm|8 |z |5 [B|r|M|5|B|[M|s|B|Mig|B|M
g |8 2
Cl1
C2
C3
Cc4

3. Camara rompe presion CRP-6

.67 Marque con una X
NO k (Pasa a la Pgta. 38)

e el sistema? (Indicar el nimero)

34. ;Tiene camara rompe presion CRP

s's. [£7]

35. ;Cuantas camaras rompe presion CRP-6 tien

| material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6)

36, Describa el cerco perimétrico y e
Marque con una X

A
— ‘ /
g W03 Hiermes Gamseszmmpess, \ Mg Mg Sl W R =e ]
:NGEN:ER%"'E,’J,LW Bg Sl ¥ ‘“meoFeméndez
R”. CIP. N* 987x I \

4____—4
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Estado del cerco Material de construccion

perimétrico de la CRP-6
CRP-6 Si tiene
En buen estado En mal estado | Notiene | Concreto | Artesanal
CRP-6. 1
CRP-6.2
CRP-6.3

37. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Canastila | Tuberia de lmpia Dado de
2 S iise Seguro Rl Sitiene | ., Si tiene Si tiene
M Concreto Metal Z s
Descripeion | © z o
g g |%Z|e g g F3
2|B|R|M[B|R[M|S |= |5 |B|R|M|3 [B|M|G [B(M|z[B|M
z 5 B B
o » o
CRP-6. 1
CRP-6. 2
CRP-6. 3
CRP-6. 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st ] NO [ | (PasaalaPgta 40)

39. (En qué estado se encuentra los tubos rompe carga? Marque con una X

s Tubos rompe carga
Deacipchim N°1 N°2 N°3 N° 4 N°S§S N° 6 Ne 7
Bueno
Malo

4. Linea de conduccién
40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X
sl m NO A] (Pasa a la Pgta. 44)
41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces /pases aéreos?

SI [}J NO | |

43 ,En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Malo l ’ Colapsado

e

oo =

Buene.. [)(7' Regular

--------------

Hermes Qui o Cenllocunio Cande
INGENIERO Civi, ONI- 28247936
Reg. CIP. N* 98738 ERO CIVIL PRESWDENTE
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5. Planta de tratamiento de agua

44. (El sistema tiene planta de tratamiento de agua? Marque con una X

SI E] NO (Pasaala Pgta. 47)

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, Buen estado [:I SI, en mal estado l:__’ No tiene D

46. (En qué estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D

6. Reservorio: [Altitud (msnm): Yp24 IXI, S6300/ I Yigcoges A 1‘

47. ( Tiene reservorio? Marque con una X

Sl NOD

48 Tiene cerco perimetro la estructura? Marque con una X

SI, Buen estado D SI, en mal estado No tiene D

49, ;Cual es el material de construccion? Marque con una X

De concreto Artesanal D

50. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

ESTADO ACTUAL

No Si ticne Seguro
Volumen: /5. ©O m3| ticne |Bucno  |Regular  [Malo Siticne  |No ticne
De concreto
Tapa sanitaria 1 |Mectalica
Madera

De concreto
Tapa sanitaria 2 |Metalica
Madcra
Reservorio /tanque de
almacenamiento

Caja de valvula

Canastlla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion >
Hipoclorador
Vilvula de entrada
Vialvula de salida
Vilvula de desagiic
Nivel estatico <
Dado de proteccion

DESCRIPCION

X

XX [ X | X
XX % | I

Cloracion por goteo

PRI ¢ XX X

Grifo de enjuaguc

b2 “ T (% 1“1‘/\11"!0(Md¢
D' 28247936
PRESIDENTE
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Material de construccion

de la CRP-6
Concreto | Artesanal
i [Tuberia de lmpia | Dado de
s...o z | Sitene | 7 | Sitene Sitiene
o b { s z
B[R uE; e lola|m|Z e m|E|s|mn § B|Mm
(1 g_ o
7“‘;.7‘1‘1 i 2
ﬂ] i

) rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

NO l ‘I(Pasaalal’gta.40)
“"‘ tra los tubos rompe carga? Marque con una X

Tubos rompe ca

N°1 | N°2 | N°3 | N°4

NP5 | N°6- | N°7

? Marque con una X

gt £%

) se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

NO D (Pasa ala Pgta. 44)

Enterrada de forma parcial
Colapsada

I:l Colapsado l: j
7

il Ccalioxunio Conde
DN 26247936
PRESWENTE
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DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

No Si tiene Seguro
Volumen:

(9-©0 m3| tiene |Bueno Regular _|Malo Sitiene  [No tiene
De concreto

Tapa sanitaria 1 |Metalica
Madera

De concreto
Tapa sanitaria 2 |Metalica
Madera
Reservorio /tanque de
almacenamiento

Caja de valvula

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion
Hipoclorador

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Nivel estatico X
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague X

X

XXX | [

XI%| I[P e XXX [X] %
X[ X

7. Linea de aduccion y red de distribucién

51. (Como esta la tuberia? Marque con una X

Cubierto totalmente X Cubierto en forma parcial
Malograda Colapsada
No tiene

52. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

8] il

53. En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Reg. CIP N* 194878
\
Bueno D Regular Malo D Colapsado | |

8. Vilvulas

54. Describe el estado de las valvulas del sistema_Marque con una X e indique el nimero s

Wl

5 Teolile

callocunto Cande
DNI 26247936
rmes Qu PRESIDZHTE
INGENIERO Civi(

Reg. CIP. N* 98736
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SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No necesita
Valvula de aire X

Vélvuladepurga | X
Valvula de control X

9. Camaras de rompe presion CRP-7

55. ;Tiene camaras rompe presion CRP- 7? Marque con una X

el NO [X|

56. (Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? Indicar el nimero: I

57, Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Material de construccion

Cerco perimétrico
CRP-7
CRP-7 Si tiene
En buen En mal Notiene | Concreto | Artesanal
estado estado
CRP-71
CRP-72
CRP-73
CRP-74

58. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo

Ing/Mg. Hermes Cuadros
INGENIER%"%
Reg. CIP. N* 96736

/" Re. del Rblogeo de Ingenvervs N° 62407
/
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10. Piletas publicas

59. Describir el estado de las piletas piiblicas. Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA |VALAVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION No No No
Bueno |Regular [ Malo | . Bueno | Malo | . Bueno | Malo | .
tiene tiene tiene
Pl
P2
P3
P4

60. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

(muestra de 15% del total de viviendas con piletas domiciliarias)

PEDESTAL O ESTRUCTURA [VALAVULA DE PASO GRIFO
DESCRIPCION No No No
B R
ol e i tiene | Bueno ke tiene | Bueno il tiene
Casa | X X 56
Casa 2 X x X
Casa 3 A X X
Casa 4 X X X
| FORMATO N° 02 T

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS (CONSEJO DIRECTIVO
Comunidad/caserio: (/M”/0J”’ﬂ Anexo /sector: ...

4 s »
Distrito: .. [h/‘”‘/l“ ...... Provincia: W;”(&' Departamento //')’ (4 ‘”640

61. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad: - Autoridades

- Nicleo ejecutor / Comité - Nadie

- Junta administradora - EPS

- JASS reconocida X il

62. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Consejo directivo? Marque con una X

Si fue entrevistado

o Cond
7 " DNI 2824708
PRESIDENTE

INGENIERQ ¢
Reg. CIP.N* 93%‘%
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Nombres y Apellidos ; DNI N° Cargo | Entrevistado
Framessco (Lallocunb /O5ra| 28245/ 70 //MZ%CS X
bomay ClalloamPs Quiipe| 28253/80 | puafawo| X

63. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque

conuna X
- Municipalidad: - No existe <
- Nucleo ejecutor / Comité - No sabe
- Comunidad ejecutora -EPS
- JASS - Otra entidad
64. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos ............ X | -Padron deasociados y control de recaudo | »¢
=Tibroide actas o8 ... .. . ocusvoiine X ~L1bro:caja ....coxes
- Recibos de pago de cuota familiar x - No usan minguna de las anteriores
SOT0s -1, N sy (Especifique) ...... ..

65. (Cuéntos usuarios existen en el padron de asociados del sistema?: &9 far ’éw

66. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X

s [x]

68. (Cuanto no pagan la cuota familiar? 9@ % | (Indicar en numero)

69. ;Cuantas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

-Mensual ........... N 4 - Solo cuando es necesario X
- 3 veces por afio 0 mas : -Nose retnen... .. .
-1 02 veces por afio ..

ADNPISTRACIN LOGALDAD
OCROTRERD QUSPLLACCIA

o Tea P 7 ,
Quispe Cuadros PRESIDENTE M/ -
INGENIER Coffovescon g iz
Reg. CIP. N?&’.""‘L WL IAMELINARG Smvemol

// 4 NIfF G;\m
/4l “w&lnumwu;'f".

0
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70. ;Cada que tiempo cambian la junta directiva? Marque con una X

SALABD R s s ik < AS|OSITES A0S | i s e s iaasee

ASIOS A0S BI087 % o s X SMAside res aflos: i ...ciiurin s oridits

71. (Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
=Lafamiliai 2. R R
<Elproyectn.. & .o el o s

= direSP0SA . v Lt S

=BYeSpOs0: .o 12 L S

72. ;Cuantas mujeres participan de la Direccion del Sistema? Marque con una X

De dos mujeres a mas 01 mujer I:I Ninguna I:’

73. (Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X
SIE e i IZI NO e D Charlas a veces D ; é%

74. ;Qué tipo de cursos han recibido? Ing Mg, mou
Reg. CIP N* 194878

Marque con una X; cuando se trate de los directivos
Cuando se trate de los usuarios, colocar el numero de los que se beneficiaron

TEMAS DE CAPACITACION

DESCRIPCION Limpieza, Operacion y Manejo
desinfeccion y reparacion del | administrativo
cloracion sistema

A Directivos X f

Presidente )( X

Secretario X /(

Tesorero /( X

Vocal 1 /( /\f

Vocal 2 . E

A Usuarios

75. ;Se ha realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable

a la comunidad? Marque con una X

ADVATSTRACKN LOGALIOAD
N POTRERD QUsPLIACCA

eMliovunio Conde
" DNI* 20247838
PRESIDEMTE

A
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76. (En que ha invertido? Marque con una X

- Reparaciin s ot e et =ATplacIOn. =7 2ot sl e
= Msjorafnienios: ... . n e L K e Capactacibn L L L ey

OPERACION Y MANTENIMIENTO

77. (Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

= SIS vise cumpler. et e

- SI, pero no se cumple... ...

- SI, secumple aveces....................

X

SNOIEXISTR 1,1, L I e

del b_c“'l‘w

78. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

- A veces algunos

79. (Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema? Marque con una X

~INANVEZ AVATIO! 0. les e aelione. wansa

=Dos vecesal'afio = . i L2

X

-Tresvecesalano ......................

- No se hace

80. ;Cada que tiempo cloran el agua? Marque con una X

-Entre 15y30dias ............
-Cada3meses...................

= SOl lQgunta: ol s R

-Cuatro vecesal afio ...... .................

- Mas de cuatro veces al afio.

- Mas de | mes

X

- Nunca

Ing g s;ﬂ#mwhnﬁu;
INGE! CiviL
... Reg. CIPN" 184878

81. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del manantial

existe? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion ...

- Forestacion ...

- Conservacion de la vegetacion natural.

- No existe

82. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

=

- Gasfitero/Operador

- Los directivos.

9. Hermes Quispe Cuudros
INGENIERO c:m“dm
Reg. CIP. N' 98738

- Los usuarios

- Nadie

e (€
ONl

>

L

L

il inc
20247936
PRESIDENTE
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e o | NO.......[ZI

84. ;Cuenta el sistema con herramientas para la operacion y mantenimiento? Marque con una X

it ISAARE T KT8 U e S AIEOR R o Gy exvrs s et i
N N e & Son de gm0 ... a8 i e

Fecha: ... 08 . .. ... ////M
Focha: ... Ofc s el il oinis.. . | EOH

A P ia de dl idual
Definicion

Muestra el porcentaje de las muestras recolectadas para determinar la concentracion del cloro
residual que se encuentra dentro de los limites permisibles.

Propésito

Este indicador permite identificar aquellos puntos de muestreo que presentan muestras con
niveles de cloro que estan por debajo de los limites permisibles, y por lo tanto, presentan
dificultades en su proceso de desinfeccion del agua potable

Interpretacién

Mientras mas bajo es este indicador, una mayor proporcion de la poblacion estaria siendo
abastecida por agua potable con un inadecuado proceso de desinfeccion, lo cual influyen en la
satisfaccion que tienen los usuarios por los servicios brindados

Unidad de medida

Porcentaje (%)

a) Cloro libre residual. La presencia de cloro residual no es un requisito indispensable para
la evaluacion de la calidad del agua.
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et T el
W RetamozoFernandez
INGENIERO.GAAL

Reg. TIP N* 194877

7 die

i FORMATO N° 03
INDICADORES PROPUESTOS PARA ELABORACION DEL
DIAGNOSTICO
INDICES
VARIBLES INDICADORES ITEMS
4 | 3 | 2 1
Al. CANTIDAD
a) Volumen Ofertado o o
Ib) Volumen Demandado Q0 0=D O 020
A2. COBERTURA
a) Volumen Demandado b = b 7
|b) N° de personas atendidos = as 2% A
A3. CONTINUIDAD
a) Permanencia del agua en la Baja pero no se Se sec Seco
P Permanente totalmente en
uente seca totalmente
algunos meses
b) Permanencia del Todo el dia
q ) 5 e gt e i Todo el diay |cuando hay agua | Por horas todo |  Algunos
los 12 ultimos meses en el :
’ todo el afio y por horas el afio dias
sistema
cuando se seca
A4. CALIDAD DEL AGUA
a) Colocacion o no del cl
g ) no del cloro sI NO
- en el agua
> 4 y Baja
8 b|) Nivel de cloro residual en (‘:)o;o 0 ? = slorasibalAlE No tiene
= e mg/ cloracion cloro
; C [ Con
» ) Como ea ¢! Agus-que Agua clara Agua turbia elementos No hay
= consumen cxtrafios agua
e — - —Tom 0
= d) Analisis bacteriologico de Si se realizo No se
= agua v realizo
> e) Institucion que supervisa la| ~ MINSA/ "
calidad del agua JASS Municipalidad Otro Nadie
AS. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
a) Captacion
T e Sitiene en | Sitiene en mal N
Cerco perimeétrico b stk estado No tiene
Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
b) Caja o buzén de unién
C =2l Sitiene en | S1 tiene en mal -
erco perimétrico SR i No tiene
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
Tuberia de limpia o rebose Bueno | Regular Malo No tiene
Dado de proteccion 4 Bueno / Regular Malo No tiene
,v)

T IGEMERD CVL
Reg. dol Oblogio de ingemwervs N 62407
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VARIBLES INDICADORES ITEMS
4 3 2 1
¢) Camara rompe presion
CRP-6
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
|Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
Tuberia de limpia o rebose Bueno Regular Malo No tiene
Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
d) Linea de conduccién
Como esta la tuberia Cubieeta Cqb'em Malograda | Colapsada
totalmente | parcialmente
Sila tul?ena. Estado de los Cubierta Cqblena Malograds || Colapediin
pases aéreos totalmente parcialmente
mm de tratamiento de
aguas
v Si tiene en | Si tiene en mal ;
Cerco perimétrico s ctado ; Regular No tiene
Sitiene en | Sitiene en ma
Estado de la estructura i aitats Regular No tiene
f) Reservorio
= Cerco perimétrico Sitiencen |5t tiene eq mal Regular No tiene
7)) buen estado estado
; Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
S Tapa sanitaria con seguro Bueno Regular Malo No tiene
O Tanque de almacenamiento Bueno Regular Malo No tiene
g Caja de valvulas Bueno Regular Malo No tiene
& Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
% Tuberia de limpia o rebose Bueno Regular Malo No tiene
- Tubo de ventilacion Bueno Regular Malo No tiene
= Hipoclorador Bueno Regular Malo No tiene
E Valvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene
Valvula de entrada Bueno Regular Malo No tiene
Valvula de salida Bueno Regular Malo No tiene
Valvula de desagiie Bueno Regular Malo No tiene
[Njvel estatico Bueno Regular Malo No tiene
Q IPado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
Cloracion por goteo Bueno Regular Malo No tiene
ot Grifo de enjuague a Bueno Regular Malo No tiene
h@:ﬁ' ‘”"l.s;e"“ ))Lu'nea? de ?'ducuon y red
ugsggzo&% dg distribucion
s % Tuberia Bueno Malo No tiene
Estado de pasos aéreos (S
tuviera) Bueno Malo No tiene
h)Vilvulas
Valvulas de aire Bueno Malo No tiene
Valvulas depurga Bueno Malo No tiene
Valvulas de control Bueno Malo No tiene
1) Camara rompe presion
CRP-7
Cerco perimétrico Sifinecn | Bytensen ml Regul No tiene
buen estado estado egular 0 liene
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INDICES
VARIBLES INDICADORES ITEMS
4 3 2 1
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Tapa de caja de valvula Bueno Regular Malo No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
|Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
= Tuberia de limpia o rebose Bueno Regular Malo No tiene
a Valvula de control Bueno Regular Malo No tiene
8 Valvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene
g Dado de proteccion Bueno Rg&ular Malo No tiene
5 #jr)l’iletas Publicas
?3 Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
E Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
7 Grifo Bueno Regular Malo No tiene
k) Piletas Domiciliarias
Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
Vilvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
Grifo Bueno Regular Malo No tiene
a) Responsable de la Nucleo Municipalida
administracion del servicio i i ejecutor/Comité d/EPS Hacse
b)Ttenencia del expediente JASS (’Jomunidad/ EPS/Entidad ex|::/N 3
ltécnico Nucleo ejecutor| ejecutora 3y
s rienins de upilico Se uense todas | Se tlen: de3a| Se lu;n; de 1 Oteae
g Es 1gual al N° Es menor al
‘5 N e usuarios en de familias N° de famihas| No ‘hay
=) ; que de que de padron de
Z padron de asociados
= abastecen con abastecen con| asociados
=) el agua el agua
5 e) Cuota familiar St hay No hay
z f) Cuanto es la cuota familiar | Mayor de 3 Del.la3 De0O.l1al.l No hay
f_’. ) Morosidad 0%-10%  [10.1%-50.99% |51%-89.90% |90% - 100%
=< h) Numero de reuniones de 1 0 2 veces por | Solo cuando No se
=4 directiva con los usuarios 3 veces al afo afio €s necesario reanen
E 1) Cambios en la directiva A los 2 afios | A los 3aros Al afio No hay junta
j) Quien ha escogido el La No hay
% |Jmodelo de pilta que tienen | esposa/familia Eleapons: | speals pileta
=z ﬁ<) Cuantas mujeres participan| De 2 mujeres T Sl
= de la directiva a mas guna
1) Han recn‘bido cursos de SI Charlas a NO
capacitacion veces
los tres Ningun
m) Que cursos —— Dos temas Un tema toma
n) Esta denunciado en ATDR I NO
mantial
/ il

\D

~y I&?n"&"i""'""ﬁ'"
ING|

Emmo
Reg. CIP cwn.

W

IERO CVL
Reg. del Colbgro de Ingenserve N* §2407
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VARIBLES INDICADORES ITEMS
El 3 2 1
A z Si, i

a) Plan de mantenimiento Si se cumple lisib ol e E:::plll: €| No existe
% b) Participacion de los ;
m T Si No
; usuarios

{ 1 2

0 c) Cada que tiempo realizan | 4 veces al afio % oot il ako 102 veces al %4 e T
% la limpieza 0 mas afo

d) Cada que tiempo realizan | Entreal5a Mas de tres
< ; Nunca
§ la cloracion 30 dias S Y moe mese 2

e) Practicas de conservacion | Vegetacion zanjas de
a de la fuente natural Forestacion | ;. Giiracion o wite
Z f) Quign se encarga de los Gasfitero/ Lou dirsotivos | Loy americs Nadie
E servicios de gasfiteria Operador
Z‘ ) Remuneracion del fitero 8 2
o £ = Son del N

h) Cuenta con herramientas Si Algunos Gasfitero »
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Anexo 2: Consentimiento informado

‘ 3
e

21.7:07:01 a.m.

181 563501 8511180
201°S

~~&. . Viasin'nombre
Proyvincia de Cangallo
Ayacucho

Altitud:3930.7m
Velocidad:1.4km/h

UNION POTRERO, CHUSEHI
Numero deindice; 163

Fotografias 01 y 02: Haciendo la respectiva encuesta a cada uno de los habitantes, vista de componentes dafiados
en el centro poblado de Union Potrero.
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8 nov. 2021 8:58:16 a. m.
18L 562804 8510819
104° E

Via sin nombre
Provincia de Cangallo

| ‘'/Ayacucho

Aliggud 3957.:5m

Vel d:0:0km/h

ON POTRERO, ‘CHUSCHI
'Numero de indice: 184

Fotografias 03 y 04: Evaluacion del reservorio del centro poblado de Unién Potrero.
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Fotografias 05y 06: Evaluacion visual del agua y los componentes existentes del centro poblado de Union Potrero.
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.8 nov. 2021 9:23:55 a. m.
** 18L 5631008511032

: 233° SW

=% % ‘Via sin nombre

: iﬁ;ovmcua de Cangallo
' : Ayacucho

-~ Altitud: 3954.7m

- VeIocndad 1 4km/h
UN10N POTRERO, CHUSCHI
- Numero de |nd|ce 206

Fotografia 07 y 08: Evaluacidn de fisuras existentes en el reservorio y haciendo la respectiva encuesta a los pobladores.
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1< 95092741
2897
ol D SA
jglianicinga

-\

()

Fotografia 09 y 10: Evaluacidn de la captacion y la linea de conduccion expuesta a la intemperie.
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Ayacutho
i l, ‘t‘d 4030/4m

4

Fotografia 11 y 12: Respectiva evaluacion de los componentes del centro poblado de Union Potrero
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8 nov. 2021 12:07:21 p. m

18L 563970 85 1379 S 18L 564264 8511362
e 291°“W~ ;
Ccechca

quchca‘ 4

Hero de'indice: 277

Fotografia 13 y 14: Panorama del centro poblado de Unién Potrero y Evaluacién de las piletas domiciliarias.
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Anexo 3: Matriz de categorias y subcategorias

SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI, CANGALLO, AYACUCHO - 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS JUSTIFICACION METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: Tipo de investigacion:
¢ En qué condicién actual se  Desarrollar la evaluacion de la  Si se desarrolla la evaluacion de El saneamiento bésico es considerado un  El proyecto de investigacion es del tipo Aplicada.

encuentra el sistema de agua

potable y la condicién
sanitaria de la poblacién, es
posible plantear el

mejoramiento  del sistema
existente para mejorar la
calidad de servicio y la
condicion sanitaria del centro
poblado de Unién Potrero,
distrito de Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022?

Problemas especificos

¢ Cual es el estado actual del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado de Unién Potrero,
distrito de Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022?

¢Cual es la condicion
sanitaria del centro poblado
de Unién Potrero, distrito de

Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022?
; Como plantear el

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de  agua
potable del centro poblado de
Unién Potrero, distrito de
Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022?

condicion actual que se encuentra el
sistema de agua potable y la condicion
sanitaria de la poblacion, plantear el
mejoramiento del sistema existente
para mejorar la calidad de servicio y la
condicion sanitaria de centro poblado
de Union Potrero, distrito de Chuschi,
Cangallo, Ayacucho — 2022

Objetivos Especificos:
-Evaluar el estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Unién Potrero,
distrito de  Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022.

-Determinar la condicién sanitaria del
centro poblado de Unién Potrero,
distrito de  Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022.

-Plantear el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Unién Potrero,
distrito de  Chuschi, Cangallo,
Ayacucho — 2022.

la condicion actual del sistema de
agua potable 'y condicion
sanitaria de la poblacién, se
podrd plantear el mejoramiento
del sistema existente para
mejorar la calidad de servicioy la
condicion sanitaria de centro
poblado de Unién Potrero

Hipdtesis especificas:

Si se evalla el estado actual del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Union Potrero, entonces se
podrd proponer mejoras a la
calidad de vida de la poblacién

Si se determina la condicion
sanitaria del centro poblado de
Unién Potrero, entonces se podra
proponer mejoras a la calidad de
vida de la poblacion

Si se plantea el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado
de Unidn Potrero, entonces se
podrd proponer mejoras a la
calidad de vida de la poblacién

importante indicador para medir la pobreza, por
incluir al acceso adecuado al agua y a los servicios
de saneamiento.

En el sector de saneamiento, una condicién clave
para el éxito de los proyectos es la existencia de
una demanda evidente de las familias deseosas de
tener acceso a estos servicios y que el proyecto se
encuentre en condiciones de ofrecer soluciones
que respondan a esa demanda.

En el disefio de los proyectos, se ha comenzado a
incluir los aspectos culturales en la provision de
servicios tema especialmente critico en la zona
andina y la region amazoénica y los aspectos
relacionados con la tecnologia apropiada,
ratificando el concepto de que la tecnologia, por si
misma, no resuelve problemas, sino que deberé
estar acompafiada de capacitacién y seguimiento
a nivel domiciliario.

Nivel de la investigacion:
El proyecto de investigacion tiene un nivel descriptivo

Enfoque de la investigacion:
El proyecto de investigacion tiene un enfoque cualitativo —
cuantitativa

Disefio de la investigacion:
El proyecto de investigacion tiene un disefio de investigacion
no experimental transversal

Poblacion: 89 familias del centro poblado de Unién Potrero.

Muestra: 72 familias del centro poblado de Unién Potrero
(Encuestados utilizando el muestreo aleatorio simple - MAS)

Técnicas
Oral — Observacién — Recoleccién de datos
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Anexo 4: Instrumentos de objeto de aprendizaje abierto

Ubicacion y localizacion del proyecto

Ubicacién Politica

e Region y/o Departamento: Ayacucho
e Provincia: Huamanga

e Distrito: Chuschi

e Centro poblado: Unién Potrero

e Region natural: quechua

Ubicacién Geogréfica
e Altitud: 3,892
e Latitud Sur: 13° 27’ 58”
e Longitud Oeste: 74° 24’ 31”

El proyecto se encuentra ubica en las coordenadas geograficas y UTM que se presente a

continuacion en la siguiente tabla:

Coordenadas Coordenadas UTM Altitud
Localidad Geograficas WGS 84 — 18 Sur (msnm)
Latitud Longitud Este (m)  Norte (m)
Unién
Potrero 13°27° 58" 74° 24’ 564010.2 8511240.9 3892

31’9

Fuente: Municipalidad Distrital de Chuschi
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UBICACION: Departamental, Provincial y Distrital. (Ayacucho, Cangallo y Chuschi)

8600000

8400000

200000

400000

600000

Ubicacion de Ayacucho en el Peru

Ubicacion de la provincia Cangallo en Ayacucho

76°0'0"WY 68°0'0"vWY

\

Colombia N HUANTA
& w
= =
= = Ubicacion del
distrito Chuschi
CANGALLO
/ICTOR FAFARI
Eﬂ w
=3 B )
= = HUANCASANCOS
= =
Océano Pacifico
LUCANAS
& © PARINACOCHAS
S f=1
= S
= &= ARA
76°0'0"W 68°0'0TWW :
o 35 70 140 210 2
[ | I | I ] Km
|
J T
200000 400000 600000

8600000

8400000
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UBICACION DISTRITAL: CHUSCHI

DEPARTAMENTO AYACUCHO

LEYENDA

Comunidades de Chuschi
§> Canchacancha

5 chacona

&5 chuschi

$> auispiliaccta

$S5 uchuyn
+  Centro Poblado

$S Distritos vecinos

CANGALLO

s 5 -

< men
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UBICACION LOCAL: Centro Poblado - Unién Potrero.

Mapa Referencial. cartes ia ddd INEI %2
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LOCALIZACION: Centro Poblado - UNION POTRERO

-

Localidad de Union Potrero

Google Earth

20719 GNES / Afrbus




MEMORIA DE CALCULO DE DISENO DE SAP-TESIS:

PROYECTO : "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI,
CANGALLO, AYACUCHO - 2022 "

ENTIDAD : TESISTA

UBICACION : Localidad: UNION POTRERO Distrito: CHUSCHI Provincia:  CANGALLO Departamento: AYACUCHO

MODALIDAD DE EJECUCION : CONTRATA

FECHA DE ELABORACION § 9/08/2022

1 .- DATOS DEL DISENO

| DESCRIPCION CANT | UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO [

'VER ARCHIVO DE CALCULO DE LA TASA DE CREIMIENTO
Tasa de crecimiento : " B. TASA DE CRECIMIENTO 3 CENSOS XLS
CARPETA 4. MEMORIA DE CALCULO

Fuente: INEI - 2007
estudio de densidad poblacional
Fuente: trabajo de campo

| | B

y ==
Numero.de viviendas : %% [\D)O ]
domesticas lli=
PR B

Fuente:

Densidad poblacional ) hab/viv
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| DESCRIPCION CANT || UND DESCRIPCION CANT | UND
Costa 60 | I/hab.d Dotacion ZONAS Templado
A /hab.
, Sin amrastre  |FSGEE==T"50 || Uhabd]| | URBANA Pobiacion> | y Calido || %20 ["hab-4
ZONAS Selva 70 || I/hab.d 2000 Habitanes Clima Frio || 180 || I/hab.d
Costa 90 I/hab.d Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA)
RURALES || Con arrastre -
. 3 Sierra 80 I/hab.d
hidraulico
Selva 100 || I/hab.d

Fuente - RM - 192 - 2018 VIVIENDA

3 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICO

31 - CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

HORAS DE || DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION @ N° ALUM. CONSUMO (Upers.d) (lis)
1 I.E. INICIAL 20 6 20 0.00116
1 1.E. NIVEL PRIMARIO N° 38939 42 6 20 0.00243
2 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00359
f| Lladotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, segin i goie
Ia siguiente tabia, 0 Educacion primaria 20 It/alumno x dia
Tipo de local educacional Dotacion diaria : i
e o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia
Aumaady y personal residente. | 2001 por parsona.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
3.2 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
HORAS DE || DOTACION || Q. consumo
‘cm. DESCRIPCION n wesecr | el o
l 1 Losa deportiva las estrelias del fulbol 0 3 1 0.00000
3 1 0.00000
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000

=) Las dotaciones de agua para locales de espectaculos o contras de roeunian, cinoes,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de Dalle vy espectaculos al aire libre vy
Otros similares, seoguan la siguiaenta tabia.

pPo de establecimiento _Dotacion diaria |
Canen teatrom ¥ Ssachitor o DL por asesoto
Dimcolecan, casmon y malan e baite y sirmilores 30 L por Y de dreos
T o ot e

Tron y siTelares. 1L  enpectador
SHeos. Npoaromo:

o
L DI e S e BUACCION v T L DO e s 0eC taoor
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3.3 .- CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION Y AREAS VERDES

Tof HORAS DE || DOTACION || Q. consumo
LNt PESEHRGH R Am2) 1 consumo || ma2a) (Uis)
0 Plaza de armas 0 3 2 0.00000
[ 0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000 |

u) Ladotacién de agua para dreas verdes serd de 2 |/d por m*. No se requerira incluir
3reas gavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
otacion.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb

34 - CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

CANT DESCRIPCION & Ne ASIENTO. | HORR D Dzlmn a.c‘():;;umo
1 Iglesia 50 2 1 0.00005
[ 1 Iglesiac evangelica mmm 50 2 1 0.00005 |
[ 1 Iglesia evagelica AGUA VIVA 0 2 1 0.00000 |
[ 1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00010 |

=) Las dotaciones de agua para locales de espectiaculos o caentros de reunidn, cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de balle y espectaculos al aire libre v
otros similares, sepuan la sipulente tabla.

Cines. ¥ DUtOrios
Drincolecas, casnos y salas de baile y sienilaeres
= Z , Plazas de

TOros v Simmiioares.
Circos, HPodromos, paraues de atraccion y
T

t-uente: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb

3.5 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES

HORAS DE || DOTACION || Q. consumo
CANE SESSRECEN Am2) 1 consumo || (um2a) i (tis)

E LOCAL COMUNAL 150 8 6 0.00347 |
& CLUB DE MADRES 100 3 6 0.00087 |
2 CONSUMO TOTAL (nd): 0.00434
i) (Lja ld|c>ta<|:ic'm de agua para oficinas se calculara a razén de 6 |/d por m? de area util

el local.

Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
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36 - CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES
= ) : HORASDE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION ﬁ_\ N° de m2 CONSUMO (im2.d) (iis)
1 Comedor popuiar 60 8 50 0.01157
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.01157
d) La dotacion de ua para restaurantes estard en funcion del area de los
Comedores, segun la siguiente tabla
Area de los comedores en m* Dotacion
Hasta 40 2000 L
41 a 100 50 L por m*
Mas de 100 40 L por m*
e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos
fuera del local, se calculara para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
preparado.
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
37 - CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES
N° HORAS DE | DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION @ Consultorios | CONSUMO | (iConsuld) | (Us)
1 PUESTO DE SALUD 2 24 500 0.01157
1 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.01157
s) La dotacion de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacién, clinicas dentales, consultorios médicos y similares, segin Ia
siguiente tabla.
Local de Salud Dotacion
Hospitales y dinicas de hospdalizacion. | 500 L/ por cama.
Cersutionos meédicos. 500 L1d por ¢
Clinicas dentales 1000 L4 poe unidad dental
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
38 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS
HORAS DE | DOTACION || Q. consumo
CANT.. DESCRIPCION N° AHIAI.ESI 2
L*h CONSUMO | (VAnim.d) (Uis)
0 8 500 0.00000
0 8 16 0.00000
0 CONSUMO TOTAL (Qnd): 0.00000
q) Ladotacién de agua para mataderos publicos o privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficiar, segin la siguiente tabla.
Clase de animal Dotacion diaria
Bovinas 500 L por animal
Porcnos 300 1. por animal
Ovinos y cap: 250 L por amimal
Aves en general. 16 L por cada Ko
Fuente: RNE IS .010 Poblacion > 2000 hb
39 .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO
DESCRIPCION CANT Cnd Cnd. Unitario| UND
Estatal 3 0.01516 0.00505 I/s
Social 5 0.00444 0.00089 /s
4 .- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT | UND RESULTADO
Densidad poblacional Dens : 4.5 || Habviv
=
AT R, Numero de viviendas Nevw- || 89 | v Poblacion inicial
Po = Dot Poblacion al afio "0" PO : 401 hab
Cd =g~ " Dofacion Dot 80 | Uhabd | Caudal de consumo
Caudal de consuno domestico Cd: 0.37 Ii's domestico
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1 - DATOS DEL DISENO

| oescripcion “oat0 || cant | FUENTE
S e Rt
de crecimeinta r. 1.5 % CALCULO
o poblacians( o 4.5 T0S DE

| de vivisndas v 89 i PADRON JASS

ARTMETICO" | CONEX | ygpipg | SERVIDA(Mab) il

2021 0 401 100.00% || 0.00% 401 89 3 5 0 0.37 0015162 | 0.004437 | 0.0000 | 033 | 40.00% | 065 085 1.30 031 | o6 0.05 0.03 or1 |

2022 l 408 100.00% || 0.00% 408 31 3 5 [ 0.38 0015162 | 0004437 | 00000 | oo | 39.00% | 065 0.85 .30 032 0.64 a.05 0.03 672
2023 2 414 100.00% | 0.00% 414 92 3 5 [ 038 0015162 || 0004437 | 00000 | 040 | 3800% | 065 084 .30 032 0.64 0.05 003 073
2024 3 420 100.00% || 0.00% 420 93 3 5 [ 0.39 0015762 || 0.004437 | 00000 | o041 | 37.00% | o06s 0.84 1.30 0.33 0.65 405 0.03 074
2025 4 426 100.00% || 0.00% 426 95 3 5 [ 0.39 0015162 || 0004437 | 00000 | 041 | 3600% | 065 0.84 .29 0.33 0.66 09.05 0.03 475
2026 5 432 10000% || 0.00% 432 9% 3 5 o 0.40 0015762 || 0004437 | 00000 | 042 | 3500% | 065 084 1.29 0.3¢ 067 2.05 0.03 075
2027 5 438 100.00% | 0.09% 97 3 5 o 041 0015762 || 0.004437 | 00000 | 043 | 3400% | o064 0.84 .29 0.3¢ 0.68 0.05 003 076
2028 7 444 10000% | 000% 444 9 3 5 [ 0.41 0.015162 || 0.004437 | 00000 | 043 | 3300% | o064 084 129 0.3¢ 0.69 0.05 0.03 077
2029 8 450 100.00% 0.00% 450 100 3 5 o 0.42 0.015762 || 0.604437 | 0.0000 044 32.00% 0.64 0.83 1.28 0.35 0.70 005 0.03 078
2030 9 456 200.00% | 0.00% 456 101 3 5 o 0.42 0015162 || 0.004437 | 00000 | 044 | 3r.00% | o064 0.83 .28 0.35 071 2.05 0.04 479
2031 10 462 100.00% 0.00% 462 103 3 5 0 0.43 0.015762 || 0.004437 | 0.0000 045 30.00% 064 0.83 128 0.36 0.72 0.05 004 0.50
2032 i 468 100.00% || 0.00% 468 104 3 5 [ 0.43 0015762 || 0004437 | 00000 | 045 | 2000% | 064 083 .28 0.35 0.72 a9.05 0.04 61
2033 12 ar4 100.00% | 0.00% 474 108 3 5 0 0.44 0015162 || 0.604437 | 0.0000 | o046 | 2800% | o064 0.83 .27 0.37 0.73 2.05 0.04 0.62
203¢ 13 480 100.00% || 000% 480 107 3 5 0 0.44 0015762 || 0004437 | 00000 | o046 | 2700% | o064 083 127 0.37 0.74 805 004 683
2035 4 485 100.00% | 0.00% 486 108 3 5 0 0.45 0015162 || 0004437 | 00000 | 047 | 2600% | o063 0.82 .27 0.38 0.75 0.05 0.04 084
2036 15 492 100.00% 0.00% 492 109 3 5 o 046 0.015762 || 0.004437 | 0.0000 045 25.00% 063 0.82 127 0.38 076 005 004 085
2037 16 458 100.00% | 0.00% 458 11 3 5 [ 0.46 0015162 || 0004437 | 00000 | o048 || 2400% | 063 062 .27 0.38 077 2.05 004 086
2038 17 504 100.00% | 0.00% 504 112 3 5 0 0.47 0015162 || 0.004437 | 00000 | 049 | 2300% | o063 0.82 1.26 0.39 0.78 2.05 0.04 467
2039 18 510 100.00% || 0.00% 510 113 3 5 0 0.47 0015762 || 0004437 | 00000 | o045 | 2200% | o063 082 1.26 0.33 079 0.05 04 a6
2040 | 19 516 | 100.00% || 0.00% 516 I 115 3 5 [

0.48 || 0.015162 || 0.004437 | 0.0000 050 || 21.00% || 063 _082 || 126 || 040 0.60 0.05 _004 || 069

o |11 Captacion
1 1.4
2 1.14 — PARA EL DISENO DE PTAR SEGUN RNE 05.090
3 114 120 434, Para la co de las como minimo cinco
&0 3 114 Dot i des icion horaris. duranis s 24 horas del dia y en dins que se
100 conskieren representativos. Con esos datos s¢ los y
s 114 034 ma&xamo horano de cada Los e
500 5 rXT] oot actual de cada para los. mspercéplta
- & o080 da agus cesidual. En caso de exisi dmrgm ummus dentre del sisiem de slcantarillado,
400 7 112 084 =3 tos De ser posible se efectunrin
3 118 oes z 060 Mediciones. para determinar Ia canticad de agua da iMiracon ol sistema da alcantarillado y el
300 aporte de conexiones ilicitas de drenaje pluvial. En do de tipo
9 1.14 0.33 040 debera estudiarse el aporte pluvial.
200 0 118 083 4.3.5. En o de sisternas nusvos se delenminar el cautdsl medo de ulmm tormando como Base 1
- 020 poblacion servida, las dotaciones de &gua para consumo humano y los factores de contribucion
100 1 114 0.53 contenidos en la norma de redes de ademis los de
12 112 ns—' 000 Infitracion y aportes industrigles.
0 ’ 0 5 10 15 2
13 1.14 0.83 s
14 114 0.82 FUENTE: RNE 0S. 030 ITEM 4.3 .- NORMAS PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
15 114 0.82 —e—DEMANDA —e— OFERTA
1 114 o2 DONDE:
17 114 082 Qmax disefio =Qmh Ar+Qinf  Qmh A : Cawdal maxime Horario de aguas resduales
18 1.14 082 Q promedio disefio =Qp Ar +Qinf Qinf : Cawdal de infitracion
19 1.14 082 Qminimo disefio =Qp Ar'k3 + Qinf  Cp Ar: Cawdal medio de aguas residuales
= 1.14 082 |
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PROYECTO “SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI,
CANGALLO, AYACUCHO - 2022 *

ENTIDAD s TESISTA

UBICACION  : Localidad.  UNION POTRERO Distrito: CHUSCHI Provincla,  CANGALLO Deparamerto.  AYACUCHO
MODALIDAD DE EJECUCION : CONTRATA

FECHA DE ELABORACION 3 9/08/2022

DESCRIPCION N* VECES ABR| MAY | JUN @ JUL AGO| SET OCT| NOV DIC | ENE FEB MAR
P Secerr ey
= CAPTACION N°01 1 1,24
CT: 00 2 1.14
N: 8510821 3 1.23
s 562820 4 124
_Lugar: Huaracco Huaycco 5 1.14
Qmax: 14 [ e 0 0 [ 0 124 0 [ 0 4
Quwd: | 1.20 | 2000 || g0 | seesse] s renee avvserl| 120 sesseefesen saeve| wonw
Qmin: 4 0 e ol offl ol o f[ssel o 0l o )
2 .- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT  UND RESULTADO
Alt. entre afloramiento y punto de salida H: 0.40 m :
pgH] 2 [Gravedad g 981 | mis2 ANTTa.
V= [_] Velocidad de salida < 0.60 m/s V: 224 m's falso
1.58 Velocidad recomendable V: 050 | mis Velocidad de salida
Altura de salida HO 0.02 m Altura de salida calculada
Hf=H-H0 Allura de afloramiento Hf: 0.38 m Altura util de afloramiento
L=H/0.30 Longitud 15 1.30 m Longitud de afforamiento

3 .- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA

3.1 .- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA

‘ FORMULA nmn!;clou DATOS CANT UND RESULTADO
G Caudal maximo de aforo Qmax: 000124 m3s
- =max Coeficiente de des Cd: 0.80 f: A
Mo et Vet 08 | e ]| e de e tuberia do entrada
Area A 0.00310] m2
A 12 Diametro de entrads max 2" D 0.06 m
D=["l Diametro de entrada max 2" D _Q‘qo mm || Diametro de tubenia de entrada
Diametro de entrada max 2° D. 2.50 ¢

32 - CALCULO DE NUMERO DE ORIFICIOS
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ESCRIPCION UIZ&BL

l"""l‘

..l"'"'l

| Mumero de ovificios de entrads

comercial Decom: 0.051
B2 50 HNADHI0MNAY) : NA . 3 und
\Ancho B 0 m

Ancho de Ja pantalla

75




.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Tapa Sanitana \

Afloramiento
FORMULA DESCRIPCION DATOS = CANT | UND RESULTADO
v2 Velocidad de sallda v 1.50 m's
H=1.56+ — Gravedad Q: 981 | mis2 Allura dinamica del agus
2 Altura util H: 0.20 m
Sedimetacion de arena min 10cm A: 0.10 m -
i . . Dimensionamiento de la canastilla
HT = A+ B+ H+ BL [orametro de sallda agua 2
Borde libre (10 - 40 cm) Bé 0.40 m captacion
Altura tofal HT: 1.00 m
5 .- CALCULO DIAMETRO DE CANASTILLA Y NUMERO DE RANURAS
|/ F1
Ver getclls ocjunto | dalale
é £
| [ Ll /ey * EI
o] (O] e
| [T Y T T R SN S ) S Tt
” L -
FORMULA DESCRIPCION  DATOS _ CANT ~ RESULTADO
Diametro de tubena de safida Dc: 0.05 m
M‘ de canastifia para 3Dc j &y 14.40 cm .
Mol <00 B tinl de caniastlo para 0 Tl an T o ] 2wt e fa canmaibe
Longitud de canastilla f5 2200 | om
Deans = 2Dc Diametro de canastila Dcans: 0.10 m Diamelro de canastila
Longitud def onficio 3 7.00 | mm PG o
Awo=1*a  |Ancho del orificio a 500 | mm A'“‘""*’""”mn“"
Area de orificio Auo: 35E-05 m2
Ao=2° A Are80e la tuberia de salida Atub:  1.8E-03] m2 Area total del orificion de /a
Area total de orificio Alo:  36E-03] m2 canastilla
N®Ran = Ato / Aur | Numero de ranuras Weran: | 103 | wng || Numerodeodfcodela
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: DESCRIPCION | DATOS _ CANT  UND | RESULTADO |
0.7+ Q0 Cauoal maximo de aforo Qmax: 1.24 lis
D='—Mn,1— Perdida de carga 1% < hf < 1.5% hf: 1.50 % Diametro de tuberia de rebose
Diametro de tubena de rebose D 200 | pul
Deonoreb. = 2 * D | Cono de rebose Ocon, Reb: ~ 4.00 puf Cono de rebose

PROYECTO  : “SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI,
CANGALLO, AYACUCHO - 2022 *

ENTIDAD : TESISTA

UBICACION ; Localidad:  UNION POTRERO Distrito: CHUSCHI Provincia:  CANGALLO Departamento:  AYACUCHO
MODALIDAD DE EJECUCION : CONTRATA

FECHA DE ELABORACION : 9/08/2022

| FORMULA DESCR TO | CANT | UND | A
ikt Caudal en el trame Qma: 0.82 s
v=1.97:s-02 lgiarmhodesafida Ds: 112 pulg_ Velocidad de agua & fa salida
Velocidad de safida Ve 0.72 m's
Graveda g 881 || mis2
H=1.38* 20 |latura de nivel de agua H: aga | o | Ma R oaktnede espejo e ague
Altura minima de salida {10cm) A 0.10 m
HT=A+H+BL ||Borde libre (0.30 -0.40m) BI: 0.40 m Altura fotal de camara de CRP VI
Altura total de camara Ht: 1.00 m
7038 \Perd. Carg. Unitania (1-1.5 %) hf : 1.50 %
p=221= 2" " |[Diamtro de tuberia de rebose D: 200 | puig |  Diametro de tuberia de rebose
||Diametro de Cone de rebose Der: 400 | pulg
0.40
i +
iy
L o0
0.60




Veloddad de Fujo

Pando ds desno (0 20_ anos
Tasa do crecimiento (r| 1.5 %
Poblacién schal (F) 401 Habi
PobBcitn actsl % (P) 40 F
Doadin 80 lipd
Pebacon fuura {Pfr=] 522 | Hab
=] 062 Jus [kt = | 13 |
|cavdslde dseftol =) 082 | Is
K2 = b))
PresinMinma=] 35 m.c.a. Tuberia PVC SAP Clase (decide e proyectista)
Presion Mixma = 50 m.c.a. Nota: gs1” —  Claz2 10
Vokodsd Minma=] 06 | mis "] et —  Clas=75
Viedocidad Mioma =| 3 mis
© CALCULO DE LOS DIAMETROS MAXIMO Y MINIMO DE LA TUBERIA:
A) Diametro Maximo:
4.0, A1 Cp= 000062 mls
Dy = ("—VL) Vmiez 06 mis
T Dy, = 00363 m - 143 Pulg
Didmetro Comercial - 2 Pulg
B) Diametro Minimo:
4.0 12 Co» 000062 m's
Do = (,—,—v’-) Vmse= 3 ms
i S
D= 00162 m - 064 Pulg
A 2 Didmetro Comercial 1 Pulg
© DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION:
Paso N*01: numero de cdmaras de rompe presion tipo 6 - (CRP-6)
2 Cota Captacion =|  3872.00 [m.s.n.m.
Nerp—e ™ £0fSonpterton = COlBrarmrver. G io=| 3818.00 [m.s.nm,
50 NCRP-6= 1 und
Paso N* 02: ubicacion de CRP-6 en ¢l plano cada 50 m
Paso N* 03: obtencién de cotas y longitudes planimeétricas
N TRAMOS: [ 2]
Captacion 3972.00 ms.nm | TRAMO 1 341,00 m
CRPEN'01 | 392200 msnm | TRAMO2 48,00 m
Reservorio 30800 msam
Paso N° 04: célculo de presiones
DELA G Y (@27
Desnivel | hfDisp. | Dismetro | Gelegido | V (0.6-3) [ hfunit.
TRANE L Gt mea. ) | i) | i) | mi) | mm
Captacion - CRPGN01] 082 50.00 01466 0.985 114 103% 0.0432
CRP 6 N“01 - Reservorio] (.62 4.00 00833 1110 1104 1036 0.0432
Paso Extra: sustento del calculo hidraulico de la linea de conduccion
TRAMO |- CAPTACION - CRP-6 N*01
fe = 082 Us |
Dasnivel del Terreno
_ _ = 397200 msnam
Dt= S0.00 mca.
hf dsponibie
Desnivel del terreno Ot= 5000 mes
"‘""-'Tgimi_ L= 3100 m
(el = 01466 mim
Dametry
o 08 Qmd= 0& s
n-:'" Sas hi= 01485 mim
famonnie D= 0885 Pulg — Duge= 114 Pug
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y o L9735 Ouy D°'“" =
Dategido m; :
H unilane
0 wms  Qmd=
h - —Lm) Digic ®
fumie (2.492 ~Deiegids = VR
M gamo
- hfr'mo =
M erame = W anie L =
Mhiee ®
Cota Piszomainca
Ci=
Cp = Cotag ~ M jroma =
Cp=

Presian

s s
114 Pulg
1035 mis Chequeo: AVOAVOAN  1.036
&2 s
114 Pug
032 mim

0432 mim
M0 m
14722 mim
LN menm

412 mm
3957.27 ms.nm.

6727 msnm
2200 ms.nm

. Pm 38271 meca

o
[

aRvARYON

8i Cumpile

CROQUIS DEL PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION - TRAMO 1

CAPTACION
Cota = 3972 ms.n.m

|
I hts1473m
|

CRP-6 N01

L=341.00m

TUB.PVC SAP @=21/2" C.7.5

| Cota=3922 msn.m
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PROYECTO

ENTIDAD $

UBICACION  : Localidad:  UNION POTRERO Distrito:
MODALIDAD DE EJECUCION CONTRATA
FECHA DE ELABORACION

“SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO DE UNION POTRERO, DISTRITO DE CHUSCHI,

CANGALLO, AYACUCHO - 2022 *

TESISTA

CHUSCHI Provincia:

9/08/2022

CANGALLD

Departamento: AYACUCHO

FORMULA DESCRIPCION DATO || CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 2018 VI Fr: 25 %
Vreg = Fr *Qp Caudal promedio de consumo Qp: 0.63 /s Volumen de regulacion
Volumen de requlacion Vreg: | 13.58 | m3
= Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 T 4 hrs
Vo = Q0" 1. Volumen de reserva Vres! || 226 | m3 Vokmamet te Reserva
|r|,m“”'" =Vreg-* | \olumen de aimacenamiento | Valc: | 15.84  m3  Volumen de almacenamiento
VOLUMEN : , ,
: Volumen de almacenamiento 2 : Volumen de almacenamiento
\ESTANDARIZAD| ™" ESTANDARIZADO Xolor [ 1300 f e ESTANDARIZADO
|
et w2 m
Bas: 3972 m
Min: 3972.10 m
Pantalla de rebose ni: 3972.85 m
Max: 3973.60 m
0.75
0.75
0.10
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Planos:
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1 1.00 ¢ 1-1/2° @ 3" ¢ 2" @ 3"

0.55 020 035 3 1.50 0 2" [ X $ 2-1/2" s 4
‘(r? CUADRO DE DATOS — 01
o 0.10
]

@ @ b @ :

1 CANASTILLA DE BRONCE & * 1

®e6

@ ee%0e 00" § 2 UNION ROSCADA DE FG" ¢ " 2
3 TUBERIA DE FG' 8 * 140 m

4  BRIDA ROMPE AGUA @ " 2

TAPON PVC s @ ® @% (% 5§  UNIGN UNIVERSAL DE FG & * 2

PERFORADO & 2-1/2 ] 2 CODOS DE FG* 2790 s  VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 1

° C/MANIA ¢ *
_— [ o woro oo s :
NIPLE DE FG 2" \
\ \_MALLA GALVANIZADA
0.20 TIPO MOSQUITERO

9 CONO DE REBOSE PVC @ * 1

| PLATINA e=1/4" 10 UNIGN SP PVC & * 2

11 CODO 90" SP PVC # * 1
[ 12 TUBERIA PVC PN 10 ¢ ° *220m

LOSA DE TECHO BOCA DE VENTILACION
ESC. 1:10

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
DOBLE.

3. PARA EL METRADO DE ACCESORIOS SERAN TOMADOS SEGUN CUADRO DE
P M 4. * LAS LONGITUDES S| DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
L___CONDICIONES DE TERRENO,

’ Oy . ,ao@dpo
I's ﬁ F‘G TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 685 SERIE | (ESTANDAR,
NIPLE ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA INORMA NTP ISO 49 : 1997
A . TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
Pl},‘a‘fj/i ACCESORIOS PVC S/P PN10 INORMA NTP 399.019 : 2004
Aﬂo XALVULI.AJADE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO NORMA NTP 350.084 : 1998

S/E
0.15

(9
®
(w @ @ ©.© @ @ @"D% 1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACIGN COMO UNA GUIA,

CUYOS CRITERIOS DE DISENO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
0.1¢_; 0.20 ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
EVALUAR Y PROPONER EL DISENO MAS CONVENIENTE.

@ Marco de base 0.020
TAPON PVC "L 13"x13"%3/16"
PERFORADO ¢ 2—1/2" Soldadura
0.026
ANGULO L 0.065
1-1/2"%1-1/2x3/16" &~
AGUJERO 91/2" PLANCHA ESTRIADA e=3/16" 12 0 40 80 120 160 200mm
UL L AvouLo L . 1320 0 400 800 1200 1600 2000mm
1=1/271-1/243/18 1-1/271-1/2x3/16 PLATINA PARA ANCLAR 1200 0 4000 8000 12000 16000 20000mm
0.80 0.036 EL ANGULAR 1°x3/16" 1:2000 0 40000 80000 120000 160000  200000mm
I i (4 UNIDADES SUELTAS) 1:20000 0 0,40 0,80 1,20 1,60 2,00km 8
a \— AGUJERO @1/2" 13
T 1 a PERNO CABEZA HEXAGONAL g
° C.80 (MEDIDA INTERICR GE DUCTG) 1-1/2"x3/8 ESC. 1/5
3 TUBO DE ESC. 1:2.5
° PIN #1/2"x2.00cm ROTE 21" . §
N SOLDADO AL ANGULO (MARCO) PROTECCION 01 .\.\.ANUEVO LOGO PNSR jpg :
DISPOSITNVO Marco de b
DE SEGURIDAD ANGULO L Liave *T* 1_":‘;3“!1* 3;::_ 3
2 1-1/2%1-1/2x3/16" ANGULO L de 13mm. para
° 1-1/2"x1-1/2x3/16" pemo de cabeza Soldadurg E
hexagonal
L { S 11/2%3/8" !
, o
3 N PIN $1/2°%2.00cm AoERD o1/2" \_ PIN $1/2°x2.00cm 0083 g
OLDADO AL VARCO TUERCA #1/2" SOLDADO AL ANGULO HIDRAULICA
g° AL RNouLo ¢ ) SOLDADA AL ANGULO \_ PLATINA DE 1"%3/16” PLATINA DE 1°%3/16" _/ /— CONCRETO 0017 E
s PARA ANCLAR EL ANGULO PARA ANCLAR EL ANGULO
/ 0.025 §
0.80 CONCRETO - E
ESC. 1:10 |
ESC. 1/5
ESC. 1:25 | 2
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