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RESUMEN
La presente investigacidn analiza el aumento poblacional de todo el Perd, asi como
también en nuestra zona de estudio que es en el Distrito de Paijan que sustenta con
una poblacién de 25,913 .00 pobladores y con una precariedad de vivienda que es de
8,033.00, De cierta manera es de suma urgencia una planificaciénébana. y optar
encontrar las condiciones que pueden formar este tipo de suelo para mejorar la
calidad de vida de la poblacién local en el predio La Hormiguita UC.2117, Distrito
de Paijan — La Libertad.
Cuente con la justificacién tedrica, social, ambiental, sostenibilidad econdmica,
técnico e inclusion social. En este contexto se formula los objetivos que viene ser
como objetivo principal: Disefiar la propuesta de habilitacién wana sostenible del
Predio la Hormiguita UC. N® 2117, Paijan, cumpliendo con la Ley N° 29090, de
Regulacién de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y sus objetivos especificos:
1. Determinar las caracteristicas fisicas del Predio la Hormiguita UC. N° 2117,
Paijan- La Libertad. 2. Determinar los criterios normativos, pardmetros urbanisticos
y sus adecuadas condiciones que se necesitan para el disefio de la habilitacién urbana
sostenible del Predio La Hoaiguita UC.N°® 2117, Paijan. 3. Determinar los criterios
que se deben considerar para el desarrollo de la propuesta del disefio de la
habilitaciéon urbana sostenible del predio La Hormiguita UC. N° 2117, Paijdn,
cumpliendo los estatutos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). 4.
Realizar el expediente técnico por especialidades de la habil itaci%urbana sostenible
del Predio la Hormiguita UC.N° 2117, Paijan, cumpliendo con la Ley N° 29090, de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones. 5. Disefiar prototipos de
vivienda integral de viviendas unifamiliares y/o multifamiliares en la habiliﬁién
urbana sostenible del Predio la Hormiguita UC. N° 2117, Paijan, cumpliendo la Ley
N°29090, de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.
Estos han ayudado mucho a idear el mantra de que una ciudad necesita para construir
su propia sostenibilidad y su contribucidn a la ciudad, a lo que se han sumado teorias
urbanas basicas como “formas de crecimiento urbano”, que van de la mano con la
"humanizacion de las ciudades". Espacios Urbanos”, “Teoria de la Habitabilidad”.
Se aplican herramientas y técnicas como la observacién y entrevistas a expertos en
desarrollo urbano y sostenible.

Palabra clave: habilitacion urbana sostenible.
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ABSTRACT
The present investigation analyzes the growth of the population of all Peru, as well
as in our study area, which is in the District of Paijan, which has a population of
25,913.00 inhabitants and with a precariousness of housing that is 8,033.00. In this
way, urban plann'ﬁ is urgently needed. and choose to look for conditions that enable
this type of soil, in order to improve the quality of life of the inhabitants in the La
Hormiguita UC 2117 property, District of Paijan.
Which has the theoretical, social, environmental, economic sustainability, technical
and social inclusion justification. In this context, the objectives are formulated, which
will be the main objective: Design the proposal for sustainable urban development
of the Predio la Hormiguita UC. N° 2117, Paijan, complying with Law N° 29090,
Regulation of Urban Authorizations and Buildings and its specific objectives: 1.
Determine the physical characteristics of the La Hormiguita UC Property. No. 2117,
Paijdn-La Libertath 2. Determine the normative criteria, urban parameters and
conditions that are needed for the design of the sustainable urban development of the
La Hormigyita UC Property. N° 2117, Paijdn. 3. Determine the criteria that must be
considered for the development of the proposal for the design of the sustainable urban
development of the La Hormiguita UC property. N° 2117, Paijan, complying with
the statutes of the national building regulations (RNE). 4. Carry out the technical file
by specialties of the sustainable urban qualification of the Predio la Hormiguita UC.
N° 2117, Paijan, complying with Law N° 29090, chulati@ of Urban Authorizations
and Buildings. 5. Design integral housing prototypes of single-family and/or multi-
family homes in the sustainable urban development of the Predio la Hormiguita UC.
N°® 2117, Paijan-La Libertad, complying with Law N 29090, Regulation of Urban
Authorizations and Buildings.
These have helped a lot to devise the mantra that a city needs growth to build its own
sustainability and its contribution to the city, to which basic urban theories such as
"forms of urban" have been added, which go hand in hand with the " humanization
of cities". Urban Spaces”, “Theory of Habitability”. Tools and techniques such as
observation and interviews with experts in urban and sustainable development are
applied.

Key Word: sustainable urban empowerment.




1.1

INTRODUCCION

Realidad problematica
El crecimiento de la poblacién mundial estd previsto desde hace muchos afios, la
poblacion mundial llegard alcanzard los 8.000 millones el 15 de noviembre de 2022,
por lo que sugieren que el nimero de habitantes en 2030 puede rondar los 8.500
millones, mas de la mitad. Se estima que para 2050, el 50% de la poblacién mundial
se concentrard en ocho paises: Egipto, Etiopiﬁndia, Repiiblica Democritica del
Congo, Nigeria, Pakistin, Filipinas y Tanzania. El rapido crecimiento de la poblac
mundial hace mds dificil erradicar la pobreza, combatir la desnutricion, cubrir los
sistemas de salud, educacién y vivienda. Por otro lado, el alcance de los Objetivos

de Desarrollo Sostenible, especialmente los relacionados con la educacién, la salud,

la vivienda y la igualdad de género. (ONU Noticias,2022).

La villa de América Latina se ha cuadriplicado entre las primaveras 1950 y 2022,
se prevé que parael 2056 radio un critico de 752 millones de habitantes. El golpe de
la pandemia del covid-19 hizo que el convencimiento de hechos al manar baje en tres
primaveras entre 2019 y 2021. Se demora que para 2050 radio las 80,6 primaveras,
siendo de 78,1 primaveras para los varones y de 83,1 para las mujeres. América
Latina fue la comarca con la segunda vez cota con mas penetrante de fecundidad
adolescente, con 53 natalidad por cada 1000 mujeres de 15 a 19 primaveras. En 2021,
el despliegue de la fecundidad temprana edad (adolescente) a demoledor fue la mds
entrada en América Latina, con un 14%, en una cota cerca de un 30% mas subido
que en Africa subsahariana. Por tal motivo ya que se muestra constantemente en las
dreas urbanas que adn estdan aumentando, y ademads, su ubicacion se agrega a este
lugar, no oficialmente, lo que lleva a impactos negativos en el desarrollo del centro
de la ciudad; Pero con tales factores decisivos, obligaron a los paises a ver el
problema y tienen iniciativas similares para cumplir con el plan de desarrollo de la
ciudad muchas veces para su mismo beneficio; Sin embargo, en muchos casos, como
paises como nosotros, es dificil alentar la estrategia para reducir este problema y para
nuestra realidad, pero para todos, pero principalmente de usted; Hacer la nacion final
no solo en proyectos urbanos, sino también en diferentes aspectos, co& la

economia, la sociedad, la educacién, los las viviendas y otros. (ONU Noticias, 2022).




En el Per, la poblacion alcanzo los 33 millones 396 mil 700 habitantes, siendo
mas del doble del registro en el afio 1972, en la década del cuarenta, la poblacién
peruana con el 64,6% residia en la zona rural y el 35,4% residia en la zona urbana.
Después de 32 aiios, la poblacién estd cambiando la realidad y se convierte en la
poblacién con mayor presencia en las zonas urbanas, segtin consta en el tltimo censo
de 2017, que muestra que el 82.4% de la poblacién vive en zonas urbanas. Este es
sin duda uno de los casos de sobrepoblacién y sobre migracidn de dreas rurales a
urbanas mas dificiles de controlar, ademas, mas del 30% de las edificaciones no
cuentan con los debidos derechos de ciudad, lo cual es un gran desafio adicional para
que se asienten y obtener un titulo activo ante la autoridad. En otras palabras, el alto
grado de formalizacién de la propiedad de la tierra y, al mismo tiempo, la
construccion de estas viviendas, es un indicador de las dificultades para obtener los

servicios basicos necesarios. (INEI, 2022).

Solo en el Distrito de Paijian de los 25,913.000 pobladores, 12,595.000 son
hombre y 13,318.000 son mujeres, teniendo como resultado de viviendas particulares
de 8,033 para los habitantes, un 24 437.000 de personas es decir 94.30 % habitantes
se encuentran en la zona urbana, dejando 1476.000 personas que son el 5.70 %
habita en la zona rural (INEI censo 2017), En esta practica, no es dificil conseguir un
microcrédito para la optimizacién y calidad de construccién de una vivienda y el
aumento desmesurado de migrantes al distrito asf como la construccién de la nueva
via de evitamiento la cual se encuentra en construccion y la activacion de la tercera
etapa del Proyecto especial Chavimochic el cual, generara puestos de trabajo en los
cultivos dicho esto, la demanda de viviendas se incrementara para albergar dichas

personas.(INEI, 2017).
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Figura: N°1.
Mapa politico del terreno en estudio

La Libertad

Fuente: (Google, 2022)
Este problema de vivienda aqueja al Distrito de Paijin que se estd ubicado en la

Provincia de Ascope, Departamento de La Libertad, al Norte del Peri.
Geogrificamente abarca una superficie de 79,320.000 km2. En la época verano es
beneficiosa, siendo esta uno de los distritos mds concurridos por sus playas por los
extranjeros como nacionales, en busca de vacaciones y descansos recreativos bajo el

sol nortefio.




Figura: N°2.

Vista en planta del predio la Hormiguita UC. 2117

Fuente. (Google Maps, 2022)

El suclo que cubre ¢l drea del Predio La Hormiguita UC. N° 2117, Distrito de
Paijan, Provincia de Ascope, Departamento de La Libertad, esta conformado por
suelos de tierra de cultivo, depésitos aluviales, canales de riego. Segtin la version de
los pobladores, en el fenémeno de El Nifio de 1982 y 1983 y en el fenémeno y
huaycos de El Nino de 1997 y 1997, esta drea no fue inundada por las aguas que
prevenian de la cuenca alta del rio Chicama, pero si presenta un humedecimiento en

épocas de Huvia.
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Fotografia: N°1.

Foto panordmica del Predio La Hormiguita

Fuente: fotografia propia (2022). Nota: se observa las tierras de cultivo, canales de riego.

Segiin el andlisis sismico por parte de Zonificacion Sismica para el Perd,
estudiado por la Universidad Nacional de Ingenieria y el CISMID, parte del proyecto
SISRA, su intensidad maxima de la zona es de VII a VIII en la Escala Modificada de

Marcalli (Alva y Meneses. 1984).

En nuestro proyecto evaluamos e identificamos la vulnerabilidad, el andlisis en el
area vamos a considerar: la vulnerabilidad social, esta vulnerabilidad esta elevada,
propio de que la poblacién de este sector presentan bajos recursos econdmicos y un
bajo nivel de cultura; vulnerabilidad fisica, esta vulnerabilidad referida
principalmente a una calidad de vivienda por la calidad de proceso constructivo y los
tipos de materiales que se emplean en dichas construcciones de dichas viviendas,
precarias, sobre todo en las cimentaciones. Dichas construcciones generalmente son

de caracter temporal, los muros de adobe y techos de carrizo y barro con paja.
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1.2

12.1

122

Nuestro punto de vista este sector se ve opacada por falta de implementacion de
adecuados infraestructuras y orden de viviendas. En cierto sentido, la planificacién
urbana es una opcién alternativa de emergencia y efectiva en el desarrollo de
proyectos inmobiliarios, niveles urbanos para abordar las necesidades actuales de un
apartamento en la region. De la ciudad y los planes de consolidacién de la calle
utilizando el sistema de aguas residuales de tormenta apropiadas, asegurando que La
calidad del apartamento y garantizar la mejora de los servicios es necesaria para el
desarrollo humano. Esta propuesta se ajustard a diferentes proyectos sobre la
autorizacién de proyectos urbanos, centrdndose en grandes deficiencias de los
apartamentos debido a la falta de orientacién técnica de expertos e instalaciones.
Carreteras y equipos, proveedores de servicios basicos y cstables,cntreﬁros factores
esenciales para garantizar una buena calidad. de la vida, y asi facilitar el desarrollo y

el crecimiento y el crecimiento de la poblacién de Paijan.

Formulacién del problema
Problema general

;De qué manera, el disefio de Habilitacion Urbana Sostcniblﬁlel Predio La
Hormiguita UC. N°2117, Paijan — La Libertad, 2022, cumplira con la Ley N° 29090

de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones?

Problemas especificos
¢ Cuales son las caracteristicas fisicas del Predio La Hormiguita UC. N°2117, Paijan

— La Libertad?

¢ Cudl serd el disefio que se realizard en el Predio La Hormiguita UC. N°2117, Paijdn

— La Libertad?

;Cuiles serdn los criterios que se deben considerar para un desarrollo urbano
sostenible en el diseflo de la Habilitacion Urbana Sostenible del Predio La

Hormiguita UC. N°2117, Paijan — La Libertad?




e ;Cuales son las condiciones y criterios normativos que se necesitan para el disefio de
Habilitacion Urbana Sostenible del Predio La Hormiguita UC. N°2117, Paijan — La
Libertad?

e ;Cudl serd el disefio en la deficiencia en el disefio integral de las viviendas
unifamiliares y/o multifamiliares en Habilitacién Urbana Sostenible del Predio La

Hormiguita UC. N°2117, Paijan — La Libertad?

1.3 Justificacién
1.3.1 Tedrico conceptual
Desde un punto de vista conceptual y tedrico, el proyecto contribuird la
aplicacién de teorfas y conceptos arquitecténicos, sostenibles en el disefio de
propuestas y, sobre todo, a las necesidades sociales de vivienda y el crecimiento

urbanistico de la ciudad de una manera planificada.

1.32 Social humanistico
Desde la perspectiva social y humanistico, estd centrada en el enfoque de
necesidades de los usuarios con el crecimiento urbanismo sostenible que con el
estudio topogrifico y el estudio del suelo la poblacion se beneficiara directamente
teniendo conocimiento del suelo donde edificaran sus viviendas, permitiéndoles
espacios habitables, sus dngulos de friccion, heterogéneos, plurales y diversos

capaces de integrar a quienes necesitan de ellos.

133 Ambiental
Desde la perspectiva ambiental, el disefio propuesto respondera las caracteristicas
del entorno geogréfico y climatico, a sostener y mejorar nuestras vidas para mirar al
futuro y cautelando, sin dejar de utilizar, los recursos propios, agua y suelo, haciendo
que el impacto ambiental sea menor, el proyecto contara con adecuados usos de
transpirabilidad de vehiculos y peatones evitando el polvo que afecta a las vias
respiratorio también contara con pasajes no transitables con vehiculos para evitar el

uso excesivo de ello y se genere una con también por los gases emitidos.

[
Ln




1.34

135

136

Sostenibilidad econémica

Desde la forma sostenible econémico, con este proyecto buscaremos satisfacer
las precariedades de los pobladores mediante la adquisicién de dichos recursos, esto
implicara de hacerlo de una manera sana entre la sociedad y la naturaleza que nos
rodea, respetando las reglas y normas de donde se estard desarrollando el progreso,
la equidad y justicia social por eso se pretenderd bajar los costos debido a que existird
un mejor manejo de disefio del sistema eléetrico y el sistema de agua y la reutilizacién
del agua pluvial, para la utilizacién de riego de las dreas verdes y asi no gastar agua
del consumo humano y no andar generando un costo adicional, para las

municipalidades y como para los pobladores, y a la vez ahorrando agua al planeta.

Técnico

Parte de los expertos responsables, el disefio se basa en investigaciones
especificas, criterios de disefio, datos precisos que simplifican sus operaciones,
reduce el riesgo, aumenta la eficiencia econdmica, facilita la facilitacion vial y
precisa la capacidad de trifico, facil acceso a la urbanizacién y planificacién urbana,
aplicacion de las normas nacionales de participacidn, lineamientos para el desarrollo
de documentacién técnica para pavimentos sanitarios y municipios, guia de

hidrologia, hidraulica y recuperacion.

Inclusion social

El proyecto haciendo uso de las técnicas y tecnologia tendrd la capacidad de
caracterizar al estudio de poblacion social a la que dara solucion, de manera que
llegue a todos los actores involucrados. Buscard la manera de resolver casi todos los
problemas de la poblacién que dia a dia estd cambiando sus costumbres o
necesidades, por ello identificaremos los obsticulos que impiden esa dindmica de
vida, recolectando la informacién de los involucrados llegando a plantear soluciones

hacia cada uno de los miembros.

Formulacién de objetivos
Objetivo general
Disefiar la propuesta de habilitacion urbana sosﬂble del Predio la Hormiguita

UC. N° 2117, Paijin- La Libertad, cumpliendo con la Ley N 29090, de Regulacion
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1.5

1.5.1

de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

Objetivos especificos
- Determinar las caracteristicas fisicas del Predio la Hormiguita UC. N°® 2117,

Paijan- La Libertad.

- Determinar los criterios normativos, pardmetros urbanisticos y condiciones
que se necesitan para el disefio de la habilitacion urbana sostenible del Predio La

Hormiguita UC. N°® 2117, Paijdn- La Libertad.

- Determinar los criterios que se deben considerar para el desarrollo de la
propuesta del disefio de la habilitacién urbana sostenible del predio La Hormiguita
UC.N° 2117, Paijan- La Libertad, cumpliendo los estatutos del Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

- Realizar el expediente técnico por especialidades de la habilitacién urbana
sostenible del Predio la Hormiguita UC. N° 2117, Paijan- La Libertad, cumpliendo
con la Ley N° 29090, de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

- Disenar prototipos de vivienda integral de viviendas unifamiliares y/o
multifamiliares en la habilitacion urbana sostenible del Predio la Hormiguita UC. N°
2117, Paijian- La Libertad, cumpliendo con la Ley N° 29090, de Regulacién de

Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

Antecedentes del problema
Antecedentes internacionales

Cely-Calixto, N. J. (2022). En la Propuesta de un sistema urbano de drenaje
sostenible para rﬁmir los niveles de inundacidon en la ciudad de Cucuta, Colombia.
Nos explica que las redes de drenaje pueden crear problemas que dificultan la gestién
de las aguas pluviales debido a eventos climdticos como las estaciones seca y
himeda. Las fallas en el sistema de drenaje pluvial pueden destruir las estructuras

viales e impedir la movilidad total de vehiculos y peatones debido a las inundaciones.




La ciudad de Cucuta solo tiene aguas residuales domésticas, lo que da como resultado
una escorrentia de aguas pluviales mal gestionada. Esto se debe a que diferentes
puntos de la ciudad estdn estancados y la infracstrﬁura sanitaria esta sobrecargada,
lo que se convierte en un problema cuando llueve. En este sentido, el objetivo de este
trabajo es solucionar el problema de las aguas pluviales en la interseccion de la
Avenida 12E y la Calle 2N, Cicuta, Colombia con sistemas de drenaje urbano
sostenible. Por ello& elabord una propuesta para el transporte e infiltracion de agua
de lluvia mediante ecuaciones matematicas, Resolucion Colombiana 0330 de 2017.
Ademas, se desarrollé un escenario 3D para visualizar la mejora del paisaje a través
de la implementacién de un sistema de drenaje sostenible. El caudal de disefio
estimado del sistema pluvial es de 8.48 m3/s, por lo que se decidi6 dividir el sistema
en dos partes para optimizar el disefo. En base a los pardmetros de disefio se instalé
un sistema de 9 redes, 2 sistemas de tuberfas, 7 pozos de visita y 2 desarenadores. El
“Sistema de Drenaje Urbano Sosteniblﬁ“ propuesto en el campo de estudio es una
alternativa de construccidn sostenible con el fin de reducir los impactos negativos

sobre el medio ambiente y hacer un uso eficiente del recurso hidrico.

Alarcén Zambrano, J., & Albert Marquez, J. (2020). El derecho urbanistico y la
ciudad sostenible. Un andlisis propedéutico del caso de la Republica del Ecuador.
Revista de Direito da Cidade, 11(2), 457-49%51 propésito de este articulo es
analizar, sobre la base de conceptos generales, la relacion actual entre la legislacion
municipal y una ciudad sostenible, con un enfoque particular en el caso de Ecuador.
En este sentido, la practica ecuatoriana actual se modela cuando existe un nimero
limitado de disposiciones legales adecu%s, casi ningiin estudio de derecho interno
en la Academia, y ninguna aplicacién y en su caso sancién por incumplimiento.
Desde otro punto de vista, esta situacién ofrece la oportunidad de seguir una politica

que realmente promueva el desarrollo urbano sostenible.

Lépez Ordénez, C. F. (2020). Planificacién urbana en ciudades dispersas de clima
desértico: la densificacién vertical como estrategia para la mejora ambiental: el caso
de Hermosillo (México). Para el 2050, la poblacion mﬁdial se duplicara, en su

mayoria urbana. Esta perspectiva nos obliga a pensar en el presente y futuro de las




ciudades, especialmente de aquellas ubicadas en latitudes medias, donde se acumula
una parte importante de esta poblacion. Muchas de estas ciudades estan ubicadas en
regiones con climas calidos semidridos y célidos dridos. Tradicionalmente, las
ciudades del desierto estin diseE\das para ser compactas, dependiendo de varios
factores climaticos. Hoy en dia, estas ciudades han adoptado un modelo de ciudad
distribuida impulsad&por automoéviles, la introduccién de sistemas de enfriamiento
y la disminucién de los costos de energia. Esta forma de crecimiento plantea varios
problemas ambientales: malas condiciones de vidaal los espacios piiblicos, largas
distancias, mayor uso del suelo, altas necesidades de refrigeracién. El objetivo de
esta tesis es evaluar el impacto energético del aumento de la densidad urbana en
ciudades dispersas de baja densidﬁl poblacional y climas cdlidos y dridos del
noroeste de México. Por ejemplo, Hermosillo en Sonora, una ciudad mediana en
expansion. Esta tesis analiza la influencia de la densidad urbana en tres escalas
diferentes: ciudad, distrito y drea edificada. Con base en el andlisis de mapas a escala
de ciudad, esta tesis indica que Hermosillo es un modelo de crecimiento distribuido
y de baja densidad caracterizado por dos caracteristicas principales: baja
concentracion y alta fragmentacion. La baja posicion central se debe a la pérdida de
poblacién y al peso econémico del centro urbano en favor de la periferia. La division
de la ciudad se debe a la presencia de una gran cantidad de terreno baldio (35% del
arca urbana). Por lo tanto, se determinan dos estrategias de la ciudad y se pueden
monitorear para ralentizar el desarrollo del drea de la ciudad: complete las piezas
vacias y comprime las telas (disefios) existentes para crear una densidad de alta
densidad. Hermosillo Histérica Center ha sido elegido para analizar en la escala de
la calle. Evaluar el impacto del proceso de densidad del E}ido urbano existente en la
poblacién del espacio urbano. Actualmente, este tejido tiene un alto potcnc'El
peatonal, pero tiene bajas densidades de poblacion y construccion y altos niveles de
radiacion solar. En esta tesis se ha recreado el drea de estudio a través del proceso de
compactacion por la zona mixta y la casa de apilamiento. Muestra que, sujeto a los
estandares aplicables, es posible lograr un valor de densidad de construccién
comparable a los centros urbanos y las atructuras urbanas compactas. Ademis, al
permitir una mayor densidad, crea calles con una relacién de aspecto de
aproximadamente h/w = 1, factor que en esta latitud permite crear un espacio de

"corredor de sombra" protegido contra la radiacion. Finalmente, el impacto de la




ubicacion en la eficiencia energética a escala de edificio se analiza mediante
simulaciones termodindmicas. Para ello, la tesis compara el comportamiento térmico
de viviendas aisladas con la demanda energética para refrigeracién en época de calor
de viviendas unifamiliares y apartamentos de varias plantas. La conclusién es que
cuanto mayor sea el nivel de ajuste, mejor sera la eficiencia térmica y energética.
Ademas, este estudio muestra que, en las casas de no enfrentamiento, el uso de la
proteccion solar en la ventana ha logrado un p(ao de mejora perfecta en comparacién
con el aislamiento térmico. Es por eso que esta tesis nos permite indicar que el
aumento en la densidad (construccién y poblacién) tiene ventajas en una escala
diferente, especialmente en ciudades con climas calientes. El apilamiento le permite
crear sombra en espacios ptiblicos y al mismo tiempo mejorar el consumo de energia

dentro de las cadmaras frigorificas.

Jiménez Pacheco, P. (2019). Modelo de planificacién urbana cognitiva para un
%’)totipo de acceso a la vivienda y urbanismo colaborativos. Teniendo en cuenta la
situacion actual de la vivienda, la mala participacion en el proceso de planificacion
de la ciudad y el estancamiento de la industria de la construccion en Ecuador, el
objetivo principal del proyecto de investigacion del "plan urbano" es desarrollarse.
Uso social, contribuyendo a la planificacion urbana general de Urban Planes en
ciudades cognitivas. Este documento tiene como objetivo establecer los requisitos de
la funcién urbana (RFU) de las ciudades para planificar planes de modelo (MPUC)
para desarrollar un prototipo del software para tiempo real, permitiendo el acceso a
la construccién. Construceion de viviendas y planificacion na general, debido a
la gestién de planificacion urbana actualizada. Practicas en ecuatorianas de Quito y
Portoviejo. La metodologia de investigacion se desarrollé en cinco etapas: i) sintesis
epistemologica de los resultados de la Revision Sistemdtica de Documentos (SLR);
ii) evaluacién del modelo de percepcién parcial de la planificacion urbana; iii) Disefio
Conceptual del Sistema de Enfoques ComUﬁs de Planificacion Urbana y
Habitacional (SCAVU); (iv) recopilar y analizar informacién en Quito y Portoviejo;
y v) desarrollar casos de uso para definir RFU en la creacién de prototipos. Los
potenciales usuarios de la aplicacién proporcionaron datos durante seminarios con
organismos gubernamentales y sindicatos, asi como a través de encuestas realizadas

en lugares publicos de las dos ciudades antes mencionadas. Las RFU describen la




funcionalidad del prototipo de software asumiendo los resultados del anilisis de la
informacion recopilada. Esto indica que los casos de uso propuestos asociados con
la RFU permiten que el equipo del Proyecto de Arquitectura Cognitiva contintie con
los requisitos inteligentes de MPUC mediante el desarrollo de prototipos alimentados
por dispositivos y el disefio de algoritmos cognitivos.

Aguinaga Vargas, Eduardo & Arias Davalos, Juan Alberto. (2018). Proyecto de
estructuras de un e(a'lcio de vivienda multifamiliar de siete pisos. La experiencia de
eventos recientes en paises veci nﬁ como Chile y Ecuador nos ha permitido
comprender claramente los riesgos de vivir en un pais con un importante historial
sismico y las consecuencias de construir sin la supervision de profesionales
capacitados. Por esta razén, es cxtrca'ladamcntc importante que un ingeniero civil
profesional tenga una comprensién clara del procedimiento correcto al realizar el
disefio estructural de un edificio para garantizar la seguridad de sus ocupantes. El
objetivo de esta tesis es contribuir al acervo de la ingenierfaaﬁlcional a través de un
informe paso a paso detallado y de facil comprensién sobre el disefio estructural de
una edificacion, enfociandose en las recomendaciones propuestas por la norma de
disefio sismico. El ed&icio objeto de estudio consta de siete plantas y serd para
vivienda plurifamiliar. Se encuentra ubicado en la ciudad de Trujillo, en la zona de
Victor Larco Herrera. El proyecto consta de una planta baja con estacionamiento y
recepcion y seisaisos estindar con dos apartamentos en la planta superior. Suelo de
cimentacién de tipo intermedio con capacidad adla'sible de 2.5 kg/cm?2. El edificio
no tiene sotano. El sistema portante del edificio estd formado por muros (placas),
columnas y vigas de hormigén armado. Para el piso se utilizaron tablones livianos en
una direccién. Para la cimentacidn se utilizaron cimientos de tiras de hormigdn
armado y prefabricado. Se realizaron cdlculos estructurales, dimensionamiento
preliminarﬁélculos de carga de gravedad, cdlculos de carga sismica y cdlculos de
hormigén armado de todos los miembros estructuﬁles y sistemas de contencion de
agua. Los programas computacionales se utilizan para el andlisis sismico, el disefio
cstructuralﬁ el disefio de cimientos. A su vez, se realizaron cdlculos manuales para
confirmar los resultados. Al final de la fase de disefio, se pasenta el costo estimado
de los elementos de construccién. Se distribuyeéormigén, acero y encofrado a todo

el edificio para luego analizar el precio unitario y finalmente obtener una estimacion




del coste real del proyecto.

Alva Arias, J. L. (2018). Arquitectura residencial y habilitacién urbana. Este
informe se divide en 2 capitulos, cada uno de ellos habla sobre las diversas tareas que
he realizado en la etapa de pre -Company -pro en 2015-2018, tanto en el sector
privado como en las organizaciones. Gobierno. El primer capitulo muestra mi
experiencia y conocimiento sobre el desarrollo y el desarrollo de proyectos
arquitecténicos y urbanos. Mi participacién en cuentas personales me permitio
cooperar en varias etapas del disefio arquitecténico, desde la primera comunicacién
con el cliente, la biisqueda de informacioén y la aplicacién de la normativa vigente,
bocetos preliminares de disefio, desarrollo y aprobacién de planos arquitecténicos. e
ingenieria, hasta el procesamiento y aprobacién de archivos a las personas adecuadas.
Fui evaluador técnico de los procedimientos introducidos por los administradores. El
segundo capitulo presenta una lista de proyectos divididos en 3 grupos: preparar
expedientes de permisos para proyectos urbanisticos, residenciales y sanitarios.
Enumerd 2 proyectos, uno de vivienda y el otro de remodelacion de la ciudad para
fines comerciales. Me alegra que en esta etapa tenga que presentar mi experiencia

profesional ante el Jurado para recibir el titulo de arquitecto profesional.

Babilonia, R., Sdnchez, R., Jiménez Caldera, J. E., & Durango, G. (2018).
Planificﬁén urbana estratégica a través de macroproyectos urbanos. Desde el
cambio de siglo, la planificacién urbana estratégica ha dominado la forma en queﬁ
organizan, piensan e imaginan las ciudades latinoamericanas. Bajo su direccion, los
centros urbanos comenzaron a desarrollar estrategias que les permitirian competir y
posicionarse a nivel mundial, y los disefios urbanos icénicos son una herramienta
muy poderosa, yﬁlue rapidamente se volverdn tnicos y conocidos en el dmbito
internacional del marketing urbano. y con ello la capacidad de dirigir y atraer nuevos
flujos de inversion. La ciudad colombiana de Monteria, a través del parque lineal
Ronda del Sind, buscard cambiar la imagen de ciudad intermedia, caracterizada por
las disparidades socioecondmicas provocadas por la violencia y el desempleo. Una
década después de haber iniciado este proceso, es hora de evaluar lﬁesultados del
proyecto. En entrevistas con residentes/usuarios, encontramos que si bien se

consideré que las riberas del rio Sind habian mejorado en términos de estética y
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Monteria ahora es conocida a nivel nacional e internacional, existen muchas
deficiencias y probles que han surgido debido al proceso de construccidn.
determinado. disefio. El Parque Lineal Ronda del Sinid quiere ser un ejemplo de
planificacién estratégica urbana, pero limita la oportunidad de didlogo, enfocindose
en expresar los intereses materiales mas que las necesidades reales de los residentes,
creando un desequilibrio entre lo planificado. en la etapa de planificacion estratégica

y los resultados obtenidos después de la implementacidn.

Gutiérrez Sanchez, L. A. & Gdémez Lucas, J. D. (2018). Diseflo de la red de
alcantarillado sawrio de la Comuna Ayampe, Cantén Puerto Lopez, Provincia de
Manabi. En este presente proyecto de titulo tiene por objeto el disefio de una red de
drenaje cloacal para la comunidad de Ayampe, Estado Puerto Lépez, Provincia de
Manabi, los autores nos explican que los elementos de los cuales no existen mayores
requerimientos de servicio piblico, actualmente se solicita su prioridad. necesaria
para mejorar la calidad de % El proyecto partié del estudio topogrifico,
investigacion y diagnéstico de la situacion socioeconémica de la poblacion usuaria
de los servicios de agua potable. Una vez conocida la topografia de la zona, la
poblacién actual y las normas técnicas del Ecuador sirven de base para el proyecto.
Después de los cdlculos manuales en Excel, el programa de evaluacion Sewer-cad
los verifica con las dimensiones y caracteristicas del disefio de la rcd.&lalmcnte,
presentd los planes y presupuestos de obra, cuya ejecucidn contribuird al desarrollo

y mejora de la calidad de vida de los habitantes de la comunidad de Ayampe.

%mfrez-Cerpa, Elkin, Acosta-Coll, Melisa, & Vélez-Zapata, Jaime. (2017).
Anadlisis de condiciones climatoldgicas de precipitaciones de corto plazo en zonas
urbanas: caso de estudio Barranquilla, Colombia. Idesia (Arica), 35(2), 87-94. Epub
13 de mayg de 2017. En este articulo nos indica que las precipitaciones de corta
duracién se caracterizan por su alta intensidad y corta duracion. En las zonas urbanas,
este tipo de lluvia provoca inundaciones repentinas ya que la cantidad de agua que
cae supera la capacidad del sistema de alcantarillado pluvial, lo que provoca
peligrosos desbordami&tos. La prediccién precisa de la precipitacién a corto plazo
es uno de los desafios de la meteorologia y es esencial para el desarrollo de sistemas

de alerta temprana que respalden la toma de decisiones oportunas en las
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comunidades. La ciudad de Barranquilla Colombia, ubicada en el Caribe, tiene un
clima tropical con régimen bimodal, y durante la temporada de lluvias se forman
corrientes peligrosas en la ciudad resultando en dafios materiales y/o muerte por
ahogamiento del pafs. Actualmente, la ciudad no cuenta con un sistema de alerta
temprana para avisar a la poblacion sobre la posibilidad de lluvia en poco tiempo y
sobre la aplicacion de soluciones cuando llueve. Este trabajo presenta un andlisis de
las variables meteoroldgicas en los dltimos 5 afios por parte del Instituto Colombiano
de Hidrologia, Meteorologia y Medio Ambiente (IDEAM) en la ciudad de
Barranquilla, Colombia, con el fin de determinar las variables que inciden en la

formacion de inundaciones de corto plazo.

Antecedentes nacionales

Egusquiza Colchado, D. O., & Santos Ascén, C. S. (2022). Evaluacién y
mejoramiento del sistema de agua y desagiie del centro poblado Cahuide, distrito
Chimbote, provincia Santa, Ancash,2022. En este informe de investigacidn el autor,
lo ha realizado en el CC.PP. Cahuide, Municipio de Chimbote, Provincia del Santa,
Regién Ancash, tiene como objetivo evaluar el sistema de acueducto y alcantarillado
del cc. Pp. Cahuide y proponer un nuevo proyecto. La metodologia utilizada en todo
el estudio es descriptiva, se basard en la toma de datos, detalle, interpaacién,
evaluacion para su posterior andlisis e interpretacion, es decir, la poblacién de la red
primaria de agua y alcantarillado del predio, y la muestra serd sus componentes Dado
que se requerian nuevos proyectos para evaluar tanto las redes de abastecimiento de
agua como las de alcantarillado, los proyectos propuestos se ejecutaron de acuerdo
con la normativa y las normas técnicas peruanas para redes de abastecimiento de agua
y drenaje, concluyéndose que las aguas residuales tendran componentes; Se
utilizarélhios partes de lineas de succion y descarga, una estacién de bombeo, una
estacion de tratamiento de aguas residuales, un tanque de almacenamiento de 40 m3,
una linea de suministro y una red de distribucion cerrada, tuberias de PVC, tipos 10
y 7, 5 respectivamente, desagiie. el sistema estard equipado con 600 litros - limpia

los biorreactores que suministramos a cada hogar.

Garcia Zamora, S., & Tahua Quijano, N. E. (2022). Disefio y construccién de la

edificacion de vivienda multifamiliar Lord Cochrane. El autor de este proyecto de




investigacion “Disefio y Constru%’m de condominio Lord Cochrane” nos dice que
se construird en la zona especial de San Isidro en Lima y es el primer proyecto que
realiza Galeon Inmobiliaria en esta zona, con la intencién de abrirse extendido a otras
zonas de la capital. El edificio consta de 7 pisos y 23 aparta s tos, se construird en
un area de 848 m?2, inversion finalizada en 26 meses. El presente trabajo de
investigacion tiene comqtinalidad desarrollar un plan de proyecto de acuerdo a la
Guia Bisica de Gestién de Proyectos del PMBOK 6* Edicién en sus 10 Areas de
Conocimiento y obtener una metodologia de gestion de proyectos para su aplicacion
en la gestién de proyectos. proyectos que gestionamos en la vida real y alcanzar el
éxito en ellos. La construccion es el motor del crecimiento econdmico del Pera,
genera muchos empleos. Dicho proyecto de investigacion es desarrollado por un
equipo interdisciplinario que aporta desde diferentes perspectivas y enriquece el

trabajo de investigacién.

Castro Rosas, A. A. (2021). Habilitacién urbana conjunto inmobiliario poblado
Campcstla Solimar tipo 2-b distrito Paracas - Pisco - Ica. Debido al creciente
excesivo de nimeros de familias en busca del suefio de la casa propia en el Peri y,
por ello, la creciente demanda de viviendas, se busca disefiar y ejecutar proyectos de
habilitaciones urbanas. Para garantizar y satisfacer las expectativas y necesidades de
los potenciales clientes interesados, es necesario tener una buena gestion y
organizacion del proyecto, teniendo en cuenta factores importantes como el costo, el
tiempo y la calidad de vivienda. Uno de los puntos mds importantes del estudio es el
orden de la orden de la ciudad, lo que significa que esta propuesta estd integrada con
la ¢iudad actual de una manera ordenada. Por lo tanto, con el consentimiento de la
ciudad, el plan integrado se ha tenido en cuenta, incluida una propuesta indispensable
y divisién de carreteras en dreas; Del mismo modo, el nivel de area urbana aumenta
en la conversion de tierras rurales en dreas urbanas, lo que puede proporcionar un
espacio 6ptimo para desarrollar e implementar la urbanizacién completa con todos
los servicios necesarios, dreas de entretenimiento, depésitos educativos, depésitos de
otros tipos de uso y ubicaci(acs comunes. Podemos aumentar los apartamentos
nacionales y proporcionar una arquitectura urbana de muy alta calidad. Propuesta de
un area residencial suburbana con una casa club como atractivo adicional y el uso de

las caracteristicas ambientales para evaluar el proyecto como un drea urbana
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sostenible que distingue el proyecto de la urbanizaci6n de otras tradiciones y resuelve

el problema de escasez de proyectos inmobiliarios.

Cérdova Rodriguez, K. J. (2021). Aplicacién de una habilitacién urbana con
prototipo de vivienda taller eco sostenible para mejorar las actividades industriales
en el distrito de Castilla, Piura, Pert - 2021. La investigacion actual tiene el proposito
de investigar la region norte de Castilla, ubicada en Castilla, Provincia y Piure, Peri;
En la frontera con la gran drea de Castilla, camino a la ciudad de los Chulucanas.
Toda el drea de castillo es una ciudad con un gran potencial, especialmente en
economia y comercio, de un gran nimero de paises vecinos para diferentes
actividades comerciales, pero principalmente un campo. Muy especificamente, la
industria manufacturera, ya que es la industria manufacturera, que es La produccién
industrial, que es la industria manufacturera, el propésito de la investigacién es que
la actividad industrial se desarrolla en un distrito, gracias al método real conduce a
su definicion y clasificacion. En base a la investigacion se puede concluir que la
ciudad de Castilla es una zona con gran potencial econémico debido a que existen
muchas empresas y microempresas que operan en el sector industrial. La regién de
Castilla es la misma; Gran Bretafia ha contribuido en gran medida al desarrollo de
las ciudades del norte del pais debido a su gran auge econémico, que seguramente se
convertird en una de las ciudades industriales mas grandes después de Pura en el
norte del Peri. Se realizé un diagnéstico socioeconémico y cultural en la ciudad de
Castilla con el objetivo de mantener la contemplacién de la verdadera diversidad de
actividades productivas modernas, en su mayoria informales, para lo cual se analizé
y dio como resultado procedimientos faltantes. obra integrada en un complejo
industrial, ubicacién idonea para el desarrollo de actividades industriales en la ciudad
de Castilla; por lo taﬁu, decisiva para lograr el pleno desarrollo de su poblacidn junto
con su economia. Por tanto, el objetivo principal de este estudio es crear una
integracion de las actividades industriales de Castilla y Le6n mediante el desarrollo
de un proyecto de grado sobre el uso de infraestructuras urbanas con viviendas para
fabricas, junto con un desarrollo ecolégicamente sostenible para proteger y equilibrar
el medio ambiente. y los recursos de la zona de estudio, creados en el poligono

industrial Junta de Castilla.




Bonilla Torres, M. B., & Diaz Gamonal, D. (2020). Disefio de Pistas y Veredas
en la Urbanizaciéon Las Garzas Distrito de Pimentel - Provincia de Chiclayo -
Departamento de Lambayeque. Los autores nos dicen que la historia de la
pavimentacidn urbana se remonta a épocas muy lejanas, diversos descubrimientos de
nuevos materiales de construccion. El pavimento de la ciudad es una estructura de
varias capas construida sobre la superficie final del suelo compactado. Sus
aplicaciones son diversas e indispensables en la vida cotidiana, ya que permiten a las
personas moverse libremente en los espacios de la ciudad de manera C(’wda,
econémica y segura. Esto les obliga a soportar los esfuerzos generados por el trafico
rodado o peatonal y actividades especificas, asi como los efectos del clima y otros
factores externos que afectan a su durabilidad. El proyecto desarrolla el tema de tipos
de pavimentos, que trata de la construccién de un conjunto a base de pavimentos
flexibles, rigidos y semirrigidos en los&e se realizardn estudios topogrificos, de
suelo, de movimiento e hidrolégicos, que serdn necesarios para el analisis. y su
disefio. pavimento, asi como estudios paralelos de drenaje, estudios de impacto
ambiental y ejecucion presupuestaria, asi como las especificaciones requeridas para
cumplir con los requisitos normativos, legales y de restricciones de edificacion.
TEMA: “DISENO DE SUPERFICIES wL Y PLANETAS EN URBANIZACION
LAS GARSAS ZONA PIMENTEL - PR%LNC[A DE CHICLAYO - PLANTA
LAMBAYEQUE” con el fin de analizar ¢l tipo de pavimento que presente mejores
condiciones técnicas y econdmicas, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de las

personas. para mejorar el drea de respuesta.

Diaz Delgado, J. 1. (2019). Habilitacion urbana y la libre disposicion de sus lotes.
El proceso de licenciamiento urbanistico convierte un inmueble rural en inmueble
urbano, permitiéndole ser habitado, es decir, tener las condiciones basicas de
habitabilidad como agua potable, alcantarillado, electricidad, alcantarillado, etc.,
propiedad autorizada. Este proceso consta de dos etapas: en primer lugar, el proyecto,
que se presenta a la ciudad donde se encuentra el inmucble,jun&con una solicitud
de aprobacion de los planos y un informe que describe cémo se llevara a cabo el
desarrollo y el trabajo correspondiente delegado y segundo, la prueba de aceptacién
de las obras que la comuna tenga por terminadas y terminadas sobre el inmueble

aprobado. Asi, ambas etapas tienen soporte registral, pero tienen efectos diferentes




en su registro, ya que el proyecto de autorizacién crea un asiento preventivo y la
aceptacan de la obra crea el registro (en definitiva) y la independencia de sus partes.
Este es el proyecto de revitalizacidn urbana en el que se basa este estudio, ya que la
solicitud reiterada de un resumen del proyecto también permite la autorizacién de
"disponibilidad libre" o "semi garantizada" que pretendia la generacién del nombre
de usuario. indicar las partes que constituyen la autorizacidn; sin embargo, estos
nimeros no se atribuyen razonablemente y después de la investigacion se confirmé
que ambos tienen efectos similares, es decir, antes de la independencia (resumen
preliminar), no son ttiles para su existencia, por lo que sugerimos que para un
proyecto de calificacion - en el Registro de la Propiedad - s6lo podrd admitirse la
enajenacion de parcelas garantizadas, lo que constituye una autorizacion, el derecho
del propietario a efectuar la enajenacién de las primeras parcelas con caricter

precautorio.

Quevedo Meléndez, R. F. (2019). Las Habilitaciones Urbanas en el Peri: La
importancia de su formalizacién a nivel nacional. Las re gulaciones actuales sobre los
niveles urbanos y los edificios en el marco de la ley 29090 han contribuido a las
ciudades, pero son responsables de los administradores, el proceso de oficinas de
calificaciones y edificios urbanos (proceso prescrito); No resuelva los atributos
ubicados en el "drea urbana que se fusiona con la lista de una granja de aldeas"
(incluso si se prescribe el proceso modelo). En este contexto, el autor desarrolla
conflictos en los que las ciudades han colapsado y ofrecen las siguientes soluciones
para superar la incompatibilidad, realmente existen cuando se enfrenta a lo que se
registra en los registros urbanos y publicos a nivel urbano: 1. Cree una actualizacion
masiva del nivel urbano ex oficio en ciudades unificadas. dos. Implementar el
proceso de mejoramiento de las calificaciones del inspector catastral de la ciudad
bajo la Ley N° 27157. 3. La mejor regulacién en leyes y reglamentos, supuestos
especificos que permiten la acreditacion rapida, eficaz y gratuita de un permiso
municipal. Quizas después de muchos afios valga la pena darse cuenta de que no
todos los procesos de formalizacion tienen que ser realizados por la empresa; sobre
todo porque el termémetro de los requisitos de formalidades por parte de la comuna

y la conciencia del ciudadano moderno ha cambiado en comparacion con el pasado.




Vences Silva, V. A, & Ubilliis Labrin, D. (2019). Disefio de modulo para vivienda
& interés social en la habilitacion urbana San Martin de Porres, Castilla - Piura.2019.
El presente proyecto de investigacién tiene como objetivo discﬁaréma vivienda
modular para personas de escasos recursos en el conjunto urbano de San Martin de
Porres, ubicado en Castilla Piura. Este proyecto fue disefiado utilizando un sistema
constructivo ampliamente utilizado en Perd en su forma actual: el sistema
constructivo autocontenido. El méﬂlo habitacional desarrollado servird como
modelo para el desarrollo urbano de San Martin de Porres, el cual es un desarrollo
urbano especial con la construccion simultinea de 5 fases de un total de 75 fases,as
modulos de vivienda social se distribuyen en seis bloques. serdn adquiridos por
beneficiarios que cumplan con los requisitos establecidos por la Fundacién Mi
Vivienda. El médulo de Vivienda Social (VIS) pone a disposicion de las entidades
una superficie cubierta de 43,76 m2, donde se dispondrin los siguientes
equipamientos: Espacios multifuncionales (sala y comedor) con viviendas La cocina
cuenta con galeria de servicio, d&ﬂ, dormitorios, un bafio y un vestidor con lavabo de
granito. El drea urbanizada de San Martin de En‘cs tiene una superficie de 157
hectdreas y tiene una capacidad portante de 0,76 kg/cm2 a 106 kg/m2 a una
profundidad de 1,00 metros. Durante la construccion de la casa, los elementos
estructurales como columnas, vigas y pedestales (soportados sobre una base sélida)
fueron utilizados por muros de piedra con capacidad de carga limitada. Buscaban un
disefio que proporcionara suficiente rigidez en las direcciones "X" e "Y" para reducir
el movimient(blateral y evitar problemas de torsién. Luego de lo detallado
anteriormente, los elementos estructurales (lgsas livianas, vigas, columnas, muros de
piedra) fueron precalculados de acuerdo aE‘: recomendaciones y criterios de los
libros y normas utilizadas en este proyecto de investigacion. A continuacidn, se mide
la carga vertical para el andlisis sismico de acuerdo con las disposiciones de las
normas de disefio sismico E.020 (carga) y E.030 (resistencia sismica), con especial
énfasis en los requisitos de E 07& Cimentacion disefiada segiin norma E.050 Suelo
y cimentacién. A continuacion, se analizé la estructua con el programa ETABS y
los resultados fueron muy positivos. A continuacién, se analizé la estructura con el
programa ETABS vy los resultados fueron muy positivos.édemzis, las instalaciones
eléctricas y sanitarias se diseflan de acuerdo con la IS.010 para instalaciones

sanitarias y la EM.010 para instalaciones eléctricas. Finalmente, se presenta el
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presupuesto del médulo de vivienda social con los precios actualizados a mayo de

2019.

Basaldua Olivares, G., & Gonzales Chavez, J. C. (2018). Habilitacion urbana en
el distrito San Agustin de Cajas Huancayo. Este trabajo fue desarrollado para una
maestria, por lo que se presentd el proyecto “San Agustin de Cajas — Huancayo.
Empoderamiento Urbano del Distrito de Huan(:ﬁo”. El proyecto esta considerando
aprobar una razdén para proceder con la venta. San Agustin de Cajas se encuentra
aproximadamente a 310.20 km de la ciudad de Lima y es uno de los distritos de la

judad de Huancayo y una provincia de la provincia de Junina. La zona se encuentra
a 20 minutos de la Plaza de Armas de Huancayo, con vias asfaltadas y servicios
basicos. La superficie del terreno es de 106.899 00 metros cuadrados, de los cuales
53.400 metros cuadrados se utilizan para el desarrollo de prﬁectos de acuerdo con
los parametros reglamentarios y calculados en consecuencia. Se realizaron adecuados
estudios de oferta y demanda y se encontré una intensa competencia con diversas
empresas, de las cuales las mds destacadas fueron "Los Portales" y "Grupo Crea".
Ambas compaiifas han reconocido el emprendimiento en el desarrollo de proyectos
de bienes raices. Los cambios por lotes entre 100 metros cuadrados y 240 metros
cuadrados; El precio es de $ 36 318 millones a $ 265 341/metros cuadrados;
Dependiendo de la ubicacién del proyecto. Los corredores en Huancayo suelen tener
una tasa de venta de 20/mes y 7/mes; esto es bueno y nos da una visién general de
cémo proponer proyectos de habiliﬁcién. En este caso, el terreno se vendié a USD
300/m2, lo cual es consistente con los estudios financieros, econémicos y de campo
obtenidos. Existe una gran demanda de compra de terrenos de nivel socioecondémico
A, B y C, que conforman la mayor proporcién de la poblacién con intencién de
compra de vivienda. Los residentes tienen entre 35 y 55 afios de edad, son casados,
tienen educacién juvenil adquirida e ingresos S/. 3000 por mes, vive con su esposa e

hijos.

Bases teodricas cientificas

1.6.1 Habilitacion Urbana

La planificacién urbana es el proceso de convertir una villa o lote vacio en un lote

urbano, con un nivel de consolidacién de la propiedad del 90% del drea iitil total de
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la propiedad matriz. Para el Ministerio de Vivienda y Economia Municipal,
Construccion y Saneamiento, los predios de una extensién urbana adecuada deberin
estar dotados de equipamientos habitacional%andadores, aceras e infraestructura
vial de plomerfa, redes de abastecimiento de agua, drenaje y alcantarillado, y
alumbrado publico. Ademds, se pueden considerar las redes de gas y
telecomunicaciones. (MINISTERIO DE VIVIENDA Y SANEAMIENTO (2018),
Coleccion de articulos publicados en el sitio web con URL:
http://www naiperu.com/articulo/14/Es-loque-debemos-saber-acerca-calificaciones-
urbanas). De acuerdo al art. 3 del Decreto Ley N° 29090, el propietario, arrendador,
administrador, franquiciado, titular del derecho de uso o derecho de
aprovechamiento, o cualquier persona con derecho cierto para realizar los trabajos

de urbanismo relacionados con bienes inmuebles.

Tipos de Habi!itaciéﬁ/rbana
En la actualidad, el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento acredita
seis tipos de habilitaciones urbanas:
- Habilitaciones Residenciales
- Habilitaciones Comerciales
- Habilitaciones Industriales
- Habilitaciones para Usos Especiales
- Habilitaciones en Riberas y Ladera

- Reurbanizacién.

El Desarrollo de Habilitacion Urbana

1. Localizacidn del terreno ristico-eriazo
2. Factibilidad de servicios

3. Certificacion de zonificacién y vias

4. Disefio de una habilitacion urbana

5. Autorizacién de una habilitacién urbana
6. Ejecucidn de la habilitacién urbana

7. Recepcién de obra e inscripcién registral

8. Uso y mantenimiento.




1.6.4 Plan de Habilitacion Urbana

1.6.5

Para el desarrollo del edificio. es necesario tener en cuenta la disposicion de la
ciudad, su forma y tamaiio para que el nuevo nivel se ajuste a su forma y se adhiera
estrechamente a la trama urbana existente; Esta es la razon, se recomienda incluir
factores morfolégicos urbanos que permitan clasificar diferentes ciudades en
diferentes contextos y se conviertan en una variable bdsica de investigacién para
establecer una base comiin para nuevas intervenciones en contextos de construccion
urbana, teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno. componente y cada ciudad
en particular. Para ello, tenga en cuenta: ™
* Seguridad: no solo asegura durabilidad y estabilidad, sino que también proporciona
un sistema de evacuacion de emergencia y reduce el riesgo de accidentes para las
personas.
°Funci0aidad: Detalla el tamafio y el propdsito de la instalacién, su capacidad para
brindar servicios bdsicos y accesibilidad para Esonas con discapacidades.
*Habitabilidad: Proporciona salud e higiene, proteccion térmica y actstica para el
confort y la integridad de todos.

*Adecuacion al entorno y proteccion del medio ambiente: El plan se adapta al entorno

sin afectar las caracteristicas del terreno.

La Expansion Urbana

Segtin Angarita (2015), Escribe: “La expansion desproporcionada e incontrolada
de las dreas urbanas en el campo circundante, lo que resulta en patrones de desarrollo
mal planificados y bajas densidades de poblacién. Este tipo de desarrollo urbano,
ﬁnbién conocido como "sobre urbanizacién" o "urbanizacién dispersa", es comiin
tanto en paises de ingresos altos como bajos. Se caracteriza por una poblacidn
dispersa en areas residenciales dispersas, con dreas residenciales largas y de dificil
acceso, dependencia excesiva del trafico rodado y falta de lineas de negocio bien
definidas.

El crecimiento descontrolado de las ciudades siguiendo el patrén de fomento de la
ciudad descentralizada ha llevado a los capitalinos a buscar nuevos territorios que les
permitan atender diferentes necesidades y actividades dentro de un territorio

unificado, mds ordenado y ordenado, marcando una transformacién urbana sin




1.6.6

precedentes. En el territorio. ciudades. (Angarita, pag.21, 2015).

El crecimiento descontrolado y la expansién desproporcionada de la ciudad es un
factor que conduce a la toma de territorio fuera de los limites de la ciudad, en el que
el fenémeno urbano de expansion territorial hacia los municipios vecinos, su
proximidad al norte se ve como una oportunidad para su desarrollo progresivo,
especialmente en municipios cercanos a Bogotd, como Chia. Puede entenderse que
“la urbanizacion actual en Bogota ha creado una realidad urbana que va mas alla del
concepto cldsico. La ciudad ha pasado de ser un drea restringida a un drea urbana

compleja”. (Angarita, pag.22, 2015).

La expansién de las ciudades hacia la periferia del campo es un fenémeno global,
explicado por diversos autores. La principal ciudad metropolitana, Valle de Aburrd,
no escapard a esta situacién, con desarrollo agricola y semirrural y zonas comerciales
y de servicios en las dreas rurales vecinas, con miiltiples impactos en el desarrollo y
la calidad de vida. poblacidn de la regidn central de Antioquia. El articulo presenta
reflexiones sobre este fendmeno en torno a tres aspectos: la adecuacion de esta forma
de tenencia del suelo con el modelo de ciudad deseado identificado en el POT,
consistencia de la definicién de areas urbanas, suburbanas, rurales, ampliadas y
protegidas con el modelo de ciudad y las normas que rigen las dreas suburbanas y
rurales; Finalmente, se presentan los posibles efectos de la su urbanizacién en varios
aspectos del desarrollo del territorio. Expansién urbana a los suburbios rurales de los

barrios urbanos. — (Gaviria 2010).

Ciudad-Clasificacion

El Ministerio de Vivienda. “Decreto Supremo N°022-2016-Vivienda Reglamento
de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.
%’nisterio de Vivienda. “Decreto Supremo N°022-2016-Vivienda Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desaallo Urbano Sostenible” TITULO 11 -
ORGANIZACION FISICO ESPACIAL DE LOS CENTROS POBLADOS. Dice:
“ART. 9.- Categorias y Rangos Jerarquicos de los centros poblados. Que los centros
poblados urbanos o con una poblacién mayor a 5000 pobladores cumplen funciones

urbanisticas en la organizacion territorial y cuenta con los servicios y equipamientos
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urbanos basicos para la educacion, la atencion de la s%d, el esparcimiento, asi como
los equipamientos para actividades residenciales, comerciales, industriales o de
servicios. Las ciudades se dividen en:

a) Ciudad grande (3er lugar): mas de 250.000 habitantes.

b) Grandes ciudades (serie IV): de 100.001 a 250.000 habitantes.

¢) Urbano intermedio grande (clase 5): 50.001 a 100.000 habitantes

d) Ciudades medianas (serie 6&1&: 20.001 a 50.000 habitantes i

) Big Small City (7mo lugar): 10,001 a 20,000 personas

f) Ciudad menor (8° lugar): de 5.001 a 10.000 habitantes”

(Ministerio de Vivienda - El Peruano (24/12/2016) Decreto Supremo N° 022-2016 -
Reglamento sobre vivienda, uso del suelo y desarrollo urbano sustentable, pag.

607781).

Planificacion Urbana
Segun (Castillo, 2015), nos dice: “El urbanismo es una disciplina que tiene como

objetivo mejorar el bienestar de las personas y sus comunidades mediante el
desarrollo de ciudades mas justas, saludables, eficientes y atractivas para las

generaciones actuales y futuras.

La planificacion urbana es una ciencia que da forma y media el complejo sistema
de relaciones e intereses que surgen entre diferentes disciplinas y los miiltiples
factores que influyen en el disefio y desarrollo de laséudadcs. El foco estd en
comprender los fendmenos urbanos para optimizar el uso y lograr un desarrollo
sostenible a través de la gestion piiblica y privada. Por lo tanto, incluye la distribucién
espacial de todas las actividades humanas y la toma de decisiones que afectan el

espacio urbano a diferentes escalas.

Aportes

Aportes reglamentarios de Habilitacion Urbana, dispuesto por el articulo 56 de la
Ley Orgdnica de las Municipalidades N° 2772, se constituye los bienes de uso
publico municipal, en la habilitacién el propietario debe ceder a titulo gratuito
porcentaje de tierra que el contratista estd obligado a ceder, para recreacidn priblica,

educacion, atencion médica, otros fines y parques.
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1.6.10

1.6.11

1.6.12

Urbanizacion
Es un proceso técnico que permite, a través de acciones materiales y de manera
ordenada, lograr el espacio necesario para el asentamiento de las personas y sus

comunidades.

Diseiio urbano

La planificacién urbana se ocupa de la interpretacién y configuracién de los
espacios piiblicos de la ciudad. Los criterios dominantes en esta especialidad
arquitectdénica son de varios tipos, siendo los mds comunes el estético, el fisico y el
funcional. La planificacién urbana tiene como objetivo principal hacer mds comoda
la vida urbana para los residentes de los centros urbanos y desarrollar espacios

urbanos donde se desarrolla la vida social.

Area urbana

Area ubicada en un territorio urbanizado dentro de la jurisdiccién municipal.
Estos incluyen comunicaciones, electrificacién, agua potable, aguas residuales y
comunicaciones. Equipado con componentes de asentamientos. Marcado en plan de

ordenacién del territorio y plan urbanistico.

Area rural

La tierra, el agua y el bosque son aptos para su uso en agricultura, ganaderia,
silvicultura, vida silvestre, piscicultura o minerfa. A menudo se establece en planes

de zonificacién y planes de zonificacién urbana.

1.6.13 Area de recreacion publica

1.6.14

Son superficie que se estian destinada en Aareas urbanas o en dreas urbanas
destinadas a la creacidon de parques de atracciones, campos deportivos y dreas

publicas de recreacion.

Estudio de impacto ambiental
Un documento que respalda el andlisis ambiental proactivo y proporciona factores

de evaluacidén para tomar decisiones informadas sobre los impactos ambientales de




los proyectos.

1.6.15 Impacto Ambiental

Un cambio significativo en un pardmetro ambiental durante un periodo y drea
determinado causado por una actividad particular en comparacién con la situacion

que habria ocurrido sin la accion.

1.6.16 Estudio Topogrdfico

Se menciona a una serie de actividades realizadas sobre la base de un producto
junto con las herramientas adecuadas para que pueda dar una representacion grifica

adecuada. (Franquet, et al, 2010, p.17).

Similar a la medicién plana (XY), es una serie de operaciones requeridas para
obtener puntos y la capacidad de definir sus proyecciones en el plano de

comparacién. (Franquet, et al, 2010, p.18).

Como arriba, el altimetro (XYZ) es una serie de operaciones basicas para obtener

la elevacién en base a un plano de referencia. (Franquet, et al, 2010, p.18).

En la seccion longitudinal, su trazo coincide con la planta con lineas de nacimiento

longitudinales y ejes de disefio. (Franquet, et al, 2010, p.28).

Las curvas de nivel son lineas imaginarias de igual direccion vertical que son
continuas y conectan puntos iguales en un drea determinada. (Franquet, et al, 2010,

p.48).

1.6.17 Estructura Fisico-Espacial

Ministerio de Vivienda (2016). En el “Decreto Supremo N°022-2016-Vivienda,
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible,
ﬂna,?erﬁ.

TITULO IV - COMPONENTE FISICO ESPACIAL DEL DESARROLLO
ﬂtBANO SOSTENIBLE.
CAPITULO II CONFORMACION VERTICAL DEL COMPONENTE FISICO
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1.6.18

1.6.19

ESPACIAL.

“Articulo 86.- La estructura vertical del componente fisico-espacial La estructura
vertical del componente fisico-espacial para fines de planificacion urbana es la
siguicntﬁﬁ.l Suelo urbano: La superficie del suelo en un drea urbana proporciona
la base para las actividades humanas sobre las que se construyen los edificios. ,
infraestructura, vivienda, equipamiento urbano, industria, lineas de comunicacion.
Designacién de areas para recreacién, proteccion ambiental, apaechamiento
agricola, seguridad material en caso de desastres naturales, etc. 86.2 Subsuelo
ﬂmano: La porcién sélida subyacente del suelo que se extiende imaginariamente en
los planos laterales de la superficie, con los limites legales correspondientes. 86.3
Terreno Urbano: Porcidon de terreno levan%o del suelo para construir una
edificacién vertical con fines urbanos para un mejor uso del suelo y con las
limitaciones legales adecuadas. (El Peruano, 2016, piag.607781).

Zonificacion Urbana — Ministerio de Vivienda Construccion y Seamiento

TITULO VI GESTION URBANA CAPITULO I: DE LA ZONIFICACION,
Articulo 99.- DEFINICION DE ZON].FI&C[ON Ministerio de Vivienda “La
zonificacion es una herramienta técnica de gestion urbana que proporciona un
conjunto de normas de ingeni%"l urbana que rigen el uso y la ocupacion de la tierra
en un drca de infervencion. proteccién y equipamiento; asi como la produccién

industrial, el comercio, el transporte y las comunicaciones”.

(Ministerio de Vivienda — El Peruano (24 de diciembre del 2016). Decreto
Supremo N°022-2016-Vivienda Reglamento de Acondicionamiento Territorial y

Desarrollo Urbano Sostenible, pag. 607782).

Catastro Urbano Municipal

- Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento -2006 y Modificatorias -
NORMAS TECNICAS Y DE GESTION REGULADORAS DEL CATASTRO
URBANO MUNICIPAL. Diaz Alfaro (2006). Dice: “TITULO 1I - Normas técnicas

de los componentes catastrales.
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Articulo 16.- Un catastral es un inventario fisico que lleva una jurisdiccion
territorial, ya sea urbana o rural, y lo que es inventario puede ser natural o hecho por
el hombre, como drboles, columnas y drboles, etc. Catastral recaba informacion que
califica o caracteriza cada acto fisico, juridico, financiero y econémico.

Sistema Vial — Seccion de Vias — Componentes de Diseiio Urbano

Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma GH 020
Articulo 5 .- “Los tramos de vias principales y vias locales secundarias se disenan de
acuerdo con el tipo de desarrollo urbano.
Para niveles en taludes, el pavimento puede ser de 0,60 m. en aquellos frentes que no
ofrecen muchas oportunidades. La disporﬁailidad de estacionamientos en el espacio
comercial podrd determinarse en la zona de acuerdo a los requisitos establecidos en

el pasaporte de pardmetros urbanisticos.

Articulo 6.- En las vias principales de importancia local para las parcelas y en las
vias secundarias de importancia local para las parcelas comerciales, industriales y
especiales, se proporcionan aceras y estacionamientos en cada elevacidn.

Estacionamiento, asegtirese de que haya lotes y al menos dos médulos de vias.

Articulo 7.- En las vias vecinales menores clasificadas como residenciales, en
cada elevacion habra aceras que permitan el uso de lotes, dos mddulos viales y en el
caso de estacionamientos podrdn estar ubicados en un frente a la via, la superficie

total de 9,60 ml.

Articulo 8 .- Las vias secundarias de importancia local para laurbanizacién, siendo
el tinico paso para el desarrollo residencial, con trafico vehicular y peatonal, tendrdn
una longitud minima de 7,20 millones de km. carretera y debe tener un factor que
determine la velocidad del vehiculo. Estos caminos podrin tener una sola entrada
con una lonﬁ'ud no mayor de 50 ml, desde la cual scréﬁ accesibles por ambos
extremos y en ningin caso mas de 100 ml. longitud. Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento (2006), Reglamento Nacional de Edificaciones. Lima —

Peri. Editorial Grupo Graf Color S.A.C.




1.6.21 Diseiio de Red de Distribucion

Existen diversas conducciones que abastecen de agua a los vecinos, las cuales

pasan por un grifo ptblico o toma de agua. (Rodriguez, 2001, p. 274).

1.6.22 Diseiio de Red de Alcantarillado

Estd disefiado para captar, descargar, desviar y descargar agua a nivel
domiciliario, de plazas comerciales y pequefias plantas industriales; Como regla
general, el agua negra sin fermentar es un dlcali simple bastante diluido. (Pérez, 2015,

p-25).

1.6.23 Diseiio Geométrico de Calles

Son vias con una configuracién tridireccional, comodidad, estética, el objetivo es
que la via funcione de manera eficiente, segura, econémica y en armonia con el

entorno que la rodea. (Cardenas, 2013, p.01).

1.6 .24 Diseiio de Pavimentos

Determinamos los elementos estructurales del tramo vial, teniendo en cuenta su
naturaleza como sustrato, asi como la disponibilidad de materiales disponibles, la

estructura del trifico y sus condiciones internas. (Martinez, 2016, p.02).

1.6.25 Diseiio de Veredas

Son vias disefiadas para facilitar la accesibilidad de los peatones y suelen estar

situadas cerca de pendientes, zonas de recreo y diversas edificaciones, etc. (RNM,

2018, p.109).

1.6.26 Diseiio de Drenaje Pluvial

Su disefio y construccién tienen como finalidad la captacién, movimiento y

almacenamiento de agua, que como consecuencia de las precipitaciones puede ser en
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forma liquida. de granizo o de nieve. (Pérez, 2015, p.28).

1
Norma G.010

Articulo 1.- El Reglamento Nacional de Edificaciones tiene por objeto normar los
criterios y requisitos minimos para el Disefio y ejecucion de las Habilitaciones
Urbanas y las Ediﬁcac'anes, permitiendo una mejor implementacién de los planes de
la ciudad. Esta es una norma técnica rectora en el territorio nacional que estipula los
derechos y obligaciones de los sujetos que intervienen en el proceso de construccién

a fin de asegurar la calidad de las obras.

Articulo 2.- El Reglamento Nacional de Edificaciones es Una aplicacion
imprescindible para aquellos que diseflan procesos urbanos y de construccién

nacionales que ofrecen resultados sostenibles, piiblicos o privados.

Articulo 3.- Las Municipalidades Provinciales podrdn desarrollar estindares
adicionales basados en las caracteristicas geograficas, climaticas y culturales
especificas de su jurisdiccion. Estas Reglas se basan chlas materias establecidas en

esta seccion y estdn sujetas a las disposiciones de este Reglamento.

Articulo 4.- El Reglamento Nacional de Edificaciones comprende 3 titulos.

Titulo Primero: Norma las Generalidades y constituye la base introductoria a las
normas contenidas en los dos Titulos siguientes.
El segundo titulo es el Reglamento de Permisos Municipales e incluye disposiciones
sobre tipos de permisos, elementos estructurales, saneamiento, electricidad y
comunicaciones. El tercer epigrafe: Principios para la edificacion y cubrﬁas normas
para las instalaciones arquitectdnicas, de construccion, sanitarias, eléctricas y
mecdnicas.

Articulo 5.- Para garantizar la seguridad humana, la calidad de vida y la proteccién
del medio ambiente, los edificios y estructuras urbanas deben disefiarse y construirse
de acuerdo con las siguientes condiciones:

a) Seguridad: seguridad estructural para asegurar la durabilidad y estabilidad de la
estructura. Seguridad de emergencia para que las personas puedan evacuar el edificio

de manera segura en caso de una emergencia, tener un sistema de supresion de

50




1.628

incendios y permitir que operen los equipos de rescate. Seguro de usar, por lo que,
en el uso diario en condiciones normales, no hay riesgo de accidente para las
personas.

b) Funcién: destinada a que el tamafio y disposicién de los locales, asi como la
disponibilidad de las instalaciones y equipamientos, aseguren el correcto desempefio
de las funciones previstas por el edificio. Accesibilidad para permitir que las personas
con discapacidad alcancen y se muevan

c) Ambiente de vida: Salud e higiene para garantizar la salud, seguridad y comodidad
de las personas. Proteccién térmica y actstica para que la temperatura de las cabinas
y el ruido percibido en las mismas no atenten contra el confort y la salud de las
personas, permitiéndoles realizar sus actividades satisfactoriamente.

d) Adaptarse al medio ambiente y proteger el medio ambiente Adaptarse al medio
ambiente para que esté en armonia con las caracteristicas del terreno. Proteger el
medio ambiente, para que la ubicacién y el funcionamiento de los edificios no

degraden el medio ambiente.

:
gﬂrma G.020

Articulo 1.- Para obedecer con su objetivo, el presente Reglamento Nacional de
Edificaciones se basa en los siguientes generales:
a) De la Seguridad de las Personas.
ﬁrcar un campo adecuado para el desarrollo de la actividad humana, procurando
garantizar la salud, la seguridad y la vida de quienes habitan en el edificio o visitan
los lugares publicos; Ademds, define @condiciones que deben cumplir los edificios
y estructuras para limitar el impacto de los desastres naturales o provocados por el
hombre en los edificios e infraestructuras urbanas. Brindar condicﬁmes de seguridad
adecuadas a los involucrados en el proceso de construccion para garantizar su
integridad fisica.
b) De la Calidad de Vida.
Lograr un entorno urbano sostenible capaz de dotar a los ciudadanos de espacios que
retnan las condiciones que les permitan desarrollarse de forma integral, tanto fisica
como mentalmente. Asegurar la posesion efectiva y duradera del territorio para

incrementar su valor en beneficio de la sociedad. Las dreas destinadas a actividades
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urbanas deben estar dotadas de vias y servicios basicos de agua, alcantarillado,
electricidad y comunicaciones para garantizar un uso 6ptimo de las edificaciones
circundantes y los espacios urbanos. Proponer el uso de tecnologias que puedan
aportar soluciones para mejorar el bienestar de las personas. Reconocer la
globalizacién como una forma de aprender a encontrar respuestas a los problemas de
las ciudades.

¢) De la seguridad juridica.

Promueve y mantiene el estado de derecho y una jerarquia normativa acorde con la
Constitucién y los estatutos. Las autoridades que interfieran en los procedimientos
de construccion y permisos de la ciudad deberdn hacerlo sin trato discriminatorio de
los sujetos a regulacidn, tratdndolos por igual y otorgando permisos bajo el sistema
legal.

d) De la subordinacién del interés personal al interés general.

La ejecucién de los permisos urbanisticos y de edificacién debe tener en cuenta el
interés comin, no el individual, para lograr un desarrollo urbano arménico,
respetando los derechos adquiridos por las personas.

e) Del disefio universal.

Promueve la calidad y construye edificios aptos para el mayor nimero de personas
posible sin ajustes ni disefios especiales, creando asi un entorno igualmente usable,

seguro y auténomo.

Norma GH.010

Articulo 1.- Las normas técnicas de este capitulo se aplicardn a los procedimientos
para la aprobacién de suelo destinado a usos urbanisticos de acuerdo con las normas
urbanisticas de cada localidad dictadas de conformidad con las normas dfﬁ)rdenacién
del territorio y urbanismo. Incluso si la tierra rural tiene un camino de acceso o
infraestructura de servicios. debe pasar por el proceso de permisos de la ciudad, a
menos que se indique explicitamente.

Articulo 2.- Las normas técnicas desarrolladas en el presente Titulo regulan los
aspectos concernientes a la habilitacién de terrenos, de acuerdo a lo siguiente:

(a) descripcion y caracterizacion de los elementos fisicos que componen el Su%

agricola para que sea apto para la construccion de edificios de acuerdo con las

h
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disposiciones del plan de desarrollo espacial.

b) las condiciones de disefio y desarrollo de ingenieria necesarias para garantizar la
accesibilidad, el cspac&pﬁblico y la infraestructura de servicios del sitio.

c) Requisitos para el disefio y construccion de vias piblicas con caracteristicas de
pavimento, bordillo y calzada.

d) la distribucion y tamafio de las parcelas, asi como las deducciones legales para el
recreo piiblico y equipamientos sociales de la ciudad.

e) tipos de permisos de ciudad para fines residenciales, comerciales, industriales y

f) condiciones especiales para la obtencidn de permisos para solares ubicados en

especiales, segiin el drea asignada.

zonas costeras y laderas, asi como en dreas de reurbanizacion;
g) Planificacién integrada.
h) Disposiciones para Operaciones Distritales, Provinciales y Regionales, en su caso.
i) Las servidumbres.

j) La canalizacion de los cursos de agua.

k) El mobiliario urbano.

1) La nomenclatura general.

Articulo 3.- Las normas técnicas del presente Titulo comprenden:
a) Los componentes estructurales incluyen: - aceras y aceras; - Suelo y pendiente
estables; y - trabajo especial y adicional;
b) Trabajo de limpieza, que incluye: - Agarrar y comportamiento del agua para el
nsumo humano; - Equipo de tratamiento de agua para consumidores; - Almacene
agua para consumo humano; - Estacion de bombeo de agua para consuw humano;
- Red de distribucién de agua para consumidores; - Fugas de tormentas de la ciudad;
- Red de aguas residuales; - Estacion de bombeo de aguas residuales; - Limpieza de
drenaje; Y - La principal revisién del disefio de la infraestructura médica.
c) Laenergia y la comunicacion de las obras incluyen: - Red de distribucidn eléctrica;
- Red de iluminacién piiblica; - Estacién de transformador de potencia; Y - redes e

instalaciones de comunicacion.

Articulo é- Los permisos de la ciudad se pueden emitir en todo el pais, excepto

en las areas identificadas como:

h
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a) De interés arqueoldgico, histérico y patrimonio cultural;
b) Proteccién del medio ambiente
¢) Amenazas a la salud e integridad fisica de los residentes
d) rlcscrvas nacionales;
e) Area de inversion publica en equipamiento urbano.
f) reservas para obras viales;
g) riberas de rios, lagos o mares. cuyos limites no estén definidos por el Instituto
Nacional de Recursos Naturales - INRENA, el Instituto Nacional de Defensa Civil -
INDECI, la Armada del Pert u otras autoridades competentes,
h) La prestacion de servicios piblicos es especialmente dificil.
) )
CAPITULO II INDEPENDIZACION Y SUBDIVISION

Articulo 5.- La independencia de terrenos rusticos o fraccionamientos realizados
en zona urbana o como parte de un desarrollo urbanistico, debe incluir terrenos
mayores de 1 (una) hectdrea.

1
Articulo 6.- El aislamiento y la subdivisién se pueden realizar simultaneamente

con la ejecucion de proyectos urbanisticos para una o varias dreas independientes.

Articulo 7.- El inmueble que se haya decidido permitir la independencia o
separacion parcelaria debera estar situado en zona urbana o en zona urbana y tener
una disposicién general. En el caso de que el inmueble se ubique sélo parcialmente
dentro del drea ampliada, la independencia se dard s6lo en este apartado. No se
permitira la segregacion de solares fuera del ensanche urbano.

Articulo 8 .- El planeamiento urbano Integral debera ser considerado por todos los

predios independizados, y tendra una vigencia de 10 afios.

Articulo 9.- las viviendas independizados deberin mantener la zonificacion
asignada al lote matriz.

Articulo 10.- Los fraccionamientos son partes de la propiedad quhest:in
permitidas y sujetas a las disposiciones de las reglamentaciones de cada zona. Pueden

ser de dos tipos: - No estructurales: cuando no requieren mejora de vias o servicios




publicos - Construidos: cuando requieren mejora de vias y servicios publicos.

1.6.30 Norma GH.020

CAPITULO I GENERALIDADES

Articulo 1.- Son elementos del disefio urbano el espacio piiblico y el suelo apto
para el desarrollo. A su vez, los espacios piiblicos son recorridos para automéviles y
peatones, dreas dedicadas a parques de utilidad publica y plazas. Los terrenos de
construccion incluyen terrenos que estin disponibles libremente para los propietarios

y terrenos que deben estar disponibles por ley.

Articulo 2.- El caracter de ciudad debe asociarse con el niicleo de la ciudad de la
que forma parte, por la via oficial del reconocimiento piblico con acogida propia o
real. Para los estindares urbanos que se han desarrollado a lo largo de dreas
incorporadas que no han sido aprobadas formalmente, se debe desarrollar un plan

integrado para representar su integracion con el sistema vial planificado para el drea.

Articulo 3 - Instalaciones especiales reguladas para cables de alta tension, vias de
riego, oleoductos y productos afines, etc. Forman parte del proceso de concesidon de
licencias y deben acordarse con las empresas de servicios para que, en lo posible, sus
recorridos discurran por la via publica.

Articulo 4 En casos excepcionales, los urbanistas podrdn proponer soluciones

alternativas y/o innovadoras si cumplen los criterios establecidos en esta norma.

CAPITULO II DISENO DE VIAS u

Articulo 5. Los proyectos de vias urbanas se incluyen en el istema vial
establecido en el planeamiento urbanistico de la ciudad, asegurando la continuidad
de las vias existentes. El sistema vial incluye carreteras, arterias viales, caminos

colectivos, caminos vecinales y accesos vehiculares.

Articulo 6.- La via sera de uso gratuito y sin restriccion al piblico. Las

caracteristicas de los tramos de carretera varian segiin su funcién.
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Articulo 7. Las propiedades de los tramos viales que integran el sistema vial
principal de la ciudad se estableceran en el Plan de Ordenacién Territorial y

comprenderan vias expresas, vias principales y vias colectivas.

Articulo 8. La via principal y la via secundaria se disefian de acuerdo con el tipo
de desarrollo urbano, en base al modulo de firme 0,60 m, modulo de estacionamiento
240m,3,00 my 540 m y 6,00 m y médulos viales 2,70 m, 3,00 m. 3,30 m. o0 3,60
m siempre tienen dos mddulos viales. Plaza de parking 540 m. y 6,00 m,
correspondientes a la posicién de los vehiculos que circulen perpendiculares o
diagonales a la calzada, por supuestos urbanisticos so6lo podrdn realizarse en vias
adyacentes, de las que la forma de la via dependerd del sistema vial local. . asegurar.
Los estacionamientos al borde de la via forman parte o la totalidad del
estacionamiento para los huéspedes del establecimiento, independientemente de su
uso previsto; Asimismo, para las instalaciones residenciales y comerciales, forman
parte o la totalidad del estacionamiento, seglin la necesidad de cada caso. En
pendientes pronunciadas el alcance puede ser de 0.60 m. en cotas que no permitan
tramos, salvo que sea la tinica linea de una determinada via, en cuyo caso debera ser

de 0,90 m.

Articulo 9 .- Las vias principales locales de todos los niveles urbanos deberan tener
al menos aceras y estacionamientos en cada elevacién para permitir el uso de tramos

y dos médulos viales.

Articulo 10.- Los caminos vecinales deberdn tener al menos dos ﬂnédulos
pavimentados por fachada compuestos por tramos, dos médulos viales y al menos un

modulo de estacionamiento.

Articulo 11.- Las vias locales secundarias residenciales de acceso privado a las
viviendas, para vehiculos y peatones, deberin tener un ancho minimo de 7,20 m.
Estas vias podrdn tener una sola entrada si su longitud no supera los 50 m, debiendo
tener acceso por ambos extremos y en ningiin caso la longitud debe exceder los 100
m.

Articulo 12.- En una urbanizacion con un terreno frente a una calle peatonal, los




estacionamientos se dispondrdn a razén de una plaza por una plaza. En las vias
locales sin carril de estacionamiento, se debe habilitar en el estacionamiento.
Articulo 13. Los caminos secundarios de importancia local tendran una longitud
de un trinsito no SuperiOH 100 m, una prolongacion al inicio del camino interior en
forma de giro vehicular, un diametro minimo de 12 m, que permita el giro y reversa
del auto. Sila ubicaciéﬁie la salida es frente a la parcela, el carril de estacionamiento

se incluye en el limite entre la calzada y la carretera de acceso a la parcela.

Articulo 14.- La pendiente mdxima de la calzada es del 12%. En pilﬁes con

seccion transversal de hasta 50 m, se permiten pendientes de hasta el 15%. longitud.

Articulo 15.- Para las zonas rcsidcnciﬂ:s elegibles, la distancia minima en una
misma via entre dos intersecciones es de 40 m: la distancia méixima serd de 300 m,

ambos medidos en ambos extremos de la manzana.

Articulo 16.- Sélo se permite el paso de vehiculos de emergencia por el paso de
peatones. Las vias peatonales deberan tener una seccion transversal igual a 1/20 (una

vigésima parte) de la longitud, pero no menor de 4,00 m,

Articulo 17.- Con paredes aislantes, barandales, pasamanos y demds elementos

necesarios para la libre circulacion de los vehiculos y garantizar la seguridad. todos.

Articulo 18.- Es necesario distinguir las aceras de los terraplenes o calzadas
variando el nivel o separando el darea vehicular del transito de personas para
garantizar su seguridad. El cambio recomendado es de 0,15 m. a 0,20 m. en la acera
o en la calzada. Tendrdn un acabado antideslizante. En el talud entre la superficie del
camino y la superficie del pavimento, se puede permitir el terrﬁén.

Las aceras con inclinacion accederdn a un descanso de 1.20m. de longitud, de acorde

a lo siguiente:

- Pendientes hasta 2% tramos de longitud mayor a 50 m.
- Pendientes hasta 4% cada 50 m.como maximo
- Pendientes hasta 6% cada 30 m.como maximo

- Pendientes hasta 8% cada 15 m.como miaximo




- Pendientes hasta 10% cada 10 m. como maximo

- Pendientes hasta 12% cada 5 m.ctﬁo maximo

Los bordes de la acera, que se abran al plano inferior con un desnivel superior a 0,30
m, deberan estar provistos de barandillas o vallas de al mengs 0.80 m de altura. El
pasamanos debera tener una proteccion horizontal continua a 0,15 m sobre el piso o

la dimensién del bordillo.

Articulo 19.- Los estacionamientos con bordillos que no existan o no existan en
la calzada deberdn tener bordillos enterrados cerca del borde de la calzada. Es
posible disponer zanjas, canales de riego, postes de alumbrado piblico,

subestaciones aéreas en el bordillo del estacionamiento.

Articulo 20 .- La calzada deberd tener una pendiente horizontal para el drenaje de
aguas pluviales, riego y saneamiento.

Articulo 21. La interseccidn entre dos calles locales de grado 2 debera tener un
radio de curvatura minimo de 3 metros. medido en el borde del carril mas cercano a
la acera.

Articulo 22.- La via que conecte dos calles locales principales deberd tener un
radio de curvatura minimo de 5 m. medido en el borde del carril mas cercano a la

acera.

Articulo 23 .- En las esquinas e intersecciones de caminos para minusvalidos, se
&)locarén rampas sobre terraplenes o tabiques intermedios para acceder a las aceras.
La pendiente de la rampa no debe superar el 12%, y el ancho libre debe ser de al
menos 0,90 m, si no existen terraplenes colocarlos sobre la propia via, en cuyo caso
la pendiente puede llegar hastael 15%. Las aceras y rampas de la via ptiblica deberdn
facilitar el acceso desde las paradas o puntos de embarque del transporte piblico a
los accesos a las ilﬁalaciones y equipamientos publicos, si las caracteristicas
naturales del terreno no lo permiterhEn este ultimo caso, se deben colocar avisos en

lugares convenientes para advertir a las personas con discapacidad.




Articulo 24.- El radio minimo de curvatura de las tangentes locales es el
siguiente: Via local principal: 60m Via local secundaria: 30m Entre Clﬁ\f’a y curva
debe existir una linea o tangente, la longitud minima de estas lineas es: Vias locales

principales: 30m en vias locales secundarias: 20m

CAPITULO 1II LOTIZACION
Articulo 25.- Las manzanas estaran constituidos por mds de un lote y estardn

definidas por caminos publicas, pasajes peatonales o zonas publicos.

Articulo 26.- Todos los lotes de las manzanas deben tener acometida desde una
via publica con pase vehicular o peatonal. En los casos de vias expresas y arteriales,

lo realizaran a través de una via auxiliar.

CAPITULO IV APORTES DE HABILITACION URBANA

Articulo 27.- Los municipios, segtin su tipo, estdn obligados a realizar aportes
obligatorios para las actividades publicas de esparcimiento y los servicios ptiblicos
complementarios con fines educativos y de otro tipo en la zona residencial ordinaria.
Estas contribuciones seran transferidas gratuitamente a los beneficiarios
correspondientes. El drea de contribucién se calcula como un porcentaje del total
menos el drea de transmisidn para autopistas, carreteras principales y caminos de
acceso, y se reserva para operaciones regionales o provinciales. drea minima:
Recreacidn piiblica 800 m2 Departamento de Educacién Paraguas regulatorio Otros
fines Parﬁuas regulatorio Area de parque Paraguas regulatorio Cuando el 4rea prima
estimada sea menor al drea minima requerida, podrd convertirse en efectivo. En todos
los casos en que la superficie de entrada sea inferior a la minima establecida, el
importe de amortizacién en efectivo se calculara sobre el valor estimado de la tarifa

de un metro cuadrado de suelo urbano.

Articulo 28.- Las dreas piblicas de recreacion son de contribucion obligatoria a la
comunidad y deben ser inscritas en el registro ptiblico bajo esta condicién. Se
ubicardn en la zona permitida de manera que nilﬁtin espacio se encuentre a mas de
300 metros de un drea publica de esparcimiento. Pueden estar ubicados en diferentes

zonas y deben ser accesibles desde la via publica.




Articulo 29.- El ancho minimo de la contribucifﬂ para entretenimiento piblico es

de 25 m, no se incluye en el area la parte de acera de la seccion transversal de la via.

Articulo 30.- Cuando el area integrada exceda de 10 hectdreas, se considerard
como drea la que concentre por lo menos el 30% del drea total de la contribucién
total requerida para la recreacion publica.

Articulo 31 - Las dreas comprendidas entre los lados de un dngulo menor de 45
grados de la perpendicular a la bisectriz situada a 25 m del vértice del dngulo, asi
como el drea qitil bajo estas lineas, no se tendrdn en cuenta para drea de aportes. ,

Electricidad de alto voltaje.

Articulo 32. Cuando la linea central de las vias principales tenga una anchura

superior a 25 m, podra ser considerada como zona de esparcimiento piblico.

Articulo 33.- Para terrenos subvencionables con fuerte pendiente, se pueden
formar dreas piblicas de esparcimiento segtin los escalones o dreas con una pendiente

maxima del 12% cada escalon y hay una conexidn entre escalones.

Articulo 34 Las areas piiblicas de recreacion se construyen y proveen para uso
general y no pueden ser transferidas a terceros. Las dreas de recreacién publica
estardn equipadas con jardines, caminos internos, sistemas de iluminacion, sistemas
de riego y mobiliarioﬁe jardin. Las dreas de recreacidn activa se pueden acomodar

hasta el 30% del area del area de recreacidon provista.

Articulo 35 Las contribuciones se establecen en los capitulos respectivos para
cada tipo de permiso urbanistico. Las ciudades provinciales podran estableca un
sistema de recaudacién de impuestos en su jurisdiccion que se adapte a las
condiciones locales especificas y los objetivos establecidos en sus planes de uso del
suelo, con base en los términos de este Reglamento.

Articulo 36.- Las subvenciones al Ministerio de Educacion y otros fines podrin
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ser canjeadas por edificaciones calificadas que satisfagan las necesidades de la
poblacién y con el consentimiento de los beneficiarios. El valor del inmueble debe
coincidir con el valor estimado de la contribucidn respectiva.
CAPITULO V PLANEAMIENTO INTEGRAL

Articulo 37. En caso de que el drea que solicita la adjudicacion se desarrolle por
etapas o no sea colindante con el drea concesionada, o se prevea fraccionamiento de
la propiedad rural, deberd elaborarse un "plan mac%ﬁ" que incluya la red de trafico.
y uso preparado. de la totalidad del inmueble junto con la propuesta de incorporacién
a la trama urbana mds préxima, en base a las directrices contenidas en el
correspondiente Plan deardcnacién del Territorio de la Ciudad. En las comunidades
que no cuentan con un Plan de Desarrollo Urbano, el Plan Integral debe proponer

zonificacién y vialidad.

Articulo 38.- En el planeamiento integrado de locales no colindantes a los
territorios sancionados por un proyecto urbanistico aprobado, el plan contempla la
integracién con la zona urbana colindante mejor.

Articulo 39.- El planeamiento general aprobado tiene una vigencia de 10 afos.
Los cambios en el Plan de Desarrollo Urbano deben tener en cuenta la planificacién
integrada existente.

Articulo 40.- Una vez aprobado, el planeamiento integrado serd obligatorio para

los futuros grados y debera ser inscrito en un registro puiblico.

Articulo 41.- En caso de que el Hancamiento urbanistico se realice hasta el nivel

de distrito pequefio, no se requiere la presentacion del plan maestro.

Articu&é&.- El plan maestro podra establecer servicios a través de terceros para
asegurar la prestacion de los servicios generales en materia de saneamiento y
suministro eléctrico del inmueble. Si se permite el corte de terrenos rurales a través

de fuentes de agua de riego, se debe cortar a través de caminos piiblicos.
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AP[TULO VIMOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION

Articulo 43 - Son muebles urbanos aptos para dotar de lugares de trabajo: faroles,
basureros, bancas, bocas de incendio, elementos de sefializacion. Opcionalmente, se
puede instalar mobiliario exterior en la via piblica, previo consentimiento del
municipio, entre ellos: casetas de vigilancia, quioscos, papeleras, cabinas telefénicas,
plazas,aseos, maceteros, letreros de calles, paneles informativos, vallas publicitarias.
, planos de ciudad, bancos, juegos infantilfﬁ semaforos para automgviles y peatones.
Es necesario conocer las Directrices para dispositivos de control de trafico en calles
y carreteras aprobadas porﬁl Ministerio de Transporte. Los muebles de exterior
accesibles para usuarios de silla de ruedas deben tener un espacio libre de obstaculos
con una altura minima de 0,75 m. y el ancho minimo es de 0,80 m, la altura mdxima

de las tablas sera de 0.80 m.

Articulo 44 - En todo grupo con mds de tres teléfonos publicos, debera existir por
lo menos un teléfono piiblico deshabilitado accesible y claramente sefializado, con el
elemento controlado mas alto a no mas de 1,30 m.

Articulo 45. Los pilares verticales de las sefales y semdforos de trinsito deben
tener seccion transversal circular y estar dispuestos en el borde exterior de la via

peatonal.

Articulo 46 - Al poner una sefial, se debe dar una sefial para advertir a los peatones

que cruzan la calle.

Articulo 47 .- Cuando por limitaciones del terreno o caminos dificiles, un puente,
escaleras u otros factores obstaculicen la libre circulacién de las personas con
discapacidad, la via de acceso deberd sefializarse conforme a las siguientes normas:
a) Los mensajes contendran tokens de acceso y anotaciones asociadas debajo de ellos.
b) Los simbolos de los comentarios estardan en fuente helvética. Se seleccionardn en
funcién de la distancia a la que se vayan a leer, con una convexidad minima superior
o inferior de 0,8 mm. Los subtitulos también se imprimirdn en braille.

c) Los tokens de acceso y su leyenda serdan de color blanco sobre fondo azul oscuro.

d) La sefial de acercamiento en el aviso colocado en la pared o interior urbano tiene
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un tamano de 15¢m x 15¢m. Al menos. Estos avisos se colocardn a una altura de 1,40

m. valorar.
e) La publicidad en postes y colgados debera tener una altura minima de 40 cm. 60
cm de ancho y alto.

El rétulo de entrada se coloca en medio del drea de estacionamiento para vehiculos

de 1,60m x 1,60m.

CAPITULO VII OBRAS DE CARACTER REGIONAL O PROVINCIAL
Articulo 48 - Si el drea comprendida en el ordenamiento territorial incluye obras
de caricter regional o provincial, tales como carreteras, autovias, interSﬁciones
viales u obras urbanas, los propietarios de los terrenos tienen la obligacion de reservar
las areas necesarias para estos fines. Estas dreas podrdn ser utilizadas por los

propietarios de las estructuras temporales hasta que sean asumidas por el contratista.

Articulo 49.- Cuando muestra el nivel de&reas urbanas, el intercambio arterial o
el azicar afecta esta drea para garantizar la propiedad privada, el propietario puede
construir una solucion alternativa, eficiente o activa. Dindmica inexacta, solo debe
hacerse de acuerdo con el trabajo correspondiente a El trabajo correspondiente al
trabajo de una parte de la carretera para el acuerdo con los servicios de sus activos,
causando las zonas. El drea es exclusivamente para la implementacién de las
carreteras principales o rdpidas (carreteras, separacion central, iluminacion y otras
dreas), creando Obras viales de obras regionales o provinciales. La organizacién
especializada de equipos de carretera o urbanos debe pagar un argumento por el valor
de la tierra reservada, determinada por el Consejo Nacional de Valor antes de la

implementacién.

Articulo 50.- En todos los casos, el drea reservada para obras regionales y

provinciales se restard del drea total permitida.

CAPITULO IX COMPONENTES Y CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS

Articulo 54.- Los proyectos formulados por especialistas responsables deberdn

satisfacer todos los requisitos de informacién para:




(a) Las autoridades de aprolﬁcién comprenden el alcance y el caricter del proyecto.
b) Facilitar la coordinacién con las empresas prestadoras de servicios en materia de
energia y abastecimiento de agua limpia, saneamiento y gas.
c) Asegurarse de que el desarrollador tenga todos los factores que le permitan estimar
el costo de la experiencia y luego implementarlo con una consulta minima.

Articulo 55.- Los proyectos se dividen en especializaciones segtin los aspectos
que abarquen y pueden ser:
a) Planificacién integrada.
b) El disefio urbano incluye la planificacion y zonificacién teniendo en cuenta el
concepto general, la ubicacion, la escala y el propésito del desarrollo urbano.
c) Superficie de la calzada, posicién del eje de la calzada, perfil longitudinal y
construccién dﬁla superticie de la calzada y la acera.
d) decoracién de parques, referida al disefio, decoracién y equipamiento de las dreas
publicas de esparcimiento.
e) La red eléctrica relacionada con las instalaciones y equipos necesarios para el
alumbrado piblico y el suministro de enc:ﬁ’a eléctrica a las viviendas.
f) La red sanitaria y técnica relacionada con las instalaciones y eqﬂ'pos necesarios
para el abastecimiento de agua doméstica, agua potable, drenaje y tratamiento de
aguas servidas, residuales, pluviales y de riego.
g) la red de gas relacionada con las instalaciones y equipos necesarios para el
suministro de gas natural a la vivienda.
h) Red de C(Hnunicacién relacionada con las obras, equipos necesarios para la

prestacion de los servicios de voz y datos.

Articulo 56.- El proyecto de Habilitacion Urbana debe contener la siguiente
informacion:
a) Plano de localizacion, con coordenadas UTM (Universal Transversa Mercator).
b) Planeamiento Integral, cuando se requiera.
¢) Plano de trazado y lotizacién, con indicacién de lotes, aportes, vias y secciones de
vias y ejes de trazo, con indicacién de curvas de nivel cada metro.
d) Habilitaciones colindantes, cuando sea necesario para comprender la integracion

con el entorno.
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e) Plano de Ornamentacion de Parques, cuando se requiera.

Articulo 57.- Los proyectos o estudios de Pavimentos deben considerar los
siguientes informes:
a) un mapa de la posicion del centro de la pista;
b) diagrama de seccidn longitudinal,;
¢) mapas de tramos de carretera;
d) La memoria descriptiva contiene especificaciones de materiales y secuencias de

ejecucion.

Articulo 58 .- Para los estudios de instalaciones eléctricas para las habilitaciones
urbanas debe considerar el siguiente informe:
a) diagrama de la red principal o electrificacién;
b) diagrama de red secundaria;
¢) un plan para convertir el sistema de alta 0 media tension a baja tension;
d) plan de construccidn detallado;
e) Especificaciones de materiales.

f) Orden de ejecucion.

Articulo 59.- En los proyectos de instalaciones de gas para habilitaciones urbanas
debe considerar el siguiente informe:
a) Plano de redes
b) Planos de detalles constructivos
¢) Especificaciones técnicas de los materiales

d) Procedimiento de ejecucién

Articulo 60.- El estudio de instalaciones sanitarias para habilitaciones urbanas
debe respetar el siguiente informe:
a) ¢l plano de la red principal o de aguas residuales;
b) diagrama de red secundaria;
¢) diagrama del tanque y sistema de bombeo;
d) plan de construccion detallado;

e) Especificacion de materiales
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f) Orden de ejecucion.

1
Norma TH.010

CAPITULO I GENERALIDADES
Articulo 1- Agrupan Habilitaciones Residenciales aquella sucesion de
habilitacion urbana que estdn destinados principalmente a la edificacion de viviendas

y que se realizan sobre suelos calificados con una Zonificacion andloga.

Articulo 2.- Las Habilitaciones Residenciales se junta en:
a) Habilitaciones para uso de vivienda o Urbanizaciones
b) Habilitaciones para uso de Vivienda Taller
¢) Habilitaciones para uso de Vivienda Tipo Club

d) Habilitacion y construccion urbana especial

Articulo 3.- La determinacion de la instalaciﬁ residencial, de acuerdo con su
clasificacion, se puede hacer en la Tierra en dreas de expansion urbana, islas risticas
0 aguas o suburbios, c%as condiciones son parametros establecidos en areas cortas

de la region y reservar el plan de desarrollo de la ciudad.

Articulo 4.- Las calificaciones de los establecimientos residenciales deben ser
consistentes cw las contribuciones, en las dreas de tierras o hacer que ocupe dinero
al no alcanzar areas minimas, para los siguientes fines especificos:

a) Para el entretenimiento piblico
b) para el Ministerio de Educacion y otros objetivos

¢) para parques regionales

Articulo 5.- La contribucién a la autorizacién urbana representa el porcentaje del

nimero total de dreas.

CAPITULO II URBANIZACIONES

Articulo 6.- Se considera Habilitaciones para uso de Vivienda o Urbanizaciones

a todas aquellas Habilitaciones Residenciales incluye terrenos para la construccion
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de edificios unifamiliares y/o condominios, asi como servicios publicos y

comerciales locales adicionales.

Articulo .- Las Urbanizaciones pueden ser de diferentes tipos, determinados en
se a tres factores que actian simultdneamente:

a) Densidad maxima permisible;

b) Calidad minima de obras y

c) Modalidad de ejecucion.

Articulo 8.- El Sitio de Ordenacién Territorial especifica la densidad mdxima
admisible y por lo tanto Esuperficie minima y la elevacién minima de las Parcelas

incorporadas de acuerdo con el Plan Local de Ordenacién Territorial.

Articulo 9 - En funcion de la densidad, las autorizaciones de uso de edificaciones

o urbanizacion se agrupan en seis categorias.

es adecuado para permisos de residencia urbanos de baja densidad emitidos en dreas
residenciales de baja densidad (R1).
2 corresponde é una Autorizaciéon de Residencia Urbana de Baja Densidad
cumplimentada en zonas residenciales de baja densidad (R2).
3 corresponde a urﬁermiso de residencia en ciudades de densidad media, que debe
expedirse en dreas residenciales de densidad media (R
4 corresponde a un permiso de residencia en ciudades de densidad media, que debe
ser emitido en dreas residenciales de densidad media (R4).
5 corresponde a Hbanizacién con construccion simultdnea, participar en programas
que promuevan la propiedad privada de la vivienda. No estaran restringidos cna
nimero, tamafo o superficie minima de las parcelas que reciban; y se puede hacer en
dreas clasificadas como zonas de densidad media (R3 y R4) y Densidad Alta (RS,
R6, y R8) 0 en zonas aptas para estas densidades. Los proyectos urbanisticos de este
tipo serin clasificados y reconocidos como proyectos urbanos de vivienda
concurrente. Para la aprobacion de este tipo de disefio urbano, se debera adjuntar los
disefios arquitecténicos de las viviendas a implementar, los cuales seran aprobados
ﬁ)ncurrentemente.

6 corresponden a Habilitaciones Urbanas de Densidad Alta a ser ejecutados en Zonas
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Residenciales de Alta Densidad (R5, R6 y R8). En funcion de las caracteristicas de
su contexto urbano, las ciudades provinciales correspondientes podrdan determinar el
tamaiio de sus areas reglamentarias minimas espaciales con base en lo sefialado en el

cuadro de este articulo.

Articulo 10.- De acuerdo a su tipo, las Habilitaciones para uso de Vivienda o
Urbanizaciones deberan cumplir con los aportes de habilitacion urbana.
Articulo 11.- De acuerdo a las caracteristicas de las obras existirdn 6 tipos

diferentes de habilitacion, de acuerdo a lo consignado.

Articulo 12.- La expedicion de un pcrmishdc uso del apartamento se realizard
teniendo en cuenta la designacién simultdnea del tipo de permiso correspondiente a
cada uno de los dos factores mencionados anteriormente (densidad minima y calidad

de obra).

Articulo 13.- La calidad minima de obras en las Habilitaciones para uso de

Vivienda o Urbanizaciones para fines multifamiliares serd el tipo B.

Articulo 14 - De acuerdo a la modalidad de ejecucidn las Habilitaciones para uso
de Vivienda o Urbanizaciones podran ser:
a) Habilitaciones Convencionales o simplemente Urbanizaciones.
b) Urbanizaciones con venta garantizada
¢) Urbanizaciones Progresivas.

d) Urbanizaciones con Construccion Simultinea.

Articulo 15.- Son habilitaciﬁes tradicionales o simplemente urbanizadas las
correspondientes a la realizacion de las obras minimas segtin su tipo, segin el proceso

de recepcion de obras antes de la venta de piczas.
Articulo 16.- Autorizacibn de uso de edificios de departamentos o

fraccionamientos urbanos para la venta con la garantia de que el fraccionamiento se

realiza en concurrencia con la urbanizacidon. Este tipo de autorizacion podrd
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concederse en titulaciones que requieran la realizacion de obras urbanisticas
habilitantes con edificacién concurrente. Solicitudes para la construccién de un édrea
residencial o desarrollo urbano concurrente con la construccién de un area residencial
para la venta que requieran que la calidad del trabajo a realizar y el plazo especificado

en la Aprobacion del Disefio se establezcan claramente en el contrato de compra.

Articulo 17 .- Son permisos de uso de desarrollo o urbanizacién en curso aquellos
en los que se retrase la construccién de caminos y/o senderos y se observen obras
minimas, otros, podrdn solicitar aceptacién de obras. Si el contratista no completa el
trabajo dentro de los 10 afios, el municipio distrital llevard a cabo el trabajo en curso.
Los costos de COﬁtI’UCCién serdn de cargo del comprador del lote de terreno, lo cual
se hard constar en la Resolucién de Aprobacion del Proyecto, la Resolucion de
Aceptacion del Proyecto y en el informe de venta. La evaluacién o urbanizacién de
las categorias 5 y 6, tal como se define en el parrafo 9 de esta norma. no puede

considerarse como urbanizacion progresiva.

Articulo 18. Licencia de uso de viviendas en forma simultdnea a la urbanizacion,
significa un permiso para construir viviendas en forma simultdnea a la urbanizacioén.
Los permisos de la ciudad de categoria 5 se anunciarin necesariamente como
urbanizacién concurrente, donde la aprobacién del permiso de la ciudad se puede
completar mientras el mismo contratista o un tercero realizan el trabajo de

construccién pendiente.
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23.1

METODOLOGIA

Tipo y diseiio de 1a investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion es de Tipo Cuantitativa — Aplicada, nos centramos en cuantificar
larecopilacién y analisis de los datos. Por ello formamos un enfoque deductivo en el
que comprobamos la teorfa y filosofia de los resultados logrando el objetivo de los

resultados.

Diseiio de investigacion
Esta investigacion es de disefio Cuasi - Experimental, ya que manipulamos la
variable para posterior realizar los ensayos en laboratorio para obtener los datos y

resultados segtin los objetivos de nuestra investigacion.

Métodos de investigacion
M étodo descriptivo

Con este procedimiento nos permite especificar las caracteristicas, las
propiedades y perfiles de los fendmenos que sometemos a los andlisis para medir el

recojo de la informacion de la investigacion.

Poblacién y muestra
Poblacion

En esta investigacion nuestra poblacion fue conformada por un drea de 30,929 49
m2, de los cuales se dividirdn en 15418.83 m2 que corresponde a vivienda, 4376
m2 en drea de aporte y 11,134.10 m2 en drea de vias, seglin las Normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones. También en la habilitacién se obtuvo la
informacién y reconocimiento geotécnico in situ identificamos las caracteristicas

técnicas del suelo.
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Figura: N°3.

Foto satelital del drea y ubicacidn del terreno de estudio.

Fuente: (Google Earth. 2022)

232 Muestra
La muestra de 4rgas de lotes y aportes fue tomada segln las normas de
Habilitacion Urbana en el Reglamento Nacional de Edificaciones. Las muestras de
las caracteristicas del suelo se realizaron por medio de calicatas de corte y tamizaje

en analisis.

24  Variable y operacionalizacién
2.4.1 Variable independiente: Disefio de la Habilitacion Urbana Sostenible

Segin La Ley de Desarrollo Urbano Sostenible (Ley N° 331313), tienc la
prioridad establecer las normas, directrices, instrumentos y normas que rigen la
ordenacién del territorio, el urbanismo, el uso y la gestién de los espacios urbanos
para lograr un desarrollo urbano sostenible. utilizar la tierra de acuerdo con @
intereses comunes, contar con mecanismos para contribuir a la planificacién del
riesgo de desastres y reducir la vulnerabilidad, mejorar la calidad y el uso racional de
la tierra; y el procedimiento equitativo, accesible y la reduccion de las desigualdades
urbanas y territoriales, la preservacion de modelos culturales, conocimientos y estilos

de vivencia de las comunidades tradicionales y pueblos indigenas. (El Peruano, 2021)
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Por eso este estudio tiene como objetivo orientar el desarrollo de la poblacion del
distrito de Paijan, para que esta habilitacién urbana sea sostenibles, accesibles,
inclusivos, competitivos, diversos, justos y brinden oportunidades a todos los
ciudadanos, promoviendo la integracion y el crecimiento ordenado, hacia un entorno

seguro para la vida. saludables para mejorar el estado de vida de los residentes.

Figura 4.
Propuesta de desarrollo urbano sostenible.

Fuente: (Agencia Andina. 2022)

2.5 Técnicas e instrumentos de recojo de datos
2.5.1 Técnicas de recojo de datos
Observacion:

Este método se utiliza para recopilar datos cuantitativos sobre género,
caracteristicas, comportamiento y varios factores que son representativos de nuestros
sujetos de investigacion.

Analisis de documentos:

Esta técnica se utiliza para recopilar informacion, base tedrica, regulacion

mediante el estudio y andlisis de documentos que contienen datos, simbolos y

procedimientos.




2.5.2 Instrumentos de recojo de datos
Formatos técnicos de registro:

Los instrumentos para el recojo y almacenamiento de los datos un cuaderno de
campo y se complementara con la ayuda de los programas son: Ms Excel y SPSS,
encargados del proceso de dato, también instrumentos de topografia como es el
geodésico diferencial tal que da el inicio del proyecto para saber las dimensiones y
estado del terreno, instrumentos de laboratorio de mecanica de suelo para pasar el
recojo de muestra del suelo mediante el tamizado y saber su resistencia y el estado

del suelo.

Fotografia 2.

Levantamiento topogrdfico con geodésico diferencial.

Fuente: foto propia. 2022

2.6  Validacién y confiabilidad de instrumentos
2.6.1 Validacion de instrumento
La validacién de una herramienta de medida se refiere a la medida en que su
aplicacion repetida a un objeto produce resultados similares. Esto significa que las

pruebas realizadas en diferentes muestras en el laboratorio darin los mismos
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resultados. De ocho pozos en el drea de estudio para investigacion de suelo se realizé
en el laboratorio Huertas Ingenieros s.a.c. (Laboratorio geotécnico y ensayos de

materiales de construccién, septiembre del 2022).

Confiabilidad de instrumentos

Se organizo la informacién obtenida de campo de la actual investigacién, se
utilizé equipos para el levantamiento topografico los cuales son: Un GPS Garmin
MAP64SX, estacidn total South modelo N40 y GPS Geodesico LEICA MODELO
GS6, también los programas de Excel, AutoCad Civil 3D, AutoCad 2021, Word,
Topcon Link V.7.2.3, Global Mapper 18, Bentley SewerCad V8i y 10.0, Etabs 2016,
Sap 2000 y Safe Cimentacion 2016 V16.0.2. Que nos ayudaran para obtener los

resultados de los ensayos del objetivo.

Técnicas y procesamientos y andlisis de datos

Una vez que se obtuvo la identificacién del problema, con la observacion y los
andlisis correspondientes del campo de estudio, segin el uso del suelo y la
zonificacion del Distrito de Paijan, se determind las justificaciones y objetivos, de
los cuales se deriva el diagndstico de la investigacidn, seguido de ello se buscé
informacién general como también especifica, que corresponda a dicho estudio ya
sea en biogratias nacionales e internacionales, de esta manera se llegd a sintetizar y
resumir en plan favorables para la formulacion del plan para el mejor desarrollo de

la habilitacién urbana para el Distrito de Paijan.

Se obtuvo la cartografia del lugar mediante la topografia, se realizé las medidas y

datos, para representar graficamente en los planos y software que se requiera.

Se tomo las fotografias y reconocimiento del lugar correspondiente, la cual fue

tomada con la cimara de celular.

Se realizo el diagnostico, una vez adquirido la recoleccién de la informacién
cartograficos, medidas y demads informacion para realizar el andlisis y dar la solucién

al problema de la zona.




2.7

2.8

Aspectos éticos

Durante la investigacién se dio gran prioridad y atencién a los diferentes tipos de
ambientes y entornohasi como al respeto a la poblacién y su diversidad cultural,
teniendo en cuenta los siguientes criterios: y respeto a los derechos humanos y
respeto a la diversidad. se dict6 dictamen, con lo cual se procedi6 a realizar dicha

investigacion.

Al realizar la investigacién se prestd atencién al uso correcto de fuentes
bibliogréficas confiables, por lo que se tuvo en cuenta el uso correcto de documentos
y datos; asi se citardn, se publicardn en la paginas correspondientes, para considerar

su proveniencia y originalidad.

Criterio de rigor cientifico

Los efectos de nuestros objetivos serdn fidedignos porque son verdaderos, propios
de la jurisdiccidn de estudio, los ensayos de estudio se realizan con la ayuda de los
instrumentos, programas y laboratorios correctos. El disefio sin ningtin problema se

podri replicar comprobando que los resultados obtenidos se contradigan.




3 RESULTADOS

31 Levantamiento topogrifico de la zona de estudio
3.1.1 Objetivo
Efectuar el plano topogrifico que defina las propiedades fisicas de la superficie a

estudiar.

Fotograffa: N°3.
Configurando hitos para empezar con el levantamiento

Fuente: foto propia. Nota: en la fotografia aparece el tesista, Cruzado Leén Herbert Dan.
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Fotografia: N°4.
Levantamiento topogrdfico de av. De ingreso al proyecto.

Fuente: fotografia propia. Nota: en la foto aparece el tesista, Vasquez Laiza Alex Omar.

3.12 Metodologia y resultado

Se realizé el estudio topografico en la expansion de estudio ocupando un drea
total 30,929.4 m2. Esto permite describir el estado del terreno de estudio en detalle
cémo, calles, manzanas, dreas de lotes y puntos de nivel. El levantamiento
topografico incluye: estudio del drea misma. Se realizo con el Sistema de
Coordenadas UTM (Universal Transversal Mercator).

Se realizo la ubicacién dos puntos referenciales con el equipo de la Estacion Total
SOUTH-N40. (BM-0 Y BM-1).

Una vez que sea ubicado los puntos de indicacion se procedid a instalar la estacién
total para rectificar los datos (coordenadas) en los dos puntos (BM-0 y BM-1).

Después de la correccion de datos, un BMS se puede bloquear para su uso en
levantamientos topograficos. Se hizo un pasaje abierto con una estacién total para
encontrar las coordenadas BMS. Conociendo las coordenadas reales de cada BM,

necesitamos las mismas alturas.
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Los trabajos especificos a ejecutar fueron los siguientes:
a) Punto de ubicacion de la estacion total.
b) Comprobar las coordenadas en los BMS Mediante GPS DIFERENCIAL.
c) El levantamiento topogrifico.
A continuacion, se muestran las coordenadas de los puntos recogidos para nuestros

BMS:

Tabla: N° 1.
Coordenadas UTM

COORDENADA UTM WGS 84
DESCRIPCION ZONA 17 HEMISFERIO SUR
ESTACION / BM ESTE NORTE
E1 689059.3591 |9144961.8447
BM-1 689268.3146 | 9145096.4370
BM-2 689182.4826 | 9144916.0233

Fuente: elaboracién propia

Con base en los efectos del levantamiento topografico, esto se hace para obtener
informacion detallada sobre la topografia existente y las pendientes en el drea de
terreno, luego establecer la ubicacién del SPT y la ubicacién de las calicatas
correspondiente. Los resultados acumulados se reflejan en el dato topografico y a
su vez se anexa el certificado de calibracion de los equipos e instrumento. Ver

Anexo N°1:
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Figura 5.
Muestra del estado del terreno con las curvas de nivel

- r W <
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1

Fuente: elaboracién propia en programa AutoCAD.

Ensayo de mecanica de suelo para determinar parametros geotécnicos

Obtener las propiedades fisicas y mecanicas del suelo a remover

Objetivo

para el estudio anterior.

Metodologia de trabajo
Se realizaron los siguientes trabajos: IN-SITU, pozos con profundidad de 1.60 a

3.00 m, nimero de capa observado, excluyendo muestras observadas por separado.

Laboratorio
La humedad de cada tanque se puede recuperar, el grano de cada tanque, el limite
elastico de cada tanque, el limite elastico de cada tanque, la salinidad de cada tanque.

Ver Anexo N° 2.
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3.24 Gabinete
Contenido de Humedad del tanque, curvas de medicién de grano obtenidas,
clasificacién de clases recuperables, grifico de puntaje de rendimiento, cdlculo del

indice de rendimiento.

Figura: N°6.
Muestra de los puntos de calicatas
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Fuente: elaboracidn propia en AutoCAD.
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Tabla: N°2.

Cuadro de coordenadas UTM.

DESCRIPCION “ZONA 17 HEMISFERIO SUR
CALICATA ESTE NORTE
C-1 6891384478 | 91451046285
C-2 689212.0381 | 9145083 6681
C-3 689098.6526 | 9145040.3402
c-4 689161.1613 | 9145040.3402
C5 6892208758 | 91450403402
C6 689065.7964 | 91449776657
C7 689128 3051 | 9144977 6657
C-8 689188.0196 | 9144977 6657

Fuente: elaboracién propia

Trabajo de laboratorio de andlisis granulométrico

A transcurso, se muestran cada uno de los estratos sacados in situ reservado segiin
SUCS.
C1:0.20 a 1.60 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.60 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
(C2:0.30 a 1.50 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.50 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
(C3:0.30 a 1.70 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.70 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
C4:0.20 a 2.00 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 2.00 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
C5:0.40 a 1.60 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.60 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
C6:0.30 a 1.00 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.00 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
C7:0.30 a 1.80 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.80 a 3.00 m Grava
uniforme GP.
- (C8:0.30 a 1.00 m Grava arcillo-limosa uniforme GP — GC/GM, 1.00 a 3.00 m

Grava uniforme GP.
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Diseno de la habilitacién urbana sostenible
Objetivos

Los objetivos de estudio consisten en el disefio de la propuesta de habilitacion
urbana sosteniblg_del Predio la Hormiguita UC. N° 2117, Paijan- La Libertad,
cumpliendo con la Ley N° 29090, de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de

Edificaciones

Alcances

Nuestra propuesta de Habilitacién Urbana Sostenible esta con conformada a la
entrega de lotes habilitados con sus servicios bdsicos de desagiie, agua, energia
eléctrica y como también con disefios de obras de pavimentos, veredas, sardineles y
dreas verdes de parques y jardines de acuerdo al reglamento nacional de
edificaciones, todo esto para dar resultado a las dificultades sumerjidas en la zona de

estudio.

Memoria descriptiva del proyecto

3.3.3.1 Zonificacién de vias

La municipalidad distrital de Paijin, mediante la idea de desarrollo urbano
(PDU-2021), ha constatado el predio rural la hormiguita, corresponde la siguiente
zonificacién:

. Zonificacién: Residencial Densidad Media (R4-tipo 4).
. Vias: la via de ingreso estd considerada como una via colectora, de seccién

variable de 10.00 a 11.00 m.

3.3.3.2 Tipo de habilitacion urbana a emplear

El DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL
PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2lleAlJAN- LA LIBERTAD, es una
Habilitacion TIPO 4; de acuerdo a lista del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), Titulo II.1 (Tipos de habilitaciones Urbanas), Norma TH -10, Capitulo II

(Urbanizaciones).




Figura: N°7.
Cuadro de tipos de habilitacion urbana

Articulo 9.- En funcién de la densidad, las Habilitaciones para uso de Vivienda o
Urbanizaciones se agrupan en seis tipos, de acuerdo al siguiente cuadro:

TIPO AREA MINIMA FRENTE MINIMO TIPO DE
DE LOTE DE LOTE VIVIENDA

1 450 M2 15 ML UNIFAMILIAR |
2 300 M2 10 ML UNIFAMILIAR

3 160 M2 8 ML UNIFAM | MULTIFAM
4 90 M2 6 ML UNIFAM | MULTIFAM
5 () ") UNIFAM | MULTIFAM

3 450 M2 15 ML MULTIFAMILIAR |

1 Cormesponden a Habilitaciones Urbanas de Baja Densidad a ser ejecutados en
Zonas Residenciales de Baja Densidad (R1).

2 Corresponden a Habilitaciones Urbanas de Baja Densidad a ser ejecutados en
Zonas Residenciales de Baja Densidad (R2).

3 Corresponden a Habilitaciones Urbanas de Densidad Media a ser ejecutados
en Zonas Residenciales de Densidad Media (R3).

4 Corresponden a Habilitaciones Urbanas de Densidad Media a ser ejecutados
en Zonas Residenciales de Densidad Media (R4).

Fuente: Norma TH-10

3.3.3.3 Proyecto de manzaneo y lotizacion
Se obtuvo como efecto de la habilitacion, de acuerdo con la norma TH.010
del titulo 1I, para la habilitacién urbana tipo 4. Cuenta con los resultados de la
lotizacién de 130 lotes, 19 manzanas, de los cuales 3 son usos de parques, 1 de uso
educacién y 1 de otros usos.
A transcurso, se ofrece el cuadro de dreas y el plano de los lotes correspondientes al

proyecto de estudio.




Tabla: N°3.

Cuadro de las dreas

CUADRO GENERAL DE AREAS
CANT.|  AREA 0
LOTES|  me
AREA BRUTA 30,929.49 | 100.00%
AREA LOTES 130 | 15,418.83 | 49.85%

- LOTE UNIFAM/MULTFAM 10800m2 | 53 | 572400 | 1851%
LOTE UNIFAMMULTFAM 12000m2 | 67 | 8,04000 | 2599%
LOTE UNIFAWMULTFAM IRREG. | 10| 165483 | 535%

AREA APORTES 4,376.56 | 14.15%
RECREACION PUBLICA 3] 247746 [ 801%
EDUCACION 1 90488 | 293%
OTROS USOS 1 99422 | 321%

AREA VIAS (CALLES. PASAJES, JARDINES) 11,134.10 | 36.00%

Fuente: elaboracién propia

DISENO:
El Proyecto de DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE

DEL PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD, cuenta
con un total de 19 Manzanas ( A, B, C,D.E.F, G, H,[,J,K,L,M,N,N, O, P, Q,
R), que ajustan 130 lotes, de estos se tienen 3 de uso parque, 1 de uso educaciény 1

de otros usos, cuyas dimensiones son:
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Tabla: N°4.
Cuadro de lotes y sus dreas

el o Frente I?erema lzquierda VFon do
Descripaidn | ML [Deseripcidn| ML [Deseripeidn | ML | Descripeidn | ML
1 | 160.00m2 | Avenida2 | 8.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 20.00 | Prop. Terc. | 8.00
2 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 3 20.00 Lote 1l 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
A 3 | 120.00m2 | Avenida2 | 6.00 Calle 3 20.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
mel Frente Derecha zquierda Fondo
Descripdon ML |Descripcion | ML |Descaipcion | ML Descripcion ML
B 1 | 133.00m2 | Avenida 2 | 6.65 Lote 2 20.00 calle 3 20.00 | Prop. Terc. | 6.65
B 2 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 3 20.00 Lote 1 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B 3 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 4 20.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B 4 | 12000m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 5 20.00 Lote 3 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B 5 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 6 20.00 Lote 4 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B 6 | 120.00m2 | Avenida2 | 6.00 Lote 7 20.00 Lote 5 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B 7 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 8 20.00 Lote & 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
B g8 | 120.00m2 | Avenida2 | 6.00 Calle 2 20.00 Lote 7 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
wz | Arca Frente Derecha zquierda Fondo
Descripcién | ML |Descripcidn | ML |Descripcidn | ML | Descripcidn [ ML
[ 1 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 2 20.00 Calle 2 | 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
[ 2 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 3 20.00 Lote 1 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
C 3 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 4 20.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
C 4 | 12000m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 5 20.00 Lote 3 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
Cc 5 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 6 20.00 Lote 4 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
C 6 | 120.00m2 | Avenida 2 | 6.00 Calle 1l 20.00 Lote 5 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
D 1 | 120.00m2 | Avenida2 | 6.00 Lote 2 20.00 Calle 1 20.00 | Prop. Tere. | 6.00
D | 2 [12000m2 | Avenida 2 | 6.00 Lote 3 20.00 Lote 1 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
D | 3 [12000m2 | Avenida2 | 6.00 | CalleS/N |20.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
iz | 1t . Frel?‘te Dere_cha Izquie.rda Fon_tlo
Descripdon | ML |Descripeidn| ML |Descripcion | ML | Descripcidn | ML
E 1 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 | Avenida2 |20.00 Lote 2 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 2 | 120.00 m2 Calle 2 6.00 Lotel [20.00 Lote 3 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 3 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote2  [20.00 Lote 4 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 4 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 3 20.00 Lote 5 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 5 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 4 20.00 Lote 6 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 6 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 5 20.00 Lote 7 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E 7 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 6 20.00 Lote 8 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E & | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 7 20.00 Lote S 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
E S | 120.00 m2 Calle 3 24.02] Lote 8 20.00 Lote 10 | 20.00 | Prop. Terc. | 24.023)
E 10 | 142.60 m2 Calle 3 7.13 Lote 9 20.00 Calle 4 20.00 | Prop. Terc. | 7.13
Fuente: elaboracién propia.
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Tabla: N°5.
Cuadro de lotes y sus dreas

Mz Lt | Area Lok =L Lo ronda
Descripdon | ML Descripddn| ML |Descripcion | ML | Descripcion | ML
F 1 |[1037.73m2 | Avenida2 |45.00| calle3 21.13 Calle 2 21.13 | Pasajel |49.23
Y FrEI:lte Dere)cha Izqui?lda Fon)dn
Descripddn ML Descripdgn ML Descripcion ML Descripcion ML
G| 1 |108.00m2 Pasaje1 | 6.00 Calle3  [18.00 Lote 2 18.00 Lote 8 6.00
G| 2 |108.00m2 Pasajel | 6.00 Lote 1 18.00 Lote 3 18.00 Lote 7 6.00
G 3 | 108.00 m2 Pasaje 1 6.00 Lote 2 18.00 Loted 18.00 Lote 6 6.00
G 4 | 108.00 m2 Pasajel |6.00 Lote 3 18.00 | Pasaje2 |18.00 Lote 5 6.00
G | 5 [108.00 m2 Calle4 [6.00 | Pasaje2 |18.00| lote6 |18.00| lote4 |[6.00
G | 6 [108.00m2 Calle4 [600 | lote5 |18.00| lote7 |1800| Llote3 |[6.00
=] 7 | 1028.00 m2 calle a 6.00 Lote 6 18.00 Lote 8 12.00 Lote 2 6.00
G g | 1028.00 m2 Calle 4 6.00 Lote 7 18.00 Calle 3 128.00 Lote 1 6.00
Area
H | 1 |108.00m2 Pasajel | 600 | Pasaje2 [1B.00 Lote 2 18.00 Lote 6 6.00
H | 2 | 10800 m2 Pasaje 1 | 6.00 Lote 1 18.00 Lote3 18.00 Lote 5 6.00
H 3 | 102.00 m2 Pasaje 1 6.00 Lote 2 18.00 Calle 2 18.00 Lote 4 6.00
H | 4 | 108.00 m2 Calle 4 6.00 Calle2 [18.00 Lote 5 18.00 Lote 3 6.00
H | 5 | 108.00 m2 Calle 4 6.00 Lote4 |18.00 Lote & 18.00 Lote 2 6.00
H | 6 | 10800 m2 Callea 6.00 Lote 5 1600 | Pasgie2 |18.00 Lote 1 6.00
e Frer'ne Dere'cha I:qui?rda Fon'dn
Descripdon ML Descripcdon ML Descripcion ML Descripcion ML
I 1 | 120,00 m2 Calle3 6.00 Calle4 |20.00 Lote2 | 20.00 | Prop. Tem. | 6.00
1 2 | 120,00 m2 Calle 2 6.00 Lote 1 20.00 Lote3 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
I 3 | 12000 m2 calle3 [600| lotez |2000| Loted |20.00|Prop. Terc. | 6.00
I | 4 [12000m2 Calle3 [6.00 | loted |2000| Lote5 |20.00|Prop. Ter. | 6.00
I 5 | 12000 m2 Calle3 6.00 Lote 4 20,00 Lote & 20,00 | Prop. Terc. | 6.00
I 6 | 120,00 m2 Calle 3 6.00 lote5 |20.00| Calles 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
Area
J 1 | 108.00 m2 Calle 4 6.00 Calle3 [1B.00 Lote 2 18.00 Lote B 6.00
J | 2 |108.00 m2 Called [600 | Lotel |18.00| Lote3 [1800| Llote7 |[6.00
J | 3 |108.00 m2 calle4 [600| Lotez |1800| Loted |1800| Lote6 |[6.00
J 4 | 108,00 m2 Calle 4 6.00 Lote 3 18.00 | Pasaje3 |18.00 Lote 5 6.00
1 5 | 108.00 m2 Calle 5 6.00 | Pasaje3d |1B.00 Lote 6 18.00 Lote 4 6.00
J | 6 |10800m2 calles [600| Lote5 [1800| Lote7 [1800| lote3 |[6.00
J | 7 |108.00 m2 Calle5 [600| Lote6 |18.00| Lote§ |1800| lote2 |6.00
1] 8 | 108.00 m2 Calle 5 6.00 Lote7 [1B.00| Calle3 18.00 Lote 1 6.00

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla:

N°6.

Cuadro de lotes y sus dreas.

Mz.| Lt. | Area .Fm.'?te Deretcna n.quf?'da _Fo.n,do

Descripcion | ML |Descripddn | ML |Descripcion | ML | Descripcidn | ML

L |1 |90488m2 | Ccalle2 |25.14|Lotes2,13 |36.01| Avenida2 |3601| cCallel | 25.14)
L | 2 [10800m2 | calle2 |6.00| Lote3 |1800| Lotel [1800| Lotel3 |6.00
L |3 [10800m2 | cCalle2 |6.00| Lote4 |1800| Lote2 [1800| Lotel2 |5.00
L |4 |[10800m2 | calle2 |600| Lote5 [1800| Lote3 [1800| Lotell |6.00
L |5 |10800m2 | calle2 |600| Lote6 |1800| Loted4 [1800| Llotel0 |5.00
L |6 [10800m2 | calle2 |6.00| Lote7 |1800| Lote5 |1800| loteS |6.00
L | 7 [10800m2 | cCalle2 |6.00| Pasajed |1800| Lote6 [1800| Lote8 |5.00
L |8 |[10800m2 | callel |6.00| Lote9 |1800| Pasajes |1800| Lote7 |6.00
L |9 [10800m2 | callel1 |6.00| lote10 |1800| lote16 [1800| Lote6 |6.00
L |10 [10800m2 | callel |6.00| Lote1l |1800| lote15 [1800| Lote5 |6.00
L | 11 |10800m2 | callel |6.00| lote12 |1800| lote14 |1800| Iloted |6.00
L |12 [10800m2 | callel |6.00| Lote13 |1800| lote13 |1800| lote3 |6.00
L |13 |10800m2 | callel |600| lote1 [1800| lote12 [1800| lote2 |6.00
Mez.[ Lt | Area Des':n::z: ML Dacn?::c: r ML Des::icu:;:da ML Descﬂ::i:? ML
M| 1 [12000m2 | callel |6.00| Lote2 |2000| Avenida2 |2000| calles/N | 6.00
2 |12000m2 | calle1 |600| lote3 |[2000| tote1 |[2000] calles/N | 6.00
3 |12000m2 | callel |6.00| Lote4a |[2000| Lote2 |[2000| calles/N | 6.00
M| 4 [12000m2 | callel |600| LoteS |2000| Lote3 |2000| CalleS/N | 6.00
M| 5 [12000m2 | callel |6.00| Lote6 |2000| Lote4 |2000| calles/N | 6.00
6 |12000m2 | callel |600| Lote7 |[2000| vLotes |2000| calles/N |6.00
7 |12000m2 | callel |6.00| Lotes |[2000| Lote6 |[2000| calles/N | 6.00
8 |12000m2 | calle1 |600| Lote9s [2000| vrote7 |2000] calles/N | 6.00
9 [864.73m2 | callel |6.00| Lote10 |2000| Lote8 [2000| calles/N | 6.00
M| 10 [12000m2 | callel |600| Lowe1l |2000| Lote |2000| calles/N | 6.00
M| 11 [12000m2 | callel |[600| Lotel2 |2000| lote10 |2000| calles/N | 6.00
12 |12000m2 | callel |600 | Lowe13 [2000| lote11 [2000] calles/N | 6.00
M| 13 [12000m2 | callel |6.00| Loe14 |2000| lote12 |2000| calles/N | 6.00
M| 14 [12000m2 | callel |6.00| Loe15 |2000| lote13 |2000| calles/N | 6.00
M| 15 [12000m2 | Callel |600| Lote16 |2000| Loteld4 |2000| CalleS/N | 6.00
M| 16 [12000m2 | callel |6.00| Lowe17 |2000| Lote15 |2000| calles/N | 6.00
M| 17 [12000m2 | callel |6.00| Loe18 |2000| Lote16 |2000| calles/N | 6.00
M| 18 [12000m2 | callel |6.00| Lowe19 |2000| lote17 |2000| calles/N | 6.00
M| 19 [160.00m2 | Callel [10.73] Avenidal |2064 | lote18 |2000| CalleS/N |5.24

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla: N°7.
Cuadro de lotes y sus dreas.

we| e Avea i ki i Ll
Desaripcion | ML | Descripcion | ML |Descripcion | ML | Descripcion | ML
N |1 |120.00m2 Calle 3 6.00 Calle5 |20.00| Lote2 (20.00| Prop. Terc. | 6.00
N 2 | 120.00m2 Calle 2 6.00 Lote 1 20.00 Lote3 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
N 3 | 120.00m2 Calle 3 6.00 Lote 2 20.00 Lote 4 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
N | 4 | 120.00 m2 Calle 3 6.00 Lote 3 20.00 Lote5 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
N 5 | 120.00m2 Calle 3 6.00 Lote 4 20.00 Lote 6 20.00 | Prop. Terc. | 6.00
N | 6 | 134.90m2 Calle 3 4.00 Lote 5 20.00 | Avenida 1 |20.70 | Prop. Terc. | 9.49
i Izqui
Mz L Area Descn:::nre ML Desc::cr;ha ML Descr1-‘-qp:l::n“:'a ML Descn:;ndt:lo ML
M| 1 |123088m2| calle5 |5023| calle3 |31.38| calle2 |[17.51 Avenidal |52.19
Mz LE ] Area nesalf:;f ML r:es.crli):cr':icnhii ML Dest::iqpl:;::nrda ML Desalrdc:lo ML
0 | 1 |120.00m2 | Avenidal | 8.70 |Prop.Terc. [20.70 | Lote2 |[20.70| Prop. Terc. | 8.70
0| 2 |12000m2 | Avenidal | 6.00 Lotel 20,70 | Lote3 |20.70( Prop. Terc. | 6.00
0 | 3 |120,00m2 | Avenidal | 6.00 Calle2 [2070| cCalle3 |20.70| Prop. Terc. | 6.00
we| e A frenie SR S M
Descripcion | ML | Descripcion | ML |Descripcion | ML | Descripcidn | ML
P 1 | 208.53m2 | Avenidal |1031 Calle 3 20.70 Lote 2 20.64 | Prop. Terc. |10.45
P 2 | 120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 1 20.64 Lote 3 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P 3 |120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 2 20.64 Lote 4 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P 4 | 120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 3 20.64 Lote5 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P 5 | 120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 4 20.64 Lote 6 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P 6 |120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 5 20.64 Lote 7 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P 7 | 120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote 6 20.64 Lote 8 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
P | 8 |120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote7 |20.64| Calle2 |[20.64| Prop. Terc. | 6.00
Mz Lt Area DEWI;::“'CE ML De“::cr;ha ML Desc':?p'i::n'ﬂﬂ ML Descn:c):'l:no ML
Q| 1 ]120.00m2 | Avenidal | 6.00 Calle2 |20.64 Lote 2 20.64 | Prop. Terc. | 6.00
Q| 2 |120.00m2 | Avenidal | 6.00 lotel |20.64| Lote3 [20.64| Prop. Terc. | 6.00
Q| 3 |120.00m2 | Avenidal | 6.00 Lote2 |20.64| lote4 |20.64| Prop. Terc. | 6.00
Q| 4 |994.22m2 | Avenidal [49.71| Lote3 20.64 | CalleS/N |20.64 | Prop. Terc. [49.71

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: N°8.
Cuadro de lotes y sus dreas

Frente Derecha Izquierda Fondo

Mz. Lt - I R = =
Descripcion ML Descripcion ML Descripcion ML Descripcion ML

R 1 | 108.00 m2 Calle 2 6.00 Lote 2 36.08| Lotelf |18.00( LotelS 6.00

R | 2 | 108.00 m2 Calle 2 6.00 Lote3d 18.00| Lotel |18.00( Lotels 6.00

R | 3 |108.00m2 Calle 2 6.00 lote4 |18.00| Lote2 18.00| Lotel3 6.00

R | 4 | 108.00m2 Calle 2 6.00 Lote5 18.00| Lote3 18.00| Llotel2 6.00

R | 5 | 108.00 m2 Calle 2 6.00 Lote6 |18.00| Llote4 |[1B.00| Lotell 6.00

R | & | 108.00m2 Calle 2 6.00 Lote7 18.00( Lotes 18.00| LotelD 6.00

R 7 | 108.00 m2 Calle 2 6.00 | Pasajed [1800| Lote6 1800 Lotes 6.00

R | 8 | 180.30 m2 Calle2 |[12.48( Avenidal [18.58| Lote7 [1B.00| Lote9 7.55

R | 9 |199.50m2 Calle 1 8.62 lote10 [18.00) Avenidal |18.58| Lotes7.8 [13.55

R | 10 | 108.00 m2 Calle 1 600 | lotell |18.00| Lotel5 [1B.00| Loteé 6.00

R | 11 | 108.00 m2 Calle 1 6.00 | lotel2? |18.00| Loteld4 [1B.OO| Lotes 6.00

R | 12 | 108.00 m2 Calle 1 600 | Llotel3 [1800| Llotel3 |1800| Loted 6.00

R | 13 | 108.00 m2 Calle 1 6.00 [ Loteld |18.00( Lote1? |18.00| lote3 6.00

R | 14 | 108.00 m2 Calle 1 600 | lotelS |18.00( Loteld ([1BODO| Lote2 6.00

R | 15 | 108.00 m2 Calle 1 600 | loteld [18.00| Lotel3d |18.00( Lotel 6.00

R | 16 | 208.85 m2 Calle 1 5.80 | Pasajed |36.00( Lotes 1,15 [36.00| Calle2 5.80

Fuente: elaboracién propia.

Diseiio de pavimentacion
El proyecto de pavimentacion se trabajard de acuerdo a las caracteristicas y
especificaciones recomendadas por el EMS y son las siguientes:
. Disefio de pavimento flexible
Carpcﬁisﬁiltica: 5.00 cm (2 pulg.)
Base: 20.00 cm (8 pulg.)
Sub base: 20.00 cm (8 pulg.)
. Disefio de pavimento rigido (f'c=210 Kg/em2)
Losa de concreto: 17.50 cm (7 pulg.)
Base: 20.00 cm (8 pulg.)
. Disefio de pavimento adoquinado
Alto de adoquin: 6.00 cm.
Cama de arena: 3.00 cm.

Base y Sub rasante: 20.00 cm.
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3.5

Diseiio de agua potable y alcantarillado para la habilitacion sostenible

3.5.1 Agua potable
3.5.1.1 Cdlculos previos al modelamiento

Poblacion futura:

Entonces para afio 2042 tendremos una poblacién de 709 habitantes

Dotacién domiciliaria:

Se considerard para metodo con empalme domiciliarias una dotacién de 180
I/hab/dia, en clima frio y de 220 I/hab/dia en clima mesurado y cdlido. (norma O.S.
100, CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA).

Por lo tanto, tendremos una dotacion domestica de 220 L/hab/dfia.

Dotacién domiciliaria= 709 * 220 L/hab/dia= 155,980 .00 L/dia

Dotacién para parques:

Es nuestro proyecto contamos con 3 parques los cuales hacen un total de 2,477.46
m2 (0.25 ha.), los cuales tienen una dotacién de 2 L/d por m2. (segiin norma IS. 010
del RNE).

Dotacion total de dreas verdes = 2,477.46 m2*2 1/d por m2= 4954 92 L/dia.
Dotacién para Educacién:

El drea designada para el colegio tendra una cantidad de 50 alumnos, con una
dotacion de 100 L/dia. (segiin norma IS. 010 del RNE).

Dotacién para Educacién= 100 L/dia*50= 5000 L/dia

Dotacién para OU:

El drea designada estd prevista para albergar una cantidad de 100 asientos, con una
dotacion de 3 L/dia (segtin norma IS. 010 del RNE).

Dotacién para Educacion= 3 1/dfa*100= 300 Lidia

Dotacién total:

DT= 155,980.00 L/dia+4954.92 L/dia+5000 L/dia+300 L/dia.

Tenemos una dotacion total de 166,234 92 L/dia (166.23 m3/dia).

CAUDALES DE DISENO

CAUDAL MEDIO (Qm):

Tomando en cuenta la asignacion y la poblacién futura, se determing el caudal medio
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de la siguiente manera:

Qm: DOTACION * PF / 86400

Cm: 192 /s

CAUDAL PROMEDIO (Qprom):

Qm: 1.92 1/s/(1-0.2)

Qprom: 241 L/s

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DIARIO
Miximo multiplicador diario, K1 = 1,30
=1yz=13241=3,13 /seg

CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO HORARIO
Coeficiente de cantidad maximo diario, K2 = 1.8
Qmh =K2 * Qprom = 1.8 * 241 =433 lt/seg
CALCULO DEL CAUDAL UNITARIO

AREA DEL TERRENO = 3.0929 ha.

Qu = Qmbh / Area del terreno = 4.33 / 3.0929 ha = 1.40 It/seg*ha

3.5.1.2 Modelamiento mediante el uso de WaterCad V10
Nuestro proyecto consta de 15 nodos de los cuales calcularemos el caudal en
cada uno de ellos, con 2 métodos:
Método de las Areas
Este prooewiento reside en determinar el caudal en cada nudo examinar su zona de

influencia. El caudal en el nodo es:

Qi=Qu * Ai
Donde el caudal unificado de terreno se calcula por:
Qu =Qmh /At

Donde:

Qu: Caudal unificado superficial (L/s/Ha)

Qi: Caudal en el nudo “i” (L/s)

Qmh: Caudal maximo horario del proyecto (L/s)
Ai: Area de influencia del nodo “i” (Ha)

At: Terreno total del proyecto (Ha)
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Figura: N°8.
Areas de dotacion

Fuente: elaboracién propia

Tabla: N°9.
Cuadro de nudos de dotacion
NODO {:‘2;:) area ha

J1 115.43 0.0888
J2 115.300 0.3554
J3 115.090 0.1979
J4 115.220 0.1532
J5 114.780 0.1975
J6 114.240 0.2579
J7 113.610 0.2283
J8 113.040 0.2136
J9 113.110 0.0554
J10 115.310 0.0612
J11 114.640 0.1833
J12 114.100 0.2475
J13 113.330 0.1836
J14 112.960 0.2147
J15 112.970 0.4546
™ 120.000

Fuente: elaboracion propia.
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Donde el caudal unitario:
Qu =Qmh /At
Qu=4.33L/s/3.0929 Ha= 140 L/s.Ha

Teniendo el caudal unitario procedemos a calcular el caudal en cada nodo.

Tabla: N°10.
Cuadro de nodos de dotacion
NODO {;g;ﬁ} area ha Qs
J1 115.43 0.0888 0.124
J2 115.300 0.3554 0.497
J3 115.090 0.1979 0.277
J4 115.220 0.1532 0.214
J5 114.780 0.1975 0.276
J6 114.240 0.2579 0.361
J7 113.610 0.2283 0.320
J8 113.040 0.2136 0.299
J9 113.110 0.0554 0.078
J10 115.310 0.0612 0.086
J11 114.640 0.1833 0.257
J12 114.100 0.2475 0.346
J13 113.330 0.1836 0.257
J14 112.960 0.2147 0.301
J15 112.970 0.4546 0.636
T1 120.000
SUMATORIA|  3.0929 4.33

Fuente: elaboracion propia.




Método segiin norma de IS. 010 del RNE
A fin de este método tomaremos un cuadro descrito en la norma IS. 010 del RNE.

Con el cual segin el drea de las viviendas en nuestro proyecto tendrd una dotacién

establecida.
Figura: N°9.
Cuadro de dreas segiin dotacion
Area total del lote en m? Dotacién Lid
Hasta 200 1500
2012300 1700
3012400 1900
4012500 2100
501a600 2200
601a700 2300
7012800 2400
8012900 2500
90121000 2600
100121200 2800
1201 a2 1400 3000
140121700 3400
170122000 3800
2001 a 2500 4500
2501 a 3000 5000
Mayores de 3000 5000méleOUdporcadalOOrere
superficie adicional.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Tabla: N°11.
Tabla de dotacion segiin planos de manzaneo y lotizacion. (Mz:A - Mz:G).

MANZANA LOTE AREA DOTACION
1 160.00 m2 1500 L/d
A 2 12000 m2 1500 L/d
3 120.00  m2 1500 L/d
1 133.00 m2 1500 L/d
2 120.00 m2 1500 L/d
3 12000 m2 1500 L/d
B 4 12000  m2 1500 L/d
5 120.00  m2 1500 L/d
6 120.00 m2 1500 L/d
7 120.00 m2 1500 L/d
8 120.00  m2 1500 L/d
1 120.00  m2 1500 L/d
2 120.00 m2 1500 L/d
C 3 120,00  m2 1500 L/d
4 120.00 m2 1500 L/d
5 120.00 m2 1500 L/d
6 120.00 m2 1500 L/d
1 12000 m2 1500 L/d
D 2 120.00  m2 1500 L/d
3 162.00 m2 1500 L/d
1 120,00 m2 1500 L/d
2 120.00 m2 1500 L/d
3 120.00 m2 1500 L/d
4 120.00 m2 1500 L/d
E 5 120.00 m2 1500 L/d
6 120.00 m2 1500 L/d
7 12000 m2 1500 L/d
8 120.00  m3 1500 L/d
9 12000 m4 1500 L/d
10 14260 m2 1500 L/d
F 1 1037.73 m2| 207546 Lid
1 108.00 m2 1500 L/d
2 108.00 m2 1500 L/d
3 108.00 m2 1500 L/d
G 4 108.00 m2 1500 L/d
5 108.00 m2 1500 L/d
6 108.00 m2 1500 L/d
7 108.00 m2 1500 L/d
8 108.00 m2 1500 L/d

Fuente elaboracién propia
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Tabla: N°12.
Tabla de asignacion segiin planos de manzaneo y lotizacion. (Mz:H — Mz:L)

1 10600 m2] 1500 U/
2 10800 m2| 1500 L/

H 3 108.00 m2 1500 L/d
4 10800 m2| 1500 Ud

5 108.00 m2 1500 L/d

6 108.00 m2| 1500 Ud

1 120.00 m2 1500 L/d

2 12000 m2| 1500 Ud

| 3 12000 m2| 1500 L/
4 12000 m2| 1500 L/

5 12000 m2| 1500 Ld

6 12000 m2[ 1500 Ui

1 10800 m2| 1500 Ld

2 108.00 m2 1500 L/d

3 10800 m2| 1500 Ud

J - 108.00 m2 1500 L/d
5 10800 m2| 1500 Ud

6 108.00 m2 1500 L/d

7 10800 m2| 1500  Lid

8 108.00 m2 1500 L/d

1 10800 m2| 1500 L/

2 108.00 m2 1500 L/d

K 3 108.00 m2| 1500 U/d
- 108.00 m2 1500 L/d

5 10800 m2| 1500 Ud

6 10800 m2| 1500 Ui

1 90488 _m2| 495492 Lid

2 10800 m2| 1500 L/

3 10800 m2[ 1500  Lid

4 10800 m2| 1500 Lid

5 10800 m2| 1500 _ L/d

6 108.00 m2 1500 L/d

L 7 10800 m2| 1500 U/d
8 108.00 m2 1500 L/d

9 108.00 m2| 1500  L/d

10 108.00 m2 1500 L/d

11 10800 m2| 1500 L/d

12 108.00 m2 1500 L/d

13 10800 m2| 1500 Ld

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: N°13.
Tabla de asignacion segiin planos de manzaneo y lotizacion. (Mz:M — Mz:R)

1 120.00  m2 1500 Ld

2 120.00  m2 1500 Lid

3 120.00 m2 1500 Lid

4 120.00  m2 1500 L/d

5 120.00  m2 1500 L/

6 120.00  m2 1500 Lid

7 120.00  m2 1500 Lid

8 120.00  m2 1500  Ld

9 120.00  m2 1500 Lid

M 10 120.00  m2 1500 Lid
11 120.00  m2 1500 Lid

12 120.00  m2 1500 Lid

13 120.00 m2 1500 Lid

14 120.00  m2 1500 Lid

15 120.00  m2 1500 Ld

16 120.00  m2 1500 Lid

17 120.00  m2 1500 Lid

18 120.00  m2 1500 Lid

19 160.00  m2 1500 L/d

1 120.00 m2 1500 Lid

2 120.00  m2 1600 Lid

N 3 120.00  m2 1500  Ld
4 120.00  m2 1500 Lid

5 120.00 m2 1500 Lid

6 13490 m2 1500 Lid

N 1 1230.88 m2| 2461.76 Lid
1 17400 _m0 1500 Lid

(o) 2 120.00 _m1 1500 Lid
3 120.00  m2 1500 Lid

1 20853 m2 1700 Lid

2 120.00  m2 1500 Lid

3 120.00  m2 1500 Lid

P 4 120.00 _m2 1500 L/
5 120.00  m2 1500 Lid

6 120.00  m2 1500 Lid

7 120.00 _m2 1500 Ld

8 120.00  m2 1500 Lid

1 120.00 m2 1500 Lid

Q 2 120.00  m2 1500 Lid
3 120.00 _m2 1500 Lid

4 994.22 m2 1000 Lid

1 108.00 m2 1500 L/

2 108.00  m2 1500  Ld

3 108.00 m2 1500 L/

4 108.00 m2 1500 Lid

5 108.00  m2 1500 Lid

6 108.00  m2 1600 Lid

7 108.00 m2 1500 Lid

R g 18030 'm2 500 Lid
9 19950 m2 1500  Ld

10 108.00 m2 1500 Lid

11 108.00 m2 1500 L/

12 108.00  m2 1800 L/d

13 108.00 m2 1500 L/d

14 108.00 m2 1500 Lid

15 108.00 m2 1500  Lid

16 20885 m2| 4177 Ud
COLEGIO 904.88 m2| 495492 Lid
PARQUE (1) 1037.73 m2| 207546 Lid
PARQUE (2) 123088 m2| 246176 Lid
PARQUE (3) 20885 m2| 4177 Ld

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: N°14.
Resolucion de la demanda en OADA TUBERIA.

DETERMINACION DE LADEMANDA EN CADA

DETERMINACION DE LADEMANDAEN CADA

Fuente: elaboracién propia.
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TUBERIA TUBERIA
DEMAND| DEMANDA |DEMANDA DEMAND| DEMANDA [PEMANDA
@ (In) | TRAMO VIV. A (Lid) (Lis) I((I.I::,l @ (In) | TRAMO VIV. A (Uid) (Lis) r:.:}:]l
D1 1500 0.017 M1 1500 0.017
2 |42 p2 1500 0.017 0.052 M2 1500 0.017
D3 1500 0.017 M3 1500 0.017
c1 1500 0.017 M4 1500 0.017
c2 1500 0.017 M5 1500 0.017
> | Jsgs | C3 1500 | 0017 | ;404 M6 1500 0.017
c4 1500 0.017 M7 1500 0.017
c5 1500 0.017 M8 1500 0.017
ce 1500 0.017 Mg 1500 0.017
B1 1500 0017 2 |y2-g15/_M10 | 1500 0.017 0347
B2 1500 0.017 M11 1500 0.017
B3 1500 0.017 M12 1500 0.017
B4 1500 0.017 M13 | 1500 0.017
2 |J3-J4 | BS5 1500 0.017 0.163 M14 1500 0.017
B6 1500 0.017 M15 | 1500 0.017
B7 1500 0.017 M16 | 1500 0.017
B8 1500 0.017 M17 | 1500 0.017
F1 2075.5 0.024 M18 1500 0.017
E1 1500 0.017 M18 | 1500 0.017
> | yaus |_E2 1500 0017 0.069 M20 | 1500 0.017
E3 1500 0.017 G1 1500 0.017
E4 1500 0.017 G2 1500 0.017
E5 1500 0.017 G3 1500 0.017
E6 1500 0.017 2 |J5-011| o4 1500 0.017 0.122
E7 1500 0.017 H1 1500 0.017
2 | 9598 g 1500 0.017 o100 H2 1500 0.017
E9 1500 0.017 H3 1500 0.017
E10 1500 0.017 G5 1500 0.017
11 1500 0.017 G6 1500 0.017
12 1500 0.017 G7 1500 0.017
13 1500 0.017 G8 1500 0.017
2 | deT 14 1500 |  0.017 0104 J1 1500 0.017
15 1500 0.017 J2 | 1500 0.017
16 1500 0.017 J3 1500 0.017
N1 1500 0.017 2 |6z J4 1500 0.017 0243
N2 1500 0.017 H4 1500 0.017
N3 1500 0.017 H5 1500 0.017
2 | J7-J8 | N4 1500 0.017 0.133 H6 1500 0.017
N5 1500 0017 K1 1500 0.017
NGB 1500 0.017 K2 1500 0.017
N1 2461.8 0.028 K3 1500 0.017
o1 1500 |  0.017 J5 1500 0.017
2 | J8-J9 o2 1500 0.017 0.052 J& 1500 0.017
o3 1500 0.017 J7 1500 0.017
Al 1500 0.017 2 |J7-J13 J8 1500 0017 0.122
2 |J4J10] A2 1500 0.017 0.052 K4 1500 0.017
A3 1500 0.017 K5 1500 0.017
2 33011 L1 4954 .9 0.057 0.057 K6 1500 0.017
L2 1500 P1 1700 0.020
L3 1500 P2 1500 0.017
5 | 911 L4 1500 0.104 P3 1500 0.017
J12 L5 1500 2 |s1a-08_P4 1500 0.017 0141
L6 1500 P5 1500 0017
L7 1500 P& 1500 0.017
R16 | 417.7 P7 1500 0.017
R1 1500 P8 1500 0.017
R2 1500 Qi 1500 0.017
R3 1500 J1s- Q2 1500 0.017
2 ':1123 R4 1500 ot09 | 2 | sa Q3 1500 0.017 o054
R5 1500 Q4 1000 0.012
2? ::gg 188100.8| TOTAL(LIS): | 2142
R8 1500




Tabla: N°15.
Cuadro de determinacion de la demanda de los nudos

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADANODO

— TRAMOS DEMANDA | DEMANDA

CONCURRENTES (LIs) TOTAL (L/s)

NI J1J2 P1 0.052 0.052 Us|
J1-2 P1 0.052

J2 J2-J3 P2 0.104 05035 LUs
J22315 P18 0.347
J2-13 P2 0.104

J3 J3-J4 P3 0.163 0324 Us
J311 P10 0.057
J3-J4 P3 0.163

J4 J4-J10 P4 0.069 0.284 LUs
J4-J5 P9 0.052
J4-J5 P4 0.069

J5 J5-06 P5 0104 0295 Ls
J511 P14 0122
J5-J6 P5 0.104

J6 JB-J7 P6 0.104 0451 Us
J6-J12 P15 0243
J6-J7 P6 0.104

J7 J7-J8 P7 0.133 0358 LUs
J7-013 P16 0.122
J7-J8 P7 0133

Ja Je-Jo P8 0.052 0326 LUs
J14-08 P17 0.141

Jg J8-J9 P8 0.052 0052 Us

J10 J4-010 PO 0.052 0052 LUs
Jaa P10 0.057

J11 J11-J12 P11 0.104 0283 LUs
J5-J11 P14 0,122
J1112 P11 0.104

J12 J12-)13 Pi2 0.109 0456 LUs
J6-J12 Pi5 0.243
J12-J13 P12 0.109

Ji3 J14-13 P13 0.000 0231 Us
JT-13 P16 0.122
J13J14 P13 0.000

J14 J14-)15 P19 0.064 0205 LUs
J14-J8 P17 0141
J2-J15 L] 0347

J15 TR 515 5068 0411 Us

TOTAL(L/s): | 4.2329|L/s

Fuente: elaboracion propia.

Al comparar la demanda total de cada método tomaremos la demanda mayor
que esde 433 L/s
Realizamos unos cdlculos para tener como referencia tendremos una tuberia de 2

pulgadas.
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Tabla: N°16.
Determinacion de demanda

|CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) K2 | 0.0043/ m3/s
N INICIAL TANQUE 130,00 m.s.n.m
NIVEL DE NODO 1 115.43 m.s.n.m
HF 14.57 m
LONGITUS DE TRAMO 200.00 m
PENDIENTE 0.073 m/m
COEFICIENTE "C" 150.00
DIAMETRO DE TUBERIA 0.0523

52.30 mm
usamos DN 63.m|rm1 2"
PENDIENTE FINAL"S" 0.029 m/m
Hf 5.89 m
[VELOCIDAD 1.39]m/s

Fuente: elaboracién propia.

35.13 Cowdemcién para el diseiio 8
Para el correcto disefio del abastecimiento de agua y red de abastecimiento de

aaa se tuvo en cuenta las siguientes recomendaciones de la norma técnica OS.050.

* La presion estatica no debe superar los 50 m de columna en ningiin punto de la red

y en condiciones de maxima carga horaria, la presion dindmica no debe ser inferior

m de columna. (segtin OS.050) especificaciones.

*Diametro minimo de la tuberia principal serd de 75 mm. (segin norma técnica

0S.050).

*La velocidad de flujo Debe limitarse a 3,00 m/s para evitar la erosion por exceso de

velocidad. (segiin OS.050) especificaciones.

* El recubrimiento minimo en la parte superior de la tuberia sera de 1,00 m y en aceras

o calles estrechas donde no haya trafico se podra aceptar un recubrimiento minimo

da),t’JO m en la parte superior de la tuberia.

* Todos los proyectos de agua potable se han hecho con el programa WaterCAD.

3.5.1.4 Diseiio en el software WaterCad V10
Configuramos unidades en el sistema internacional, la presién cambiar a metros

por columna de agua.
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Figura: N° 10.

Configuracion de WaterCad

Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling ProjectWise Engine
K Seve As.. |3 Load.. | ") Reset Defaults ~
Default Unit System for New Hydraulic Mcdel sl ~
Label Unit splay | Format -
39 Head m 2 Number
40 Headloss m 2 MNumber
41 Inertia kg-m2 3 Number
42 Length m 2 Number
43 Length - Short mm 1 MNumber
44 Main Score 1] Number
45 Mass per Area kg/ha 3 MNumber
46 Mass per Energy kg/kWh 2 MNumber
47 Mass Rate ma/s 2 Number
48 Mass Rate - Large kg/day 2 Number
49 Molar (Bulk) mole /L 2|  Sdentific
S0 Molar (Wall) mole fm2 2 Sdentific
51 MNone None 1] Number
52 Number 0 Number
53 Percent % 1 Number
54 Pipe Slope mfm 3 Mumber
55 Populabon Capita 1] Mumber
56 Power IL 1 Number
Mme m H20 [1] Number I
eSsUTe Lo5S Te T Nomber
59 Pressure Loss Gradient Pafm 2 MNumber
60 Ratio 3 Number o
Concat | [ 1o

Fuente: elaboracién propia.

Creamos el prototipo del disefio. Que son las especificaciones de los elementos.
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Figura: N°11.
Configuracion de WaterCad

k Prototypes

OXp= #FEE YO
3 Pee
 Lateral
¥ Junction
 Hydrant
¥ Tark
* Reservoir
: Tap
2 Customer Meter
' Pump
* SCADA Blement
¢ Pump Station
Variable Speed Pump Battery
PRV
i PSV
PBY
s FCV
TCV
GPV
2 |solation Vaive
Soot Blevation

Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°12.
Configuracion de WaterCad

Properties - Pipe - Pipe Prototype - 1(31) Bn
| Je e m
~| 0 -4
~ Failure History
Number of Breaks 0
Use Local Duration of P False
0
Pipe Break Group <None>
Cost of Break (S/) 0.00
v Initial Setfings
Status (Initial) Open
v  Physical
Zone <None>
Diameter (mm) 750
Material PVC
Hazen-\Williams C 1500
“Has User Uehned Lengl False |
Has Check Valve? False
Specify Local Minor Lot True
Minor Loss Coefficient ( 0.000
Installation Year 0
v Transient (Physical) M
\Wave Speed (m/s) 0.00
v Water Quality
Specify Local Bulk Rea: False
0.000
Specify Local Wall Rate False
13
’ ;
7

Fuente. Elaboracion propia.
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Especificamos las opciones de cdlculo (método que calculara las perdidas en las
tuberias).

Figura: N°13.
Configuracion de WaterCad

Ox k=@

[ = Steady State/EPS Soiver
{# Base Calculation Options
Transient Solver
{#4 Base Calculation Options

Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°14.
Configuracion de WaterCad

[ Properties - Calculation Options - Base Calculation Options (20)

v @ @
v]|P -
-
20
Label Base Calculation Options
Notes
Friction Method Hazen-Wiliams I
Uutput Selection Set <Al
Calculation Type Hydraulics Only
v Adjustments
Demand Adjustments None
Unit Demand Adjustments Hone
Roughness Adjustments None
~ Calculation Flags
Display Status Messages? True
Display Calculation Flags? True

Display Time Step Convergence Info” True
~ Calculabion Times

lati rt 01/01/2000
Time Analysis Type Steady State I
5€ SIMEI€ CONTOIS Quing 51880y 56 T

|s EPS Snapshot? False
Start Time 00:00-00
~  Hydraulics
Engine Compatibility WaterGEMS 2.00.12

Use Linear Interpolation For Multipoir False
Convergence Check Frequency 2

Convergence Check Cut Off 10

Damgping Limit 0.000

Trials 40

Accuracy 0.0m

Emitter Exponent 0.500
1 quid ater at 20C(
[i  Liquid Kinematic Viscosity (m?/s) 1.004e-006
L Liquid Specific Gravity 0.958

Minimum Possible Pressure (m H20: -10
Use Pressure Dependent Demand?  False
[ Calculate Customer Results? False

Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°15.
WaterCad, plano previamente guardado en dxf.
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fuente: elaboracién propia.
Figura: N°16.
WaterCad, guardar en carpeta el plano en dxf.
" Background Layers ﬂ

Fuente: elaboracién propia.

Dibujamos los nodos y tuberias segtin el plano exportado del dxf, teniendo en

cuenta numeracion y direcciones.
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Figura: N°17.
WaterCad, plano de nudos y tuberia

/ b /
r‘l/ / /
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el / /
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fuente: elaboracion propia

Procederemos a colocar las demandas, elevaciones, didmetro y longitudes en cada
nodo y tuberias de acuerdo a lo calculado anterior mente.
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Tabla: N°17.
Calculo de demandas.

NODO COTA area ha Qs
(msnm)
J1 115.43 0.0888 0.124
J2 115.300 0.3554 0.497
J3 115.090 0.1979 0.277
J4 115.220 0.1532 0.214
J5 114.780 0.1975 0.276
J6 114.240 0.2579 0.361
J7 113.610 0.2283 0.320
J8 113.040 0.2136 0.299
J9 113.110 0.0554 0.078
J10 115.310 0.0612 0.086
J11 114.640 0.1833 0.257
J12 114.100 0.2475 0.346
J13 113.330 0.1836 0.257
J14 112.960 0.2147 0.301
J15 112.970 0.4546 0.636
T 120.000
SUMATORIA 3.0929 4.33
fuente: elaboracion propia.
Figura: N°18.
Calculo de demanda en WaterCad.
[ % Demand Control Center - o
[O-%X D &-0 n|E- s~
| Junctions Hydrants Tanks Surge Tanks Customer Meters
| D Label < D"“ﬁga”‘} Pattern (Demand) Zone
1 ] 0.12 Fixed <hone>
2 33 )2 0.50 | Fixed <Nore >
113 |3 0.28 Foed <MNone>
4 354 0.21  Fixed <None >
s 36 )5 0.28 Fixed <MNore >
] 37 )36 0.36 Fed <MNore >
7 3 )7 0.32 Foed <Nore>
8 9 )8 0.30  Fived <Nore >
9 40 )48 0.08 Foed <Mone >
10 41 )10 0.09 Fed <None >
11 42 )11 0.26 Fued <Nome >
12 43 12 0.35 Ficed <None >
a 13 44 )13 0.26 Fixed <MNone >
I E5 45 )-14 0.30 | Fixed <None >
| 15 46 )-15 0.64 Fed <MNone >

fuente: elaboracion propia.
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Una vez que ingresamos todos los parimetros, procederemos a validar y procesar

el disefio en el software.

Figura: N°19.
Configuracion de WaterCad

Home Layout

Eja [S¢ Alternatives
EE [ Options

Scenarios

-

Compute

Analysis Components View |

- | Validate | [8] Notifications
Ej E Times @ Alerts
£ Summary

Calculation

Fuente elaboracion propia.

Figura: N°20.
Configuracion de WaterCad

Fuente: elaboracién propia
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Figura: N°21.
Configuracion de WaterCad

“ Home Layout Analysis Components View |
BE] E"Alternatives e Validate [8] Notifications
EI—C_‘I Options u B4 Times (B Alerts
Scenarios Compute
v o £ Summary
Calculation

Fuente: elaboracion propia

Figura: N°22.
Configuracion de WaterCad

bt T e i s
S (RS-

Bl 5 tsome sou coatcs [ 0om>s

fuente: elaboracion propia
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Tabla: N°18.
Configuracion de WaterCad. Reporte de caudal, velocidad, longitud y didmetro

Label Diameter Flow Velocity Length (User
(mm) (L/s) (m/s) Defined)
(m)

P-1 81.4 4,205 0.81 25.20
P-2 81.4 1.996 0.38 51.81
P-3 81.4 0.730 0.14 56.70
P-4 81.4 0.430 0.08 31.33
P-5 81.4 0.366 0.07 41.20
P-6 81.4 0.150 0.03 47.40
P-7 81.4 0.030 0.01 40.90
P-8 81.4 0.078 0.01 23.29
P-9 81.4 0.086 0.02 22.50
P-10 81.4 0.990 0.19 31.33
P-11 81.4 0.520 0.10 41.21
P-12 81.4 0.029 0.01 47.41
P-13 81.4 0.428 0.08 24.90
P-14 81.4 0.213 0.04 130.65
P-15 81.4 0.144 0.03 57.03
P-16 81.4 0.200 0.04 57.47
P-17 81.4 0.347 0.07 57.97
P-18 81.4 1.712 0.33 60.27
P-19 81.4 1.076 0.21 53.47

21 81.4 4.329 0.83 200.00

fuente: elaboracion propia

Tabla: N°19
Configuracion de WaterCad. Reporte en los nodos, en los cuales involucra demanda,
presion y elevacion

Label Elevation Demand Pressure

(m) (L/s) (m H20)
J1 115.43 0.124 13
J-2 115.30 0.497 13
J-3 115.09 0.277 13
J-4 115.22 0.214 13
J-5 114.78 0.276 13
J-6 114.24 0.361 14
37 113.61 0.320 14
)-8 113.04 0.299 15
J9 113.11 0.078 15
J-10 115,31 0.086 13
J-11 114.64 0.257 13
J-12 114.10 0.346 14
J-13 113.33 0.257 15
J-14 112.96 0.301 15
J-15 112,97 0.636 15

Fuente: elaboracién propia.
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Perfiles de los ramales de agua potable por tramos

Figura: N°23.
Configuracion de WaterCad. Tramos J1-J2, J2-J3, J4-J10

[3-1115.43) Profile - 1

11575

115.40 i
T 11535 3-10 115.
€ 115.30 ‘o ;
& = -
£ 115.25 ""'\-\\‘.. 1-4 115:22
2 115.20 S b
- 2 =

115.15 R PERTLIE

115(3-1 10.43] N

510 =

3 10

g 10 T 7

=i ]2;:]0'0 3-3 10.03

4

3 o

10

2 [=23.85)

» 10

& o 3-10 9.7

10
0.00 20,00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
Distance (m)
[[@_Base -Pressure W Base - Elevatiol

Fuente: elaboracion propia

Figura: N°24.
Configuracion de WaterCad. Tramos J4-15; J5-J6, J6-J7; J7-J8.

J-1115.43 Profile - 1

11535

115.40 i
115.35 1} J-10 115.
115.30 u

e el 3-4 115.22}
115.20 B A

115.15 SR EBETHT] g
115[3-1 10.43] T

10 @
10
2 3-2 10.07

ol 2R

10 o
[<sss]
10

J-10 9.7
1 "

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
Distance (m)

[@- Base -Pressure -l- Base - Elevatioj

Elevation {m)

Pressure (m H20)

Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°25.
Configuracion de WaterCad. Tramos J3-J11,J11-J12, J12-J13, J13-J14.

33 Profile - 3
115.00 .'*-\_H
E 11450 S
2 ==
£ 114.00 . N
= —— -]
T 113.50 1--.H__@
L 1-14
113.00 -
=2 GE o
& o
12
E Gaz]
et 8]
g1 o
o 1-3
10
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
Distance (m)
|_l Base - Elevation-@}- Base - Pressure]

Fuente: elaboracién propia.

Figura: N°26.
Configuracion de WaterCad. Tramo J2-J15.

EI Profile - 4
_115.00 T
£ =i
< 114.50 T
c T
% 114.00 ——
H pte
T 113.50 e
-‘--1""‘-\_ J-15
113.00 =1 3-15
&
o 12
g
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tn
@
v
e
10
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
Distance (m)
[ Base - Elevation @ _Base - Pressure]

Fuente: elaboracion propia.




Figura: N°27.

Configuracion de WaterCad. Tramos J15-J14, J14-J8, J8-J9.

Profile - 5

Elevation {(m)

Pressure (m H20)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
Distance (m)

[_I Base - Elevation - Base - Pressure]

100.00

120.00

Fuente: elaboracién propia.

Figura: N°28.
Configuracion de WaterCad. Tramo J11-J5.

Profile - 8

114.78
114.76
114.74 P
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Fuente: elaboracion propia




Figura: N°29.
Configuracion de WaterCad. Tramo J12-J6.

Profile - 8

114.24
114.22 et
114.20 foar
114.18 e

114.16 e

114.14 e

114.11 J-12 | J____..f"’
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Fuente: elaboracién propia

Figura: N°29.
Configuracion de WaterCad. Tramo J13-J7.

Profile - 10 ,—‘J_? 1136
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Fuente: elaboracién propia




3.52 Alcantarillado
3.5.2.1 Calculos previos al modelamiento

Poblacion futura:

Entonces para afio 2042 tendremos una poblacion de 709 habitantes

Dotacién domiciliaria:

Se considerara para sistemas con conexiones domésticas - 180 I/hab/d en climas
frios y 220 l/persona/dia en climas templados y célidos. (Norma OS 100, NOTAS
CLAVE SOBRE EL DISENO DE INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO).
Por lo tanto, tendremos una dotacién domestica de 220 L/hab dia.

Dotacion domiciliaria= 709 * 220 L/hab dia= 155,980.00 L/dia

Dotacién para parques:

Es nuestro proyecto contamos con 3 parques los cuales hacen un total de 2,477 .46
m2 (0.25 ha.), los cuales tienen una dotacién de 2 L/d por m2. (segiin norma IS. 010
del RNE).

Dotacion total de dreas verdes= 247746 m2*2 L/d por m2= 4954 92 1 /dia.

Dotacién para Educacién:

El drea designada para el colegio tendra una cantidad de 50 alumnos, con una
dotacién de 100 L/dia. (segiin norma IS. 010 del RNE).
Dotacién para Educacion= 100 L/dia*50= 5000 L/dia

Dotacién para OU:

El drea designada estd prevista para albergar una cantidad de 100 asientos, con
una dotacién de 3 L/dia (segtin norma IS. 010 del RNE).
Dotacién para Educacion= 3 L/dia*100= 300 L/dia

Dotacion total:
DT=155980.00 L/dia+4954.92 L/dia+5000 L/dia+300 L/dia
Tenemos una dotacion total de 166,234 .92 L/dia (166.23 m3/dia)




CAUDALES DE DISENO
Caudal Promedio (Qprom):
QPromedio = C * P = Dot / 86400
Donde:

Q = Caudal promedio (1/s)

C = Coeficiente de regreso (0.80)

P = Poblacion de disefio o futura

VIVIENDAS:
QPromedio = 0.80 = 709 * 220 / 86400 = 1.44 lt/seg

COLEGIO:
QPromedio = 0.80 * 50 * 100/ 86400 =0.047 It/seg

OTROS USOS:
QPromedio = 0.80 * 100 * 3 /86400 =0.003 [t/seg

PARQUES:
QPromedio P1 =0.80  1037.73 » 2 /86400 =0.019 it/seg
QPromedio P2 =0.80 » 1230.88 * 2/ 86400 =0.023 It/seg
QPromedio P3 = 0.80 * 208.85 * 2/ 86400 = 0.004 It/seg
QPromedio Total = 1.44+0.047+0.00340.019+0.023+0.004
QPromedio Total = 0.1167 [t/seg
Calculo Del Caudal Maximo Horario:

Coeficiente de caudal maximo horario, K2=1.8
Qmh = K2 * Qprom
Qmh=18*0.1167 =0.21 lt/seg

Calculo Del Caudal Infiltracién:
La escorrentia degiltracién incluye el agua subterrianea que se filtra en la red
sistemas de drenaje. a través de las paredes de tuberfas dafiadas, uniones de tuberfas,

accesorios, asi como en la construccidon de pozos de registro, cajas de transicidn,




salidas de plantas de tratamiento de aguas residuales, etc.
Longitud de la red: 1.12528 Km.

Qi=K=*L

Qi=0.05 *1.12528 = 0.06 It/seg

Calculo Del Caudal De Conexiones Erradas:

Considere transmisiones de malas o malas conexiones, asi como de conexiones
ocultas. El consumo por conexién incorrecta puede oscilar entre el 5% y el 10% del
caudal maximo de aguas residuales por hora, calculado mediante la siguiente
expresion:

Qe =0.05* Qmh
Qe=005%021=0.01 it/seg
CALCULO DEL DISENO
Qd=Qmh + Qi +Qc¢
Qd=0.2140.06+0.01=0.28 It/seg

3.5.2.2 Consideracion para el diseiio

De acuerdo con las consideraciones de las normas OS.070 y OS.100 del RNE,
presentadas en el capitulo 3 4.2 de este trabajo, el sistema de alcantarillado se diseiia
teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

* La cantidad de agua que ingresa al sistema de drenaje debe calcularse de acuerdo
con el coeficiente

retorno (C) Se utiliza el 80% del consumo de agua potable.

* El caudal minimo considerado en todos los tramos de la red es de 1,5 I/s.

* La pendiente maxima admisible correspondiente a la velocidad terminal Vf=5
RS.

* La pendiente minima de laélcantarilla determina la pendiente

tuberia puede mantener una velocidad minima de 0,30 m/s para evitar

estable debido al bajo coeficiente de arrastre o cuando desea valor

determinado por el esfuerzo minimo de traccién (1.00 Pa.).

Sain =0.0055 = Qi —0.47

* Las tuberias principales que reciban las aglﬁ residuales del ramal colector tendrdn

porque el didmetro minimo es de 200 mm y el didmetro mfnimo de conexién
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la propiedad sera de 100 mm.

*La altura maxima del agua debe ser igual o inferior al 75% del diametro
coleccionista.

* La distancia médxima entre cabinas de ensayo (buzones) serd diametro de la tuberfa.
Es decir, para una tuberia con un diametro de 200 mm se debe tener en cuenta.
Distancia maxima 80m.

* Los buzones se deben utilizar cuando la profundidad por encima de la clave es
inferior a 1,0 m. Se utilizara tuberia y caja de control cuando la profundidad sea
mayor 1.0 m en la parte superior del tubo.

* El diametro interior del buzon sera de 1,20 m para tuberias de hasta 800 mm de
didmetro y 1,50 m para tuberias de hasta 1200 mm.

* Todos los proyectos de tratamiento de aguas residuales se implementan en el

programa SewerCAD.

3.5.2.3 Modelamiento del sistema de alcantarillado con plantilla Excel

El sistema de drenaje propuesto en el proyecto cuenta en su totalidad con 20
buzones de didmetro de 200 mm, con profundidades que varfan de 1.10 m a 1.35 m,

el sistema de alcantarillado cuenta con un punto de desfogue.




Figura: N°30.
Modelamiento del sistema de alcantarillado.

Fuente: elaboracién propia

En el presente cuadro se sefialan las coordenadas de los buzones proyectados.
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Tabla: N°20.

Coordenadas de buzones.

CUADRO DE COORDENDAS
ESTE NORTE
Bzl 689114.2094|9145128.6994
Bz2 689135.4957|9145118.2773
Bz3 689102.8940] 9145050.3658
Bz4 689083.3753| 9145009. 7069
Bz5 689064.8745| 9144971.1694
Bz6 689052.4669| 9144945.3227
Bz7 689112.0252|9144934.0777
Bz8 689190.4470| 9144919.2712
Bz9 689186.4217(9145093.3429
Bz10 689173.4561| 9145065. 5866
Bzll 689154.5350] 9145025.0811
Bz12 689135.4444|9144984.2125
Bz13 689124.1255| 9144959.5824
Bz14 689248.6862|9145062.8570
Bz15 689227.4477]9145073.2558
Bz16 689196.8866| 9145007.9077
Bzl7 689170.3888| 9144951.2477
Bz18 689129.1969| 9145087.2571
Bz19 689164.5677|9145023.7318
Bz20 689040.7013| 9144975.7335

Fuente: elaboracién propia

Calculamos las longitudes, didmetros y el nimero de Manning. El caudal de

disefio que usaremos inicial mente serd de 1.5 [t/seg a usas segiin se muestra en el

siguiente cuadro:
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Tabla: N°21.
Cdlculos las longitudes, didmetros y el nimero de Manning

BUZON | BUZON LONGITU CN; EAL DIAMETRO | DIAMETRO N° DE
TRAMO | AGUAS | AGUAS D (m) DISENO INTERNO |COMERCIAL MANNING
ARRIBA | ABAJO qllis) (mm) (mm)

1 Bz1 Bz2 23.7) 150 19220 200.00 0.009
2 Bz2 Bz3 7534  1.50 19220 200.00 0.009
3 Bz3 Bz4 4511 1.50 19220 20000 0.009
4 Bz4 Bz5 4275 1.50 19220 200.00 0.009
5 Bz5 Bz6 28.67  1.50 192.20 200.00 0.009
6 Bz6 Bz7 6062 1.50 192 20 200.00 0.009
7 Bz7 Bz8 79.81 1.50 19220 200.00 0.009
8 Bz2 Bz9 56.7]  1.50 19220 200.00 0.009
9 Bz9 Bz 10 30.64 1.50 192 20 20000 0.009
10 Bz10 Bz 11 447 1.50 19220 200.00 0.009
11 Bz 11 Bz12 4511 1.50 192.20 20000 0.009
12 Bz12 Bz13 26.76| 150 192 20 200.00 0.009
13 Bz13 Bz7 2859  1.50 19220 200.00 0.009
14 Bz 14 Bz15 2365 1.50 19220 200.00 0.009
15 Bz15 Bz 16 7215 150 19220 200.00 0.009
16 Bz16 Bz17 62.56 1.50 192 20 20000 0.009
17 Bz17 Bz13 47.08  1.50 192.20 20000 0.009
18 Bz15 Bz9 4568 1.50 19220 20000 0.009
19 Bz18 Bz 10 4928)  1.50 19220 200.00 0.009
20 Bz3 Bz11 5715 150 19220 200.00 0.009
21 Bz19 Bz 16 3599 1.50 192 20 200.00 0.009
22 Bz4 Bz12 57.98] 150 19220 200.00 0.009
23 Bz20 Bz5 246/ 150 19220 200.00 0.009
24 Bz5 Bz13 60.3]  1.50 192.20 200.00 0.009

Fuente: elaboracién propia.
Luego la pendiente, cotas de buzones, el fundente en tuberias con seccidn

parcialmente aumentada, velocidades y tensidn tractiva como se especifican en el

siguiente cuadro.
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Tabla: N°22.
Propiedades hidrdulicas de la seccion circular.

Tabla 3.2 Propicdades hidraulicas de la seccion circular

Relacion  g/Q 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
viv 000 0326 0398 0448 0488 0522 055 0576 0599 0620
d/D 0.0 0.00 0072 0089 0119 0137 0152 0167 0179 0191 0.203
rh/Rh 000 0186 0251 0300 0341 0377 0409 0437 0464 0488
v/V 0641 0658 0675 0690 0705 0720 0733 0746 0757 0770
d/D 01 0215 0224 0234 0244 0255 0262 0271 0279 0287 0295
rh/Rh 0513 0533 0555 0573 0592 0611 0627 0644 0659 0675
viv 0781 0792 0802 0813 0822 0831 0840 0849 0858 0866
d/D 02 0303 0311 0319 0326 0334 0341 0348 0355 0362 0369
rh/Rh 0690 0704 0718 0732 0745 0758 0770 0783 0794 0806
v/vV 0874 0882 0890 0897 0004 0911 0818 0925 0832 0938
d/D 03 0376 0382 0389 0395 0402 0408 0415 0421 0428 0434
rh/Rh 0817 0828 0839 0B850 0860 0870 08B0 0630 0900 0808
viv 0844 0950 0956 0962 0968 0974 0979 0985 0990 0995
d/D 04 0440 0446 0452 0458 0464 0470 0476 0482 0488 0494
rh/Rh 0918 0927 0935 0943 0952 0961 0969 0977 0885 0892
viv 1000 1005 1010 1015 1019 1024 1028 1033 1.037 1041
d/D 0.5 0500 0506 0512 0518 0523 0529 0535 0541 0547 0552
rh/Rh 1.000 1007 1015 1022 1029 1036 1043 1049 1056 1062
viv 1045 1049 1053 1057 1061 1065 1068 1072 1075 1079
d/D 06 0558 0564 0570 0576 0581 0987 0593 0599 0605 0611
rh/Rh 1068 1075 1.081 1087 1093 1098 1104 1110 1115 1120
viv 1082 1085 1088 1092 1095 1097 1100 1103 1106 1.108
d/D 07 0616 0622 0628 0634 0640 0646 0652 0658 0664 0670
rh/Rh 1428 143 1135 1140 1145 1150 1154 1159 1163  1.167
viv 1111 1113 1116 1118 1120 1123 1125 14126 1128 1130
d/D 08 0677 0683 0689 0695 0702 0708 0715 0721 0728 0735
rh/Rh 1171 1975 1179 1182 1186 1189 1183  1.196  1.198 1.201
viv 1132 1133 1135 1138 1137 1138 1139 1139 1140 1140
d/D 09 0742 0749 0756 0763 0771 0778 0786 0794 0802 0811
rh/Rh 1204 1206 1209 1211 1212 1214 1215 1216 1217 1217

Fuente: elaboracién propia.




Tabla: N°23.

Cotas de buzones.

PENDIENTE BUZON AGUAS BUZON AGUAS PROFUNDIDAD
cota cota
(mm) | <00 | terreno °°"(::"“d° terreno “"{::;"d" zf::: :t:a:
(m) (m) :

000422| 00004%| 11528|  114.08] 11518 11398 12 12
001241] 00013%| 11518 112.08] 11417 11297 12 12
001262 00014%|  11417] 11297  11356] 11236 12 12
001333 00013%| 11256]  112.38] 11299 11179 12 12
000523 00005%| 11299 11179  11284] 11164 12 12
000279] 00004%| 11284  11164] 11261 11141 12 12
000526] 00005%| 11261  11141]  11219] 11099 12 12
000370 00004%| 11518  113.08] 11507 11377 12 13
001077] 00011%|  11507]  11377]  11464] 11344 13 12
001566] 00016%|  11464]  113.44]  11404] 11274 12 13
001441| 00014%| 11404 11274 11329 11209 13 12
002018] 00020%|  11320]  112.00] 11290 11155 12 13
000490 00005%| 11290 11158 11261 11141 135 12
000803] 00008%| 11544 11424 11525 11405 12 12
001802 00018%| 11525 11408 11395 11275 12 12
001646] 00016%| 11395 112.75] _ 11292] 11172 12 12
000361] 00004%| 11292  11172] 11200 11155 12 135
000613] 00006%| 11525 11405 11507 11377 12 13
000548 00005%| 11481 11371] 11464 11344 11 12
000400 00004%| 11417 11207 _ 11404] 11274 12 13
000389 00004%|  11408]  112.89 11295 11275 12 12
000466 00005%|  11356]  112.38]  11329] 112,09 12 12
000528 00005%| 11302  11192] 11200] 11179 11 12
000208 00004%|  11299] 11179 11290 11155 12 135

Fuente: elaboracion propia.




Tabla: N°24.

j {mente llena.

rias con seccion parcia

Flujo en tube
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Tabla: N°25.
Tension tractiva.

W TENSION
CRITICA |TRACTIVA
(mis) | (Kg/m2)
317 0.12 0.05 0.67 1.18|ok
2.80 0.30 0.04 1.02 2.93|ok
280 0.30 0.04 1.02 2.96|0k
2.80 0.30 0.04 1.02 2.91|ok
312 014 0.05 073 141|o0k
322 0.11 0.05 0.65 1.09|ok
3.12 0.14 0.05 0.74 1.42|o0k
3.22 011 0.05 0.64 1.07)ok
2.80 0.24 0.04 0.91 2.35|0k
2.80 0.35 0.04 1.10 3.42|0k
272 0.30 0.03 1.02 2.97|ok
2.80 0.45 0.04 1.25 4.41|ok
2.88 0.11 0.04 0.64 1.13|ok
3.22 0.24 0.05 0.95 2.31|ok
272 038 0.03 1.14 371|ok
272 0.35 0.03 1.09 3.39|ok
3.22 0.11 0.05 0.64 1.04|ok
3.07 0.16 0.04 0.78 1.60)ok
3.26 0.17 0.05 0.75 1.62|0k
3.22 0.12 0.05 0.67 1.15|ok
3.22 0.11 0.05 0.66 1.12|0k
317 0.13 0.05 071 1.30|ok
361 0.20 0.07 0.90 1.92)0k
3.22 0.12 0.05 0.67 1.15|ok

Fuente: elaboracion propia.

Con el caudal inicial cumplimos la tensién tractiva que debe ser igual o mayor a

Ipa.

3.5.2.4 Modelamiento con el sistema de alcantarillado en el software sewer cad
Para el modelo hidraulico se tuvo en cuenta: diagrama de red de alcantarillado
(DXF), zonificacion (DXF), curva de nivel (XML), conexion a la vivienda (DXF).

Los resultados se mostrardn a continuacion. en el software SewerCad.
Por medio de unas plantillas de Excel de elaboracién propia se toman todos los

datos ordendndolos de manera ascendente para poder introducirlo al software. Como

se muestran en los cuadros siguientes:
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Datos ordenados en Excel.

Tabla: N°26.

0Z'Z6T 0Z'T 00'002°'T 66'0TT 6T°ZIT 6T°ZIT -0
£09 z1-z8 vZ-z8 0Z'Z6L 0zt 00002'T 6L°TIT 66°TTT 66'ZIT vz-z8
26°LC I1-z8 £z-28 0Z'Z6T 0Z'T 00'002°'T 9E'ZIT 9C'ETT 9C'ETT £Z-28
S'Ls 01-Z8 T-z8 0T'T6T 0zt 00002°T L6TIT LTPIT LTYIT Te-z8
20°CH 8-28 12-28 0Z'Z6T 0zZ'T 00'002°'T SO'FIT SZ'CIT GZ'SIT 1Z-28
L9s 8-78 0z-Z8 0T'T6T 0Tt 00002°T 86'ETT 8T'STT ST'STT 0z-z8
276 678 £1-28 0Z'Z6T oT'T 00'00Z°T ZE'TIT TO'ETT Z0'ETT 61-28
66°SE sT-z8 81-z8 0Z'T6T 0z'T 00002°T 68'TTT 60"FTT 60'VTT 81-Z8
o'tz vz-29 61-28 0Z'Z6T oT'T 00'002°T TL'ETT 21T 18'¢1T L1-28
80w z1-28 91-z8 0Z'T6T 0Z'T 00002°T TLTIT T6'TTT T6'TIT 91-Z8
9579 or-28 c1-28 0Z'Z6T 0zZ'T 00'002°T CL'ZIT CE'ETT CE'ETT c1-28
ST s1-z8 v1-z8 0Z'T6T 0z'T 00002°T SO'PIT ST'STT ST'STT vi-z8
coez +1-29 £1-78 0Z'Z6T 0z'tT 00°002°'T vZ'PIT oIl t'SIT £1-78
6582 L-28 Z1-28 0Z'Z6T SE'T 00002°T SS'TIT 6T 6°ZTT z1-z8
craz 71-78 11-78 0Z'Z6T 0z'T 00°002°T 60°ZIT 6TETT 6Z°ETT 11-78
1T'sw I1-z8 01-28 0Z'Z6T 0€'T 00002°T vL'TIT YO'rIT PYO'vIT o1-28
7377 o1-z8 6-28 0Z'Z6L 0z'T 00°002'T Ve YOrIT vO'vIL 6-28
v90E 6-28 8-28 0Z'Z6T 0E'T 00002°T LLETT L0'STT L0'STT 8-28
18%6L 1-0 L-78 0Z'Z6L 0z’ 00002'T I TiL 19211 19°Z1T L7289
1909 £-28 9-28 0Z'Z6T 0Z'T 00'002°T ¥O'TIT ¥8'ZIT v8'ZIT 9-28
£9°8T 9-28 578 0Z'Z6T 0zt 0000Z°T 6L'TIT 66'TTT 66'ZTT s-z8
SLTY S-28 r-28 0Z'Z6T 0Z'T 00'00Z°T 9E'ZIT 9G"ETT 9S'ETT v-28
1T'sw v-z8 £Z8 0Z'Z6T 0zt 00002'T L6TTIT LTFTT LTVIT €-Z8
vE'SL €-28 z-28 0Z'Z6T 0Z'T 00'002°T 86'€TT 8T'STT 8T'STT z-28
4 [4r4:] 1-28 0ZT'T6T 0z'T 00002°T 80'VIT 8T'STT 8T'STT 1-z8
_..__._._B..q_t__ 00NHOLS | 300N Luwls .!_S_H;_.s gn...__hz!_._ E.n.._!_ ?___zn_.iﬁd_._.ﬁi_. !E..Q._.sﬁd?__ ?._._Eﬁm— N
SINOZNE

ion propia

v

Con el siguiente cuadro se especifica el aporte por buzén de descarga, de acuerdo

a la dotacion, densidad poblacional, numero de lotes y el coeficiente de retorno:

Fuente: elaborac




Tabla: N°27.

Aporte por buzdn de descarga.

6E0 9100 9500 0ZE0 8410 ¢z [44:] Sw'S 91 91-28 80 YAN3IAIA
9500 0000 950'0 0000 0000 [4 0 $8'802 T S1-28 80 €.N3INDYVd
680 9100 9500 0ze0 810 (44 [44:] Sw'S a1 S1-Z8 80 VANIIAIA
6110 €000 9500 0900 ££0°0 (44 SE9T Sv'S € v1-28 80 YAN3IAIA
2900 0000 9500 S000 £00°0 3 00t 00t T 1-78 80 no
6600 000 950°0 w00 £C0°0 [4 8B'0ECT | 88°0LCT T 1-z8 80 C.N3INDHVd
L870 1100 950°0 077’0 (445" (44 S6'65 Sk's L1 1-28 80 YANIIAIA
8600 €000 9500 000 00 (V[ £4 601 Sv's [4 {1-78 80 YANIIAIA
€020 £00°0 9500 ovT0 800 0ze SISt S¥'s L T1-28 80 YAN3IAIA
810 9000 9500 0Z1°0 £90°0 0z L'Te Sw's 9 T1-28 80 YAN3IAIA
0SE0 v100 9500 0870 SST°0 V44 £9L Sv'S vl 01-28 80 YAN3IAIA
810 9000 9500 0Z1°0 £90°0 ¢z LTE Sw'S 9 01-28 80 YAN3IAIA
€020 £00°0 950'0 ovT°0 8L0°0 0zz ST'8E Sw'S L 6-29 80 YAN3IAIA
€600 2000 950'0 SE00 6100 4 ELLEOT | EL°LEOT T 628 80 T.N3INDYVd
L 000 9500 €800 900 00T 0s 0s T 6-28 80 Q193102
810 9000 9500 ozro £90°0 (44 L'TE Sv's 9 8-78 80 YAN3IAIA
Voo 8000 950°0 0910 6800 V44 9EY Sw'S 8 8-78 80 VAN3IAIA
9500 0000 9500 0000 0000 0L 0 Sw'S 0 L-78 80 YAN3IAIA
9500 0000 9500 0000 0000 (V44 0 Sv's 0 9-7d 80 VANIIAIA
6IT0 €000 9500 0900 ££0°0 0ze SE9T Sv's € S-29 80 YANIIAIA
810 9000 9500 0Z1°0 £90°0 0ze L'Ze sw's 9 S-29 20 YANIIAIA
810 9000 9500 071’0 £90°0 0zt Lze Sv's 9 78 80 WANIIAIA
9970 0100 9500 00Z°0 1110 0ze S'PS S¥'s 01 €28 80 YAN3IAIA
6IT0 €000 9500 090°0 £€£0°0 0ze SE9T Sw's € (4] 80 YAN3IAIA

Fuente: elaboracién propia.
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3.5.2.5 Trazo de tuberia y buzones
Dibujamos los buzones y tuberias segtin el plano exportado del dxf, teniendo en
cuenta numeracion y direcciones.
En la pestafia background layer se inserta el plano de dxf, para luego proceder a su

trazado como indica la siguiente figura:

Figura: N°31.
Background layer se inserta el plano de dxf.
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4 Background Layers | (5} Compute Center

Fuente: elaboracién propia.




Figura: N°32.
Background layer se inserta el plano de dxf.

8z

Fuente: elaboracion propia

Configuramos cotas de tapa, cota de fondo y altura de buzones

Se realiza en la pestaia de flex table, manhole
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Figura: N°33.

Configuracion en flex table.
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Configuramos las distancias de las tuberias. Se realiza en la pestafia de flex table,

Figura: N°34.
Conduit
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Se ingresa las demandas en cada buzén de aporte de acuerdo al Excel realizado,
Nos dirigimos a la pestafia tools, sanitary load control center, y colocamos las

en los buzones de arranque se coloca una de manda de 1.5 I/s.

Fuente: elaboracién propia.
Ingresamos las demandas

demandas designadas




Figura: N°35.
Configuramos de demandas en pestana Tools sanitary.

Tools | Beport Hep
%)y Active Topology Selecton | PARA PROGRAMA SEWER
N cAD
15 ModelBuider... i BZ-1 1.500
. TRex. b BZ-2 0.119
- t BZ 3 0.266
% LoadBuider.. | B7-4 0.182
B8 Thiessen Polygon... BZ-5 0.182
B A ok ) BZ-6 0.119
- N o BZ-7 0.056
| iflow Control Center... B7-8 0056
€  Sanitary Load Control Center... ] BZ-9 0.406
Bz-10 0.439
@ Scepano Conparsan.. B2-11 0.532
Wl Hypedirks... BZ-12 0.385
) BZ-13 0.546
¢ User ension
® Data Egensions BZ-14 0.119
Batch Pipe Spit BZ-15 0.448
2 Batch Mogh.. BZ2-16 0392
) BZ-17 1.500
Assign Taps To Links... 5218 T s00
Database Utities » B2-19 1.500
87-20 1500
Layout »
BZ-21 1.500
43 Extemal Tools » BZ-22 1.500
Bz-23 1500
= ptons. BZ-24 1500
. 27 .
Fuente: elaboracién propia.
3 NG
Figura: N°36.
Configuramos de demandas en pestaiia Tools sanitary.
& Sanitary Load Control Center
A-xXaSE~-£FlAIEB~| 9
Marhole Catch Basin Wet Wel Pressure unction
© Label Load Definitn Pator | Bemeflow | UnitSeitary [ Losdrg Unt | yrogroph cury
1 anfpzr |satayuntiosd  Fixed 0.00 |Unit Sanitary (d 1.500 | <Cobecton: 0 items:
2 2822 [SonitaryUnitlosd  Fixed 0,00 |Unt Sanitary (f} 0.119 | <Cobection: 0 tems
3 33823 |SantaryUntiosd  Fixed 0,00 |Unit Santary (1} .26 | <Colecton: 0 tems
4 34 824 SanitaryUnitlosd  Fixed 0.00 | Unit Sanitary (] 0.182 | <Cobection: 0 tems
5 38 |szs |SanitaryUnitlosd  Fined 0.00 |Unit Sanitary ( 0.182 | <Cobection: 0 tems
8 % 825 |santaryUnitlosd  Fixed 0,00 | Unit Santary (f 0.119 | <Cotecten: 0 items
7 7 |ez7 |SanitaryUnitlosd  Fmed 0.00 | Unit Sanitary ( 0.056 | <Cobecton: 0 tems
8 k] .HZ-E _mh!'l Unit Load Fixed 0.00 .Ll'il Sanitary (T] 0.056 | <Collection: 0 items:
s % |629 [santaryuntioss  Fived 0,00 | Unt Sanvary (f 0.306 | <Cotecon: 0 tems
10 418210 [SanitaryUnitlosd  Fixed 0.00 | Unit Sanitary ({ 0.439 | <Collection: 0 items
1 - _Ez-ll _5&“’! Uit Load Fined 10,00 | Unit Sanitary (I} 10.532 | <Collection: 0 items.
12 43 |pz-12 SenitaryUntlosd  Fixed 0.00 | Unit Sanstary (f 0,385 | <Cobecton: 0 tems
13 44 |B7-13 Sanitary Unit Load Fixed 10.00 | Unit Sanitary () 10.545 | <Colection: 0 items:
" 45 6214 SenitaryUnitload  Fixed 0.00 |Unit Senitary [ 1.500 | <Cobection: 0 tems
1 % 8215 SanitaryUntlosd  Fixed 0.00 |Unt Sanstary [ 0.115 | <Cobecton: 0 tems
1 7 82.15 |SanitaryUnitlosd  Fixed 0.00 |Unit Sanitary (] 0.448 | <Colection: 0 tems
7 8 |8z-17 SenitaryUntlosd  Fixed 0,00 | Unit Saniary 0.392 | <Cotecten: 0 tems
1 8218 |santaryuntiosd  Fixed 0.00 |Unt Sanvtary ( 1.500 | <Cobecton: 0 items
19 50 |B2-19 |Sanitary Unit Load Fined 0.00 | Unit Sanitary (T 1.500 | <Collection: 0 items:
20 518220 |Sonttary UnitLosd  Fixed 0,00 | Unit Serstary 1.500 | <Coection: 0 tems
2 52 6221 |Sanitary Unit Load Fined 0.00 | Uit Sanitary () 1.500 | <Colection: 0 items.
2 53 222 |SantaryUnitload  Fixed 0.00 |Unit Sanitary ({ 1.500 | <Cobecton: 0 items
23 54 8223 |SorstoryUnitlosd  Fixed 0,00 | Unit Senitary (] 1,500 | <Coection: 0 tems
2 55 8224 |sanitaryUnitlosd  Fived 0.00 | Unit Santary (f 1.500 | <Cobection: 0 items

Fuente: elaboracion propia.




Validamos y computamos el disefio

Figura: N°37.
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Fuente: elaboracion propia




Reporte de buzén de descarga
En el cuadro se ensefia | punto de descarga o salida obtenido al configurar la red

de desague.

- . Flow
Elevation | Elevation (Total Depth

Label | (Ground) (Invert) (Structure)

out)
(m) m | e | @
0-1 112.19 110.99 | 17.75 1.20

Reporte de buzones (Manhole)
Para el modelamiento hidriulico tenemos que colocar buzones de arranque por lo
cual en el cuadro se muestra los buzones de didmetro de 1200 mm bajo condiciones

estaticas.

Figura: N°38.

Reporte de buzones
: Flow
Diameter | Elevation | Elevation | .o | (ropa
Label (mm) (Ground) (Invert) (m) Out)
(m) (m) (Us)
BZ-1 1,200 115.28 114.08 1.20 150
BZ-2 1,200 115.18 113.98 1.20 1.62
BZ-3 1,200 11417 112.97 1.20 1.88
BZ-4 1,200 113.56 112.36 1.20 207
BZ-5 1,200 11299 111.79 1.20 3.75
BZ-6 1,200 112.84 111.64 1.20 3.87
BZ-7 1,200 112.61 111.41 1.20 17.75
BZ-8 1,200 115.07 11377 1.30 3.06
BZ-9 1,200 114.64 113.44 1.20 385
BZ-10 1,200 114.04 112.74 1.30 5.79
BZ-11 1,200 113.29 112.09 1.20 7.82
BZ-12 1,200 112.90 11155 1.35 | 1382
BZ-13 1,200 115.44 114.24 1.20 0.55
BZ-14 1,200 115.25 114.05 1.20 2.05
BZ-15 1,200 11395 112.75 1.20 3.66
BZ-16 1,200 112,92 111.72 1.20 41
BZ-17 1,200 114.81 191371 1.10 0.39
BZ-18 1,200 114.09 112.89 1.20 150
BZ-19 1,200 113.02 111.92 1.10 1.50
BZ-20 1,200 115.18 113.98 1.20 1.50
BZ-21 1,200 11525 114.05 1.20 150
BZ-22 1,200 11417 11297 1.20 1.50
BZ-23 1,200 113.56 112.36 1.20 150
BZ-24 1,200 112,99 111.79 1.20 1.50

Fuente: elaboracion propia
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Reporte de tuberias (Conduit)
Mostrado para controlar el cumplimiento de los limites de velocidad, caudal, Y/D

y traccién en red miltiple, material PVC, diametro 200 mm. y Manning de 0.009.

Figura: N°39.
Reporte de tuberia.

2 Depth
Length Slope ) Tractive {Average
Nahat Start Stop (User (Calculated) Velocity | Flow Stress End)/ Rise
Node | Mode | Defined) (%) (mis) (Us) | (Calculated) (Maximum)
(m) (Pascals) (%)

TUBERIA-1 Bz-1 BZ-2 23700 0.422 05 150 1 16.3
TUBERIA-2 BZ-2 BZ-3 75.340 1341 08 162 2 172
TUBERIA-3 BZ-3 BZ-4 45110 1.352 08 188 2 184
TUBERIA-4 BZ-4 BZ-5 42.750 1333 08 207 2 221
TUBERIA-S5 BZ-5 BZ-6 28.670 0.523 0.7 375 1 257
TUBERIA-6 BZ-6 BZ-7 60.610 0.379 06 387 1 415
TUBERIA-7 BZ-7 01 79810 0526 11| 17.75 3 540
TUBERIA-9 BZ-8 BZ-9 30.640 1.077 09 3.06 2 244
TUBERIA-10 | BZ-9 BZ-10 44710 1.566 11 385 3 288
TUBERIA-11 BZ-10 | BZ-11 45110 1441 12 579 4 345
TUBERIA-12 | BZ-11 BZ-12 26.750 2019 14 7.82 5 436
TUBERIA-13 | BZ-12 | BZ-7 28.590 0.490 10 13.82 2 536
TUBERIA-14 | BZ-13 | BZ-14 23.650 0.803 05 0.55 1 141
TUBERIA-16 | BZ-14 | BZ-15 72150 1.802 09 205 3 219
TUBERIA-17 | BZ-15 | BZ-16 62.560 1.646 11 366 3 259
TUBERIA-18 | BZ-16 | BZ-12 47.080 0.361 06 411 1 384
TUBERIA-19 | BZ-19 | BZ-5 24600 0528 05 1.50 1 207
TUBERIA-22 | BZ-18 | BZ-15 35.990 0.389 05 150 1 205
TUBERIA-24 | BZ-17 | BZ-9 49.280 0.548 04 0.39 1 17.0
TUBERIA-26 | BZ-20 | BZ-8 56.700 0.370 05 150 1 194
TUBERIA-27 | BZ-21 | BZ-8 45680 0613 06 1.50 1 194
TUBERIA-30 | BZ-22 | BZ-10 57.500 0.400 05 150 1 239
TUBERIA-32 | BZ-23 | BZ-11 57.980 0.466 05 150 1 266
TUBERIA-34 | BZ-24 | BZ-12 60.300 0.398 0.5 1.50 1 330

Fuente: elaboracion propia.
Después de recibir los resultados dcl&iscﬁo de la red de alcantarillado, se preparan

los registros para comprender mejor el funcionamiento de la red disefiada. Para ello,

utilice la herramienta Perfil, que define las tuberias que formardn parte del perfil.
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Figura: N°40.

Reporte de tuberia. Perfile generado por el programa SewerCad, que conecta los

buzones BZ1, BZ2, BZ3, BZ4, BZ5, BZ6, BZ7 y O1.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura: N°41.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ19, BZ5,
BZ6,BZ7y Ol.
114.00
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Fuente: elaboracién propia
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Figura: N°42.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ20(BZ2),

BZS,BZ9,BZI10, BZ11, BZI2, BZ7 y Ol.
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Fuente: elaboracién propia

Figura: N°43.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ17, BZS,

BZ9,BZ10, BZ11, BZ12, BZ7 y Ol.
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Fuente: elaboracion propia
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Figura: N°44.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ22,

BZI10,BZ11,BZ12, BZ7 y Ol.
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Fuente elaboracién propia.

Figura: N°45.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ23,

BZ11,BZI2, BZ7 y OI.
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°46.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ24,

BZ12,BZ7y OI.
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Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°47.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ21, BZ8,

BZ9,BZ10,BZ11,BZ12, BZ7 y OI.
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Fuente: elaboracion propia.

138




Figura: N°48.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ13,

BZI14,BZ15,BZ16, BZ11, BZ12, BZ7 y Ol
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Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°49.
Perfile generado por el programa SewerCAD, que conecta los buzones BZ18,

BZI15,BZ16,BZ11, BZ12, BZ7 y O1.
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Fuente: elaboracion propia.
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3.6
3.6.1

3.62

Diseno de red eléctrica publica para la habilitacién urbana sostenible
Bases de calculos
El proyecto fueﬁlaborado teniendo en cuenta las siguientes disposiciones:
» Estandarizacion de procedimientos para la elaboracﬁn de proyectos y ejecucion de
obras en redes de distribucion e instalacion para uso en media tension en sectores de
franquicias de distribucion.
* Cddigo Eléctrico Nacional 2006.
* Estandares DGE: “Términos Eléctricos” y “Simbolos Graficos Eléctricos”.
* Normas técnicas de calidad del servicio eléctrico.
* Sistema peruano de unidades juridicas (SLUMP).
* Norma R.D N° 0182002-EM/DGE del Ministerio de Energia y Minas.
* La Ley de Concesion de Energia Eléctrica D.L. Numero 25844 y sus términos.
. Eeglamento Nacional de Edificaciones.
* norma DGE *“calificacion eléctrica para la elaboracién de proyectos de subsistemas
de distribucion secundaria”.

a) Caida de tensién mdxima:

v" Red de Distribucién Primaria : 3% delatension  nominal.
¥v" Tensién Nominal : 13.2y22.9kv

v" Red de Distribucién Secundaria : 4% de la tensién nominal.

¥v" Tensién Nominal : 380/220V.

b) Factor de potencia:

v Red de Distribucién Primaria : Cos@p = 0.9
v Red de Distribucién Secundaria : Cosp = 0.9
v Red de Alumbrado Publico z Cos@ = 1.0

c) Factor de Simultaneidad:

¥" Servicio Domiciliario : f.s. = 0.5
v" Alumbrado Publico : f.s. = 1.0
v’ Cargas Especiales : f.s. = 1.0
v Cargas Trifasicas : f.s. = 1.0

Cdlculos eléctricos
La mdxima demanda se realizé de la siguiente manera:
* Cargas domiciliarias (MDcd):
MDecd = Entrada * Nlot * f.s.
Dénde:
Entrada: caracteristicas eléctricas.

Nlot: niimero total de vuelos.
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fs: factor de concurrencia.

. Cargas de usos generales (MDug):
MDug=CEug * Nlots * fs.

Dénde:

CEug: caracteristicas eléctricas.

Nlot: nimero total de vuelos.

fs: factor de concurrencia.

* Cargas de usos comerciales (MDuc):
MDuc=CEuc * Nlots * f.s.

Dénde:

CEuc: caracteristicas eléctricas.

Nlot: nimero total de vuelos.

fs: factor de concurrencia.

*» Cargas especiales (MDce):
MDce=CEce * Nlots * f.s.

Dénde:

CEce: caracteristicas eléctricas.

Nlot: nimero total de vuelos.

fs: factor de concurrencia.

* Alumbrado piiblico (MDap):
MDap=ZLuces. * Lampara H. * fs.
Dénde:

Lampara W: potencia de la limpara mds pérdida auxiliar.
Sin luces.: nimero total de luces.

fs: factor de concurrencia.

* Maxima demanda total (MDt):
MDt= MDcd * MDug * MDuc * MDce * MDap.
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Tabla: N°28.
Tabla de mdxima demanda

TEM CONCEPTO ATECH ALIBRE [Cunit  |C.INSTAL FDEM M.DEM M.DEM
m2 / Und m2iund | Wim2 W % PARC. TOTAL
VIVIENNDAS MULTIFAMILIAR 130]  700.0] $1000.0 1.00 91000.0]
COLEGIO - EDUCACION 1] 5000.0] 5000.0 0.80 4000.0)
PARQUES 1] 1000.0] 1000.0 0.80 800.0
ALUMBRADO PUBLICO 34| 400.0] 13600.0 0.80 10880.0 108,930.00
OTROS USOS 1] 1000.0] 1000.0 1.00 1000.0]
CARGAS ESPECIALES 1] 22500] 2250.0) 1.00 250.0]
MAXIMA DEMANDA TOTAL 10993000

Fuente: elaboracién propia

Dimensionado del transformador

Se tuvo en cuenta los siguientes parametros:
Mixima Demanda Final: MDf =98 .937.00 kW
Factor Potencia: Cos 6 =0,90

nsién Nominal: Vn = 10 kV

El célculo de la capacidad del transformador se realizé usando la férmula:

_ M.D.
" cos®

§=98.937.00 kW/0.90 = 109.93 Kva
Se selecciono un transformador trifdsico con potencia nominal de 125 kVA.
alculo de intensidad nominal (IN)
El célculo de la corriente de carga se realizé con la férmula.
IN: MDf/(raiz(3)xUx Cos 0)
IN: MDf/(1.73x380x0.9)= 186 A.
alculo de disefio (ID)
El célculo de la corriente de carga se realizé con la férmula.
ID: IN*1.25
ID:186x 1.25=232 A.
alculo de intensidad de fase (IF)
El célculo de la corriente de carga se realizé con la férmula.
IF: IN*1.5
ID:186x 1.5=279 A.
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3.63

Calculo de caida de tension de la acometida
AV= (K*1d*L*Rcu*Fp)/s
Av=(25x13x0.0175x0.9)/10

AV=4755v

Red de media tension
El proyecto comprendera la implementaciéon de una red primaria a nivel de
tension de 3 6 10 y22.9 Kv.
g
En esta red primaria, se ha provisto la instalacién de guia de aleacién de Aluminio —

(AAAC) de 35 mm?2.

SUB ESTACION DE DISTRIBUCION:
Se implementard O1 sub estacion aérea biposte de 125 KV A con un ras de tensién

de 10 a 22.9 (KV) trifasico.

DESCRIPCION DE EQUIPAMIENTO DE LA RED PRIMORDIAL:

La red primordial estard compuesta de los siguientes equipamientos:
a) Postes y ménsulas

Se ha pronosticado el empleo de postes con concreto armado de 15/400kg, con
ménsulas de concreto armado de 10 y 1.5 m de longitud que acorde con las
propiedades dﬁas en las normas y especificaciones técnicas de la obra.
Suplementos metdlicos para postes y crucetas que se emplearan en la red primaria
son: pernos de ojo, pernos maquinados, tuerca galvanizadas, perno de tipo doble
armado y arandelas.
b) Conductor

el conductor que se empleard serd con aleacidn de aluminio; y la seccién minima

del guia ha sido determinada y aceptando las signientes apariencias:

. Corrosion.

. Cables de cortocircuito.

. Esfuerzos de mecdnica.

. Capacidad de conduccién en regla normal.

. Desplome de tension.




Los conductores tendras las siguientes caracteristicas:
Cuadro N2 6: Seccién minima del Conductor

Nombre Material Seccién mm2
Aleacion de Aluminio | Aleacidn de Aluminio AAAC 70
Cobre Cobre desnudo 70

c) Aisladores
Se empleardn los siguientes aisladores:
. Aisladores polimérico PIN, 25 Kv. LF 600 MM.
. Aisladores poliméricos para suspension, 36 Kv. 900 MM, BILs 170.
Los separadores de tipo PIN se instalardn en contextura de alineamientos y curvas de
desvio topografico mesurado y los separadores poliméricos de detencion en

contextura terminales, esquina de desvio importantes y detencion.

d) Retenidas y anclajes

Estas se instalardn en esquinas finales y estructuras de soporte para compensar
las cargas mecanicas que las estructuras no pueden soportar. El dngulo que forma el
tirante con el eje del soporte serd como minimo de 37°.

Los cdlculos de mecdnicas de construccién y supervivencia se efectuaron de
acuerdo a su norma establecida tomando en cuenta este dngulo minimo, los nimeros
menores provocardan mas cargas en las retenidas y anclajes serdn compuestas por los
posteriores componentes:

. Conductor de A°G® grado ehs, 3/8” @, 7TH.

. Varilla de anclaje c/guar 3/4” @ x 2.40 m c¢/aran, tue.y contr.

. Amarre preformado A°G® P/CABLE de 3/8” @ mt.

. Perno ang. Ojo C/guard. de A°G° 5/8” @ x 127 c/aran, tue.y contr.
. Bloque de concreto armado.

. Aisl. Poli. p/siuspension 36 kV (para retenida, 70 kN)

e) Puesta a tierra

Las puestas a tierra estarin empleadas por los posteriores componentes:
. Varilla de copperweld de (5/8) 16 mm @ x 2.4 m.
. Cable de copperweld de 25 mm?2 de seccién (3N8 AWG).

. Accesorios de conexion.




. Varilla de copperweld con protector antirrobo.
En la subestacion de repartir se instalara dos (2) puestas a tierra uno (1) para los
elementos de media presién y uno (1) para la red de baja presidn, el valor de la tierra

no debera superar 6 ohmios.

f) Material de ferreteria
Todas las piezas de acero, como tornillos, abrazaderas y elemntos de aislamiento,
se galvanizardn en caliente para evitar la corrosién. Sus propiedades mecdnicas estdn

determinadas por las cargas a las que serdn sometidos.

2) Caracteristicas de redes primarias y subestaciones

Redes primarias:

. Postes: C.A.C. 15/400 Kg.

. Ménsula: C.A.V.de 1.0 y 1.50 m de largo.

. Aisladores: polimérico PIN y polimérico tipo detencion.

. Conductores: liga de aluminio AAAC de 35 mm2, Cu 35 mm2, N
XSY de 8.7/15 kv - 1x50 y 18/30 Kv — 1x35 mm?2.

. &tenidas: simple con cable de acero galvanizado de 3/8 @.

. Puesta a tierra: Varilla de copperweld de (5/8) 16 mm @ x 2.4 m, con caja de

registro, conductor copperweld.

. Componentes de proteccién: fraccionador fusible tipo cut-out.

Subestacién de distribucion:

. Postes: C.A.C. de 15/600 kg.

. Ménsula: C.A.V.de 1.0y 1.5 m de longitud.

. Palomilla: C.A.V.de 1.5 m de longitud.

. Media loza: C.A.V.de 1.3 y 1.5 m de longitud.

. Perfiles A°G®: tipo “U” de 2400, 2800 mm.

. ﬁ%ladores: polimérico tipo PIN y polimérico tipo suspension.

. Puesta a tierra: varilla de copperweld de (5/8) 16 mm @ x 2.4 m, con caja de

registro, conductor copperweld.
. Transformador: 3 @ de 125 KVA.
. Tablero: fibra de vidrio tipo TD2.




Redes secundarias:

La red de baja tension ser aérea, el sistema serd trifasico serd con neutro corrido cuyo
nivel de tension serd 380V entre estado y 220V entre fase y objetivo.

Los cables que se utilizardn para cada uno de los circuitos serdn del tipo CAAI-S,
tension 0.6/1 KV, este cable cuenta con separador XLPE y encubierto de PVC.

Las secciones de los conductores por fase a emplear varian desde 10 mm2 a 25 mm?2,
mientras que el conductor neutro varia de 16 mm2 a 25 mm2.

Las estructuras de soporte de las redes serdn de concreto armado de 9 m.
Iluminacién piblica:

A la presion de 220 V, monofisicas, de luminarias LED de 50-50, 90-100, 140-150
W, con instalaciones tipo aéreas.

Descripcion de equipamiento de cableado secundarias:

. Postes

Estd previsto utilizar postes de hormigén armado giratorio de 9/300 kg,
correspondientes a libpropiedades mecdnicas especificadas en la norma.

. Del método de puesta a tierra

El método de pozos de puesta a tierra a utilizar serd tipo suelo artificial y la
localizacién serdn cada 200 m, en los lugares de referenciadas y en las dltimas
distribuciones de la red secundaria.

El método de puestas a tierra estd compuesta por una varilla copperweld de 2.40 m x
(5/8) 16 mm @, alambre copperweld de 25 mm?2, conector varilla-cable, suelo
artificial y caja de concreto c/tapa, con protector antirrobo y conectores adecuados,
el empleo d este sistema de tratamiento del pozo de tierra responde a q el terreno en
general era de cultivo.

. De las retenidas

Para lainstalacién de las retenidas se utilizara cable de acero de SIEMENS-MARTIN
de 3/8”, siete hilos, varilla de fondeo C/GUAR A°G® 5/8” @ x 1.80 m c/aran, tuerca
y contratuerca, separador de traccién tipo nudez 54-1 ANSI, agarre preformado y
bloque de concreto de 0.40 x 040 x 0.15 m3, estas se utilizan en los fines de linea,
en los dngulos mayores a 30° o donde se requieran.

Caracteristicas del sistema de baja tensi6n:

Los cables secundarios seran aéreos y trabajaran con las posteriores tensiones

nominal:
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. Nivel de tension de 380/220 V.

La tension de funcionamiento de una carga monofasica para la iluminacién piblica
y privado serd de 220 V, medida entre fase y neutro.

El alumbrado piblico constara de luminarias led de 50-50, 90-100, 140-150 W
soportadas por pastorales.
La red secundaria de 380/220 V son muchos sistemas de puesta a tierra que requieren
puesta a tierra en la salida de la subestacion y para segmentos de 100 a 200 m a lo
largo de la red secundaria, intente hacer coincidir el PAT con el poste donde
comienzan las ramas.

También se requiere PAT para la cola de canales.

El valor equivalente de toda la puesta a tierra del neutro, excluyendo la subestacion
de distribucidn y la puesta a tierra del usuario, es de 6 ) max.

La energia y potencia perdida en la distribucién se calculan teniendo en cuenta el
efecto Joule. Por la naturaleza del proyecto, sélo se esperan pérdidas técnicas del
sistema.

Los valores de pérdidas serdn inferiores a los permitidos por la normativa vigente.
Las redes secundarias, conformadas por las redes de naja tension, presentan las
siguientes caracteristicas:

. Postes: C.A.C. de 9/300 m.

. Conductor: autoportante de cobre CAAIL-S.

. Pastoral: Pastoral Parabdlico De Tubo F'G° 38 mm (.

. Luminaria: Led 50-50, 90-100, 140-150 W.

. Retenida: cableado de acero de SIEMENS-MARTIN de 3/8”, siete hilos,

varilla de soporte C/GUAR A°G° 5/8” @ x 1.80 m c/aran, tuerca y contratuerca,
separador de traccidn tipo nuez 54-1 ANSL

. Puesta a tierra: tipo suelo artificial, cada 100 — 200 m, varilla copperweld de
2.40 m x (5/8) 16 mm @, alambre copperweld de 25 mm?2, conector varilla-cable,
suelo con tratamiento y caja de concreto con tapa de 0.55 x 0.55 x 0.45m.

. Acometidas: caja de derivacién de policarbonato de 9 salidas.
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3.7  Diseno de dos prototipos de vivienda
3.7.1 Prototipo de vivienda unifamiliar
3.7.1.1 Memoria descriptiva
El prototipo cuenta con drea de 122.69 m2 y tiene como finalidad satisfacer la
necesidad basica de precariedad del disefio de una vivienda unifamiliar, esta
adecuado segiin la zonificacién, seglin parimetros Urbanos en la Municipalidad

Distrital de Paijan, asi dar con el objetivo implantado. Ver Anexo N°4.

3.7.1.2 Arquitectura
Distribucién
primera planta:
Que cuenta con los siguientes ambientes: escalera que nace en la primera planta

y llega a la segunda planta, sala, comedor, cocina, 4 SS HH., cochera, jardin y jardin.

Area Techada : 94 .47 m2
Area libre : 2822 m2
Area ocupada 12269 m2

segunda planta:
Que cuenta con los siguientes ambientes: escalera que llega de la primera planta
y sube a la azotea, sala de estar, dormitorio + SS.HH. + closet, dormitorio + SS HH.

+ closet y dormitorio principal + W.c + SS.HH..

Area Techada : 89.62 m2
Area libre : 4 85 m2
Area ocupada : 9447 m2
azotea:

Que cuenta con los siguientes ambientes: escalera que llega de la segunda planta,
dormitorio + closet, SS.HH., estar, SS.HH., dormitorio de servicio, lavanderia y

terraza + BBQ.




Area Techada 4542 m2

Area libre 4905 m2

Area ocupada 9447 m2

area techada:

Primera planta 194 47 M2

Segunda planta 1 89.62 M2

Azotea 14542 M2

Area libre c 2822 m2 23.00 % éarea libre.
Area construida 262.58 m2

Area de terreno 122.69 m2

acabados:
Pisos:

Los pisos estardn cubiertos de porcelanato y cerdmico nacional e importado.

Escaleras:
Los pasos y contrapasos estarin cubiertos con porcelanato y ceramico nacional e

importado.

Contra zécalos:
Los ambientes llevaran contra zocalos del mismo material de 2 con rodon, la

tonalidad y color sera el mismo del piso.

Muros:

Tarrajeo con mortero fino en todas las paredes expuestas en interiores y exteriores.
Zicalos:

Porceldnico y cerdmico nacional e importado, en bafio serdn con una altura 2.40 en

ducha y a 1.20 en zonas himedas.
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Cielo raso:

Tarrajeo con mortero fino en todos los ambientes.

Coberturas:

Sol y Sombra de perfiles de aluminio de 2x2 pulg.

Carpinteria:

Puerta:

Las puertas serdn de material contra placadas con bastién de cedro, marco de cedro
seccionado de 3” x 27; las puertas contra placadas tendran un grosor de 45 mm, se
cubrird con triplay lupuma cc de 4 mm. Todas las puertas serdn selladas con lacaa la

piroxilina y acabada en barniz mate.

Portén:
Serd de sistema seccional, hecho con planchas de aluminio y estructura de acero

inoxidable.

Puerta Principal:

Serd hecho con planchas de aluminio y estructura de acero inoxidable, del mismo

color del portén.

Cerrajerfa:

Con bisagras aluminizadas de 3” en hoja y marco.

Cada una de las puertas tendrd tres bisagras con tornillos aluminados.

Las chapas serdn cilindricas tipo pomo en cada una de las puertas de interiores y

serdn de tonalidad acero.

Vidrios:

Se empleardn vidrios templados de 6, 8 y 10mm, color claro.
Pinturas:

Pintura (Latex Vencelatex) para las dreas de interiores y exteriores.

Cielos rasos, con color Blanco.
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Sanitarios:
Lavatorio:

Se empleardn mesadas prefabricadas con ovalines de distinto disefio.

Inodoros:

Inodoros Rapid Jet, color blanco.

Ducha:
Duchas fijas con mezcladora de agua en los bafios de cuartos secundarios y bafios

compartidos, Ducha americana con mezcladora de agua en Bafio Principal.

Justificacion técnica:

- Zonificacién: RDM

- Area de estructura urbana: |

- Antecedentes: La presente sustentacion corresponde a la obediencia de los
pardmetros urbanos y edificatorios de la edificacién de una vivienda unifamiliar
enmarcado normativamente en el RNE, aprobado por decreto supremo 001-2006 —
vivienda, el Reglamento de Desarrollo Urbano de la provincia de Ascope aprobado
por OM — N° 001-2012 MPA vy la certificacion de Pardmetros Urbanos y
Edificatorios.

El reglamento del urbanismo fijado en el art. 2; que es obligatoria para quienes
realicen procesos de planeamiento, urbanizacién y construccién en todas sus
modalidades a nivel provincial, con resultado de edificacién permanente, piblica o
privada, asi como para los funcionarios y autoridades de la ciudad inmersas en dicho

proceso a fin de garantizar lo siguiente:

a) La calidad de vivencia y el crecimiento social.
b) La calidad de vivencia y la seguridad.
¢) La calidad de vivencia y el ambiente.
d) La calidad de vivencia y la economia.

e) La calidad de vivencia y el confort.

- condiciones generales de disefio:




a) Accesos
la vivienda unifamiliar cuenta con un acceso principal e independiente desde la

calle 01 que corresponde al ingreso de la vivienda.

b) Puertas
el ancho total de la puerta principal es de 1.10 ¢cm, las puertas para los ambientes
sonde 0.95 cm. y para el servicio higiénico es de 0.70 cm y el ingreso de las cocheras

con puerta elevadiza de 510 cm.

¢) servicios higiénicos
contard con 4 servicios higiénicos (ss.hh) completos, este ambiente cuenta con
lavatorio e inodoro y ducha, y también con 01 ' servicios higiénicos ss.hh, este

ambiente cuenta con lavatorio e inodoro.

- Vialidad:

Por ser una construccién de vivienda unifamiliar, que contara con
estacionamientos, es necesario que se acceda por una via que permita el ingreso y
radio de giro de los vehiculos, y en el corte de via nos especifica como ingreso
principal una calle en un sentido, la cual permite el acceso fluido de transporte

privado, teniendo en cuenta también que no se permite transporte piblico en la zona.

- Usos:

Vivienda Unifamiliar

- Desempeiio de pardmetros:

Este disefio presentado compete, segtin la definicidn del Reglamento Nacional
de Edificaciones, a una vivienda unifamiliar womo tal le corresponden los factores
definidos en el encuadrado de zonificacion del reglamento de acondicionamiento

territorial y desarrollo urbano art. 31°. Que se interpretan como sigue:

a) porcentaje de drea libre:
En el CPUE corresponde el concepto de “area libre adecuada” de acuerdo con el

Art. 19 del capitulo II de la normativa, BP 01 de buenas practicas (pg 36) del




reglamento de zonificacién vigente. Significa esto que se podrd reducir a niveles
minimos de habilidad para efectos de la iluminacién, teniendo en cuenta las
disposiciones de las normas de construccion nacionales y los criterios de iluminacion
ambiental apropiados a servir.

Estos ductos de ilum'ﬁcién cumplen estrictamente con los anchos minimos
exigidos; considerando para viviendas unifamiliares se tendra una dimensién minima

de 2,00 m en el lado medido de los paramentos de muro que delimitan el lucernario.

b) Parqueo:
Segiin el parametro del pasaporte, se requiere 01 asiento por cada vivienda. El

proyecto de vivienda unifamiliar tiene 02 estacionamientos para la vivienda.

¢) Densidad neta:

De acuerdo con lo exigido por la municipalidad provincial de Ascope en el
documento de certificado que especifica los Parametros Urbanisticos y Edificatorios
es de 1300 hab/ha. Y en el proyecto se considera con la consistencia neta de 407.53

hab/ha, por lo tanto, cumple lo establecido.

d) Coeficiente de edificacion:

Los cdlculos no tienen en cuenta las plazas de aparcamiento, los pasillos
comunes, las salas de mdquinas ni su ubicacién en sdtanos. Todos los proyectos
pueden aumentar su multiplicador: Art. 13 del Reglamento General de Desarrollo del
Fondo de Tierras (OM No. 031-2006-MPA): 10% adicional al monto estipulado,
constituyendo un pago en efectivo por MPA. Por lo cual el coeficiente de edificacion
es libre de acuerdo con los pardmetros y el del proyecto es de 1.87 por lo que cumple

con lo que dicta la norma.

e) Altura de edificacion:

Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos del proyecto, la altura de
edificacién esta regida por el inciso art. 26, CAP V, norma GZ 01, el cual nos dice,
que en calles con edificios existentes de 4 pisos 0 mds con niveles de refuerzo medio
a alto, a criterio del urbanista, la altura en metros serd la altura del edificio mas alto

dentro de dos cuadras de una linea de metro, 0 1.5 (ar) de esa altura inferior, a efectos




de que la superficie se trate como elevacion de la calle, la elevacién del terreno y la
edificacién cuenta con un corte de via de 11.40 ml y una altura de NTT de 9.20 ml,

lo cual nos permite determinar que cumple con lo establecido en esta norma.

f) Retiro:

El retiro que estipula los pardmetros urbanisticos y edificatorios estipulan es la
no obligatorio pues de acuerdo con el articulo %el cual nos dice que Se requicren
desvios para ensanchar y/o reconstruir caminos para todas las dreas urbanas en todos
los frentes de lotes ubicados en caminos urbanos, radiales y canales del sistema vial

urbano, por lo que el proyecto cumple con lo estipulado en este pardmetro.

g) Pozos de luz:

De acuerdo con los parimetros urbanisticos el proyecto se establece el espacio
libre adecuada conforme con el art. 19 capitulo II. Norma de BP 01 que nos indica
que para las viviendas en las edificaciones unifamiliares y tendrin magnitudes
minimas de 2.00 metros por el lado medidos entre los rostros de los paramentos que

define el pozo y ambos pozos cuenta con lo establecido en esta norma.

h) Volados:

De acuerdo con los parametros urbanisticos del proyecto, este no debe contar con
volado sobre el limite de propiedad y teniendo en cuenta que en el proyecto no se
cuenta con ningiin volado sobre este limite, solo con unalero de 15cm fuera del limite

de la propiedad con fin decorativo, se determina que cumple con lo estipulado.

i) Sistema de recoleccién pluvial:

Las aguas de lluvia derramada de techos, azoteas. porches, patios exteriores debe
tener un sistema de recoleccion que baje al sistema de drenaje piiblico o al suelo. El
agua de lluvia no debe descargarse directamente en terrenos o edificios de terceros,
ni en terrenos o caminos publicos por lo que el proyecto dentro de la azotea cuenta
con dos sumideros que se evacuaran hacia un montante ubicada en la parte central
del proyecto que permitird la evacuacién adecuada del agua de lluvias, la cual se

encuentra determinada en los planos de ingenieria sanitaria.




3.7.1.3 Estructuras
Objetivo:

El objetivo de esta edificacion de la Vivienda unifamiliar serd cumplir con los
reglamentos, normas de infraestructuras y servicios, dar seguridad y confort de los
ambientes, evitando la contaminaciéon ambiental, sonora, visual, etc. Ademas,
enfatizando en el adecuado comportamiento de la estructura ante un evento sismico.

Ver Anexo N° 5.

Alcances:

Definir todos los pardmetros, dimensiones e indicar las metodologias por las
cuales fue disefiada la edificacién para finalmente tener la seguridad de una
construccion sismorresistente y que cumpla con los objetivos de seguridad y confort.
Otro alcance es guiar el adecuado dimensionamiento y disefio estructural adecuado
el cual sera aplicado durante la ejecucién del proyecto.

Documentos de referencia:

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

* NTE E.020 (Cargas 20006).

* NTE E.030 (Disefio Sismo resistente 2018).

* NTE E.050 (Suelos y Cimentaciones 2006).

+* NTE E.060 (Concreto Armado 2009).

« NTE E.070 (Albanileria 2006).

* NTE E.090 (Acero 2006).

- aplicacion como referencia y complemento.

* ACI 318-08 Requisitos del Cédigo de Construccidn para Hormigén Estructural.

* ASCE 7-10 Cargas Minimas de Disefio para Edificios y otras Estructuras.

* ACI 350-06 Requisitos del Cddigo para Ingenieria Ambiental Estructuras de

Concreto y Comentarios.

* ACI 350.3-06 Disefio Sismico de Estructuras de Concreto que Contienen Liquidos.

* ACI 530-08 Requisitos y Especificaciones del Cédigo de Construccion para

Estructuras de Mamposteria.

* Manual de Construccién de acero 13" ed. - Instituto Americano de Construccién en
0 2005.

* ANSI/AISC 360-10 Especificacion para Edificios de Acero Estructural.




* ANSI/AISC 341 Disposiciones Sismicas para Edificios y Puentes de Acero

Estructural.

» AISI SG03 Manual de Disefio de Acero Conformado en Frio.

3.7.1.4 Andlisis estructural de la edificacion:

3.7.14.1

Carga de diseiio
- Carga muerta:

Se considera la carga de volumen propio (Pm), que corresponde a los
elementos existentes del edificio que han sido modelados en el software., cuyo
cilculo es realizado por el software a partir del volumen y peso volumétrico.
La carga muerta es considerada solo es la del peso propio de la edificacion es
decir albaiilerfa 1.800 ton/m3 y concreto armado tiene un valor de 2.4
ton/m3.

Asimismo, se aplicaron al modelo cargas permanentes (G2) debido a
elementos permanentes que no han sido modelados, como es el caso de:

1. Peso de losa aligerada: 300 kg/m2 (h=0.20 m)

2. Peso por acabados de piso: 100 kgf/m?

3. Peso de instalaciones colgadas, luminarias: 50 kgf/m?

4. Peso de escalera de concreto aplicado en vigas y muros, en funcién a su
volumen, peso volumétrico y apoyos.

5. Peso de tabiques en funcion a su altura, espesor y peso volumétrico.

- Carga viva:

Se aplican las sobrecargas minimas que define la norma E.020 para el uso

planteado.
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3.714.2

Figura: N°50.
Cuadro de cargas

Servicio segtin

Equivalencia NTE E.020 Magnitud de carga
proyecto

parqueo exclusivo de
Estacionamientos vehiculos de pasajeros 300 kg/nl

h<2.40m - E£.020

Area para
Segun requerimiento del

equipos 200 kg/m2
especialista

electromecdnicos
Igual a lo carga principal

SS.HH. del resto del drea, pero 300 kg/nl
menor que 300kg/m2
Lugares de asamblea -

Comedor 400 ka/m
restaurantes

wdn Articulo 7, para
techos coninclinacion
Azotea 100 ka/n
hasta de 3° con respecto

a la horizontal.

Fuente: elaboracién propia.

- Carga sismica:
Las edificaciones deberin ser disefladas conforme a los requisitos de la
Norma E.030 (2018) del Reglamento Nacional de Edificaciones. Siendo los

factores sismicos a emplear los siguientes:

Andlisis sismico
Norma utilizada: Norma Técnica N° 003-2016-VIVIENDA, Normativa
Técnica E.030 2014 (Decreto N° 003-2016 y RM-043-2019) Disefio de
Sismorresistente.

Norma de cilculo: estudio modal espectral (Norma Técnica E.030 2014

(decreto N°003-2016 y RM-043-2019), Art. 4.6).
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Figura: N°51.
Andlisis sismico

Fuente: elaboracién propia
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3.7.14.2.1 Materiales utilizados
. Materiales en programa ETABS 2020

Figura: N°52.
Materiales programa ETABS.

4 Matenal Property Data

General Data
Matens Name
Materisl Type
Drecticnal Symmetry Type
Matenal Dispiay Color

Matenal Netes

Matensl Wesght and Mass
@ Specy Weght Denaty (O Specfly Mass Densty

Weight per Unt Violume:

Mass per Lint Volume

Mecharscal Property Data
Modulus of Bastiety, E
Pomson’s Rata, U
Coefficient of Thermal Expanson. A
Shear Moduks. G

Design Property Data
Modify/Show Matenial Propesty Design Data

Advanced Matesal Propesty Data
MNordnear Materal Data Materal Damping Properties
Time Dependent Propertes

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
{®) Program Defaut (Based on Concrete Slab Design Code)
) User Specfied

Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°53.
Materiales en ETABS.

B3 Matesial Progerty Data

Genersl Dats

Material Name

|
Matenal Tise Othae
Directional Symmetry Type Isoromc

Material Display Color | |

Material Hotes Mooy Shaw Notes

Matesyl Weght and Mass
®) Speciy Weight Densty ) Specty Mass Densty
Wesght per Lint Vokumne 00078 kg e
Mass per Link Vokume 0.000002 ke siiem?

Mechanical Propenty Data
Modus of Elasscty, E 32500 kgt
Poisson's Ratio, U 02
Coefficiert of Themal Expansion, A
Shear Moddus. G

Design Property Data

Advanced Materal Property Data
Morinesr Mterial Data Material Darping Properties

Fuente: elaboracién propia.

Figura: N°54.
Materiales en ETABS.

e
[A ratesisl Property Data

Goneral Data
Material Hame jiceno A5G0}
Materia Type Rebar v
Dwectional Symmetry Type Uriacal
Mateial Display Color = Change.
Matenal Motes Modéy/Show Motes

Matedal Wesght and Mass
®) Specy Weght Denaty () Specty Mass Densty
Weight per Link Voksme 000785 keghiem?

Marss per Link Volume 000008 gl Yo

Mechanical Property Data
Madubua of Basticy. E bghlom?

e

Coeficiert of Themmal Expansion, A

Design Preperty Data

Modéy/Shaw Matena Property Desgn Data

Advanced Matenal Property Data
Meonirear Matenal Data Matersl Dampng Prooertses

OK Cancel

Fuente: elaboracién propia.
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. Datos generales de sismo
propiedades que se emplear

Zona de sismo (Normativa Técnica E.030 - 2014 (Decreto n"003-2016
y RM-Dca-ZOIQ).
Modelo de pertfil de area (Norma Técnica E.030 - 2014 (Decreto n°003-
2016 y RM-043-2019),2.3.1).

Sistema estructural
: Factor de atenuacién (X) (Norma E.030 2014 (Reglamento N°

003-2016 y RM-043-2019), tabla 7) RoX: 8,00

RoY‘nCocﬁciente de atenuacion (Y) (Norma E.030 2014 (Reglamento
N°003-2016 y RM-043-2019), tabla 7) RoY: 3,00

Ip: Factor de desnivel de instalacién (X) (Norma Técnica E.030 2014
(Reglamento N° 003-2016 y PM-043-2019), tabla 8) 1a: 0,85

[a: Coeficiente dﬁdesnivel de cultivo (Y) (TU E.Q30 2014
(Reglamentos N° 003-2016 y 8\4-043-2019), tabla 8) la: 0,85

Geometria altitudinal (TU E.030 2014 (Decreto N° 003-2016 y RM-
043-2019), Articulo 3.5): Esté&lar

Geometria altitudinal (TU E.030 2014 (Decreto N° 003-2016 y RM-
043-2019), articulo 3.5): Irregulﬁ

Estimacion de la duracién fundamental de la construccién: Segiin
normativa.

Tipologia estructural (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016 y RM-043-2019), Articulo 4.54): 1

Tipologia estructural (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-
2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5 4): 1

h: Altura del edificio h : 910 m
Lo primordial de la estructura (Norma Técnica E.030 - 2014 (Decreto

N°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 3.1 y Tabla 5): C: Edificaciones.

. Carga sismica
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Estas estructuras deberan ser disefiadas segtin los requerimientos de la
Normativa E.030 (2018) del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Estos factores sismic&s a usar son los de a continuacion: Norma que se
utilizara: Normativa Técnica E.030 - 2014 (Decreto N°003-2016 y RM-
043-2019)

Normativa Técnica E.030 - 2014 (Decreto N°003-2016 y RM-043-

2019) Diseno de Sismorresistente

Metodologfa de cdlculo: Andlisis modal espectral (Norma Técnica

E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.6)

Figura: N°55.
Carga sismica en ETABS.

elp

2- 0y mif 416

[ Response Spectrum Fanction - Pery NTE £030 2004 x
Functon Damping Ratie
Furction Name 3

Paameaen Dediree Funcaon

s Zue Zone & Pencd Accelergion
Dccupation Category = =
L e &
S0l Ty 0 a7
s 02 01737
reqularty Factor, la 03 0177
04 01737
Irvgarty Fackr. 05 hal (AL v
Basic Response Modfication Factor, R
Pict Opons
() Linear X - Linowr ¥
O Liar X -Log ¥
) Log X - Linewr ¥
O LogX-Leg¥

Fuente: elaboracién propia
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Figura: N°56.
Carga sismica en ETABS.

aaf ‘D"I]d;:.ayﬁ"-’—ﬁ! p |
Furction Nase l
Paramelen Defne Functon
Seismee T ] Pesod Aocserstan
o ] 4532 -
Sol Type 01 04832
oz 04832
gty Faccor, 03 04832
04 04832
Ieogndarty Facter. b 05 04£32 v
Buas: Riesponse Modficaticn Factor, D
Plot Opsons
®) Lnear X - Lnear ¥
) Linar X - Log Y
O Log X- Linwar Y
L) Log X-Log
Furction Gragh
50
"o
00 - \
Y
o
99— ~
"-
094

Fuente: elaboracién propia.

. Cortante basal estitico.

Eltajante sismico en la base de la estructura se concluye para cada una
de las ubicaciones de cilculos:
VS .X: Cortantes sismicos en las bases (X) (Normativas Técnicas E.030 -
2014 (Decreto N°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.2)
VS8.X: -43.999 toneladas
Sd.X(Ta): Velocidad espectral horizontal calculada (X)
Sd.X(Ta):0,1737 g

Ta,X: Periodo base esperado (X) (Norma Técnica E.030 - 2014 (Decreto
N° 003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.4)

Ta.X: 0,293 segundos

Estructura tipo (X) (Norma Técnica E.030 - 2014 (Decreto N° 003-2016
y RM-043-2019), art. 4.5 4):

h: Altura del edificio h: 9,1 m
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VS, Y: Fuerza de corte sismico en la base (Y) (Reglamento Técnico E.030
2014 (Reglamentos N° 003-2016 y PM-043-2019), Articulo 4.5.2)
VS, Y: -117.32 toneladas

Sd,Y(Ta): aceleracion espectral de disefio horizontal (Y) Sd,Y(Ta):
04632¢g

Ta, Y: Periodo base designado (Y) (Norma Técnica E.030 - 2014
(Reglamento N° 003-2016 y RM-043-2019), Articulo 45 4)
Peso, Y: 0,176 segundos

4]
Tipo de edificacion (U) (TU E.030 - 2014 (Decreto N° 003-2016 y RM-
043-2019), art. 4.5 4):
h: Altura del edificio h: 9,10 m

P: Masa sismica final de la estructura P: 267,36 toneladas.

El peso sismico total de la edificacién es la sumatoria de los volimenes

sismicos de todos los pisos.

pi: Peso sismico total de la planta "i"
La suma de todo el peso estante y de la divisién de la sobrecarga de uso

examinada en el computo de la accion sismica.

Plantas Pl (Tonf)
Techo 03 30.55
Techo 02 77408
Techo 01 101.57
P=Cpi 26736

Compruebe las condiciones basicas de cambio de marchas. Cuando el

valor del desplazamiento de fondo dinamico total (Vd), obtenido después

de realizar el emparejamiento de métodos, para cualquier direccién de
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cilculo es inferior al 80% del desplazamiento de fondo estitico (Vs),

todos los pardmetros la respuesta dinamica se multiplica por el factor de

modificacion: 0,80 Vs/Vd.

Geometria altitudinal (NT.030 2014 (Decreto N° 003-2016 y RM-
043-2019), Art. 3.5): Estandar

Desviacion fundamental estdtica. Para cada direccion de célculo se

determina el desplazamiento sismico en la base de la estructura:

Figura: N°57.
Cortante basal estdtico.

- = |
| (14 Blevation View- 5 - Displacements (CM) [m] | {4y Story Respomse. | - x|
(- | /[ Eu

= Story Shears £
Tescer Pe -
v Segunds Prso -
Primes Piso -

~ Display Colors Lo ; ; T ] : 1 ; T '

Gobal X - B v 445 -4 =353 287 241 W85 -128 -3 AT a8 85
Case/Combo Force, tonf
The load case o load combinabon for which the response i
Max (0, Sequndo Pmo), Min. (-43 599037, Bese)

[ 142 Story Response v X
ST g /[E
v Name A Shears

Hare: StonResp? Terces Ping - e
v Show |
Desplay Type Story sheans
Cane/Comb S0 5'1"“""""|
 Display For Primes Piso -
Siary Range H Stoes
~ Dusplay Colors Base 44 T T T T T T T T + 1
Gisba X [N v 00 40 &0 120 6D M0 M0 0 W %K 400
Case/Combo Force, tonf
The loaed case or knad combination for which the response is
deplyed
Nax (16 020305, Sase] M (0 Base)
be. 53,591 X28Y133 207 St Amation < | o | Gobal v U |

Fuente: propia elaboracién
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Figura: N°58.

Cortante basal estdtico.

2 |
141 Bevation View - 5 - Displacements (C) [m] | JyStory Respomse. | X }
[af- ded R & /(%4
v M. >
HNane: StoryResp | sms“'“’s
v Show
Dl Tige Sy shess
JCaeCombe g3} v
- Terces o - Jp
SequndoPiso -
 Display For
Siry Range A Sies Sl t
 Diaplay Colors ] " ! . ! " , ] ! |
Gobal X W B ¥ 128 m - 88 TS a2 - =] 0 L) 3
Case/Combo Force, tonf
The load case orload conbination for which the sapone s
dlayed
.Fu (0, Baser Min: (-117 330756, Base|
| [idySory Response | -x
P& b
Cose/Conto Sty A Story Shears
Loa LoadC Terews Pio
v Diaplay For
o e ol Seqnio P
v Display Colors Primer P
(Gobal X e
ikl ¥ Il Fed
v Legend
Lagend Type Hene Base 44 T T g T T T T
v 0m ® ™ @ % @ m o® W W
Case/Combo Force, tonf
The lbad case orlead combeaton forwhich the maponse s
dplayed
M (95001445, Base), M (0, Base)
e 53,5911 K28 Y133 Z137m) St foanaon « | » |Gow | L
Fuente: elaboracion propia.
Figura: N°59.
Resultado de la carga sismica en ETABS.
Inam o i /[
v Mame Maximum Story Drifts
Hame Senlep?
v Show
Cplay Troe Max story arity
T — z
. Ousplay For
Story Range A Sores
+ Dielan Clorn
Ghcbal X | N
Gba ¥ .
“ Logwd
Logend Type
Base T T ¥ T T v T ¥ ¥ 1
900 0% 1@ e 330 40 4k sé 64 730 awEd
Case/Combo Drift, Unitless
The load e mapanee 8
et Max (0006137, Tercer Puo), Min (0. Base)
- - i

Fuente: elaboracion propia.
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Figura: N°60.

Resultado de carga sismica en ETABS.

Maximum Story Drifts

10000005, » Tercer Ps)
Masc (1.002088, Tercer Pne). Min: (0, Base)

Fuente: elaboracién propia

Figura: N°61.
Pardmetros de disefio estructural en ETABS

o3

E Load Combination Data

General Data
Load Combination Name Im

Combination Type Envelope v

Notes Modify/Show Notes...

Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Resuks

Load Name Scale Factor
1 e
0.SCM+5X 1 Delete
0.9CM+SY 1
1.25(CM+CV)+SX 1
1.25CM+CV)+SY 1

Fuente: elaboracion propia.
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Figura: N°62.
Respuesta estructural en ETABS.

=
oy

-

s
@
o
5
»

Fuente: elaboracién propia

3.714.3 Anadalisis del cimiento en la edificacion

3.7.14.3.1 Datos generales de la sub estructura

3.7.14.3.1.1 descripcion de la sub estructura

Como propuesta de esta cimentacion se utilizan distintos elementos para

cumplir las solicitaciones de esta estructura, entre dichos elementos tenemos
Cimientos corridos de 90 cm de ancho excéntricos, Zapatas aisladas, Zapatas
corridas y Zapatas conectadas, para uniformizar asentamientos y debido a las
grandes luces se planted elementos de conexién (Vigas de cimentacién las

cuales ayudan a reducir los momentos en la cimentacién).
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Figura: N°63.
Disefios de zapata aislada.

Fuente: elaboracién propia

3.7.14.3.12 descripcion de los materiales
Para este disefio se planted utilizar concreto 210 y cemento MS para
reducir el deterioro debido a agentes quimicos, en el caso de el cimiento
rrido se planted en concreto ciclépeo, El sobrecimiento en una resistencia
175 kg /em?2, para la preparacion de concreto se utilizara piedra de 2 pulgada
y para el suceso de concreto ciclopea piedra de un tamafio maximo de 127
Las propiedades del acero que se planteé son varillas de con acero

corrugado con un fy= 4200 kg/cm?2.

3.7.14.3.2  Diseiio estructural
3.7.14.3.2.1 Predimensionamiento
Para lo cual basados en el andlisis de mecanica de suelos se propusieron
dimensiones en cimentacién que satisfacian los requerimientos de capacidad
portante.
Las dimensiones propuestas se modelaron en el programa Etabs para
posteriormente exportar a Safe.
El analisis de la superestructura se realizé en atabs, del cual se exportaron

las cargas para ser analizadas en Safe.
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Figura: N°64.
Diserio Modelado en SAFE

ans

[ 5ol Subgrade Property Data ? ®

General Data
Propesty Name sont
Display Color Change
Propasty Notes Modify/Show Notes.

Propesy

Subgrade Moduus fCompression Ordy) |2 0384E+00 kgfiom3
Morinear Option (Nornear Cases Orly)

O Hore (Lnear)

() Tenson Only

@) Compresmon Orty

©) Basto-Plasc

oK

Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°65.
Diserio Modelado en SAFE

Draw  Select  Assign  Dessgn  Run  Display Detading  Tools Optiors Help
b Qe e®a ¥ oxize By O&A Ll

| Bl Materal Property Data ?
|

Genesal Data
Mot Hame. Fcea10 RGLMZ
Matiel Trpe Concrme
Mtesal Dy Color B o
Mateeal hoows. Moy Show Notes
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Shear Modus. G 05T hgflom2
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) Program Defeul (Based on Concrete Sleb Diesign Code)

Uner Spehed
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Fuente: elaboracién propia.
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3714322

3714323

Hondura de la cimentacion
Segiin el andlisis de suelos es Df. = 1.70mts, del comienzo en el nivel de
terreno propio. Se ha tomado el nivel 0.00 como el nivel de terreno natural.

EL nivel de fondo de cimiento se encuentra A -1.70.

Modelado en GEO 5

Figura: N°66.
Diserio Modelado en GEO 5.

dbES Add | T/ EditNo.1  “~X RemoveNo.1
No. Soil name sp
Unit weight : v = 1618 k/m?
Angle of internal friction : gt = M0
Cohesion of soil : e = 000 kP2
Oedometric modulus Eced= 1863 MPa
Saturated unit weight Tt = 1618 kN/md
Fuente: elaboracién propia.
Figura: N°67.
Diserio Modelado en GEO 5.
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°68.
Diserio Modelado en GEO 5.
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3.7.14.3.24 Materiales y pardmetros usados en SAFE

Figura: N°69.
Materiales y pardmetros usados en SAFE.

w e —
Bl Materiel Propesty Date ? X rl
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Modulss of Rupture for Cracked Deflections |
(®) Program Defaut (Based on Concrete Slab Design Code)
(O User Specified

ok

Fuente: elaboracion propia.

Los elementos estructurales en la cimentacién se modelaron como tipo
Shell thin y con una fuerza de 210 kg/cm?2 el cual fue asignado a los elementos
como zapatas aisladas y corridas, en general el reforzamiento calculado es
bajo que el elemento de acero minimo, por lo que la cimentacién cumple

conservadoramente con el acero minimo en casi todos los casos.




Figura: N°70.
Elementos estructurales en cimentacion GEO 5.
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Fuente: elaboracién propia

Figura: N°71.

Combinaciones de carga utilizados en el andlisis de presiones utilizando el

programa Safe 2018.

Bl Load Combinations

Combingtions Cickto
dd New Combo
#0d Copy of Combo |

Modty/ Show Cambo |

#ckd Defantt Design Combos

® [ |

Fuente: elaboracién propia.
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Figura: N°72.
Combinaciones de carga utilizados para el andlisis de presiones utilizando

el programa Safe 2018.
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Fuente: elaboracién propia.
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3.714.3.2.5 Modelamiento estructural de la cimentacion en SAFE 2018

Figura: N°73.
Modelamiento estructural de los cimientos en SAFE.

Fuente: elaboracién propia.




3.714.3.2.6 Evaluacion de asentamiento

Figura: N°74.
Evaluacion de asentamiento en SAFE.
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Fuente: elaboracién propia.
Figura: N°75.
Evaluacion de asentamiento en SAFE.

30

TR Pesctions T x

Load ComnLoed Comboration

O LsadCame
® LoodConbraton |45 EWVELGPE <] w0
Tig # Fnactora 013}
Attt 036/
03908
® St P {
05288
Iy 065}
) Dinplay Cartenrs on Lindelomet Shape
8 Dty Cortrsen Defrnad g ik
) Dagiay Comenry i Esassed Foem 050,
B
= '
Soairg 3 o3
) Asorsic 1.15)
) Usee Dt 129
Cantour Range 142
[ Ll |l ! 158
[ o ] 18
Howiy Close
[om. 135 avl: M = 1707 kgt 'om2 16725 o, 420 om] X250, ¥ 280 Z0 foni St Aruabn e 3 [@OML v Lk

Fuente: elaboracién propia.
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3.7.1.5 Instalaciones eléctricas

3.7.15.1

3.715.2

3.715.3

37154

Objetivo
El propésito de este informe es proporcionar una descripcién de cémo se
realizard el trabajo, asi como una indicacién de los materiales que se

utilizardn hasta que se complete el trabajo eléctrico.

Relacion de planos
Los planos. Ver: Anexo N° 8
- 1E01I Alimentadores del 1° al 3° Piso
- 1E-02 Alumbrado del 1° al 3° Piso
- IE-03 Tomacorrientes del 1° al 3° Piso
- IE-04 Comunicaciones del 1° al 3° Piso, montantes

- IE-05 Diagrama Unifilar y Detalles

Descripcion general

La acometida a la vivienda serd aérea monofasica 220 V, y con cable tipo
NH-80 de acuerdo al siguiente detalle: NH-80 2x 10 mm? + 1x 10 mm? (L.T)
a cudl es indicada en los planos y sustentado en el Cuadro de Mdxima

Demanda.

Maxima demanda

La mdxima demanda esta ubicada y detallada en el plano IE-01 de

conformidad con el siguiente detalle:




Figura: N°76.
Detalle de la mdxima demanda.

CUADRODEMAXM ADEM ANDA

[T 1000 100 1000
200 00
600 oo
TE 21 z
= lIooo0 w
-E1101 2=+ 000w) = 200000
-E1100% de k 120000 x1 = 120000 w
1348,00 = 134600 w
hp b
TOTAL MAXMADEM ANDADEIA VIVENDA UNTFAM LRAR = 7154600 w = 155 KW

a) ACOMETIDA:1-10MM2 NH-80, 1kv +1-10mm2 NH-80, PVC 25mm

b) INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO:2X50A, Capacidad de ruptura 25 KA, ubicado en la caja del porta medidor
¢)CONDUCTOR DE POZO DE TIERRA PARA :1-10mm2NH-80, PVC-SAP 25mm

Fuente: elaboracién propia.
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Calculo del calibre del cable:

CARGA (Potencia) 7546 watts Potenciade toda la casa
VOLTAIJE 220
CORRIENTE 343
CALIBRE 10 ar segln tabla
CORRIENTE NOMINAL 46 A 35mm (pvc 2 cables 70grac
factor de correccion por temperatura CORRIENTE
Ft 0.82
C*Ft 37.72 A
Factor de correccion por cables
1

37.72 A
CORRIENTE 343
Corriente del conductor 37.72 ok
Calculo de caida de tensién:
LONGITUD MAYOR (L) 15 M
CORRIENTE(1) 343
VOLTAIJE 220
RESISTIVIDAD 0.01786 ohm*mm2/m
AREA DEL CONDUCTOR 10 MM
RESISTENCIA DEL CONDUCTOR R 0.001786

CAIDA DE TENSION

Tabla: N°29.
Calculo de interruptor termomagnético

0.835360909 V<2.5%

Capacidad nominal

Capacidad de Capacidad inal o| Capacidad de © ajuste del

corriente del ajuste del dispositivo corriente del dispositivo de

conductor de sobrecorriente conductor benonriacte
[A) [Al [A) [A]
0-15 15 126-150 150
7620 20 151-175 175
125 25 176-200 200
26-30 30 201-225 225
335 3 226-250 250
3640 251-275 300
41-45 45 276-300 300
46-50 50 301-325 350

Fuente: (RNE, 2021)
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Calculo del calibre del cable luminarias:

CARGA Potenciz) 2500 watts Potencia detoda 1z casa
VO LTAJE 220
CORRENTE 136363636
CALBRE 25 mm segin tabla
CORRENTE NOM INA 1“5 A Bmm pvcZcablks70grados
12" tubers

factorde correccion portan peratura CORRENTE
Ft 082
C*Ft 1589 A
Factordecorreccion porcablks

08

12792 A

CORRENTE 113636
Correntedelconductor 12792 ok
Calculo de caida de tension:
IONGIIUD MAYOR (L) 23 M
CORRENTE (I) 13636
VO LTAJE 220
RESISTWIDAD 001786 ohm *mm Z/n
AREA DELCONDUCTOR 25 MM
RESISTENCR DELCONDUCTOR R 00074

CAIDA DE TENSD N
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Calculo del calibre del cable cocina:

CARGA Potencia) 3290 watks Potencia detoda la casa
VOLTAJE 220
CORRENTE 14 85454545
CALBRE 4 mm segun tabla
CORRENTENOM NA 26 A BSmm fpve2cabls 70 grados
12" tuberia

factorde correccihn portem pemtura CORRENTE
Ft 082
CHFL 2132 A
Factorde correccion porcabks

08

17056 A

CORRENTE 14 9545
Comentedelconducto r 17056 ok
Calculo de caida de tension:
LONGIIUD M AYOR (L) 5 M
CORRENTE (@) 14 9545
VO LTAJE 220
RESIETWIDAD 001786 ohm *mm 2/m
AREA DELCONDUCTOR 4 MM
FEESETENCR DELCONDUCTOR R 000447

CAIDA DE TENSDN
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Calculo del calibre del cable TD3:

CARGA Potencia) 4410
VO LTAJE 20
CORRENTE 20 04545455
CRLERE 4
CORRENTE NOM INA 26

factordecorneccion portem peratum
Ft
C*Ft

Factordecormrecchn porcables

CORRENTE

Cormrente delconductor

watts

m Im

082
2132

1

2132

20 D455
2132

Potenci detoda kb casa

seguntabhk

Emm fpvcZcabksT0gmdos
12 tuberia
CORRENTE

A

A

ok




Figura: N°77.

Esquema del TC-1
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Fuente: elaboracién propia

184




3.7.15.5
3.715.5.1

Especificaciones técnicas
Tablero eléctrico
. Tablero de Distribucién

Serdan cerrados, con marco de hierro galvanizado. con puertas y
cerraduras, con barra tripolar y termo interruptor magnético. Antes de
comenzar la produccién, el Contratista debera proporcionar planos de
construccion con las dimensiones apropiadas y otras caracteristicas.
. Gabinetes

La cubierta debe ser lo suficientemente grande para dejar al menos 15 cm
de espacio libre para los cables en todos los lados para que todos los cables
estén en angulo recto. Las cajas serdn de acero galvanizado y tendrdn las
dimensiones especificadas por el fabricante.
.Marco y tapa

Serdn del mismo material que la caja y deberdn atornillarse a la caja. Habrd
una placa en el marco que cubre los interruptores.

La cubierta debe estar pintada de color gris claro con la placa de
identificacién grabada. ejemplo TG

En la parte inferior de la tapa habrd un compartimento para colocar y
sujetar cartén blanco con detalles de circuitos eléctricos; Este Manual debe
estar escrito en mayusculas y en papel, debiendo enviarse dos copias idénticas

al Titular. La puerta tendrd letrero y llave y deberd ser de hoja.

. Barras y accesorios

Las barras colectoras deben estar aisladas de todo lo que hay en el gabinete
para que coincidan exactamente con las especificaciones del panel frontal en
blanco. Las barras colectoras serdn de cobre electrolitico con una capacidad
de carga CC de al menos el 150 % del interruptor automadtico total.
Dispondrin de varillas para conectar los distintos puntos de puesta a tierra a

todos los circuitos, esto se hara con tornillos.

. Interruptores

Los disyuntores serdn automaticos, termomagnéticos sin fusibles, tipo




DIN y utilizaran dispositivos bipolares y tripolares incorporados.

Los interruptores se caracterizaran por una apertura y cierre ripidos tanto
en modo automdtico como normal, y tendrdn caracteristicas de temporizacién
inversa proporcionadas por el uso de un abridor bimetilico adicional de una
parte magnética. El disyuntor tendra la capacidad de corriente especificada
en el plano para operar a 400V. Deben operarse manualmente
(funcionamiento normal) y apagarse automdticamente en caso de sobrecarga
o cortocircuito. El interruptor debe abrirse libremente para que no se
cortocircuite.

Se construirdn de acuerdo con las recomendaciones de NEMA y se

aprobardn para ser equivalentes a UL o 1EC.

371552 Ez,wsta atierra @

El sistema de puesta a tierra consistird en pozos de puesta a tierra con
electrodos de cobre de 5/8 de pulgada de didmetro y 2,40 m de largo,
conectados de forma segura mediante conductores de cobre. Los cables de
conexion se tendc@ directamente sobre terrenos de cultivo compactados y
formardn parte de la puesta a tierra prevista.

Se utilizaran adEos homologados como Thorgel o similares para mejorar
la rectificabilidad. El valor de resistencia de puesta a tierra recomendado debe
ser inferior o igual a 10 ohmios.

La caja de abono serd de hormig(’wibrado con una dimensién interior de
396 mm. x 300mm alto x 340mm interior con tapa de 40mm de espesor.
Tendra un simbolo de tierra en la tapa. Norma de referencia: NTP 334 081,

NTP 350.085

3.715.53  Cableadoy entubado, cajasy tablero
Electroductos:
Tuberfas para alimentadores, montantes y ramales. Las tuberias utilizadas
seran de policloruro de leo (PVC) (SAP) duradero segiin normas

aprobadas por INDECOPI. Propiedades fisicas a 24°C.

- Peso especifico 1.43 Kg/em?.
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- Resistencia de la traccion

- Resistencia de la flexion

- Resistencia de la compresion

Figura: N°78.

Las caracteristicas y sus técnicas

500 Kg/cm?.
700/900 Kg/em?.
600/700 Kg/em?.

CLASE PESADA (Largo de tuberia 3m) - NTP 399-066

Damfetm Diametro Diametro Pes?

nominal en . n . aproximado
Exterior en jpesor en mm interior
pulgadas por tubo en
mm en mm

(plg) Kg
1/2" 21.0 1.8 17.4 0.466
3/4" 26.5 1.8 229 0.599
1" 33.0 1.8 29.4 0.757
11/4" 42.0 2.0 38.0 1.078
11/2" 48.0 2.3 43.4 1.417
2" 60.0 2.8 54.4 2.160
21/2" 73.0 3.5 66.0 3.280
3" 88.5 3.8 80.9 4.340
4" 114.0 4.0 106.0 5.940

Fuente: (reglamento nacional de edificaciones)

Paceso de instalaciones:

- Deberan formar un sistema que se conecta mecanicamente de una caja a otra
o de un accesorio a otro, asegurando suficiente continuidad en la red de
conductorfﬁléctricos.

- No crear trampas o bolsas para evitar la acumulacién de humedad.

- Los conductores no deben entrar en contacto con tuberias de otros objetos.
- No se utilizaran tuberias con un diametro nominal inferior a 20 mm (3/4 in.)
[ segiin la tabla anterior.

- No se permiten mis de 3 codos de 90°, incluso en la entrada de la caja o
accesorio.

- Se instalaran compensadores en todas las tuberias que pasen por juntas
estructurales.

- Los cables roscados en estructuras de hormigén armado se colocarin

después de que las barras de hierro y las tuberfas hayan sido debidamente
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fijadas.

- El tubo de inmersidn se colocard en el muro de mamposteria en los canales
abiertos.

- Los accesorios para tuberfas de PVC-SAP estin fabricados del mismo
material que las tuberias y, en lo posible, se instalan en paredes de bloque a

través de sus aberturas.

Curvas:

Las curvas de fibrica se utilizardn o se fabricardn localmente utilizando
equipos que se ajusten a los radios estandar para todas las curvas de 90°, las
curvas que no sean de 90° se fabricardn localmente de acuerdo con el
procedimiento recomendado por el fabricante, pero en todos los casos este

radio debe ser al menos 8 veces el didmetro de los tubos curvos.

Conexion de tubo a tubo:

Para cajas convencionales, se utilizard una conexién de tuberia con una
conexién de tipo abierta. En el casaﬂc cajas especiales, se utilizardn
accesorios abocinados, que irdn fijados ala caja mediante tuercas (manguitos)

y contratuercas de hierro galvanizado.

Conductores con fin de alimentadores principales:

Todos los alimentadores a usarse en conduccién, serdn de material de
cobre electrolitico con 99 % de conductividad, del tipo NH-80 tendrin
separadores de polietileno reticulado (XLPE), cubierto externa elaborado a
base de un elemento libre de Halégenos HFFR, 90° C de temperatura de

operacién.
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Tabla: N°30.
Datos técnicos freetox NH-80

Gere | M ESPESORES DIAMETRO| | CAPACIDAD DE CORRIENTE
HILOS | AISLAMIENTO | CUBIERTA| EXTERIOR ENTERRADO| AIRE | DUCTO
:n:‘ mm mm mm (Kg/Km) A A A
1x4 7 0.7 09 5.8 64 65 55 55
1x6 7 0.7 09 6.3 86 58 65 68
1x10 [/ 0.7 09 71 128 il 90 95
1x16 7 0.9 09 8.0 189 155 125 125
1x25 7 0.9 09 9.7 287 200 160 | 160
1x35 7 0.9 09 10.7 384 240 200 | 195
1x50 | 19 1.0 09 121 507 280 240 | 230
1x70 19 1.1 09 14 713 345 305 275
1x95 19 11 1.0 16 945 415 375 330
1x 120 37 12 1.0 17.6 1216 470 435 380
1x 150 37 1.4 1.1 19.6 1497 520 510 410
1x 185 37 1.6 12 221 1879 590 575 450
1x240 | 37 iy 12 246 2436 690 690 | 525
1x300 | 37 18 13 272 3040 775 790 | 600
1x400 | 61 2.0 14 306 3877 895 955 680
1x500 | 61 22 15 343 4931 1010 1100 | 700
Fuente: elaboracién propia
Tabla: N°31
Datos técnicos NH-80.
|
CALBRE | . [DIAMETRO| DIAMETRO | ESPESOR [DIAMETRO[ . | AMPERAIE |
CONDUCTOR . - | HILO |CONDUCTOR | AISLAMIENTO | EXTERIOR AIRE | DUCTO}
mm? mm mm mm mm Kg/Kkm| A A
15 7 ] 052 5 | 07 28 1 20 |18 14
| 25 7 0.66 1.92 0.8 35 a1 | 30 | 24
4 7 0.84 2.44 08 4 46 | 35 | 31
6 7 1.02 2.98 08 46 65 | 50 | 39
10 7 1.33 3.99 1 6 110 | 74 | 51
16 7 1.69 4.67 1 6.7 167 | 99 | 68
25 7 213 5.88 1.2 8.3 262 | 132 | 88
35 / 2.51 6.92 1.2 9.3 356 | 165 | 110
50 19 1.77 8.15 14 1 480 | 204 | 138
| 19 2.13 9.78 14 126 678 | 253 | 165
95 19 2.51 1155 16 14.8 942 [ 303 | 198
120 37 2.02 13 16 16.2 1174 | 352 | 231
150 37 2.24 1441 18 18 1443 [ 413 | 264
| 185 37 2.51 16.16 2 20.2 1800 | 473 | 303
240 37 2.87 1851 2.2 229 2368 | 528 | 352
-' 300 37 3.2 2073 24 255 2963 | 633 | 391

Fuente: elaboracién propia.
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3.7.1.6 Instalaciones sanitarias
3.71.6.1 Sanitarias RNR 15.01
3.716.1.1 Agua
medidor y acometida a cisterna
De acuerdo a la presion obtenida y al gasto de llenado de cisterna el
medidor serd de 3/4” de diametro.
La acometida o tuberia de conduccion a la cisterna, teniendo en cuenta las
longitudes reales y equivalentes y los accesorios utilizados, la tuberia que da

menor perdida de carga es de didmetro de %", PVC- clase 10.

medidas

Volumen de cisterna: Ve=3.1m3
Tiempo de llenado: T =4 horas

Gasto = Ve/T: Q=022 Lt/seg
Presi6én Disponible: (PD =7

Presion de la Red: PR=30 Lb/pulg2
Presion de Llegada: PLL =294

Dif nivel ingreso a NA de Cisterna: =1.15

PD =PR-PLL - Dif = 1601
Presion de medidor: M = 50% PD = 8.00

acometida a cisterna

La cisterna es una estructura de hormigén armado de todo su servicio de
entrada, rebose, ventilacién y control con niveles.

El tanque elevado es deposito pre fabricado instalado en el techo de la
escalera de la azotea, también con todas sus instalaciones.

Gasto maximo simultaneo Q(lt/seg): se calculard por el sistema de
unidades Hunter (UH).
Didmetro de tuberia de suspensién: Formula Bressi:
[Ji=1"1/2: Diametro de tuberia de impulsién, PVC — clase 10.
[Ji= 2" Diametro de tuberia de succion, PVC — Clase 10.

Equipo con impulsién. - Potencia con bombas:

Se usard dos equipos de impulsién, uno operativo y uno de reserva. Las

tuberias generan bajas pérdidas de cargas entre @ 47, @ % y @ 17 de
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didmetro, lo cual elegimos una tuberia de @ 1” de diametro.

Figura: N°80.
Gastos probables.
GASTO PROBABLE
TANQUE VALVULA
0.85 It/sg 1,67

Fuente: elaboracién propia

3.7.1.6.1.2  Desagiie
Colector Principal:

El método de eliminacion de las aguas negras esta formado con tuberias
verticales Ilamadas montantes, que reciben las aguas de desagiies de los pisos
superiores que son entregados a cajas de registro en el primer piso. De alli
son eliminados con una tuberfa horizontal o colector principal al frontis del
edificio y su evacuacioén al colector publico.

Las tuberias de montantes de cocina y lavanderia M sonde [] 2” de diametro.
Las tuberfas de desagiie son de [1 4" de diametro.
El colector general es de [] 4” de diametro.

Las tuberias son livianas de PVC.

Agua de lluvia:

Se recolectan en la azotea mediante colectores secundarios de [ 2” de
didmetro, colector principal y montantes de lluvia (MLL) que los lleva al
primer piso y su evacuacién al frontis de la edificacion y su descarga bajo la

acera a la calle. Tuberia PVC ligera.

Ventilaciones:

De SS.HH. y lavanderia con tuberia de [] 2 de diametro.
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3.7.1.6.2
3.7.1.6.2.1

Agua potable

Dotacién en agua en vivienda

Figura: N°81.

Diseifio de dotacion segiin el drea del lote

AREA LOTE (M2} AREA TECHADA[M2) AREA LIBRE [M2) DOTACION(L/d)
123 211.87 30.89 1500

Calculo de unidadaes HUNTER

Caudal de llenado

Q lienado= 0.098958333 Ips
VemAxLxHy
H
Hy HL= 0.5 m
1 Hu= 0.8 m
L
L= 2 m
A A= 2 m

Con un volumen de 4000 Litros Se usaun diametrode 2"

Caudal de llenado

4 horas Q _ VC
_ llenado = T
Qllenado= 0.215277778 Ips Y Tenado X 3600

Ambientes de Vivienda A POTABLE ANDP TOTAL
N° VALOR (UH) VALOR (UH) VALOR (UH) VALOR(UH) (UH)
4 Cuarto con bafio
LAVATORIO MANO 1 4 4
DUCHA 2 8 8
INODORQ 3 12 12
1 Bafio visitas
LAVATORIO MANO h ! 1 1
INODORO 3 3 3
! Cocina
LAVATORIO COCINA 3 3 3
1 Lavanderia
LAVATORIO ROPA 3 3 3
i’ Jardin
GRIFQ DE RIEGO 6 6 6
19 21 40
47.50% 52.50%
Volumen del Tangue Elevad 500 Volumen Tangue escogido 11 m3
Volumen de |a Cisterna 715 litros min Volumen Elegido 31 m3

Fuente: elaboracién propia.
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3.7.1.6.2.2  Calculos de pérdidas de carga

Figura: N°82.
Andlisis de perdida de carga debido a accesorios en el baiio del tercer piso

Tram o TANQUE TERM A -C TANQUE TER)} c
Presion < 2m ca
Coeficiente pve 150
UnidadesHunter UH
Caudal Q 046 Vs
Diam etao D 1 PULG
091 m/s
Vm I 06 m/s
Vm ax 2 m/s
pendinte 0039
L= 9 m
VarhciondeAlura Hif= 23

Longitud equivakente
Acoesorios Diam ¥ long/acc
codos 90 5 0800 4
teel 3 05 15
Llave 1 1 1 1
65
62
Perdiasde camga
HE Tram ¢ TANQUE TERM -0 £319
HIf3ERASEGUNDO Tram o TANQUE TERDM 25
HfDUCHA 1/2 Tram o TANQUE TERM -0 65
-3.7819
PRESDN NECESARTREN C
HEf Tram o TANQ UE TER -3.781897948 mca
PO 100m ca m ca
H 23
182 mca

Fuente: elaboracién propia
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3.7.1.6.2.3

Anadlisis de presion del tercer piso al segundo piso

Figura: N°83.
Andlisis de presion

Tram o 3ER -2D 0O PISO 3ER 2DO PISO
Presibn < 2m ca
Coeficiente pvc 150
UnidadesHunter UH
Caudal 0 0 42 Vs
Diam etro D 3/4 PULG
147 m/s
Vm In 06 m/s
Vm ax 2 m /s
pendiEnte 0134
L= Be5 m
VariacbndeAlnra Hif= 164

Longitud equiakente
Accesorios Diam # ng/acc
codos 90 3/4 5 0J00 35
teel 3/4 1 0J o
Llwve 3/4 1 08 08
5
1BES
Perdidasde cama
Hf Tram o 3ER -2DO PISC -24956

PRESDN NECESART EN 2DO PEO

Hf Tram o 3ER -2D0 PIS 2495580667 mca
EBO 164dm ca m ca
H 18

094 mca

Fuente: elaboracion propia
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3.7.1.6.24

Anadlisis de perdida de carga en ducha con tuberia de 2 pulgada

Figura: N°84.
Andlisis de perdida
Tramo A-B A
Presion < 2mca
Coeficiente pvc 150
Unidades Hunter UH
Caudal Q 0.13
Diametro D 1/2
1.03
Vmin 0.6
Vmax 2
pendiente 0.110
L= 5
Variacion de Altura H= 2.2

I/s
PULG
m/s
m/s
m/s

Longitud equivalente
Accesorios Diam
codos 90

teel

Perdidas de carga
Hf

long/acc
1/2 3 0.400
1/2 2 0.4
Tramo A-B 0.7708

1.2
0.8

PRESION NECESARIA EN B
Hf A-B

PD

H

Fuente: elaboracién propia

0.770795663 mca
1.5 mca
2.2
4.47 mca
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3.7.1.6.3
3.7.1.6.3.1
3.7163.1.1

3716312

3716313

Especificaciones técnicas

Agua

Artefactos y accesorios sanitarios
La fontaneria serd de primera calidad. En ningtin caso los defectos de

fabricacion o de disefio degradan el rendimiento del dispositivo. El equipo

debe poder recibir y contener liquidos sin derramar ni salpicar, y permitir que

los desechos fluyan suavemente sin obstrucciones.

Las conexiones y/o tapones deben ser herméticos para evitar fugas o flujo

lento que no pueda ser registrado por el medidor.

Ademads, deberdn disponer de los dispositivos adecuados para su sujecion. El

Contratista, en consulta con el Gerente, debera proponer por escrito,

utilizando el catilogo correspondiente, la marca del equipo, tipo y

especificacién del codo que se propone fabricar. Una vez que se instalan los

dispositivos, cada dispositivo se prueba para el funcionamiento normal.

Lavadero de acero inoxidable 2 posas

Los lavatorios serin de acero inoxidable grabado, sobre estructura de
lavaderos de acero, conformardn con llaves o grifos cromados del tipo
mezcladora de agua fria y agua caliente. Sus medidas son:
Largo=54";
Ancho=21",
Profundidad=15cm

Pruebas de los Accesorios Sanitarios
Alfinalizar el trabajo de instalacién, los productos de limpieza se probardn
individualmente y en accesorios de plomeria. Se debe observar un desempefio

satisfactorio.

Lavatorio de pared estdndar
El inodoro serd de pedestal vitroceramica, con cerradura cromada de
calidad equivalente al costo mostrado en el andlisis de costo por unidad,

incluyendo la linea y los tampones, el sifén "P" sera de PVC-SAP de 1 1/2".
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3716315

Colocacion:

« El fregadero se instalara perfectamente, de manera uniforme, la altura del
aparato es de 80 cm.

* Los soportes del inodoro deben descansar sobre montantes de hierro fundido
o acero con orificios para 3 tornillos, en cualquier caso, el inodoro no debe
inclinarse hacia adelante.

Prueba de los aparatos sanitarios:

Una vez completada la instalacién de los accesorios sanitarios, las pruebas,
asi como sus desagiies y accesorios de desagiie, se realizardn individualmente.

Se debe observar un desempeifio satisfactorio.

Lavatorio ovalin blanco estdndar

Serdn de porcelana blanca nacional de alta calidad de 22" x 18" con llave
cromada de 1/2", cadena y tapas "P" serdn de 1 1/2" cromadas.
Colocacion:
« El lavatorio se colocard perfectamente, nivelado, encima la mesa
debidamente preparada para el trabajo.
« Se colocard una capa de silicona sobre la parte que asentard en la mesa y se
presionard para su perfecto sellado, no debiendo quedar residuos de silicona
alrededor del ovalin.

* La griferia temporizada serd colocada previamente en el ovalin.

Llave de presion para lavatorio

El manejo de la Llave de presién para lavatorio debe ser sencillo y
prictico. Para descargar, simplemente levante la manija; Cuanto mds alto
subes, mds agua fluye. Para cerrar, simplemente baje la manija a la posicién
horizontal, ya sea que la manija esté¢ hacia un lado o no. Para ajustar la
temperatura del agua, simplemente gire la palanca hacia la derecha para agua
mads fria o hacia la izquierda para agua mas caliente.
Precauciones y recomendaciones de uso:
* Condicion de uso de esta llave: No debe exceder los 5 BAR (706.1).
« Use agua y jabon o GRIFCLEAN solo para limpiar el grifo, enjuague y

luego seque con un pafio limpio y suave. Nunca use limpiadores,
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abrillantadores, pafios abrasivos, esponjas azules, solventes, acidos o
cualquier otro producto quimico para limpiar o pulir la bateria, ya que esto
dafiard el acabado de la superticie del producto. Si la bateria no se usa durante
mucho tiempo, se recomienda proteger la baterfa aplicando silicona liquida
en la superficie; especialmente en ambientes himedos, salados o
polvorientos.

» Durante la instalacion, tenga cuidado de no dejar objetos extrafos o
particulas dentro de la batidora. Esto puede causar problemas en el
funcionamiento de la mezcladora. Si nota una disminucién en el ndmero y la
forma de los chorros de agua que salen de la cesta después de un periodo de
uso, busque pequefios agujeros y grietas. Es posible que estuvieran obstruidos
con arena o suciedad del sistema de suministro de agua.

« Limpie cuidadosamente los agujeros y ranuras con la aguja y enjuague con
agua limpia. Si los sélidos en suspensién superan el nivel en forma de agua,
se debe instalar un filtro (se recomienda una vélvula de esquina con un filtro
o decantador de marca reconocida en la entrada o salida del tanque principal).
Ven a casa. Esto ayudara a prolongar la vida qtil del grifo y de todo el sistema
de plomeria.

« Los nuevos mecanismos utilizados en los grifos actualizados tienen un
rendimiento sin igual. Manipule suavemente la manija al abrir y cerrar el grifo
para disfrutar plenamente de la comodidad y la larga vida que ofrece.

« No intente desmontar los mecanismos de cierre de un grifo nuevo, ya que el
montaje y ajuste incorrectos posteriores pueden afectar el funcionamiento y
la vida qtil del grifo. Tenga mucho cuidado al manipular las piezas necesarias
para la instalacién. Utilice las herramientas adecuadas y evite golpes y

arafazos en las superficies cromadas o esmaltadas.
Ducha estdandar

Ducha de cabeza Giratoria y llave simple de primera cualidad y debera ser

garantizado por la supervisién para que sea colocado.
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3.7.1.6.3.1.7 Salida de agua fria

ingreso de agua fria consumo doméstico con tubos de PVC ¢-10 ¢/r dn
172"

Se entiende por puntos de abastecimiento de agua la colocacién de tuberfas
y accesorios desde la salida del montante o distribuidor hasta la salida del
equipo; en el punto de &vélvula de control no se tiene en cuenta.
Esta categorfa incluye el suministro e instalacion de tuberias y accesorios de
PVC-SAP de clase 10, todos correctamente conectados, que se utilizan para
entregar agua fria a los accesorios dentro de los limites definidos por El muro
crea el medio ambiente. El producto no incluye vilvulas, grifos ni equipos
con accesorios.
Los conductos se empotraran en los muros y losas. En el primer caso, la
tuberfa debe instalarse en un canal hecho en la mamposterfa, la profundidad
de la tuberia solo debe ser absolutamente necesaria para cubrir la tuberia con
masilla. En el segundo caso, las tuberias se tenderdn hasta el final del piso
elevado o losa de hormigén.
El cambio de direccidn se hace necesariamente con curvas y el cambio de
didmetro al reducir. Deben proporcionarse empalmes de tuberfa donde pasen
las juntas de expansion o flexibles.
Los tapones roscados se colocardn segiin los puntos de consigna hasta la
instalacion de los dispositivos definitivos. Se pugde acceder a la griferia
sanitaria mediante el empalme F* G°. conectado a la red de distribucién de
1/2" en los ramales principales.

Lo alto en las salidas a los accesorios sanitarios son las siguientes:

APARATO SANIT. ALTURA REFERENCIA
Lavatorio 60 cm sobre N P.T
Inodoro 20 cm sobre N.P.T
Ducha 210 cm sobre N.P.T
Lavadero Cocina 115em sobre N.P.T

Lavadora 105 cm sobre NP.T
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Pruebas:
Todas las tuberias serdn inspeccionadas antes de la ﬁltima&npa de pintura
y antes de sumergir las tuberfas. Las tuberias se someterdn a las siguientes

pruebas de presion hidrostitica.

Las tuberias se llenardn con agua limpia y la bomba manual alﬁzaﬂi una
presion hidrostdtica de 100 psi, la cual se mantendra durante 30 minutos
durante los cuales no habra fugas. El Contratista dispondra en obra de todas
las herramientas necesarias para los ensayos y en cantidad suficiente para

realizarlos con eficacia.

Defeccién:

Después de revisar y arreglar las tubgl’as de agua, se lavardn con agua
limpia y se dejaran secar por completo. El sistema se desinfectard con una
mezcla de hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio o cloro gaseoso. Las
tuberias y Enques se llenardn lentamente con desinfectante de cloro activo de
50 partes. Después de 24 horas de lleﬁdo de las tuberfas en ambos extremos
de la red, se realizard una pruaa de cloro residual. Si lee menos de 5 partes,
se vacian las lineas y se repite la operacion hasta que queden 5 partes de cloro
residual; Luego, las tuberfas se enjuagan con agua potable hasta que el

desinfectante se elimine por completo.

Pintadg de tuberia:

E:s tuberias de agua fria de fierro galvanizado tendran como
proteccion dos capas de pintura; una compuesta por dos manos de pintura
anticorrosivo y la segunda por dos manos de esmalte sintético de estas
manos de pintura, por lo menos una deberd ser aplicada antes de habilitar
los tubos.

Como identificacion posterior a la habilitacién, instalacion y prucba,
se aplicaran dos capas de esmalte de color a todas las tuberias instaladas
por techos, ductos, colgadas o que sean visibles, el color serd coordinado

con el propietario.
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3.7.16.3.18 Redes de distribucion
Red de reparticion con tuberia de 1/2" PYC-SAP

El sistema de distribucioén interna, las tuberias y los accesorios serdn de
policloruro de vinilo (PVC) rigido, grado A-10 (150 psi), roscados con un
limite seguro entre la presion de trabajo y la resistencia a la traccion. no menos
de 1 a 5 a 20°C. Para instalar el tubo roscado se sigue el procedimiento
habitual, con la ventaja de que se puede cortar el tubo con una sierra, la rosca
ﬁhﬂﬂi con una manguera, luego se sugiere introducir una pieza dura (pasador
de madera o metal) en el tubo para evitar deformaciones y/o balanceos de la
tuberia.

La superficie de montaje debe protegerse con goma o un material similar
ﬁ'a evitar que los dientes de la herramienta utilizada dafien la superficie.
Queda terminantemente prohibido el uso de mechas y pinturas para sellar
costuras; También se utilizard una sierra para metales o una sierra para
metales a lo largo de su corte para instalar tuberias de derivacion y tuberfas
de salida. Cualquier rebaba debe clin%a:sc del extremo liso del tubo y
cualquier irregularidad debe eliminarse con una lima o un cuchillo, limpiarse
a fondo con un paifio limpio y seco para aplicar el adhesivo. El adhesivo debe
aplicarse con un cepillo de cerdas duras (no de nailon u otras fibras sintéticas)

a las dos superficies de contacto.

Inserte el tubo en la tapa, asegiirese de que esté completamente asentado,
luego girelo un cuarto de vuelta para asegurarse de que el pegamento se

distribuya uniformemente.

La prueba de que la conexi6n se ha realizado correctamente serd una gota
de pegamenmﬂle aparecerd entre los dos conectores. Espere 15 minutos

antes de tocar las piezas y 24 horas antes de aplicar presién a la linea.
Pruebas:

Todas las tuberias serdn inspeccionadas antes de la ﬁltimaﬁﬂpa de pintura

y antes de sumergir las tuberias. Las tuberias se someterdn a las siguientes
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pruebas de presion hidrostatica.

Las tuberias se llenaran con agua limpia y la bomba manual alcanzara una
presién hidrostitica de 100 psi, la cual se mantendra durante 30 minutos,
tiempo durante el cual no debera haber fugas. El Contratista dispondraen obra
de todas las herramientas necesarias para los ensayos y en cantidad suficiente

para realizarlos con eficacia.

De%ﬁaccién:

Después de revisar y arreglar las tuberias de agua, se lavaran con agua
limﬂ'a y se dejaran secar por completo.

El sistema se desinfectard con una mezcla de hipoclorito de sodio,
hipoclorito de calcio o cloro gaseoso. Las tuberfas y tanques se llenarin
lenamente con desinfectante de cloro activo de 50 partes.

Después de 24 horas de lle&lo de las tuberias en ambos extremos de la
red, se realizard una prueba de cloro residual.

Si el contenido de cloro residual es inferior a cinco ;Ecs por millén, se
vaciardn las tuberias y se repetird la operacién hasta que el cloro residual sea
de 5 partes por millon; Luego, las tuberias se enjuagan con agua potable hasta

que el desinfectante se elimine por completo.

Vdlvulas de redes de distribucion
vilvula compuertas de bronce roscada de 3/4"

Vilvula de agua fria, vdlvula de compuerta, valvula de compuerta,
controlador, etc. sera de cobre con conectores de 150 1b. Presion /in? serd de
la misma calidad que Grane. En cada vdlvula habrad 2 conectores universales,
al instalar la vdlvula en una caja o cavidad. Las vdlvulas se instalardn en la

pared en la caja de madera de 0.30x0.30m para su proteccion y se guridad.

Los cilindros de 4 de revolucién se utilizardn para interrumpir el flujo de
agua y también se colocardn en las tuberfas de suministro de agua del inodoro
(de uso priblico). Por regla general, en el caso de una instalacion vista, se

instalardn en los lugares indicados en el esquema de instalacidn sanitaria y se
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utilizardn los accesorios adecuados para su instalacion segtin los didmetros
indicados. La altura del eje horizontal de la vilvula sobre el piso terminado

serd 0.30m.

3.7.16.3.1.10 Salida de riego
El punto de riego es la colocacion de tuberias y accesorios desde la sali%
de la red de riego hasta la salida del aspersor. En esta categoria se incluye el
suministro e instalacion de tuberias de PVC-SAP clase 10 con accesorios que,
debidamente conectados, se utilizan para el suministro de agua fria al grifo de
riego de dreas verdes segun los planos del proyecto. La salida al punto de

riego serd con accesorios de F° G°. El grifo de riego ira alojado en cajuela de

0.30mx0.30m, para proteccién y seguridad.

Pruebas:

Todas las tuberias serdn inspeccionadas antes de la ﬁltimaéapa de pintura
y antes de sumergir las tuberfas. Las tuberias se someterdn a las siguientes
pruebas de presion hidrostatica:
Las tuberias se llenardn con agua limpia y la bomba manual alcanzard una
presion hidrostdtica de 100 psi, la cual se mantendra durante 30 minutos,
tiempo durante el cual no deberd haber fugas. El Contratista deberd tener en
el sitio todo el equipo de prueba necesario y suficiente para llevar a cabo el

trabajo de manera efectiva.

Defeccién:

Después de revisar y arreglar las tubgfas de agua, se lavaran con agua
limpia y se dejaran secar por completo. El sistema se desinfectard con una
mezcla de hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio o cloro gaseoso. Las
tuberias y tanques se llenardn lentamente con desinfectante de cloro activo %
50 ppm. Luego de 24 horas de llenado de la tuberia, se realizard un control de
cloro residual en los extremos de la red. Si lee menos de 5 ppm, se vacian las
lineas y se repite la operacién hasta que queden 5 ppm de cloro residual;
Luego, las tuberias se enjuagan con agua potable hasta que el desinfectante

se elimine por completo.
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Pir&do de tuberia:

Las tuberias de agua fria de hjﬁo galvanizado se recubrirdan con 2 capas
de proteccidn; una capa consta de dos manos de pintura anticorrosién y la otra
consta de dos manos de esmaltes sintéticos de estos recubrimientos, se debe
aplicar al menos una capa antes de encender el tubo. A efectos de
identificacidn, previa autorizacién, instalacion y prueba, todos los conductos
de aire bajo techo, suspendidos o visibles, se recubrirdn con dos manos de

esmalte de color, color a convenir con el propietario.

Desagiie y ventilacion

Salida de PVC para tuberias de desagiie de 2
Comprende entregar y tender la tuberia en el medio y los ramales con
accesorios y todo el material necesario para conectar la tuberfa al
alcantarillado, para que la instalacién quede lista para su tendido, el
dispositivo también incluye canales en la mamposteria y el trabajo de unir las

tuberias a cada salida, dindole un punto. Antes de revestir las tuberias de

inmersidn, se someteran a la siguiente prueba.

Los desagiies se llenardn de agua cuando los desagiies inferiores estén
obstruidos y deberdn llenarse sin fugas durante al menos 24 horas. La
inspeccidn se puede hacer en parte y la inspeccidn total se debe hacer al final.
Los equipos sanitarios serdn probados uno por uno y se deberd observar un

funcionamiento satisfactorio.

Redes con derivacion
Red coHarivacién PVC salida para desagiie de 2"

Las tuberias y accesorios para los sistemas de drenaje y ventilacién serdn
de PVC SAL duradero para la red interna, colocados en tuberias de @27, @3~
y @4”. Deben cumplir con el IINTEC niimero 399 003 y tener las siguientes
dimensiones:

SAL Tuberia de PVC; Debe soportar presiones hidrostiticas temporales
de hasta 10 kg/cm2 a 20°C. Una sierra para metales o sierra para metales

también serd ttil para ensamblar tuberias de enchufe y salida, desde el
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extremo liso de la tuberia, cualquier punto angosto e irregular debe eliminarse
con una lima o un cuchillo, limpiarse suavemente con un pafio seco y luego
aplicar pegamento.

Debe cepillarse con un cepillo de cerdas duras (no de nailon ni de otras
&ras) sobre dos superficies que se crucen. Espere 15 minutos antes de tocar
las piezas y 24 horas antes de aplicar presion a la linea. Las tuberias deben
llenarse de agua durante todo el proceso de construccion, desde la instalacidn

hasta la entrega final.

Registro de bronce 4"

Los casetes seran de laton cromado con tapas de cierre hermético y estardn
a ras del suelo. Las roscas se lubricarin para facilitar su extraccién. Las
condiciones sanitarias se mantendrdn a través de registros conectados a la red
de drenaje, los cuales estarin montados mediante un tapén de cobre, de 2", 3"

y 4", respectivamente, y estaran ubicados en los lugares designados.

Sumidero de bronce 2"

Las escaleras serdn de latén cromado, su montaje serd aras del suelo. Las
roscas se lubricardn para facilitar su extraccion. Los cuartos de servicio de
limpieza y sanitizacién se realizarin mediante una escalera de malla
removible conectada al sistema de alcantarillado, con manguera de succién
"P" apropiada. Se ubicardn los drenajes especificados en los planos. Estos
drenajes se instalardn con rejillas de cobre removibles de las dimensiones

indicadas en los planos.

Sombrero para ventilacion de PVC de 2"

Las tuberias para el sistema de ventilacién serdn de PVC con un didmetro
minimo de @27, terminando en S.N.T.T. de 30 cm y tapas de uso del mismo
material.

Cajas de registros de C.S. P/desagiies C/M tapas CSN 0.35x0.60m
Sera de hormigon armado con dimensiones de 0,30 x 0,60 m, con canto

variable y cubierta tipo buzon para mantenimiento ordinario.
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Las cajas de suscripcion tendrian un tamafio interno que coincida con el
plan de disefio. En la planta C:B 1:4 se colocardn cajas de registro de
hormigén con un aspcsor de 0,10 m. La parte superior se terminard con
hormigén, frotado con una mezcla de cemento y arena. En el caso de una tapa
de alcantarilla ciega, la tapa de alcantarilla de concreto tendrd una escotilla de

piso marrén de 6 pulgadas de didmetro.

3.72 Prototipo de vivienda multifamiliar
3.7.2.1 Memoria descriptiva
El prototipo tiene una superficie de 12000 m2, y su finalidad es suplir la
necesidad bdsica de incertidumbre en el disefio de un edificio residencial,
corresponde a la zonificacion segin los parametros urbanisticos de la Zona

Municipio del Distrito de Paijin, logrando asf el objetivo del disefio propuesto.

3.7.2.2 Arquitectura

Distribucion

Primera planta:

Que cuenta con los siguientes ambientes: 2 ingresos (1 vehicular y 1 peatonal),
que divide con 02 estacionamientos una escalera que sube al 2° nivel. un
minidepartamento 101 consta con una sala comedor, una cocina, un lavatorio, un

dormitorio con closet, un baiio, lavanderia con tendedero, patio terraza.
Area Techada : 108.50 m2
Segunda planta:

Que cuenta con los siguientes ambientes: LLEGA ESCALERA DEL 1° NIVEL
HACIA 01 DEPARTAMENTO EL 201 CONSTA CON UNJEALA COMEDOR,
UNA COCINA, UNA LAVANDERIA, UN BAKJO, UN DORMITORIO

PRINCIPAL CON CLOSET Y BANO, UN GYMNACIO Y UN ESTUDIO.

Area Techada : 103.80 m2
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Tercera planta:

Que cuenta con los siguientes ambientes: LLEGA ESCALERA DEL 2° NIVEL
HACIA 01 DEPARTAMENTO EL 301 CONSTA CON UNA _SALA COMEDOR,
UNA COCINA, UNA LAVANDERIA, UN BANO, UN DORMITORIO
PRINCIPAL CON CLOSET Y BANO, UN GYMNACIO Y UN ESTUDIO.

Arca Techada : 103.80 m2

Cuarta planta:

Que cuenta con los siguientes ambientes: LLEGA ESCALERA DEL 3° NIVEL
HACIA 01 DEPARTAMENTO EL 401 CONSTA CON UNF&ALA COMEDOR,
UNA COCINA, UNA LAVANDERIA, UN BANO, UN DORMITORIO
PRINCIPAL CON CLOSET Y BANO, UN GYMNACIO Y UN ESTUDIO.

Area Techada : 103.80 m2

Arzotea:

Que cuenta con los siguientes ambientes: LLEGA ESCALERA DE 4° PISO A
UNA AREA DE TERRAZA, LAVANDERIA Y UN BANO.
Area Techada : 1590 m2

3.7.2.3 Estructuras
Especificaciones y Material de Diseiio:

Cuenta con una estructura tipo con un drea de ejecucion constructivo de 120.00
m2 seglin planos por planta, con un disefio prictico y funcional, con fundacién de
losa corrida y zapatas conectadas con vigas de cimentacion en su totalidad.

La edificacion estd conformada con concreto armado por cimentacién y zapatas
,10 cimentaciones excéntricas y acéntrica con una resistencia de concreto de 210
kg/cm2 y la resistencia de acero es 2800 kg/cm2, la zapatas bdsicamente esta
dimensionada de la siguiente manera: 1.60 m por lado y 1.50 m por fondo; conectadas
con una viga de cimentacion que envuelve a toda la estructura la viga siendo de 0.30
m x 0.40 m y toda la albafiileria cuenta con cimentacién de 0.80 m y 0.60 m para

colindantes e internos respectivamente; el anclaje tiene amarre a la cimentacién con
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4 aceros de %2 . Y todo el acero que se utilizara sera de 5/8 segtin el disefo.
El material de encofrado a fin es de madera. Alrededor de la estructura se contard
con un acero de mortero liso sin pulir.

En la superestructura para la losa de piso se usa una malla trucasen 6”*6” y se
usaran elementos de acerrd, tato las columnas 100 x 100 mm, vigas de amarre de 80
X 40 mm y vigas de carga 120 X 60mm como correas de 80 X 40 mm, en el disefio
se muestra columnas de diferentes dimensiones, considerando que en las losas las
vigas peraltadas no se utilizaran ya que la luz no demanda eso donde tendria luces de
las 4 mts se consideré vigas invertidas horizontalmente para que cumplan dicha
funcién y no perjudique el disefio de la arquitectura.

Todos los célculos de vigas y de acero se realizo en una memoria de célculo y

justificativa y dando como resultado el éxito en este proyecto.

Generalidades:

El proyecto contempla la edificacion de tres niveles que consiste en el disefio y
ejecucion de un departamento por niveles. El disefio Estructural toma en cuenta toda
la normativa del R.N.E. para la edificacion segiin su uso cuyas normas son: E.020,

E 030, E.050, E060, E.070, E090 del R.N.E.

Consideraciones:

Para un eficaz pre dimensionamiento se considerd los siguientes pardmetros de
disefio de estructuracién:
Simetria y Simplicidad.
El disefio debe ser lo mds simple posible, porque @experiencia ha demostrado
repetidamente que las estructuras simples funcionan mejor en los terremotos, y esto
se debe a nuestra capacidad de predecir los terremotos, y esto se debe a la capacidad
de predecir e idealizar el comportamiento de las estructuras simples, y también cémo
se debe tomar la simetria bidireccional del disefio para evitar efectos de torsion

ificiles cuantitativos y que pueden ser muy destructivos.

Uniformidad y Continuidad de la Estructura.
La estructura ﬁ:e ser continua en planta para que su rigidez no cambie

repentinamente para evitar la concentracion de esfuerzos.
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Diafragma Rigido.

La existencia de una placa rigida en el plano con elementos estructurales planos debe
considerarse como una hipdtesis que permita idealizarla como una unidad en la que
las fuerzas transversales pueden distribuirse entre los elementos verticales (placas y
columnas segtin sus aristas rigidez)

Elementos No Estructurales.

Todas las edificaciones tienen elementos no portantes, como tabiqueria, balaustradas,
etc., que tienen efectos tanto positivos como negativos sobre la estructura, siendo los
mds importantes:

Principal impacto positivo estd asociado a un amortiguamiento atin mas dinimico ya
que la fisura ayuda a disipar la energia sismica, integrando asi los elementos
estabilizadores. La desventaja es que, debido a un esfuerzo imprevisto, sesgan la
asignacion de esfuerzo esperada. Otro inconveniente es que, si hay varias particiones,
pueden

Cambiar el eje de dureza de la edificacién y por lo tanto causar efectos de torsion

muy perjudiciales.

Parametros De Diseiio Adoptados:

Concreto:

Cimientos y Sobre cimiento: Concreto f'c = 210 Kg/cm?2
Vigas, Columnas: Concreto f'c =210 kg/cm?2

(ler piso al 2do pﬁ)

Elementos losas: Concreto f'c =210 kg/cm2

Cemento: Cemento Tipo MS (Toda la Estructura)
Acero:

Corrugado acero: fy = 4200 kg/cm?2

Tabiqueria:

Albafiileria: Ladrillo cerdmico Tipo King kong maquinado de 18 huecos
a.9x0.13x0.24)

Mortero: 14 (cemento: arena)

Juntas: 1.00 a 1.50 cm.

Cargas:

Concreto armado: 2,400 kg/m3
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Concreto Ciclopeo: 2.300 kg/m3
Piso Terminado: 100 kg/m2
Albaiileria: 1,800 kg/m3

Losa Aligerada: 200 kg/m2

Descripcion De Trabajos:

Movimiento de Tierras.

Contempla todo lo relacionado a los cavados de zanjas para las zapatas de columnas
y placas a una profundidad de cimentacién de Df=1.80m y para cimentacién corrida
Df= 1.80m con una dosificacion de C:H 1:10 + 25% PG , toda la cimentacion cuenta
con una falsa zapata de Hz= 0.50m de peralte con una dosificacién de C:H 1:12 +
30% PG.

Obras de Hormigén Armado.

son todos aquellos trabajos donde la fuerza del hormigén es de f'c=210kg/cm?2 tales
como zapatas, columnas, placas, vigas de Eemaei(’m, losa aligerada, losa maciza,
vigas peraltadas y vigas chatas. Con un acero de refuerzo con una fluencia de
£ y=4200 kg/ecm2 acero grado 60.

Albaiiileria.

Muros de ladrillo maquinado king kong 18 huecos para los muros portantes ubicados
enel eje Y-Y del primero al quinto nivel, amarrados cada 3 hiladas con alambre # 8.
Instalaciones.

Las instalaciones eléctricas serdn ubicadas segilin planos sin cruzar elementos
estructurales como vigas o columnas, de igual manera con las instalaciones
sanitarias.

Las instalaciones eléctricas deberdn usar tuberias y cajas de PVC -SEL.

Las instalaciones sanitaras deberdn usar tuberias de PVC- SAL, PVC -SAP y C-PVC
Acabados.

Contempla todo lo relacionado a interiores y exteriores como cerdmica en pisos de
circulacién, habitaciones, cocina y muros en bafios.

Pintura en toda la edificacion, puertas y marcos de madera, vidrio crudo de 4mm de

espesor.
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Figura: N°85.

Detalle de cuadro de columnas.

CUADRO DE COLUMNAS

10 @ .10, rto. @ .20 clext

1 s +1 =9 38" 1a.05)

C-1 c-2
0.30
1258", 258"
e-0.25
. o p -
b4 7—3
0.30
1ehE s 17 058"

1@ 3/8":1a.085,
7@ .10, rlo. @ .20 clext

1512 3/8" : 1a .05,
7@ .10, rto. @ .20 clext

C-3 C-4
~0.25 0.30
2058 r e
12"
0.25
2058 200

1@ 3/8":1a.08,
T@ .10, rlo. @ .20 clext

Fuente: elaboracion propia

Figura: N°86.

Detalle de zapata tipica 1.

ver cusdm de columna.

NPT =+ 0.15
:t |

=0 I

RELLENG COMMCTIOD.

1RO VE" G010

—.3
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1% 0 YE" §0.10

_Sub-zspata |

Sub-zapsta
120 +40%F G

ZAPATATIPICA 1
Esc1/25

Fuente: propia elaboracién.




Figura: N°87.
Detalle de corte de cimentacion.

CORTE DE CIMENTACION

VC

#-0.25—

6@1/2"

1512 3/8":1a.05,
7@ .10, rto. @ .20 c/ext

Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°88.
Detalle de zapata tipica 2.
-
E E 1% 035 @010 8
0 = 3 1® 03T €010
sm.zn....--_./ﬂ_ & & = @ _%
120+ 0%PC
ZAPATA TIPICA 2

Fuente: elaboracion propia.
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Figura: N°89.

Detalle de zapata tipica 3.

Distritucion ds siribo
P R—

NPT = 0156

B P—

1ol ]

190 ¥ @010

RV RRRRRRRRRRRRRRRRRNE

19038 §Oo.10
» @

ZAPATA TIPICA 3

Esc.1/25

Fuente: elaboracion propia.

Figura: N°90.
Detalle de vigas.
CUADRO DE VIGAS
ESCALA- 1/25
V-1 V-2 V-3

182 3/8"1@.0510@ .10,
Resto @ .20

¥

1% e3/8"1 @ .05 10@ .10,
Resto @ .20

1oe38"1@.0510@ .10,
Resto @ .20

10 1/4"1 @ .05, 10 @ .10,
Resto @ .20

1oe1/4"1@ .05 10@ .10,
Resto @ .20

V-5 V-6 V-7
[10.20 - v 0w
iy T &
: -
\}w l_ "2
Az

10e1/4"1@ .05, 10@ .10,
Resto @ .20

Fuente: elaboracion propia.




3.7.24 Instalaciones eléctricas.
Especificaciones y Material de Diseiio:
Tienen por objeto las presentes especificaciones de una manera general,
determinar la calida del disefio en la implantacién de insumos y mano de obra lo cual

se emplearan en | instalaciones eléctricas y de datos.

Las presentes especificaciones completan los planos ya cualquier indiccion que
aparezca en uno de ellos se tomara como en ambos. Todas las labores se ejecutardn
estrictamente seglin las normativas y especificaciones que indiquen en el RNE

vigente.

Adicionalmente cuenta con un sistema de energia solar paneles que les permite

ser utilizado para el uso de termas y zona de dreas comunes.
Todas las tuberias empleadas serdn de PVC y el minimo serd de ¥4”.

Las instalaciones de datos e intercomunicadores son tuberias independientes,

tendrdn su propio sistema independiente.

Contaran con intercomunicador por departamento, TV cable, Teléfono e internet,

Puerta eléctrica y portén eléctrico.

3.724.1 escripcion del proyecto
3.724.1.1 é.stema de medicion y proteccion
TIPO DE SUMINISTRO
Se contempla con un solo suministro Trifasico:
SUMINISTRO TRIFASICO
El disefio tiene un solo medidor de energia Trifdsica para los cinco niveles

ejecutados de las siguientes caracteristicas:

. Tension nominal : Alterna, 380 V
. Acometida : Aérea
. Ntmero de fases : Monofisica de 04 hilos

. Frecuencia : 60 Hz.




3.724.1.2

MEDIDOR DE ENERGIA

Segiin a los solicitados del edificio y de acuerdo al plano, la conexién
monofisica proviene de la conexidn secundaria de la franquicia eléctrica
Hidrandina y se destinard a los medidores eléctricos monofisicos y medidores
para el registro ge&ral del edificio; desde alli y el conductor sera dirigido a

una mesa comin (tablero general de distribucion TG-01).

ALIMENTADORES, SUBALIMENTADORES Y TABLEROS

El cargador TG-01 total a la venta en la placa de distribucién tendrd
paredes integradas y/o que utilizan cables PVC y THW que pesan de acuerdo
con las especificaciones de los planes.
La placa general tiene un metal integrado en la pared, el frente de los muertos

con las puertas y las hojas.

Instalaciones del alumbrado y tomacorrientes
INSTALACIONES DE ALUMBRADO

El sistema de iluminacién del edificio estd disefiado para ser fijado al techo
y/oa la pared mediante unéable de PVC con hilos que conducen a las

luminarias (luces de rescate y fluorescentes).

INSTALACIONES DE TOMACORRIENTES Y FUERZA
Las tomas de corriente y el suministro elé&rico del edificio estdn

disefiados para ser empotrados y anclados al suelo y/o la pared.

INSTALACIONES DE TELEFONO Y TV
El sistema de montaje de teléfono y TV debe instalarse en el piso y/o en la

pared como se muestra en el diagrama de instalacion eléctricas.

[
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3.724.2

3.724.3

37244

3.724.5

Mdaxima demanda

Figura: N°91.
Cdlculo de mdxima demanda

DEMANDA MAXIMA PARA ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES e (DM)1 = 16,300.96
3,760+{3,760+3,760)B5%+3,760+3 760)x40%+((3,760:3) 42960 +1243 2:30%

DEMANDA MAXIMA PARA CARGAS FIIAS (DM)2 = 4,358 83 x76%

241383

S(3 smm” zona de areas comunes del 1° al 5°piso ~— e
* Portero electrico 80.00 T
* Una(01) puerta lavadiza 185.00
* bomba de agua 1hp 790.00
TOTAL DEMANDA MAXIMA (DMt = (DM)1 +{DM)2 19.570.08 w = 1OTA
(DMt = 19.570.08 w 38060.9x1.73
(DMjt=19.5 Kw
VALOR QUE DEFINE LA ACOMETIDADE LA EDIFICACION
TIPO ACOMETIDA: TRIFASICO 4 hilos (380/220v)
cos @ 090
ld= J307TAx125: 4133 A If=3307 x150: 4960 A In =33.07 Amp
Considerando que serd un cable N2XH enterrado dir en el subsuelo y que el nistro en |a Czja de Toma

(F-1) estara marcado para una operacion continua al 100%de laln

1. If = 45.60Amp 3X 50 A
Acometida: N2XH 3x1x10mm2 + LN{NZXH) 1x10mm2(T) en tubo FAG° 50 mm2

Fuente: elaboracién propia.

Simbologia

Los simbolos utilizados cumplen con la norma de la DGE "LOGOTIPO
EN IMAGEN EN LA INDUSTRIA ENERGETICA", aprobado por la
Resolucion Ministerial N° 091-2002-EM/VME.

Cadigo de reglamento

Los contratistas y/o contratistas deberdan cumplir con las siguientes normas
al momento de realizar trabajos eléctricos:
« Articulo 050-202 del Cédigo Eléctrico Nacional (Carga y Factor de
Demanda)
« Normativa nacional de construccion. Asimismo, cualquier modificacion de
disefio en el sitio serd coordinada con el Gerente de Proyecto y el Ingeniero
de Proyecto para su aprobacién.
Tablero o medidor de energia
Medidor Trifasico.

01 caja metdlica con puerta y chapa galvanizada.

216




3.724.6

E = 1.5 mm, pintado con pintura gris anticorrosion y dispone de mirilla para
las lecturas del contador.
01 medidor trifasico 380V.
01 interruptor termo magnético de 2x30 A, 10 KA.
Tablero general

El tablero universal TG-01 para la provision de circuitos derivados de
alumbrado, tomas y cuadros auxiliares delﬁré incluir:
El cerramiento serd de chapa galvanizada e=1.5 mm, tipo fachada ciega, con
puertas y chapa pintada con pintura anticorrosion gris.
A continuacién, se muestra los diagramas unifilares de la vivienda

multifamiliar:

Figura: N°91.
Cdlculo de mdxima demanda.

DIAGRAMA MONTANTES

DE_TABLEROS
........

e 3 2m 3

ety
FEarasm

g

-

s
==

e

l

Fuente: elaboracion propia.




Figura: N°92.

Diagramas unifilares.

DIAGRAMA UNIFILAR DE TD-01

L2 225 mm2 LSOHH1-2.Smm(T) 20mmd PUCP ALUMERADO
:I
246 mm2 + 1HEmm2 LT 299 e ™ 24mmALSOH+ fxkenn? (T) / 20mm@ PVC-P  TOMAC.
PVC 25 mm. SAP fu | r — g ‘-
VIENE DEL BANCO |
DE| » O pesErva

PUESTA A TIERRA

DIAGRAMA UNIFILAR DE TD-02 AL TD-5

(TIPICO)
ar SR 225 mm2 LIOHS 1-2.5mM(T) 20mmS PVC-P ALUMBRADG
| s AP o imarLSOM it (T)/ 20mm@ PVC-P  TOMAC.
| e
226mm2 + 1EEmm2 LT - ~m | RAEA [
PVC 25 mm. SEL | et
g | |
VIENE DL BANCO
DE MEDIDORES

e les T
Lo

24 LSOH+ ke’ (T) / 20mn@ PVC-P TOMAC.
2a04
les = 2-dmm? LEOH+ 1-4mm2 (L.7.), 20mm BPVC P

THERMA
PUESTAA TERRA

DIAGRAMA. UNIFILAR DE TSG

s faeas AEAS O OMNES
q|LfE-; prv—

TATLIOHe bt () Brumn® FYG-F  BALIOA TOMAC ORNENTEY
o g%_
PYC 35 mm, SEL 1?[\ =l
VIENE DEL dAWCD E )
E “LiTransiemada 220'12e100W

hg log 13 d4mnd Looite! 4nenc(D irumd VOT_ ELECTROBOMIA
i AnEves ¢
TIFCO EMPOTRADO 24080 c/s- CAP. RUPTURA DE INTERRUPTORES 10KA (MInlmMma)
NOTA: USAR EL CONDUCTOR LSOH , LINEA A TIERRA PARA ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
L
Fuente: elaboracion propia




3.724.7

3.724.8
3.724.8.1

3.724.8.2

3.724.8.3

Cajas
Las cajas estan fabricadas en hierro fundido de gran espesor, galvanizadas
por prensado a partir de chapa de un espesor ml’nimoﬁ 1.5 mm.

Las orejas para sujetar los accesorios estdn unidas en una sola pieza al cuerpo

de la caja.
TIPO DIMENSIONES USOS
Octogonales 4"x 27 Empotradas en los aligfifidos y son puntos de
salidas de alumbrado, cajas de paso en techo y
pared alta.
Rectangulares | 4" x2 %" x2” | Empofllos en los muros que son puntos de

salida para interruptores. telefonia, TV cable,
cajas de paso en pared baja.

Caja cuadrada 47" x 4" x 2" Son cajas de paso para alimentar circuitos
67x 67x2 147 derivados de fuerza

5
Conductores

Acometida
El cable utilizado para la conexién principal es cobre electrolitico
INDECO Concéntrico SET o parecido, recocido, conectado
concéntricamente, aislado individualmente y revestido de PVC, tipo 2x6mm?2
ra alimentacién monofasica. Este cable estd fabricado seglin normativa
ITINTEC 370.050 para tension de trabajo de 1 kV y temperatura de trabajo
de 80°C.

Alimentadores

Los cables utilizados en la alimentacion desde el cuadro comiin hasta su
cuadro son de cobre THW. Su estructura asegura laysistencia a la humedad,
productos quimicos, grasas, aceites, calor y fuego. Son fabricados bajo norma
I[INTEC 370048, voltaje de operacion 750V y temperatura de operacién

75°C.

Circuitos derivados

Estos cables utilizados en el circuito procedente (iluminacién y tomas de
corriente) estin hechos de cobre electrolitico duro con separador
termopldstico fase TW. Su tipo se caracteriza por una alta rigidez dieléctrica,

resistencia a la mojado, quimicos y aceites, calentamiento a temperatura de
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3.724.10
3.724.10.1

3.724.10.2

3.724.11

operacion, no propagacion de llama. Se fabrican segin norma ITINTEC

370.048. voltaje de operacién 600V y temperatura de operacion 60°C.

Electroductos

Los ductos de aire utilizados pa& la proteccion de los circuitos de
alimentacion y derivacion seran de PVC eléctrico pesado ) y PVC
eléctrico liviano (SEL) de acuerdo a los detalles del plano, resistente a la
humedad y ambientes quimicos, 'ﬁffugo, resistente al impacto,
aplastamiento y deformacién provocada por el calentamiento en condiciones
normales de funcionamiento, y ademas debe ser res'Eente a las bajas
temperaturas. Se utilizaron accesorios de presion hechos del mismo material
para conectar las tuberias. Los tubos se fijan a las cajas con tornillos
adecuados. Se utilizard pegamento de PVC recomendado por el fabricante

para asegurar juntas y empalmes.

élacas de salida
Interruptores

Son del tipo giratoE') para montaje en pared, con un mecanismo de cierre
de carcasa compuesta estable, con terminales de tornillo para conexion lateral.

Su capacidad esde 10 A. - 220 V

Tomacorrientes

Bipolares, unipolares y bipolares, 15A-220V, 60Hz, encerrados en una
carcasa fendlica resistente a impactos, proporcionando un sélido soporte para
las partes conductoras de corriente, con conectores para conexién por
tornillos.
Sistema de puesta a tierra
Para la instalacién de un pozo de puesta a tierra, se ha instalado un pozo junto
a la bateria de contadores, desde el cual se visualizara el dial comiin de cada
nivel:
« 01 Barra de bronce. 20mm2 x 2,40m de largo.

« Conector marron tipo 01 AB.

220




« 02 dosis de sal electrolitica x 5 kg.
100 kg de sal técnica y 50 kg de carbon vegetal.
+ Cable de cobre de 25 m. techo recocido 10mm?2

« Caja de suscripcion concreta.

Figura: N°93.
Detalle de pozo a tierra

ﬁ%ﬁﬁa—ﬁ

smm

DETALLE DE POZO DE TIERRA

Fuente: elaboracién propia.

3.7.2.5 Instalaciones sanitarias.

3.725.1 Objetivos

El objeto de esta especificacion es determinar las propiedades y requisitos

de los matc&les y equipos para el suministro de agua, proteccién contra

incendios y sistemas de tratamiento de aguas residuales.




3.725.2

37253
3.72.5.3.1

Disposicion general

En esta medida de lo posible, se deben observar estas especificaciones,
tanto en cuanto a las propiedades de los materiales y equipos,como al realizar
el trabajo con métodos modernos y la més alta calidad de trabajo. Ademas,
las indicaciones se perfeccionan con las mencionadas normativas técnicas de
produccién, asi como con las normas y estdndares de los sanitarios existentes.
&l contratista debe tener copias de planos, descripciones y especificaciones.
En caso de que dificultades estructurales y/o mecdnicas impidan la instalacién
de tuberfas, accesorios, etc. en los lugares indicados en los planos. El
propietario, a través de su inspector, acordard cualquier modificacién
necesaria para facilitar la instalacion en consulta con el disefiador. Antes de
comenzar a trabajar, es necesario verificar la posicidn de las particulas tanto
en el agua como en las aguas residuales.
Cada componente que aparece en los planos en forma consecutiva y ubicacién
no especificada debe ser aprobado por el especialista o disefiador de la

ubicacidn final.

Materiales
Redes de agua fria.

A. Los tubos y accesorios de agua helada se instalardn de acuerdo con el plan
hidraulico.
* Los tubos serdn de PVC rigido grado 12, con juntas de presion simples y
deberan efectuar con los requerimientos de las normativas técnicas
nacionales.
* Los elementos serdan de PVC rigido clase 12, los accesorios de presion rectos
excepto el punto de salida seran F°G®, y debe obedecer con los requisitos
especificados seglin el reglamento técnico nacio%
» Pegamento a base de disolvente o agua fria de acuerdo con las normas
técnicas nacionales.

B. Vilvula de cierre de agua fria
« Seran controlados o esféricos, de bronce, roscados o soldados y conformes

con las condiciones especificados en las normas técnicas
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Redes de agua caliente

A. Tubos y elementos para agua caliente estaran instaladas segin la
indicacion de los planos de Instalaciones Sanitarias.
* Las tubos y elementos para agua caliente serdn de PVC especial para agua
caliente CPVC, con uniones espiga-campana.
* Los elementos serdn de CPVC rigido de pegados a simple presion, salvo el
elemento de salida de inicio que serd de F°G®, debiendo efectuarse con las
condiciones efectuadas en las normas técnicas nacioﬁes.
« Cemento solvente o pegamento para agua caliente, de acuerdo a las normas
técnicas nacionales.

B. Vilvulas de corte de agua fria caliente
« Ellos serdn del tipo compuerta o esférica, de bronce, unién roscada o soldada
y cumplirdn con las condiciones establecidos en las normas técnicas

nacionales.

Calentador de agua

Se suministrard e instalard en el sistema de agua caliente calentadores de
agua.

El calentador debera ser suministrado con sus respectivos accesorios como
vilvulas de alivio, vdlvulas compuertas y tubo de abasto. La instalacion se

realizard siguiendo las especificaciones del fabricante.

Redes de desagiie y ventilacion

A. Tuberias y elementos
* Los tubos para las colocaciones de desagiie y ventiladores serd de PVC SAL
pesada, para el fluido sin presién, debiendo cumplir con las condiciones
requeridos en las normas técnicas nacionales.
* Los tubos suclt()éseré de PVC — SAL pesadas.
* Los elementos, seran de PVC rigido, con unién a simple presién. Segin a
las normas técnicas nacionales.

« Pegamento para PVC nacionales, de acuerdo a las normas técnicas.
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B. Caja de registro
Ejecutados de concretos prefabricados o de ladrillo de albaiileria, de las
medidas ind'ﬁadas en los disefios de planos.
En la parte interior de la caja serd enlucido empastado con una mezcla de
cemento + arena en proporcion 1:3 en las esquinas con brufia redondeadas.
EI fondo de la caja llevard una forma de media cafia convenientemente con la

formada del mismo didmetro de tuberia.

Tuberias y accesorios en equipos de bombeo de agua

Los tubos y elementos para los equipos de drenaje serin de acero
galvanizado y deberin cumplir con las caracteristicas del Reglamento
Técnico Nacional. Las valvulas serdn de bola o de compuerta, de latén,
roscadas o bridadas y deberin cumplir con los requerimientos de los

reglamentos técnicos nacionales.

Caracteristicas de equipos de bombas para agua consumo domestico

Norma IEC, para suministro trifisico de 220V, 60 Hz, 3450 RPM. Eje en

Motor

acero AISI 1045. Rodamientos sellados y pre lubricados.

Caja

Elaborada en fierro fundido color gris.

Impulsor

tipo centrifugo. Fabricados en fundicidn gris o bronce al silicio de gran
resistencia a la corrosion y al desgaste. Estdtico y equilibrado dindmicamente
para evitar la vibracidn. Estd montado directamente en el eje del motor,

asegurando una excelente alineacion.

Sello Mecanico
Construido con superficie de buna, cerdmica y carbono y componentes de
acero, es capaz de operar en ambientes hostiles a temperaturas de hasta 90°C

y presiones de 75 psi. pulgadas. No requiere ajuste ni mantenimiento.
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3.72.5.6.1

3.725.6.2

Tuberias y elementos en equipos de bombas de agua contra incendio.

Los tubos y accesorios para los equipos de bomﬁo serdn de tubos de Acero
Sch. 45 en el Sistema Contra Incendio, debiendo cumplir con los parimetros

establecidos en las normas técnicas nacionales.

Las Vilvulas serdn Listadas UL/FM, de tipo ranurado o bridado,
adecuando su cumplimiento con las condiciones establecidos en las

normativas técnicas nacionales e internacionales.

Caracteristicas para bomba de sistema incendio
Equipos especiales contra incendios segtin normas NF. Bombas y equipos

contra incendios y cumplen con los cédigos de construccion nacionales.

Rociadores

Todos los rociadores deben estar listados por UL para los peligros que
protegen. Consulte los datos de temperatura y caudal de la boquilla. Cuando
los rociadores se instalan en un techo suspendido, la instalacidn se realiza
mediante un sistema de tuberfas elevado y descendido, lo que facilita el
centrado y la posicién de los rociadores.
Todos los rociadores deben instalarse de acuerdo con las instrucciones del

fabricante y dentro de los limites de certificacién. UL

ﬁrtalaciones

Tuberia y accesorios para agua fria y caliente

Las juntas limpias deben sellarse con un sellador adecuado como teflén o
similar.
Para una unién a presién simple, use un adhesivo de PVC o CPVC a base de
solvente de acuerdo con laﬁnstruccioncs del fabricante.
Las tuberias se colocardn en los lugares y en la forma que se determinen en

los planos. (enterradas, empotradas, etc.,).

.
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Tuberia y accesorios para desagiie
Para juntas de presion simples, utilice un adhesivo para PVC en base

solvente de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Tuberia y accesorios para Agua Contra Incendio
Los tubos, vilvulas y elementos del metodo de agua contra incendio,
deben ser instalados los pasos y recomendaciones, siendo estas roscadas,

ranura das o soldadas.

Pruebas
Una vez finalizada su instalacién o partes y previo al pintado, deberd

someterse a pruebas hidrdulicas, incluyendo:

Para Ag%otable

Llene con agua, elimine el aire de la tuberia y presurice a 100 Ib/in2

durante 30 minutos, observe si hay fugas o fugas.

Para Agua Contra Incendio

Llénelo de agua, elimine el aire presente en el tubo y presuricelo de 50
Ib/pulg2 superior a la presién de empleo y no menor de 200 Ib/pulg2 durante
un lapso de dos horas, mirando para que no se presenten fugas ni filtraciones,
En caso que las tuberfas fueran soldadas se realizara una prueba de soldadura

siendo estas por medio de pruebas de tintes o pruebas radiograficas.

Para desagiie
Llene la seccidn después de que las salidas mds bajas estén obstruidas y

permanecera llena sin fugas durante 24 horas.

Desinfetﬁln de las Tuberias de Agua Potable

Esto se hara antes de que las instalaciones deﬁua potable entren en
funcionamiento. Primero se enjuaga la tuberfa, luego se introduce una
solucion de compuesto de cloro de pureza y concentracion conocidas para dar

una dosis de cloro de 40 a 50 ppm, se mantiene durante dos horas y se activan
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las valvulas. Luego se elimina toda el agua amarilla, llene la tuberia con agua

potable.

Lavado interior de las Tuberias de Agua Contra Incendio

Las tuberias principales del sistema deben lavarse interiormente con un
chorro de agua de entrada y expulsar cualquier resto de objetos o escoria del
interior. Por lo general, utilizara la potencia de la bomba contra incendios para

descargar las tuberfas.

CALCULO DE DOTACION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR:

AGUA FRIA DORMITORIOS DOTACION
DEPARTAMENTO 101 01 500L
DEPARTAMENTO 201 01 500L
DEPARTAMENTO 301 01 500L
DEPARTAMENTO 401 01 500L
TOTAL, DE AGUA FRIA 2000 L
AGUA CALIENTE

DEPARTAMENTO 101 01 120L
DEPARTAMENTO 201 01 120 L
DEPARTAMENTO 301 01 120 L
DEPARTAMENTO 401 01 120 L
TOTAL, DE AGUA CALIENTE 480 L

TOTAL, AG.FR + TOTAL AG. CAL = TOTAL DE AGUA CONSUMO
DIARIO

= 2000 + 480 = 2480 L/D =3 m3

VOLUMEN DE CISTERNA # DE LA DOTACION DIARIA DE AGUA
=2480x % =1860 L=2m3

VOLUMEN DE TANQUE SUSPENDIDO 1/3 DE LA DOTACION
DIARIA DE AGUA

=2480x 1/3=826 L=1m3.

27




41

4.2

43

DISCUSION

Estudio topografico en la zona de estudio

El levantamiento topogrifico es la descripcién de un drea desde un punto de vista
topografico. Utilizando herramientas y equipos especiales, el topdgrafo examina la
superficie terrestre y comienza a recolectar de informacidn, en este trabajo se realizd
con la estacion total SOUTH — N40 y un GPS GEODESICO LEICA GS16. Con base
en la informacién obtenidas durante el estudio topografico, se elaboraron los planos
de detalle en los cuales se identificaron las caracteristicas del terreno. descripcion

detallada.

Ensayo de mecanica de suelo para encontrar parimetros geotécnicos

El Materials Testing Manual (2016) explica los métodos de desarrollo de la
prueba de hundimiento estindar SPT (MTC E-119) y la prueba de corte directo
(MTC E-123); Como Especificacién E-050, determinar la disposicién de pozos o
canteras para el estudio de capas subterrianeas. Se utilizaron para perforar 8 pozos de
prueba como parte de un proyecto de desarrollo urbano sostenible en el sitio La
Hormiguita para determinar los pardmetros geotécnicos del drea de trabajo. El fondo
maximo alcanzada en las canteras es de 1,50 m debido al alto nivel fredtico. Se han
calculado elementos geotécnicos representativos. En base a los estudios encontrados,
se disefiard la fuerza del suelo utilizando 1a teérica de Terzaghin para una tnica

cimentacion.

Diseiio de la habilitacion urbana sostenible

El disefio de la Habilitacién Urbana es una proposicién obtenido fundamental
como base el Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como también del D.S. N°
030 — 2002 — MTC. Por lo tanto, con la configuracién habitual del terreno, se eligio
un bloque con propiedades similares para optimizar su drea disponible creando un
blogque bifasico en todo su perimetro, con un bloque interior con las mismas
propiedades que el modelo convencional adaptativo. Por otro lado, las dreas de
recreacion publica gratuita regulada (8%) se concentran en un solo terreno para
desarrollar una instalacion recreativa adecuada para la poblacién prevista del
licenciatario. Las dreas de entrada fueron consideradas en ¢l marco del desarrollo

integral del territorio y no fueron objeto de analisis.
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4.5

4.6

Diseiio de agua potable y alcantarillado para la habilitacion sostenible

Dentro de los informes de rcEltados, luego de realizar los cilculos hidrdulicos de
acuerdo a los limites asumidos en el proyecto, se confirma que la tensién dinamica
en otros puntos de la red supera los 10 m de cabeza de agua (10 mH20). y la tensién
fija es inferior a 50 metros de agua (50mH20). En el que la presién dinamica menor
es de 15,34 mH20 y la tensidn estatica maxima es de 46,29 mH20.

En conclusion, de laéconclusioncs obtenidos con WaterCAD se desarrollo un
perfil hidraulico a partir del cual se puede estimar la presién en cualquier punto de la
red restando una rampa estdtica o dindmica del terreno. De manera similar, se puede
observar que el gradiente hidrdulico en estado dindmico representa la reduccién de
la pendiente y de la carga debido a pérdidas friccionales y locales. Ademads, las
configuraciones muestran lo fundamental de la cimara de fijacion de tensién, porque

con el dispositivo se controla la presién dentro de los lfmites del estdndar OS. 050.

Diseiio de red eléctrica publica para la habilitacion urba%sosteni ble

En el presente informe se identifica y muestra la ruta y el diseno de la linea de
transmision bajo prueba y realiza cdlculos eléctricos como dimensionamiento de
conductores, dimensionamiento de lineas y cdlculos de caida de voltaje, andlisis de
fase de separador requerido y seleccién de separador, andlisis mecdnico de
conductores, apartar mecdnica y cdlculos de disefio, incluidos en el sistema de media

tension.

Diseno de dos prototipos de vivienda

Finalmente, para una mejor estructuracidon del prototipo de vivienda se dio el
andlisis de presion para el servicio realizado arrojé un tamafio aproximado de
1.5x1.5, sin embargo, segiin la norma e050, se debe analizar con un sismo adicional
de 0.8 tanto para excentricidad positiva como negativa. El resultado del andlisis es
una base solida que es 90 cm de ancho y una superficie sélida de 1 metro de ancho,

como se muestra en los planos.
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CONCLUSIONES

Se dio esta propuesta de disefio de la habilitacién urbana sostenible del Predio

La Hormiguita UC. N°2117, Paijdn — La Libertad

Se dio el estudio topografico de la zona de investigacidn, de la cual se encontrd
un nivel de pendiente suave, casi plana en el predio la hormiguita, las cotas varian

entre 2 — 3 msnm.

Se ejecuto la mecdnica de suelo, porque sabemos que es la geologia de la zona
que garantiza la estabilidad de nuestra futuro disefio de habilitacién urbana tomamos
las muestras obtenidas del trabo realizado en las 8 calicatas con una profundidad de
1.50 m de profundidad para asi pasar al correspondiente ensayo y conocer sobre qué
tipo de suelo realizaremos el disefio del proyecto encontrando que el suelo es de
caracteristicas, Arcilla — Limoso con un soporte portante (adm= de 1.04 kg/cm2 (con

este dato es realizado con el disefio en pavimentacion y los prototipos de vivienda).

El plan urbanistico se ha desarrollado desde Manzaneo, a lo largo del perimetro
del parque, las calles seran vias principales, en las que se disefiarin calles
suplementarias y avenidas. Estas vias habilitadas tendrdn vias primarias, vias
suplementarias, calles peatonales segiin al Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se ha finalizado la propuesta del sistema de alimentacion de red de agua potable,
tomando como fuente la red principal existente. Calificacién Inmobiliaria La
Hormiguita estara dotada de una red nacional de conexiones, lo que garantizard una

mayor estabilidad y durabilidad a nuestro proyecto.

Disenamos la red de tratamiento de aguas negras y encontramos la matriz activa
y un buzdén junto con la entrada principal de nuestro proyecto. Con quién
trabajaremos y disefiaremos la red y los nodos de distribucién que encontraremos
con un didmetro de tuberia de 200 mm, cumpliendo con estas normativas dadas por

el Reglamento Nacional de Edificacién (saneamiento).




Como parte del proyecto de red eléctrica, se disefié un método con manejo de
media presion, compuesto por una linea aérea con cables de aleacién de aluminio
apoyados sobre postes de hormigén armado, aisladores poliméricos y una estacién
aérea unipolar compuesta por un convertidor. Sistema de 15 kVA 20-22.90/0,23 kV
para las necesidades energéticas de una nueva estacion base movil. Asi, en este
Informe de Capacidad Proyecto de la habilitacién urbana, se han conseguido todos

los objetivos expuestos.

Para desarrollar el Proyecto, es necesario primero establecer el punto del disefio
(punto de partida), las propiedades eléctricas en el sistema, la informacién
proporcionada por el franquiciador del dio de realizable, y Determinar el disefio
de acuerdo al reglamento de la Norma. RD N° 018-2002-EM/DGE “Prﬁso para la
ejecucién del disefio y desarrollo de la construccién de instalacién de la red de
distribucién y media tension segtin el drea de concesion en la red de distribucion”,
también se ha determinado la ruta mds idénea considerando los dictamen generales

dados para la seleccién de ruta.

Se realizé un disefio de dos prototipos de un edificio residencial. La profundidad
de colocacion de la cimentacién en la zona recomendada sera Df=1,50 m, medida
desde el suelo natural, la cimentacién se realizara con vigas de cimentacién corrida.
o vigas con anclaje en estructuras con vigas de cimentacion corrida se debcﬁilizar
el coeficiente de lastre: Kv= 80 kg/cm2. Debido a la gran cantidad de eventos
sismicos ocurridos en el Pert, se encuentra dividido en regiones, y de acuerdo a la
norma de estabilidad sismicas E-030 del Cédigo Nacional de Edificacién (CNE), la

zonificacion de aplicacién corresponde a la Zona Sismica 3.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice el levantamiento topografico elaborando un plano a
mano alzada y la utilizacién de cuadrantes para referencia de la ubicacién para que
nos favorezca en gabinete, asi también como es la adecuada colocacion por donde

trazaremos las tanto redes de agua como desagtie.

Se debe tener cuidado al retirar las muestras de cada calicata de prueba, ya que un
manejo inadecuado puede alterar la muestra y hacerla inadecuada para las pruebas
adecuadas. Incluya las dimensiones superior e inferior en el almacenamiento

calculado para determinar la altura de los 8 huecos de calicata del proyecto.

Al colocar la tuberfa, se recomienda trabajar con un plano existente preparado por
la ciudad como referencia, de lo contrario, use un plano topogrifico muy cuidadoso
e inspeccione el sitio donde se ubica la tuberia para no exceder la linea. cultivos en
propiedad privada. En la colocacién de los desagiies se debe tener muy en cuenta la
pendiente para evitar el depdsito de particulas sélidas, asf como la ubicacién de las
vilvulas para facilitar su limpieza periddica.

Para realizar el disefio de electrificacion se debe realizar de acuerdo a la Norma
RD. N° 018-2002-EM/DGE “Procedimientos para el disefio de proyectos y
ejecucion de obras de Sistemas de Distribucion y Sistema, para uso en media tension
de la franquicia de distribucion”, los nuevos proyectos son revisados y aprobados por
el franquiciado, y en muchos casos, las caracteristicas de materiales y equipos son
determinadas por el franquiciado. En el disefio de método de reciclaje de media
presién se deben tener en cuenta las condiciones establecidos en la Normativa, R.D.
N.? 018-2002-EM/DGE en su distribucion cumpliendo los requerimientos de los
Pardmetros Urbanisticos Edificatorios y las recomendaciones de las diferentes

especialidades desarrolladas.

Se sugiere que la proyeccion de vivienda se trabaje con los pasos de acuerdo con
el disefio del proyecto de planeamiento (planificacién urbana) de acuerdo con las
medidas establecidas por el mismo, as{ como los lugares de servicio publico. Los

permisos de residencia estdn sujetos a los cddigos de construccién nacionales
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pertinentes con respecto a la zonificacion, el trazado de carreteras, las contribuciones
publicas para la recreacion, el Departamento de Escuelas y otros fines. y los jardines.
La ejecucion de los servicios bdsicos es de una gran suma importancia porque ésta
asegurada salud de los residentes. Necesario garantizar la suma poblacional
planificacion de viviendas en urbanizaciones a la vez asegurar que las zonas de
adecuado urbano y vial correspondan a la obligacion de la poblacién vigente y a

proyeccion.
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ANEXOS
ANEXO: N°1. Certificacion de equipos del estudio topografico.
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ANEXO: N°2. Resultados en laboratorio del estudio de mecsdnica de suelos
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

OBRA:

“DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

SOLICITANTE:

UBICACION
LUGAR ! PREDIO LA HORMIGUITA
DISTRITO ! PAIJAN
PROVINCIA : ASCOPE

DEPARTAMENTO : LALIBERTAD

OCTUBRE 2022
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INFORME GEOTECNICO

1.0 GENERALIDADES

1.1 Objetivo general

El objetivo decl presente Informe Técnico, es realizar un Estudio de Suelos con
fines de cimentacion para la obra denominada:

“DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD”

Estudio efectuado por medio de trabajos de exploracion en campo y ensavos de
Laboratorio, necesarios para definir el Perfil Estratigrifico de los suelos conforme a
Normas vigentes, asi como determinar la caracteristica de esfuerzos y deformacion de
los suclos, proporcionando los parimetros mas importantes de los suclos de apoyo de la
cimentacion, para la mejor realizacion de la obra.

1.2 Objetivos especificos
El proceso scguido para los fines propuestos, fue el siguiente:
- Inspeccion v evaluacién visual del drea de estudio.
= Geologia general
- Exploraciones de campo.
- Ensayos de laboratorio.
- Determinacion de los pardmetros fisico-mecinicos.
- Elaboracion del perfil estratigréfico
- Anilisis de cimentacion.
- Conclusiones y recomendaciones.

CIR 148106
1.3 Normatividad
Los trabajos de investigacion se han realizado segin Norma Peruana RNE E.050,

la cual sc basa cn la aplicacion de la Mecdnica de Suclos que indica ensayos

fundamentales y necesarios para predecir el comportamiento de un suelo bajo la accién
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de sistemas de carga y que, con la ayuda del andlisis matemidtico, cnsayos de
laboratorio, ensayos de campo y de datos experimentales recogidos en obras anteriores,
permite proyectar y ejecutar trabajos de fundacioncs de toda indole.

1.4 Clima en la zona en estudio

La ciudad es tierra de clima benigno y de escasas lluvias, con una temperatura
moderada que varia entre 14° y 30 °C debido a la corriente de Humboldt. Trujillo
presenta un clima caluroso en los dias de verano, y fresco y agradable durante la noche
por efecto de la brisa marina. Tiene una temperatura promedio anual de 18° C, y las
temperaturas extremas minima y méxima fluctian alrededor de 17 °C y 28 °C en
verano, respectivamente. Presenta lluvias que son ligeras, esporidicas y se presentan
durante la tarde o por la noche. En los demds meses, se registran temperaturas promedio
entre los 20 °C y 17 °C. Entre junio y setiembre, sus campifias son humedecidas por
leves garias y se registra la temperatura minima de 7 °C,

" Pat metres clim bibcws e 13 Chedadl §o Trapllo Purd)
by Ju

Tesnperahirs Promediof ) 2. a2
Temporatura minima media (O T XDV

e Ene Fab Mar Abe un Sut
—— ;n:“ﬂaa

Temparasen mbximas media [ () 385 B D L
- L

%

2

~E~=ﬁ=%l

Figura 1.1 Temperatura anual en la ciudad de Payjan (fuenteWEATHERBASE)

1.5 Ubicaci6én y descripcidn de las estructuras proyectadas
El drea de estudio esta ubicada en el sector la Hormiguita, distrito de Paijan,
provincia de Ascope, region La Libertad
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Figura 1.2 Mapa politico del terreno en estudio (fuente: GOOGLE)

El drea total del terreno es de 30929.49 m? donde se proyecta construir mediante
el sisterna de pérticos aislados y/o muros estructurales una habilitacion urbana con
altura de hasta 03 niveles. Las luces entre columnas varfan entre 3.00 y 800 m en

ambos gjes.

1.6 Conclusiones generales del drea en estudio

El terreno presenta un perfil del tipo heterogéneo, donde por debajo de un material
de relleno orgénico de 0.30 m, se encuentran mezcla de suclos grucsos con finos (GP-
GC/GM segin SUCS) en un espesor de 1.00 m, en promedio, parcialmente saturado, de
consistencia semi densa y particulas alargadas; seguido de suelos gruesos limpio de
finos (GP segin SUCS) parcialmente seco y de espesor indeterminado hasta la
profundidad méxima de estudio (Ver Perfil Estratigrifico en Anexos).

En los alrededores existen construcciones de material noble, no observando
problemas en la cimentacion de estas edificaciones. La profundidad de la napa fredtica
no fue ubicada a la profundidad de -3.00 metros del nivel del terreno natural.

CiF el il
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Las prucbas quimicas nos otorgan valores de MODERADA exposicion por lo
recomendamos cemento Adicionado tipo MS o similar en ¢l disefio para el concreto en
las cimentaciones. Los cdlculos de la capacidad admisible que fucron analizados por
corte, nos otorgan valores de capacidad de trabajo de:

Tabla N°01 Capacidades admisibles para diferentes tipos de cimiento

Cimiento B(m) | D(m) (u;',':; | S(em)
Corrido 0.50 1.50 113 0.79
Cuadrada 1.20 1.50 1.48 121
Circular | 1.20 150 | 148 | 098 |
Platea | 500 | 050 0.94 3.53

* (*) Tomado desde el nivel del terreno natural (NTN)

20 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO 37056
2.1  Geologia Regional
Regionalmente en el basamento rocoso predomina formaciones marino

sedimentarias del Jurisico superior a Creticeo inferior intrusionada por plutones del
Batolito de la Costa y derrames volcdnicos de andesita Cretdceo superior ~ Terciario
Infenor, presentes en Cerro Cabra y ¢l flanco oniental de las estnibaciones andinas; estas
en su conjunto fueron afectas por tectonismo local entre Paijény Cartavio 2
determinando umbrales marginales de una cuenca de deposicion riberefia. Entre cl
cretdceo superior y terciario inferior, al gencrarse ¢l solevantamiento de los Andes,
tectonicamente la franja costera fue transversalmente disectada extendiéndose la
Intrusion del Batolito costero en estribaciones, sus remanentes se manifiestan a través
de movimientos isostaticos en el ambito de estructuras paleotectonicas existentes entre
el Zécalo Continental y la franja subsidente del contrafuerte andino, activo durante el
vuleanismo del terciario inferior,

CiP 1edl0n

Segun Wilson (INGEMMET 1963) regionalmente Trujillo se encuentra entre
segmentos paleo tectonicos que limitan estructuras de transicion al Arco de Olmos hacia
el Norte y la gran cuenca volcanica sedimentaria que se extiende de Trujillo al sur,
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considerado a esta zona con caracteristicas especiales de esfuerzos tectonicos
coincidentes con procesos de inyeccion volcdnica que ha saturado las estructuras
comprometidas cn la Tectonica local, ademds, define como pilarcs tectonicos a
intrusiones plutonicas de camara profunda como la de Cerro La Virgen en Huanchaco y
Cerro Cabra,

CiP T4

2.2  Sismicidad del drea en estudio

El Perii estd comprendido entre una de las regiones de més alta actividad sismica
que hay en la Tierra, formando parte del Cinturdn Circumpacifico, los principales
rasgos tectonicos de la region occidental de Sudamérica, como son la Cordillera de los
Andes y la fosa ocednica Peri-Chile, estin relacionados con la alta actividad sismica y
otros fendmenos teliricos de la region, como una consecuencia de Ia interaccion de dos
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placas convergenies cuya resultante més notoria precisamente es ¢l proceso orogénico
contempordneo constituido por los Andes. La teoria que postula esta relacion es la
Tectonica de Placas o Tect6nica Global (Isacks et al, 1968).

Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Nazca y la
subduccion de esta tltima, han sido formadas la Cadena Andina y la Fosa Peri=Chile en
difercntes ctapas evolutivas. El continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la
mayor proporcion de actividad sismica en la region occidental de nuestro continente.

Una fuente bésica de datos de intensidades sismicas es el trabajo de Silgado
(1969,1973, 1978 y 1992), que describe los principales eventos sismicos ocurridos en ¢l
Perti. Un mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas observadas en el Per(l
ha sido propuesto por Alva Hurtado et al (1984), ilustrindose en la Figura N° 02. La
confeccion de dicho mapa se ha basado en treinta isosistas de sismos peruanos y datos
de intensidades puntuales de sismos historicos y sismos recientes, donde se pucde
apreciar que historicamente Trujillo ha sufrido sismos de hasta VIII de Intensidad en la
Escala de Mercalli Modificada.

Segin la Norma E.030, Trujillo esté en la Zona 04 del Mapa de Zonificacion
Sismica del Perit, donde se presentan aceleraciones de 0.45g, en suelo firme (Suelo S|
segun norma E.030), con un 10% de ser excedido en una vida atil de 50 afios (Periodo
de Retorno de 475 afios).

T

Hartas
CIP 14106
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Figura 2.2 Mapa de intensidades sismicas a nivel nacional (Fuente: CISMID-FIC-UNI)

30  INVESTIGACIONES DE CAMPO
El alcance de las investigaciones de campo deberia ser apropiados para el
tamafio e importancia de las estructuras y satisfacer la complejidad de las caracteristicas
locales. El programa de exploracién, asi como la delerminacion de los ensayos de
laboratorio, se han guiado por los requerimientos y condiciones especificos del sitio.

3.1 Clasificacion de las edificaciones y justificacién de la cantidad de
exploraciones:

De acuerdo al cuadro N® 2.3.2. de la norma E-050, del RNE, se definen las
cantidades de exploraciones que se deberin investigar en campo.
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TABLAN 232
NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR

Tipo de edificacon | Numero de puntas a investigar (n)

| cada 225 m’
] 1 Cada 450 m*
1 cada B00 m”

|Ummm 3 por caca Ha. de terrena habitado

En base a lo anterior se realizaron 28 puntos de investigaciones.

3.2 Profundidad P niimero de N puntos de investigacién
Aplicando la N.T. E050, la profundidad “p™ se determina de la siguicntc

manera:
p=Di+2z

donde:

D¢~ Profundidad de desplante de la cimentacion

z=15B

B= Ancho de la cimentacion

Tomando Dy= 1.20 m (promedio) y B = 1,20 m (promedio)

Reemplazando, s¢ obtiene p=3.00 m. Asimismo la N.T. E.050 indica que p = 3.00m.
3.3 Distribucién de los puntos de investigacién

Los puntos de investigacion (Calicatas a cielo abierto) han sido distribuidos de
tal manera de investigar las caracteristicas del suelo de fundacion del terreno (Ver Plano

de Ubicacion de Calicatas).

;ﬁh‘gilﬁ;«ﬁ-’;ﬁ}n--.du . ———
€in Janthy = Maed
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3.4 Presencia del nivel fredtico
No se encontro a la profundidad estudiada de -3.00 m desde el nivel del terreno

natural,

3.5Sondajes realizados
Se realizaron 08 sondajes de exploracion subterranea (08 Calicatas), distribuidos
en el terreno de acuerdo al proyecto de arquitecturn. Las cotas del terreno estin
referenciadas a cotas relativas que coinciden con ¢l nivel de vereda (100.00).

Tabla 3.1 Resumen de sondajes realizados

Sondaje Tipo de Profundidad | Muestras | Prof. del Cota
Sondnje (m) extraidas | NAF(m) | Relativa
C-1 Calicats 3.00 2 NP 100.00
c2 Calicata 4.00 2 NP 100.00
C-3 Calicma 300 2 "_l_’ 100,00
C4 Calicata 3.00 2 NP 100.00
[ ] Calicatn 300 2 NP 100,00
C6 Calicata 3.00 2 NP 100.00
c-7 Calicata 3.00 2 NP 100.00
C-8 Calicata 3.00 2 NP 100.00

3.6  Ensayos de Laboratorio:
Se realizaron los siguientes ensayos de Laboratorio

Contenido de Humedad NTP 339.127
Anilisis Granulométrico B LR
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339,134
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150
Contenido de Sales Solubles Totales en_Suclos y Agua Subterranca | NTP 339.152
Prueba de Corte Directo NTP 339,171

En base a los ensayos de laboratorio realizados se presenta los resultados
obtenidos.

- e
CIP T4Rioh
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Tabla 3.2 Cuadro resumen de los estralos encontrados

MUESTRA | SUuCS Prof. m : oz =
| R ST e [ow [ew
cimr | GP-GIGM | 020160 148 aroww | aavew | sas | 23e0w | JemN | Sawe
CLM2 ] 160 300 248 a3 | saN | ans ur nr u
cam1 | GP-oGom | ax-1% 200 4vean | daoew | ramw | zeww | seams | saow
() P 150300 250 4945 | 477w | 208w e L e
cams | Grooe | om-im 136 anaws | axasw | azw | oo | e | suow |
| cams (14 170 3.00 n aasen | arsew | dmw " e e
caml | er-goiom | 0m-20 183 @0 | sadmk | 7sme | 7aaem | woms | 4o
cams [ 2400-300 2.8 mows | amsws | 2% W ne ne
csm1 | ar.ecjom | 040.160 150 anas | a3aon | e | ioem | 1emw | asew
CaM-7 o 160-3.00 250 masn | oo | 1sow we ne e
cam1 | oe-Gojem | o0s0.100 194 ooen | 4255% | caom | wreas | sriow | saww
cem2 o5 140300 510 Gasy | samow | tavrw | werew | aroew | 2oom
| CIM1 | ap-Gcjom | 090180 rm 414 | asimv | G4e% | Jbaok | 19218 | 408
| cimz an 130 .3.00 150 anam rg_g_ 18i% i W e
camMl | wr-agem | ox-im 128 aars | sams | wise | ook | sasws | same |
cam [ L00-3.00 280 asn | aramm | 1w w L4 e
cimy | ereaM | oo 1@ 148 a1 | aavew | maw | zaers | wars | osa
Cina o 160300 248 awass | avam | sam L e "
cami | o Goom | 030-150 200 a1 | sow | yus | new | wsaas | saom
Cam2 o 1.80-3.00 2% ®aw | oo | aom e W "
cam1 | er-ooom | 030-170 186 | 4879 | waasx | sarx | joow | jasew | sam

40 PERFILES ESTRATIGRAFICOS
4.1 Descripcibn de los suclos
De los resultados de los trabajos de reconocimiento de campo, preliminarmente
se puede establecer los materiales que conforman los subsuelos presentan la siguiente

distribucion.
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r C-1,M-1 y

wGrava (%) wArena (%) w Finos (%) J
\_
Figura 4.1 Porcenlajes de suelos en suelo de apoyo C-1, M-1 (muestra representativa de Grava
Arcillo-Limosa Uniforme, GP-GC/GM)

N
r C1,M-2

423%

wGeova % = Asena (M) = Pinos (%) J
L.

Figura 4.2 Porcentajes de suelos en suelo de apoyo C-1, M-2 (muestra representativa de Grava
Uniforme, GF)

I

—— — p—
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4.2 Resumen de Pardmetros Meesdnicos
Sobre la base de los ensayos de laboratorio de muestras representativas en toda
el drea en estudio se resumen los Pardmetros Mecinicos de los Suelos encontrados, tal
como se puede observar en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Resumen de Pardmetros mecinicos

e Tipo de suelo Densidad Angulo de Cohesion
(SUCS) {tonffm") friccion (*) (kgflem’)
C-1LM-1 GP-GC/GM 1.80 31 0.08
C-1.M-2 GP 1.80 34 0.00
50  ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1 Caracteristicas de la estructura a proyectar

Como s¢ menciond antcriormente, en la zona en estudio se proyecla una
habilitacién urbana donde se construiran edificaciones de hasta 3 niveles. Para tal fin se
recomienda una cimentacion tipo SUPERFICIAL el cual debe tener dos caracteristicas

principales:

= La cimentacion debe ser segura contra una falla por corte general del suelo.

- La cimentacién no debe experimentar deslizamiento ( icpto)
eXCesivo, _:
ing

CIF T

5.2 Descripcién del suelo de apoyo
El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -0,30 m desde el nivel de

terreno natural, identificindose como una Grava Arcillo-Limosa Uniforme (GP-
GC/GM), se encuentra en un estado de compacidad semi densa con estructura tipo
cohesiva y particulas angulosas. Generalmente estos materiales en este estado poseen
buena capacidad de carga; el disefio estructural sera provectado en base a las cargas que
llegan a la cimentacion por medio de las columnas v/o muros estructurales.
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Existe evidencia de¢ moderado cantidad de sales solubles totales, por lo que
recomendamos utilizar cemento Adicionado tipo MS o similar en ¢l disefio de las
cimentaciones. En los calculos el agua freatica no satura el suelo de apoyo, por lo que
estimamos que la cimentacion estard en la condicion de parcialmente saturada y no
drenada en toda su vida 0til (¢ # 0, @ # 0).

Princioales Pari
Tipo de Suclo: Grava Arcillo-Limosa Uniforme (GP-GC/GM)

Desarrollo: Desde 0.30 m del nivel del terreno natural, NTN.

Contendido de humedad: 1.94 %
Peso Especifico: 1.80 g/lem?
Cohesion: 0.08 kglem?
Angulo de Friccion interna: )
Permeabilidad: 2.10E08 cm/seg
Madulo Elastico: 145 kg/em?
Madulo de Poisson: 035
Médulo de Corte: 54 kglem?
Coeficiente de Balasto: 081 kg/em’
Velocidad de Onda de Corte: 190 m/seg
G ia de Ia Ci i6

Tipo de Cimiento: Superficial (Di7B < 2): Cimiento corridos y rectangulares.
Ancho de la cimentacion y profundidad de desplante

Cimiento | B(m) | Dy(m)(*)
Comido | 0.50 1.50
“Cuadrado | 1.20 1.50
Circular | 120 1.50
Platca 5,00 0.50

(*) contados a partir del nivel del terreno natural.

=]

Ll
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PRH‘O (e H
o

é :g: é & .IB‘ M I DA B J

Figura 5.1 Profundidad de desplante para los diferentes tipos de cimiento (fuente: Norma E.050

del RNE)
jo): FS = 3.0
Cimientos corridos:
Cimieato | B(m) | Di(m) | Qi (kg/cm’)
Comdo 0.50 1.50 1.13
(*) Obtenido por esfuerzos de corte
Cimicatos cuadrados:
Cimiento B (m) De(m) | Quim @m’)
Cuadrado 1.20 1.50 1.48
(*) Obtenido por esfuerzos de corte
Cimientos circulares:
Cimiento B(m) | Dy(m) |qum(kg/cm’)
Circular 1.20 1.50 1.48
(*) Obtenido por esfuerzos de corte
Platea de cimentacion:
(Cimieato | B(m) | Dy(m) |quim (kgfem’)
Platea 5.00 0.50 0.94
(*) Obtenido por esfuerzos de corte

|° huanay m
?‘uum :
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Aseatamientos de los suelos (Ver Anexos)

; Luz entre |Distorsion | D. angular

s al fad apoyos (em) | angular E.050 Bads
Corrido 0.79 400.00 | 00020 | 0.0067 0K
Cuadrado 1.21 400.00 0.0030 0.0067 OK
Circular 0.98 400.00 0.0025 0.0067 OK
Platea 3.53 - - - OK

LAN® B
DISTORSION ANGULAR = a
a=dlL DESCRIPCION

['m en &l que se deba esperar dafio estructural en edi-

Limite en que la pérdida de mmaum.ny
rigidos puede ser visible.

Limite an que se debe esperar dificultades con puentes
groas.

Limite en que se debe esperar las pnmeras grietas en pa-

redes.
Limite seguro para edificios en los que no se permsten grie-
tas

500

Limite para ccmentaciones rigidas circulares o para anillos

de cimentacion _de eslrucluras rigidas. altas y esbelias.

11650

Limite para edficios rigidos de concrelo cimentados so-
bre un solado con espesor aproximado de 120m.

1750

Limite donde se esperan dificultades en maquinaria sen-
sible a asentamientos.

B Stoedailss oiom, | Satby

l&#m‘ ) RU0Ta: fln
Fuente: Norma E 050 T
Talria 5. 15 Rocosrendaoones el Eoipean Conunsties fon Stand adivation de pacimsiro do
crianac plo Siflesenaaal
Desoipaon Pardnmato Magniud Comentados

Vb Bintte pana o dwlad Ny 25 mum Cimeniaion sapertical arlicds

d&e seniio L W Lo de cimems b ]
| Eniopea O onmiix a5 S mim Mo oo Ryl KRR Hg ke

e Standatianon, 100 mm Macos con yestmen o e bl

[®dar 260 pans Mawos s

i 15~

M i scapiable s\ L] Cuncotomwmn sapenfiiol asbnla

Ao ree O e v live el e AN, b1} Cinicw i uperil ol anlsl
| Lamrpean Unmaminies 1] 1 S

Fuente: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones - Braja Das - 7ma Edicion
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Pardimetros Sismicos:

Las zonas sismicas del Peni se pueden observar en el siguiente mapa:

Para nuestro caso, se deben considerar los siguientes pardmetros:

FACTOR VALOR OBSERVACIONES
Z 0.45 Zona 4
(1] 100 Edificociones Comunes
. 2.50 Usor Tp = 0.6 y Tl =2, Ver grdfica del factor C
5 1.05 Suelo Tipo 52
R 8.00 Cambiar en funcidn ol sistema estructurel

El factor de amplificacion dinimica viene dado por:

—
FACTOR C
100
[N PR Y
S
P i\
Lt : \'\. ) S0 156
150 ~ ™ )
1N
T 1 : \\
0% | ““—‘.._______
| i
ow * i
ea oS0 10 LW Qa0 250 Lo
Penodo fz)

Figura 5.2 Factor de amplificacion sismica para la zona en estudio
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6.2 Pardmetros para disedio de las obras de sostenimiento
En la obra deberin tomarse las precauciones debidas para proteger las paredes
de las excavaciones y cimentaciones de las edificaciones que limitan con ¢l proyecto,
mediante entibaciones y/o calzaduras con la finalidad de proteger a los operarios y
evitar dafos a terceros conforme lo indica la Norma E.050.

El punto de aplicacién de la resultante debe modificarse para tomar en cuenta el
efecto real del sistema suelo-muro es a 1/3H (Siendo H la altura del muro), Los valores

recomendados para la evaluacién de los empujes laterales son los siguientes:

Suelo: Grava Arcillo-Limosa Uniforme (De 0.30m - 2.00m)

Nombre Simbolo Valor Unidades
Peso Unitario T 1.80 glem?

| Angulo de friccion ] 31 5
Cohesiin c 0.08 kglom?
Coeficiente de Poisson u 035

Coeficiente Activo Estatico Ka 0.32

Coeficiente en repaso Estatico Ko 049

Coeficients Pasivo Estatico Kp 3.12

70  ESTUDIO DE PAVIMENTOS

Los trabajos de investigacion se han realizado segin Norma Peruana CE-10 del
RNE, la cual se basa en la aplicacién de la Mecinica de Suelos que indica ensayos
fundamentales y necesarios para predecir ¢l comportamiento de un suelo bajo la accion
de sistemas de carga.

Se realizaron ensayos estindar de laboratorio y dc¢ campo con fines de
identificacion y clasificacion, asi como ensayos de resistencia (C.B.R.), comprobando in
situ que en el terreno donde se construird esta pavimentacion, existe un material de
relleno orgdnico de color beige oscuro en un espesor promedio de 030 m. Se
encontraron diversos materiales, los cuales serin sefialados mas adelante, pero para el
célculo de los espesores del pavimento se tomd el mis desfavorable, el cual lo
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60 PROBLEMAS ESPECIALES DEL SUELO DE FUNDACION
6.1 Agresividad de los suelos de fundacion
La ngresion que ocasiona el suelo bajo el cual la estructura, esta en funcion de la
presencia de elementos quimicos que actéan sobre ¢l concreto y ¢l acero de refuerzo,
causdndole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros
principalmente). En la zona estudiada se encontro lo siguiente:

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

Tabla 6.1 Resumen de andlisis quimico en muestras representativas

Muestra | U108 (50J | Cloruros (C) | Sales Solubles | Exposicién | Tipo de
(ppm) pm) | Totales (ppm)_| del Concreto | ™™
(C1,M-1) 1160 1368 1433 Moderado | Ms

En base a los valores maximos permitidos se puede comprobar que ¢l suelo de
apoyo presenta un ataque quimico del suelo del tipo. MODERADA,

Tabla 6.2 Tabla de valores miximos de agentes quo atacan a los materiales constructivos

Presencia en el Grado de
suelo ppm alteracién .
0-150 Leve
150 - 1500 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
— 1500 - 10000 Severo concreto de la cimentacion
>10000 Muy severo
| Cloruros (C1) 6,000 Perjudicial Corrosién en armaduras
Sales Solubles
| Totales >15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecdnica (lixivacion)

Par lo tanto, se recomienda el uso del CEMENTO ADICIONADO TIPO MS O
SIMILAR, en las obras de cimentacion, recomendandose ademds tener en cuenta lo
indicado ¢l capitulo 5.0 de las Normas E.060 (concreto en obra), respecto al mezclado,
transporte, colocacion, consolidacion, proteccion y curado del concreto.
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—

constituye una Grava Arcillo-Limosa Uniforme (A-la, de acuerdo al o al AASHTO)
que se encuentra en estado semi denso, de particulas de forma alargadas.

7.1 Estudio del trifico y pardmetros de diseiio de la sub rasante

Se realizé el célculo del trifico de disefio, en una carmretera de similares
caracteristicas, considerando un factor de crecimiento anual del 5%, s¢ obtuvicron los
siguientes resultados

F. de crec.

TipodeVehiculo | Vehidia | Veado | TACior ":':‘;::‘ EAL
Livianos
Autoe y camionetas 100 | 38500 0.00004 33.06 48
De 2 ejes, 4 ruedns 75 | 2735 0.002 33.06 1810
De 2 ejes, & nuedns 50 18250 0.24 33.06 144803
De 2 sfes 0 mis 25 9125 1.02 33.06 307706
Pesados
Semit do 4 ojes 10 3650 0.48 33.06 57921
Semit de § ejes 5 1825 1.17 33.06 70591
Semi t, de 6 cjes 0 mas 1 365 1.18 33.06 14380

Total 597239

EAL (disefio): 5.97 E+05

La sub rasante cs la capa superficial de terreno natural. Su capacidad de soporte
en condiciones de servicio, junto con el transito y las caracteristicas de los materiales de
construccion de la superficie de rodadura, constituyen las variables bdsicas para el
disefio del pavimento, que se colocard encima, para este fin se realizaron ensayos de
laboratorio para el cdlculo de la capacidad de soporte, obtemiéndose los siguientes
resultados:

Densidad Seca Méxima: 2.07 g/em3
Optime Contenido de Humedad: 10.71 %
CBR: 65%

ARONID unrtas Aorlen
CIP 148108
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7.3 Especificaciones técnicas
Tanto la base como la sub base deben cumplir ciertos parimetros minimos, los
cuales fueron asumidos cn cl calculo de los espesores del pavimento; por lo que
deberian ser verificados cn obra para que s¢ tenga correlacion de lo supuesto en calculo
con lo realizado en obra. A continuacion, se presenten algunas especificaciones técnicas
de la norma CE.010
a. Especificaciones técnicas para Sub base (Fuente: Norma CE.010)

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular
Yo Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A* | Gradacién B | Gradaclién C | Gradacion D
50 mm (27) 100 100 - =
26 mm (1%) - 7585 100 100
8.5 mm (3/87) 30-68 40-76 50-86 60 - 100
4.75 mm (N* 4) 2565 30-60 3E5-65 5085
2,0 mm (N° 10) 15 =40 20-45 25-50 40-T0
4,25 pm (N* 40) B=-20 16-30 16~-30 25-45
| 75 pum (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuente: Seceion 303 de las EG-2000 del MTC
* Lo curve 06 gradaciin AT deberd emplearse en Zonas cuya alitud sea igual o supenor a
2000 msnmim

Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular o
Requerimiento
Ensayo orma
R < 3000 msnmm > 3000 msnmm
Abrasién Los -
Anceles NTP 400.019:2002 50 % méaximo
CER de - »
laborator NTP 339.145:1809 30-40 % minimo'
Limite Liquido | NTP 338.120:1999 25% maximo
indice de " ;
Plasticidad NTP 339.129:1998 6% mdaximo 4% maéaximo
Equivalente de | \rp 339 146:2000 26% minimo 35% minimo
Sales Solubles *
Totales NTP 338,152:2002 1% maximo
* 30% para pavimentos rigidos v de adoguines. 40% para pavimentos oxibées.
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7.2 Calculo de espesores del pavimento proyectado

Con los valores de Disefio obtenidos, C.B.R. igual a 65%, un EAL de 597239 y
clima de 20 grados centigrados cn promedio, se obticne ¢l siguiente disefio para una
pavimentacion tipo flexible exige quc tenga los siguicntcs cspesores:

PAVIMENTO ADOQUINADO
Adoquin de concreto 06.00 cm
Cama de arcna 03.00 cm
Base granular 20.00 cm
Sub rasante 20.00 cm
Total 49.00 cm
PAV FLEXIBLE
Carpeta asfaltica 05.00 cm
Basc granular 20.00 cm
Sub base 20.00 em
Total 49.00 em
PAVIMENTO RIGIDO
Losa de concreto (¢ = 210 kgiem®) 17.50 cm
Base granular 20.00 cm
Total 37.50 cm

El valor sefialado para el espesor total del pavimento, se debera considerar desde ¢l
nivel del terreno natural, esto es desde ¢l matenal identificado como Grava Arcillo-

limosa uniforme, GP-GC/GM.

Para el presente estudio se tuvo en cuenta la ubicacion de la napa fredtica; la cual se
encuentra a una profundidad mayor de 3.00 metros desde la superficie.
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b. Especificaciones técmicas para base (Fuente: Norma CE.010)

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso

Tamiz

Gradacion A~

Gradacion B | Gradacion € | Gradacién D

50 mm (27) 100

100

25 mm (17) -

75-95 100 100

8.5 mm (3/8°) 30 -

85 40-76 50-85 60 - 100

475 mm (N° 4) 26-

55 30 - 60 3565 60 - 86

2,0 mm (N° 10} 16—~

40 20-45 25-80 40-70

425 pum (N° 40} 8-20

16 =30 15=-30 25-45

75 um (N° 200) 2

§ §-15

515 8=15

3000 msnmm.

Fuenie. Seccion 305 de las EG-2000 del MTC
* La curva de gradacion A" debera emplearse en zonas cuyad alttud sea gual o supenor a

Valor Relativo de Soporte, CBR
NTP 339.145:1999

Vias Locales y Colectoras

Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas

Minimo 100%

| Requerimlentos del Agregado Grueso de Bass Granular

Ensayo

Morma

Requerimientos

<3000 msnmm | > 3000 msnmm

Particulas con una cara
fracturada

MTC E210-2000

80% minimo

mmﬂm
fracturadas

MTC E210-2000

40% minimo £0% minimo

Abension Les Angeles

NTP 400 019:2002

40% maximo

NTP 336.152-2002

0.5% maxime

Pardida con Sulfato de
Sodio

NTP 400.016: 1688

- 12% mdximo

Peérdida con Sulfste de

Magreso

NTP 4D0.016:199%

- 18% méximo
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- Sc realizaron tanto ensayos de laboratorio como de campo con el fin de determinar
las propiedades del material de apoyo, los cuales luego del analisis y clculo de la
capacidad admisible sc obtuvo:

Tabla 8.1 Capacidades admisibles para diferentes tipos de cimientos

Cimiento B(m) | De(m) (n:?e‘:’) S (cm)

Corrido 0.50 1.50 113 0.79
Cuadrado 1.20 1.50 1.48 1.21
Circular 1.20 1.50 1.48 098
Platea £.00 0.50 0.94 35

(*) Tomado desde el nivel del terreno natural (NTN)
- El andlisis quimico nos indica que la zona en estudio presenta MODERADA
presencia de Sulfatos Solubles Totales, por lo que se recomienda usar cemento

Adicionado Tipo MS o Similar, tal como lo recomienda la norma E.060,

Tabla 8.2 Requisitos para ¢l concreto segin la exposicion a Sulfatos (Norma E.060)

. Je
Relacion
Sulfato sofuble méxima agua - minimo
en agua (S04) p s (MPa)
Exposicion a | presente enel Sulfato (SO en & Tipo de tant para
suifatos suelo, agua, ppm Cemento l' m" P“D"e} para concrelos
porcentaje en concestos de m
peso pesa normal® W"
Insignificante | 0,0 5 S04<0,1 0 s SOg= 150 - - -
I, IP{MS),
IS(MS),
Moderada®™ 0,1550,<02 150 s SO, < 1600 P(MS). 0.5 »
HPM)MS),
HSM)(MS)
Severa | 0,2550,<2,0 | 16005 SO, < 10000 v 045 b
Muysevera | 2.0« S0 1000080, | JPOVME | 045 -

- Los parametros sismicos a usar en el disefio de las estructuras proyectadas seran las
siguientes:
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Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Requerimientos
Ensay Norma < 3000 msnmm | > 3000 msnmm
indice Plastico NTP 339.129:199¢ 4% maxime 2% maximo
Equivalents de arena NTP 338.146:2000 35% minimo 45% minimo

Sales solubles NTP 336.152:2002 0,5% maximo

indice de durabilidad MTC E214-2000 35% minimo

80 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

8.1 Conclusiones

- Se han gjecutado 08 calicatas de 3.00 m (con fines de cimentacion), distribuidos en
toda el drea en estudio (Ver Plano de Ubicacion de Calicatas en Anexos).

- La profundidad de la napa fredtica, no fue hasta la profundidad de 3.00 m, por
trabajos anteriores y en funcién a la zona geogrifica de la zona en estudio se prevee
que cl nivel freatico se encuentra a -10.00 m.

- El perfil estratigrafico, en su gran mayoria, s encontré presencia de mezcla d
suelos gruesos con finos de ligera plasticidad (GP-GC/GM segin SUCS) hasta la
profundidad de 1.50 m (en promedio), y debajo de estos, suclos gruesos limpio de
finos (GP segin SUCS) parcialmente seco (Ver perfiles estratigraficos).

- Fl frea en estudio se encuentra localizado en la Zona 4, correspondiéndole un factor
de zona Z = 0.45, segin la norma de disefio sismo resistente E-0.30.
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Tabla 8.3 Parametros de disefio sismo resistente (segin norma E.030)

FACTOR | VALOR OBSERVACIONES
z 0.45 Zona 4 - g
u 1.00 Edificociones Comunes
c 250 Usar Tp = 0.6y T1 =2, Ver grdfico del foctor C
s 1.05 suelo Tipo 52
[ 8.00 Cambior en funcidn al sistema estructural |

Nota

Los parémetros U, C v R son valores estrictamente escogidos por el ingeniero calculista,
por lo que, los valores encontrados en este informe deberin ser tomados nctamente
como recomendaciones y no deben ser tomado de forma obligatoria.

- En base al anahsis del trifico y condiciones de la sub rasante, se encontro los
siguicntes espesores para el pavimento proyectado:

PAVIMENTO ADOQUINADO
Adoquin de concreto 06.00 cm
Cama de arena 03.00 em
Base granular 20.00 cm
Sub rasante 20.00 cm
Total 4900 em
PAVIMENTO FLEXIBLE
Carpeta asfaltica 05.00 cm
Base granular 20.00 ¢cm
Sub base 20.00 cm
Total 49.00 cm
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95% de la densidad Méxima del Proctor Modificado, esta capa solo servira para una
mejor trasmision de esfuerzos al suelo de apoyo.

Figura 8.1 Detalle de la cimentacion conformado por plateas

- Se observa que el suelo de fundacion se encuentra con Moderada presencia de sales
solubles totales, por lo que s¢ recomienda usar CEMENTO ADICIONADO TIPO
MS O SIMILAR para que se evite problemas de ataque de sales y sulfatos.

- Las excavaciones realizadas sobre suelo se realizaran con herramientas
convencionales donde se realicen el tendido de las redes y conexiones domiciliarias
tales como: picos, barrenos, martillos, combas, puntas, cinceles y palas.

- Semenmminmrenwfndospuaeleuﬂhnmdelaspuudcsdehdo la
naturaleza del suelo de lipo deleznable en alturas mayores a 1.50 m. 1 £

Urb. Monserrate V Etapa Mz, C2 Lite. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ) 205934 i 949650866 - APM 425642
RESOLUCION N* 0175042012 / DSD - INDECOPM

267




& HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

A
Losa de concreto (Fc = 210 kg/em®) 17.50 cm
Base granular 20.00 ¢m
Total 37.50 em
8.2 Recomendaciones:

Previo a la ejecucion de los trabajos se deberi acondicionar el terreno, eliminando
cualquier material inapropiado como suelos organicos (o capa vegetal), suclos muy
plasticos, maleza o similares,

- Se debe desarrollar un plan de trabajo de manera que el tiempo transcurrido entre
las operaciones de excavacion y las de vaciado y scllado de los cimientos. sea el
menor posible con ¢l fin de reducir al méximo la exposicién del suclo de fundacion
a fendémenos ambientales que puedan alierar su comportamiento.

- Pam el relleno de las zanjas, luego de colocado las tuberias se podrd emplear el
mismo material de la zona descartando los rellenos superficiales, debidamente
compactado por capas al 95% de la Méaxima Densidad Seca del Proctor Modificado
y que cumpla con los requisitos para Rellenos Controlados segim norma E.050.

- Se¢ recomicnda concctar la subestructura por medio de vigas de cimentacion y/o
utilizar losas de cimentacion, con la finalidad de contrarrestar los asentamientos
diferenciales inesperados y absorber cualquier esfuerzo de torsion debido a la
colocacion de zapatas excéniricas.

- Para el caso de plateas se ha recomendado desplantar una profundidad de 0.50 m
como minimo con ¢l fin de pasar el relleno orginico presente en la zona del
proyecto (Dg = 0.50 m), el cual deberia ser un material granular (hormigon) o de
mejores caracteristicas que el suelo de apoyo (ver caracteristicas de rell
controlados en Norma E.050), compactado en capas de 0.30 m como maximo al
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Las canteras de extraccion de materiales que se utilizardn en este proyecto deberdn
satisfacer en su totalidad (previo ensayo de laboratorio), los requerimientos
indicados en los diferentes cuadros que se anexan en el presente informe, los
mismos que serdn verificados antes de la colocacion en las diferentes partidas de

este proyecto.

En los sectores de vias donde se apruebe utilizar los rellenos como subrasante, se
deberin compactar estos materiales hasta alcanzar una densidad mayor al 95% de la
méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado en un espesor como minimo de

020 m.

En caso de proyectarse un sistema de drenaje, se deberia asegurar que este funcione
adecuadamente para que el pavimento tenga la vida util proyectada. Sc tendra que
programar acciones periodicas de limpicza integral, mantenimiento y verificacion
del funcionamiento de los sistemas de alcantarillado y sanitario. En caso contrario
deberd proyectarse la pendiente suficienic para que ¢l agua por lluvia coma y no
quede sobre el pavimento proyectado,

La pendiente minima recomendada para proveer un drea de circulacién de rapido
drenaje y secado y libre de charcos es del 1.0%. Los cambios en pendientes deben
ser graduales para evitar que los vehiculos dafien el pavimento.

Se recomienda que la clave del tubo de desagiie (si existiera) tendrd que ir
profundizada como minimo a una altura de 1.20 metros, desde la superficie de la
sub rasante considerada en ¢l provecto, dado que, a ese nivel, los incrementos de
los esfuerzos producidos por las capas externas son practicamente nulos.

El presente estudio solo es vélido para la zona donde se construini el proyecto,

Trujillo, octubre del 2018
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REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: FREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

| Ese. | Protim) | Espmis) | Descripcion Visual del Suelo | sucs |simbold Observaciones |
CALICAT PR -39-111 RESULTA
<0 om
CRAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME, COLOR BFIGE
1 140 CLARO, ESTRUCTURA TIPO COMPUESTA. LSTADO DE
COMPACIDAD SEMI DENSA, PART. SUB ANG
el
2
CGRAVA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTO, ESTADO
1% DE COMP SEMI DENSA. ESTRUCTURA TIPD NO COMHESIVA
PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA
3 200
4
5
NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA
o
7
s
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OBRA: “DISENO DE LA HARILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
Prof(m) : 020- 160

'ANTERA: MATERIAL IN SITU Sonduje: (3] l
DE SUELO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Muesira: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128
[Fees Crgmi 9 10000 ONES:
Fera por @edotg | @12 Limies T. Maximo Mominal: L
Puso Tamends (gr) 91688 Bupericr Infwros Limites de Consistencia:
ABERT. MALLA Pesc = = Ret % » [ Limite Layuios: I
| Pugieats| = Retersds  Retersdo  Aounied: [ Pasa Pane Lirwite Plastics. (L1219
_ Umis g0 Contracdion 17.29%
> 50 500 Indce ¢e Plescicad s15%
11 | a0 [T 0.00% 0.00% 100.00%
r 25400 12428 12400 1248% 87579 L ape en

o 15050 [TTF-] 1012% 22 55% TN % Grava (37 8 ). a9%

mw 1270 rise To% 0 18% B3 86% % Arena (24 & #200) 43.7T8%

. #5565 5241 S24% B¥% Ha02% % Finos (Menor a 8200  8.31%
Mo 4 4T | 1235 1253% T 1% 200%

Mo B 2381 .2 a3% 57.24% 21 Caracteristicas Granulomelricas;
Koo | 2000 1648 165% 58 B 4112% Dear (mm)c T
Nos | 11m (55 SI%  S42I% o Dea: (mm): am
No 30 0.5065 5850 S0 & D% 21N Do jmen). L1
Mo 40 0&0 D10: fmer aw
No %0 0390 mr7 188% T4 Cu: 7m.70

| o100 | G149 146 124T% STI0% 3 Ce: 045

No 200 Q075 4585 4.50% 91.00% [E1L] Clagificacion:
Pl 8312 8.31% 100.00% Q.00% Contenda de hmeded (%) sucs: GP - GC/GM
Sumacm 100000 100.00% 1.48 AABHTO A-la [ ol
) s = B 3 ~
CURVA GRANULOMETRICA

[ = Y | ) l
—T ™ o1 — T T 1 e s g iy
* - L el -

1

Porcentaje que pasa (%)
.

| Lhay |
[ | ]
1R | [ "‘lr-1\ |
Wb Il
B I |
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OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DESCRIMCION DE LA MUESTRA. Prof {m) 020- 160
CANTERA MATERIAL IN SITU Somlue X}
CLASE DE SUELO GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFURME (GP - GCUM) Muera M-l

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

1 2 3 1
57 5
7
28
12]

ET52 )

-
o
3
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OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

CANTERA: MATERIAL W SITU (C-1,M-1)
SUELO IDENTIFICADO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME (GP-GCIGHM)

N DENOMINAGION VALORES OBTENIDOS  (VALORES ADI. MAX,
1 ANIONES (ppm)
Cloruros (CL) 1368 6000
Sulfatos (50,7 1160 150 - 15000
3 OTRAS CARACTERISTICAS
Sales Tolales Solubles, ppm 1433 15000
pH 6.2 10
Valores Normativos:
Presencia en el Grudo de
sela poss aslteracion ey a——
0 - 150 Leve
150 - 1500 Moderad Ocasiona un ataque quimico al
Sullten 900 1500 — 10000 Severo concreto de la cimentacion
>10000 Muy severo
__Cloruros (Cl) >65000 | Perjudicial _Corrosién en armaduras
Sales Solubles
Totales >15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecinica (lxivackon)

Fuente: Normas E.060 y ACI
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)

ASTM D - 3080

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAITAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N" 2117, PAITAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

CANTERA: MATERIAL IN SITU (C-1.M-1)

SONDAJE: c-1 MODELO: PS-107 Serio 140
MUESTRA: M1 AASTHO:  Adla
PROFUNDEDAD (m) 0s SUCS: GP-GC/GM Pag 12
TOS DEL ESPECIMEN | EsPEciMEN o1 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
“sfacrm Normal (kg'om?)| 050 1.00 1.50
| iricial Finel s Final Irecinl Final
I:ﬂ 2.100 1.490 2.100 1490 2.100 1.490
( 6.00 6.00 6.00 6.00 5.00 .00
{ml 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Ml 137 125 138 124 139 123
Tumadid () 1sex | 23097% | 135w | 2332% | 1eew | 25.02%
Dremrsitad Humed (@em®] 181 233 1.83 231 | 1m 2.29
Densidad seca (gfem*™y 178 188 | 18 1.87 1.81 1.86
ESPLCIMEN ot ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
de Corte | Normaliz.| Tusgencial | de Corte | Normaliz. | Tangencisl| de Corte | Normaliz.
(%) (glom’y | (hglor’y | o) | (bolom’y | (kglom’y (%) | (kofem’y | (Rglem’y
0.00 0.00 0.50 0,00 0.00 1.00 .00 0.00 1.50 |
0.12 0.02 0.50 012 0.03 1.00 .12 0.08 1.50
0.24 0.03 0.50 2 0.07 1.00 0.24 0.16 150 |
0.48 0.06 0.50 0.48 012 1.00 0.48 0.19 1.50
0.85 0.08 .50 0.85 0.14 1.00 0.65 0.24 1.50
121 0.10 50 1.21 0.1% 1.00 121 0.29 1.50
181 013 50 LB1 0.5 1.00 181 0.37 1.60
242 0.18 0.50 2.42 031 1.00 24 0.45 1.50
102 0.20 .50 3.02 0.36 1.00 3.02 051 1.50
363 0.23 50 163 0.39 1.00 1.63 055 1.50
423 0.5 350 4.23 0.42 1.00 423 0.62 1.50
4354 0.29 0.50 484 0.46 1.00 484 0.65 1.50
6.05 0.30 0.50 6.05 0.50 1.00 6.05 0.70 1.50
7.26 032 0.50 7.26 056 1.00 7.6 075 1.50
847 0.36 0.50 847 057 1.00 847 0.80 1.50
968 038 0.50 968 0.60 1.00 968 0.82 1.50
10.69 0.37 .50 10.89 063 1.00 10.89 0.85 150
12.10 0.36 .50 1210 0.65 1.00 1210 0.90 150
1451 0.34 .50 1451 0.60 1.00 1451 0.54 150 |
16.93 032 0.50 16.93 0.58 1.00 16.93 0.96 1.50
19.35 031 0.50 1535 055 1.00 19.35 0.98 1.50
21.77 0.30 0.50 21.77 050 1.00 n.7m 0.95 150 |
2419 0.30 0.50 2419 0.48 1.00 24.19 0.94 1,50
26,61 0.30 0.50 26.651 048 1.00 26.61 0.94 150
29.03 0.30 0.50 29.03 048 1.00 29.03 0.94 150
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Evfumers de Corte kg fom?)

\
um1 Esf, De Corte
Maximo Residual
0.50 038 0.32 0.30
1.00 0.65 050 0.48
150 0.58 0.85 0.94
( Esfuerzo de Corte vs Esfuerzo Normal
Lz
i
ga.
o
4
;01
o2
(]
e a2 04 06 04 1 L&) 14
Esfueno Nomabfig/em?|
N
Farametros Ao
Tand 0.60
e 1
[ c) kglem®: 0.08

Pag. 212
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OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N" 2117, PALIAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof (m) 160 - 3.00
ANTERA: MATERLAL IN SITU Semalaje =] l
DE SUELO:  GRAVA UNIFORME Muestra: M.2
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339. 128)
Pow Odghal i) 13000 Sopuitomsiant |
Perd_por Imaadolgy) en Limies T. Maximo Nominal: :
Peso Taemeendh (or) 8772 SUpEAr Infienor Limitos de Coniistencia:
|__AseRT.MALLA | Peso % » R % ) [ Limie Liguids e
| Puigmatia| e Reberido  Rslerids  Acamuisd: Pesa Pase Pasa Limhe Plastce’ e
Lt che Contrmcraon L
2 50,800 indem e Prert celad »
1uz_| Jswo | aoo G00% 000% 100.00%
1 25 400 222 2.2% 2% Ta78% Porcentnje on muestra:
e 19.0% S5 586% 26 80% TA1Z% % Grava (¥ s #M) 4B.35%
" 12700 8028 (e 3450% 65.10% % Arena (A4 & $200) aTAz%
s 2525 55 57 = &0 50% 58 50% % Finos (Menor a #200)  4.23%
o 4 4750 ras 1a5% €08 35% 51 85%
Wb | 2 7124 7A2%  SEaEm 4450% Caracteristicas O trs
No10 | 2000 1863 187% 57.4% a2 66% De: (e o8
Na 18 149 7. 4 Dso: (mm): 420
Ned | 0585 13658 1367% 8 T% 2 M D0 (mmi 098
Moo | 0430 &858 arrs 5 0% 1400 D2 (mm) oM
| _No%0 | 0206 Cu: 40.88
%0100 | 014 9388% 812% Ce: 0.39
No200 | oo7s 18.90 1.85% oI 4% Clasificacion:
Pato 229 A% 100.00% Q00% Cantansdo de hemedad (%) sucs ap
Gumwora 1000 100.00% 248 AASHTO. Ads L 0]
= N
CURVA GRANULOMETRICA '
[ e I =0 | g ] !
| - I - | . R 1 o) ]
N S S =
i T
T+ \ i = "W
£ Ly i <4t i
i :T A . H . — +4— EToY
‘ |L - - - 3 I i -
-1;. ! ] L - =00
Ha L 11 Lo
(1NN - AN
4 .. T o
S - d ) 2om
L 1 | ".l-i‘\ ! raen
=1 I e
— - | e
Lol Ll 1m0 am am
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PESO ESPECIFICO DE SUELOS

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA® TRUJILLO, 15 DE OCTUBRE DEL 2018
DATOS GENERALES:

CANTERA: MATERIAL IN SITU (C-1M-2)
SUELO IDENTIFICADO: GRAVA UNIFORME, GP

DESARROLLO: A PARTIR DE -1.50 m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

Denominacién Ensayo 1 Ensayo2 | Ensayo 3

Peso Cilindro + Mucsira Hismeda (g) 1835 1842 1840
Peso Cido@ 851 R’S1 851
Peso Mucsira Himeds (g) 984 28 991.08 988 &8
Altura del Cilandro (cm) 159 159 159
Duamitero del Cilindro (cm) 6.63 663 6.63
Volimen del cilindro (cm3) SR 9 SR 5489

Densidad Unitaria (g/cm3) 179 1.81 1.80
Densidad Unitaria Promedio 1.80

(g/cm3) P
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OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
PATOS GENERALES:
CANTERA MATERIAL IN SITU (C-1,M-2)
SUELO IDENTIFICADO; GRAVA UNIFORME, GP
DESARROLLO: A PARTIR DE -1 50 m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

PERMEAMETRO DE CARGA CONSTANTE

Diagrama:
Datos del suclo:
Profundidad: 2.50 m
Datos del equipe:
Perdida de carga (Ah): 28 cm Temperatura: 20 °c
Area interna del cilindro (A) 50000 com’ Factor C, 100 (Whitlow,1994)
Long de muestra (L): 50 cm
Volumen de agua, Q 100 cm’
Lalculos
Ensayo 3 2 3
Tiempo (s) 16.9 17 17
Gradiente hidraulico (=h/L) 0.56 0.56 0.56
Caudal, g (cm'/s) 592 5.88 5.88
Permeabihdad, k (cm/s) 2.11E-02 2.10E-02 2.10E-02
Kap (cm/s) 2.10E-02
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D - 3080

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAITAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAITAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

CANTERA: MATERIAL IN SITU ¢C-1LM-0)

SONDAJE c1 MODELC:  PS-107 Sore 140
MLES TRA: M1 AASTHO:  Ata (D)
PROPUNIIDAD (m): 25 SUCS: oP Pag 12
TOS DEL EXPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
sfuor Normal 0.50 100 1.50
[l Final incid Fnsl Incal Firal
Adtusss. 2100 2001 2100 2.001 2100 1508 |
Ancha 6.00 500 6.00 600 600 £.00
Loreo om0 T so0 T s T o0 1 ew T o0 |
Peso Mussire ! 136.08 125 152 132 132 141
s10% | aaome | sams sk | sosw | 1120% |
Hanats (glom®y 180 166 ) 183 18 206 |
adeal weca (gemy] 180 1.66 0 183 180 2108
P e ————— e e — e ———————
ESPECIMEN 81 ESPECIMEN 22 ESPECDMEN &3
_WTE'E Tl |Estuerro | Esfuerzo | Esfusrzo |
Tumgrockl | de Corte | Normaliz. | Tangemcial | de Corte | Normallz, | Tangenclal | de Corte | Normaliz.
L el | panan | o) _[swse | Senm 209 ) oy | e
000 0.00 50 a.n0 0.00 100 0.60 0.00 1% |
012 [T ] 012 (1] 100 | o012 010 150 |
024 002 0 024 0.06 1.00 0.24 017 150
1) 004 50 048 011 1.00 048 [¥7] 1.50
0.85 \08 050 085 0.15 1.00 085 125 150 |
1.21 112 50 21 20 00 L2 .31 S0
T Y E N YT CET T O YN
2ar [ on | om | 34 3y ® | 2w | om £
e} 0.30 050 03 041 100 3o 0.55 150
] 03% 0s0 163 044 1.00 3.63 0.60 1.50
421 .37 050 423 050 1.00 423 065 150
a8 .37 50 a8 053 100 [¥7] 0.71 50
6.05 037 .50 5,05 058 100 [ 0.7% 50 |
726 037 1 50 7.26 0.60 100 26 086 50
847 [XT 50 BAT 064 100 Bd47 088 %0
| 948 .54 50 958 0.63 100 68 92 | 150
o | oss | 0% | aose | o6 | vo0 | ioss | oe | 150 |
12.10 32 3% | 1210 .51 1.00 12.10 .96 150 |
141 31 L oso | sast [ osv | voo L ousi T wm | vs0 |
16.93 031 50 16.83 os? 100 169 104 1.50
1835 031 0 50 19.35 056 100 1935 0.99 1.90
nn 029 5a_| nn 155 00 nn 0.94 1.50
419 25 5 2418 .54 00 2418 0.53 2 |
2651 038 0 | 1.8 053 00 26,51 0.84 S0 |
9.03 029 50 25.08 0.52 00 29.03 0s2 50
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L Lo 1 HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

Pag. 22

{5 -]
Lm
240
e
wao
L% 1]
T
nea sne te00 1500 2080 mro n0e wmon
Detormation |K) J
L
Est. Normal De
fsgleany) | Waximo mo | Residual
0.50 037 0.32 0.28
1.00 0.65 0.61 0.52
150 104 096 052
~
r Esfuerzo de Corte vs Esfuerzo Normal
iy
L
i
5 %
@
+
j e
oo
000
om oo a0 o an Lm0 10 140 160
Eaumres Mormel{giem)
9 J
Parametos Mmzemo
Trl_ & [
Angulo de Friccion 34
Cohesion ( c ) kglem™: 0.04
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1} HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

H Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
| Esc. | Protam) | Esp.imts) | Descripcion Visual del Suslo | sucs [simboid Observaciones |
4% ax MATERIAL DE BELLENOD CROAMCD (oL} < 5
ORAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME. COLOR b Mo
1 120 CLARD, ESTRUCTURA TIFO COMPUESTA, ESTADO DE (araoan, A
COMPACIDALD SEM] DENSA. PARCT. SUI ANG ‘"
2150 o
Pl &

2 2

GRAVA UNIFORME COLOR BEXIE . ESTADO Ny

12 DE QOMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIO NO COMESIVA (G L

PARTICLILAS DE FORMA SUB ANCULOSA ‘. rE
g I
3 s ¢

Pl
5
NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUMADA
[
7
8
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccién

e ] HUERTAS INGENIEROS S.A.C,

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof (m) - 0n¥-1.5%
re MATERIAL IN STTU Somdage. c2
DI SUFLD: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIPORME Muestra: M1

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

Peso Crigine i) 100000 ]
| Perd por vadodar) Taoe [ T. Maximo Nominal: r
Preso Tomizado (g1 52592 Sporo Infarior Limites de Consistencia:
|_ABERT Peso - % Ret - - - Limte Liguiso 5%
Puig/imale mm Retendo  Retondo  Acuuleds Paca Pasa Pasa Lirmvio Pasticc: 16.£7%
Lawite de Confreccion 16.06%
z 0 600 Indios de Plasdicidad: S20%
(A3 100 (1] D00% Q00% 10000%
v | seo] 1xes  new zew  erow Porcentsje en muestra:
Foa 19 080 104,58 10.465% 212% 76.08% % Grava (3 8 #4) 4861%
w 12 700 ™98 770% 30 B 80 10% % Arena (#4 3 #2007 44.08%
E o 955 56 65 SETH 36 49% E351% % Finos (Mencr @ #4200  7.31%
Mo s 4750 ma 1212 4H61% E )
(1] 23m ¥ 62 B 50 S17% A1 % Caracteriaticas Qranulometrscas:
No 10 100 16.74 16 58.84% 40 16% Dex jmm): a4
o1 | 1o 3454 545% %I 4.T0% Dsa: (mm): an
Mo | o0so6 | s600 2 sTN  7iovR  mo0w 035 gnes) om
No 80 0420 D dmey 012
NefD | 0398 | 232t 237% 1% DN Cu: 67.83
Noto | O1e 1 1222% [TTLY 11495 Ce: 0.50
No200 | 0075 4186 £19% 9269% 7% Clasificacion:
Platn 73a08 731% 100.00% a00% Cortens 8 hurredsd (%) sucs: GP - GCIGM
Sumatoria 100000 100.00% 2.00 AASHTO Al { 3}
T ool . — —
\
CURVA GRANULOMETRICA
[ ) 1 ) T - l
=T » T a1 w7 = ] S ems e
» - e L e
-] T !!?-L[!_-..- ] T ] Ao [T
IV can
i o
£ \ | 1 . T

Porcentaje que pasa (%)
1
™
/AR
|
g

— 1 = N
o -
G e
— * - - vl 20X
. [T sin 5
Lo — | \ | e
"o 0 "n ane [T
Dtamstrogrmem)
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.1?1. HUERTAS INGENIE S.A.
e {UERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N*® 2117, PALJAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DESCRIFCION DF LA MUESTRA Prol (m) 030.1.%
CANTERA: MATERIAL DN SITU Seadan c
CLASE DE SUELD GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNTFORME ((F - GCAOM) Mueais M

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

LIMITE PLASTICO
YO N 1
Tarm + teke tramecn = 205
(14
7
PLASTICO 18.43%
| CURVA DEJLUIDEZ
o 2 s | |
M |
Y \-\
§ EY @ e
1
|
o | -
|
o I ! ‘
1 1] E w
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

I M I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N*® 2117, PAITAN- LA LIBERTAD

FECHA: PALJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Pred(m) 150-1.00
MATERIAL IN STTU Semdsje: [=]
DE SUELO-  GRAVA UNTFORME Muoitrs: M-2

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

[Feso Grigra () 130000 Exprotomomms
| Pord_por imeasdolgr) o Limites T. Maximo Nominal: ; o
Peso Tarizndd () $09.12 Superir Irfwror Limites de Consistencia:
ABERT MALLA | Peso * % Re - - - Lire Lguee. ne
| Puealls | mm Fateorids _ Retonics _ Acumuisdo Pasa Psea Pass Liie Plasicn L 4
Limite & Contraccion w
N 50500 Inace 8 Pasoes L
1uz" | 38100 000 000% 000% 100.00%
v | w0 ] 2o psow ey  Trame Porcentaje en muestra:
e 19050 | s7TS7 576% 2828% TLIZ% % Grave (T & #4) 9.15%
w 12100 e 5% % Arana (#4 a 3200} ar.70%
A =] =X 2% 41.80% Sa.31% % Finos (Menor a #£200) 109%
Mo d 4750 7450 7 4% 49.15% 50.55%
Mo B 23t 7265 72T% 56 42% ases Caracteristicas Granulomatricas:
No 10 2000 1818 182% 58.27% 4.77% Do {memy 1085
No 18 119 8545 34.04% Dg0: (mm): aar
No | omes | s avem  mmw e O3 () 0se
Ne 40 0420 (] 1 D2 (mm. 026
No SO 0296 2% 2 1 11.60% Cu: 40.58
Notoo | o1e 8184 G10% B4 55% 541% Ce: 0.36
No200 | 0078 on 20% [T A00% Clas|ficacion
Puaio ESL0) A00% 100 00 aoo% Cartmrucio de hurveciad () SUCE: GP
Bumaora 100000 100.00% 250 AASHTO- At [ o]
/ = )
CURVA GRANULOMETRICA |
g mana | | ey 1 oo I
- | N N [ 1 [ ] Smeiegtui
hen . gl eie gy N .
1 il )
[T | —— e e L)
z \} T . — <Y
8 Uil 718
a
a \ -y ' - | =
| In man
1 = — 4
! I | \.‘ ] — i -0
iHe
s ! \L o
i W I
o+ —>—~| now
| | 1 ;‘ U
) ~ )
‘11*:1—!-1—] | ] B, |
- s
S - o 1me o e
Diamnetro{me)
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i i2) [ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (N'TP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N 2117, PADAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PALJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

[ Esc. | protim) | espymes) | Descripcion Visual del Suelo | sucs [simboid Observaciones |

a% o MATERIAL D REELLING ORCANETD
= ARAVA ARCTLLO LIMOSA UNIFORME, COLOR BEIGE
14 CLARO, ESTRUCTURA TTPO COMPUESTA. ESTADO DE
COMPACIDAD SEMI DENSA. PART. SUB ANG
4.7
2 .
GRAVA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTOL ESTADO Tl
130 DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTUNLA TH'O NO COUHESIVA GP) !.. .
PARTICULAS DE FORMA SUR ANGULOSA . » *
3 200 —.: ‘e
4
5
MAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA
L]
|
7
8
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h¢ | HUERTAS INGENIEROS S.4.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISERNO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAITAN- LA LIBERTAD™

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Profim):  030-17

Fiﬁ MATERIAL IN SITU Sundsje: 3 l
(CLASE DE SUELD:  GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFURME Muoestra: M-l

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

[Pesc Grgre i) oo -
| Pried_por levacolgr) 8274 Limbes 1. Maximao Nominal: *
Peso Tamzamo (gr) CEF] Sugence Irdmsice Limites de Consintencia
| ABERT MALLA |  Peso - % Rt = - L] Lres Lguds: 0%
:ﬂ m= Aetenigo Reenkic  Acumadago Fam Pasa Pasa Lmis Pasico. 14.58%
Limie s Comtracenn; 133
T 50 800 = Indee e Plasboding Ba2%
112 30900 000 0.00% 000% 100.00%
= 240 | 123% 1 oy aja on
ar 19.050 12z 1022% Z250% T74% % Grava (T amd) 40.28%
w 12700 7508 780% 30.14% 83 85% % Arena (#4 @ #200). 43.45%
a (] s ST7% B S4.00% % Fines (Menor 3 #£200)  827%
No 4 4750 12362 1236% 4828 51778
No @ 23 0 8% S 5% ALITE Caracteristicas Granulometricas:
Noto | 2000 1568 157% 50.19% 4081% Do (e} 795
o 16 1181 58 57 5.66% G4 B5% 35.10% Dse: (mam): an
[ NoX | 050 § 72 ST2% JOSTS 2049% D (reeml oes
L Nod) | O&0 } N 3% NS F. L1k ] D10 jmemi an
Mo 50 0296 i1 MI% Cuz Tar
| Noi0O | Ot40 § 12030 1200% 67 72% 1220% Ce: 0.48
No X0 | 007 00 A400% 1.73% ClasiMcacion
[ m74 BT 100.00% 0.00% [Ier—T—T GP - GCIGM
Sumatorin 100000 10000% 1.8 AASHTO: A-la [ 8)
™
CURVA GRANULOMETRICA
| cmvte | AnEw. | i I
S S . [ [ I a——
L - - - - e
? . .[ e # .[ ey BTy
| | | |
1! \ ! i . —+———1 soom
E . ‘\ 1 H +- : R s
- : non
! \I~ ‘
| |
1 pas \1\.\
; v i}
i -—\."~~
| + ' h'iH,i
N
| -
| ! : \L
|[:n-‘:—|—J l i i | |
e o wooe 1 LAl
Diametrofmm)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 L|r.' 4- Trujillo RUC 2047?551741 Oficing ' 285934 1 949650866 - RPM *4256842

VECOP]

RESOLUCION N* 017504-2012 / DSD

287




i

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTEMIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIIAN- LA LIBERTAD"

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD -— -
FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 i i
MATERIAL IN SITU Swnduje 3 I
DE SUBLO: GRAVA UNIFORME Muestr: M2

PRUEBA GRANULOMETR]CA (NTP 339.128)

| Peso Orgnal (gr) 1000 00 i 'ACIONES:
| Plad peor bovistirer) Mmad unn T. Maximo Mominal: "
Peso Tamzaco i) #5116 Supecce irfweict Limitas de Consistencia’
|__ABERT MALLA Pesc - % Aat - - [ Limite Ligudcx NE
| Pugimata | men Asndo  Relenkd  Asumuado ) Fesa Pxa Lo Masten NP
Lmke de »w
o 50 f00 ndes 22 Almaoded NP
1 Uz 38 100 000 0.00% 0.00% 100 0%
= 25400 | NS SN IS 188 P sje en
o 19080 | ssss 5.65% Z718% T282% % Grava (7" a 84) 48.50%
|12 | 120 | 7, % Arena (84 & £200) 47.56%
g 555 | oees S6T% 4085% k) % Finos (Menor a #200) 1.88%
Mo 4 4780 7805 7.90% 48.56% 51.44%
No @ 238 765 T6M% 86.2¥% ALTTR Caracleristcas Granulometricas
Mo 10 2000 1824 182% 58.065% 41.55% Deo (e 890
Ma 16 119 nos 7.1 [-X] Do (mm): 430
| Noxo | ases | 1228 1320w  7edom 210w O (e 057
Nod0 | 0420 1) 656 B4 063 15048 D (i o
Ho 50 Y] 253 erasw 1262% Cu: a5
Mo 100 0148 2717 £28% 23 76% E24% Ce: 0.40
No 200 | 0075 25 236% 96.12% 368% Clasificacion:
Pl 0 B4 388% 100 0% 0.00% ) sucs GP
umdira 00000 10000% 21 AASHTO: Ads [ 0)
3 e T —
CURVA GRANULOMETRICA j
[ Gaava I [y T ) I
e 1 ™™ | emma | [ 1 ) | Sl ey
s - a:ﬁn_- Y- aite P
U i i - T T R
i | 1 | | : o~
2 ] I =
! 11 2 ‘ 0N
Y | = - o
g N : |
: h"‘h\.‘_ : s S e
! \\ 1+ “wn
| |
.i».l k-1 .u'\ 1 4 000
u: H 13 . 1
T L |
1 W
e
0108 ead 1om awm e
Diameéro{mm)
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1 M i} HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJLES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PALJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAUAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

| esc. | prof.m) | Espgmus) | Descripcion Visual del Suelo | sucs [simboid Observaciones |
o370 [EC] A TRMLAL 1% BELLENG CRGANICO ] = |
Foly
1 ORAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME, COLOR DEIGE . i
10 CLARD, ESTRUCTURA TIPO COMIUESTA, ESTADO DE (ap-acoan)

COMPACIDAD SEMI DENSA, PART. SUB ANG. 4

-IJ:

2 am ' '_/J

o

ORAVA UNIFORME COUOR BENE AMARILLENTO, ESTADO L'. ".

100 DE COMP. SEMI DENSA, FETRUCTLRA TIPO NO COHESIVA ar p= e

PARTICULAS DE FORMA SUR ANGULOSA e .

3 am * _.‘_
4
[

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

-]
7
8
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

1144y HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N*® 2117, PAITAN- LA LIBERTAD"
UBICACION. PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prol (m) 030 . 200
ANTERA: MATERIAL BN SITU ‘Sondeje: rr]
DE SUELO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Munrira: M-
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Pesc Ongral igr) 100000 Espeaficacones OBSERVACIONES:
Pérd_por brvadolgr) 7569 Limies. T. Maximo Nominal: "
Peso Tamaado i) D431 Suaperce Ve Limites de Consistencia:
| ABERT MALA | Peeo - % Ret - » [ Lmite Ligud %
y-‘n mm 4 dato Pt Prass Pt Limits Plasico 7T
Lmke de Contracaion 18.40%
z oL Indoe o Flasyndd 4%
1ur | 3000 000 0.00% [Ty 100 00°%
f* 25,400 129 12278 1220% T P daje en t
e 10548 1055% 2T T2 % Grava (T a 4) 48.05%
[ 12700 T4E8 T4 02T 74% % Arena (84 a £200): 4438,
an 852 sas7 5.00% e 64.00% % Finos (Menor s 8200y  7.57%
No 4 4750 121.28 1219% 48.0%% 51.55%
Ne § 2381 77 9.48% 5755, a4 Caractonsticas Granulomeotricas:
Mo 10 2000 1874 167% S8 B0 D80 (e s
No 18 119 5456 5.47% 64 69% BINS Doe: (mm): 420
N0 | o o6 50 5.70% TO38% 22m% Do (rmy) 054
No 40 040 202 120% TA59% Wa% Do 012
[ NoS0 | 0206 § 2025  280% 2% BT% Cu: .00
| Neto0 | 0140 ] 11 1 1 11, Ce: 043
No200 | 0078 an 432% 2% 7.5T% Clasificacion:
[ 868 1.5T% 100.00% 0.00% Cordsride de humsdas %) SUCS! GP - GC/GM
Sumekcrn 100000 10000% 1.93 AASHTO Ata__ [ o)

[ Gaava A | e
G T e | oo T e I 3 ] e anpensy
..: gn_‘,* -—gr‘# - T ‘T.-. - "'r':' T LY
| I [ |
- — J - . ——— + = 0%
| : . oo

i
|
: e
_ = I
! T =~ i
i | | \.L“\ 57 |
1 [ i S |

1w arm acw
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L DHU)ERTA,S,I GENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTEMIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N*® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DESCRIPCION DI LA MULSTRA, Prod () 0.20-200
CANTERA: MATERIAL ™ SITU Semdaje c4
CLASE DE SUELD GRAVA ARCILLO-LIMOSA, UNIFORME (GP - GCOM) Musesirs. M-l

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

%

il B ™
CURYA DE FLUIDEZ
B 1
=1 ]
a% —
zmlu.l
o 3 |
Py K
L -
=W |- Ht1— A
-
]
Ll i
- |
: - Ne1s bt ummnmmmmmnm
IO TE LY LIMITE LIOUIDO (%) J
-

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo  R.U.C. 20477663741 Oficina ) 285034 4 949650866 - RPM *425842
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I A2 ] HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENG DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof =) 100300

ANTERA: MATERIAL IN SITU Sendaje: )
CLASE DE SUELO:  GRAVA UNIFORME Mostra: M2

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

(

| Peso Oyl (pr) 190,00 mm
| Péed_por lavadolg) % Umtes T. Mazimo Nominal: "
__E& Peso - % Rt - - L Uitz Lgud:: NP
Limine e Contrucoon N
Tr Ll=le Indes ce Flzsosd L
1 38.900 000 000 Q0% 100.00%
1~ 25400 | 2N 2.12% 212% 76 88% Porcentaje en muestra:
s | wow | % Sorw  mia% i % Grava (3" 4 ) €9.05%
1z | 12m0 | 78544 754% 8431% % Arena (84 & #200): 4858,
EC3 §.505 5892 585% 41585 58.48% % Fincs (Menor a #200)  2.30%
|_Nod 4.780 7450 7 4I% 450¥% S0.§T%
No & 2381 e 8.00% 57 07% AZQHS, Caracteristicas Granulometricss:
Noto | 2000 19 197%  s8som  4101% Dsar ok 1036
| Move | 110y | jess  joew  esedw 33w Do (mim): 449
No 30 055 ixes 137% % 2009% D (mm) 104
Mo | 050 | @& S5THh ___0040% kr 1 ] D10: (aemi oar
No 50 026 pali] 25% 1 B0 11.20% Cu 847
w | o | ees 6% 951% 481% Ce: 0.39
Mo 200 Qors 2415 242% a7 E1% 23 Clagificacion:
Plats 304 2.3 100 00% [T Cortmrats da bumeced (%) sucs GP
Sumstons 100000 100.00% _245 AABHTO: Ata (0]
{
CURVA GRANULOMETRICA \l
aman AT | e
T T —

. I}‘
i
i
§

p.— +—
|
i
-
7

y

RERE

Porcentaje que pasa (%)
fr

Urb. Monserrate V Etapas Mz, C2 Lte. 4-Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina (¢ 285034 ¢ 040650868 - RPM *425842
RESOLUCION N"M 750422 ' DSD - INDECOM
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

1 e in HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAITAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIUAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

[ Esc. T protim) | Esp.ms) | Descripcion Visual del Suslo | sucs [simbold Observaciones |
ICATA C-5 (100) PREDIO VD-3 N v

04 Q4o MATVRIAL DE RELLING ORGANKTY

1 ORAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME. COLOR BEXGE
20 CLARO, ESTRUCTURA TIPO COMPUESTA, FSTADO DE
COMPACIDAD SEMI DENSA, PART. SUTB ANG

GRAVA UNIFORME OOLOR BEIGE AMARILLENTO, FSTADO %
0 DE COMP. SEMI DENSA. ESTRUCTURA TIPO NO COMESIVA (GPy . %
PARTICULAS DE FORMA SUB ANOULOSA . 29

NAF = ND SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

Urb IlonunutoVEupn Mz C2 Lie.4- Trujilie R. UC 204!765.‘3{-11 Oficina ¢ 285934 i 949650866 - RPM *42564
RESOLUCION N* 017804-2012 1 DS ) Pl
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L it 1 HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccién

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof (m) 040-180
CANTERA: MATERIAL IN SITU sandage [&]
DE SUELD:  GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Muwcstra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
[ Peso Orignd! i) 1000 00 — Esecicacoras | ACIONES:
Pérd por 8280 Umies T. Mazimo Nominal: t
Feeo Tamcan [IEE"] Saw e Inburicr Limites de Consistencia.
| ABERT MALLA |  Peso - » Ret ) - - Limite Liguso: 21.00%
| Puginala| Retondo  Relendo _ Acumuledo Pesa fmo Foee Limie Plastica 1B
Livite ge Carracten 1490
r 50,800 e om Fashcde PL Y
1 34100 000 000% 000% 100.00%
1" B340 | 128 1258% 1288% BT A% Porcentaje en muselra:
e 10473 1047% D08% TE04% % Greve (T o 94) 4B.4T%
| 12700 s 7.36% W4T @50 % Arena (#4 o 4200) 42.30%
w 9525 5144 514% 3555% 64445 % Fincs (Menor 2 #200).  6.20%
[ Ned | a7 | mes  i2sre  waam  bisew
No @ 2301 Lo Fal $.32% 57 75% 472 2% Caracteristicas Granulometricas:
Now | 200 1558 150% 22.30% 40.7T0% Deo: from). 788
No 16 [RTT] 9188 516% 4. 46% H% Dso; (men): 438
Mo X0 055 S5 556% R 2080% o= jmemy s
sow | owo | e 26w  moe  Zioew O1c: (am 010
Nof0 | 026 1081 1.00% 74 0% 5.20% Cu: 78.80
Mo100 | 0140 12288 1229% 87 00% 1291% Ce: .80
No200 | 0075 463 =3 #.7a% [ Clasificacion
Plads. 8280 820% _ 10000% oo Corturikds e bumacid %) | SUCS. OGP - GCIGM
Sumaona 100000 100.00% 1.90 AASHTO: A-la [ o)
—
CURVA GRANULOMETRICA
A T T T
=T e teT = T e
iR T o] T"'Ll mom
e =
- worx

rd

'ﬁwm—-m
r i
|
B
|

I ' 1 i -ﬂk‘h' i 0

i | i T i P

| 1 i i | e

=l | I l | B
Diametro{mm)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trufillo R.U.C. 20477653741 Oficina [ 285934 i 040650866 - RPM *425842
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1(?1 |

OBRA: “DISERO DE LA HABILITACION URBANA SOSTEMIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAITAN- LA LIBERTAD”
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC., N 2117, PALIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

DESCRIFCTON DE LA MULSTRA: Poud (mm) 040. | 60
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondap o5
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCTLLO-LIMOSA UNIFORME (0P . OCTM) Muestra M

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina 7 285934 | 949650866 - RPM 425642

JON N*DITEDLINEY T DSD FCOM

RESOM 1T
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14 HUERTAS INGENIEROS 5.4.0.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Frol (m) 1.60 - 3.00
: MATERIAL IN SITU seadije cs I
DE SUELO:  GRAVA UNIFORME Meertrn: M2

Porcentaje que pasa (%)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujillo  R.U.C. 20477653741 Oficina 7 285934 % 949650866 - RPM “425642
RESOLUCION N* M 7204- 2012/ DED - INDECOPI
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1 71 i) HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD
FECHA: PALIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

| esc. | protm) | Esp.ms) | Descripcion Visual del Suslo | sucs [simboid Observaciones |
CALICATA C-6 (100) PREDIO VD-39-111 RES B .

e @40 A TELAL 138 RALLING OBLANK'D (OL) :

GRAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME. OOLOR BIEIGE g

1 P s CLARQ. ESTRUCTURA THO COMPUESTA. ESTADO DE @roCoMY .8

o - r

“HPIL

JEE
2 ARENA LIMOSA UNIFORME . COLOR BEIGE CLARO, LBne
00 ESTRUCTURA TTPO OCOMPUESTA, ESTADO DE COMPACIDAD (SP-5M) o
SEMI DENSA, PART. SUB ANGULOSA Iy
‘

4l

3 -A00 . L
4
5

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

8
7
8

o R.U.C. 20477653741 Oficina ?35934. i 949650066 - RAPM *4235842

017504-2012 / DSD Orl

Urb., Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujil
RESOLUCHIN N
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.l?H HUERTAS IN IEROS S.A.C.
nE=n 1{UERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccién

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIIAN, 05 DE OCTUBRE DEL 2022 Frof (m) : 040100
ANTURA: MATERIAL IN STTU Sondaje: &
DE SUELO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Mucstra: M-l
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Pase Crigasl (51) 1000 00 Fanc i JoBsERVACIONES: ‘
| Parg. ot iavado(gr) ST Limies T. Maximo Mominal: T
Feso Temindo (5] wm 03 Superor |rflerier Limites o Consistancia:
| __ABERT MALLA | Feso [ » Ret - [ - Limie Lisuda 1766%
| Pulghmata | mm Retorsdo Acoruads  Paes ] Pass Limtte Pissticn 1219%
Limite de Contraccion 1nans
z | soeo Fitce de Pastodst 545
1z | 0 000 000% D00% 100.00%
1 a0 | 1508 1260% 1260% STA1% Porcontaje en muestra:
e | oo | 4 1 1 Te.87% % Grave (I o #4) 47.90%
wr 12700 s 71% 05 & 75% % Arena (#4 a #2001 42.95%
EL 9525 5481 5 &FL I5T4% 64T % Finos (Menor a #200)  0.10%
Mo 4 4750 REZES) 1222% 47 S6% 52049
No 8 23 -1 s STATS 42 6% Carsctaristicas Qranulomatricas:
Mo 10 2000 1877 1.50% 58.75% 41.35% Do jramy T80
No 15 1 -+1.] 5.25% 2400% 36.00% Dso: (mem): an
No 30 0568 5702 570% 87U 3030% DX (mmy osa
No & 0420 216 Amn 27 2% D (mm) 00
No SO 0290 2748 275% 76 40% 24.54% Cu 87.33
Not00 | 0149 11224 122% L] X% Ce: o.48
No 200 0075 4218 422% S0 90% 9 10% Ciasificacion:
Plads a0.67 9 10% 100.00% Q00% | Comarscs de hematud (%) Sucs GP -GCiGM
Sumaos 100000 100.00% 1.94 AASHTO! Ata [ 0]
7 ™
CURVA GRANULOMETRICA
A 1 = T
[[ S | e | e T W] [ 1 -—:'-‘-_]
r L - - - -
"_? Lr_ﬂi- . ":_ 3 l.’-!_ I'Q." e “‘T.‘.‘.‘I, 7 +0000%
TN i | -
z i; . . T
l $4 \\ - H }p 41 | Ere
! " - 1 oy
a | | \\ | |
' b «‘ 1 T \“ @
1314 N . el wam
E \‘-L : =t B
e T_.__q._ . Hid ih’\ nun
| i |
. . miase L - Taem |
NUESTRA | [
Lemssmen] ] - 11 San]
"X wxe Lt 1100 [T
J

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lle. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina /2 285934 1 949650866 - APM *225642

RESOLUCION N"017504-2012 / DST INDECOP]
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.l?l,

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD”
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PALIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
DESCRIPCION DE LA MUESTEA

CANTERA MATERIAL IN SITU

CLASE DE SUELO GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME (GF - OCOM)

Praf (o)
sondue
Maodra

080 |80

M-1

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

( =
CURVA OF FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
% T "‘l ; N [ |
| S0% 4
o : |
s =] |||t -
gm I] 1 o 11 E
: -1
-~ | | e ]
pros
i b
L) rf 10% 1
™ —[ o S ' -
1 " [mens ] o % 1o% OM JON 40N SON G0W T0W 6OW 90W 100N
UMD DF GOLI A LMITE LICUNDO [ J

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujilloc  R.U.C. 20477683741 Oficina ' 285934 & 945650866 - APM *425642

AESOLUCION N*DI7804-2012 ! DS
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1y HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccién

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PALJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Pred (m) 100300
(CANTERA: MATERIAL IN SITU Soadzje [
CLASE DE SUBLO: _ARENA LIMOSA UNIFORME Moestrn: M2
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
e T000 Eapactioasionss
Piled_por lavadolgn 2153 Lmios T. Maximo Nominal: Nod
Paso Tamzazo &) 178 47 Sugwrice “dur Limites de Consistencia:
| ABERT MALLA Pesos ~ % et By - % Lismite Liguseker 1974%
[Pipimatla] mm | Retendo  Retenido _ Acumiado Fom Fomy e Limts Pusico 17.04%
Lmite de Controcoor: 16.25%
T 50200 imdom e Y 270%
1 38.100
1 25400
M| 19050
Ll L
A 8505
[ Ned 470
Nod 23
[ Mo10 | 2000 |
Mo16 | 190
| MNo0 | G585
Hod0 | 0420
MoS0 | 0208
No100 | o140
No200 | 0075
L)

Porcentaje que pasa (%)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujille  R.U.C. 20477653741 Oficina @ 285834 1 949650866 - RPM *425642

' DST INTDWWCOP)

RESOLUCTIOMN N*D17804-20) 2
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1 12y [ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DESCRIPCION [E LA MUESTRA, Pral (i) 100 3.00
CANTERA: MATERIAL IN SITU Somiage 4
CLASE DE SUSLOY ARENA LINOSA UNTFORME (S9-S0 Mustdsa M2

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

==cSEF

l?,!';lﬁ

mammmii
4 Y 1T T £ |
mmmnnimnatiim 2

L3 A | £
| | ' am
. Wi | ol
' I - 5

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujille  R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285834 1 949650866 - APM *425642
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

D i DI'UUJ "AS INGENIEROS S.A.C.

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAJAN- LA LIBERTAD"”
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PALJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

| Esc. | protimi | Esp.imes) | Descripcion Visual del Suslo | sucs [simboid Observaciones |
CALICATA C-7(100) PREDIO VD-39-111 RES .
£330 0 BAATERIAL DX RE1LEND CORGANK D
el = GRAVA ARCILLO LIMOSA UNITORME, COLOR BEXE
150 CLARO, ESTRUCTURA TIPO COMPUESTA, ESTADO DE

COMPACIDAD SEMI DENSA, PART. SUB ANG

A
2
o GRAVA UNIFORME COLOR BEKIE AMARILLENTO, ESTADO
.0 DE COMP SEMI DENSA, FSTRUCTURA TIRO N0 COHESIVA
PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA
3 Am

NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA

Urb. Monurrm-.-vEmpa Mz. C2 Lte. 4 - Trujilio R.U.C. 20477653741 Oficina (¢ 285934 « 9498508686 - RPM *425842
(MU CH) N mTsod-2m2 0 1Pl

302




1 T I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL FREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAUJAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUTTA UC. N* 2117, PAUAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof (m) : 030. 1m0
ANTERA: MATERIAL IN SITU Sonduje: c7
DE SUELO:  GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Muestrs: M-l
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
[Fese Orgrwi (57) 1000 00 Eapeoiacone _ |OBSERVAGIONES:
| Pérd por bevatlg) S458 [ T. Maximo Nominal: r
Peso Tamzaco {g) 08 a2 Superor Inflorkr Limites de Consistencia;
| ABERT WALLA | Peso - % Rt [ [ ) Lnite Ligude: 340%
Pugrals|  mm Aoty Relorkk  Aomuace Pocy Paas Pasa Limits Pastiox nas
Limike de Cortracoion 1705%
r S0 A0 Indos de Pletaded 420%
11z 36,100
= B0 | Porcentaje an muestra
e | 18080 | % Grava (¥ a s4) AT3T%
74 12700 % Arena (M4 8 #200) a31T%
e’ 8.5 % Finos (Menor a 9200 9.46%
No 4 4,780
| _Nog 2381 Caractensticas Granulometricas:
Ne 10 2000 Dao (e 788
No 16 1081 Dse: (mm): 407
| NodO | 0899 Do rmmy: 054
No 40 0420 D10: ) 008
NoS50 | 026 | Cu: 95.75
Mo 100 0148 Ce: 048
No 200 0075 Clasificacion:
Pl BUCS: GP - GCIGM
Lumstcnn AASHTO: Ala [ o)
r 3
|
e - W
M.
;Mo
g | oo
l 41 o
i oms
T o
' )
| xam
| o
I r L]
. . : m
oo ne 10 ) [E)

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285034 | 549650866 - RPM *425¢42
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

D‘ A [’ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PALIAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DESCRIPCION DE LA MUESTRA Pf(m) : Q0. 180
CANTERA MATERIAL IN STTU Somdye o
CLASE DE SUELO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME (P - GOTM) Maoirs M

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)
!é 2
z

% o¢ de Plsticecad 4200

Urb. Monsarrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trufile R.U.C. 20477653741 Oficina /1 285934 1 840650866 - RPM *1425642
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1 b Ij HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PALIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prot (m) : 190300
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sandaje [X] ,
CLASE DE SUELO:  GRAVA UNIFORME Mumestra: M2
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peo Crigind &) 1000 00 = [osservaciones: |
| Péwe or lavadeign 3827 Lk T. Mazimo Nominal: L
Peso Tamiado i) 961.73 Sugeict | nferce Limites de Consistencia
|_ABERT MALLA | Peso - % Ret - - - Lmie Liguas: N
| Puptmala | Retendo  Retenddo  Acumuado ] Fase Paca Umits Plaskco. e
Limte do Contraccion: N
o 50,000 e de Plastiontad g
112 | 3aw0 000 000% aoon #0000%
v I a0 ] zom 2oow zoow o Porcentajo en muasts
3w | 19050 | o856  sesw  z7eem  Tamm % Geava (38 84) Ba7%
3 1 85 870% 3BI% GIES% % Arena (4 a 8200) AT 38%
| % ) = S01% 41.30% 9mO4% % Finos (Menor a #200)  3.00%
No4 4750 7456 T46% 4857% 51, 18%
No 8 2381 02 702% 5584% 44.16% Caracteristicas Granulometricas:
Ne 10 2000 1905 197% sTa% Daox () 1039
Nots | 1181 7560 75T 5378 3483% Dee: (mem): 435
No 30 055 1228 1A% T8.00% 21.40% D () o0se
Mo | oam | s B5WM  es1d 14ET% DA g LE
%os0 | o028 | 4% 242% G755%  1245% Cu: o
Ne10D | 0140 C1] £20% 7% 525% Ce: 039
No 200 | OOFS 4M 242% 961T% 6% Clasneacion:
Pty ¥ 6% 100 00% 000 Cardariso de humscat %) sUCs: GP
Sumicrin 100000 10000% 1.80 AASHTO: A1a { 9l
f N
| CURVA GRANULOMETRICA !
| kAN anm L]
== T ne | o] — =) { . s 7 et I
PaZiaey LI ] e __gmon Sae =
5 | | ng.;-T
i \ ] : 1 1 —r“' | JII | new
. . e by " ¥ L LY
TN 1 |
WS I . —— - Tomm

Y
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], ¢ .D HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAITAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

| Esc. | prot.m) | Esp.mes) | Descripcion Visual del Suslo | sucs [simbold Obssrvaciones |

an e o L
GRAVA ARCILLO LIMOSA UNIFORME. COLOR REIGE
om CLARO, ESTRUCTURA TIRO COMPUESTA. ESTADO DE (GP-GCG
1 am COMPACIDAID SEMI DENSA, PART. SUB ANG.
2 GRAVA UNIFORME COLOR BEIOE AMARILLENTO. ESTADO
200 DE COMP, SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO COHESIVA (GP)
PARTICULAS DX FORMA SUB ANOULOSA
3 200
4
5
NAF = NO SE ENCONTRO A LA PROFUNDIDAD
ESTUDIADA
]
7
8
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OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof (m) 030-1.00
: MATERIAL IN SITU Somdaje: [
DESUELO. GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME Muestree M-l

PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)

[P Ol 1 o000 Topechiowcines_JOBSERVACIONES: |
| Perd_gor levadoign) 10148 [ T. Maximo Nominal: r
Peso Tamirado 28 51 fperor bnderior Limites de Consistencia:
| ABERT. Fuo - » fe [ - - Limite Liguido: 201%
mn Retondo  Retenids  Acusuindo Pea Pasa_ P Lirste Plasico 14.59%
Limite de Contraccion: 11.37%
z 50600 Indice de Plastcaed 540
1z 38100 [ 0.00% 0.00% $00.00%
g 2400 | 12015 1202% 1202% 7 9% Porcentaje en muestra:
ay | woeo | toser  1000M  20% 77 09% % Grave (33 #4) a73T%
w 12700 n»n 712% 09% 0807 % Arena (4 a #200): A245%
aw 855 S04 500% 3066 64 6% % Fincs (Menor 8 #2001 10.15%
No & 4750 12311 1231% 737% S287%
No @ 281 ne @.20% S56.66% 4£1.34% Caracteristicas Granulometricas:
No 10 2000 1274 121% 57 54% 42068 Dso (mey 78
Moi6 | 1.481 F] 5.12% §306% ®oa Dse: (mm): 408
No 30 0505 5574 55T% M Oer gmmy: o0s2
Nod0 | o0 3200 320% T1.89% 2817 Drex i o
[ N0 | ome | omes  2s7  7erow  2sow Cu: .28
[ Mot | o4 | ssaTn o ce: 004
No 200 0078 «rn 428% B5.85% 10.15% Clasificacion:
Pty 101 40 10.15% 100.00% 0.00% Cortarico de hamedtsc (%) | SUCS GP - GCIGM
Cumlons 1000.00  M0.00% 188 AASHTO A-la [ ol
( CURVA GRANULOMETRICA
| ( — T oy -
1 e 1 ™ T onm | _tea 1__'_'—_i nn-o--n-J
» - - e e -
| . iy Yoy B P “"_'.].'-"' I e
| |
' - . — s
| | | ‘
3 . - oo |
l il ] \ -
l. l 44 }\\ . L
1 N |
= - —4 sanen
| | I
" - - - 4 nas
1 ‘1'&., i1 | |
4 —— - T
| |
- 1
‘ ;- + t i - ALY
l —a— WUERTRL | : I .' . |
e wm 1% aw amo
Deametro{mm)
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. l(Pl J ]
D DHIUERTAS INGENIEROS S.A.C

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccu&n

OBRA: “DISERO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAITAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUERE DEL 2022

DESCRIPCION DE LA MUESTRA. Pk (m) 030100
CANTERA: MATERIAL [N STTU Soadae ca
CLASE DE SUELC: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME (GF - OOTIM) Penestin Nt

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

o5 3 &
CURVA DI FLUIDEZ
- ~TTTTI T os
|l |
= i 1 L
] 1 T
% ! 2
g |Gd 5‘“
B -
- h“\-n.._‘ 5“
= = ¥
0%
- | i
ALY = R
[ |
- o — . - '
! ®  [aon] " O% 0% 0% X% AR X @N 70N BON 90% 100N
WL O COLTE LIMITE LIGLADO (%)
= \ J
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44, HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAITAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PALIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Prof(m) : 100 - 300
ANTERA: MATERIAL IN STTU Samdaje cs
DE SUELO: GRAVA w Muestra: M-2
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
[Fess Graral () 1000.00 Eipmciii _JOBSERVACIONES: '
P, pov lovedo g EF ] Limites. T. Maximo Mominal: g
Peso Tamzads |31 T4 Supericr Inflatior Uimites de Consistencia:
ABERT MALLA | Puso ) » Ret ) [ - Lt Liguider e
| Prigimaia | wen L Pass Pasa Pana Lirrite Pistics: N
— Lmite de Contraccon: 1L
z 50,600 = e de P e
19& 100 | ace 000 0.00% 100.00%
r B0 | 29D Fok"s ] TS0e% Porcentaje en muestra:
e 19050 | s2@0 52M% 219% r281% % Orava (3" & #4) 2.01%
= 1210 86 95 870% 35 60rs GL11E % Arena (#4 a #2001 AT.ATS
Ll 988 5 5.32% A% 58.79% % Finos (Menor o #200) 7%
No 4 470 | 758 780% A% 51.19%
No B 2381 7122 TA7% 5.53% 440TH Caracteristicas Granuiometndas:
Noto | 200 0N [ Dec: imem 1025
Nots | 1 7 Deo; (mm): 435
NoX0 | Of8 mn 1312% [ 21.28% D (mmy ose
Mo | 0420 o147 B15% B4 AT 1513% Dy (mmy 024
NoSO | 0208 -y 250% 07 % 1201% Cu: an
| Notoo | o01® sa2 Ce: 0.40
No 200 0078 an 250% 95 27% 373% Clasificacion
———— e e
Puato we 3TI% 100.00% a00% Contaract: da humated () | SUCS GP
Summona 100000 __100.00% 740 AASHTO Ata [ o]
CURVA GRANULOMETRICA
[ T WA, - | — ]
o 1 e | oo | ke ] e e )
" e ) - - -
E'-’[ [ -y "l'!ei"- '|' - ‘_]!‘F 2303
1 1 \— r ! L)
£ LN ] | | | a
! . ] q; d L — . e
il T
i \h-r | 1
- - —
It L] P
1] | | (111
(11 . N
W | hm
== |
100000 [T 1000 0%
Otametro(mm)
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{14 HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PARAMETROS DE LOS SUELOS

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DATOS GENERALES:

CANTERA: MATERIAL IN SITU (C-1,M-2)

SUELO IDENTIFICADO: GRAVA UNIFORME, GP

DESARROLLO: A PARTIR DE -1.50 m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

1) Densidad Relativa (Dr) y Angulo de friccién (¢ ) TTRNRAND Db SFT ¥ ANGULD DR SR ION VTR |

e e

En funcion a lo obtenido en el Ensayo de Corte Directo b it i B
‘ & ET] . k) e 2
TS e ;._:p..!."i:_i
Marewmhs 19740
Segin la formula: e
Formula: Kishida AT v
Neor = | 19 | i
AN S bl
[IespTe—
2) CONSTANTE DE BALASTO (Ks)

Tomado en funcion de varias teorias presentadas en este informe.

o= [2097 Jrasem’

3) MODULOS DINAMICOS:

E = 10 [7.5+{0.5Ncor])] , Formula de Bowles (1988)
Ncor= 19

N v

G=E/2*(1+p)
u= 0.25
G= 68 kg/cm*

4) VELOCIDAD DE ONDA DE CORTE (V)

Vs = B4"NA0. m/seg

N= 19
ves[ 209 |miseg
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construcmén

Dﬁl I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Formuia General (Meyerhof, 1963)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALIAN- LA LIBERTAD™
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAITAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Datos del Suclo:
P Especifico 1: 1.80 tonfim’ " 340
P Especifico 2: 1.80 wafim’ e 0.00 toalm’
NAF (m): No se ubico B 0°
FS. 3
Datos Cimicnto:
Cimiento Corrido: Cimiento Cundrado:
B 0.00 B 1.00
Df. 1L.50m Df 1L.50 m
e 2.70 tonfm* q 2.70 ton’m’
Fact e C F Profandidad ¢ Inclinack
Factores de H Factores de Forma (DeBeer, 1970)
Ne: 4047 Fes: [ 100 169
Ng 2782 Fags: 1.00 1.66
NY 38.19 FYs: 1.00 0.60
Factores de Profundidad , 1970) Factores de Inclinacion:
Fed 140 &B) 1H0.6/B) Fei 1.00
Fqd 1H0A/B) | 1H0.4B) Fai. 1.00
Frd. 1.00 1.00 FTi. 1.00
Ancho Calculado:
Cimiento Corrido:
Ecuacion
11 468* 4+ 25.03p* + 1001B - 640 =0
B~
Cimiento Cuadrado:
68707 + 41.63B7 + 16 658 - 4800 =0

Urb. Monserrate V Etapa Mz, C2 Lle. 4 - Trujillo HUC 20477653741 Oficina ¢ 285934 1 949650066 - RPM *4254

TS0 W

311




(4447 HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAUJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Capacidad de Carga por corte (Terzaghi-Peck)

Datos de eatrada:

P. Especifico 1: 1.80 onf/m’ Nivel Freatico (NAF): No se ubico
P. Especifico 2; 1.80 onffm* Factor de seguridad (FS). 3
Angulo de friccion (@) 34°

Cohesion (c) 0.00 tonf/m*

Calculos;
Faciores de capacidad de carga (Vesic, 1973)

Ne Ny A
16.64 12.03 22.40

1
Formulas: u =f"e*ﬂ’"¢+§73"r (Cimiento Comido)
qu=12cN +qNy +042yB N,  (Cimiento Cuadrado)

qu=13cN. +qN; +03yBN, (Cimiento Circular)

Capacidad de carga ultima y admisible

Cimiento] _B(m) | Di(m) | q(onfm) | g, (kglem) | Gom (kefem?)
Comdo 050 150 2 700 4.26
Cuadrado 120 1.50 2.700 528
Circular 1.20 1.50 2,700 4.70

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina (/) 285934 i 949650866 - RPM *425642
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Capacidad de Carga por corte (Meyerhof)

Datos de enlrada:

P. Especifico | 1.80 toal/m’ Nivel Freatico (NAF): No se ubico
P. Especifico 2 1.80 tonf/m* Inchinacion de carga (f) 0e
Angulo de friccion (¢) 34 Factor de segunidad (FS): 3
Cohesion (¢): 0.00 tonf/m* Tipo de falla. Falla por Corte Local
Calculos:

Factores de eapacidad de carga (Vesic, 1973)

N Ny N,
17.28 .11 749
Factores de inclinacion de carga (Hanna y Meyerhof,, 1981)
Fy Fy F,
1.00 1.0 1.00

Factores de forma (DeBeer,1970)

Cimiento B (m) Df (m) "._, F! FE

Comdo 0.50 1.50 1.00 1.00 1.00

Cuadrado 1.20 1.50 147 1.41 060

Circular 120 L.50 1.47 1.41 0.60
Factores de profundidad (Meyerhof, 1963)

Cimiento B (m) Df (m) F= FL F!

Corrido 0.50 1.50 1.50 1.39 1.00

Cuadrado 1.20 1.50 1.36 1.28 1.00

Circular 1.20 1.50 1.36 128 1.00
Formulas: 0 = ¢ NebiFeaFis + @ NeFosPoaFo + 37 B My FraFy
Capacidad de carga uitima y admisible -

Cimieato B (m) Df{m) | q(tonfl/m*) | qu

Cormdo 0.50 1.50 2700 319 1.13

Cuadrado 1.20 1.50 2700 4.45

Circular 1.20 1.50 2.700 4.45
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Laboratono Geotécnlco y Ensayos :Ie Materiales de Construccibn

heY
i_n®

ASENTAMIENTO INMEDIATO EN ARENAS (Se)

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALJAN- LA LIBERTAD

FECHA- PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DATOS GENFRALFR

SUELD IDENTIFICADD: GRAY A UNINORME GF

DESAKROLLEY A PAK TS L8 -1.50 = L2 LA SUPERICE DEL TERREND

[oe
s
» —
A B et 'i'_—._‘
i ==
B é; lv———_—u
- asle
-
0 O ' =
L LIV
Dance
m, = L/F
Py ";"'[513:-. +-J‘ (= ':)'
. P i p— e 5
£ = 0 =0 PR B

S.e?,—f'n--dh, e L targe dol dmibonte
Caleuios tpalizados:
Cminnta Corrde “Gevianto Flexbie:
o= 050 m Esguins fem) 038
™y 10 Camtro (em) (X0
- 15 Brormdio {em) an a7 Jem |
[ Wy 128
. 207 [ Criente gk I (] fem |
Q= 113 katfem”
Ee 170 keffem® | Astntamiento, 5, | [ fem ]
ws 0as
Cmisnto Cuadrada Cimianto Pleitis.
Be 120m Esquina [om) 06
™ 1 Centro (om| i
3 124 [___Promedioom) 0.9 121 fom |
LS. PR
a o8 [ Gréento Rigeo. | 0.0 fem |
9% 148 kgffem’
- 170 hatfem’ | Asertamionts, 5! | 1 fem ]
e als
. - - -
e L20m 0.49
e 1 Cantro (o) 0.98
L .00 |__Promadio fow EET) 058 Jm |
[ W ams
o o [ Gmeeto Algebe: | o fem |
[ 148 kgtjem’
L= 170 batiem’ [ 5 I o0se Jm |
"] 0 T—
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

1 21 [ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Capacidad de Carga en Arena basada en consideraciones de

Asentamientos

Datos de entrada:
P. Especifico | 1.80 tonfim’ Nivel Freatico (NAF): No se ubico
P Especifico 2: 1.80 tonf/m* Factor de seguridad (FS): 3
Angulo de friccion (¢) 3M4° | S 19
Cohesion (c): 0 tonfim?
Formulas usadas:

Gneta (aam) = 19.16 Neor Fy (;:'—,) (kN /m?) (ParaB <122 m)

Gt sty = 1198 N, (2202)" B, (52) fen /) (Para B >1.22m)

Fy=1+033 (?) <133 §, = asentamiento tolerable, en mm

Tolyla 5. 1% Receersblavtonss Jeol Ecropean Coeszdiice foe Sund e dzathon Je parnanos Je
acEamento dilerancal

Desaipaon Pardmeno Magniud c
Vakwe limite pata « delad 5; 2% mm Chmeniawn soper il arlads
o ek 400 pam Lowa de ciment s s
Hunspean € omumimae 35N L num Amoin COf Ky im KT o A o
[IC O SNVERNTRIPNTTEN 140 4w Mo oom Ryveumim o (kevblel
B2 ¥T) 240 ey Moo abecnn
B 1 S0
Mmoo oplabke A s Cimor b ids s opn il ai-lada
Mow imtbe piee S Lo e Bl b a5, 1} Cuven i seper i val aslada
Eampean Commice I 1 s

o Standundss dies | #rib

Fuente: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones - Braja Das - 7ma Edicidn

Calculos:
Tomamos el asentamiento como, Se = Em’"

Cimiento Cormido | Cuadrado | Circular
8 (m) 0.50 1.20 1.20
Dy (m) 1.50 1.50 1.50
Fa 133 133 1.33
QumlkN/m’) | 47655 476,55 476,55
Quim(kgt/cm’) | 486 4.86 4.86
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E‘ MY U HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUUAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAUAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

CAPACIDAD DE CARGA PARA DIFERENTES ANCHOS

DE CIMIENTO
Cimientos Corridos:
Cimiento B (m) Df(m) | Qaom (ke/em®) | S (em)
0,50 1.50 1.13 0.79
0.60 1.50 1.14 0.95
) 0.70 1.50 1.15 1.12
i 0.80 1.50 1.16 1.29
0.90 1.50 1.17 1.46
1.00 1.50 1.18 1.64
Cimientos Cuadrados:
Cimieato B (m)=L(m] Df(m) | quin(kglem’) | S (cm)
0.80 1.50 1.53 0.84
1.00 1.50 1.65 1.12
1.30 1.50 .72 1.52
Cauiinde 150 150 1.80 184
1.75 1.50 1.78 2.12
2.00 1.50 1.77 242
Cimientos Circulares
Cimiento D (m) Df (m) Qoo (kg/em?) S (em)
0.80 1.50 141 0.62
1.00 1.50 1.49 0.82
: 1.30 1.50 1.61 1.15
i 1.50 1.50 1.69 1.40
1.75 1.50 1.78 1.72
2.00 1.50 1.77 1.95
Urb. Monserrale V Elapa Mz. C2 Lle. 4 - Trujlllo R.U. C 20477653741 Oficina '/ 285934 1 949650866 - RPM *425642
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1 2y i) HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PARAMETROS DE LOS SUELOS

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DATOS GENERALES:

CANTERA: MATERIAL IN SITU (C-1,M-1)

SUELD IDENTIFICADO: GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME (GP-GC/GM)

DESARROLLO: A PARTIR DE -0.40 m DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

1) Densidad Relativa (Dr) y Angulo de friccion (¢ ) [ ESRAN 0 DE SFT % ANGELOBE PRICCION (VTR |
En funcion a lo obtenido en el Ensayo de Corte Directo o L edd
- [t e PR
¢= 31 e
IR - PR
iVl 1174 P
sw I. hm'.- — | SR — _..___‘_'.--“{[.;'.‘.r.‘[ -
Formula: Kishida - ”
FE e e l-'h.‘."-[!--""
Neor= | 14 | -
Wlags Seatn vl Rastand | ————
CHapm enl Bewesed ] Y

2) CONSTANTE DE BALASTO (Ks)

Tomado en funcion de varas teonas presentadas en este informe.

Ke=  [2097 Jugem’

3) MODULOS DINAMICOS:

E =10 [7.5+{0.5Ncor])] , Formula de Bowles (1988)

Necor= 14
= [ 185 Juen’

G=E/2*(1y)
we[ 035
G= 54 |kg/em®

4) VELOCIDAD DE ONDA DE CORTE (Vs)
Vs = 84'N*0.:miseg

N= 14

A o
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1 21 ] HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

COEFICIENTE DE BALASTO
Datos de eatrada:
Mod. de Elasticidad: 145 kgf/em’ FS 3
Ancho del cimiento, B 5.00 m qadm = 0.94 kgtfem’
Largo del cimiento, L: 500 m Nesongite: 14
Poisson, u: 0.35
CALCULOS:
En Funcion del Modulo de Deformacion: g
- Formula de Vogt: k=133—, k= 0586  kg/em®
Vig?
E
- Formula de Vesic: k= i k= 0490  kgfem'
E 3
- Formula de Klepikov: | S I — k= 0574  kg/em
wVA(1-u?)
- Formula de UBA: k=w' k= 0635  kg/em’
En Funcion de la capacidad de carga admisible:
- Formula de Bowles: k = 40 FS goqm(kPa), k= 1130  kg/em'
= Tabla del programa SAFE: k= 2,051 kgfem'
En Funcion de tablas de diferentes autores: 4
-k30= 2.0 (limenez Salas: |, _ B+03 k= 0562  kgfem’
L W T AL
-k30 = 2.2 (Rodriguez Ortiz): 8 +03)’ k= 0618  kg/em’
k = kn 28 v
-k30 = 2.4 (Terzagh): B +03Y k= 0674  kglem’
k=he (=35

M‘m‘Imﬁ...ﬁ.!..«...-'I 0.813 | wem |
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Capacidad de Carga por corte (Terzaghi-Peck)

Platea de cimentacion
Datos de entrada;
P. Especifico 1: 1.00 tonf'my’ Nivel Freatico (NAF): 1.40 m
P Especifico 2 1.00 tonf'm’ Factor de segundad (FS) 3
Angulo de friccion (@) 3°
Cohesion (¢). 0.80 tonfim?*

Calculos;
Factores de capacidad de carga (Vesic, 1973)
N, Ny N,
14.55 973 17.19
1
Formulas: 9u=CNe+qNg +57 BNy (Cimiento Corrido)

Qu=12cN.+qN; + 042y BN, (Cimiento Cuadrado)

Qu

Capacidad de carga ultima y admisible

=13cN.+qN;+03y BN, {Cimiento Circular)

Cimiento B (m) Df(m) | q(tonfim®) | q,(kgiem®) | q,u, (kglem?)
Comido 0.60 0.50 0.500 217 0.72
Cuadrado 5.00 0.50 0.090 509 1.70
Circular 5.00 0.50 0.090 4.18 139
Urb. Monserrate V Elapa ;.lz.. C_E Ll;_fi_ -T:uj-lllo R.U.C. 20477653741 Oficina -?35 1 949650866 - APM "425842
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Capacidad de Carga por corte (Meyerhof)

Platea de cimentacion
Datos de entrada;
P. Especifico 1. 1.00 tonf/m* Nivel Freatico (NAF) 140 m
P. Especifico 2: 1.00 tonf/m* Inclinacion de carga (P) [
Angulo de friccion (@) 3m° Factor de segundad (FS) 3
Cohesion (¢). 0.80 tonfim” Tipo de falla: Falla por Corte Local
Calculos:
Faclores de capacidad de canga (Vesic, 1973)
N, N, N,
15.45 6.82 5.89
Factores de inclinacion de carga (Hanna y Meyerhof , 1981)
Fq Fg F,
L.00 100 1.00
Factores de forma (DeBeer,1970)
Cimiento B (m) Df (m) Fa Fo Ko
Comdo 0.60 0.50 1.00 1.00 1.00
Cuadrado 500 0.50 1.44 138 0.60
Circular 5.00 0.50 1 44 138 0.60
Factores de profundidad (Meyerhof, 1963)
Cimienato B (m) DI (m) Fa Fgt Fu
Comdo 0.60 050 133 1.26 1.00
Cuadrado 5.00 0.50 1.04 1.03 1.00
Circular 500 0.50 1.04 1.03 1.00

1 -
Formulas: G = € NeFuFeaFeq + q NgFgsFoaFo + 37 B Ny EsFyaFyi

Capacidad de carga ultima y admisible

Cimiento] B(m) Df(m) | q(tonfm’) | qu(kglem®) | qadm (kgfcm’) |
Corrido 060 0.50 0.500 226 0.75

Cuadrado 5.00 0.50 0.090 282 0.94
Circular 5.00 0.50 0.090 282 0.94

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lle. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina " 285934 1 949650066 - APM 22554
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
ASENTAMIENTO INMEDIATO EN ARENAS (Se)

f 121 Ij HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™

UBICACION. PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PALJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DATUS CENERALES

CANTERA SATFRIAL IN SITU 00 M-1}

SO MENTICADO GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNEORME (G GC.GM)

. ___t__ 3 P
EEL)
g —
| =
W
|
:l % =
/ LT e
LT =1
ik
FELE
i) . “ [ [
e
Ndsnbaa ye
8q. a
oy A sy [T p—— Donde:
S 'l"-'(‘ = uf)w iCantre de cmancacon Sl pLeo
o . oS
S=ga = U g e & i
5.""(""”'- [Cmastacion rigds) L = Large del cimiests
K
Calouion realizadon; _
Cimlento Corrde [
[ 080 ™ Tvaquina fem) 049
-, = w0 Cestro (an) 0.66
m sz Promedio (om) [T 06 [= ]
Tea 8
. 207 S = —
%" 072 hgtfen®
(2 s bgtfon’ | Asertmminnte, 5, | 066 fm ]
w- 035
Cmenin Cunsd min [
&= 500 m Fagquina (cm) 176
m= 1 Centro fom) 193 _
® 14 Promedio jan] 2149 15 Jem |
[ - 1
a LU [ Rpdo: | 263 =
a- nse Mgticn’
& 145 igtfew’ [ Asrmamisats, 4 ] 15 fm |
L s
Cimientn Cirguler Coments estie
8= 500 = | f1quina jom) 142
e 1 Centro (om) 288
- 1m0 Fromedio [cm} 242 185 [e=
s ass
. o | okt Rigdo; | 14 | =
G 091 hgtfem®
f- w5 htfon’ [ IR, Sy T 288 Jam ]
W [ 53]
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

1 2 I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

A

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Calculos
Profundidad de desplante para que la presion aplicacia neta sobre e suelo sea cero.
# niveles: 2 Formulas:
Peso/m2 100 tonffm’ 8 Q
Arca, A= 5000 m* ' =Ay Donde:
Q) = Carga aplicada al suclo por
Peso (Q) = 10000 tonf A = Area de cimentacion
P. especifico (1)~ 2 tonfim’ ¥ = Peso capecifico
Df = Prof. de desplante
Df = 1.00 m

Debido a que en Mecanica de Suelos se trabaja con esfuerzos ultimos se tomara un FS

q neta = 039 kg/em’ Formulas:
Df= 0.50 m Donde:
FS = A T%18 _  qneta = Esf. neto del suclo
FS = 3.90 g.— YDy FS = Factor de seguridad
Sobrecompaensada

Y p=pr+Pam+ Pacua»Psurio rucavans

}_;9-‘ Prorio pxcavasa

Ep- Psurro rxcavaso

—_— — |

— D D

a=0
Parcialmente Compensacion P —
Compensada Total

A=Bufamiento

Figura: Tipos de compensacion (Fundamentos de ingenieria de cimentaciones - Braja Das)
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1144, HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO D-1557
TIPOB

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIELE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PALJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PALIAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022
CANTERA: MATERIAL PROPIO - C-1,M-1 (GRAVA ARCTLLO-LIMOSA UNIFORME, GP-GC/GM)

GOLPES/CAPA:5/25

DIMENSIONES MOLDE:
Diametre: 10.20 cm

Alura:  11.70 em ) .0
Volumen: 947.55 cm’ H (%) 10.71

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA No 1 T 2
[Tara No 1 _i 2
Paso Tara - Suslo Humedo (gr) 01.75 62.40]
Peso Tars + Suelo Seco (1) 58.65] 58 80|
Peso del Agus (gr) 3 111 3 si
Peso tara 18,61 16,43
Peso Suelo Baco 30.04] 39.37]
Contenido do humedad (%) 7.04] 0.14]
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
MUESTRA No 1 :lﬁl 2 3 41 € ]
[Peso Moldet Peso Suslo Himedo (gr) 41 4200] a150] 4050)
2004] 2004] 2004 2004] ﬁ
1086] 2068] 21 2146]
068,04 ] 055.04] 056.04) 556 04 056 04
2 16| 2 224 214]
1 g] 01 2.0 2 1 &8)
ENSAYO DE PROCTOR

|
|

T
‘/ '\

i |
- - \,
[

- 35 |

e |
| th J : !
| 400 7.00 10.00 13.00 1600
.- COMTINDO OF MUMEDAD %)
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i 21 | HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

OBRA: “DISENO DE LA HABII ITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD™

UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

CANTERA: MATERLAL PROPIO - C-1M-1 (GRAVA ARCILLO-LIMOSA UNIFORME, GP-GCGM)

TOLDES

2 3

5 5

25 12

4530 4530

de de , do de de
920000 8156.00
4191.00 4191.00
00 3964.00
2117.40 2117.40
2.37 187
2 3
57.45 50.08
54.80 48.50
285 2,46
2122 20.38
33.58 28.12
189% 875%
_2.19 1.72
Molde N* 1 F 3
mmm 4530 4530 45630

Fecha Hora Tiempo |Leciural Hincham Lectura | Hincham Lectura | Hincham
(horas) | dial nm__ il mm dial mm.
12-0ct 600p 0 0.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000
13.0ct 10,00 p 4 200 0.2000 77 0.3770 380 0.3800
14oct | 800a 10 380 0.3800 4.20 0.4200 420 0.4200
15-o0ct 11.00a 13 3.85 0.3850 4.60 0.4600 470 0.4700

Urb. Monserrate V Elapa Mz. C2 Lle. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina / 285834 1 049650866 - RPM *425642
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1 L I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO CARGA - PENETRACION

Penetr | Presion | Molde N° 01 Moide I 02 Moke I 03
pulg [ Loctura @c- Uectra | EnsayoCaga | Leciurs | EnsayoCaga |
bopuigz | il | s ol [ o diasl | s [Tbsipuig?]
0.025 22000 _m.on 278.67 150.00 570 190,00 100.00 380.00 126.57
0.050 35000 | 1330.00 | 443.33 | 310.00 | 1178 | 39287 | 25000 | ©5000 | 316.67
0.075 43000 | 182400 | 608,00 | 43000 | 1634 | 54467 | 38000 | 1444.00 | 481.33
0.100 57000 | 2166.00 | 722.00 | 550.00 | 2000 | 69667 | 500.00 | 1900.00 | 633.33
| 0.200 810.00 | 3078.00 | 1026,00 | 790.00 | 3002 | 1000.67 | 72000 | 273600 | 912.00
0.300 10,00 | 345600 | 1152.67 | 860.00 | 3266 | 1089.33 | 80000 | 304000 | 1013.33
0.400 980.00 | 3724.00 | 1241.33 | 910.00 | 3456 | 1182.67 | 63000 | 315400 | 1051.33 |
0.500 1 73900,00 | 1330.00 | 960.00 | 3848 | 1216.00 | 85000 | 3230.00 | 1076.67
CBR (0.1 72200 x 100 = 7220%
1000
CBR (0.2 1026 x 100 = 68.40%
1500
CBR(0.17 6958667 x 100 = BO6TH
1000
CER(0.27 100067 x 100 = €6.71%
1500
CER(0.19 6333333 x 100 = 63.33%
12 1000
CBR (0.2 $12x 100 = B0.80%
1500
o S |
1 P
— — =

o E— e = .
005 01 015 020 025 030 035 040 045 050
PENETRACION ( puig)

ESFUERZO (Ib/pulg2)
.-S85882228838E8E

28 12
CBR. 01 7220% 696T% 63.33%
02 6840% 66.71% 60.80%

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lie. 4 - Trujillc  R.U.C. 20477653741 Oficina @ 285034 1 948650866 - RPM ~425642

325




I 2y I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CURVA DENSIDAD SECA -CBR
- = T ————
;o) I —— T T T
240 - ! —
230 f - _
.‘ "g 2.20{— ' , {/ .
i B 210 |
E B | // |
g 1.90 <~ SN - :
Do A"
1.70 ‘ - oS Sl
180 4———1- — o — |
v o e e o | Y I
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%
C.BR.(%)
% J
VALORES PROCTOR MODIFICADO:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3): 207
HUMEDAD OPTIMA (%): 10.71

95 % DENSIDAD SECA MAXIMA (g/cm3): 1.97
C.B.R. (%): 63.00 ,,,% t N
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D”(?l ] HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécmco y Ensayos de Matenaies de Construccu)n

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD

FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Hoja 1/2
DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
METODO DEL AASHTO 23
DATOS:
Tipo de Carretera: Revestidars con bajo vohimsen
Crecimiento Anual: 5.00%
Funcion de la Carretera: Carretera Local]
Tipo de Zona: rbana
Calidad de Drenaje: able|
% de Tiempo de exposicion’ > 25 %
CBR subrasante: B83%
CBR sub base (MIN): 63%
CBR base (MIN): 80%
F. do crec. para
Tipo de Vehiculo Veh/dia Vehlafio Factor camion | tasa anual de EAL
crec. do 5%
Livianos
Autos ¥ cam 100 36500 0.00004 33.06 48
De 2 ojes, 4 ruedas 75 27375 0.002 33.06 1810
De 2 ojes, 8 ruedas 50 18250 024 33 .08 144803
De 3 ejes o més 25 9125 1.02 33.068 307708
Pesados _

L de 4 ¢j 10 3650 0.48 33.06 57921
Euﬁsq- 5 1825 1.17 33 06 70591
[Semi L de 6 sjes 0 més 1 365 1.19 33.06 14360

Total 597239
1. REQUISITOS DEL DISENO
a. Periodo de Disefio (Afios) 18
b. Numerc de Ejes Equrvalentes Total (W18) 5 97E+05
c. Serviciabilidad Inicial (pi) 4.2
d. Serviciabilidad Final (pf) 2.0
¢. Factor de Confiabifidad (R) 65%
STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -0.385
OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.45
2. PROPIEDADES DE MATERIALES
[Mr (psi) = 2555 x CBR 0% |
2. Modulo de Resillencla de la Base (KIP/plg?) 42.21
b. Modulo de Resiliencia de la Sub-Base (KIP/pig?) 36.22
¢ Modulo de Resllancia de la Sub-Rasants (KIP/pig®) 36.22
Urb. Monserrate V Etapa M2. C2 Lte. 4- Trujille R.U.C ED-UIEE\H f-;! Oftcina ‘_‘&E'};G- i 949650866 - RPM *4285
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Bﬁ*ﬂ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO
LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAUAN- LA LIBERTAD
FECHA: PAIJAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022 Hoja 212

DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

3. CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL

Log (APSY 42-15)

g +232 Log Mr-8.07
0.40 (1094/(SN +1)*")

LogW,, = ZRxS, +936 Log(SN+1)-020+

SN Requerido G N18 NOMINAL N18 CALCULO
1.46 40.08854 578 578

4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAFPA

Concreto Asfiltico (a1) 0.39
Base granular (a2) . 0.13
Subbase (a3) | 0.13
b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2) 0.80
Subbase (m3) 0.80
ALTERNATIVA SNreq Di(cm) D2(cm) D3(cm)
1 1.46 244 5.00 20.00 20.00
2 1.46 244 5.00 20.00 20.00
6. DISENO PROPUESTO:
5.00 cm = 2 pulg
20.00 cm = 8 pulg
20.00 cm - 8 pulg

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lle. 4 - Tryjille  R.U.C. 20477653741 Oficina « 285934 1 949650866 - APM *425642
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I ih I HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N® 2117, PAIJAN- LA LIBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAITJAN- LA LIBERTAD
FECHA: PADAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

Hoja 2i2
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS
METODO DE LA AASHTO 93
3. CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA
M[ APSI 3
Log W, =2,8, +7.35 logi D + 1)~ 0.06 + !.'h;j's‘];Ls-;14.22_012&:&:‘ B Co 0 =0IN)
= 215.63 )| D*~ - 242
E.]
L [ g
D (pulg) G, N18 NOMINAL N18 CALCULO
7.00 -0.17600 578 588
4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
8 Espesor de losa raquerkio (pig) 7.00]
b. Espesor de losa requerido (cm) 17.50|
<. Espesor de Sub-Base (pig) 8.00]
d. Espesor de Sub-Base (cm) 20.00|
&. DISENO PROPUESTO:
O SEENCRONE ORI | s - o
2000cm = Bpig
W

Urb. Monserrate V Etapa Mz, C2 Lte. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina /) 285934 1 949650866 - APM 425642
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nE=n HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: “DISENO DE LA HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO

LA HORMIGUITA UC. N* 2117, PAUJAN- LA L IBERTAD"
UBICACION: PREDIO LA HORMIGUITA UC. N° 2117, PAUAN- LALIBERTAD
FECHA: PADAN, 03 DE OCTUBRE DEL 2022

DISENO DE PAVIMENTOS CON ADOQUINES DE CONCRETO

DATOS DE ENTRADA;
CBR (subrasante). E8=] '% La sub-base se utilzara
Condiciones resiringidas como via de acceso: NO
para la construccion: m Trafico canalizado: NO
Factor |Factor crecimiento para
Tipo de Vehiculo Vehvdia Veh/afio st tass snual de EAL
erecimionto do 5%

Livianos & -
Autos y camionetas 100 36500 0.00004 33.06 48
De 2 ejes 4 ruedas 75 27375 0002 33.06 1810
De 2 ejes, 6 rvedas 50 18250 024 33.08 144803
De 3 sjos 0 mds 25 9125 1.02 33.08 307708
Pesados W i
Semi t de 4 10 3650 048 3308 57621
Semi L de 5 gjes 5 1625 117 33.06 70581
Semi | de B ejes 0 mas 1 385 119 3306 14360

Total 587238

DISESO DEL PAVIMENTO ADOOUINADO;
En funcion al diagrama de flujo para el disefio de pavimentos adoquinados se oblienen los siguientes
resultados:

La subrasante sera mejorada en: Se Omite

La sub-base granular sera de: 150 mm
La base de susio de: 100 mm
La capa de Arena sera de: 30 mm
El espesor del adoquin sera de: 80uB0 mm

Urb, Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina ¢ 285934 1§ 949650866 - RPM *425542
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TERRENO UBICADO EN EL SECTOR LA HORMIGUITA, DISTRITO DE PAUAN,
PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD DONDE SE PROYECTA LA OBRA
DENOMINADA : HABILITACION URBANA SOSTENIBLE DEL PREDIO LA
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