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RESUMEN

presente tesis tiene como Finalidad lograr los objetivos establecidos y sobre todo
mejorar la calidad de ﬁla de la poblacién por lo que el Enunciado del problema, ;Enqué
medida la ampliacién del sistema de alcantarillado de la localidad de San Migueldel Faique
y los Anexos Pampa Alegre., Huayanay y Huando Bajo, nos permitird disminuir la
necesidad de mejorar este problema y de esta manera regenerar la calidaddeﬂ'da de la
poblacién beneficiaria? En la cual enmarca un Objetivo General Ampliar el Sistema de
Alcantarillado de la Localidad de San Miguel del Faique y los Anexos Pal’ﬁl Alegre,
Huayanay y Huando Bajo cuyos Objetivos Especificos, Acondicionar el Sistema de
Alcantarillado de la Localidad de San Miguel del Faique y losé\nexos Pampa Alegre,
Huayanay y Huando Bajo del Distrito de San Miguel delFaique, Mejorar lﬁcondiciones
higiénicas y ambientales mediante una ampliacion y mejoramiento de la red de
Alcantarillado sanitario, Proponer un disefio_de una planta de tratamiento de aguas
residuales factibles para la comunidad, Instalar cajas de registro domiciliarias para facilitar
la limpieza y el sondeo de las lineas de tuberias internas y externas domiciliares y Disefiar
zanjas de infiltracion, por ende se justificapor la gran necesidad de la poblacién y por grado
de incidencias de enfermedades dérmicas y diarreicas que genera el mal estado de este
sistema obsoleto, Con una Metodologfa de Tipo exploratorio, Nivel Cualitativo y un
Disefio no experimental, obteniendo como Resultados: la poblacion se beneficiara y
mejorara su estilo de vidacon la ampliacién y mejoramiento de este sistema que cuenta con
2 lagunas primariasy 2 lagunas secundarias que permitirdn dar tratamiento a las agua
hervidas. También los didmetros de las tuberias serdn de 160 mm y 200mm. Cumpliendo
con lo establecido en las normas técnicas. Concluyendo que dicho proyecto logrard
beneficiar a los 1925 habitantes de San Miguel del Faique y Anexos, también cubririlas
necesidades fisioldgicas en un futuro a 1941 habitantes considerando un periodo de Disefio

de 20 afios para infraestructura sanitaria.

Palabras Claves. Tension Tractiva, Alcantarillado Sanitario, Necesidad.




ABSTRACT
The purpose of this thesis is to achieve the established objectives and, above all, to improve
the quality of life of the population, so the Eblem statement, to what extentthe expansion
and improvement of the sewerage system of the town of San Miguel delFaique and The
Annexes Pampa Aleg& Huayanay and Huando Bajo, will allow us toreduce the need to
improve this problem and thus regenerate the quality of life of the benaciary population?
In which it frames a General Objective Improve the SewerageSystem of the Town an
Miguel del Faique and the Annexes Pampa Alegre, Huayanay and Huando Bajo of the
District of San Miguel del Faique Province of Huancabamba Region Piura whose Specific
Objectives, Expand the System of Sewerage of the Town of San Miguel del Faique and the
Annexes Pampa Alegre, Huayanay and Huando Bajo of the District of San Miguel del
Faique, Improve hygienic and environmental conditions through an extension and
improvement of theSanitary Sewer network, Propose a design of a wastewater treatment
plant feasible forthe community, Install household registry boxes to facilitate cleaning and
sounding ofinternal and external household pipe lines and Design infiltration ditches,
therefore justified by the great need of the population and by degree of incidence of dermal
anddiarrheal diseases caused by the poor state of this obsolete system, with an exploratory
type methodology, qualitative level and a non-experimental design, obtaining as a result:
the population will benefit and improve their lifestyle with the expansion and improvement
of this system that has 2 primary lagoons and 2 lagoons secondary that will allow to treat
boiled water. Also the diameters of the gpipes will be 160 mm and 200 mm. Complying
with the provisions of the technical standards. Concluding that this project will benefit the
1925 inhabitants of San Miguel del Faique and Annexes, it will also cover the physiological
needs in the future of 1941 inhabitants consideringa 20-year Design period for sanitary

infrastructure.

Keywords. Tractive Tension, Sanitary Sewer, Need.




L. INTRODUCCION

El informe de investigacién sobre tratamiento de aguas residuales de la ciudad de San

Miguel de El Faique, y también los Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo, Elc como
fin eliminar todos aquellos contaminantes en las aguas de la descarga, como los Materiales
derivados de actividades domésticas o procesos industriales por lo que es necesario Mejorar y

ampliar la Red en el sistema de Alcantarillado.

El distrito del Faique y@exos se encuentra ubicado en la capital del Distrito y sectores
periféricos del Distrito vecino de Huarmaca, Provincia de Huancabamba, Departamento Piura.
Lo cual segiin ubicacion geogrifica se encuentra en las coordenadas UTM(WGS84) N: 653500
y 9403750 E: 655000 y 9402250.

El colapso en el sistema de alcantarillado ocurre a partir de la falta de mantenimiento del
mismo y/o por la falta de concientizacion a los pobladores sobre el debido uso de este s'&iema
sanitario. También por lo mismo el deterioro de los buzones por los afios de servicio y por la falta
de mantenimiento de las vias en las cuales estin expuesto la tuberia matriz y parte de los buzones
a los cuales daremos un plan de mejora. Por lo cual nos hemos planteado el mejoramiento del
sistema de alcantarillado de las localidades mencionadas y de esta manera cubrir las necesidades
fisiolGgicas de la poblacion. Y este mismo brinde un funcionamiento sin interrupciones las 24

horas del dia.

Es de VE importancia, tanto para la salud humana como para el bienestar de la sociedad
en general, el Sistema de recoleccién, evacuacion y tratamiento de las aguas residuales que
produce la poblacion de una localidad. En nuestﬁtesis el enunciado del problema nos refiere
;En qué medida la ampliacién y el mejoramiento del sistema de alcantarillado de la localidad de
San Miguel del Faique y los anexos Pampa e, Huayanay y Huando Bajo, nos permitira
disminuir la necesidad de mejorar el problema y de tal manera mejorar las condiciones de vida
de la poblacién beneficiaria? ]@cual para dar solucion a este enunciado nos planteamos un
Objetivo General: - Ampliar el Sistema de Alcantarillado de lhl_,ocalidad de San Miguel del
Faique y los Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo del Distrito de San Miguel del

Faique Provincia de Huancabamba Regién Piura y como Objetivos Especificos:

- Ampliar el Sistema de Alcantarillado de aLocalidad de San Miguel del Faique y los

Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo del Distrito de San Miguel del Faique.




- Mejorablas condiciones higiénicas y ambientales mediante una ampliacién y

mejoramiento de la red de Alcantarillado sanitario.

- Proponer un disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales factibles para la

comunidad.

- Instalar cajas de registro domiciliarias para facilitar la limpieza y el sondeo de las lineas

de tuberfas internas y externas domiciliares.

As{mismo esta linea de investigacion se justifica y es realizable debido a ﬂc va a permitir
hacer el uso exclusivo del sistema sanitario — alcantarillado para realizar las necesidades
fisiolégicas de todos los seres humanos de la poblacion beneficiaria, el cual tendra un
funcionamiento 6ptimo durante las 24 horas del dia y segln su disefio de vida til (20 afios).
Optando por una Metodologia de Tipo exploratorio, Nivel Cualitativo y un Disefio no
experimental, obteniendo como Resultados la poblacién se beneficiard y mejorara su estilo de
vida con la ampliacién y mejoramiento de este sistema que cuenta con 2 lagunas primarias y 2
lagunas secundarias que permitirdan dar tratamiento a las aguas hervidas. También los didmetros
de las tuberfas seran de 160 mm y 200mm. Cumpliendo con lo establecido en las normas técnicas.
Concluyendo que dicho proyecto logrard beneficiar a los 1925 habitantes de San Miguel del
Faique y Anexos, también cubrird las necesidades fisiologicas en un futuro a 1941 habitantes
considerando un periodo de Disefio de 20 afios para infraestructura sanitaria por lo que es
considerado un sistema de alcantarillado con una variable éptima para beneficio de toda la

poblacién.

Como marco tedrico debemos incluir los antecedentes de la investigacién, los cuales

mencionamos a continuacion:




Antecedentes Internacionales

e Segiin (Rodriguez ,2015) “En su Tesis titulada Diseflo del sistema de
alcantarillado sector san Antonio y disefio sistema de agua potable poblacién 12 de octare,
comuna de Quellon, realizada en el pais de Chile nos menciona que el proyecto surgié& la
necesidad de brindar una mejor calidad de vida a una parte de su comunidad a través de la
satisfaccion de sus necesidﬁs basicas. El objetivo de este trabajo fue desarrollar una
alternativa a la recoleccion y tratamiento de aguas residuales en la zona de&n Antonio,
municipio de Quellén. Ademds de construir una solucién para reemplazar el sistema de
distribucion de agua potable para las personas el 12 de octubre. Presenta una metodologia
basada en la recoleccion de campo de toda la informacion técnica e informativa requerida
para la intervencion e implementacién de un proyecto de saneamiento y agua potable. A partir
del trabajo de investigacidn, obtuvimos un nuevo disefio como resultado donde de acuerdo
con el caudal de disefo igual a 13.11 [1/ s], la velocidad serd igual a 1.60 [m / s] y la fuerza
de altitud dindmica serd 28.61 | m| Como conclusién, tenemos un proyecto de saneamiento
que se ha desarrollado para el sector San Antonio de la ciudad de Quellén, en el cual se
implementari el alcantarillado a través de un sistema compuesto por dos colectores, tubos de
elevacion y de impulsion. Las colecciones propuestas, que se denominaran Coleccién 1y
Coleccion 11, estaran fabricadas con tuberia de PVC Colector Clase 2 y tendran un didmetro
de 315 [mm] seglin Basico”. —

e Segtin (Martinez ,2017) “En su tesis titulada Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para el barrio El Centro y sistema de abastecimiento de agua potable para el bario
la Tejera, Departamento de Chiquimula, desarrollada en el pais de Guatemala nos menciona
que este trabajo se divide en dos fases muy importantes: la fase de investigacion, que incluye
monografias y diagndsticos sobre las necesidades de los servicios basicos y la infrﬁtructura
urbana la segunda fase, servicios de ingenieria profesional, implica el desarrollo del disefio
hidrdulico de la red de abastecimiento de agua limpia y alcantarillado sanitario. Se
seleccionaron dos %yectos a partir de un diagndstico realizado con el gobierno de la ciudad
y los beneficiarios. El objetivo general de este trabajo de investigacion fue diseiar un sistema
de abastecimiento de agua potable para el distrito de La Tejera y un sistema de saneamiento
para el distrito de El Centro, ciudad de San Juan Ermita, Chiquimula. Realizado Sobre
muestras de agua del Centro de Investigaciones Técnicas, se debe asegurar la potabilidad del
agua mediante la aplicacién de un tratamiento de desinfeccién, por lo que se integra al sistema

un sistema automdtico de entrega de tricloro. Finalmente, se concluye que la construccién del
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proyecto de agua potable en el distrito de La Tejera beneficiard a 25 familias con una
importante fuente de liquido en cantidad suficiente y de mejor calidad, mejorando la calidad
de vida de los pobladores de esta localidad a lo largo de los afios™.

e Segiin (Alvgrez,2022) Este proyecto de titulacion se realizé con la finalidad de
elaborar el disefio del alcantarillado sanitario para la ciudadela “Los Vergeles” del cﬁtén
Huaquillas perteneciente a la provincia de El Oro, la cual esta comunidad no dispone de un
sistema para la evacuacién de las aguas resiwles, por lo que se vio la necesidad de realizar
un diagndstico preliminar que nos permitio determinar cual era la situacién de la zona y asi
poder mejorar las condiciones de salubridad de los habitantes del sector. Se realizé el
levantamiento topografico tomando en cuenta la orografia del terreno y las caracteristicas de
la zona, el sector en la actualidad cuenta con 624 habitantes; con la informacion topografica
se obtuvo el drea del proyecto 4,69 Ha, las elevaciones del terreno, tomando en cuenta esto
se trazo la red del sistema del alcantarillado, mediante férmulas empiricas se determiné los
pardmetros hidrdulicos como el caudal de disefio 0,101 L/s tomando como referencia el tramo
T26-T1 para una relacién de 14 habitantes del mismo, por lo cual se obtuvo un didmetro
minimo 200 mm, las velocidades de disefio minimas y maximas fueron de 045 m/s y 1,26
m/s respectivamente, aplicando las normativas vigentes. Para culminar el proyecto se elaboré
un presupuesto referencial cuyo resultado se estimé en 835.460,72 el mismo que se realizé
con el andlisis de costo unitario y sus respectivos planos del sistema de alcantarillado sanitario
de la ciudadela “Los Vergeles” del canton Huaquillas, provincia de El Oro. El proposito
tundamental del presente proyecto es realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario,
%ra que el G.A.D Municipal del cantén Huaquillas pueda dotar a la ciudadela Los vergeles
de este servicio basico, dado que la €poca en la que vivimos exige el mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes, indclﬁdicmcmcntc si las poblaciones son pequefas o de
mayor importancia, se debe de contar con obras de infraestructura bésica que nos permita

desenvolver nuestras diversas actividades sin afectacion alguna para nuestra salud.

Antecedentes Nacionales




e Segun (Zapata, 2018) “En su tesis titulada Mejoramiento de los sistemas de agua

potable y alcantarillado del sector el triunfo que comprende ocho asentamientos humanos
distrito la Joya, realizada en la provincia y regién Arequipa nos menciona que la presente
tesis se desarrolla elaborando el disefio mediante la realizacién de la verificacién hidrdulica
de los sistemas de agua y aguas residuales, asi como discutiendo los problemas ambientales
que se pueden evitar mediante el establecimiento de sistemas de gestién, en la verificacién
hidrdulica de acuerdo a los estudios realizados, el crecimiento El método se elige parabdlico
para determinar la poblacién al afio 20 y en base a los datos de prondstico de demanda de
agua y saneamiento, se realizo la verificacion hidrolégica de la fuerza de las lineas, transporte,
distribucién y dimensionamiento del tanque. fuera de. El objetivo general de esta tesis es
realizar pruebas hidrdulicas, asf como mejorar la e%iencia en la planificacién de obras y
controlar la contaminacién en obras de saneamiento "Ampliacion y mejoramiento del sistema
de agua potable". Y saneamiento en la zona El Triunfo Distrito Joya, Provincia y Region
Arequipa. Como resultado, obtuvimos que luego de verificados todos estos factores, serian
de tamaifio perfecto excepto por un tramo final de la tuberia de distribucién de agua, ubicado
al final del proyecto (carretera Interamericana) donde se encuentra una vdlvula. En
conclusién, obtenemos que las mallas y / o circuitos se consideran de al menos 63 mm de
diametro, en el sistema convencional y 40 mm en el sistﬁa condominal”.

e Segtin (Doroteo, 2017) “En su tesis titulada Disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “los Pollitos” — Ica,
usando los prog]ﬁlas watercad y sewercad, nos menciona que estas obras corresponden al
disefio de redes de agua potable y saneamiento para compensar la actual escasez de agua
potable y alcantarillado. El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
identifica que al menos cinco servicios basicos que un estado debe asegurar a sus ciudadanos
para facilitar el desarrollo humano son: Salud, educacién, identidad, saneamiento bdsico y
electrificacion. Este trabajo se centrara en los éervicios de limpieza. Como resultado,
obtenemos que, segin la informacién disponible, el asentamiento humano (A.A.-HH.) "Los
Pollitos" cuenta con 3 9 viviendas en las que viven 2.082 habitantes. Actualmente, los
residentes calsumen agua de las ocho cuencas hidrogréficas existentes en la ciudad que estdn
conectadas a la red de agua potable en la Carretera Las Gardeéias, sin embargo, su uso de
esta agua es limitado porque tienen acceso limitado a ella. corren el riesgo de contraer

ermedades infecciosas y parasitarias. En conclusion, obtenemos que segin el estindar

08,050, la presion estdtica en cualquier punto de la red no debe ser superior a 50 m H2O; por
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tanto, al probar la presién mdxima del sistema, se concluye que el disefio se ajusta a la
normativa vigente por una presion maxima de 2 .90 m H20 ”.

¢ Segiin (Calderén, 20&) El trabajo de investigacion realizado esta basado en un
objetivo general que es, disefio de la propuesta del sistema de alcantarillado sanitario en el
centro poblado Condado Pichikiari, distrito Pichanaqui, 2019, para lo cual se utilizgﬁl disefio
de investigacién no experimental, del nivel descriptivo, tipo aplicada con técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, se propuso un plan de anilisis en las cuales se detallan
el levantamiento topografico, estudio de suelos, disefio del sistema de alcantarillado, calculo
hidrdulico, célculos estructurales y disefio de los tanques imhof. En funcién a los datos
obtenidos se propone el disefio del sistema de redes de alcantarillado en dos tramos. El primer
tramo comprende una longitud 1698.96m de redes de alcantarillado con tuberfa PVC de
didmetro 160 mm y 200 mm 32 buzones de diferentes dimensiones, beneficiando a 146
tamilias, con disposicién final en un tanque imhof para un caudal de 63.04 m3/dfa, con un
lecho de secado de 78.80 m2, segundo tramo comprendido en una longitud 972 .97m de redes
de alcantarillado con tuberfa de PVC didmetro 160 mm y 200 mm 20 buzones de diferentes
dimensiones, beneficiando a 87 familias, con disposicién final en un tanque imhof para un
caudal 37.20 m3/dia. Con un lecho de secado de 46.50 m2. El disefio propuesto comprende
al 100 % de la poblacién con proyeccidn fututa de 15 afios, para la propuesta se considerd las

normas y lineamientos de saneamiento.

Antecedentes Locales

e Segiin (Adrianzen, 2018) “En su tesis titulada Disefio del mejoramiento y
ampliacién del sistema de agua potable y saneamiento nuevo San Martin, distrito de
Huarmaca, Huancabamba-Piura nos menciona que tiene por objetivo general disefiar
sistemas de agua potable y saneamiento para mejorar los servicios en la vereda Nuevo San
Martin, distrito Huarmaca, provincia Huancabamba, provincia Piura. La metodologia de
investigacion del estudio se lleva a cabo en un estilo de investigacién, que serd no empirico,
descriptivo y transformativo, no empirico porque los datos que obtengamos serdn de la
observacion de la pgacién y ambiente de la poblacién. nuestro proyecto. ,es descriptivo
ya que describird el mejoramiento y expansion de los sistemas de agua potable y
saneamiento en el centro de San Martin; y horizontal porque se hard en un tiempo
determinado. Como resultado, obtenemos que el disefio de agua potable se realiza con una

poblacidn actual en 2018 de 910 personas con una tasa de crecimiento del 5% para una
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poblacién futura de 20 afios de 1071 personas, incluidos los siguientes componentes: la
cuenca es donde el manantial inferior tipo es concentrado, la tuberia es de 6507.37 ml con
didmetros de tuberia de 2 "a %", el tanque de almacenamiento tendrd una capacidad de
0Om3, la red de distribucién tiene un total de 3 89.89ml. Finalmente, se concluye que se han
realizado estudios topogrificos, determinando el terreno m(ﬁaﬁoso; Pendiente de 10% a
20%, elevacion para puntos estratégicos como cuenca 1507 metros sobre el nivel del mar,

terreno para construccion de embalses 1335 metros sobre el nivel del mar .

e Segtn (Calderon, 2016) “En su tesis titulada Ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable e instalacion del saneamiento basico de la localidad de Monte
Grande, distrito dcéapillica — Ayabaca, Piura nos menciona que tenemos como objetivo
general mejorar el servicio de agua potable e instalar saneamiento bdsico en la ciudad de
Monte Grande, condado de Sapillica. La metodologia empleada en esta tesis es de
inferencia, andlisis y sintesis, primaria y secundaria, a partir de la cual se llega a
conclusiones y resultados sobre los indicadores, dimensiones y variables que componen la
presente y compuesta encuesta ya que aglutinard los elementos heterogéneos de un
fenomeno elaborado sistemdticamente para descubrir la individualidad de la cosa
observada. El resultado que obtuvimos es que con el estudio de la demanda de agua potable
se obtuvieron los vertidos de disefio (caudal medio anual =03 1/ s, caudal mdximo diario
=044 1/s y caudal horario Mdximo = 0,68). Al final, se concluy6 que la condicion de salud
de cada habitante se mejoraria con la implementacioén de la propuesta presentada, con
infraestructura adecuada para el tratamiento higiénico de heces y aguas residuales esto
ayudard a reducir la diarrea y las enfermedades infecciosas y parasitarias. Esta
investigacion tiene como objetivo beneficiar a 60 familias, que podran utilizar agua de
buena calidad, asi como el crecimiento de cada una de sus actividades economicas”.

¢ Segiin (Rios, 2020) Esta investigacion se realizé con el objetivo de diagnosticar
el sistema de alcantarillado del centro poblado ﬁ Tunal, Provincia de Huancabamba del
departamento de Piura. Dicho centro poblado cuenta con una poblacion aproximada de
570 habitantes de los cuales solamente cuentan 231 viviendas con el sistema de
alcantarillado. Es por ello surge la problematica ya que actualmente los pobladores carecen
de un servicio de cali%l afectando asi su salud. Para ello se aplicé las diferentes técnicas
e instrumentos como la recoleccion de datos, aplicacion de la encuesta a los pobladores y
la toma fotogrifica para asi evaluar y analizar dicho sistema. Como resultado del

diagnostico del sistema de alcantarillado del centro poblado de se obtiene que tanto la red
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colectora y la planta de tratamiento de aguas residuales se encuentran en un pésimo estado
ademds de que ya cumplieron su vida util. En conclusién, los pobladores del centro
poblado de Tunal no cuentan al 100 % de la cobertura del sistema de alcantarillado, ademas
el estado de la infraestructura de algunos componentes se encuentra en deterioro
conllevando a que los pobladores no dispongan de una mejor calidad de vida.

Como bases tedricas de la investigacion tenemos las siguientes:

Alcantarillado Sanitario.

Segiin Nogales (2018) Nos menciona que es un sistema de recoleccion empleado para

llevar exclusivamente aguas residuales domésticas e industriales.
Red de Alcantarillado Sanitario.

Segiin Morales (2017) Nos menciw que es un medio de tratamiento, conduccién de todo
tipo de aguas residuales y su transporte a una planta de tratamiento donde se filtran todos los
solidos que transporta, para no causar dafios importantes al cuerpo receptor, alli se encuentra el
final. destino, un acuifero que permite que la escorrentia drene durante un periodo prolongado de

tiempo, en el camino este acuifero se regenera.
Agua Residual.

Segiin Machado (2018.) Define al agua residual como la recolccciﬁﬁ:le masas de agua
contaminadas durante su uso en actividades humanas. Esta arguﬁnta que las aguas residuales
pueden tener diferentes origenes, aguas residuales domésticas, aguas residuales industriales y

aguas pluviales.
Aguas Residuales Domesticas.

Se trata de las aguas provenientes de la\ﬁderfas, cocinas y otros articulos para el hogar.
Estas aguas incluyen sélidos en suspensidn (generalmente materia orgdnica biodegradable),
solidos sedimentables (principalmente inorganicos), nutrientes (nitrégeno y fésforo) y

organismos patégenos.

Aguas Residuales Industriales.
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Provienen de residuos de procesos de fabricacién o industriales&le, por su naturaleza,
pueden contener, ademads de los ingredientes enumerados anteriormente, elementos toxicos como
plomo, mercurio, niquel, cobre y otros, elementos que deben eliminarse en lugar de desecharse.

al sistema de saneamiento.
Aguas de lluvia.

De la precipitacion, debido a su efecto de lavado en techos, calles y pisos. puede c%tencr
grandes cantidades de materia en suspensién. En dreas con alta contaminacién del aire, pueden
contener metales pesados y otros elementos quimicos que en este caso para nuestro sistema

mejorado podrian presentar obsticulos a la red de alcantarillado.
Tipos de Sistemas de Alcantarillado
Sistema Unitario y Combinado.

Segin Morales (2019) Nos menciona que Es un sistema disefiado para controlar,

transportar y dirigir los caudales de aguas residuales y pluviales en una misma red.

Sistema semicombinado.

Segiin Chilén (2018) Nos menciona que este sistema recolecta el total de las aguas
servidas y un porcentaje de las aguas pluviales provenientes de las viviendas en una sola red de

tuberfas.
Sistema Independiente o Separado.

Segiin Morales (2016) Lo define como un sistema que permite la evacuacién
independiente, por medio de dos redes separadas, el caudal sanitario y el caudal proveniente de
las lluvias, ya que la disposicion del caudal pluvial puede ser diferente, permitiendo este su
reutilizacién para el riego de plantaciones o un tratamiento simple, para ser utilizado como agua
potable, mas no asf con el caudal sanitario. Es muy importante 'que cada vivienda posea tuberias

separadas para cada evacuacion.

Sistema por Gravedad.
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En los sistemas de gravedad, el agua fluye a lo largo de las rejillas debido a la pendiente

de los conductos.
Sistema por Elevacién.

En los sistemas con elevacion el agua fluye por gravedad y en algiin punto de la red se

eleva por medios mecdnicos para regresar por gravedad.
Sistema a Presion.

En los sistemas de presion, las aguas residuales circulan por presion diferencial,

principalmente mediante el uso de bombas.

Sistema por Impulsion.

En los sistemas con impulsion, las aguas residuales las aguas residuales se empujan hacia

arriba en partes de la red.
Partes de una red de alcantarillado
Tuberias de Servicio Local.

Segiin Chilén (2018) Son las destinatarias de las conexiones domiciliarias, deben ser
segtn RNE 8 "con un didmetro minimo y maximo de 16"; pero se pueden utilizar didmetros mas

pequeiios si el diseflo lo permite.
Colectores.

Segiin Morales (2019) Define al colector como un conducto principal, en la mayoria de

casos de forma circular, que recolecta y transporta las aguas negras hasta su desfogue.
Velocidades Permisibles.

Segtin Valdez (2017) Nos dice que son las velocidades minima y mixima que debe tener

una red de alcantarillado.

Velocidad Minima.
23




Se toma en consideraciones dentro de lo establecido a las normas con una velocidad

minima de 0.60 m/s para lo que es el flujo que corresponda al 50% del caudal maximo.
Tirante Hidraulico.

Segiin la RNE- Norma OS.070 nos define el tirante hidrallico como Altura del caudal
sanitario que cubre parte de la tuberia. Segin Quispe (2017) Por lo general, la formula de
Manning se usa para canales, en tuberias, la formula se usa para canales circulares parcial y
completamente llenos. Una de las limitaciones de esta férmula es que solo tiene en cuenta el
coeficiente de rugosidad obtenido empiricamente y no tiene en cuenta los cambios de viscosidad
inducidos por la temperatura. Cambios en el coeficiente de tarifa, si los tienes en cuenta, aunque
se asume que el valor es constante a los efectos del cdlculo, la férmula que se aplica a la

conduccion es:

R.)2/3.51/2
GS
n

A
Ry = R ¢
m §

e V: Velocidad del flujo (m/s)
5 B Area del tubo (m2)

Coeficiente de Rugosidad
(adim)

Perimetro Mojado (m)
e S: Pendiente del tubo (m/m)
Rh : Radio Hidraulico (m

llustracion 1. Radio hidrdulico, perimetro mojado, didmetro de tubo
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TUBO LLENO

TUBO PARCIALMENTE LLEND

Fuente: Nogales; Disefio y Métodos Constructivos de Sistemas de Alcantarillado

A partir de la ecuacion de continuidad, se obtiene

A 2/3
Q==RBSVE ... (B)
n
DONDE:
e Q Caudal (m3/s)
. 6 Area del tubo (m2)
s« N Coeficiente de Rugosidad (adim)
s S Pendiente del tubo (m/m)
e Rh: Radio Hidrdulico (m)

Para tubos completamente llenos.

A . D? 3
- 4 "( )
Pm=mnD ...... (4)
p . D? 5
4

Ry =m— = —— = — ..

kB, mnD 4 )

Donde:
e Pm Perimetro Mojado (m)
o A Area del tubo (m2)
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s N : Coeficiente de Rugosidad (adim)
e« D : Diametro interno del tubo (mm)
e Rh: Radio Hidrdulico (m)

Ahora para tubo completamente lleno, se define de las siguiente formulas.

0.397
V=
n

.D?/3.51/2 .. .(6)

0.312
Q= - B9 L R R

v' Para tuberia parcialmente llena.
Cuando el tubo esta parcialmente lleno, la férmula empleada es un p(ﬁo mas complicada.

Para tuberfas llenas mds de la mitad (d / D> 0.5), la férmula para el drea, el perimetro mojado y

el radio hidraulico es:

A—Dz a sina® -
=S (r-5+355) - (8)
Pm = £2)- (a6 = Wb s sn semsamminilod)

Ry =2 [1+ Sin a? 10
=g Gy e (A0

Donde:

o °: Angulo formado desde la superficie del agua hasta el centro del tubo.

T
- ' | miniialN . J—
a® = 4.tan ( m) (Grados) a =a°. T80 (Rad) ....... (11)

Donde: K = % para K > 0.5

“Para tubos por debajo de la mitad del diametro (d/D < 0.5) las formulas del area,

perimetro mojado y radio hidraulico son™:
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_D? (B sinp®
A= (5= )..............(12)

Pm=§.ﬁ R ¢ 53| |
_D sin B°
Rn=7. [1 -—3 ] i snesssi (AN
Donde:

B°: angulo formado desde la superficie del agua hasta el centro del tubo.

B° = 4.tan™? (},}%) (Grados) S8 = B~ ﬁ (Rad) .(15)

Dond e: K:%para K <0.5

Elﬁn Nogales y Quispe (2017) Al disefiar el sistema de alcantarillado, generalmente se
conoce la re%ién entre el caudal de disefio y el caudal total de la tuberia (q / Q) y queremos
encontrar la relacion entre el diéﬁtro real y el didmetro de la tuberia. (d / D), radio hidraulico
real y radio hidrdulico completo de la tuberia, velocidad real y velocidad total de la tuberia (v /
V). La solucién a este problema no es sencilla, pero se puede obtener simplemente repitiendo las

férmulas anteriores y sustituyendo en la férmula de Manning un tubo lleno.

=%.(1 —cosg) TIPSR T £ !
Th L 180. sin B°
o 1 —wF PR ¢ &5 |
5 = (1 — W) et e e (18)
q sin g 180. 51nB
- %— Za) (- s
Con las férmulas anteriores (16), (17, (18) vy (19), se implementa en el

Grifico 2 y la tabla 1-1, para el calculo mds sencillo a tubo lleno.
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Donde: q: Caudal a tubo parcialmente lleno (1/s) Q  :caudal a tubo lleno (1/s).

d : Didmetro a tubo parcialmente lleno (mm).
D : Diametro a tubo lleno (mm).

th : Radio hidraulico a tubo parcialmente lleno (m).

Rh : Radio hidriaulico a tubo lleno (m).

Voo Velocidad a tubo parcialmente lleno (m/s).

AV Velocidad a tubo lleno (m/s).
Ilustracion 2.Propiedades hidrdulicas de la seccion Circular tuvo parcial,

y totalmente lleno.
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Tabla 1.Propiedades hidrdulicas de la seccion circular, tubo parcial y total.

lleno .

[] 4 n v e d Y ®
Q D Ra v Q D Ra v
0030 0000 0000 0000 0500 0S00 1000  1.000
0010 0071 Q182 0321 0S10  0S05 1007 1005
0020 0098 0249 0.295 0520 0512 1018 1010
0030 0113 029 0447 0530 0518 1022 1015
0040 0137 0340 0438 0540 0523  1.029 1019
0050 0152 0375 0521 0550 0529  1.036  1.024
0050 0166 003 0550 0S60 0535 1043 1.028
0070 0179 0437 0576 0570 0541 1049 1013
0Ce0 0.191 0468 0559 05890 0547 105 1037
0050 0203 0483 0620 0590 0S52 1062 1041
0.100 0214 0511 0639 0600 DSS8 1069 1045
0110 022& 0533 0657 0610 0S64 1075 1049
0120 0234 0554 0674 0620 0S?0 1081 1053
0130 0243 0573 0690 060 0576 1087 1057

0140 0253 0592 0.205 0620 0581 1093 1061
0150 0262 0610 0.719 0650 0587 1098 1065
0160 0270 0627 0733 0650 0591 1104 1068
0170 0279 0644 0.746 0670 0599 1110 1072
0180 0287 0660 0758 C630 (0605 1115 1075
0.190  0.295 0675 0.770 0650 0611 1120 1079
0200 0.303 0.6%0 0.781 0.700 0616  1.125 1082
0.210 0311 __0.704 0.792 0710 0622 1.131 1085
0.220 0319 0718 0.802 0.720 0628  1.135 1088
0230 0316 0732 0812 073 063 1140 1051
02:0 0314 0745 0832 0740 0640 1145 1095
0.250 0341 0758 0.831 0750 0646 1150 1097
0260 038 0770 0.840 0760 0652 1154  1.100
0.270 0355 0.753  0.849 0770 0653 1159  1.103
0.280 0.362 0. 7% OLES2 780 0s6a 1163 1.125_
0290 0359 0.8% O.BES 0790 0870 1167 1 108
0300 0376 0817 0872 0800 0677 1171 1111
0310 0382 o082 0882 0810 0683 1175 1133
0320 0389 08392 O/ O EXD 0683 1.179 1136
0330 0355 0.850 0.897 083 0695 1182 1118
0340 0402 0850 0.90% 0580 0702 1186 1120
0350 0408 080 0911 0850 0708 1189 1123
03260 0.£15 0850 0918 0. 860 Q.715 I_.!93 1.12%
03220 0.421 0890 0925 0.870 0.721 1.196 1.126
0380 0.427 0899 0932 083 0728 1199  1.128
0350 0434 0909 0928 0.8% 0735 1201  1.1%
0.400 0,430 0918 OS2 0. 900 0.742 1.204 1.132
0410 0.&56 0.977 0950 0.910 0.749 1.206 1.1313
0420 0452 0935 095 0920 0756 1209 1135
0430 0458 0.9 0.562 0930 0763 1211 1136
0440 0464 0952 0S8 090 0770 1212 1137
0450 0470 0.561 0974 0950 0778 1214 1138
0460 0476 0969 0979 0960 O786 1215 1139
0470 0482  0.977 0985 0970 0794 1216 1129
CAS0 0483 0985 0990 0930 OB02 1217 1120
0450 0454 0592 cwm 0930 0811 1217 1140

Fuente: Nogales y Quispe 2009; Disefio y Métodos Constructivos de Sistemas de

Alcantarillado y Evacuacion de Aguas Residuales.
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Coeficiente de Rugosidad (Nogales y Quispe 2017) En las alcantarillas.el coeficiente de
rugosidad debe considerarse constante, cualquiera sea el material empleado para su
fabricacion, cuando el agua fluya a mds de la mitad de la seccidon. La causa que
determina un valor constante para el coeficiente de rugosidad independiente del
material de la alcantarilla, es la presencia sobre la superficie interna de la misma de una
capa grasienta, lisa,pegajosa y viscosa denominada manto bioldgico, originada por las

aguas residuales.

Tabla 2.Coeficientes rugosidad

MATERIAL MANNING (n)
Tubos de concreto simple 0013
Tubos de arcilla vitrificada 0013
Tubos de asbesto cemento 0013
Tubos de hierro fundido 0012
Tubos de PVC 0.009
Canales de mamposteria de ladrillo 0015
Canales de mamposteria de piedra cortada 0017
Canales de tierra 0.025

Fuente: Nogales y Quispe : Disefio y Métodos Constructivos de Sistemas de

Alcantarillado y Evacuacién de Aguas Residuales.
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Pendiente (Ibafiez, Gisbert y Moreno 2018) El concepto de pendiente en si, es la

relacidn que existe entre el desnivel (Y) y la distancia en horizontal (X) que debemos

recorrer. Se expresa normalmente en % o en grados.

Tlustracion 3.Pendiente del Terreno

AY

AX

Fuente: Elaboracién propia (2019)

Pendiente Minima (RNE- Norma OS.070) Las pendientes de las tuberias deben cumplir
la condicién de auto limpieza aplicando elcriterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser
verificado por el criteriode Tensién Tractiva Media con un valor minimo = 1 Pa calculada

para elcaudal inicial (Qi).
Pendiente Mdxima (RNE- Norma OS.070) La mdximapendiente admisible es la que

corresponde a una velocidad final v, =5 m/s.
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Se formularon las siguientes hipdtesis, las cuales se mencionan a continuacién

Hipétesis general
¥» Con la Ampliacién y Mejoramiento del sistema de alcantarillado de la localidad de

Miguel del Faique y los Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo,
Distrito de San Miguel del Faique, Provincia de Huancabamba — Regién Piura, se
lograra beneficiar a los 1925 habitantes que en la actualidad necesitan un
mejoramiento al sistema de alcantarillado, que les brinde un servicio de manera
continua lo cual mejorar su calidad de vida y les proporcionara un excelente

servicio del sistema de sanitario.

Hipétesis especificas.
¥ El*“;Mejoramiento del sistema de alcantarillado de la localidad de San Miguel
del Faique y los Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo™ Beneficiara a
los pobladores del Distrito de San Miguel del Faique y los Anexos?

¥ La propuesta del Disefio de la planta de tratamiento para aguas residuales, Nos

ayudara a determinar el grado de incidencias de las enfermedades patogénicas,

parasitarias y los fuertes olores.
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Tabla 3. Definicién y operacionalizacion de las variables

El sistema de
alcantarillado
consiste en una
serie de redes de
tuberias y obras
complementarias
necesarias para
recibir, conducir
y evacuar las
aguas residuales

Esta medida
en base a
datos de la
poblacién

y los
escurrimientos -Caudal -Nominal
VARIABLE superficiales La estructura del -Velocidad -Ordinal
INDEFRENDIENTE: | producidos por sistema de -Longitud -Nominal
Sistema de las lluvias. alcantarillado -Area -Nominal
Alcantarillado -Volumen -Nominal
Expresa un
Se refiere a la sentido de
condicion en la bienestar en -Suministro e
VARIABLES que se encuentra | la poblacién instalacion de nuevas _Poblacién
DEPENDIENTE: - | el sistema de para que redes de beneficiad
-Condicion sanitaria | alcantarillado . alcantarillado. eneticlada. -Nominal
s puedan vivir
para @a!{zar una | adecuadame
ampliacion. nte
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II. METODOLOGIA
2.1 Objeto de estudio

El tipo de investigacién propuesta es descriptiva ya que a lo largo de la
investigacién se describen los fenémenos y datos de la poblacién en estudio. Por su
finalidad es de tipo aplicada porque se aplicardn los conocimientos para darle solucion al
problemadcntificado.

Disefio de la investigacion

El diseno de investigacion de la tesis retine las condiciones de tipo
cuantitativo porque emplearemos datas ya sea recopilando informacién en la zona de

estudio en base a nimeros y valores.
Poblacion y muestra

Poblacién.
Estd conformado por todos los sistemas de alcantarillado de la provincia de

Huancabamba.

Muestra.
La muestra de esta investigacién estd conformada por el sistema de
alcantarillado de las localidades de San Miguel De El Faique Y Los Anexos Pampa

Alegre, Huayanay Y Huando Bajo del distrito de San Miguel del Faique.

2.2 Instrumentos, técnicas, equipos de laboratorio de recojo de datos

22.1 Técnicas

» Se realiza una visita al drea de estudio, donde la informacién del campo se
muestra a través del uso de los instrumentos y el formulario de encuestas, que
se procesa en el gabinete siguiendo una secuencia metodologica
convencional, y de esta manera puede leer las mejores opciones de resultados
con respecto a la infraestructura que se puede satisfacer La demanda de
servicios de alcantarillado que resultan en la solucién econémica, la

tecnologia disponible y un nivel aceptable de servicio.
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» Se realizo un levantamiento topografico para conocer la zona y la ubicacion
de cada una de las vivien&q que carecen de este sistema sanitario, también
se hizo lo observacién de los elementos que componen el sistema de
alcantarillado en la cual dicha inspeccion se llevé a cabo con la compaiia de
la JASS del distrito y anexos para determinar dicha ampliacién y
mejoramiento del sistema de alcantarillado.

222 Instrumeﬁos

Para el presente proyecto de ampliacion y mejoramiento del Sistema de
Alcantarillado de la Localidad de San Miguel del Faique y los Anexos Pampa
Alegre, Huayanay y Huando Bajo del Distrito de San Miguel del Faique, dimos la
utilidad definitiva de los siguientes equipos, herramientas e instrumentos de gran

uso en este tipo de proyectos.

EQUIPOS DE CAMPO.

Estacion total Laica TS9
Tripode

Prisma

Bastén porta prima

GPS

0O 0 0O0OO0O0O0DO

Cinta métrica de 5 metros y 30 metros de lona para medir longitudes en
general.

Pintura Blanca.

Estacas de acero de 40 cm.

Bloc de notas para realizar los diversos registros de medicién u otros.

0O 00O

Cédmara fotogrifica de un dispositivo celular y digital.
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EQUIPOS, HERAMIENTAS Y MATERIALES DE GABINETE.

En esta etapa se utilizaron los siguientes, equipos y materiales

OComputadoras.

O Programas de Célculo de Topografia y Geodesia.
Calculadoras personales.

Plotter.

Papel

O 0 0O

Impresora.

2.3 Analisis de informacion

Se toman en cuenta los siguientes items:

o
o
o

o

Determinacion y ubicacidn del drea de estudio.
Determinacion del estudio de sue
Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado.

Levantamiento topogrdfico para determinar la zona del proyecto.

Preparacidn del andlisis de grado de contaminacién del proyecto (impacto
ambiental).

Planteamiento de la ampliacién y mejoramiento del sistema de alcantarillado
en la Localidad de San Miguel del Faique y sus anexos.

Padrén de usuarios y su respectiva ubicacién de viviendas.
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2.4 Aspectos éticos en investigacion

El propésito de esta tesis se desarrollard de acuerdo a los principios éticos exigidos, tales como
originalidad, responsabilidad y calidad del trabajo, entre otros fines, para ello se consultara la
presente investigacién y se tomaran articulos, de otras tesis, de otros autores, investigar articulos,
textos y toda clase de documentos pertinentes a esta investigacion y siempre respetar la relacion
padre e hijo de cada uno de ellos. Los proyectos de investigacion se realizan en grupo a partir de
antecedentes y/o conceptos bdsicos a averiguar, sabiendo que se acredita el trabajo y esfuerzo de

cada uno, de forma concisa y original.
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III. RESULTADOS

Localizacién del Proyecto.

El distrito limita con:

Norte : Con el Distrito de Canchaque.
Sur : Con el Distrito de Huarmaca.
Este : Con el Distrito de Sondorillo.
Oeste : Con la Provincia de Morropon.

Vias de acceso.

Tabla 5.Vias de acceso del distrito de San Miguel del Faique

Tiempo Distancia (Kms)

Via
Carretera asfaltada en buenas 2.50
condiciones Horas 140.00

Carretera asfaltada en buenas
condiciones

FUENTE: Elaboracién Propia (2019)

10 Min 9.00

Resumen de los resultados del proyecto de tesis.
A) TOPOGRAFIA. La mayor parte del terreno tiene una topografia accidentada con

pendientes mayores a 10% presenta vegetacion en su periferia.

B) UELO. Presenta una formacion geologica del paleozoico medio e inferior y una
formacion ecolégica de bosque seco promontorio tropical; sus s&los son muy
heterogéneos, con elevaciones que llegan a los 3000 m. s. n. m (abra natural de
Surupite, que da paso a la carretera de Piura a Huancabamba) pequefos cafiones,
cuenca y valles, producto de erosiones pluviales y edlicas producidas hace miles de

aios. por lo tanto, presentan suelos abruptos y disectados con pendientes mayores
del 70.
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C) POBLACION. Las localidades materia de intervencién del proyecto tienen una
poblacién actual en conjunto de 2,044 habitantes con 407 viviendas teniendo una

densidad de vivienda de 5. 407 hab/viv

Tabla 6 Poblacion actual del proyecto en mencion

N°
SISTEMA UBICACION N°® FAMILIAS HABITANTES
CONVENCIONAL CERCADO Y ANEXOS 356 1925
CON BIODIGESTOR 1 NOR OESTE il 70
CON BIODIGESTOR 2 SUR 9 45

FUENTE: ELABORACION PROPIA (2019)

D) PARAMETROS DE DISENO.

1. Periodo de Disefio: 20 ANOS

2. Tasa de Crecimiento: Censo 2007= 0.04% segtin fuente (INEI)

3. Poblacidon de Disefo: Lotes 356, Densidad Poblacional 5. 41 hab__

4. Poblacion actual: 1925 Habitantes

5. Poblacién futura: 1940 Habitantes

6. Dotacion: 80 Lt/Hab/Dia

7. Variaciones de consumo: (k1) = 1. 30, (k2) = 2. 00 8. Caudales de Disefo:

Lt
(Qp: caudal promedio): Qp = 1.80 __
Seg
Lt
(Q@md: caudal maximo diario): Qmd =234 ___

Seg
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Lt
(@mh: Caudal maximo horario): Qmh =359 __
Seg

o Diseiio del sistema de alcantarillado.

Ha sido disefiado teniendo en cuenta los pardmetros de partida considerados para el disefio del
sistema de agua potable y las consideraciones técnicas para alcantarillado. Dada la ubicacién de
las viviendas se ha adoptado un sistema mixto: convencional y condominial que va a permitir a

dar servicio a la mayor cantidad de beneficiarios.
. LONGITUD TOTAL DE LA RED 11.855.90
. CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES
Qprom = Dot/1000 = 0,80 * Pob
Q prom = 1241856 m3/d
. CAUDAL MAXIMO HORARIO (m3/seg)
Qmax horario= 2.0 * Qprom
=0.00287 m3/seg
. Qinf.=380 Lt/buzén x dia x N° buzones
= 0.00135 m3/seg
. CAUDAL DE DISENO = 42249 I/s
. CAUDAL UNITARIO =0.036 /s
. CAUDAL DE INFILTRACION

. Nimero de buzones de la red Buzones = 307
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o Diseiio de la planta de tratamiento de aguas residuales (ptar)

Disefio de lagunas facultativas.

6NES:

16.-
17.-

Tabla 8 .Diseiio de las lagunas facultativas

RAMETR()S DE DISENO
“POBLACION ACTUAL”
“TASA DE
CRECIMIENTO” (%)
“PERIODO DE DISENO”
(ANOS)
“POBLACION FUTURA™

DOTACION
CONTRIBUCIO

AGUA
RESIDUAL

CONTRIBUCION PER CAPITA DE

DBO5
TEMPERATURA DEL AGUA
PROMEDIO

DEL MES MAS FRIO
Caudal de Aguas
residuales (Q):

Poblacién x Dotacién x %Contribucion m3/diql

Qil/s

)

Carga de DBO5
(C):

124.19

144

58.21

aP()blalci(')n x Contribucién percapita dia

Carga superficial de diseiio (CSdis)

1925
0.040
20
Habitantes
1940 it/hab
Jdia
80
80 o
grDBO
30 hab
dia

l/s

KgDBO5/

Cs=2§9 x 1.05A(T-20) KgDBOS/Ha| 19588 |dia

“Area Superficial requerida para lagunas
primarias (At)”

At=C/CSdis 030
“Tasa de acumulacion de m3”
lodos J(habitante. aiio)| (.10
Periodo de limpieza <entre 5 a 10
afios> afies 5.00
Volumen de
s 970.20

Numero de lagunas en paralelo (N)
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19.-

20.-

21.-

22- crudo

II.

mortalidad

1.

Numero de lagunas en paralelo

seleccionado Unidad (es) 2
AREA UNITARIA (Au) 015 |Ha
CAUDAL UNITARIO AFLUENTE
(Qu) m3/dia 62.09
RELACION
Largo/Ancho (L/'W) 3.00 mayor a2
ANCHO
APROXIMADO (W): 22.00
LONGITUD 56.00
APROXIMADA (L):
Perdida: '{lTﬁIIrelci(')n - 050 P
evaporacion - m/dia
Coliformes fecales en el NMP/100 1.0(;]:.4—0
LAGUNAS PRIMARIAS
FACULTATIVAS
Tasas netas de
Kb PRIMARIAS Kb(P) =0 .6x
1.054(T-20) (1/dfas)|__0-470
Disefio:
Longitud Primarias (Lp) m 66.00
Ancho Primarias (Wp) m 22.00
Profundidad Primarias
(Zp) 150 im
P R. (Primarias) 397 |dias
Factor de correccién hidriaulica(HCF) 050
P.R. (Primarias)
corregido 199  |dias
Numero de dispersién d=| 0.140
Factor
adimensional a= 2.499
Caudal efluente unitario m3/dia 54.83
Caudal efluente
total 109567 m3/dia
393E+0 | NMP/100
CFenel ﬁ.leme 4 ml
Eficiencia parcial de remocion de C.F. % 99.6074
Area Unitaria 015 |y
Area Acumulada 029 Ha
Volumen de
lodos 485.10 jm3
LAGUNAS
ECUNDAR[AS
Tasas netas de mortalidad Kb
secundarias
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Caudal efluente

Area Total Acumulada

Iv.

Kb(S)=0.8 x 1.05~T-
20) 0.627  |1/(dia)
Nimero de lagunas
secundarias 2 unidad(es)
Caudal afluente unitario m3/dia| 54.83
Relacion
Longitud/Ancho (L/W) 2.00
Longitud secundarias
(Ls) 2200 |m
Ancho Secundarias (Ws) m| 11.00
Profundidad Secundarias
(Zs) 150 |m
PR.
(Secundarias) 677  |dias
Factor de correccién hidriaulica(HCF) 0.70
P.R. (Secundarias)
corregido 474 |dias
Numero de dispersion d=| 0.095
Factor
adimensional a=| 1457
m3/dia 53.62 3.38E+0 [NMP/100
CF en el efluente 3 ml
Area Unitaria Ha 0.02
Periodo de retencion total  dias 24.60
Eficiencia global de
remocion en: % 99.9662
Coliformes
Fecales
Ha (Seccion mcdiﬂ)
RESUMEN DE
DIMENSIONES
LAGUNAS LAGUNAS
PRIMARIAS SECUNDARIAS
Nimero de Nimero de
primarias 200 secundarias 2.00
Inclinacion de Inclinacion de taludes
taludes (z) () 300 3.00
Profundi
Profundidad autil m| 1 50 dad h
Alturade lodos m| g 50
Borde
Borde Libre m| 050 Libre m E)](S;g
Profundidad total m Profundidad total m| <"
Dimensiones de espejol 250 Dimensiones de espejo de

de agua
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70.50
26.50

Longitud m
Ancho m|

Dimensiones de

Coronacion

73.50
29.50

Longitud m

Ancho m
Dimensiones de fondo
Longitud m

Ancho m

58.50
14.50

Caudal efluente unitario

54.83
0.63

q dia

q s
Caudal efluente total
primario

109.6
7
1.27

Area unitaria en la
coronacion coronacion

ha Area total primarias  Area total
(coronacion)
ha| 043

Longitud m
Ancho m
Dimensiones de
Coronacion
Longitud m
Ancho m
Dimensiones de fondo

Longitud m
Ancho m
Caudal efluente
unitario
q m3/dia

q s

Caudal efluente total
secundario

Q m3/dia

Q Us

Area unitaria en la
ha

2 [secundarias

(coronacion)
ha|

Area total de tratamiento (Primarias y secundarias-

coronacion)

ha

Area Total (+
15%)

0.62

Requerimiento de

terreno: m2/habitante

i

26.50
15.50

29.50
18.50

17.50
6.50

53.62
0.62

1072

1.24

0.54

m3/

m3/




MNustracion 4.Planta de Tratamiento (PTAR)
|» €
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FUENTE: Elaboracién propia (2019)

e Componentes del sistema de alcantarillado segin su proceso.
El sistema comprende la ampliacién del sistema de alcantarillado y 03 anexos periféricos:

Huayanay, Pampa Alegre y Huando Bajo.

Se ha considerado 3 sistemas independientes.

=  Centro de El Faique v Pampa Alegre:

Un sistema convencional con colectores de PVC UF de 200 y 160 mm, colectores con tuberia
de hierro dictil en tramos expuestos, buzones, linea emisor y 04 lagunas de estabilizacién (02
de ellas son primarias y 02 secundarias) que beneficiaran a la poblacion de 356 lotes del cercado

y sus anexos aledafios.
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El sistema proyectado comprende el cambio de colectores antiguos de concreto normalizado,
asi como la colocacién de colectores nuevos que comprende la ampliacién del sistema dando

cobertura a toda la poblacién del lugar.

= Sector Huayanay:

Un sistema con colectores, buzones, 01 biodigestor de 7,000 litros y 02 pozos percoladores que

beneficiardn a 13 lotes del sector Nor — Oeste de la capital Distrital.

= Sector Huando Bajo:

Un sistema con colectores, buzones, 01 biodigestor de 7,000 litros y 02 pozos percoladores que

beneficiardn a 09 lotes ubicados en la parte baja de la capital distrital.
Calculo Hidraulico - Redes de Alcantarillado Parametros De Disefio Considerados.

Tlustracion 5.Pardmetros bdsicos de Saneamiento

PARAMETROS BASICOS DE DISENO UNIDAD  VALOR
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD - 0.010
CAUDAL MINIMO EN TRAMOS INICIALES (SEGUN RNE) 3 150
RELACION h/D MINIMA - 0.05
RELACION h/D MAXIMA - 0.75
LONGITUD TOTAL DE TUBERIAS m 0.00
FUERZA DE TRACCION MINIMA pa 1.00
POBLACION FUTURA (2035) hab. 1,940.40
FUERZA DE TRACCION MINIMA EN TRAMOS INICIALES pa 1.00
PROFUNDIDAD MINIMA DE BUZON m 1.20
DOTACION [t/hab/d 80.00
CAUDAL UNITARIO ML (MAX. HORARIO) [t/ml. 0.002874667
COEFICIENTE DE RETORNO — 0.80
K1 - 1.30
K2 - 2.00
DENSIDAD DEL AGUA Kg/m3 1000.00
ACELERACION DE LA GRAVEDAD m/s2 9.81
CAUDAL DE DISENO Ips 4.22
CAUDAL PROMEDIO Ios 1.44

E) SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

San Miguel de El Faique cuenta con un sistema de recoleccion que consiste en redes
colectoras, emisor que evacuan hacia un tanque imhoff, no cuentan con tratamiento de

lagunas de estabilizacién.
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El sistema de desagiie estd conformado por 2,529 m. de redes y 1060 m. de emisor que
representan el 54.88%, de todo el sistema de la Localidad de San Miguel de El Faique
y sus Anexos Pampa Alegre, Huayanay y Huando Bajo; el resto no cuenta con sistema

de alcantarillado.

O Red colectora. estd conformado por 3,589 m. de redes, encontrdndose la mayor
parte en mal estado y datan tramos hasta con 30 afios de antigiiedad,
especificamente los colectores que se encuentran en el cercado de la capital
distrital donde atin existen redes de concreto normalizado. Igualmente, las
conexiones domiciliarias se encuentran en mal estado y requiere su cambio

inmediato.

O Conexiones Domiciliarias de Alcantarillado. Todos los lotes no cuentan con
conexiones domiciliarias, porque la cobertura del actual sistema no lo permite,

aparte que las existentes estin en mal estado.

O Emisor. Existen dos emisores ubicados uno en el Anexo pampa Alegre y el otro
en la localidad de San Miguel de El Faique que conducen las aguas servidas
hacia dos tanques Imhoff ubicados en los puntos bajos de la localidad a una

distancia maxima de 300 m. El emisor esta constituido por tuberia PVC @ 8”.
O Tanque Imhoff. Las aguas residuales generadas en la localidad de San Miguel

de El Faique y en el Anexo de Pampa Alegre son conducidas mediante dos
emisores hacia sectores diferentes de acuerdo a la topografia de la localidad. Un
Tanque Imhoff ubicado en Pampa Alegre y el otro ubicado en San Miguel de El

Faique.

El desagiie de Pampa Alegre llega a una cimara de rejas para luego pasar hacia

el Tanque Imhoff y luego pasa a un tanque de sedimentacion.

La otra parte del desagiie de San Miguel del Faique va hacia el segundo tanque Imhoff el cual
recibe las aguas residuales directamente sin contar con camara de rejas y luego las aguas pasan
hacia una baterfa de filtros deteriorada ubicada a unos 50 m. Pero el sistema no es operado
adecuadamente porque se abren las vilvulas de limpia y se deja pasar el agua para regar chacras
adyacentes e invernas de pasto para ganado, lo cual es un foco de contaminacién. Tampoco

cuenta con pozas de secado.
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En ambos casos El efluente discurre hacia los canales de regadio y terrenos de cultivo, originando

un grave problema de insalubridad y contaminacidn.
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= Dimensionamiento de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales.
Dimensionamiento de Biodigestor Autolimpiable para 13 viviendas en el sector

Huayanay.

Hustracion 6.Dimensionamiento de Biodigestor-Sector Huayanay
: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO SISTEMA DE ALCANTARILLADO SAN MIGUEL DEL FAIQUE Y LOS ANEXOS

NOMEBRE DEL PROYECTO PAMPA ALEGRE, HUAYANAY Y HUANDO BAJO
DEPARTAMENTO - PROVINCIA : SAN MIGUEL DEL FAIQUE Y ANEXOS - HUANCABAMBA - FIURA

1.- PARAMETROS DE DISENO

DOTACION DE AGUA POR PERSONA LT/DIA 80.00
N° LOTES 13.00
N° DE PERSONAS/LOTE -

NUMERO TOTAL DE HABITANTES DEL SECTORPERSONAS et
DOTACION DIARIA LT/DIA 65.00
DOTACION DIARIA M3/DiA 5200.00
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (Q) 520

32 Q= 0.80 * Dot M3/DIA 4.16

(*) SIEL CAUDAL ES <20 M3 USAR TANQUE SEPTICO

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR
PERIODO DE RETENCION (PR)

PR =1.50 - 0.30 * LOG (CAUDAL DE AGUAS SERVIDAS) DIAS 0.4

0.50| DiA
VOLUMEN DE SEDIMENTACION (Vs)

Vs=Q*PR M3
278 A DE ACUMULACION DE LODOS (TAL) LT/HAB/ANO (SEGUN NORMA) 65.00
PERIODO DE LIMPIEZA (PL) ANO B

VOLUMEN DE ACUMULACION DE LODOS (Vd)
Vd =POB * TAL * PL/1000 M3

VOLUMEN TOTAL (Vs + Vd) M3

VOLUMEN DE BIODIGESTORLITROS

3.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION
RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION MIN

POZO DE PERCOLACION
AREA REQUERIDA (A) M2 5419
DIAMETRO DEL POZO DE PERCOLACION (D) M 2 50
NUMERO DE POZOS S0
PROFUNDIDAD: H = AREA REQ./PI*DIAM M
3.40
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Tabla 10.Prueba de Infiltracion- Sector Huayanay

PRUEBA DE INFILTRACION - POZO DE PERCOLACION

POZ0 DE PERCOLAC ION INTERPOLACION
TIEMPO DE]| SUPER!"ICIE REQUERIDA POR TOTAL PARA ESTE PROYECTO TEST AREA TOTAL
DESCENSO HAB/DIA (M2) (MIN) (M2)
DE 1" (MIN) (M2)
1 088 1927 12.00 54.19
2 108 2365
5 144 3153
10 225 4926
30 4.50 9853
=30 NO CONVIENE 000
DIMENSIONES DE DISENO DE LOS POZOS DE PERCOLACION
DIMENSION UND MEDIDA
DIAMETRO II?EL POZ0O DE vl 2.50
PERCOLACION M 340
PROFUNDIDAD

NOTA: EL NUMERO DE POZOS ES: 2.00

Dimensionamiento de Biodigestor Autolimpiable para 9
llustracion 7 Dimensionamiento de Biodigestor

1- PARAMETROS DE DISENQ

DOTACION DE AGUA POR PERSONA LT/DIA 80.00
N° LOTES 9.00
N° DE PERSONAS/LOTE 5.00
NUMERO TOTAL DE HABITANTES DEL SECTORPERSONAS 4500
DUTACI[?N DIARIA LTfolA 3600.00
DOTACION DIARIA M3/DfA 360

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (QQ)

Q =0.80 * Dot M3/DiA 28
(*) SI EL CAUDAL ES <20 M3 USAR TANQUE SEPTICO

!

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR
PERIODO DE RETENCION (PR)

PR = 1.0 - 0.30 * LOG (CAUDAL DE AGUAS SERVIDAS) DiAS 046
0.50

VOLUMEN DE SEDIMENTACION (Vs)

Vs=0Q * PR M3 1

I:v_
E

TASA DE ACUMULACION DE LODOS (TAL) LT/HAB/ANO 65.00
PERIODO DE LIMPIEZA (PL) ANO 0728
VOLUMEN DE ACUMULACION DE LODOS (Vd)

Vd =POB * TAL * PL/1000 M3 3

!

VOLUMEN TOTAL (Vs 4+ Vd) M3 485

:
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VOLUMEN DE BIODIGESTORLITROS

3.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION

RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION MIN 12.00
POZO DE PERCOLACION
ARF—.’A REQUERIDA {A) M2 ) 3752
DIAMETRO DEL POX0O DE PERCOLACION (D0 M
NUMERO DE POZOS 2.50
PROFUNDIDAD: H = AREA REQU/PI*DIAM M 2 00
240
Tabla 11.Pozo de Percolacion
[PRUEBA DE INFILTRA CION - POZ0 DE PERCOLACION |
POZO DE PERCOLACION INTERPOLACION
TIEMPO DE SUPERFICIE REQUERIDA POR TOTAL PARA ESTE PROYECTO TEST AREA TOTAL
DESCENSO HAB/DIA (M2) (MIN) M2)
DE 1" (MIN} (M2)
1 088 1334 1200 3752
2 108 1637
5 144 2183
10 225 3411
30 450 6821
=30 NOCONVIENE 000

DIMENSIONES DE DISENO DE LOS POZOS DE PERCOLACION

DIMENSION UND MEDIDA
DIAMETRO DEL POZO DE M 250
PERCOLACION M 240
PROFUNDIDAD

NOTA: EL NUMERO DE POZOS ES: 200

Caracteristicas de Planta de Tratamiento segtn el proyecto

Laguna de oxidaciéon. Copor 02 lagunas primarias y 02 lagunas secundariggple forma de
pirdmide truncada invertida de base rectangular, se suministrard y colocard una geo membrana
de polietileno de alta densidad HDPE Lisa de 1.50mm de espesor, cada laguna posee las
siguientes dimensiones:

(@) Lagunas Primarias (02 unidades)

Medidas a nivel de corona

Medidas a nivel del espejo de agua

Medidas a nivel de fondo
Distancia entre corona y fondo
Distancia entre corona y fondo

Talud interior (V:H)

Cota de corona
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:73.50 mx 29.50 m.
: 70.50 m x 26.50 m.

:58.50 mx 14.50 m.
: 7.50 m horizontal.
: 2.50 m vertical.
(13

:+1,093.00 m




Cota de fondo :+1,090.50 m
Altura Total : 2.50m (2.00m de agua y 0.50 borde

(@) Lagunas Secundarias (02 Unidades).
Medidas a nivel de corona :20.50 mx 18.50 m.
Medidas a nivel del espejo de agua : 26.50 m x 15.50 m.

Medidas a nivel de fondo 1750 mx 650 m.

Distancia entre corona y fondo : 6.00 m horizontal.

Distancia entre corona y fondo : 2.00 m vertical.

Talud interior (V:H) 1:3

Cota de corona :+1,093.00 m

Cota de fondo :+1,091.00 m

Altura Total :2.00m (1.50m de agua y 0.50 borde
libre)

O Distancias entre Lagunas.

Distancia entre coronas de lagunas primarias : 5.00m.
Distancia entre coronas de lagunas secundarias : 16.00m.
Distancia entre coronas de lagunas primarias y secundaria: 5.00m.

O Enrocado de Talud.

En la zona adyacente a la quebrada, se colocard piedra acomodada en seco, en una

longitud aproximada de 120.00ml, consiste en 02 componentes: la parte inclinada con

pendiente del talud de la laguna en un ancho de 0.80m y alto 2.00m y la ufia bajo el

nivel del terreno de 1.50m de ancho y 1.00m de profundidad, formado en un 80% por

piedra grande de rio de tamano minimo de 8” y un 20% de piedra mediana.
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O Proteccién de PTAR con Malla Metslica.

Consiste en un cerco perimétrico rectangular de 75.00m de ancho y 140.00ml de largo,
perimetro 430.00ml y area 10,500.00m2 o 1.05 Ha, proyectadas con malla metilica tipo
cocada de 2" y alambre N° 10 y de 2.00m de altura sobre el nivel del terreno, dicha malla
se apoyara sobre postes metalicos de fierro galvanizado de 2” cada 4.00m, los postes se
apoyan a stﬁez en dados de concreto f'c=140kg/cm2 y medidas 0.40x0.40x0.60m,
contara con una puerta de malla metdlica de 1.00m de ancho y 2.00m de alto, ademds

contara con un candado de seguridad.
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IV.DISCUSION

Los didmetros en las redes de alcantarillado del distrito seran de 160 mm y 200mm.Se puede
visualizar en los resultados acerca de la Tensién tractiva estd cumpliendo con lo que te exige el
RNE OS.050-Redes de Aguas residuales, la cual los valores deben estar por encima de 1 pascal.
La profundidad del buzén es de 1,20 m a 5,60 m, lo que corresponde a una altura minima de
1,20 m. Los buzones se han colocado en las calles peatonales, ya que RNE OS.050 indica que
la profundidad serd inferior a 1,00 m, por lo que se llenard. El caudal minimo de disefio de la
red de saneamiento a cumplir, segiin indica la RNE OS8.050, es de 1,5 l/s.e obtuvieron
profundidades de buzones entre el rango de 1.20 m y 5.60 m, la cual estd cumpliendo con el

minimo de altura que es 1.20 m.

60




V. CONCLUSIONES.
O La presente tesis se elabord para dar una ampliacién y Mejoramiento del sistema de
alcantarillado en la localidad de San Miguel del Faique y Anexos Pampa Alegre,
Huayanay y Huando Bajo, El Distrito de San Miguel de El Faique, Provincia de

Huancabamba, Departamento Piura.

O Se propuso un disefio de una planta de tratamiento (PTAR) de aguas residuales, a través
de lagunas primarias y secundarias las cuales tendrdn un volumen entre dos lagunas de
2,650.24 m3. la cual mitigard los malos olores y dard un proceso debido a las aguas

hervidas.

O Se disefié zangas de infiltracion y el dimensionamiento de Biodigestor Auto -
limpiable el cual tendrd una capacidad de almacenamiento de agua residual de 7.00 m3
asi mismo se construira 2 tanques percoladores de acuerdo a las dimensiones indicadas.

2.50m * 3.40m.

O Dentro del disefio de las lagunas facultativas tendrdn un caudal de aguas residuales de

124.19 m3/dia y un caudal de 1.44 Lt/s.

O Con este proyecto se beneficiardn al inicio del proyecto 1925 habitantes de San la
localidad y anexos; y 1941 habitantes considerando un periodo de disefio de 20 afios

para seguir brindando el bienestar fisiolégico al final del mismo.
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VI. RECOMENDACIONES.

Se recomienda realizar charlas de concientizacion en la zona donde se desarrolld el
proyecto para el uso adecuado de la red de alcantarillado y asi evitar introducir objetos

que obstruyan la red sanitaria y estas causen malestar en la poblacién.

Realizar un mantenimiento constante de todas las redes del sistema sanitario y cdmaras

de inspeccion dado que su funcionamiento se encuentra en estado totalmente critico.

Se recomienda llevar un debido proceso constructivo de dicho sistema en mencién ya
que en estos casos puede ocurrir cualquier imprevisto lo cual no estd detallado en este

proyecto de tesis.

Se recomienda a las autoridades de la poblacién beneficiaria implementar un equipo
especializado para dar el mantenimiento oportuno si se diera el caso de cualquier
improvisto dentro del transcurso de los afios por algiin colapso que la madre naturaleza

pueda acarrear.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

LISTA DE VERIFICACION PARA EL SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL INFORME FINAL A LAS ASIGNATURAS DE TALLERES DE
INVESTIGACION Y TESIS, ASi COMO DE LOS TALLERES CO- CURRICULARES Y DE TESIS PARA LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE

PREGRADO, POSGRADO Y SEGUNDA ESPECIALIDAD

ITEMS A EVALUAR Sl NO OBSERVACIONES
Caratula segln las normas de la Universidad Catdlica de Trujillo X
indice de contenidos con la numeracion requerida que incluye titulos y subtitulos de X
acuerdo a normas APA/VANCOUVER, segln corresponda al programa de estudio.
indice de graficos, tablas y cuadros X
Titulo de la tesis
Eltitulo es conciso e informativo X
En el titulo esta implicito el objetivo general de la tesis. X
Eltitulo especifica el lugar y tiempo donde se realizé la investigacidon X
Del resumen y abstract:
Se muestran claramente el planteamiento del problema con objetivos y alcances del X
estudio.
Contiene la metodologia resumida; sobre todo, contiene las técnicas e instrumentos de X
recojo de la informacion.
Resultados (descubrimientos). X
Contiene las conclusiones de manera resumida. X
Se han ubicado las palabras claves del estudio. X
No excede de 250 palabras redactadas en un solo parrafo y traducidas al inglés. X
Incluye un maximo de 6 palabras claves y como minimo 3, ordenadas alfabéticamente y X
traducidas al ingles
I. Introduccién
Describe de manera resumida: el problema,@objetivos, la justificacion, la X
metodologia, los principales resultados y las conclusiones de la investigacion.
Contiene citas bibliograficas en caso corresponda. X
Il. Revisién de literatura/marco tedrico
Incluye antecedentes y marco tedrico-conceptual que sustentan la investigacion. X
En los antecedentes incluye titulo de la fuente, objetivos, metodologia, conclusiones y X
citas locales, regionales, nacionales e internacionales.
En el marco tedrico considera teorias y conceptos que fundamenten las variables de X
estudio.
El marco tedrico presenta citas bibliograficas suficientes de la(s) variable(s) de estudio. X
Usa normas APA/Vancouver para las citas bibliograficas; de acuerdo a lo establecido en X
cada programa.
1ll. Hipdtesis (segun corresponda)
Indica lo que supone va a encontrarse en la investigacion. X
Darespuesta tentativa a la pregunta de investigacion. X
Estd en correlacion con los objetivos especificos. X

IV. Metodologia

Redacta la metodologia con verbos en tiempo pasado

Explica el disefio de investigacion escogido y lo justifica.

Campus Universitario: Panamericana Norte Km. 555 - Trujillo - Peru
Teléfonos: +51(044) 607430 / +51(044) 607431 / +51(044) 607432 / +51(044) 607433

informes@uct.edu.pe

www.uct.edu.pe
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Elije adecuadamente |la poblacion y la muestra. X

Define y operacionaliza adecuadamente las variables e indicadores. X
Describe las técnicas e instrumentos, validadas en la linea de investigacion, X

a utilizar en la recoleccion de datos.

Explica el plan de analisis que corresponda a la linea de investigacion.

Presenta matriz de consistencia.

Precisa los principios éticos en los que basaron su investigacion X
procedente del Codigo de Etica de la investigacién de la Universidad.
V. Resultados

Los cuadros y graficos estadisticos tienen titulo y fuente y estan X
debidamente numerados.

Redaccion adecuada del analisis de cuadros y/o graficos estadisticos. X
Redaccion adecuada de la interpretacion de cuadros y/o graficos X

estadisticos culminando con una propuesta de conclusion.

Los resultados responden a los objetivos de la investigacion X

Los resultados presentados se describen y se centranen la X
contratacion de las hipdtesis, en caso corresponda.

Describe objetivamente los hallazgos de la investigacion, de acuerdo al X

orden planteado en los objetivos especificos y metodologia.

Explica los resultados obtenidos teniendo en cuenta el marco empirico y X
tedrico correspondiente.

VI. Conclusiones

Se redactan para dar respuesta a los objetivos planteados.
Incluye aportes del investigador.

Incluye valor agregado al usuario final.

VI. Aspectos complementarios

X x| x| x| >x

En caso que se requiera se plantearan las recomendaciones.

7.1 Referencias bibliograficas
Utiliza la norma APA/VANCOUVER seglin corresponda.
Considera fuentes primarias y secundarias.

x| x

El nimero de citas bibliograficas coincide con el nimero de referencias X
bibliograficas.

Presentacion del trabajo

Utiliza una correcta ortografia y redaccion. X

Redaccion clara, congruente y fluida. X

Aplica el formato establecido en el Reglamento de Investigacion X

At

Ms. JUAN HUMBERTO CASTJ‘LLO CHAVEZ
Asesor

Trujillo, 10 de diciembre de 2021.
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Anexo N°2 Fotografias

Fotografia N°1 BUZONES EN MAL ESTADO
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Anexo N°3 Normativa empleada.

EPIBCA D gy

. |Ministerio Viceministerio
PERU ] de vivienda, Construccion

y Saneamiento

de Construccién
y Saneamiento

Nacional de Saneamiento

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(DS N° 011-2006-VIVIENDA)

TITULO Il
HABILITACIONES URBANAS

IL.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

085.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
05.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
05.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
05.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano
0S.060 Drenaje pluvial urbano

0S.070 Redes de aguas residuales
05.080 Estaciones ae bombeo de aguas residuales

08:090 Plantas de tratamiento de aguas residuales
08S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria

TITULO I
EDIFICACIONES

lIL.3. INSTALACIONES SANITARIAS

1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
I1S.020 Tanques sépticos
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NORMA 0S. 070
REDES DE AGUAS RESIDUALES

OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de las
redes de aguas residuales funcionando en lamina libre. En el caso de
conduccion a presion se debera considerar lo sefialado en la norma de lineas de
conduccion.

ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los
proyectos y obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2000
habitantes.

DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores
que permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecla
el agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes
de otras redes y/o ramales colectores.

Tensién Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento
por gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el
material depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utiizando el
criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior intema de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).
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A4T
A4TA1

A4T2

AS
AS5A1

AS52

ANEXO 1

NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

Poblacion

Densidad poblacional inicial

Densidad poblacional Final

Poblacion inicial

Poblacion final

Coeficientes Para La Determinacion De Caudales
Coeficiente de retomo

Coeficiente de caudal maximo diario

Coeficiente de caudal maximo horario

Coeficiente de caudal minimo horario

Consumo efectivo per capita de agua (no incluye pérdidas de agua)

Consumo efectivo inicial

Consumo efectivo final

Areas y longitudes

Area drenada inicial para un tramo de red

Area drenada final para un tramo de red

Longitud de vias

Area edificada inicial

Area edificada final

Contribuciones y caudales

Contribucion por infiltracion

Contribucién media inicial de aguas residuales domésticas
Contribucién media final de aguas residuales domésticas
Contribucién singular inicial

Contribucion singular final

Caudal inicial de un tramo de red

Si no existen mediciones de caudal utilizables por el proyecto
Q= (k2 Q)+ 1+ 3qa

Si existen hidrogramas utilizables por el proyecto

Q= Qimax+ Eo'n

Q; msx =Caudal maximo del hidrograma, calculado con
ordenadas proporcionales del hidrograma existente
Caudal final de un tramo de red

Si no existen mediciones del caudal utilizables por el proyecto
Qr= (k2. Q) + 1+ 3Qu

Si existen hidrogramas utilizables por el proyecto

Qr= Qyrax + 2Qur

Qi max =Caudal maximo del hidrograma, calculado con
ordenadas proporcionales del hidrograma existente
Tasa de Contribucién

Tasa de contribucién iniclal por superficie drenada

Tai =(Q.-20ca}!a

Tasa de contribucién final por superficie drenada
Tar=(Qr- 3Qu Y ar

Fuente : Norma OS. 070
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Notacién

Notacién
Tai

Unidades
hab/ha
hab/ha

hab
hab
Unidades
Adimensional
Adimensional
Adimensional
Adimensional

I/(hab.d)
I/(hab.d)
Unidades

ha
ha

s

/s

s

Unidades
1/ (s.ha)

I/ (sha)




AS53
AS54
AS5.5

AB.1
AB.2
AB3
AB4
AT

ATA
AT2
AT3
ATA4
ATS5
AT6

ATT

ATS8

AB

A8.1
A82
AB83
AB4
AB.S

Tasa de contribucion final por superficie drenada
Ts=(Qi-3Qa )|

Tasa de contribucion final por superficie drenada
Tu=(Q-3Qq V1

Tasa de contribucion por infiltracion

Variables geométricas de la seccion del flujo
Diametro

Area mojada de escurrimiento inicial

Area mojada de escurrimiento final

Perimetro mojado

Variables utilizadas en el dimensionamiento hidraulico
Radio hidraulico

Altura de la lamina de agua inicial

Altura de la lamina de agua final

Pendiente minima admisible

Pendiente maxima admisible

Velocidad inicial

Vi=Q /A

Velocidad final

Vi=Qul A

Tension Tractiva Media

0=Y.Ru. S
Valores guia de coeficientes
De no existir datos locales comprobados a través de

investigaciones, pueden ser adoptados los siguientes valores

C, coeficiente de retorno

ki, coeficiente de caudal maximo diario

k2, coeficiente de caudal maximo horario

k,, coeficiente de caudal minimo horario

Ti , Tasa de contribucion de infiltracion que

depende de las condiciones locales, tales como:

Nivel del acuifero, naturaleza del subsuelo, material de la
tuberia y tipo de junta utilizada. El valor adoptado debe ser
justificado

Fuente : Norma OS. 070
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Ta

Ta

Ti
Notacion
do

Notacién

Yi

Ye
S, min
S, max

Vi

Vi

I/ (skm)

I/ (s.km)

I/ (s.km)
Unidades

m
Unidades
m
m
m
mim
mim

mls

mis

Pa

0.05A1.0
I/(s.km)




DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON

.

| TARGN PYVC UF C-10 5250 man

e

LT PVCUF 20¢mm X 250 mam

@250 mm PVC-UF -Cri0

10000 PYC DE 150 mm X We. 1)

CONSTRUIR UN DADO DE CONCREIO
PARA EVITAR QUE LA TUBERIA V EL
CODO SE DESPRENDA PO EL GOLPE DE

Fuente : Norma OS. 070
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ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES

Tuberia Principal de Alcantarillado

Ramal Colector de Alcantanilado
Caga de Inspeccion

Fuente : Norma OS. 070
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Anexo N°4 CROQUIS DE UBICACION DEL PROYECTO
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