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RESUMEN
La investigacion tuvo como fin fortalecer el pensamiento creativo en matemaéticas en los
estudiantes de tercer afio de educacion secundaria. Se fundamenta en un enfoque cuantitativo
descriptivo, disefio no experimental; la muestra se conform6 por 25 estudiantes,
seleccionado mediante la técnica de muestreo por conveniencia; se empled las técnicas de
encuesta y como instrumento el cuestionario; para su valoracion se ha utilizado escala Likert;
el diagnostico general que demostro las limitaciones de los estudiantes al durante el proceso
de aprendizaje en el area de matematicas demostrando la deficiencia en el uso y manejo del
programa Software Geogebra. La concepcion de la investigacion se basa en los referentes
tedricos y metodolégicos como Bello (2013). EI GeoGebra considera que se puede utilizar
en todos los niveles y en diferentes plataformas; que sistematizaron el marco teérico que les
da vigor cientifico al presente trabajo. Los resultados, expresaron que los estudiantes antes
de aplicar el programa mostraron un bajo nivel de aprendizaje en el uso y manejo; sin
embargo, después de la aplicacion de la encuesta se observd el manejo considerable con
resultados favorables en el aprendizaje, lo cual se evidencia los resultados de la prueba de

hipétesis con lo que se demuestra la eficacia del software geogebra en el aprendizaje.

Palabras clave: ensefianza, GeoGebra, creativo.



ABSTRACT

The purpose of the research was to strengthen creative thinking in mathematics in third-year
secondary school students. It is based on a descriptive quantitative approach, with a non-
experimental design; the sample consisted of 25 students, selected by the convenience
sampling technique; survey techniques were used and the questionnaire as an instrument;
For its assessment, the Likert scale has been used; the general diagnosis that demonstrated
the limitations of the students during the learning process in the area of mathematics,
demonstrating the deficiency in the use and management of the Software Geogebra program.
The conception of the research is based on theoretical and methodological references such
as Bello (2013). GeoGebra considers that it can be used at all levels and on different
platforms; that systematized the theoretical framework that gives scientific force to the
present work. Concluding with the use of the Likert scale to carry out the samples as a
hypothesis test. The results expressed that the students before the application of the program
showed a low level of learning in the use and management; However, after the application
of the survey, considerable management was observed with favorable results in learning,
which is evidenced by the results of the hypothesis test, which demonstrates the effectiveness

of the geogebra software in learning.

Keywords: teaching, GeoGebra, creative.



I.  INTRODUCCION

Se reconoce ampliamente que la promocion del desarrollo social depende en gran
medida de la educacion. Como tal, la educacion estd profundamente arraigada en el marco
social e institucional de una nacion. Es innegable que sirve de base para el progreso y
significa verdaderas transformaciones en diversos ambitos, incluidos el politico, el
econdmico y el de la dindmica social. La educacion empodera a los individuos para
fomentar un mayor desarrollo econémico y encabezar la transicién hacia la modernidad
mediante la utilizacion de las TIC. Ademas, contribuye a la mejora de la calidad de vida

que demandan nuestras comunidades.

En consecuencia, la presente investigacion esta enfocada en solucionar el problema de
bajo rendimiento académico en estudiantes del area de matematicas por consiguiente
acudimos a la busqueda de las TIC, que en la actualidad son recursos que permite a los a
maestros y estudiantes a revolucionar con los modelos pedagdgicos y adentrarse en
novedosos paradigmas que funden la calidad educativa. El uso de esta estrategia motiva

a los estudiantes y docentes asegurando la democratizacién y al acceso a informacion.

Consideramos la gran importancia de la investigacién, ya que motivara a los diferentes
agentes de la educacion para la ensefianza con GeoGebra como estrategias de aprendizaje,
la cual, surtird efectos positivos en el proceso de aprendizaje de alumnos del area de
matematicas, no solo trata de optimizar el aspecto cognitivo, sino a su vez intenta mejorar

la relacion socioemocional en estudiantes de la I.E. de Poma bamba.

En el trabajo de investigacion se planted la siguiente pregunta general ¢En qué medida
la ensefianza de GeoGebra fortalece el pensamiento creativo en matematicas en los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Mons. Fidel Olivas Escudero de
Pomabamba, Ancash 20227

El trabajo de investigacion se justifica en el aspecto tedrico porque su base se
fundamenta en los aspectos pedagdgicos, epistemoldgicos y ontoldgicos que se afianzan
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la ensefianza con el software gedmetra en el proceso de aprendizaje, y, por lo tanto, el
desarrollo del pensamiento creativo de los estudiantes.

Por lo que, se ha considerado el objetivo general siguiente; determinar en qué medida
la ensefianza de GeoGebra fortalece el pensamiento creativo en matemaéticas en los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Mons. Fidel Olivas Escudero de
Pomabamba, Ancash 2022.

Asimismo, la hipdtesis de la investigacion se plante6 como EIl manejo de la ensefianza
de GeoGebra fortalecera significativamente el pensamiento creativo en matematicas en
estudiantes de la institucion educativa Mons. Fidel Olivas Escudero de Pomabamba,
Ancash 2022

En consecuencia, se ha tomado la iniciativa de delinear los pasos necesarios para
validar y asegurar la confiabilidad del instrumento utilizado para la recoleccién de datos,
asi como los informes generados por el software GeoGebra. Este proceso es fundamental
para potenciar el desarrollo del pensamiento creativo entre los alumnos de tercer grado
de educacion secundaria, asimismo, se ha identificado el desempefio en el pensamiento
creativo de los mismos estudiantes para su procesamiento y valoracion a través de la

escala Likert

Este trabajo se divide en tres capitulos, cada uno de los cuales es igual y se
complementa; por consiguiente, en capitulo inicial se contempld el planteamiento del
problema, en segundo capitulo consideré el marco teérico donde se mencionan las teorias
que explican las variables, en el tercer capitulo se ha enfocado los lineamientos de la
metodologia, donde abordamos la Operacionalizacion de las variables, disefio, método,
muestra, poblacidn, técnicas e instrumentos de investigacion para luego recoger los datos
y procesarlos; cuarto capitulo los resultados para llegar a una discusion bajo criterios
estadisticos, las conclusiones y las sugerencias; finalmente, para mencionar las

referencias bibliograficas y los anexos para dar a conocer evidencia de la investigacion.
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1. METODOLOGIA
2.1 Objeto de estudio

Corresponde al enfoque cuantitativo, alcance descriptivo transaccional, porque los
datos se recolectaron en un solo momento sin la manipulacion de la variable a investigar
(Sampieri, 2014).

Asimismo, este trabajo corresponde al tipo Bésica, la cual esta destinada a determinar
en qué medida el uso de GeoGebra fortalece el pensamiento creativo en matematicas en
estudiantes de 3° grado de nivel secundario Fidel Olivas Escudero de Pomabamba,

Ancash.

La investigacion pertenece al tipo Bésica porque se trabajo la medida del uso de
GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematica; ya que esta orientada a
solucionar los problemas objetivamente (Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez, 2011, p.
67).

Disefio de Investigacién

El disefio empleado para esta investigacion se denomina disefio no experimental
porque se va a trabajar teniendo en cuenta un solo grupo. Para su realizacion se ha
considerado un pre examen para valorar la variable dependiente; y una post prueba que
se realizard después de la ejecucion del aplicativo GeoGebra, lo cual incluye a varias
actividades de aprendizaje considerando metodologia y estrategias. El esquema

correspondiente a este disefio es el siguiente:
7
M r
T,
Donde:
M: Muestra
O:1. Observacion de la variable dependiente uso de la GeoGebra

O:2. observacion de la variable dependiente pensamiento creativo.

r: relacion para fortalecer

13



Poblacion, Muestra y Muestra

La poblacion viene a ser la esencia del estudio, esta considerado por 84
estudiantes registrados en el tercer grado, nivel secundario, agrupados en 4 seccion de
estudio: seccion A con 21 estudiantes, seccion B con 22 estudiantes, seccion C con 20
alumnos, seccion D con 21 estudiantes; los alumnos Estudiantes de la poblacion son de

ambos sexos.

Tabla 1

Estudiantes de tercer afio de las secciones A, B, C y D de la institucidn educativa Mons. Fidel Olivas

Escudero de Pomabamba, Ancash 2022

Secciones Alumnos Matriculados
A 21
B 22
C 20
D 21

Nota. Nomina SIAGIIE — Archivos de Actas ubicados en la subdireccién del colegio.

La Muestra de analisis para los procesos relacionados a la toma de datos, evaluacion y
analisis de resultados se aplicaran sobre todos los estudiantes que conforman la poblacion
(definiéndose que la muestra de la investigacion son todos los elementos de la poblacion —
muestra poblacional).

La muestra se considera por la misma cantidad de poblacion, porque esta es una poblacion
pequefia, es decir, nos referimos a una poblacion muestral; a lo mencionado corrobora
Hernandez et al (2014), quienes expresan que, la muestra puede ser un pequefio conjunto del
todo o toda la poblacién para luego recoger los datos solo representativos.

El muestreo es No probabilistico por conveniencia, donde se realizo una seleccion total
directa. En este sentido, Fernandez (2014), afirma que, este trabajo sea refiere en agrupar las
muestras mas provechosas para realizar el estudio o que permita que la participacion de la

muestra sea totalmente su libre voluntad. Asimismo, Hernandez et al (2014), consideran que

14



el proceso sera segun el trabajo que el investigador haya tomado las decisiones para realizar
la investigacion, por consiguiente, las muestras seleccionadas tienen criterios establecidos

segln la investigacion.

Chirinos, (2019). Segun su estudio la muestra fue heterogéneo de acuerdo al criterio de
seleccion debido a que sus componentes tienen sus caracteristicas muy diferenciadas y seran
cuestion de materia de investigacion; para lo cual, para la elaboracion de un cuestionario se
ha considerado criterios de inclusion y exclusién con la finalidad de medir su efectividad de

la propuesta planteada.

Chirinos, (2019). En cuanto a los criterios de insercion y de eliminacion de la poblacion
se consideré teniendo en cuenta los propositos de la investigacion y estan definidas de la
siguiente manera: por conveniencia a la investigacion se eligen los alumnos de las secciones

A, B, Cy D conformada por 84 alumnos.

Las variables y categorias

> Variable independiente: Ensefianza de Geogebra.

e Aplicacién de software Geogebra en figuras geométricas.

e Aplicacién de software Geogebra en solidos geométricas

» Variable dependiente: Pensamiento creativo
e Pensamiento fluido
e Pensamiento flexible
e Pensamiento original

e Pensamiento colaborativo

2.2 Instrumentos y técnicas de recojo de datos

Considerando gue una técnica o instrumento para recolectar los datos estamos hablando de
una herramienta que forzosamente manejara el investigador con el propdsito de recoger

datos o informaciones que le facilite a desarrollar su trabajo de investigacion; en ese sentido,
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para lograr este trabajo de recoleccion de los datos hemos considerado a utilizar las técnicas

e instrumentos para el suministro una encuesta estructurada con interrogantes orientadas para

comprobar la satisfaccion de los estudiantes y se ha considerado los siguientes:

a)

b)

Encuesta: es un proceso que se utiliza dentro de la investigacion cuantitativa y
cualitativa donde el investigador recopila informacion a través del cuestionario
previamente elaborado, sin hacer las modificaciones el entorno ni el fendmeno donde
se realiza la investigacion. Por lo tanto, en esta investigacion la encuesta es una técnica
que posee el proposito de recabar o indagar la opinidn de los estudiantes sobre el uso

de Geogebra y su aplicacion en temas de geometria para lograr pensamiento creativo.

El analisis de documentos. Es considerado como una gama de operaciones y
actividades gue apuntan a seleccionar una serie de informaciones importantes de un
documento que esta relacionado con un tema de investigacion; dichos documentos
podemos encontrar en las oficinas de la subdireccidn del colegio, asi como Acatas,
registros, revistas, bibliografias, grabaciones en CD o DVD Yy otros. Por lo tanto,

podemos mencionar gue el analisis de documentos es netamente cualitativo.

Instrumentos.

Tenemos los siguientes instrumentos que se va a utilizar en esta

investigacion para recoger los datos:

a) Cuestionario. - Es un instrumento que esta conformado por interrogantes escritas de

manera organizada y coherente, de acuerdo como se ha planificado segun la
investigacion que corresponda, teniendo en cuenta que deben ser claras, precisas y
necesarias las respuestas. Por lo tanto, el cuestionario contiene un conjunto de
indicadores referentes al uso de GeoGebra, donde se ha aplicado a los alumnos de la
I.E. en mencidn a efectos de conocer el grado del uso y aplicabilidad de las estrategias
referidas al uso del TIC. Asimismo, para procesar datos se ha utilizado la escala de
Likert.
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b. Ficha de Validacién. Es un instrumento que consiste validar su aplicabilidad
considerando la veracidad, Los resultados de una investigacion son validas cuando el
instrumento redactado no presenta errores. Es decir, para la validacion es necesario
buscar profesionales expertos en la materia y quienes dan sus vistos buenos para su
aplicabilidad y emitir la validacion correspondiente.

c) Test de diagndstico y comprobacion. - Es un instrumento que sirve para descubrir la
apariencia o ausencia del fenémeno de interés; con la finalidad de determinar los

conocimientos previstos fundamentales y conocimientos reforzados.

2.3. Andlisis de informacion

Se refiere a todo el proceso realizado por el investigador tomando en cuenta desde la
elaboracion, recojo, procesamiento de los datos de manera resumida. Al respecto corrobora
Chirino, considerando que el cojo de datos se ha efectuado en una tabulacion a través de
tablas de frecuencia con datos y graficos simples. Por lo tanto, manifiesta que los datos
recogidos de esta investigacion fueron procesados con un aplicativo de IPSS.V. 25,0 y el
MS. Excel 2019, asimismo se ha utilizado la estadistica descriptiva, donde se presenta
gréficos, tablas de datos obtenidos para realizar una mayor informacion y comprension del
analisis. (Chirinos, 2019)

La confiabilidad del instrumento para la obtencién de recoleccion de datos se ha
procedido a la toma del cuestionario a la muestra planteada. De los resultados obtenidos se
ha procedido a tabularlos de acuerdo a las respuestas obtenidas a las preguntas instauradas
en una escala de Likert. Esta escala plantea las siguientes valoraciones: 1 (bajo), 2 (Casi
nunca), 3 (A veces), 4 (Casi siempre), 5 (Siempre) en el instrumento denominado USO DE
GEOGEBRA vy las valoraciones: A (si / en total acuerdo), b (en ocasiones), ¢ (no / en

absoluto) en el instrumento denominado cuestionario — pensamiento creativo.

Con esta tabulacion de datos se procede al analisis de confiabilidad, para obtener el valor
estadistico de confiabilidad denominado Alfa de Cronbach; a fin del analisis del Alfa de

Cronbach se ordena la informacion y se obtiene los siguientes valores de referencia:
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Promedio de preguntas, varianza de preguntas y total de valores obtenidos por encuestado.
Con estos valores se obtienen las estadisticas de suma de varianza de las preguntas y varianza

total de los resultados por encuestado.

Los gréaficos son representaciones de los datos; por ende, la visualizacién de los datos por
medio de los graficos porque es una forma simple y rapida que permite observar las
caracteristicas de los datos alcanzados con los instrumentos.

2.4. Etica de investigacion

La ética dentro de la investigacion se considera con mucha reserva y discrecién, ya que
los resultados sirvieron solo con fines para la presente investigacion, considerando que no
se ha publicado los datos de los estudiantes involucrados en este trabajo, de la misma manera
indicamos que no se les ha brindado premios por ofrecer la informacion, asimismo, no se ha

aplicado alguna sancion durante el transcurso de recojo de datos.

De la misma manera, podemos indicar que se ha guardado la absoluta reserva las
respuestas emitidas porque los datos consignados solo sirvieron para los fines del presente
estudio. También, no se ha publicado los datos de los estudiantes involucrados en el trabajo,
por ende, tampoco se les ha brindado ningun estimulo por facilitar con la informacién, ni

alguna sancion los colaboradores.

Por otro lado, solicitamos los permisos pertinentes para desarrollar el presente trabajo de

investigacion a través de un documento con fines de Autorizacion.

En cuanto a la ética, la universidad ha aprobado a través de un comité institucional de
ética posterior a la evaluacion de la linea y base. Lo cual guardara la confidencialidad de los

datos.
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1. RESULTADOS

En esta seccion se publica cada resultado y el analisis comparativo de datos recabados

en esta encuesta, y se disefian cuadros estadisticos o graficos de barras en funcién de
objetivos fijados de forma independiente.

3.1 Resultados de la aplicacion de la variable Software Geogebra

Tabla 2

Niveles de Dimension: Figuras geométricas, como componente del pensamiento creativo
en el &rea de matematicas en los estudiantes de secundaria publico de Pomabamba.

Niveles Dimension: Figuras Geométricas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Bajo 11 44,0 44,0 44,0
Valido :
Medio 8 32,0 32,0 76,0
Alta 6 24,0 24,0 100,0
Total
25 100,0 100,0

Nota. Encuesta sobre El Software GeoGebra aplicada a los estudiantes de
secundaria publico de Pomabamba
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Figura 1

Resultados de la dimension figuras geométricas

Niveles Dimension: Figuras Geomeétricas
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Niveles Dimension: Figuras Geométricas

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a través de un cuestionario a los
estudiantes de la I.E. de Pomabamba. En la tabla 2 y figura 1, el 44 % de estudiantes que
representa a 11 estudiantes presentd un nivel bajo en la aplicacién del Software GeoGebra;
el 32 % alcanzé un nivel medio y un 24 % esta en un nivel alto porque hay menos poblaciones

en proceso de mejora.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 11
estudiantes no manejan el software GeoGebra a fin de fortalecer la capacidad de pensamiento
creativo en matematicas, tan solo 6 estudiantes logran manejar el software GeoGebra y en el

nivel medio se ubican 8 estudiantes.
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Tabla 3

Niveles de Dimension: Solidos Geométricos, como componente del pensamiento creativo
aprendizaje en el area de matematicas en los estudiantes de secundaria publico de
Pomabamba

Niveles Dimension: Sélidos Geométricas

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Bajo 9 36,0 36,0 36,0
Valido Medio 9 36,0 36,0 72,0
Alta 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota. Encuesta sobre El Software GeoGebra aplicada a los estudiantes de secundaria pablico
de Pomabamba

Figura 2

Resultados de la dimension figuras geométricas
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Niveles Dimension: Solidos Geométricas
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Segun los resultados de la encuesta ejecutada a través de un cuestionario a los estudiantes
de la I.LE. de Pomabamba. En la tabla 3 y figura 2, un 36 % de estudiantes presentaron nivel
bajo en la aplicacion de Geogebra dimension solidos geométricos, el 36% también se halld
en nivel medio y el 28 % se encuentra en un nivel alto, donde comprende de una pequefia

poblacién en mejora considerable.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 9 estudiantes
no manejan el software Geogebra a fin de fortalecer la capacidad de pensamiento creativo
en matematicas y tan solo 7 estudiantes logran manejar el software geogebra y 9 alumnos

se ubican en el nivel medio.

3.2. Resultados de la aplicacion de la variable pensamiento creativo

Tabla 4

Niveles de Dimension: Fluidez, como componente del pensamiento creativo en el area de
matematicas en los estudiantes de secundaria publico de Pomabamba

Niveles Dimension: Fluidez

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Bajo 10 40,0 40,0 40,0
Vélido Medio 5 20,0 20,0 60,0
Alta 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota. Encuesta sobre pensamiento creativo aplicada a los estudiantes de secundaria
publico de Pomabamba
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Figura 3

Resultados de la dimension

Miveles Dimension: Fluidez
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Niveles Dimension: Fluidez

Segun los resultados de la encuesta aplicada a través de un cuestionario a los estudiantes
de la I.E. de Pomabamba. En la tabla 4, figura 3, 40% de estudiantes present6 un nivel bajo
en el logro de la competencia pensamiento creativo, el 20% alcanzé el nivel medio y tan solo
un 40 % esta en nivel alto, donde comprende de una pequefia poblacién en mejora
considerable.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 10
estudiantes no manejan la capacidad de pensamiento creativo en la dimension fluidez y los
10 estudiantes logran manejar las capacidades de la dimension fluidez y 5 estudiantes se

ubican en el nivel medio.
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Tabla s

Niveles de Dimensién: Flexibilidad, como componente del pensamiento creativo en el area
de matematicas en los estudiantes de secundaria publico de Pomabamba

Niveles Dimension: Flexibilidad

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Bajo 11 44,0 44,0 44,0
Vélido Medi
edio 7 28,0 28,0 72,0
Alta 7 28,0 28,0 100,0
Total
25 100,0 100,0

Nota. Encuesta sobre pensamiento creativo aplicada a los estudiantes de secundaria publico

de Pomabamba

Figura 4

Resultados de la dimensién Flexibilidad.
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Miveles Dimensiéon: Flexibilidad
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Segun los resultados de la encuesta ejecutada a través de un cuestionario a los estudiantes
de la I.LE. de Pomabamba. En la tabla 5 y figura 4, un 44 % de estudiantes presentd un nivel
bajo en la competencia pensamiento creativo, el 28% alcanzé el nivel medio y tan solo un

28 % esta en nivel alto, la cual comprende de una pequefia poblacion en mejora.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 11
estudiantes no manejan la capacidad de pensamiento creativo en la dimension flexibilidad
y tan solo 7 estudiantes logran manejar las capacidades de la dimension.

Tabla 6

Niveles de Dimension: originalidad, como componente del pensamiento creativo en el &rea
de matematicas en los estudiantes de secundaria publico de Pomabamba

Niveles Dimension: Originalidad

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Vilido Bajo 12 48,0 48,0 48,0
Medio 8 32,0 32,0 80,0
Alta 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota. Encuesta sobre pensamiento creativo aplicada a los estudiantes de secundaria
publico de Pomabamba
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Figura 5

Resultados de la dimensién originalidad
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Niveles Dimension: Originalidad

Segun los resultados de la encuesta ejecutada a traves de un cuestionario a los estudiantes
de la .LE. de Pomabamba En latabla 6 y figura 5, un 48 % del total de estudiantes y ubicaron
en nivel bajo en la encuesta, el 32% alcanzaron el nivel medio y tan solo un 20 % esté en

nivel alto, la cual comprende de una pequefia poblacion en mejora.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 12

estudiantes no manejan la capacidad de pensamiento creativo en la dimension originalidad
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y tan solo 5 estudiantes logran manejar las capacidades de la dimensién y 8 estudiantes se

ubican en el nivel medio.

Tabla 7

Niveles de Dimension: Colaborativa como componente del pensamiento creativo en el area

de matematicas en los estudiantes de secundaria publico de Pomabamba

Niveles Dimension: Colaborativa

Frecuencia Porcentaje
Bajo 10 40,0
Valido Medio 9 36,0
Alta 6 24,0
Total 25 100,0

Porcentaje
valido
40,0
36,0
24,0

100,0

Porcentaje
acumulado
40,0
76,0
100,0

Nota.

secundaria publico de Pomabamba

Encuesta sobre el pensamiento creativo aplicada a los estudiantes de
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Figura 6

Resultados de la dimensidn colaborativa
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Niveles Dimension: Colaborativa

Segun los resultados de la encuesta ejecutada a través de un cuestionario a los estudiantes
de la |.E. de Pomabamba. En la tabla 7 y figura 6, un 40 % de estudiantes alcanzaron el nivel
bajo en la aplicacion de la variable pensamiento creativo en la dimension colaborativa de un
total de 25 estudiantes, el 36% alcanz6 un nivel medio y tan solo el 24% se encuentra en un

nivel alto, la cual comprende de una pequefia poblacion en mejora.

Del total de 25 estudiantes que representa a 100% se observa claramente que 10
estudiantes no manejan la capacidad de pensamiento creativo en la dimension colaborativa

y tan solo 6 estudiantes logran manejar las capacidades de la dimension
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IV. DISCUSION

En este acapite se discute los resultados recabados en el estudio cotejandoles con los
antecedentes recopilados en el estudio, asi como las teorias que avalan las causas del

pensamiento creativo que tienen los estudiantes de la I.E de Pomabamba.

Los resultados del trabajo poseen el potencial de tener un impacto valioso tanto en los
educadores como en los alumnos. Les permitird reconocer la efectividad del software
GeoGebra como instrumento didactico en el proceso de aprendizaje de matematicas en
estudiantes de la I.E. Pomabamba. En consecuencia, se consideraron meticulosamente los

datos que tienen la mayor importancia a efectos de la discusion.

Los resultados se alinean con investigaciones previas discutidas en la revision de la
literatura, que identificaron limitaciones en el pensamiento creativo e impulsaron la
exploracién de soluciones alternativas. Rivas, Saiz y Almeida (2020) enfatizan el impacto
significativo del pensamiento critico y la creatividad del rendimiento académico en
matematicas. Dado que el desempefio se mantiene constante en este sentido, el cultivo de
estas habilidades se vuelve imperativo para fomentar la autonomia de estudiantes. A
consecuencia, la ensefianza de la competencia pensamiento creativo tiende a ser una
consecuencia positiva debido a que los estudiantes adquirian el conocimiento de manera
significativa. Es decir, mayor desarrollo de las habilidades serd mayor rendimiento de los

estudiantes.

Asimismo, tenemos otro estudio con problemas de Pensamiento creativo es la de Ruiz
(2022) quien manifesté que la dimension sustantiva que representa el 55% de alumnos se
hallaron en el nivel medio, lo cual significa que no hay una motivacién ni interés por
aprender durante el proceso lo cual, a través del aplicativo si se puede lograr porque el

aprendizaje efectivo que posibilita que los estudiantes construyan su aprendizaje.

En cuanto a los estudiantes que desarrollan sus capacidades cognitivas y procedimentales
a través de una encuesta sobre la dimension, figuras geométricas y el resultado mas alto de

un total de 25 estudiantes como muestra que representan a 100% fue un 24% de estudiantes,
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quienes moderadamente han logrado una mejora; mientras cada resultado obtenido de los
alumnos en la dimensién sélidos geométricos logrando alcanzar el 28% lo cual muestra que
ha habido un pequefio incremento. A esta resultado corrobra Rodriguez (2019) quien
manifiesta existe una relacion de variables y de la realizacion de procedimientos donde se
obtuvo un valor de Sig.> 0,005 lo cual, se evidencia que hay relacidn entre aprendizaje y uso
de software de GeoGebra por lo que podemos establecer que en la investigacion existe

estrecha relacion entre las variables en estudio con respecto al objetivo

Asimismo, en cuanto a la competencia pensamiento creativo los estudiantes desarrollaron
la encuesta y los resultados arrojados en la dimensién Fluidez se ubicaron el 40% logrando
un nivel alto, lo cual se muestra un incremento considerable de los 25 estudiantes
encuestados que representan a 100%; un 20% siendo un nivel medio y por ultimo el 40% s
e encuentran en nivel bajo. En el indicador flexibilidad los resultados de la muestra tenemos
el 28% presentan un nivel bajo, a su vez el 28 % esta en nivel medio, y al final el 44 % esta
en nivel alto, es decir, la poblacion normal esta mejorando. En el indicador originalidad los
resultados muestran que un 48 % de alumnos estan en el nivel alto, lo cual es un indicio que
los estudiantes estan en mejora, mientras el 32% estan en el nivel medio y un 20% en el nivel
bajo, finalmente en el indicador colaborativo observamos la muestra de 40% de estudiantes

ubicaron en nivel alto, un 36 % en nivel medio y 24 % en nivel bajo.

Los resultados mostrados son semejantes a otros estudios mencionados como
antecedentes que preliminarmente habian diagnosticado limitaciones en el pensamiento
creativo, a consecuencia, tuvieron que correlacionar y exponer opciones de solucion. Asi
como menciona Albarracin (2020) mediante el uso de GeoGebra, a partir de las guias de
aprendizaje, con actividades dirigidas a mejorar el rendimiento académico buscando
fortalecer las los conocimientos en matematicas, se logr6 mejorar notablemente el

aprendizaje de los estudiantes de manera significativa,

En consecuencia, se comprobd que se requiere dar solucién a problemas del pensamiento
creativo al aplicar el software GeoGebra y asi fomentar la didactica a través del uso de las
TIC, y que los estudiantes sean creativos, originales, flexibles y colaborativos de manera

consciente y ser competente en el area de matematicas en la I.E. de Pomabamba.
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Finalmente, nuestro instrumento tipo cuestionario para realizar la encuesta sobre el
software GeoGebra y el pensamiento creativo de los estudiantes de la I.E de Pomabamba
fueron validados a criterio de tres expertos con Maestria en Educacion, quienes dieron su
conformidad tanto en el disefio como en la aplicabilidad de los instrumentos para recoger los
datos necesarios.
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V. CONCLUSIONES

El software GeoGebra es un aplicativo que motiva a los estudiantes para crear, organizar
y disefiar de manera libre. El estudiante puede organizar sus disefios y graficar; a
consecuencia, la mision esencial de la I.E debe de ser incentivar a utilizar el software
GeoGebra para rescatar y motivar el uso de los recursos tecnolédgicos y desde ahi tomar
alternativas de solucion a través del uso de las TIC. En esta actividad las funciones de los
docentes son muy relevantes porque su rol es mediar, motivar y ensefiar a aprender a
conocer, a vivir juntos, a hacer y a ser para que los alumnos posean habilidades matematicas

como agrupar, clasificar y disefiar los objetos.

La GeoGebra es un programa libre de matematicas y se puede utilizar en todos los niveles
y diferentes plataformas, lo cual tiene muchos temas, asi como la geometria, algebra,
aritmética y célculo y se utiliza de manera facil y sencilla. Ya que este aplicativo poseen un
instrumento poderoso enfocado en incentivar a los estudiantes quienes puedan manejar el
pensamiento creativo como una capacidad para realizar una nueva actividad para utilizar la

imaginacion y la razon.

Segln numerosos estudios internacionales, nacionales y regionales, actualmente se
carece del software GeoGebra en el campo de las matematicas. Esta deficiencia se puede
atribuir al enfoque educativo imperante que enfatiza un estilo tradicional de ensefianza, que

se enfoca en la transmisién del conocimiento.

Los estudiantes de 3° afio de educacion secundaria de la I.E de Pomabamba poseen un
estado animico muy bajo debido porque segun los resultados de la encuesta encontramos un
porcentaje en un nivel bajo. La principal responsabilidad del maestro es actuar como

facilitador a fin de lograr el equilibrio emocional en los estudiantes.

La dimension fluidez del pensamiento creativo, la gran parte que representan el 40 %, un

nivel alto, lo que significa que tienen nociones y habilidades para resolver problemas.

En la dimensién flexible la mayoria que representa el 44% presentan un nivel alto, ello

significa que los estudiantes disponen de capacidades cognoscitivas para aprender.

32



En la dimension originalidad, la mayoria que representa el 48% presentan un nivel alto,
ya que el docente bebe estar familiarizado con la teoria subyacente y ser capaz de

relacionarla con situaciones reales.

En la dimension colaborativa que representan el 40% presentan un nivel alto, con la
capacidad de expresar ideas y deseos. En la variable de pensamiento creativo en las figuras
geomeétricas que representan el 44% presentan un bajo nivel y en sdlidos geométricos que
representan el 36% presentan en nivel bajo, lo cual lleva que el docente debe considerar
elementos como la motivacion, compatibilidad y actitud para lograr en la resolucién de los

problemas.
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VI. RECOMENDACIONES

Promocionar el uso de software GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en toda
la comunidad educativa como en profesores, estudiantes, padres, directivos y la comunidad

en general.

Recomendar al director de la I.E en Pomabamba implementé un programa de capacitacion
enfocado en la utilizacion de las TIC, con un énfasis particular en el software GeoGebra.
Este programa debe disefiarse para fomentar un entorno educativo que apunte a cultivar
individuos como participantes proactivos que sean capaces de pensar criticamente, tomar
decisiones y ejercer juicios de valor. Este enfoque requiere la participacion activa tanto de
profesores como de estudiantes y, por lo tanto, una comprension integral del dominio de la

informatica.

A efectos de asegurar el logro de los resultados de aprendizaje deseados de los
estudiantes, es imperativo proporcionar una formacion integral a todos los profesores de
matematicas. Esta capacitacion debe abarcar nuevas metodologias, conjuntos de habilidades,
estrategias, herramientas de evaluacion y un enfoque continuo en el desarrollo profesional.
Al equipar a los maestros con el conocimiento y los recursos necesarios, podemos fomentar

una cultura de mejora continua y mejorar la calidad general de la educacion matematica.

Al director de la I.E. fomentar en los estudiantes jornadas de reflexion sobre el uso
adecuado de la variable pensamiento creativo en las categorias de Fluidez, flexibilidad,
originalidad y colaborativa y en la variable el uso del software en las categorias de figuras
geométricas y solidos geométricos, particularmente, incentivar a una educacion
socioformativa por consiguiente al manejo de las TIC., dando a conocer sus fortalezas en los

estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de la recoleccion de la informacion
PLANIFICACION Y ADMINISTRACION DE LOS INSTRUMENTOS
INSTRUMENTO N° 01: EL CUESTIONARIO
AUTOR: CAPILLO SALVADOR WILDER ELIAS

1. TITULO: GEOGEBRA PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO CREATIVO
EN MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA PUBLICA DE
POMABAMBA, REGION ANCASH 2022

2. INSTRUCCIONES
A continuacion, té presentamos 13 preguntas en relacion a Software

GeoGebra en los estudiantes de 3° de educacion secundaria de la institucion
educativa Mons. Fidel Olivas Escudero de Pomabamba.
Quisiera pedir su apoyo para gque conteste las preguntas planteadas marcando
con una X en la alternativa que consideres correcta: las respuestas serdn anénimas y
confidenciales y los resultados se consideraran en la tesis de maestria.
Asimismo, solicita que respondas este cuestionario con la mayor

sinceridad posible, entendiendo que no hay respuestas correctas ni incorrectas.

Muchas gracias por tu colaboracion.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Variable Independiente: Software Geogebra

Ne items Categorias /escala
Siempre | Casi A Nunca
siempre veces
Software Geogebra

Dimension Figuras Geometricas
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

¢Ud. hace representaciones de vistas graficas
utilizando el software Geogebra?
¢Ud. ha utilizado en el area de matematicas el software
Geogebra para trazar las figuras geométricas?
Para Ud. ¢Es facil realizar representaciones
algebraicas usando el software GeoGebra?
¢Ud. ha elaborado tablas estadisticas haciendo uso de
la geogebra?
¢Ud. ha elaborado figuras tridimensionales a traves
del software geogebra?
¢El software Geogebra te permite que inicies
aprendizajes por multiples trayectos de acercamiento?
¢El software Geogebra te ayuda a disefiar las figuras
geométricas?
Ud. ha elaborado las figuras lineales adimensionales
con geogebra en matematicas?

Solidos geométricos

¢Ha hecho representacion de poliedros utilizando el
software de Geogebras?

¢Ha hecho la representacion de cuerpos redondos
utilizando el software geogebra?

¢Ud. ha disefiado un prisma utilizando el software
geogebra en el area de matematicas?

¢Para disefiar la esfera de un cuerpo redondo has
utilizado el software Geogebra en matematicas?
¢Paraelaborar las piramides en el area de matematicas
has utilizado el software geogebra?

¢Para disefiar los sélidos geométricos en el software
geogebra ha sido dificil de aprender?

¢Los diferentes solidos geométricos que se elabora
con el software geogebra son mas divertidos o
Ilamativos?

¢Para Ud. cree que disefiar los solidos geométricos a
través del software geogebra potencia tus habilidades?
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PLANIFICACION Y ADMINISTRACION DE LOS INSTRUMENTOS
INSTRUMENTO N°02: EL CUESTIONARIO
AUTOR: CAPILLO SALVADOR WILDER ELIAS

1. TITULO: ENSENANZA DE GEOGEBRA PARA FORTALECER EL
PENSAMIENTO CREATIVO EN MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE POMABAMBA, REGION
ANCASH 2022

2. INSTRUCCIONES

A continuacion, té presentamos 13 preguntas en relacion a Software
GeoGebra en los estudiantes de 3° de educacion secundaria de la institucion
educativa Mons. Fidel Olivas Escudero de Pomabamba.

Quisiera pedir su apoyo para que conteste las preguntas planteadas marcando
con una X en la alternativa que consideres correcta: las respuestas seran anénimas y
confidenciales y los resultados se consideraran en la tesis de maestria.

Asimismo, solicita que respondas este cuestionario con la mayor sinceridad
posible, entendiendo que no hay respuestas correctas ni incorrectas.

Muchas gracias por tu colaboracion.

Nunca A veces Casi siempre  Siempre
0 1 2 3

Variable dependiente: Pensamiento creativo

ITEMS ESCALA
NO
Dimension: Fluidez del pensamiento

1. = ¢Con que frecuencia genera las ideas para responder en las diversas
actividades del tema?
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N

10.

11.
12.

13.
14.

¢Ud. con que rapidez da solucion frente a los problemas presentados en
la clase?
¢Presenta varias respuestas relevantes en una actividad de clase?

Dimensioén: flexibilidad

¢Se expresa claramente con una variedad de ideas durante la
elaboracion de una actividad en clase?
¢Tiene habilidad para analizas varias ideas con frecuencia y no se
conforma con una sola opcion?
Durante la actividad en clase ¢inventas nuevos objetos con diferentes
materiales concretos?
Dimension: Originalidad
¢ Planteas respuestas inusuales con ideas que son diferentes de los demés
comparieros?
¢Permanentemente argumentas cada idea que plantes en una actividad
de clase?
En las diferentes situaciones de la clase ¢con que frecuencias presentas
ideas nuevas?
¢Usted crea las dinamicas propias en momentos de recreacion?
Dimension: Colaboracion
¢ Con que frecuencia elaboras organizadores de conocimiento?
Cuando te presenta una idea absurda ¢ eres capaz de transformar en algo
que tenga sentido?
¢Elaboras representaciones adecuadas para la solucién de un problema?
¢Ud., elabora conclusiones adecuadas al tema tratado?
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Anexo 2: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracion, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anonimamente en este estudio, cuya informacién
otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad representante
como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas Escudero de
participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento que
considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgard, ni recibira algun pago o

beneficio econdémico por la participacion.

NOMBRE:

César Augusto Villanueva Diestra

Sub director de formacion general

FIRMA:

Fecha: 05/11/ 2022
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracion, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anonimamente en este estudio, cuya informacion
otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad representante
como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas Escudero de
participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento que
considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgara, ni recibira algin pago o

beneficio econdmico por la participacion.
NOMBRE:
Catalina Carmen Villanueva Mufioz

Padre/ Apoderado

FIRMA: \(//W .

Fecha: 05/11/ 2022
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracidn, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya
informacion otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad
representante como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas
Escudero de participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin
momento que considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgaré, ni recibira

algun pago o beneficio econémico por la participacion.
NOMBRE:
Ana Maria Jaramillo Osorio

Padre/ Apoderado

FIRMA: f?ﬁp,»\lz/t-\,v
)

Fecha: 05/11/ 2022
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracidn, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya
informacion otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad
representante como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas
Escudero de participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algln
momento que considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgaré, ni recibira

algun pago o beneficio econémico por la participacion.
NOMBRE:
Martha Silvia Aguilar Vega

Padre/ Apoderado

FIRMA: ’///,,(’,g’,(, ‘

Fecha: 05/11/ 2022
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracién, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya
informacion otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad
representante como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas
Escudero de participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin
momento que considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgaré, ni recibira

algun pago o beneficio econémico por la participacion.
NOMBRE:
Noemi Lépez Quispe

Padre/ Apoderado

FIRMA:

| Zr/ % 6L

Fecha: 05/11/ 2022
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Wilder Elias Capillo Salvador; tengo el agrado de dirigirme a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este
estudio que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con la

ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en los

estudiantes de secundaria de Pomabamba region Ancash 2022.

Aferrandonos a su voluntad y colaboracidn, le solicitamos, FIRME este documento de

consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya
informacion otorgada sera manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad
representante como sub director de formacion académica de la IE. Mons. Fidel Olivas
Escudero de participante voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algln
momento que considere propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgaré, ni recibira

algun pago o beneficio econémico por la participacion.

NOMBRE:

Cladys Alonso Vergara

Padre/ Apoderado

FIRMA:

Fecha: 05/11/ 2022
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Anexo 3: Matriz de consistencia

TITULO: Ensefianza de GeoGebra para fortalecer el pensamiento creativo en matematicas en estudiantes de secundaria, Pomabamba Ancash

FORMULACION DEL
PROBLEMA

¢En qué medida influye Ila
enseflanza de GeoGebra para
fortalecer pensamiento creativo en
matematicas en estudiantes de
secundaria de la institucion
educativa Mons. Fidel Olivas
Escudero de Pomabamba, Ancash
2022?

HIPOTESIS

Influye
significativamente
la ensefianza de

Geogebra  para
fortalecer el
pensamiento

creativo en

matematicas  en
los estudiantes de
secundaria de la
institucion
educativa Mons.
Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba,
Ancash 2022

OBJETIVOS

Determinar a
ensefianza de Geogebra
para  fortalecer el
pensamiento creativo en
matematicas en  los

estudiantes de
secundaria de la
institucion  educativa
Mons. Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba,  Ancash
2022

2022

VARIABLES

I. la ensefianza de
Software GeoGebra

MARCO TEORICO

(ESQUEMA)
Bello, A. (2013). Geogebra es
un  programa libre  de
matematicas y se puede utilizar
en todos los niveles y en
diferentes plataformas. Este
programa tiene muchos temas a
fines, asi como geometria,
algebra, aritmética y calculo.

(p,30)

Chévez, C. & Ledn, A. (2002)
Consideran que todas las cosas
que nos rodean (lapices, mesas,
libros, etc.) tienen cualidades de
color y forma, por lo tanto,
estan hechos de una sustancia y
ocupa un espacio como tal son
bosquejos ideales de ciertos
cuerpos fisicos. La geometria
considera su tamafo y su forma
asi como ejemplo los sélidos
como: conos prismas, esferas,
etc. (, 684)

Chévez, C. & Ledn, A. (2002).
La biblia de las matematicas.
letrarte

DIMENSIONES

Identificacion  de
forma y nimero de
lados utilizando
GeoGebra

Representacion de

figuras lineales
adimensionales y
dimensional
utilizando
GeoGebra

Construccion  de
figuras geométricas
utilizando
GeoGebra

METODOS

Tipo:
e cuantitativo
descriptivo

Disefio:

e No experimental

Poblacion:

e 84 estudiantes de
la institucion
educativa Mons.
Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba,

Ancash 2023

Técnica:

e Encuestay

e Andlisis
documento

e Instrumentos:
Cuestionario

de
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¢;De qué manera influye Ila
aplicaciéon de la enseflanza de
Geogebra en el pensamiento
creativo de los estudiantes en el de
tercer grado de educacién
secundaria Fidel Olivas Escudero,
Pomabamba- Ancash, 2022?

¢Cudl es la diferencia entre figura 'y
solido geométrico en la ensefianza
de software GeoGebra en el
pensamiento  creativo de los
estudiantes en el de tercer grado de
educacion secundaria Fidel Olivas
Escudero, Pomabamba- Ancash,
2022?

¢Como evaluar la influencia de la
ensefianza de Geogebra en el disefio
de figuras geométricas en el
pensamiento  creativo de los
estudiantes de secundaria de la
institucion educativa Mons. Fidel
Olivas escudero de Pomabamba,
Ancash 2022?

¢Como evaluar la influencia de la
ensefianza de GeoGebra en el disefio
de figuras geométricas en el
pensamiento  creativo de los

estudiantes en el de tercer grado de

La influencia de la
ensefianza de
Software
Geogebra y la
construccion  de
figuras
geométricos  es
significativa.

La influencia de la
ensefianza de
Software de
Geogebra  yla
construccion  de
solidos
geométricos  es
significativa.

La influencia de la

ensefianza de
software

GeoGebra y
calculo de

dimensiones  es

significativa.

Identificar la ensefianza
de la GeoGebra en el
pensamiento creativo en
matematicas de los
estudiantes de 32 afio de
nivel secundaria de la

institucion  educativa
Mons. Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba, Ancash,
2022

Comparar los resultados
de la ensefianza de
GeoGebra con el
pensamiento creativo en
matematicas de
estudiantes de
Secundaria  de la

institucion  educativa
Mons. Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba,  Ancash
2022

Evaluar los resultados
de la ensefianza de
GeoGebra en el

fortalecimiento del
pensamiento creativo en
matematicas de

estudiantes de

Pensamiento
creativo.

Pensamiento
fluido
Pensamiento
flexible
Pensamiento
original
Pensamiento

Bono, E. (2016). El pensamiento
creativo. Paidds

colaborativo.

e Ficha
validacion

e Test
diagnostico
comprobacion

de

de
y
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educacion secundaria Fidel Olivas

Escudero,
2022?

Pomabamba-

Ancash,

Secundaria de la
institucion  educativa
Mons. Fidel Olivas
Escudero de
Pomabamba,  Ancash
2022
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Anexo 4: Constancia emitida por la institucion donde se realizara el estudio
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