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RESUMEN

La presente tesis de investigacion fue elegida debido a la necesidad de mejorar la via, por
lo cual surgio y se planted la problematica: ¢en qué medida, la determinacion y evaluacion
de las patologias permitir obtener el indice de condicion del pavimento rigido en la Av.
universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, departamento Ayacucho? El objetivo general fue determinar y evaluar las
patologias para obtener el indice de condicidn del pavimento (PCI), para obtener el estado
actual de la estructura del pavimento rigido. Para ello fue empleado la metodologia, tipo
descriptivo, corte transversal, cuantitativo, nivel descriptivo, disefio no experimental. Y fue
necesario la recopilacion de datos mediante fichas técnicas y su proceso de datos en gabinete.
Presentando asi los resultados, la cual, UM-01, primera cuadra (entre Av. Universitaria y Jr.
Alamos) con PCI de 39 (Malo), UM-02, segunda cuadra (entre Jr. Alamos y Pje. Las
Begonias) con PCI de 67 (Bueno), UM-03, tercera cuadra (entre Pje. Las Begonias y Av.
Los Olmos) con PCI de 55 (Regular), UM-04, cuarta cuadra (entre Av. Los olmos y Jr. Las
Casuarinas) con PCI de 69 (Bueno) y la UM-05, quinta cuadra (entre Jr. Las Casuarinas y
Pje. Las Palmeras) con PCI de 76 (Muy Bueno). En conclusion, el promedio de todas las
muestras del PCI fue de 61 (Bueno), Es necesario el mantenimiento continuo para que no se
deteriore mas.

Clave: Patologia, Pavimento rigido, indice de condicion.
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ABSTRACT

This research thesis was chosen due to the need to improve the road, for which the
problem arose and was raised: to what extent, the determination and evaluation of the
pathologies, can the index of the rigid pavement condition be obtained in the AV. University
of the José Ortiz Vergara housing complex in the Ayacucho district, Huamanga province,
Ayacucho department? The general objective was to determine and evaluate the pathologies
to obtain the pavement condition index (PCI), to obtain the current state of the rigid
pavement structure. For this, the methodology, descriptive type, cross-sectional,
quantitative, descriptive level, non-experimental design was used. And it was necessary to
collect data through technical sheets and their data processing in the office. Thus, presenting
the results, which, UM - 01, first block (between Av. Universitaria and Jr. Alamos) with PCI
of 39 (Bad), UM - 02, second block (between Jr. Alamos and Pje. Las Begonias) with PCI
of 67 (Good), UM - 03, third block (between Pje. Las Begonias and Av. Los Olmos) with
PCI of 55 (Regular), UM - 04, fourth block (between Av. Los Olmos and Jr. Las Casuarinas)
with PCI of 69 (Good) and UM - 05, fifth block (between Jr. Las Casuarinas and Pje. Las
Palmers) with PCI of 76 (Very Good). In conclusion, the average of all the PCI samples was

61 (Good). Continuous maintenance is necessary so that it does not deteriorate further.

Key: Pathology, Rigid pavement, Condition index.
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I. INTRODUCCION

Una capacidad vial suficiente puede reducir la incomodidad al conducir por la carretera
y cuando los vehiculos pasan, mejorando asi la calidad de la carretera. Segun las
observaciones, en muchas carreteras de Huamanga, el mantenimiento y reparacion de las
carreteras tienen defectos, por lo que se debe enfatizar la inversion y se debe dar prioridad
al mejoramiento vial. Es por ello, que al analizar la preocupante problematica surgio la
siguiente pregunta de investigacion ¢en qué medida, la determinacion y evaluacion de las
patologias se podréa obtener el indice de condicion del pavimento rigido que existen en la
Av. universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho,
provincia Huamanga, departamento Ayacucho.? Con la intencion de identificar las
principales patologias que aquejan a la unidad muestral. Con el objetivo general que, fue
determinar y evaluar las patologias para obtener el indice de condicién del pavimento (PCI)
de la via. Es por ello que se plante6 como objetivos especificos de identificar los tipos de
patologias encontradas en la Av. Universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara,
evaluar el porcentaje de patologias encontradas en la superficie del pavimento rigido de la
Av. Universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara y finalmente determinar el
indice de condicion del pavimento (PCI), para la Av. Universitaria del conjunto habitacional
José Ortiz Vergara para obtener resultados concretos del estado actual de la estructura del
pavimento rigido y asi conocer la condicion en la que se encuentra la avenida en estudio.

La justificacion, el motivo de esta investigacién es comprender que patologias se
muestran en la estructura de pavimento rigido en la a Av. Universitaria del conjunto
habitacional José Ortiz Vergara. Esto nos permitira determinar el tipo de patologia del
pavimento rigido y la combinacion de cada nivel de dafio por el grado de impacto, el nivel

de gravedad en la acera por lo que se deben proponer medidas de mantenimiento preventivo



y rehabilitacion en la municipalidad del Distrito de Huamanga. EI mayor desafio es obtener
la satisfaccién y comodidad del conductor, para no dafiar al vehiculo.

La metodologia tubo las siguientes caracteristicas de tipo descriptivo, corte transversal,
cuantitativo, nivel descriptivo y disefio no experimental ya que se observara las unidades
muestrales implicando asi poder identificar los tipos de patologias, el grado y nivel de
severidad del pavimento rigido.

Para este estudio, la poblacidn esta determinada por el area geografica definida por el
tramo de via y avenida del area residencial de José Ortiz Vergara, y la muestra de la avenida
se obtiene del tramo de via, escombros y camino. El universo se dividira en cinco partes y
se muestreara a través del manual PCI. Para ello, es necesario la recoleccion de datos a través
de fichas técnicas y su respectivo procesamiento de los datos en la oficina, para ello es
necesario utilizar hojas de calculo Excel, lo cual ayuda Obtener el porcentaje de patologias
presentes en carreteras rigidas y exponerlas en forma de tablas, gréaficos y tablas.

Asimismo, se presentan los resultados obtenidos, el cual la Muestra - 01 ubicado en la
primera cuadra, entre Av. Universitaria y Jr. Alamos con PCI de 39 (Malo), La Muestra - 02
ubicado en la segunda cuadra, entre Jr. Alamos y Pje. Las Begonias con PCI de 67 (Bueno),
La Muestra - 03 ubicado en la tercera cuadra, entre Pje. Las Begonias y Av. Los Olmos con
PCI de 55 (Regular), Muestra - 04 ubicado en la cuarta cuadra, entre Av. Los Olmos y Jr.
Las Casuarinas con PCI de 69 (Bueno) y Muestra - 05 ubicado en la quinta cuadra entre Jr.
Las Casuarinas y Pje. Las Palmeras con PCI de 76 (Muy bueno).

En conclusion, el promedio de los resultados de todas las muestras estudiadas de la Av.
Universitaria del Conjunto Habitacional José Ortiz Vergara tiene un PCI de 61, estando en
buen rango de clasificacion, y sera fundamental realizar el mantenimiento continuo de la via

para que no llegue a deteriorarse mas.



II. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes.
2.1.1. Antecedentes internacionales.
a) Evaluacion superficial de algunas calles de la ciudad de Loja, Loja-2009.
Salinas (1)
La tesis analizada nos da a conocer acerca del estado en la que se
encuentra deteriorado las vias de la ciudad de Loja, ya que es un
componente vital, para el mantenimiento del pavimento, de modo que,
se puede lograr una proyeccion a un futuro de la condicién en la que se
encuentra el pavimento. Existe demasiados métodos que nos puede
permitir realizar una proyeccion a futuro de la condicion en la que se
pueda encontrar el pavimento, unos son mas precisos que otros, pero
todos estos métodos coinciden y cuentan con una cuantificacion
detallada de la condicion actual del pavimento en la que se conseguira
realizar un calculo exacto.
“El objetivo general es evaluar las calles de Loja de acuerdo al PCI (pavement
condition index) con el fin de realizar la rehabilitacion de la via”.(1)
Se utilizo la metodologia de tipo descriptivo, enfoque mixto, de disefio no
experimental y de acuerdo a la norma ASTM D 6433 por la que se encuentra
estandarizado en “Standart practice for roads and parking lots pavement
condition index surveys” reconocido por su sigla PCI (pavement condition
index).para luego, de evaluar las patologias y de realizar los calculos pertinentes
se llegd a la siguiente conclusion: En la Av. Manuel Carrién P. y en la calle
Marcelino Champagnate, después de realizar la inspeccion segun el PCI su

respectivo resultado en ambos lados es 51 por lo tanto, la cuantificacion se



b)

obtuvo un resultado de condicion Regular, siendo fundamental realizar la
rehabilitacion en las zonas mas criticas para aumentar el periodo de vida y de
funcionalidad previniendo asi que se produzcan mas dafios patologicos en la
superficie. Asi mismo, la estacion norte del sistema integrado de transporte (in
situ), tiene PCI de 91, por lo que se concluye, la condicién en la que se encuentra
las calle es excelente. Esto debido a que no estan expuesta a cargas de trafico,
pero poco a poco este presenta degradacion temprana en la superficie del pafio
Conociendo la condicion en la que se encuentra las calles de la ciudad de Loja

se podra definir una estrategia de inversion y el tiempo necesario para su
respectiva rehabilitacion.
Deterioro en pavimentos flexibles y rigidos, Chile-2010.
Rebolledo (2)

Acota en su tesis en la que toma como problema de investigacion el

deterioro en pavimentos flexibles y rigidos, para luego dar las

soluciones adecuadas para conservar y mantener la via a un costo bajo

y con eficiencia. Para ello es necesario determinar la causa que produjo

el dafio en el pavimento mostrando asi los distintos tipos de patologias

que se observaron y que contintan deteriordndose dia a dia.

El objetivo fue identificar los defectos que sufre el pavimento rigido y flexible

y aportar soluciones para su mantenimiento, para asi minimizar el costo y
obtener resultados mas efectivos para asi elaborar una guia con sus soluciones
constructivas y para ellos utilizar la metodologia cualitativa, con disefio no
experimental debido a que se buscara informacion de diferentes referencias
bibliograficas. Se expone ademas los tipos de técnicas de reparacion aplicadas

en proyectos de pavimentacion, mostrando pautas constructivas acompafado de



unas tomas fotograficas para la mas alta comprension del tema.

Luego de evaluar las diferentes formas de reparacion de las patologias se llego
a la siguiente conclusion: “En su labor de reparar los dafios en el pavimento se
expone el mantenimiento estudiando a los tramos 1 y 2 de Valdivia empleando
técnicas de reparacion que no fue adecuada al tipo de falla, remarcando las
causas que produjeron estos deterioros, y posteriormente realizando”.(2)

Las reparaciones, resaltando los procesos constructivos en la rehabilitacion
de la via de pavimentos y carpetas asfalticas sirviendo asi, para los que pretendan
conocer del sector de proyectos viales. Se debe definir legalmente un Unico
organismo publico responsable de la reparacion, conservacion y reposicion de
pavimentos, que tenga asignados recursos para ello en forma directa, para lo cual
se requiere urgencia actualizar la antigua legislacion sobre pavimentacion
urbana.

AUn no existe un entendimiento real de que la construccion de un pavimento
es mucho méas econdmica que reparar el mismo pavimento, ademéas de ahorrar
millones de pesos, también puede brindar a los conductores una mayor facilidad
de comodidad y que a su vez requiere de personal bien capacitado, es decir, que
tenga un amplio conocimiento del tema. Para utilizar eficazmente los fondos
para el mantenimiento, para ellos es necesario inspeccionar las aceras y realizar
de inmediato la reparacion, porque las aceras se deterioran todos los dias, por lo
que la conduccion es peligrosa.

Aplicacion de las metodologias PCI y VIZIR en la evaluacion del estado
del pavimento flexible de la via de evitamiento, Cajamarca-2017.

Segun Diaz (3) “En su tesis, planteo evaluar el estado del pavimento bajo dos

metodologias que son el PCI (pavement condicion index) y el Vizir (vision
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inspection de zones et itineraries a risque) logrando asi determinar cual de las
dos metodologias es la mas adecuada”.

“El objetivo es evaluar mediante dos métodos y ver cudl de los dos es la mas
favorable para la inspeccién del pavimento flexible. La metodologia utilizada es
cuantitativo, descriptivo y no experimental debido a que se va comparar dos
métodos ya establecidos para la evaluacion del pavimento.”(3)

“En conclusion, mediante las muestras ya estipuladas que son del pavimento
flexible de la ciudad de Cajamarca se utilizd algunos formatos para almacenar
los datos obtenidos en la via como son el tipo de falla, el grado de severidad
(baja, media y alta) para cada unidad de muestreo por las dos diferentes
metodologias en la cual se obtuvo un resultado casi igual de ambas metodologias
tanto como para VIZIR, Como para PCI encontrando asi ambos en un estado
“Regular” con un puntaje de 3.5 y 46.4 respectivamente, siendo la falla méas
recurrente el desprendimiento de agregado”.(3)

Con ambas metodologias se puede evaluar las fallas del pavimento flexible
con el objetivo de comprobar y contrastar definiciones adecuadas a pesar de que

estas contengan calificaciones y métodos distintos.

2.1.2. Antecedentes nacionales:

a)

Evaluacion y determinacion del indice de condicién del pavimento rigido
en la Av. Huancavelica, distrito de Chilca, Huancayo-2014.
Bernaola(4)
En su tesis, la cual realizo una evaluacion de las diferentes
patologias del pavimento de concreto en la via de la Av. Huancavelica
cuadra 1,2,3,4 y 5, dentro de Chilca, La metodologia es de caracter

descriptivo, disefio no experimental, se evalué con el objetivo de

11



determinar el nivel de severidad aplicando el método dispuesto en la
norma ASTM D6433-07 para determinar el indice de condicién del
pavimento rigido. y dar a conocer y diferenciar los tipos de fallas que
sufren los superficie del pavimento para asi determinar su rango de
clasificacion, y dar alternativas de solucion para la rehabilitacion de
los pavimentos de concreto”.(4)

“En conclusion, las unidades analizadas se apreciaron que la via
C3 tiene PCI maés elevado con 66.29 (Bueno) y que el menos elevado
C2 con 39.81 (Malo) de las cuales los dafios mas encontrados en el
analisis de las unidades es el bacheo y enfocado en ese punto, esa zona
necesitara realizarse el debido mantenimiento y rehabilitacion como
el resellado de juntas y grietas”.(4)

b) Evaluacion de la condicion operacional del pavimento rigido, aplicando
el método del pavement condition index (PCI), en las veredas del barrio
el Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash,
Huaraz-2015
Marquez (5)

En su tesis en la cual medird la condicion operacional del
pavimento del vecindario el Triunfo del distrito de Carhuaz (Ancash),
con el objetivo de inspeccionar visualmente el pavimento rigido
aplicando el método del PCI identificando asi el nivel de severidad. La
metodologia es de tipo descriptivo que se realizara visual y
personalizado, con la cual recopilaremos la informacion de la via y la
validaremos, para ello se tomd las muestras de las veredas de las 05

calles, que se encuentran en el barrio el Triunfo. Las vias seran
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estudiadas por medio del procedimiento indice de condicion de
pavimento (PCIl) segin la norma ASTM D 5340.La presente
exploracién empezd con la recoleccion de informacion utilizando los
formatos de evaluacién de campo con el procedimiento PCI, en la cual
se asentaron los datos de acuerdo a la evaluacion ocular, tenemos :
tipos de deterioro, la consistencia, nivel de severidad , anexando la
informacion general de la avenida y datos del inspector, de esta manera
como nombre, el tiempo que esta en servicio y las medidas de los pafios
que existen de la calzada, se procesan los datos, calculando los VRT
(Valor reduccion total) utilizando abacos, al final dejando claro el PCI
de todas las calles y su categorizacion como corresponda.

“Concluyendo asi, que del vecindario el Triunfo, se evaluo 5 calles entre ellas
esta el Jr. Amazonas, Jr. Soledad, Jr. Comercio, Jr. Santa Rosa, Jr. Brasil,
resultando un PCI de 45.20 (Regular), la cual influye que el pavimento que
tienen que ser solo rehabilitadas por tener un tiempo de servicio de 6 afios en
ponderado que tienen la via. Los dafios mas presentados son deterioros como
grietas en esquinas y losas divididas para ello se espera que este estudio
elaborado va orientado a la municipalidad provincial de Carhuaz de
salvaguardad la infraestructura de la pavimentacion de la ciudad, el orden y la
fluidez del transito”.(5)

Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr. Jose Géalvez del
distrito de Lince aplicando el método del PCI, Lima-2015
Medina, De La Cruz(6)

El objetivo principal de esta tesis es determinar el indice de

condicion del Jr. Galvez para verificar si la via es apta para la
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circulacién de los vehiculos para asi evaluar los costos de
mantenimiento y rehabilitacion por m2 de acuerdo al estado en la que
se encuentra. La metodologia a la cual fue sometida fue dividida en 6
puntos que siguen una secuencia de toma de muestra, recoleccion de
datos, andlisis de datos, evaluacion de resultados, alternativas de
solucion y finalmente conclusion.

Dentro de la tesis fue evaluado de acuerdo a capitulos: En el primer capitulo
contempla el planteo de la metodologia, donde se detalla el inconveniente, la
justificacion de objetivos, la conjetura y la metodologia de trabajo a usar. En el
segundo capitulo se determina el criterio de pavimento, tipos, accionar de los
pavimentos y acaba con el tema de cuidado y mantenimiento de pavimentos. En
el tercer capitulo se detalla en que radica una evaluacién de pistas y que tipos
hay. El cuarto capitulo detalla los dafios frecuentes, los escenarios de dafios,
forma de evaluacion y las alternativas de rehabilitacion de los pavimentos
flexibles. En el quinto capitulo ensefia el procedimiento del PCI, dando una
definicién de este, los materiales e instrumentos a utilizar, el trdmite de
inspeccion y el calculo del PCI de un pavimento maleable. En el Gltimo capitulo
se detalla la region de evaluacion y se muestra el uso del procedimiento del PCI
a una via. Se ejecuta un examen a los resultados y se ofrece un presupuesto de
cuidado y mantenimiento.

“En conclusion, se realizé el analisis de la via del area determinada de
6929.25 m2 o 842.20 ml mediante el PCI para ver en el estado en la que se
encuentra la via del Jr. José Galvez del distrito de Lince que segun los resultados
obtenidos se encuentra en un estado Malo debido a que tiene un 39% de dafio en

su estructura en la cual al ser evaluado se llego a determinar la sugerencia del
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d)

costo de rehabilitacion con su respectivo mantenimiento a un monto de S/
13,5534.27 nuevos soles.” (6)

Evaluacion superficial del pavimento flexible por el método pavement
condition index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colon y
Miguel Grau, Huacho-Huahura-Lima-2016.

Segun Loarte & Risco(7) “En su tesis el objetivo principal de evaluar
superficialmente para asi conocer el estado en la cual se conserva las vias
arteriales Cincuentenario, Colon y Miguel Grau de acuerdo a la metodologia del
PCIl y la metodologia utilizada fue cualitativa y descriptiva, puesto que tiene el
proposito de describir el nivel de la severidad y las fallas presentadas.”

En esta tesis hace mencion a la evaluacién mediante el procedimiento del
pavement condition index (PCI) en vias arteriales del distrito de Huacho; que
establece la forma para evaluar y realizar la apreciacion objetiva del pavimento
por la norma ASTM la cual se elabord para conseguir la clasificacion de la
integridad sistematica del pavimento y de la condicion operacional del area, y la
importancia para poder determinar la situacion en que esta el pavimento para su
correspondiente régimen y cuidado.

“Se concluyo que, al realizar el analisis en la parte exterior del pavimento, se
conoce que la condicion de mantenimiento de la Av. Cincuentenario es Regular
con PCIl de 51.84 a diferencia de la Av. Colon y Av. Miguel Grau que se
encuentran en un estado Bueno con PCIl de 59.29 se deberd realizar el

mantenimiento necesario para mejorar la via y esta no se deteriore mas.”(7)

2.1.3. Antecedentes locales:

a)

Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de

pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga-
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b)

Ayacucho, Huancavelica-2014.

Sustenta Lopez Cesar & Ruth(8): Tiene como objetivo determinar y evaluar
la incidencia de las patologias de los pavimentos rigidos del distrito de San Juan
Bautista.

“La metodologia es de nivel descriptivo, tipo cualitativo en la que se visualizo
diferentes patologias con la finalidad de determinar el estado en la que se
encuentra el pavimento en el distrito de San Juan Bautista de la provincia de
Huamanga para asi definir claramente el estado actual del pavimento segun el
PCI para su respectivo mantenimiento rutinario de dicho distrito que necesita
para asi prevenir y conservar la estructura del pavimento. Esto debido a la falta
de designacion de los recursos presupuestales para dicho fin. Asimismo, estima
las causas del deterioro y en la cual propone opciones de solucién para su
respectivo mejoramiento del servicio de uso del pavimento rigido”.(8)

Concluyendo asi, los resultados obtenidos de la muestra Ul hasta U3, se
presenta un PCl promedio de 58.13 (Bueno) y las fallas mas frecuentes
encontradas en las distintas unidades de muestra son: grietas de esquina, tanto
con un nivel de severidad medio y alto para ello se tomara medidas necesarias
para su respectiva rehabilitacion dependiendo al tipo de falla.

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento de concreto
rigido de las avenidas que limitan en la urbanizacion Mariscal Céaceres
del distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga y regién Ayacucho,
nos permitira obtener un indice de condicién del pavimento y condicién
operacional de la superficie, Ayacucho-2017

Miranda (9)

El objetivo general es determinar el indice de condicion de pavimento
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del concreto rigido e identificar el tipo de patologias de las avenidas
que limitan la urbanizacion Mariscal Céaceres, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, a partir de la
evaluacion de la integridad estructural de las patologias. La
metodologia utilizada es de investigacion descriptiva, cualitativa, no
experimental sin la necesidad de recurrir a un laboratorio. Los
resultados obtenidos de acuerdo al indice de condicidn de pavimento
(PCI) en la Av. Independencia, (cuadras 4 y 5) igual a 34, (cuadras 2y
3) igual a 38 nos indica que ambos estan en una condicion Mala. no
obstante, la pavimentacion de la Av. 26 de enero (cuadras del 1 al 6)
igual a 60 nos indica que la condicidn del pavimento es Bueno. Al igual
que la Av. Luis Fasio Masprone (cuadras 1, 2, 3 y 4) igual a 36 nos
indica que la condicion del pavimento es Malo.

Concluyendo asi que el PCI del pavimento promedio de las avenidas que
limitan la urbanizacién Mariscal Céceres del distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga y region Ayacucho es de 42 la cual nos indica que la condicion del
pavimento es Regular por lo cual ser4 necesario mantener y rehabilitar de
acuerdo a las patologias presentes en la superficie del pavimento.
Identificacion y evaluacion de fallas del concreto para obtener el indice
de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de Jesus
Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho-2017.

Segtin Cisneros (10) “El objetivo es determinar el indice de condicion del
pavimento rigido en las calles del distrito de Jesus Nazareno especificamente de
las siguientes calles: Av. Salvador Cavero, Jr. Ciro Alegria, Jr Manuel Gonzélez

Prada. Utilizando una metodologia de tipo descriptiva con disefio no
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experimental y con enfoque cuantitativo”.

Al haber concluido la investigacién se ha determinado el estado actual del
pavimento analizado en la Av. Salvador Cavero, Jr. Ciro Alegria cuadra 01, 02
y 03 y el Jr. Manuel Gonzales Prada dentro del distrito de Jesus Nazareno,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, donde se inspeccionaron
un total de 690 pafios equivalentes a 8 712,00 m2 de pavimento rigido.

Asimismo, el estudio se clasificé en 12 unidades de muestra que dan por
resultado segun el rango de clasificacion del PCI que los pavimentos se
encuentran en un estado Bueno, con un ponderado igual a 56.08%, donde se
puede describir que el 34,32 % del total de la muestra presentd un estado de
pavimento Regular, el 39,08 % del total de la muestra presento un pavimento
Bueno, el 22.14% estado Muy Bueno y 4,46% en estado Malo de acuerdo a ello
se tomara las medidas de prevencidn adecuadas.

2.2. Bases tedricos de la investigacion.
2.2.1. Pavimento

De acuerdo a varios autores se definira el concepto de pavimento, entre
ellos tenemos:
Segun, Giordani (11)

El pavimento es una estructura y es un medio de comunicacion
terrestre, conformada por una o varias capas de un conjunto de
materiales, colocados en la superficie del terreno que esta preparado y
acondicionado, con la funcién de poder transitar diferentes unidades
vehiculares de manera segura, comoda, con una Superficie uniforme
e impermeable, con Color o textura adecuadas, con la finalidad de que

puedan resistir repeticiones de cargas y soportar asi los cambios
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climaticos del medio ambiente con la finalidad de que estas cargas no
trasmita a las capas inferiores esfuerzos mayores a su capacidad de
resistencia.

Segun, Becerra Salas (12) Indica “Los pavimentos son soluciones para la
configuracién de caminos, siendo concebidos, disefiados y construidos
pensando en mejorar y mantener en condiciones Optimas para el transito de
personas, de bienes y servicios a lo largo de su vida util”.

Segun, Snip (13) Sustenta “El pavimento es una estructura de varias capas
construida sobre la subrasante del camino para resistir y distribuir esfuerzos
originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y
comodidad para el transito. Por lo general, estd conformada por capa de
rodadura, base y subbase”.

Es un paquete estructural que puede construir una estructura multicapa
sobre el terreno natural de compactacion o calzada para soportar y distribuir
la carga generada por el transito vehiculary / o peatonal. El pavimento mejora
la seguridad y la comodidad de las personas que utilizan la carretera o el
suelo.

2.2.2. Clasificacion del pavimento
A. Pavimento flexible
Segun, Snip (13)
Se le puede denominar también como pavimento de asfalto que
estan estructurados por diferentes recubrimientos granulares que
son base, sub base, que se diferencia de los demas por su carpeta
asfaltica que contiene materiales bituminosos con la finalidad de

ejercer como conglomerantes, a la cual se puede agregar algunos
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aditivos dependiendo de la zona y de acuerdo a la temperatura, esto
se afiade con la finalidad de mejorar la calidad para que no afecten
su proceso al momento de su construccion.

Segtin, Snip (13), “Para la construccién del pavimento flexible se
tiene que preparar el terreno Se denomina calzada, que puede tener
principalmente varios tipos, tales como: mortero asfaltico, mezcla
asfaltica fria, mezcla asfaltica caliente, micro pavimento o tratamiento
superficial bicapa”.

Segun, Valdez (14)
El pavimento define qué es una estructura que consta de una serie
de capas superpuestas relativamente horizontales estan
técnicamente disefiadas y fabricadas con materiales adecuados y
debidamente comprimidas. Estas estructuras estratificadas estan
hechas del suelo subterraneo de la carretera y se conservan debido
al movimiento de la tierra durante el proceso de exploracion, por
lo que deben estar debidamente limitadas en carga. Las
repeticiones de tréfico se transmiten durante el periodo para el que

fue disefiado la estructura del pavimento.

\ Subbase ‘.'@
et A

Figura 1. Detalle del pavimento flexible.
Fuente: Sangama (2018)
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B. Pavimento semirrigido.

Segun, Quintana Hr, Liscano (16) “Este tipo de estructura se
caracteriza por una capa de asfalto apoyada sobre una capa de
cementantes hidraulicos, los cuales a su vez se soportan sobre capas
granulares no tratadas de subbase y subrasante mejorada o natural”.

Segun, Ministerio de transportes y comunicaciones, suelos, geologia,
geotécnia y pavimentos (17) “Se le denomina acera compuesta, y es una
estructura formada principalmente por materiales asfalticos, su espesor
puede incluir una capa de soporte reforzada con cemento Portland, que

se adhiere a la zona precisa del pavimento asfaltico”.

Corpeh Concrelo Asféltico
l‘tyf@‘@?
‘?f ot ' Corpefo de Material Tratado
»Z}%JA}I%% .' con Cemento
Soporte Subbase/Subrasante

Figura 2. Detalle del pavimento semirrigido.
Fuente: Adocem (2016)

C. Pavimento rigido.
Segun, Estevez(19)

Es una estructura que esté integrada principalmente por la capa

base granular que se pone a la superficie del suelo compactado esto

se realiza en la subrasante y diferenciado de los demas tipos debido

a que esta conformado por una carpeta de concreto o conocido mas
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por cemento hidraulico esto le da resistencia hidraulica, también es
necesario la utilizacién de aditivos para mejorar el CBR de la

estructura.

.._mna.ﬁ.e.s.ﬁm_.'bm[

concreto
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Figura 3. Detalle del pavimento rigido.
Fuente: Herreras (2018)

D. Pavimento articulado.

Son pavimentos cuyas capas de rodadura se encuentran conformadas
por bloques de concretos prefabricados, que se denominan adoquines,
son iguales entre si y de un espesor uniforme; y que se colocan sobre una
capa delgada de arena, la cual se encuentra sobre una capa granular o la

sub rasante.

Arena de junta
Adoquines

LiL.iL.i L.i LiaEttttt Feccedreerced ) e i
HEuEE SuEuE: Huda A Borde de confinamiento
U DB e SO Cama de arena

o «— Base

2l «— Sub-base

<— Sub-rasante

Figura 4. Detalle del pavimento articulado.
Fuente: Rincon (2017)
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2.2.3. Elementos que integran un pavimento rigido.
A. Sub rasante:

Es una capa de suelo que sostiene la estructura del pavimento y se
extiende a una profundidad que no afecta la carga de disefio
correspondiente al volumen de trafico esperado. Esta capa se puede
cortar o rellenar para darle forma y, una vez compactada, debe tener la
seccion transversal y la pendiente especificadas en el disefio final.
Segun, Lopez (8)

El espesor de la acera depende en gran medida de la calidad de la
calzada, por lo que debe cumplir con Ila resistencia,
incompresibilidad y no verse afectada por dilataciones y
contracciones por influencia de la humedad. Por lo tanto, el disefio
de la acera es basicamente para poner cada rueda La carga de
disefio se ajusta a la capacidad de carga de la subrasante.
B. Sub-base.
Segun, Lépez Cesar y Ruth(8)

Por lo tanto, es una capa de la estructura del pavimento,
principalmente utilizada para soportar, transferir y distribuir
uniformemente la carga aplicada a la superficie rodante del
pavimento. La capa de subrasante puede soportar los cambios de
absorcion inherentes del suelo, que pueden afectar la subrasante.
Por lo tanto, la capa controlard los cambios de volumen y
elasticidad, que seran perjudiciales para la superficie de la
carretera.

Ademas, también se puede utilizar como capa de drenaje y
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controlar la subida de agua capilar, protegiendo asi la estructura del
pavimento, razon por la cual se suelen utilizar materiales granulares.
Debido al fenémeno capilar en la temporada de heladas, si no hay
calzada o calzada adecuada, el agua se expandira debido a la
congelacion, lo que provocara dafios en la carretera. Entre las funciones
de esta capa base, podemos mencionar las siguientes: Puede prevenir la
contraccion excesiva y la expansion del suelo caracterizada por grandes
cambios de volumen.
Superficie de rodadura.
Segun, Lopez Cesar y Ruth(8)
Es la capa superior de la estructura de pavimento construida con
hormigon hidraulico, por lo que por su rigidez y alto modulo
elastico, su capacidad portante se basa en la capacidad portante de
la losa méas que en la subrasante, ya que no utiliza imprimacion.
Por tanto, el hormigdn hidréaulico distribuye mejor la carga a la
estructura del pavimento.
“Esta capa es mas susceptible al desgaste y la abrasion del vehiculo,
por lo que necesita un mantenimiento regular para garantizar su

rendimiento adecuado”. (8)
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Figura 5. Elementos que integran un pavimento rigido.
Fuente: Barajas, Buitrago(22)

2.2.4. Funciones del pavimento rigido

2.25.

La estructura del pavimento esta disefiada para cumplir con los siguientes

funciones (14):

>

Proporcionar a los usuarios una circulacion segura, comoda y confortable
con su suficiente resistencia a la friccion.

Proporcionar acceso en todas las condiciones climaticas.

Capacidad portante adecuada de los materiales que constituyen la
estructura.

Reducir y distribuir la carga de trafico para no dafar la calzada.

Cumplir con los requisitos ambientales y estéticos.

Reducir los costos operativos del vehiculo, reducir el tiempo de viaje y

reducir accidente.

Etapas del diseio del pavimento

La definicion de las etapas de disefio de un parche depende de si El

pavimento es nuevo 0 es una mejora o renovacion de una calle existente

Parches existentes, en el caso de un parche nuevo, podemos mencionar (14):

>

Estudio de subrasante.
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Definicion del tipo rodadura.

Seleccion de material.

Estudio de tréafico.

Investigacion de condiciones ambientales y drenaje.
Sectorizacion del tramo y dar forma al grosor de cada capa.

Andlisis del ciclo de vida

v Vv YV VvV VY V V¥V

Determinacion del tipo de calzada y espesor final.
2.2.6. Importancia de inspeccion de pavimentos.

La evaluacion del pavimento es muy importante porque le permite
comprender el deterioro de la superficie para corregirlo, para intentar
proporcionar a los usuarios la mejor capacidad de mantenimiento. mediante
una evaluacion periddica de la superficie de la carretera, Se puede predecir el
nivel de vida en linea. O un proyecto. La evaluacion del pavimento también
puede optimizar los costos de recuperacion, porque si la degradacion se
resuelve lo antes posible, extendera la vida util y ahorrara costos de servicio
de esta manera.

2.2.7. Evaluando el indice de condicion del pavimento (PCI).

Segun Varela (23) indica que “De acuerdo al tipo, severidad, cantidad y /

o densidad del pavimento, se evalla el deterioro superficial de la estructura
del pavimento. Para determinar estos valores se utilizard el método de
evaluacion visual de acuerdo al manual del indice de condicion vial.
(PCI)”.(23)

El PCI llega a clasificar en rangos que oscilan de 0 hasta 100, en la cual nos
llega a indicar el nivel de severidad en la que se encuentra el pavimento en

estudio, este método es considerado el méas apropiado para la inspeccion visual

26



en el area de estudio que se llevara en el distrito de Ayacucho, con la finalidad
de lograr realizar de una forma conveniente para su respectivo reparo y/o
mantenimiento superficial del pavimento rigido de la Av. universitaria del
complejo habitacional José Ortiz Vergara de la Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho.

Tabla 1 Rango de PCI del pavimento.

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85— 170 Muy Bueno
70— 55 Bueno
55—40 Regular
40 — 25 Malo

25—10 Muy Malo

10 —0 Fallado

Fuente: Manual del PCI.(23)

Cuadro 1. Nivel de severidades

SEVERIDADES

Low Baja L
Medium Media M
High Alta H

Fuente: Manual del PCI.(23)
2.2.8. Objetivos del PCI

» Establecer el estado en la que se encuentra actualmente la superficie del
pavimento evaluandose asi, visualmente la integridad estructural y de
acuerdo a su clase de serviciabilidad.

» Conseguir contrastar el método del estado actual y el procedimiento a
seguir para su reparacién o mantenimiento del suelo asentado.

» Alcanzar un procedimiento para acreditar la reparacion y mantenimiento

del pavimento.

27



2.2.9. Determinar unidades de muestreo para evaluacién por PCI
El muestreo de evaluacion, sera llevado a cabo por medio de estudios en
los pafios y tramos que seran explicados en planos logrando asi determinar
las distintas patologias en las muestras estudiadas. Esto de acuerdo a los
lineamientos del PCI, en estructuras de pavimento rigido de la Jr. Naranjos
del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del Distrito Ayacucho,
Provincia Huamanga, Departamento Ayacucho.

Los lineamientos se obtuvieron de acuerdo al manual del PCI (24)

Nxg?
N o

E4(N-1)+02

4
Donde:
n . N.° minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N : N.° Total de unidades de muestreo de la seccién del pavimento.
e Error admisible en el estimativo del PCI de la seccidn (e=5%).
o . Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Se recogio los datos en un formato personalizado para la evaluacion de la
muestra que sera evaluado visualmente, ya que nos permitira registrar toda la
informacion de manera eficiente y ordenada.

En el formato personalizado elaborado se mostrara los datos recolectados
la cual se seguira los lineamientos del manual de PCI (index condition
pavement), mediante ello se podrd determinar la condicion actual de las
unidades de muestra (UM), para ello se realizara una inspeccion visual de la
superficie del pavimento con la finalidad de obtener el indice de condicién
del pavimento (PCI) de las muestras a estudiar que son de la Av. Universitaria

del Conjunto Habitacional José Ortiz VVergara con un total de 5 muestras: UM
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-01, UM -02, UM - 02, UM - 03, UM - 04, UM - 05.
Sera necesario realizar los célculos en las hojas Excel, en las cuales
hallaremos la densidad de acuerdo a la formula mostrada:

. NOde pafios fallados
e Densidad = P f *

Total de paiios
Luego realizaremos las respectivas interpolaciones para hallar el valor
deducido y el valor deducido corregido, esto mediante graficas patoldgicas
que seran observadas en el anexo. Posteriormente se determinara la maxima
falla permitida (m):

e (M=1+ (%) 5 (100 = VAR) ©ooovveeeeeeeee, 3)

Finalmente escogeremos el maximo valor deducido corregido, el cual sera
restado para poder hallar el PCI:
o PCI=100— Maximo VRC.......c.ccevvuenciainnnnnns 4
y su respectiva clasificacion que podria ser “Excelente”, “Muy Bueno”,
“Bueno”, “Regular”, “Malo”, “Muy Malo”, “Fallado”, esto de acuerdo a los

rangos establecidos en el manual del PCI.(24)

2.2.10. Patologias en el pavimento rigido que pudieran encontrarse.

Para la evaluacién y el reconocimiento de las patologias que existen en la
superficie observaremos los dafios que se presentan en el pavimento rigido
del &rea de estudio la Av. Universitaria del Complejo habitacional José Ortiz

Vergara.
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a) Fisura Transversal o Diagonal

Figura 6. Fisura transversal
Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: Debido a que ocurre fracturamiento en la superficie del
pavimento rigido y que ocurre perpendicular a cualquier eje del pavimento en
forma oblicua, dividiéndolas asi en dos areas.

Posibles Causas: Debido a una mezcla de agentes externos e internos
mayormente pueden ser por soportar gran cantidad de cargas (fatiga),
deficiente apoyo de los pafios, o pueden ser por una deficiencia en la
ejecucion de la construccion del pavimento.

“La falta de juntas transversales con una relacién longitud y ancho
excesivo, llegan a producir a fisuras, regularmente estan distribuidas y
Varian en el espesor”.(25)

b) Fisura Longitudinal
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Figura 7. Fisura longitudinal.
Fuente: elaboracion propia.
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Descripcion: Debido a que ocurre fracturamiento en la superficie del
pavimento rigido y que ocurre longitudinalmente dividiéndolas asi en dos
areas.

Posibles causas: Se da debido a excesivas cargas por falta de soporte en
la fundacidn del terreno, Causado por cambios de temperatura y humedad
o ineficacia en la realizacion de juntas.

“A menudo la ausencia de juntas con relacion ancho / longitud, conducen
también al desarrollo de fisuras™.(2)

¢) Fisura en esquina de pafo.

Figura 8. Fisura en la esquina del pafio.
Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: Es la cual interseca la junta o borde que termina a una
distancia a la mitad de la medida y es tomada desde una esquina y se
prolonga A través de todo el espesor de ambos lados de la losa.

Posibles Causas: “Causado por cargas pesadas (fatiga), que debilitan la
estructura y corroen la cimentacién y el apoyo de la fundacion, otra causa
es por la mala distribucién de las cargas, que favorecen que se produzcan

altas deflexiones”.(25)
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d) Losas Subdivididas.

Figura 9. Losas subdivididas.
Fuente: elaboracién propia.

Descripcion: “La fractura de la losa de hormigon forma una estructura de
red, que combina todo tipo de fisuras, dando como resultado que la losa
se subdivida en varias zonas o planos de la calzada.”(26)

Debido a sobrecarga o soporte insuficiente de fisuras, la placa se divide
en cuatro o mas partes. Si todas las piezas o grietas estan contenidas en
una esquina, el dafio se clasifica como una grieta de esquina grave.(23)
Posibles causas: Originadas por la fatiga producida en la superficie del
concreto, ocasionadas por varias repeticiones elevadas de cargas y mala
fundacion, esto hace que sea deficiente en su capacidad de soporte.
Corresponde a la evolucién degradada de unalosa que inicialmente
experimento algun tipo de fisuracion. “El conjunto de material
incompresible impide que se expanda la losa esto llega a darse debido a

la fragmentacion o levantamiento de los bordes de la junta”(15)
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e) Levantamiento de Losas.

Figura 10. Levantamiento de losas.
Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: Sobreelevacion brusca superficial del pafio de pavimento,
Ubicado en un area continua con costuras o grietas transversales.
Posibles causas: Ubicado en un éarea continua con costuras o grietas
transversales. La restriccion a la expansion de las losas la cual puede
originar fuerzas de compresion sobre el plano de la junta.

“Cuando estas fuerzas no son completamente perpendiculares al plano de
la junta, puede provocar el levantamiento de placas adyacentes y la rotura
de estas placas.”(2)

f) Hundimiento.

Figura 11. Hundimiento
Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: Depresion del area de la estructura; puede ir acompafiado
de una fisuracion, esto se da por el asentamiento de la base.

Posibles causas: “Es una deformacion permanente, con o sin
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agrietamiento esto sucede debido a que se producen asentamientos y
consolidaciones en la sub - rasante, También suelen ser originadas por
deficiencias que, ocurren durante la construccion de los pafios de la
losa”.(27)

g) Pulimento de la superficie

Figura 12. Pulimento de la superficie.
Fuente: elaboracién propia.

Descripcion: “El pulimento de la superficie del agregado que se expande
en la superficie del concreto y esta es suave al tacto”.(23) Posibles
causas: Esta deficiencia provocada fundamentalmente por las cargas
repetidas sufridas por el transito vehicular, es por ello que ocurre el
desgaste superficial de los agregados, generalmente esto se da cuando es
de calidad pobre y debido a la exposicion a la cual se esta expuesta.

“Esta patologia llega ser muy suave al contacto con el tacto debido al
rozamiento en la que esta con las llantas de los vehiculos y de acuerdo al
pulimento de la superficie se obtendréa el nivel de severidad que hay en el
pavimento y el calculo de cuanto se necesita para su mantenimiento y/o

reparacion de este para ellos sera necesario analizar el pafio dafiado”.(8)
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h) Bache.

Figura 13. Bache (cavidad de bordes irregulares).
Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: Desintegracion de los pafios de la losa y la respectiva
remocion superficial, form&ndose asi varias cavidades con bordes
irregulares.

Posibles causas: Debido a varios factores como por ejemplo a
fundaciones, capas inestables, inadecuados espesores estructurales o con
defectos constructivos. La accion abrasiva del transito vehicular sobre las
superficies que estan localizados sobre areas de los pafios que se fisuraron,
que alcanzaron un nivel alto de severidad, provocando asi la
desintegracion y/o remocion, originando asi un bache.

Deficiencia por material de sello
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Figura 14. Deficiencia de material de sello.
Fuente: elaboracion propia.
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Descripcion: “La acumulacion excesiva de material incompresible que
impide la remocion del pafio, con la posibilidad de que se produzcan
levantamiento de juntas u otra falla patologica”.(2)

Posibles causas: las causas por la que generalmente se da en el material
de sello y este sea deficiente, son: Pérdida de adherencia o por material
de sello inadecuado en los bordes de los pafios de la losa., levantamiento
del material de sello debido a las cargas de transito vehicular y a los
movimientos generados en las losas y también considera la ausencia o
escasez del material de sello.

j) Descascaramiento de junta.

Figura 15. Descascaramiento de junta.
Fuente: Manual de pavement condition index
(PCI)(23)

Descripcion: La costura de la losa se rompié a los 0,60 m de la junta. Por
lo general, no se propaga Si no se cruzan en cierto angulo, cruzan el
tablero verticalmente.

Posibles causas: Esfuerzo excesivo en la junta causado por carga de
trafico o infiltracion de material Incompresible. Debido al

sobretratamiento, el hormigon de la junta es débil.(23)
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k) Grieta lineal.

Figura 16. Grieta lineal.
Fuente: Manual de pavement condition
index (PCI)

Descripcion: Estas grietas dividen la losa en dos o tres piezas.

Posibles causas: Debido a la combinacion de carga de trafico repetitivo
y alabeo causado por calor o la humedad. Las grietas de baja gravedad
estan relacionadas con deformaciones o fricciones, Por tanto, no se
consideran pérdidas. Estructura importante. Unos pocos pies de grietas no
se extienden en absoluto. La expansion se considera una grieta por
contraccion.

1) Parcheo grande.

~
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Figura 17. Parcheo grande.
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Fuente: Manual de pavement condition index (PCI)

Descripcion: Los parches son areas donde el piso original se ha eliminado
y reemplazado con materiales nuevos.

Posibles causas:

El corte de servicios publicos es un parche que ha reemplazado la acera
original para permitir la instalacién o el mantenimiento de instalaciones
subterraneas. El nivel de gravedad de la mineria de servicios publicos es
el mismo que el de los parches regulares.

m) Grieta de esquina.

Figura 18. Grieta de esquina.
Fuente: Manual de pavement condition index
(PCI)

Descripcion: Es una grieta a cierta distancia de la junta del tablero
Comenzando desde la esquina, menor o igual a la mitad de la longitud en
ambos lados

Posibles causas: Mala transferencia de carga, gran angulo de la losa y
pérdida de soporte debido a la corrosion. La repeticion de la carga
combinada con la pérdida de apoyo y la fuerza de deformacion result6 en

grieta de esquina.
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n) Escala.
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Figura 19. Grieta de esquina.
Fuente: Manual de pavement condition index (PCI)

Descripcion: La escala es la diferencia en el nivel general.

Posibles causas: “Asentado gracias a una base blanda, bombeo o erosion
de material debajo de la losa. Alabeo de los bordes de la losa debido a
cambios de temperatura 0 humedad y los bordes de la se deformaran”(23).

Exudacion

Figura 20. Exudacion.
Fuente: Manual de pavement condition index (PCI)

Descripcion: La exudacién es la migracion del ligante asfaltico a la
superficie de la acera, que se puede identificar porque hay una capa mas
oscura, brillante y pegajosa en la parte superior. El principal problema
asociado a este deterioro es la pérdida de resistencia al deslizamiento, para

el conductor, esta es una situacion peligrosa.(28)

39



Posibles causas: Ocurre principalmente en la estacién calida del afio, y la
razon principal es la causas de este deterioro: Exceso de cemento asfaltico
en uno o mas pavimentos, Vertido de imprimacion o pegado demasiado
espeso, Ademas de la alta temperatura, la sobrecarga en la acera también
puede causar levantamiento y Aglutinante de asfalto.(28)

2.3. Formulacidn de hipotesis

2.3.1. Hipotesis general:

e Las vias en estudio fueron la Av. universitaria del conjunto habitacional José Ortiz
Vergara del distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, departamento de Ayacucho.
Presenta diferentes patologias en el pavimento rigido que inciden negativamente en
su comportamiento estructural produciendo baches y un caos vehicular debido al mal

estado de las superficies de dicha estructura.

2.3.2. Hipotesis especifica:

e La identificacion de los tipos de patologias contribuye para tener una informacion
mas precisa para la toma de decisiones en su mantenimiento.

e La evaluacion de las patologias existentes en la superficie del pavimento rigido
repercute la informacion mas detallada Av. universitaria del conjunto habitacional
José Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, departamento de
Ayacucho. Obteniendo asi el estado actual del pavimento rigido y hallar una répida

solucion al problema.
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3.1.

3.2.

3.3.

I1l. METODOLOGIA

Tipo de la investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptivo, corte transversal, cuantitativo, ya
que se considerd un estudio de evaluacion en la cual se tuvo que comprender y
considerar la diferente patologia precisas, que alcancen las condiciones de servicio,
segun las distintas fallas patoldgicas de una muestra porque de acuerdo a eso se
proporcionara el resultado del PCI, que se demostrd a través de los resultados de la
investigacion. in situ de la Av. universitaria del complejo habitacional José Ortiz
Vergara del distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, departamento de Ayacucho.
Nivel de la investigacion

En general, esta investigacion fue de nivel descriptiva, porque describe la realidad
sin cambiar su situacion, ya g reune caracteristicas correlacionadas, con la cual se
examinaron y se consiguieron los resultados de los diferentes tramos de la via de la
avenida Universitaria en el distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho.
Disefio utilizado

Disefio no experimental debido a que no se evalu6 en el laboratorio, por lo cual se
recopilaron los datos visualmente y se utilizd fichas técnicas para plasmar la
informacion obtenida en el campo. Con el objetivo principal que fue indagar las
incidencias de los tipos de patologia que se llegd a presentar en la estructura
describiendo la realidad, sin alterarla. Para ello se tomaron fotografias como evidencia
para el procesamiento de los datos para lograr célculos y resultados de dafios y
usabilidad actuales segun los tipos de patologia del pavimento que deben proporcionar

para comprender los resultados.
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Fue de corte transversal debido a q se realizé en un periodo especifico donde se
observo la patologia tal como se muestra en su contexto natural y original, para luego
analizarlo. El procesamiento y/o recoleccion de la informacion necesitada se obtuvo
de manera ordenada y manual, es por ello que se utilizd software entre ellos el
Microsoft y el AutoCAD.

Para ello se determiné y evalud en la Av. universitaria del complejo habitacional
José Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho y a su vez se analizé cuidadosamente de
cémo influye las diferentes patologias en la via que se ha de estudiar para su posterior
mantenimiento y rehabilitacion de la via.

La justificacion, el motivo de esta investigacion es comprender que patologias se
muestran en la estructura de pavimento rigido en la a Av. Universitaria del conjunto
habitacional José Ortiz VVergara. Esto nos permitira determinar el tipo de patologia del
pavimento rigido y la combinacion de cada nivel de dafio por el grado de impacto, el
nivel de gravedad en la acera por lo que se deben proponer medidas de mantenimiento
preventivo y rehabilitacion en la municipalidad del Distrito de Huamanga. EI mayor
desafio es obtener la satisfaccion y comodidad del conductor, para no dafar al
vehiculo.

El disefio empleado fue de la siguiente manera:

UM R
O M (andlisis de

muestral)

Donde:

O : Observaciones de las fallas patoldgicas
M : Muestras de estudio
UM : Patologias encontradas en las UM (analisis de muestral)

R :resultados
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1.Poblacion

Para este proyecto de investigacion, la poblacion esta determinada por el area
geografica considerada, con la longitud total definida por el tramo de via, calles
y avenida como referencia de la avenida universitaria del complejo habitacional
José Ortiz Vergara del distrito Ayacucho, provincia Huamanga, departamento de
Ayacucho.

El pavimento rigido se caracteriza por los elementos de pafios, sardinel y
cuneta, por lo que tomaremos una muestra y dividida en tramos en varias partes,
que se utilizan para determinar y evaluar Patologia del pavimento rigido desde
la primera cuadra de la Av. Universitaria como punto inicial km 0+000, y como
punto final la quinta cuadra con interseccion del Pje. Las Palmeras km 0+580.

Cuadro 2. Unidad de poblacion

Inicio Final Descripcion

Av. Universitaria Av. Universitaria Pje. Las Palmeras Interseccion

Fuente: elaboracion propia.
3.4.2. Muestra

La evaluacion de esta investigacion, se tom6 muestras de la Av. universitaria
del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito Ayacucho - provincia
Huamanga - departamento Ayacucho. La muestra fue llevada a cabo de acuerdo
a la evaluacion que se realizo a los pafios. La unidad de muestra fueron cinco
muestras que fueron dividida en tramos las cuales estan intersecando con jirones
en cada cuadra y se determinaré las patologias encontradas ya sean por distintos

dafos o deterioros, en la infraestructura del pavimento rigido.
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Para ello, fue necesario la recoleccién de datos a través de fichas técnicas y

su respectivo procesamiento de los datos en la oficina, para ello es necesario

utilizar hojas de calculo Excel, lo cual ayuda Obtener el porcentaje de patologias

presentes en carreteras rigidas y exponerlas en forma de tablas, graficos y tablas.

Tabla 2. Unidad de muestra

Muestra | M-01 | Cuadra 1 entre el Jr. Naranjos y Jr. Alamos.

Muestra | M -02 | Cuadra 2 entre el Jr. Alamos y Pje. Las Begonias.
Muestra | M -03 | Cuadra 3 entre el Pje. Las Begonias y la Av. Los Olmos.
Muestra | M -04 | Cuadra 4 entre la Av. Los olmos y Jr. Las Casuarinas.
Muestra | M -05 | Cuadra5 entre el Jr. Las Casuarinas y Pje. Las Palmeras.

Fuente: elaboracidon propia.

3.4.3.

Muestreo

Se utilizardn todas las unidades de muestra (UM) de toda la avenida
universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito Ayacucho
- provincia Huamanga - departamento Ayacucho. seleccionando de acuerdo a los

lineamientos del manual del PCI (23).

Nxg?
n= P R PP PP T PP PP PP PERPEPEPEPERPR (5)
“x(N—1)+a?2
4
Donde:
N.° minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: N.° Total de unidades de muestreo de la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e=5%).
o Desviacion estandar del PClI entre las unidades.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 3. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Definicion de Unidad de
Variables Definicion operacional Dimensiones Indicadores
variables medida
Las caracteristicas, la Tipo de patologias
Son dafios que se Se aplicara la inspeccion forma el tipo de Area afectada Cuantificado
presentan  en la Visual, no experimental, esto dafio de cada tipo de Nivel de severidad Porcentajes
estructura del Permitira obtener los datos en patologias del e Baja(lL) (%)
Patologia pavimento rigido la ficha técnica de pavimento rigido e Media(M) descriptiva
deI_ dafiando qu recoleccion de informacion. < Grietas (cm) e Alta(H)
p,a\_/lmento funcionalidad, por lo De esta manera se tendrd otra  « Baches (cm)
rigido cual se evalt]a’ para su ficha que nos permita obtener sSeparacion de los
posterior reparaciony €l resultado de los dafios de la - materiales finos (m)
mantenimiento.(29)  estructura  del  pavimento < Asentamientos en algunos
rigido lados (m)
» Fisuras (mm)
indice de pavimentos
Indice de g |4 eficiencia en la . Se mide de acuerdo al
condicion  cual se encuentra el S_e determina de gf:uerdo al rango del PCI Estao_lo_ (’je la
de pavimento rigido nivel d(? afectacion de las _ _ 100 — 85 Excelente conc!lgon de
pavimento  yasificandolo en un patolog.|as que pre§enta en Nivel de Severidad 33:5750 “éUy bueno servicio de
o | pavimento rigido que ueno manera
rigido rango ya establecido &P o Tgido 9 55 —40 Regular e
(PCI) oor el PCI (29) dafan al pavimento rigido. 40 — 25 Malo descriptiva.
25—10 Muy malo
10—0 Fallado

Fuente elaboracion propia.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1.Técnica de recoleccion de datos
Este trabajo de investigacion se utilizd la técnica de evaluacion visual y se
inicia observando las caracteristicas que presentan el pavimento, en las cuales se

toman los datos necesarios con los equipos y/o instrumentos adecuados acorde a

la necesidad de la investigacion.

a. Observacién no experimental: A través de este medio se recolecta
informacion relevante de todas las patologias existentes de la via de manera
no experimental, se capturan mediante inspeccion visual para la investigacion
y la evaluacion correspondiente.

3.6.2. Instrumentos:
Los instrumentos que han sido utilizados fue la ficha de recoleccion de datos
donde se recabo la informacion acerca de las patologias encontradas:

a. Ficha técnica: Este cuadro se elabora en base al modelo de la autoridad
competente en materia de infraestructura vial, que registra los pardmetros
relevantes de cada componente, tales como: estructura y caracteristicas viales
y condiciones de uso.

3.6.3. Materiales y equipos
a. Camara fotografica: Nos permitird evidenciar las muestras Yy
visualizarlas detalladamente las patologias.
b. Laptop: Para el célculo de la informacion obtenida.
c. Libreta de campo: Se anotaron todas las caracteristicas observadas de la
muestra.

d. Fluxémetro: Determina las medidas de las muestras seleccionadas.
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3.7. Plan de analisis

La inspeccion fue realizada en toda la estructura de la via pavimentada,
determinando asi las diferentes patologias que existen en carreteras rigidas fueron
recabados a través de las fichas técnicas de inspeccion mediante mediciones logrando
asi obtener informacion donde nos dio a conocer el indice de condicion de la via
estableciendo si esta en buen o mal estado con el apoyo del Microsoft Excel al cual se
le ingreso los datos obtenidos de acuerdo a indicadores establecidos en el manual del
PCI mediante calculos y realizando las estadisticas mediante cuadros, tablas y graficos
de porcentaje de las patologias encontradas y evidenciando mediante imagenes
tomadas in situ, para ello se utilizé los programas de Microsoft Word para la redaccién
del informe, Microsoft Excel para interpretar los resultados y AutoCAD para plasmar
mediante planos la ubicacion de la poblacion y muestra.

Finalmente, se ha disefiado tablas de resumen y gréaficos para todas las unidades, lo
que nos permite entender qué patologia hay con mayor incidencia en el pavimento

rigido y el estado actual en la que se encuentra la via en estudio.
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3.8. Matriz de consistencia.

Cuadro 4. Matriz de consistencia.

Determinacion y evaluacion de las patologias para obtener el indice de condicion del pavimento rigido en la Av. Universitaria del conjunto habitacional José Ortiz
Vergara del distrito de Ayacucho, provincia Huamanga, departamento Ayacucho, 2021.

Problema

Hipotesis

Objetivos de la
investigacion

Marco teérico

Metodologia de la
investigacion

Referencias
bibliograficas

Caracterizacion del

Hipétesis general

Objetivo general

problema:

La Av. Universitaria Las patologias del Determinacion y
del conjunto  Pavimento de la Av. evaluacion de patologias
habitacional José¢ Universitaria para obtener el indice de
Ortiz Vergara se ubica  del distrito de condicion de la Av.
en la ciudad de Ayacucho, provincia  Universitaria del conjunto
Huamanga, la cual Huamanga, habitacional José Ortiz
presenta  deficiencia departamento Vergara del distrito de
en la superficie de la de Ayacucho. Ayacucho, provincia
estructura del Huamanga, departamento
pavimento 'y de Ayacucho.

servicio presentando
diferentes patologias
con distintos niveles
de severidad causando
asi incomodidad a los
conductores y déficit
en la circulacién de
los  wvehiculos vy
peatones.

Enunciado del
problema

Objetivo especifico

1. Identificar los tipos de
patologias encontradas
en la Av. Universitaria

del conjunto
habitacional José Ortiz
Vergara

2. Evaluar el porcentaje
de patologias
encontradas en la
superficie del

Antecedentes

Como recurso primario
y secundario, se
realizaron consultas en
la biblioteca virtual y
motores de bisqueda en
Internet.

Bases tedricas
Pavimento

“Es una estructura que
esta integrada
principalmente por la
capa base granular que
se pone a la superficie
del suelo compactado
esto se realiza en la
subrasante y
diferenciado de los
deméas tipos debido a
que esta conformado por
una carpeta de concreto
0 conocido mas por
cemento hidraulico esto

Tipo:

Es de tipo descriptiva, corte
transversal, cuantitativo.

* Nivel:

Es de nivel descriptivo, explicativo y
correlacionado.

* Disefio:

El disefio es no experimental.

) B!
o - o J. bW it It
1, J 2, miixs: | b \

T

* Universo y Poblacion:

Poblacién: Es dado por la
delimitacion geografica definida por
el tramo de la av. Universitaria del
conjunto habitacional de José Ortiz
Vergara.

Muestra:

La unidad de muestra fueron cinco
muestras que fueron dividida en
tramos las cuales estan intersecando
con jirones en cada cuadra.
Muestreo:

Se seguira los lineamientos del
manual indice de condicién del

Pavement
Condition  Index
(PCI) Para
pavimentos
asfalticos y de
concreto en
carreteras (Varela,
Luis Ricardo
Vésquez)(23)
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¢cen qué medida la

determinacion y
evaluacion de las
patologias  permitira
obtener el indice de
condicién del
pavimento rigido
existen en la Av.
Universitaria del

conjunto habitacional
José Ortiz Vergara del
distrito de Ayacucho,
provincia Huamanga,
departamento
Ayacucho.?

Hipotesis especificas
La identificacion de
los tipos de patologias
contribuye para tener
una informacion mas
precisa para la toma
de decisiones

en su

mantenimiento.

pavimento rigido de la
Av. Universitaria del
conjunto  habitacional
José Ortiz Vergara.

Determinar el indice de
condicién del
pavimento (PCI), para
la Av. Universitaria del
conjunto  habitacional
José Ortiz Vergara para
la mejora.

le da resistencia
hidraulica, también es
necesario la utilizacion
de aditivos para mejorar
el CBR de la
estructura.”(19)

Pavement Condition
index (PCI)

“De acuerdo al tipo,
severidad, cantidad y / o
densidad del pavimento,
se evalua el deterioro

superficial de la
estructura del
pavimento. Para

determinar estos valores
se utilizara el método de
evaluacion visual de
acuerdo al manual del
indice de condicion vial.
(PCI)”.(23)

pavimento (PCI)

«definicion y operacionalizacién de
variables

« Técnicas e Instrumentos

+ plan de anélisis

+ Matriz de consistencia

« Principios éticos

Manual De
Metodologia De La
Investigacién

Cientifica (Mimi)

(Granda, Julio
Benjamin
Dominguez)(24)

Fuente: elaboracion propia.
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3.9. Principios éticos.
“Se baso de acuerdo al codigo de la ética de la universidad catolica de Trujillo bajo
el reglamento del cddigo de ética Version 1.0 de la Universidad Catdlica de Trujillo,
habiéndose Aprobado mediante Resolucion de Consejo Universitario No 143-
2019/UCT-CU, de fecha 30 de diciembre del 2019”.(30)
Todos estos tipos de actividades de investigacién son valiosos siempre que
completen Responsabilidad social y cuidado del medio ambiente. En este caso, se
aplican a investigacion. Codigo de Etica publicado por "Benedicto XVI" de la
Universidad Catolica de Trujillo Ha sido revisado para investigacion para la
elaboracion de los principios éticos que rigen:
Desarrollar la sociedad, respetar la naturaleza, proteger, preservar y cambiar la
naturaleza En aras del bienestar social, la Ley N ° 30220 estipula otros
principios, Articulo 5 de la Ley Universitaria.
Reconocer que Cristo es el centro y fundamento de la educacion humana.
Busque la verdad, la afirmacion, el servicio comunitario y la revelacién
cristiana

Valores que identifican a la universidad catolica de Trujillo “BENEDICTO XVI” son:
Justicia: Vamos a ejercer un juicio razonable y asi tomar los resultados de las
muestras teniendo en cuenta la veracidad de las areas obtenidas y los dafios que
afectan a la estructura se verificara en la ficha técnica de inspeccion in situ.
Integridad cientifica: Debera mantenerse la integridad cientifica en cuestion
de los principios a seguir al declarar conflictos de interés que puedan afectar el
curso investigado y sus resultados deben establecerse a travées de la educacion

focalizada. Se evidenciara los principios €ticos a través de la lista de
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verificacion para evaluacion, aprobacién y seguimiento de proyectos de
investigacion de acuerdo al cddigo de ética de la universidad catélica de
Trujillo -UCT.

Responsabilidad: Nuestra formacion enfatiza y fomenta la responsabilidad.
Busque intereses comunes. Nuestros profesionales se caracterizan por las
personas Responsable, y esforzarse por cumplir con sus deberes y obligaciones
con firmeza.

Libertad: Promover la diversidad, formando grandes profesionales, y
personas con desercion critica y con creatividad que, aceptan diferentes

opiniones en busca de la verdad.
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IV. Resultados

Los resultados obtenidos de la investigacion denominada: “Determinacion y evaluacion
de las patologias para obtener el indice de condicion del pavimento rigido en la Av.
universitaria del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho,
provincia Huamanga, departamento de Ayacucho - 2021”

La poblacion en estudio se ha elegido cinco muestras que fueron divididas en tramos las
cuales estan intersecando con jirones en cada cuadra empezando desde la primera cuadra de
la Av. Universitaria como punto inicial en km 0+000, y como punto de culminacién la quinta
cuadra con interseccion del Pje. Las Palmeras en km 0+580.

Donde la unidad UM — 01 primera cuadra desde el Jr. Naranjos con punto inicial km
0+000 y Jr. Alamos como punto final km 0+130.

La UM — 02 segunda cuadra desde el Jr. Alamos con punto inicial km 0+130 y Pje. Las
Begonias como punto final km 0+200.

La UM — 03 Tercera cuadra desde el Pje. Las Begonias con punto inicial km 0+200 y la
Av. Los Olmos como punto final km 0+320.

La unidad de UM — 04 cuarta cuadra desde la Av. los Olmos con punto inicial km 0+320,
y el Jr. las Casuarinas como punto final km 0+440 y finalmente, la UM — 05 quinta cuadra
desde el Jr. las Casuarinas con punto inicial km 0+440 y el Pje. Las Palmeras como punto
final de toda la avenida km 0+580.

Se puede apreciar la imagen de la ubicacion de cada muestra:
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Figura 21. Ubicacion satelital de as muestras en estudio.
Fuente: Google Earth.

Se utilizara fichas técnicas de inspeccion de condicion para evaluar la unidad de muestra.

4.1. Resultados
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4.1.1. UM -01 (1° Cuadra de Jr. Naranjos al Jr. Alamos)

Tabla 3. Ficha técnica de inspeccion de la muestra MU — 01

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER

"'-” U ‘ I EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV.
l‘ V PROYECTO: UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA
UNIVERSIDAD GATOLICA DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021
EVALUADOR MOLINA ATAO YANET ROSALIA |DISTRITO N.° PANOS (und) 67 UNIDAD DE
Ayacucho ) MUESTRA
PRIMERA CUADRA ENTRE EL JR. A
NOMBREDELAVIA | NARANIOS Y JR. ALAMOS PROVINCIA " | Huamanga | Area (M2) 802,05 UM - 01
FECHA MAYO DEL 2021 REGION Ayacucho | Longitud (ml) 279.32
N° TIPO DE FALLA N.° TIPO DE FALLA RANGO DE CALIFICACION DEL
01 BLOG UP- BUCKLING 11 PULIMENTO DE AGREGADO PCI
02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS .
Q RANGO CALIFICACION
03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO
04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente
05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno
06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno
07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular
08 GRIETAS LINEALES 18 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 40 25 Malo
09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DE JUNTA 25 10 Muy malo
10 PARCHEO PEQUERNO 20 10 0 Fallado
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DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES (%) DEDUCIDO

3 H 10 14,93 44,93
19 M 1 1,49 1,49
19 H 2 2,99 12,99
8 L 3 4,48 4,39
8 M 1 1,49 2,15
8 H 8 11,94 28,90
9 M 6 8,96 5,17
9 H 2 2,99 4,90
11 H 1 1,49 0,75

105,66

Numero de valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas alto (HVDi): 45
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,05 Valor Deducido Corregido (VDC)
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 45 29 13 5 5 98 5 47,8
2 45 29 13 5 2 95 4 54,7
3 45 29 13 2 2 91 3 61,5
4 45 29 2 2 2 81 2 60,5
5 45 2 2 2 2 54 1 53,6
—veovoc R
INDICE DE CONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC o Total VD) 39
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PCl = CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: |_

OBSERVACIONES:

%

o
(o

Ubicacion

012

Fotografia

UNIDAD DE MUESTRA 01

Fuente elaboracion propia.
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El resultado de nuestra primera muestra UM - 01 que esta ubicado en la primera cuadra desde
el Jr. Naranjos hasta el Jr. Alamos, con una longitud 279.32 ml con un area total de 802.05
m2, en la cual podremos analizar los pafios de la via.

Al inspeccionar la primera muestra UM — 01 se encontraron cinco patologias las cuales estan
clasificadas de acuerdo a las severidades: Low - Baja (L), Medium - Media (M), Hight - Alta
(H), logrando asi evaluar visualmente el estado actual en la que se encuentra la superficie

del pavimento.

FALLADE LAUM -01

B LOSA DIVIDIDA ALTA
DESCARAMIENTO DE JUNTA MEDIA
B DESCARAMIENTO DE JUNTA ALTA
GRIETA LINEAL BAJA
GRIETA LINEAL MEDIA
GRIETA LINEAL ALTA
B PARCHEO GRANDE MEDIA
B PARCHEO GRANDE ALTA

H PULIMENTO DE AGREGADO ALTA

Gréfica 1. Fallas de la muestra UM — 01
Fuente elaboracion propia.

Interpretacion:

En la primera muestra se pueden ver los diferentes tipos de patologias que existen en la via,
por ello se representara las incidencias de mayor a menor porcentaje, asi podemos afirmar
que la falla més presente es de losa dividida con un porcentaje de 29% (10) con nivel de
severidad Hight - Alta (H), grieta lineal con porcentajes de 23% (8) con nivel de severidad
Hight - Alta (H), parcheo grande con porcentajes de 18% (6) con nivel de severidad Medium
— Media (M), grieta lineal con porcentajes de 9% (3) con nivel de severidad Low — Baja (L),

descaramiento de junta con porcentajes de 6% (2) con nivel de severidad Hight - Alta (H),

57



parcheo grande con porcentajes de 6% (2) con nivel de severidad Hight - Alta (H),
descaramiento de junta con porcentajes de 1% (3) con nivel de severidad Medium — Media
(M), grieta lineal con porcentajes de 1% (3) con nivel de severidad Medium — Media (M),
pulimento de agregado con porcentajes de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H)
respectivamente, del total de la UM — 01. Al observar la ficha de inspeccion se puede decir
que, el indice de la condicion del pavimento (PCI) en estudio es 39, la cual al buscar en la
tabla seglin el rango de calificacion del manual se considera un pavimento “MALO” como
se observa en la grafica 2, debido a dafios ocasionados por las diferentes unidades
vehiculares la cual se recomienda reparar el pavimento dafiado.

A continuacion, observaremos llenada de la ficha técnica de inspeccion de condiciones para
la unidad de muestra (UM — 01). De acuerdo al manual del PCI, en la cual se podra apreciar

los célculos y se evaluara de acuerdo a los graficos.

PRIMERA CUADRA DE LA AV.
UNIVERSITARIA ENTRE EL JR. LOS
NARANJOS Y JR. ALAMOS

MALO; 39

40

30

20

10

INDIC DE CONDICION DEL PAVIMENTO

MALO
RANGO DEL PCI

Gréfica 2. Resultado del PCI obtenido de la UM — 01
Fuente elaboracion propia.

En conclusién, La posible razon de que se presentes estas patologias es, la falta de
mantenimiento preventivo, puesto a que la poblacién crece, igual aumenta del trafico de
vehiculos ya que las cargas demasiadas altas dafian el pavimento por eso es necesario realizar

el mantenimiento y rehabilitacion en esta UM -01 se debe renovar el pavimento.
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4.1.2. UM -02 (2° cuadra de Jr. Alamos al Pje. Las Begonias)

Tabla 4. Ficha técnica de inspeccion de la muestra MU — 02

2 DETERMlNAClON Y EVALUAClC’)N'DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE
7 V U I PROYECTO: CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO
4 ’ HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021
o N NIDAD DE
EVALUADOR MOLINA ATAO YANET ROSALIA DISTRITO | avAcUCHO Z'mz)ANOS 39 e
SEGUNDA CUADRA ENTRE EL JR. LOS ALAMOS
NOMBRE DE LA VIA Y PJE. LAS BEGONIAS PROVINCIA HUAMANGA Area (m2) |465,84
] Longitud Ui -z
FECHA MAYO DEL 2021 REGION AYACUCHO | (mI) 70
k
Ne TIPO DE FALLA Ne° TIPO DE FALLA .
RANGO DE CALIFICACION DEL PCI
01 BLOG UP- BUCKLING 11 PULIMENTO DE AGREGADO
02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS .
Q RANGO CALIFICACION
03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO
04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente
05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno
06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno
07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular
DESCASCARAMIENTO DE
08 GRIETAS LINEALES 18 ESQUINA 40 25 Malo
09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DE JUNTA 25 10 Muy malo
10 PARCHEO PEQUENO 20 10 0 Fallado
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FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES DEN(E/IO?AD DIQI/DAl\JLC?go
3 M 2 5,13 15,13
3 H 1 2,56 12,56
8 L 2 513 3,27
8 M 4 10,26 7,99
8 H 1 2,56 4,92
9 L 6 15,38 4,45
9 M 2 5,13 2,97
9 H 3 7,69 12,15
11 M 3 7,69 7,69
19 H 2 5,13 5,13

Numero de_ valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas 15

alto (HVDi):

Namero méaximo de valores deducidos (mi) 8,81 Valor Deducido Corregido (VDC)

0,71

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15 13 12 8 8 5 61 6 21,4
2 15 13 12 8 8 2 58 5 28,2
3 15 13 12 8 2 2 53 4 32,5
4 15 13 12 2 2 2 47 3 26,5
5 15 13 2 2 2 36 2 26,4
6 15 2 2 2 2 26 1
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Méx. VDC 33

INDICE DE CONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI =100 - (M&x VDC o Total VD) 67
PCI = CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

OBSERVACIONES:

Ubicacion

011

LL

UNIDAD DE_MUESTRA 02

Fuente elaboracién propia.
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El resultado de nuestra segunda muestra UM - 02 que esta ubicado en la segunda cuadra
desde el Jr. Alamos hasta el Pje. Las Begonias con una longitud 70.00 ml con un area total
de 465.84 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via.

Al inspeccionar la primera muestra UM — 02 se encontraron cinco patologias las cuales
estan clasificadas de acuerdo a las severidades: Low - Baja (L), Medium - Media (M), Hight
- Alta (H), logrando asi evaluar visualmente el estado actual en la que se encuentra la

superficie del pavimento.

FALLA DE LA UM - 02

LOSA DIVIDIDA MEDIA
M LOSA DIVIDIDA ALTA
GRIETA LINEAL BAJA
GRIETA LINEAL MEDIA
GRIETA LINEAL ALTA
m PARCHEO GRANDE BAJA
B PARCHEO GRANDE MEDIA
W PARCHEO GRANDE ALTA

M PULIMENTO DE AGREGADO MEDIA

B DESCARAMIENTO DE JUNTA ALTA

Grafica 3. Fallas de la muestra UM — 02
Fuente elaboracién propia.

Interpretacion:

En esta segunda muestra se pueden ver los diferentes tipos de patologias que existen en
la via, por ello se representara las incidencias de mayor a menor porcentaje, asi podemos
afirmar que la falla mas presente es parcheo grande con un porcentaje de 23% (6) con nivel
de severidad Low — Baja (L), grieta lineal con porcentajes de 15% (4) con nivel de severidad
Medium — Media (M), parcheo grande con porcentajes de 12% (3) con nivel de severidad
Hight - Alta (H), pulimento de agregado con porcentajes de 12 % (3) con nivel de severidad
Medium — Media (M), losa dividida con un porcentaje de 8% (2) con nivel de severidad
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Medium — Media (M), grieta lineal con porcentajes de 8% (2) con nivel de severidad Low —
Baja (L), parcheo grande con porcentajes de 8% (2) con nivel de severidad Medium — Media
(M), descaramiento de junta con porcentajes de 8% (2) con nivel de severidad Hight - Alta
(H), grieta lineal con porcentajes de 4% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H)
respectivamente, del total de UM — 02. Al observar la ficha de inspeccién se puede decir
que, el indice de la condicion del pavimento (PCI) en estudio es 67, la cual al buscar en la
tabla segun el rango de calificacion del manual se considera un pavimento “Bueno” como se
observa en la gréfica 4, debido al menor transito de las unidades vehiculares, se deberia
enfocar en realizar mantenimiento y rehabilitacion de la via.

A continuacién, observaremos llenada de la ficha técnica de inspeccion de la unidad de
muestra (UM — 02) de la 2° cuadra entre el Jr. Alamos y Pje. Las Begonias. De acuerdo al
manual del PCI, en la cual se podra apreciar los célculos y se evaluara de acuerdo a los

graficos.

SEGUNDA CUADRA DE LA AV.
UNIVERSITARIA ENTRE EL JR. ALAMOS Y
PJE. LAS BEGONIAS

BUENO; 67
80

60

40

INDIC DE CONDICION DEL
PAVIMENTO

20

BUENO
RANGO DEL PCI

Gréfica 4. Resultado del PCI obtenido de la UM — 02
Fuente elaboracion propia.

En conclusion, Las presencias de estas patologias por lo general, es causado por cargas de
trafico repetidas y deformaciones causadas por gradientes de temperatura 0 humedad. En
esta UM -02 se debe realizar el mantenimiento y rehabilitacion de la via para que mas

adelante no se incrementen los deterioros.
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4.1.3. UM - 03 (3° cuadra de Pje. Las Begonias al Av. Los OImos)

Tabla 5. Ficha técnica de inspeccion de la muestra MU — 03

:” U ‘ I DETERMINACION Y EVALUACION’DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE
/‘ V PROYECTO: CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO
UNIVERSIDAD GATOLICA DE TRUJILLO : HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021
o~ UNIDAD DE
EVALUADOR MOLINA ATAO YANET ROSALIA DISTRITO |AYACUCHO N.° PANOS (und) 60 MUESTRA
3° CUADRA ENTRE EL PJE. LAS <
NOMBRE DE LA VIA BEGONIAS Y AV LOS OLMOS PROVINCIA| HUAMANGA | Area (m2) 720 UM - 03
FECHA MAYO DEL 2021 REGION AYACUCHO | Longitud (ml) 120
Ne° TIPO DE FALLA N.© TIPO DE FALLA RANGO DE CALIFICACION DEL
01 BLOG UP- BUCKLING 11 PULIMENTO DE AGREGADO PCI
02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS P
RANGO CALIFICACION
03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO
04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente
05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno
06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno
07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular
08 GRIETAS LINEALES 18 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 40 25 Malo
09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DE JUNTA 25 10 Muy malo
10 PARCHEO PEQUENO 20 10 0 Fallado
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FALLA SEVERIDAD CANTIDADES DEN(%/IO?AD DIQI/DAULC?S 0
3 M 4 6,67 16,67
3 H 4 6,67 26,67
8 L 8 13,33 7,53
8 M 7 11,67 9,57
8 H 3 5,00 9,60
9 L 3 5,00 1,10
9 M 4 6,67 3,87
9 H 1 1,67 2,67
11 M 3 5,00 5,00
11 H 1 1,67 1,67
Numero de valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas alto (HVDi): 27
NUmero maximo de valores deducidos (mi) 7,70 Valor Deducido Corregido (VDC)
0,61
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 27 17 10 8 41 70 6 29,94
2 27 17 10 8 2| 68 5 28,08
3 27 17 10 8 2| 65 4 45,08
4 27 17 10 2 2| 60 3 39,54
5 27 17 2 2 2| 52 2 41,94
6 27 2 2 2 2| 37 1 37,28
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T

45

INDICE DE CONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI = 100 - (M&x VDC o Total VD)
PCI = CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

55

OBSERVACIONES:

Ubicacion

UNIDAD DE MUESTRA 03

Fuente elaboracion propia.
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El resultado de nuestra segunda muestra UM - 03 que esta ubicado en la tercera cuadra
desde el Pje. Las Begonias hasta la Av. Los Olmos con una longitud de 120.00 ml con un
area total de 720.00 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via.

Al inspeccionar la tercera muestra UM — 03 se encontraron cinco patologias las cuales
estan clasificadas de acuerdo a las severidades: Low - Baja (L), Medium - Media (M), Hight
- Alta (H), logrando asi evaluar visualmente el estado actual en la que se encuentra la
superficie del pavimento.

FALLADE LAUM -03

LOSA DIVIDIDA MEDIA
B LOSA DIVIDIDA ALTA
3% 8% 3% 10% GRIETA LINEAL BAJA

()
L% GRIETA LINEAL MEDIA

8%

GRIETA LINEAL ALTA

B PARCHEO GRANDE BAJA

B PARCHEO GRANDE MEDIA

B PARCHEO GRANDE ALTA

B PULIMENTO DE AGREGADO

MEDIA
B PULIMENTO DE AGREGADO
ALTA

Gréfica 5. Fallas de la muestra UM — 03
Fuente elaboracion propia.

Interpretacion:

En esta tercera muestra se pueden ver los diferentes tipos de patologias que existen en la
via, por ello se representara las incidencias de mayor a menor porcentaje, asi podemos
afirmar que la falla méas presente es de grieta lineal con un porcentaje de 21% (8) con nivel
de severidad Low - Baja (L), grieta lineal con porcentaje de 18% (7) con nivel de severidad
Medium — Media (M), losa dividida con un porcentaje de 11% (4) con nivel de severidad
Medium — Media (M), losa dividida con un porcentaje de 11% (4) con nivel de severidad

Hight - Alta (H), parcheo grande con porcentajes de 11% (4) con nivel de severidad Medium

67



—Media (M), grieta lineal con porcentajes de 8% (3) con nivel de severidad Hight - Alta (H),
parcheo grande con porcentajes de 8% (3) con nivel de severidad Low — Baja (L), pulimento
de agregado con porcentajes de 8% (3) con nivel de severidad Medium — Media (M), parcheo
grande con porcentajes de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H), pulimento de
agregado con porcentajes de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H) respectivamente,
del total de la UM — 03. Al observar la ficha de inspeccion se puede decir que, el indice de
la condicidn del pavimento (PCI) en estudio es 55, la cual al buscar en la tabla segun el rango
de calificacion del manual se considera un pavimento “Regular” como se observa en la
grafica 6, debido a dafios ocasionados por las unidades vehiculares la cual se debe prever de
reparar el pavimento para que no empeore y se desintegre, dafiando constantemente la
estructura de la via.

A continuacién, observaremos llenada de la ficha técnica de inspeccion de condiciones
para la unidad de muestra (UM — 03) de la 3° cuadra entre el Pje. Las Begoniasy la Av. Los
Olmos. De acuerdo al manual del PCI, en la cual se podré apreciar los célculos y se evaluara

de acuerdo a los graficos.

TERCERA CUADRA DE LA AV. UNIVERSITARIA
ENTRE EL PJE. LAS BEGONIAS Y LA AV. LOS OLMOS
JR. LAS MAGNOLIAS

REGULAR; 55
60
50
40
30
20
10

INDIC DE CONDICION DEL PAVIMENTO

REGULAR
RANGO DEL PCI

Gréfica 6. Resultado del PCI obtenido de la UM — 03
Fuente elaboracion propia.
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En conclusién, al realizar la evaluacion estructural que se encontré con mayor incidencia
en grieta lineal esto debido a que el concreto se satura cerca de las juntas. La recoleccion de
informacion sobre dafios obtenida como parte de la lista de verificacion puede comprender
claramente la causa del dafio y su relacién con la carga o el clima por lo cual es necesario

realizar el mantenimiento y rehabilitacion regular respectivo de la via.

69



4.1.4. UM - 04 (4° cuadra de Av. Los olmos al Jr. Las Casuarinas)

Tabla 6. Ficha técnica de inspeccién de la muestra MU — 04

7 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

FICHA TECNICA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PROYECTO:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER
EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV.
UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA
DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021

EVALUADOR MOLINA ATAO YANET ROSALIA |DISTRITO | avacucHo | N-°PANOS (und)| 60 U,\'/\I'L'J[é'g‘?R[LE
NOMBRE DE LA VIA ECLDJSA g[ﬁﬂggﬁDJE.AcEA’\éUmeAAsv' PROVINCIA [ AmMANGA | Area (M2) 720 UM - 04
FECHA MAYO DEL 2021 REGION AYACUCHO | Longitud (ml) 120

N° TIPO DE FALLA N° TIPO DE FALLA ‘ )

RANGO DE CALIFICACION DEL PCI

01 BLOG UP- BUCKLING 1 PULIMENTO DE AGREGADO

02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS ! RANGO CALIFICACIO

03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO N

04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente

05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno

06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno

07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular

08 GRIETAS LINEALES 18 ES%EUSIEQSCARAM'ENTO DE 40 25 Malo

09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DE JUNTA 25 10 Muy malo

10 PARCHEO PEQUENO 20 10 0 Fallado
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FALLA SEVERIDAD CANTIDADES D%\I(SOI/E)A DIQI/DACJLC?SO

2 L 1 1,67 1,17
2 M 3 5,00 7,20
3 L 6 10,00 10,00
3 M 2 3,33 13,33
3 H 1 1,67 1,67
8 L 5 8,33 5,00
8 M 4 6,67 5,33
8 H 2 3,33 6,40
9 L 3 5,00 1,10
9 M 8 13,33 7,80
9 H 1 1,67 2,67

z\l;l\r;]g;) de valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas alto 13

Namero méaximo de valores deducidos (mi) 8,99 Valor Deducido Corregido (VDC)

0,90

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13 10 7 5 5 2 43 6 0,00
2 13 10 7 5 5 2 44 5 23,77
3 13 10 7 5 2 41 4 30,77
4 13 10 7 2 2 2 37 3 27,43
5 13 10 2 2 2 2 32 2 22,23




24

24,23

13

INDICE DE CONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI = 100 - (M&x VDC o Total VD)
PCI = CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

31

69

OBSERVACIONES:

Ubicacion

MOSMTAL PROEIAL TIE STASCHO

UNIDAD DE MUESTRA 04

Fuente elaboracion propia.
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El resultado de nuestra cuarta muestra UM - 04 que esta ubicado en la cuarta cuadra
desde la Av. Los olmos hasta el Jr. Las Casuarinas, con una longitud 120.00 ml con un area
total de 720.00 m2, en la cual podremos analizar los pafios de la via.

Al inspeccionar la primera muestra UM — 04 se encontraron cinco patologias las cuales
estan clasificadas de acuerdo a las severidades: Low - Baja (L), Medium - Media (M), Hight
- Alta (H), logrando asi evaluar visualmente el estado actual en la que se encuentra la

superficie del pavimento.

FALLADE LAUM -04

B GRIETA DE ESQUINA BAJA

B GRIETA DE ESQUINA MEDIA
LOSA DIVIDIDA BAJA
LOSA DIVIDIDA MEDIA

B LOSA DIVIDIDA ALTA
GRIETA LINEAL BAJA
GRIETA LINEAL MEDIA

M GRIETA LINEAL ALTA

B PARCHEO GRANDE BAJA

B PARCHEO GRANDE MEDIA
B PARCHEO GRANDE ALTA

Grafica 7. Fallas de la muestra UM — 04
Fuente elaboracién propia.

Interpretacion:

En esta cuarta muestra se pueden ver los diferentes tipos de patologias que existen en la
via, por ello se representara las incidencias de mayor a menor porcentaje, asi podemos
afirmar que la falla mas presente es de parcheo grande con un porcentaje de 22% (8) con
nivel de severidad Medium — Media (M), seguido de la losa dividida con porcentajes de 17%
(6) con nivel de severidad Low — Baja (L), grieta lineal con un porcentaje de 14% (5) con
nivel de severidad Low - Baja (L), grieta lineal con porcentaje de 11% (4) con nivel de

severidad Medium — Media (M), grieta de esquina con porcentaje de 8% (3) con nivel de
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severidad Medium — Media (M), parcheo grande con porcentajes de 8% (3) con nivel de
severidad Low - Baja (L), losa dividida con un porcentaje de 6% (2) con nivel de severidad
Medium — Media (M), grieta lineal con porcentajes de 6% (2) con nivel de severidad Hight
- Alta (H), grieta de esquina con un porcentaje de 3% (1) con nivel de severidad Low - Baja
(L), losa dividida con un porcentaje de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H),
parcheo grande con porcentajes de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H),
respectivamente, del total de la UM — 04. Al observar la ficha de inspeccion se puede decir
que, el indice de la condicion del pavimento (PCI) en estudio es 69, la cual al buscar en la
tabla segln el rango de calificacion del manual se considera un pavimento “Bueno” como se
observa en la gréfica 8 esto, debido a que no hay mucha circulacion de unidades vehiculares,
se debe cuidar debido a que todavia esta en buena condicion.

A continuacién, observaremos llenada de la ficha técnica de inspeccion de condiciones
para la unidad de muestra (UM — 04) de la 4° cuadra entre la Av. Los olmos y Jr. Las
Casuarinas. De acuerdo al manual del PCI, en la cual se podréa apreciar los calculos y se

evaluara de acuerdo a los gréficos.

CUARTA CUADRA DE LA AV. UNIVERSITARIA
ENTRE LA AV. LOS OLMOS Y JR. LAS
CASUARINAS

BUENO; 69

70
60
50
40
30
20
10

BUENO
RANGO DEL PCI

INDIC DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Gréfica 8. Resultado del PCI obtenido de la UM — 04
Fuente elaboracién propia.
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En conclusion, al realizar la evaluacion estructural se puede comprender claramente que
las causas de las patologias del pavimento generan dafios esto debido al mayor aumento de
su capacidad de carga de trafico o también al clima causada por el aumento de calor o frio
que deteriora los materiales de construccion por lo cual es necesario en esta UM -04 realizar
el mantenimiento y rehabilitacién respectivo de la via. para que mas adelante no se

incrementen los deterioros.
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4.1.5. UM -05 (5° cuadra de Jr. Las Casuarinas al Pje. Las Palmeras)

Tabla 7. Ficha técnica de inspeccién de la muestra MU — 04

FICHA TECNICA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

>y
/‘_V UC I PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV.

UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA

DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2021

MOLINA ATAO YANET ~ UNIDAD DE
EVALUADOR ROSALIA DISTRITO AYACUCHO N.° PANOS (und) 70 MUESTRA
5° CUADRA ENTRE EL JR. )
NOMBRE DE LA VIA CASUARINAS Y EL PJE. LAS|PROVINCIA HUAMANGA | Area (m2) 838,66
PALMERAS UM - 05
FECHA MAYO DEL 2021 REGION AYACUCHO | Longitud (ml) 140
N© TIPO DE FALLA N° TIPO DE FALLA RANGO DE CALIEICACION DEL
01 BLOG UP- BUCKLING 11 PULIMENTO DE AGREGADO PCI
02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS .
RANGO CALIFICACION
03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO
04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente
05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno
06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno
07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular
08 GRIETAS LINEALES 18 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 40 25 Malo
09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DE JUNTA 25 10 Muy malo
10 PARCHEO PEQUENO 20 10 0 Fallado
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FALLA SEVERIDAD CANTIDADES DEN(%/IO?AD DIQI/DACJLCCI)S 0
2 L 3 4,29 2,76
3 L 4 571 571
3 M 2 2,86 2,86
3 H 2 2,86 12,86
5 M 3 4,29 3,31
8 L 5 7,14 4,36
8 M 2 2,86 2,29
9 H 6 8,57 2,24
9 L 2 2,86 1,66
11 M 7 10,00 0,00
11 H 4 571 5,71
Numero de valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas alto (HVDi): 13
Namero méaximo de valores deducidos (mi) 8,99 Valor Deducido Corregido (VDC)
0,90
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 13 6 4 3 2 2| 31 6 0,00
2 13 6 4 3 2 2] 31 5 10,97
3 13 6 4 3 2 2] 31 4 10,69
4 13 6 4 2 2 2] 30 3 19,83
5 13 6 2 2 2 2| 27 2 17,47
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6 13 2 2 o 2| 1 23,76
13
24
INDICE DE CONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI = 100 - (Mé&x VDC o Total VD) 76
PCI = CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:
OBSERVACIONES:
COLEOIO NAMRCAL CACEREY 1}
UNIDAD DE MUESTRA 05
Ubicacion

Fuente elaboracion propia.
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El resultado de nuestra quinta muestra UM - 05 que esta ubicado en la quinta cuadra
desde el Jr. Las Casuarinas hasta el Pje. Las Palmeras, con una longitud 140.00 ml con un
area total de 838.66 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via.

Al inspeccionar la primera muestra UM — 05 se encontraron seis patologias las cuales
estan clasificadas de acuerdo a las severidades: Low - Baja (L), Medium - Media (M), Hight
- Alta (H), logrando asi evaluar visualmente el estado actual en la que se encuentra la

superficie del pavimento.

B GRIETA DE ESQUINA BAJA

FALLADE LAUM -05

LOSA DIVIDIDA BAJA
10% 7% b LOSA DIVIDIDA MEDIA

°10%
18% ‘ B LOSA DIVIDIDA ALTA
5% W ESCALA MEDIA

5% )
° 7% GRIETA LINEAL BAJA

15% 9

g 2 GRIETA LINEAL MEDIA
B PARCHEO GRANDE ALTA
B PARCHEO GRANDE BAJA

W PULIMENTO DE AGREGADO MEDIA
B PULIMENTO DE AGREGADO ALTA

Grafica 9. Fallas de la muestra UM — 05
Fuente elaboracién propia.

Interpretacion:

En esta quinta muestra se pueden ver los diferentes tipos de patologias que existen en la
via, por ello se representara las incidencias de mayor a menor porcentaje, asi podemos
afirmar que la falla més presente es de pulimento de agregado con un porcentaje de 18% (7)
con nivel de severidad Medium — Media (M), seguido de parcheo grande con porcentajes de
15% (6) con nivel de severidad Hight - Alta (H), grieta lineal con un porcentaje de 13% (5)
con nivel de severidad Low - Baja (L), losa dividida con un porcentaje de 10% (4) con nivel
de severidad Low - Baja (L), pulimento de agregado con porcentajes de 10% (4) con nivel
de severidad Hight - Alta (H), grieta de esquina con un porcentaje de 8% (3) con nivel de

severidad Low - Baja (L), escala con un porcentaje de 8% (3) con nivel de severidad Medium
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— Media (M), losa dividida con un porcentaje de 5% (2) con nivel de severidad Medium —
Media (M), losa dividida con un porcentaje de 5% (2) con nivel de severidad Hight - Alta
(H), grieta lineal con porcentaje de 5% (2) con nivel de severidad Medium — Media (M),
parcheo grande con porcentajes de 5% (2) con nivel de severidad Low — Baja (L)
respectivamente, del total de la UM — 05. Al observar la ficha de inspeccion se puede decir
que, el indice de la condicion del pavimento (PCI) en estudio es 76, la cual al buscar en la
tabla segtn el rango de calificacion del manual se considera un pavimento “Muy Bueno”
como se observa en la grafica 10, debido a que hay pocas patologias visibles y hay poco
transito de unidades vehiculares.

A continuacidn, observaremos llenada de la ficha técnica de inspeccion de condiciones
para la unidad de muestra (UM — 05) de la 5° cuadra entre el Jr. Las Casuarinas y Pje. Las
Palmeras de acuerdo al manual del PCI, en la cual se podré apreciar los célculos y se evaluara
de acuerdo a los graficos.

En conclusién, al evaluar la estructura, se puede entender claramente que, debido al
mayor aumento de su capacidad de transporte de tréfico, o por el aumento de calor o frio, la
climatologia provocada por el deterioro del material provocara dafios en la calzada. En este
UM-05, es necesario el mantenimiento de la carretera en consecuencia. Por tanto, el deterioro

en el futuro no aumentara.

PRIMERA CUADRA DE LA AV. UNIVERSITARIA
ENTRE EL JR. LOS NARANJOS Y JR. ALAMOS

MUY BUENO; 76
100

50

INDIC DE CONDICION DEL
PAVIMENTO

MUY BUENO
RANGO DEL PCI

Gréfica 10. Resultado del PCI obtenido de la UM — 05
Fuente elaboracion propia.
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4.1.6. Resumen de Resultados

La tabla de resumen fue, mediante la inspeccion visual que fue realizada en el
campo de las diferentes patologias identificadas, en la cual se introdujo a las fichas de
inspeccion con la finalidad de determinar el PCI que fueron elegidas desde la primera
cuadra hasta la quinta cuadra de la Av. Universitaria del Conjunto Habitacional José
Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga logrando asi obtener
los resultados en la siguiente tabla:

Tabla 8. Resumen de la Ficha técnica de inspeccién de todas las muestras.

RESULTADO OBTENIDO DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MUESTRA DESCRIPCION LONGITUD AREA PCI EQINGO DIEL
PRIMERA CUADRA ENTRE EL JR.
UM -01 NARANJOS Y JR. ALAMOS 279,32 802,05 39 MALO
SEGUNDA CUADRA ENTRE EL JR.
UM - 02 LOS ALAMOS Y PSJE. LAS
BEGONIAS 70 465,84 67 BUENO
UM - 03 TERCERA CUADRA ENTRE EL PSJE.
B LAS BEGONIAS Y AV LOS OLMOS 120 720 55 REGULAR
UM - 04 CUARTA CUADRA ENTRE LA AV.
B LOS OLMOS Y JR. CASUARINAS 120 720 69 BUENO
QUINTA CUADRA ENTRE EL JR.
UM - 05 CASUARINAS Y EL PSJE. LAS
PALMERAS 140 838,66 MUY BUENO

'PROMEDIO ~_ BUENO

De la presente tabla se realiza el promedio respectivo y se deduce que tiene un

Fuente elaboracion propia.

rango de PCI = 61 lo cual se puede concluir que esta en una clasificacion “BUENQ”,
por lo cual esto es debido a que por la via no hay circulacion constante de unidades
vehiculares o presentar agentes ya sea fisico o quimico, por lo cual hace falta realizar

el mantenimiento adecuado.
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GRADO DEL PCI

90
80
70
60 55
B 50
g 39
N 40 T
30
20
10
UM -01 UM - 02 UM - 03 UM - 04 UM - 05
B UNIDAD DE MUESTRA 39 67 55 69 76

Gréfica 11. Resultado del PCI obtenido de todas las muestras de la avenida.
Fuente elaboracion propia.

4.2. Andlisis de Resultados

Concluida la investigacion respecto a la evaluacion del sistema val en las cinco
muestras de la Av. Universitaria del Conjunto Habitacional José Ortiz Vergara del
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, Departamento Ayacucho. Se inicio
tomando la siguiente metodologia de tipo descriptiva basandose en la realidad, de
corte transversal que seran recogidos los datos in situ, cuantitativo que se evaluara
las incidencias de acuerdo a los graficos, tablas y cuadros, teniendo un nivel
descriptivo que se explicara en orden correlativo para su mejor entendimiento con
disefio no experimental ya que no se llevaran las muestras al laboratorio y se realizara
correlativamente siguiendo el disefio para su estudio.

Para determinar el indice de condicion del pavimento fue necesario tomar una
poblacion la cual estd dado en mi investigacion por la delimitacién geogréafica

definida por el tramo de la av. Universitaria del conjunto habitacional de José Ortiz

82



Vergara las cuales las muestras seran cinco debido a que la avenida sera dividida en
tramos las cuales se intersecan con pasajes, jirones y avenidas es por ello que el
muestreo serd evaluado bajo los lineamientos del manual del PCI.

Por lo cual se tuvo que formular el objetivo especifico de identificar, evaluar y
determinar el rango del PCI de las patologias en los pavimentos es por ello que,
Segln, Becerra Salas (12) Indica “Los pavimentos son soluciones para la
configuracién de caminos, siendo concebidos, disefiados y construidos pensando en
mejorar y mantener en condiciones dptimas para el transito de personas, de bienes y
servicios a lo largo de su vida atil”.

Las cuales es importante realizar la valoracion por lo cual se encontraron en la
superficie de la estructura del pavimento rigido las siguientes patologias: losa
dividida, descascaramiento de junta, grieta lineal, parcheo grande, grieta de esquina,
pulimento de agregados y escala. Se puede indicar que se han encontrado diferentes
patologias ya mencionadas anteriormente, pero la mayoria de ellas son areas con
indicadores de nivel Bajo a moderado, m&s cominmente Cada uno es generado por
posibles causas que ya hemos analizado en el marco teérico, en resumen, las causas
podrian ser, ya sea por mala dosificacion del concreto, deficiencia en los materiales,
por problemas climéticas, por exceso de cargas repetidas en el pavimento, entre otros.
las cual estan clasificadas de acuerdo al indicador de nivel de severidad que se
observan en el cuadro 1.

Segun, Lopez (8)
El espesor del pavimento dependera en gran parte de la calidad de la sub
rasante, por lo que ésta debe cumplir con la resistencia, incompresibilidad
e inmunidad a la expansion y contraccion por efectos de la humedad, por

lo tanto, el disefio de un pavimento es basicamente el ajuste de la carga de
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disefio por rueda a la capacidad de la sub rasante.

La mayoria de las patologias que se ha encontrado en el espesor del pavimento se
debe a la deficiencia en la resistencia de expansion y contraccion es por ello que al
momento de la construccidn del pavimento es importante el disefio de acuerdo a las
cargas proyectandose a un futuro debido a que la poblacidn crece geométricamente
es por ello que el aumento de las cargas de disefio en la via es perjudicial ya que van
deteriorando constantemente la superficie de la avenida.

Las incidencias encontradas de acuerdo a nuestra evaluacion de campo es la
siguiente:
a. Unidad de muestra — 01 (1° Cuadra entre el Jr. Naranjos y Jr. Alamos)
Se analiz6 un total de 67 pafios, con una longitud 279.32 ml, haciendo un area
total 802.05 m2, de las la cual se detalla las siguientes patologias:
e Losadividida: alta(H) contiene un 29% del total de la avenida
e Descascaramiento de Junta: alta (H) con un porcentaje 6% y media (m)
con un porcentaje de 3%.
e Grieta lineal: alta (H)con porcentaje 23%, media (M)con un porcentaje
de 3% y baja (L) con un porcentaje de 9%.
e Parcheo grande: alta (h) con porcentaje de 18% y media(M) con
porcentaje 6%.
e Pulimento de agregado: alta (H)con porcentaje de 3%.
b.Unidad de muestra — 02 (2° cuadra entre el Jr. Alamos y Pje. Las Begonias)
Se analiz6 un total de 39 afios, con una longitud 70.00 ml, haciendo un total de
465.84 m2, de las la cual se detalla las siguientes patologias:
e Losa dividida: alta(H) contiene un 4% del total de la avenida, y

media(m) con un porcentaje de 8%.
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Grieta lineal: alta (H) con porcentaje 4%, media (M) con un porcentaje

de 15% y baja (L) con un porcentaje de 8%.

Parcheo grande: alta (H) con porcentaje 11%, media (M) con un

porcentaje de 8% y baja (L) con un porcentaje de 23%.
Pulimento de agregados: media (M) con un porcentaje de 11%.

Descascaramiento de Junta: alta (H) con un porcentaje 8%

c¢. Unidad de muestra — 03 (3° cuadra entre el Pje. Las Begonias y la Av. Los

Olmos)

Se analizo un total de 60 pafios, con una longitud 120.00 ml, haciendo un total

de 720.00 m?, de las la cual se detalla las siguientes patologias:

Losa dividida: alta(H) contiene un 10% del total de la avenida, y
media(M) con un porcentaje de 10%.

Grieta lineal: alta (H) con porcentaje 8%, media (M) con un porcentaje
de 18% y baja (L) con un porcentaje de 21%.

Parcheo grande: alta (H) con porcentaje 3%, media (M) con un
porcentaje de 11% y baja (I) con un porcentaje de 8%.

Pulimento de agregados: alta (H) con porcentaje 3%, media (M) con un

porcentaje de 8%.

d.Unidad de muestra — 04 (4° cuadra entre la Av. Los olmos y Jr. Las

Casuarinas)

Se analizo un total de 60 pafios, con una longitud 120.00 ml, haciendo un total

de 720.00 m?, de las la cual se detalla las siguientes patologias:

Grieta de esquina: media (M) con un porcentaje de 8% Yy baja (L) con

un porcentaje de 3%.
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e Losa dividida: alta(H) con un porcentaje de 3% del total de la avenida,
y media(M) con un porcentaje de 5% Yy baja (L) con un porcentaje de
17%.
e Grieta lineal: alta (H) con porcentaje 6%, media (M) con un porcentaje
de 11% y baja (L) con un porcentaje de 14%.
e Parcheo grande: alta (H) con porcentaje 3%, media (M) con un
porcentaje de 22% y baja (L) con un porcentaje de 3%.
e. Unidad de muestra — 05 (5° cuadra entre el Jr. Las Casuarinas y Pje Las
Palmeras.)
Se analiz6 un total de 70 pafios, con una longitud 140.00 ml, haciendo un total
de 838.66 m?, de las la cual se detalla las siguientes patologias:
e Grieta de esquina: baja (L) con un porcentaje de 10%.
e Losa dividida: alta(H) contiene un 5% del total de la avenida y
media(M) con un porcentaje de 5%
e Escala: media(M) con un porcentaje de 7%
e Grieta lineal: media (M) con un porcentaje de 5% Yy baja (L) con un
porcentaje de 13%.
e Parcheo grande: alta (H) con porcentaje 15% y baja (L) con un
porcentaje de 5%.
e Pulimento de agregados: alta (H) con porcentaje 10%, media (M) con
un porcentaje de 18%.
Utilizando el manual del método de PCI, se logro alcanzar el objetivo especifico
de determinar el indice de condicién Pavimento (PCI) de la Av. Universitaria del

conjunto habitacional José Ortiz Vergara.la cual
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Al evaluar cada unidad de muestra se observé la variabilidad de PCI para cada
tramo en la cual se observa que fluctia de Malo a Muy bueno y finalmente se
promedio todas las muestras por lo cual se obtuvo el PCI de 61 la cual se observa en
la tabla 1 que estd dentro del rango “Bueno” ya que esta entre 55 a 70 que nos
permite afirmar que tienen un estado “Bueno”, segun la escala del PCI, para asi
establecer si necesita mantenimiento, rehabilitacion o construccion de uno nuevo

pavimento rigido.
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V. Conclusiones

Se idéntico diferentes patologias en toda la unidad de muestra y son un total de siete
patologias encontradas en la superficie de pavimento rigido de la Av. Universitaria
del conjunto habitacional José Ortiz Vergara del distrito de Ayacucho, provincia
Huamanga, departamento Ayacucho. En la cual se hace mencion las siete
patologias: losa dividida, descascaramiento de junta, grieta lineal, parcheo grande,

grieta de esquina, pulimento de agregados y escala.

Se evalu6 cada unidad de muestra (cada tramo que interseca con avenidas, jirones
y pasajes) en la cual se refleja las incidencias en porcentajes de las patologias
encontradas en la superficie del pavimento rigido de la Av. universitaria del

conjunto habitacional José Ortiz Vergara la cual mencionares el de mayor y menor
incidencia de acuerdo a los Resultados obtenidos de cada muestra: UM — 01 (1°
Cuadra de Jr. Naranjos al Jr. Alamos) tiene una longitud 279.32 ml con un érea total
de 802.05 m2, en la cual podremos analizar los pafios de la via en la cual se obtuvo
como mayor porcentaje la patologia de losa dividida con un porcentaje de 29% (10)
con nivel de severidad Hight - Alta (H), y el de menor incidencia pulimento de
agregado con porcentaje de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H). UM —
02 (2° cuadra de Jr. Alamos al Pje. Las Begonias) tiene una longitud 70.00 ml con
un area total de 465.84 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via en la
cual se obtuvo como mayor % la patologia parcheo grande con un porcentaje de
23% (6) con nivel de severidad Low — Baja (L), y el de menor incidencia grieta
lineal con porcentajes de 4% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H). UM — 03
(3° cuadra de Pje. Las Begonias al Av. Los Olmos) tiene una longitud de 120.00 ml
con un area total de 720.00 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via en

la cual se obtuvo como mayor % la patologia grieta lineal con un porcentaje de 21%
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(8) con nivel de severidad Low - Baja (L), y el de menor incidencia parcheo grande
y pulimento de agregados con porcentajes de 3% (1) con nivel de severidad Hight
- Alta (H). UM — 04 (4° cuadra de Av. Los olmos al Jr. Las Casuarinas) tiene una
longitud 120.00 ml con un area total de 720.00 m2, en la cual podremos analizar
los pafios de la via en la cual se obtuvo como mayor % la patologia parcheo grande
con un porcentaje de 22% (8) con nivel de severidad Medium — Media (M), y el de
menor incidencia grieta de esquina con un porcentaje de 3% (1) con nivel de
severidad Low - Baja (L), al igual que la patologia de losa dividida y parcheo grande
con un porcentaje de 3% (1) con nivel de severidad Hight - Alta (H). UM — 05 (5°
cuadra de Jr. Las Casuarinas al Pje. Las Palmeras) tiene una longitud 140.00 ml con
un &rea total de 838.66 m?, en la cual podremos analizar los pafios de la via en la
cual se obtuvo como mayor % la patologia de pulimento de agregado con un
porcentaje de 18% (7) con nivel de severidad Medium — Media (M), y de menor
severidad se encuentra varias patologias con la misma incidencia pero con nivel de
severidad diferente las cuales son: losa dividida al igual que grieta lineal con un
porcentaje de 5% (2) con nivel de severidad Medium — Media (M), losa dividida
con un porcentaje de 5% (2) con nivel de severidad Hight - Alta (H), parcheo grande
con porcentajes de 5% (2) con nivel de severidad Low — Baja (L).concluyendo asi,
que el rango de incidencia de nivel de severidad es mayormente entre baja y media.
Se determino el indice de condicién del pavimento (PCI), de la Av. Universitaria
del conjunto habitacional José Ortiz Vergara, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, Region de Ayacucho del promedio total de las unidades de muestra que
fueron cinco (5) muestras la cual se obtuvo como resultado de PCI promedio de 61
en la cual fue necesario la utilizacion de graficas de curvas para pavimentos de

concreto de acuerdo al manual de INGEPAV (ingenieria de pavimentos) en la cual
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nos indica el estado actual y el rango de clasificacion es por ello que se obtuvo en
nuestra investigacion el rango “Bueno”. Por lo cual necesita la rehabilitacion,
mantenimiento inmediato adecuado, se debe poner atencidén antes de que se

deteriore la via.
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Aspectos complementarios

Mi recomendacion respecto a la condicién en la que se encuentra el pavimento
rigido se debe observar la mayor incidencia y dar pronta solucién para que esta no
empeore la transitabilidad de los vehiculos que circulan por la Av. Universitaria del

Conjunto Habitacional José Ortiz Vergara.

Se debe realizar el respectivo mantenimiento y rehabilitacion para asi poder evitar
dafos a los vehiculos y realizar las reparaciones de las patologias observadas en el
pavimento rigido.

Se recomienda analizar e identificar la carga vehicular que transitan sobre el

pavimento rigido para asi poder obtener resultados méas concisos.

Podriamos dar soluciones a estas patologias con residuos solidos de construccién

seria una manera ecologica de reparar mediante el reciclaje, ayudariamos al planeta.
Se recomienda un mejor control de calidad de los materiales y el proceso.

constructivos que se utilizan en la construccion de las capas de pavimento, ya que,
que depende del tiempo de servicio puede estar abierto al trafico sin generar
malestar en los usuarios. Este documento servira de base para la toma de posibles
decisiones Y enviado a la provincia de Huamanga o al Gobierno Regional de
Ayacucho para su reparacion. O reemplace la parte de pavimento rigido en el area
Jr. Libertad de Jr. Libertad Ayacucho; Segun el indice de condicién vial, obtenga

El resultado del desarrollo de este articulo.
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Anexo 01: Cronograma de trabajo.

NOGRAMAS DE TRABAJO PARA DE LO DEL INFORME FINA

ALUMNO: MOLINA ATAO, YANET ROSALIA
CODIGO ESTUDIANTE: 3101130006

DOCENTE TUTOR DE INVESTIGACION: Mgtr. Rodriguez Minaya Yony Edwin

UNIDADI UNIDAD I

1rasemana 2da semana 3rasemana 4tasemana 5tasemana 6tasemana 7ma semana 8vasemana gnasemana | 10masemana | 1lmasemana | 12masemana | 13rasemana | Il4tasemana | IStasemana | 16tasemana
06/09/2020al | 13/09/2020al | 20/09/2020al | 27/09/2020al 04/10/2020al | 11/10/2020al | 18/10/2020Al | 25/10/2020al | 01/11/2020al | 08/11/2020al | 15/11/2020al 22/11/2020al | 29/11/2020al | 06/12/2020al | 13/12/2020al | 20/12/2020al
12/09/2020 |  19/09/2020 | 26/09/2020 |  03/10/2020 10/10/2020 | 17/10/2020 | 24/10/2020 | 31/10/2020 | 07/11/2020 | 14/11/2020 |  21/11/2020 28/11/2020 | 05/12/2020 | 12/12/2020 | 19/12/2020 | 26/12/2020

N° ACTIVIDADES

SOCIALIZACION DEL SPA/INFORME FINAL DEL TRABAJO DE
1 |INVESTIGACION Y ARTICULO CIENTIFICO

2 |PRESENTACION DEL PRIMER BORRADOR DEL INFORME FINAL

MEJORA DE LA REDACCION DEL PRIMER BORRADOR DEL INFORME
FINAL

4 [PRIMER BORRADOR DE ARTICULO CIENTIFICO

PROGRAMACION DE LA SEGUNDA TUTORIA GRUPAL/ MEJORAS A LA
REDACCION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO CIENTIFICO

6 [REVISION Y MEJORA DEL INFORME FINAL

7 |REVISION Y MEJORA DEL ARTICULO CIENTIFICO

8 |Orientacion pedagdgica sincrona-N°8Reunion de Zoom

REDACCION DEL ARTICULO CIENTIFICO Y SUSTENTACION DEL
INFORME FINAL

CALIFICACION SUSTENTACION DEL INFORME FINAL, ARTICULO
CIENTIFICO Y PONENCIA POR EL JI

CALIFICACION Y SUSTENTACION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO
CIENTIFICO POR ELJI (2da. revisién)

CALIFICACION Y SUSTENTACION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO
CIENTIFICO POR ELJI (2da. revisién)

n
¥

CALIFICACION Y SUSTENTACION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO
CIENTIFICO POR ELJI (2da. revision)

CALIFICACION Y SUSTENTACION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO
CIENTIFICO POR ELJI (2da. revision)

CALIFICACION Y SUSTENTACION DEL INFORME FINAL Y ARTICULO
CIENTIFICO POR ELJI (2da. revisién)

-
&

Orientacion pedagdgica sincrona-N°16 - ELABORACION DE
ACTASReuni6n de Zoom
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Anexo 02: Presupuesto del proyecto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

%0 Total

Categoria Base | Namero | (S/)

Suministros (*)

e Impresiones 05 130 65,00
e Fotocopias 0,3 130 39,00
e Empastado 80 2 160,00
e Papel bond A-4 (500 hojas) 25 1 25,00
e Lapiceros 2 5 10,00
¢ Planos a colores 2 7 14,00
Servicios
e Uso de Turnitin 50 2 100,00
Sub total 413,00

Gastos de viaje

e Pasajes para recolectar informacion 50 2 100,00
Sub total 100,00
Total de presupuesto desembolsable 513,00

Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
i % 6 Total
Categoria Base ;
Numero (S/.)

Servicios

Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD) 30 4 120,00

Busqueda de informacion en base de
datos 35 2 70,00

Soporte informatico (M6dulo de
Investigacion del ERP University - MOIC) 40 4 160,00
S Publicacicion de articulo en repositorio 50 1 50,00
institucional
Sub total 400,00
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por 63 4
semana) 252,00
Sub total 252,00
Total de
presupuesto no 652,00
desembolsable
Total (S/.) 1165,00

(*) Se pueden agregar otros suministros que se utiliza para el desarrollo del proyecto
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Anexo 03: Protocolo de autorizacién

PROTOCOLO DE AUTORIZACION
(Ingeaiecia y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenicria v tecnologia o8 mformarle solwe el proyecio de
investigacion y solicitarle sy autonzacion, para s ejecucion del proyecto de investigacion. De
aceptar, ol investigador v usted se quedaran con une copa

La prescate imvestigacion s¢ titulsa DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
RIGIDO EN LA AV. UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE
ORTIZ VERGARA DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO2020. 4 e dieigido por Moling Atso, Yaoet Rosalia
nvestigador de la Umverndad Catohica de Trugillo

El propimto de la Vesngacion o
Lelermines Evalusye e
el cendiddn Jl paimedlo  tado

Pata ello, s o invita & participar en una encoesta que le tomars 20 minutos de s tempo. Su
parncipacion en la mvestigacion es completamente voluntana y anonima. Usted puede decidir
internuupirla en cunlguier momento, un que cllo Je genere ningun peuicio. S tuviera slguns
inguictud y/'o duda sobre la investigacion, pucde formularia cuando crea convemientc.

Al concluir la mvestigacion, usted serd informado de los resultados 8 través de INFORME
FINAL $i desca, también podri escribir al comeo_ghaany 26258 2% @ aemal - tom
para recibie mayor nformacion  Astiimrino, pars consultis sobwe pecios dicos. puede
comunicarse con ef Comite de Ftica de la investigacion de ba universidad Catolics de Trajillo
Si esta de acuerdo con lox pumtos antenores, complete sox distos 2 continuscion

Nombre EPOMALD AsTucuel Gueuvars

Feha 08/1//20%0

Correo clectrénica. 1 2STUUA Giamd L. Ccom

CIE) VERSION 002 Aprotado J4-0) AN
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Anexo 04: Protocolo de consentimiento informado para encuesta

(LT )
v

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCTESTAS
(Ingenierin y Teenalogia)

La finalided de este protocolo en Ingenieria y tecnologis e informarie sobre el proyecto de
investigncidn v solicitarie su consentimiento. De aceptar, of investigudor ¥ usted se quodarin
com una copta

La prosemte imvesugackin se tinila DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
RIGIDO EN LA AV, UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE
ORTIZ VERGARA DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO2020, v es dingido por Moling Atao, Yanet Rosalia
investigador de la Universidad Catdlica de Trupillo

El propos:to de la myesgacKn L
Difesmane 3 eoabin 1y poidasns pam ddine ol Tndis de
_tendatadn A poldmett  darda
Para ello, s¢ le mvits a participar o ana encuesta que b tomard 20 minutos de su tempo Su
pamapocon en la imvesngacion e completaments yoluntans y anonima. Usted pusde detidiy
inemumpirls en cuslquier momento, sn que ello Je gencre mingtn perjuicio. Si tuviera alguna
inguictud /0 duds sobie la investigacion, puede formularia caando cres convoniente

Al concluir la imvestigacion, wsed sers mformado de low resultadon # taves de un informe
final, Si dosen, también podrd oxcriber of comeo Shaany 262626 6! aew | tom para recibis
iy or mivemacion Aumismo, fara conwiltas sohre aspectos dtlook, peade comunicanse com o
Comité de Enca de la Investigscion de ln Universidad Catdlica de Trufilla

Si esti de scuerdo con Jos puntos snteniones, complete sus datos & continuacin

Nombre Baals  ASTucuei GuevaPn
Fecha W VAIWAT S o

Comeo dlecudaico  ©_YASHUuA@@mailcom
Frroa ded participante : >

Firma de urvesgado (0 encargado de recoger informacion) s

) VERSION 001 Aprobace 24072020

102



Anexo 04: Protocolo de asentamiento informado

SO

0%

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(lagmieria y Teonaloga)

Mi vombre ¢s Molina Atao, Yanet Rosalia v cstoy haciendo my mvestigacion, 1a
participacion de cada uno de ustedes ¢s voluntana,
A continuacion, 1e presento unos puntos mmpormantes que debes saber antes de aceptar
ayudame
o Tu participacion ¢s totalmente voluntana St en algun momento yi 1o quieres
seguir participando, puedes decirmelo v volverhs a tus actividades
e Luconversacion gue tendremos serd de 20 minatos maximos.
o En la mvestigacion no so uswd tu nombre, por lo que tu identidad sera andnima
e Ya han sdo mformados sobre mi (ovestigacion v estdn de acuerdo con que
parnicipes % 1 tmbien lo desens
Te pido que margues con un aspa (x) en ¢l siguiente enunciado sejrin tu interés o no de
PAICIPA €0 M1 Invesigacion

Qumpmowuhm\mm&mma(mv ‘
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE
CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV UNIVERSITARIA )( No
DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA DEL
DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 20207 1

Fecra 09- 11 - 2020

3‘ O VIRNON 003 Apromede 2407 2010

103



Anexo 05: Protocolo de consentimiento informado para entrevista

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(logewierin y Tecnolegin)

L sumado's participante
L2 podimos we apovo en la renluzacion do uea invetigacion en Ingenieria y Teomologin, conducida por
Mauling Atse, Yomet Resslin que o pare de I Untverndad Coddecs de Tragidle La investigncson

desomineds DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA
OBTENER EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV,
UNIVERSITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL JOSE ORTIZ VERGARA DEL
DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO, 2020,

o L& eotrevinta durark aprowimadaineste 20 minutos y t0do 10 guo wsted diga sers tratado de maness
anomima

¢ L3 informacidn brindads st pabads (8 fuurs scamanio) y utiliasds purs outs inostigacion

o Su perticipecn e Setalmente vobestaria  Usied puede detener i partiopacde e cuslguier
mometn § se sionte afectado i como desar de responder alima mterrogane gue le incomede St
Dene alguns proguns duranie ls entev i, puede hacerls m ol momento gue meot le panezca

o Sitose wlguna comsulta sobre la s eligacon © guere seber sobry (oe sesiitadon nitemidos musde
comunicane ¥ UgEIentE COITEo  elecONICo U'-MYMNQJ'O‘% ol nemeo
SRI2239 s como con of Comie de Ftica de Tn Investigacion de 1 unsvenidad, 3l coren
dloctronaioo de s mttuciin

Complete s spuiente ifoomacsds o caso deser particn

Numbre completn —P—OQJ“:Q AsTUCUR\ GuEvaaa

s Jge’&‘“‘
Fuma del imvetador jﬁd

el vy —

Fecta 04 11 - 2020

Aptobede J8417-010
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Anexo 06: Plano de localizacion
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Anexo 07: Plano perimétrico.
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Anexo 08: Instrumento de recoleccion de dato

-z UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

FICHA TECNICA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PROYECTO :

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
RIGIDO DEL JR. LAS PALMERAS Y JR. LAS MAGNOLIAS DEL DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO - 2019

EVALUADOR MOLINA ATAO YANET ROSALIA DISTRITO AYACUCHO N° PANOS (und) UNIDAD DE MUESTRA

NOMBRE DE LA VIA PROVINCIA HUAMANGA Area (m2)

FECHA MAYO DEL 2019 REGION AYACUCHO | Longitud (ml)
Ne° TIPO DE FALLA Ne TIPO DE FALLA . UBICACION / DIMENSION
o1 BLOG UP- BUCKLING 11 PULIMENTO DE AGREGADO RANGO DE CALIFICACION DEL PCI
02 GRIETA DE ESQUINA 12 POPOUTS .

RANGO CALIFICACION
03 LOSA DIVIDIDA 13 BOMBEO
04 GRIETADE DURABILIDAD "D" 14 PUNZUNAMIENTO 100 85 Excelente
05 ESCALA 15 CRUCE DE VIA FERREA 85 70 muy bueno
06 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 16 DESCONCHAMIENTO 70 55 Bueno
07 DESNIVEL CARRIL /BERMA 17 GRIETAS DE RETRACCION 55 40 Regular
08 GRIETAS LINEALES 18 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 40 25 Malo
09 PARCHEO GRANDE 19 DESCARAMIENTO DEJUNTA 25 10 Muy malo
10 PARCHEO PEQUENO 20 10 0 Fallado
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES DENSIDAD (%) |VALOR DEDUCIDO|
FOTOGRAFIA
OTA D

Numero de valores deducidos > 2 (q): Valor deducido mas alto (HVDi):
Numero maximo de valores deducidos (mi) |:| Valor Deducido Corregido (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC

INDICEDECONDICION DEL PAVIM ENTO (PCI): PCI=100 - (Méax VDC o Total VD) I
PCI=CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: I

OBSERVACIONES:

SEVERIDADES

Low Baja L
Medium Media M
High Alta H

Fuente de elaboracion propia
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Anexo 09: curvas para pavimentos de concreto (PCI)
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Anexo 10: Fotografias.

FOTOGRAFIA 1 Zona de estudio de la UM-01

FOTOGRAFIA 2 Observaciones de los dafios del pavimento en la Av. Universitaria.
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FOTOGRAFIA 3 Bache (cavidad de bordes irregulares)

FOTOGRAFIA 4 Pulimiento de la Superficie
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FOTOGRAFIA 6 Zona de estudio de la UM-02
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FOTOGRAFIA 7 losa subdivididas.

115



