LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS Y LA
COMPETENCIA MATEMATICA
DE ECUACIONES LINEALES

por Paul Condo Mamani

Fecha de entrega: 15-ago-2023 06:14a.m. (UTC-0700)

Identificador de la entrega: 2146193262

Nombre del archivo: informe_de_tesis_Paul_10_08_2023.docx (9.98M)
Total de palabras: 25167

Total de caracteres: 123573



.
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

BENEDICTO XVI

FACULTAD DE HUMANIDADES

UNIDAD DE FORMACION CONTINUA

PROGRAMA DE COMPLEMENTACION PEDAGOGICA

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA COMPETENCIA
MATEMATICA DE ECUACIONES LINEALES

,
INFORME DE TESIS PARA OBTENER EL TIiTULO
PROFESIONAL EN EDUCACION

AUTOR

Br. Paul Condo Mamani

ASESOR
Mg. Jorge Luis Miranda Vilchez
ORCID: 0003-2439-9055

1} .
LINEA DE INVESTIGACION:

Educacion y Responsabilidad social
TRUJILLO - PERU

2023




INFORME DE ORIGINALIDAD

NFORME DE ORIGINALIDAD

20, 19, 2.« 9y

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Internet

H

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

=

hdl.handle.net

Fuente de Internet

H

repositorio.uncp.edu.pe

Fuente de Interne

L
24
1s
14

iei.nd.edu

Fuente de Internet

B a8

1%

repositorio.une.edu.pe

Fuente de Internet

1%

funes.uniandes.edu.co

Fuente de Internet

HH

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

co

1%

<1y




AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Dr. Luis Orlando Miranda Diaz

Rector

Mg. Jorge Isaac Manrique Catalin

Gerente General

C.P.C. Alejandro Carlos Garcia Flores

Gerente de Administracion y Finanzas

Dra. Ena Obando Peralta

Vicerrectora de Investigacion

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo

Vicerrectora Académica y Decana de la Facultad de Humanidades

Dr. Winston Rolando Reaiio Portal

Directos de la Escuela de Posgrado

Dra. Teresa Sofia Redtegui Marin

Secretaria General

iii




CONFORMIDAD DEL ASESOR

Yo Mg. Jorge Luis Miranda Vilchez con DNI N° 16754724 como asesor de la Tesis
titulada “La Resolucion De Problemas y la Competencia Matematica de Ecuaciones
Lineales desarrollada por el Bachiller Paul Condo Mamani con DNI N° 45114177
egresado de la carrera profesional de Educacién Secundaria, considero que dicho trabajo
de graduacion retine los requisitos tanto técnicos como cientificos y corresponden con las
normas establecidas en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Catélica de
Trujillo Benedicto XVI y en la normativa para la presentacion de trabajos para titulacién
del Vicerrectorado de Investigacion de la UCT. Por tanto, autorizo la presentacién del
mismo ante el organismo pertinente para que sea sometido a evaluacién por los jurados

designados por la mencionada facultad.

Trujillo, 15 de agosto del 2023

Mg. Jorge Luis Miranda Vilchez
ASESOR

iv




DEDICATORIA

El Presente trabajo de investigacion estd dedicado
primeramente a Dios, por permite la dicha de
culminar mis estudios profesionales. A mis padres,
Eresto y Pascuala, que con su esfuerzo y
sacrificio supieron educar a cuatro hijos
maravillosos, por hacernos hombres de bien.
Aunque a veces los hijos no colaboren con el orden
o la disciplina, ustedes siempre estaban para

corregirnos. Por eso muchas gracias.




AGRADECIMIENTO

Quiero expresar mis sinceros agradecimientos a la
Universidad Catélica de Trujillo por brindarme la
oportunidad de superacion personal, a los docentes que
ah{ laboran, que con ahinco me motivaron a culminar
esta noble profesion.

Al magister Jorge Luis Miranda Vilchez, por ser asesor
del presente trabajo de investigacién, que con sus
sabias correcciones se llegé al fin de este trabajo

académico.

Paiil Condo

vi




DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Paul Condo Mamani con DNI 45114177, egresado del Programa de Estudios de
Complementacion pedagdgica de la Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto X VI, doy
fe que he seguido rigurosamente los procedimientos académicos y administrativos
emanados porla Facultad de Humanidades, para la elaboracién y sustentacién de la tesis
titulada: “La resolucion de problemas y la competencia matematica de ecuaciones

lineales, 2022, la cual consta de un total de 139 paginas.

Dejo constancia de la originalidad y autenticidad de la mencionada investigacidn y
declaro bajo juramento en razén a los requerimientos éticos, que el contenido de dicho
documento, corresponde a mi autorfa respecto a redaccién, organizacién, metodologia y
diagramacion. Asimismo, garantizo que los fundamentos tedricos estan respaldados por
el referencial bibliogrifico, asumiendo un minimo porcentaje de omisién involuntaria

respecto al tratamiento de cita de autores, lo cual es de mi entera responsabilidad.

Se declara también que el porcentaje de similitud o coincidencia es de 18%, estandar

permitido por el Reglamento de grados y titulos de la Universidad Catélica de Trujillo.

El autor

Paul Condo Mamani
DNIN°® 45114177

vii




INDICE GENERAL

PO R T A D A L e e s i
AUTORIDADES UNIVERSITARIAS ..o e e e s s eene L
CONFORMIDAD DEL ASESOR ... e e e e ee s LV
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD......coouoiiiieiieii e et ser e s VI
INDICE GENERAL .....ocooouiiiii ettt cee e nee e e VI
INDICE DE TABLAS ......ooortuieemreaseiee e s e sssessss e st sessssess s senss e ssssessesenrens X
INDICE DE FIGURAS .....cc.oouimriiearieieeiaeseseeee e sessessseses s s s sssssceens s cosennes X1
I INTRODUCCION ....oieriuiumreansini s iseeresssesess e s s s sessssensssssnensssscssssesesenss 14
I METODOLOGIA........coooiiimmiiirieiiecrie it senie et st ss s 3O

2.1, Enfoque, tPo. oo e 39

2.2. Disefo de 1a inVestigacion ..........c.ocoiviiiieiie e e e e e e e 39

2.3. Poblacion, muestra y MUESIIE0 ......cccueveereerueereescenceeeraeseaeesessmsnnsceensecse e ssassnenes 40

2.4. Técnica e instrumento de recojo de datos ......ooveeeeieieeeeeecee e e 411

2.5. Técnica de procesamiento y andlisis de la informacién...........................42

2.6. Aspectos éticos de la investigacion...........ocooiiiiie e icccce e e e 43
IV, DISCUSIONES .....ocuiiemiimmieiriesies e iease s s et ses s e O2
VI. RECOMENDACIONES ......cooii ettt sevene e s e e e s s ea e e snnes OO
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oooovoeeeeereeoereerecesseeeseeeeesees e seiene 08
Anexo 1: Instrumento de mediCion ...... ..o e e e e ennee 1D
Anexo 2: Ficha t8CNICA ....ocoiv i e e e e e e e e e e e O
Anexo 3: Operacionalizacion de variables ... ..o e e eneee 89
Anexo 4: Carta de presentacion ... e O
Anexo 5: Carta de autorizacién emitida por la entidad que faculta el recojo de datos .. 88
Anexo 6: Consentimiento informado .............coiiiiiii i e e s 09

Anexo 7: Asentimiento informado ... e ieieceecee e e eree e s e e e e sn s aensanne 90

viii




Anexo 8: MatriZ de CONSISIENCIA cvuurueveeeeierceienee e eesssesse s ssasnsas e sensnsssseas snssssnsnsaseesensanee D1

Anexo 9: Validez y fiabilidad de inStrumentos ..........ccoceeeeeiieeieeee s e e e ee e 93

Anexo 10: Base de datos ..o e e 1 1O

Anexo 11: Fotografias de la recoleccion de datos ........ccococoviieceiecceceicc e ceeeeeen 1211

ix




INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Poblacion del eStudio...........coo oo et e e e e e e
Tabla 2 Muestra estratificada .........evveeieierieceei et e e s es s escsnen e
Tabla 3 Frecuencia de los niveles de resolucion de problemas...........cooooiiiiiiiieenne
Tabla 4 Niveles de razonamiento ... e
Tabla 5 Niveles de aptitud eSpacial ........c.coceiuiiireieet e e e e e
Tabla 6 Memoria de trabajo ... ..o e et e e e e e e ee e e een
Tabla 7 Sexo segiin grado y SECCION ... .o oo
Tabla 8 Sexo seguin edad ..o e e e e e e e s
Tabla 9 Competencia de ecuaciones lineales ...........cococoeieieine e ieeecee e e e
Tabla 10 Estructura conceptual ..........o.o oo e e e
Tabla 11 Sistema de representacion ...
Tabla 12 Niveles de competencia de la fenomenologia ... i
Tabla 13 Prueba de normalidad para la primera variable y sus dimensiones................

Tabla 14 Prueba de normalidad para la segunda variable y sus dimensiones ...............

40
41
44
45
46
47
48
50
51
52
53
54
55
56

Tabla 15 Correlacién resolucién de problemas y competencias en ecuaciones lineales57

Tabla 16 Correlacion resolucion de problemas y estructura conceptual .........cocoeoeeneene
Tabla 17 Correlacion resolucién de problemas y sistemas de representacién
Tabla 18 Correlacién resolucién de problemas y fenomenologia ..........................

Tabla 19 Matriz de operacionalizacién de variables......................... . 85

58

60




INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Interaccién entre los modos de pensamiento al estudiar los SEL.................
Figura 2 Disefio de 1a INVESTIZACION .....ue i euieeieiiie e ettt e s e e e e e e
Figura 3 Resolucion de problemas ..o e e e e
Figura 4 Razonamiento ... e
Figura 5 Aptitud eSpacial ..o e e e e s
Figura 6 Memoria de trabajo ..........cocie oo cieee ettt e s e e aes e e e e
FRUEA 7 SEX0 ettt ee e e e et e e e o2 2 e e e e en e emeneenan
Figura 8 Edad ... e
Figura 9 Competencia de ecuaciones lineales ...........cccoeiueirreieieeie e ciecece e s
Figura 10 Estructura COnCeptual..........cue i cieiie ittt e s e e e e e s
Figura 11 Estructura conceptual ...

Figura 12 Fenomenologia ... ..o e e e e e oo e e

25
39
44
45
46
47
49
50
51
52
53
54

Xi




RESUMEN

Esta indagacién titulada: “La resolucién de problemas y la competencia
matemdtica de ecuaciones lineales”, se realizé con el propésito de “determinar el grado
de relacion entre la resolucion de problemas y la competencia matematica de ecuaciones
lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco,
2022”. La linea metodolégica empleada en la indagacion fue basica, enfoque cuantitativo,
alcance correlacional, disefio no experimental y método hipotético deductivo. Asimismo,
con respecto a la poblacion, fue determinada por 69 estudiantes de sexto grado y la
muestra estratificada de 59, a quienes se les aplicd el instrumento de recoleccién de
informacidn.

Se obtuvo una asociacién sustancial y positiva entre las competencias en
ecuaciones lineales y la resolucidn de problemas en los alumnos del sexto ciclo de la IE
Sefior de Torrechayoc de Urubamba, puesto que el valor de la significancia estadistica
fue de 0,000, lo cual indica que esta relacién no es al azar y es confiable a un nivel de
confianza del 99%; ademads, el coeficiente de correlacion de Spearman de 0,616** indica
una asociacion moderada entre estas dos variables. Esto sugiere que los individuos que
tienen un mayor nivel de competencias en ecuaciones lineales tienden a tener un mejor
desempefio en la resolucién de problemas. En cuanto a la resolucién de problemas y
dimensiones estructura conceptual, sistemas de representacién y fenomenologia, se
evidenciaron correlaciones positivas, moderadas y significativas, siendo 0,642, 0,584,
0,585 sus valores Rho de Spearman y significancia inferior al 0,01. Lo que permite

concluir con la aceptacion de las hipdtesis planteadas por el investigador.

Palabras claves:

Entornos virtuales, aprendizaje eficaz, estrategia, ensefianza, evaluacién
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ABSTRACT

This investigation titled: "Problem solving and mathematical competence of linear
equations”, was carried out with the purpose of "determining the degree of relationship
between problem solving and mathematical competence of linear equations of students
of the sixth cycle of El Lord of Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022”. The
methodological line used in the inquiry was basic, quantitative approach, correlational
scope, non-experimental design and hypothetical deductive method. Likewise, with
respect to the population, it was determined by 69 sixth grade students and the stratified
sample of 59, to whom the information collection instrument was applied.

The author deduced that there is a substantial and positive association between the
competences in linear equations and the resolution of problems in the students of the sixth
cycle of the IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba, since the value of statistical
significance was 0.000, which indicates that this relationship is not random and is reliable
at a confidence level of 99%: Furthermore, Spearman's coefficient of coincidence of
0.616** indicates a moderate association between these two variables. This suggests that
individuals who have a higher level of proficiency in linear equations tend to perform
better in problem solving. Regarding the resolution of problems and dimensions of the
conceptual structure, representation systems and phenomenology, positive, moderate and
significant correlations were evidenced, being 0.642, 0.584, 0.585 their Spearman Rho
values and significance less than 0.01. Which allows us to conclude with the acceptance
of the hypotheses raised by the researcher.

Keywords:

Virtual environments, effective learning, strategy, teaching, evaluation
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I.  INTRODUCCION

Hasta junio del 2020, la pandemia de coronavirus habia obligado a los gobiernos de
mds de 150 paifses a cerrar escuelas y cambiar a estrategias de aprendizaje virtual para
millones de estudiantes.

En nuestro pafs, mis de 9.9 millones de nifios en edad escolar se vieron afectados
por la pandemia de COVID-19,y el 16 de marzo de 2020, el Ministerio de Educacién canceld
el inicio del afio escolar tradicional y extendi6 sus vacaciones normales de verano por dos
semanas adicionales. El 20 de marzo se anunci6 la estrategia de educacion a distancia del
gobierno, un programa para todos los estudiantes de preescolar, primaria y secundaria,
denominado Aprendo en Casa.

Aprendo en Casa fue un programa de aprendizaje a distancia que se basé en muiiltiples
canales de medios como Internet, television y radio para llegar a los estudiantes. Los
estudiantes de educacion bdsica permanecieron en cuarentena tratando de aprender desde
sus hogares mientras los docentes trabajaban para facilitar la ensefianza y el aprendizaje a
distancia.

Ciertamente, la respuesta del MINEDU a la crisis fue rdpida y oportuna, y Aprendo
en Casa llegé a la mayoria de la poblacién en edad escolar, enfrentd desafios que afectaron
la calidad, los resultados del aprendizaje y el acceso. Los desafios incluyeron alcanzar los
logros correspondientes al drea de matematicas toda vez que se llega a la comprension de
esta por medio de la resolucién de ecuaciones lineales, evaluacién mediante la formulacion,
interpretacion y empleo matematico en distintos contextos, a través del manejo de conceptos,
procedimientos y datos, para asi describir, explicar y predecir fenémenos cotidianos
mediante el razonamiento matematico, todo esto de forma asistida.

La formacidn, tras décadas de ser descentralizada y puesta en beneficio de la
poblacién peruana, ain hoy es un punto dlgido y lleno de barreras para el establecimiento
del proceso ensefianza-aprendizaje. Durante la pandemia, esta drea se vio perjudicada y para
esto se implementd el programa Aprendo en Casa, orientado a la Educacion Bésica Regular
(EBR) con la finalidad que los educandos tengan una educacién de calidad (Lopez, 2021).

Una de las dreas con mayor problematica en alcanzar los logros correspondientes en
el sistema educativo, es la de matematicas, segtin (Sepilveda et al., 2016) el aprendizaje de
esta materia educativa se torna dificultosa por varias razones, como la misma naturaleza de
la ciencia, la ensefanza y otras originadas desde el propio estudiantado. Considerando que

esta drea se compone por varias ramas que su vez se enlazan bajo el principio de afiadidura
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de dificultad implicito en el conocimiento humano; de este modo, se llega a la comprensidn
y resolucion de ecuaciones lineales, se evalia mediante la formulacién, interpretacién y
empleo matemitico en distintos contextos, a través del manejo de conceptos, procedimientos
y datos, para asi describir, explicar y predecir fenémenos cotidianos mediante el
razonamiento matematico (MINEDU, 2020).

Esta, a su vez, parte de la comprension y resolucién de operaciones matematicas
como la adicién, sustraccién, producto y fraccionamiento, ademds de entender el
funcionamiento de la ley de signos y progresiones aritméticas. De este modo, se observa la
existencia de una secuencia légica y entendimiento de las matematicas relacionadas con las
funciones superiores del ser humano; como lo sefialan Sausen y Guérios (2010), respecto al
objetivo de las matemaiticas, es el dotar al alumnado de un razonamiento légico que permita
la solucién de problemadticas dentro y fuera de clases. Por lo que, el uso de la légica, parte
de un contexto previo al de las matematicas, y de este modo se plantea la influencia de ésta
en las ecuaciones lineales.

En el Curriculo Nacional (MINEDU, 2017), se establece la capacidad: “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, en la que se suscribe la resolucién de
ecuaciones lineales y, a este efecto, se incluye la problematica planteada y cémo es que la
resolucién de problemas influye en el entendimiento y solucién de las ecuaciones de los
estudiantes del sexto ciclo de la EBR, en la cual la institucion educativa Sefor de
Torrechayoc, Urubamba, Cusco se encuentra inmersa.

Por lo que se establece que la resolucién de problemas afecta a la solucién de
problemas matemdticos de ecuaciones lineales en sus diversas dimensiones, partiendo desde
la comprension, entendimiento, hasta la aplicacion fenomenoldgica de ésta en la
cotidianeidad del estudiantado.

En ese entender, se plantea el problema general, ;de qué manera la resolucién de
problemas se relaciona con la competencia matematica de ecuaciones lineales de alumnos
del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 20227 Respecto al
problema especifico, se planted tres: (i) jcomo es la relacién de la resolucion de problemas
y la estructura conceptual de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior
de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 20227, (ii) ;de qué manera la resolucion de problemas
se relaciona con el sistema de representacion de ecuaciones lineales de alumnos del sexto

ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022, (iii) ;como se relaciona la
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resolucion de problemas y la fenomenologia de ecuaciones lineales de alumnos del sexto
ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022?.

Respecto al objetivo general se planted, determinar el grado de relacién entre la
resolucién de problemas y la competencia matematica de ecuaciones lineales de alumnos del
sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022. Asi mismo, se tiene
tres objetivos especificos, identificar el nivel de relacién entre la resolucién de problemas y
la estructura conceptual de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE Sefior de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022. Determinar el nivel de relacion entre la resolucion
de problemas y el sistema representacion de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo
de la IE Seiior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022. Identificar el nivel de relacién
de la resolucién de problemas y la fenomenologia de ecuaciones lineales de alumnos del
sexto ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022.

En la misma linea, se formuld la hipétesis general, la resolucién de problemas se
relaciona significativamente con la competencia de ecuaciones lineales de alumnos del sexto
ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba-Cusco, 2022. Ademds, se muestra las
hipétesis especificas: (i) La resolucion de problemas se relaciona significativamente con la
estructura conceptual de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022. (ii) La resolucién de problemas tiene una relacién
significativa con el sistema de representacion de ecuaciones lineales de alumnos del sexto
ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022. (iii) La resolucién de
problemas se relaciona significativa con la fenomenologia de ecuaciones lineales de alumnos
del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022.

Respecto a las justificaciones, la indagacion responde a la dificultad que presentaron
los alumnos del sexto ciclo de la [E Sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, respecto al
desarrollo de problemas en ecuaciones lineales, esto repercute en el éxito académico. Todos
los resultados que se consiguieron de la investigacién, permitieron identificar dichas
dificultades y la adopcién de medidas correctivas por parte del maestro del curso de
matemdtica, contribuyendo de manera efectiva en la adquisicién de nuevos conocimientos
significativos de los educandos.

Respecto a lo anterior, es necesario mencionar que las dificultades que se presentan
al momento del aprendizaje matemdtico, son consideradas como un contratiempo en el
desarrollo éptimo de aquellas habilidades que tienen relacién con el drea de matematica.

Ademds, cabe resaltar que el uso de las técnicas y pautas individuales que emplearon los
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alumnos al momento de la resolucién de los problemas, son una consecuencia de anteriores
experiencias en matematicas.

En consecuencia, la investigacion se justifica en que en la resolucién de problemas
intervinieron varios factores que son importantes identificar para darle el tratamiento
correspondiente en beneficio de los estudiantes del sexto ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc
de Urubamba, Cusco.

La presente investigacion se justifica teéricamente, ya que tuvo el propdsito de
identificar la asociacion que hay entre la resolucion de los problemas con las ecuaciones
lineales, lo que ocasiond que se generd un conocimiento mayor con respecto al tema, lo cual
podra ser usado de manera tedrica para posteriores investigaciones.

Con respecto a la justificacion pradctica, el presente estudio pretendié brindar
herramientas o estrategias que faciliten un logro mejor en cuanto a la resolucién de
problemas por parte de los alumnos, ademas de que se generara conciencia acerca de cuan
importante es este tema.

Asi mismo, se justifica metodolégicamente, ya que, para el recabo de los datos
necesarios, se hizo uso de un test validado por expertos, asi como también la aplicacion de
una evaluacion a los alumnos, para que de esta forma se logre recabar informacién vilida y
confiable de la poblacién en estudio, por lo tanto, el presente estudio aportard un test
validado por expertos, lo que facilitard a futuros investigadores hacer uso de ella.

Finalmente, se justifica socialmente, debido que, por medio de los resultados, se
logré diagnosticar el nivel de resolucion de problemas con ecuaciones lineales, lo cual fue
de gran apoyo para la institucion educativa, ya que de esta manera se pudo tomar las medidas
necesarias para mejorar este aspecto de los estudiantes.

La presente investigacion presenta los siguientes antecedentes internacionales: el
estudio realizado en Colombia por Osorio (2021), quien realizd la investigacién
denominada: “Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 a partir de
la comprension matematica y la teoria APOE”, en la Universidad Nacional de Colombia, el
objetivo de investigacidn se enfocd en analizar los aportes de otros investigadores a la forma
de ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2, en tal sentido, la metodologia
comprende al enfoque cualitativo, en el cual se empled como parte de la recoleccion de datos
la revision documental, teniendo como principal fuente de informacidn a las diferentes tesis,
articulos de investigacidn, ponencias, congresos; organizando la informacidn para realizar

la revisién de la literatura y finalmente elaborar la propuesta de intervencion, ello permitié
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que el autor concluyera en que la deconstruccion de la practica docente le permiti6 prosperar
en cuanto a los procesos de enseflanza que deben de seguir a partir de una instruccién basada
en la comprensién de las matemdticas y en la Teoria APOE; mediante una cadena didéctica
encausada a la solucion de conflictos de aquel sistema de ecuaciones lineales 2x2, toda vez
que los educandos de secundaria, al momento de dar solucién a los conflictos presentan
falencias, pues no tienen la capacidad de interpretar un problema de la situacién cotidiana al
leguaje matemdtico, especificamente al plantear un sistema de ecuaciones lineales con dos
variables.

Asimismo, Maturana (2017), en su trabajo de grado titulado: “Situaciones didacticas
y resolucion de problemas cotidianos: Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables en
el grado noveno de la IE Humberto Jordan Mazuera” de la Universidad ICESI, con el fin de
promover el aprendizaje del estudiantado del conjunto de ecuaciones lineales para que se
encuentren en la posibilidad de resolver problemas rutinarios y, mediante situaciones
pedagdgicas que se planteen en clases, les permita contribuir a su conocimiento y sus
capacidades de reconocimiento y percepcién de las variaciones, la linea metodologia de la
indagacion fue de caracter numérico cuasi experimental, para el recabo de datos se examind
un grupo experimental conformado por 29 estudiantes del noveno grado 2 y el grupo de
control de noveno grado 1, constituido de 29 estudiantes; los resultados demostraron que en
ambos grupos se tuvo diferencias significativas entre una clase cldsica y una clase aplicada
con téenicas didécticas, ya que uno de los protagonistas fundamentales del aprendizaje de
los estudiantes es el docente, en la otra son los estudiantes. puesto que son quienes deben
adquirir las capacidades matemdticas. En conclusién, la aplicacién de las situaciones
didacticas en la sesion de clases ayudé a que el grupo experimental obtenga un 67% de
avances cualitativos, 72% en situacion de accion, 75% en situacion de validacion, 57% en
la formulacién de problemas y 77% en la validacion, a diferencia del grupo de control donde
solo se logré el 11% de avance.

Por su parte, Lopez (2017) en su investigacion: “Implementacion de mediadores
didacticos para la resolucién de ecuaciones lineales con una incégnita”, presentada en la
Universidad Nacional de Colombia, cuyo propésito fue estructurar un proyecto de aula para
que mejoren los niveles de compresion de los educandos en la solucion de los problemas con
ecuaciones de primer grado y con una incégnita; como parte de la metodologia, se consideré
el enfoque subjetivo, tomando como técnica de indagacion a la observacion y la entrevista

administrada a los 60 estudiantes de séptimo grado, el resultado demostré que con este
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proyecto estructurado se mejoraron las formas de resolver problemas de problemas del
estudiantado, por lo tanto, concluye que es necesario el deber de posibilitar el entendimiento
de las expresiones algebraicas desde escenarios cotidianos, as{ como procesos de
exploracion para hallar el valor de la incégnita, utilizando como herramientas didacticas la
comparacién de una ecuacion lineal con balanzas, o equivalencia de objetos en recipientes.

De similar forma, Moran (2018) en su investigacion: “Aplicacidn del Método de
Polya en la resolucién de problemas de ecuaciones lineales con una incégnita en los
estudiantes en el drea de matemdtica”, en la Universidad de Rafael Landivar, se propuso
como objetivo precisar la influencia de emplear el Método Polya como una forma de resolver
problemas con ecuaciones lineales ax + b = 0 en los estudiantes de matemadtica. En cuanto a
la linea metodoldgica, la indagacidn fue tipo cuantitativo de modelo cuasi experimental, para
el recabo de datos se aplico la pre y post prueba con la utilizacion del Método Polya en la
solucién de ecuaciones lineales ax + b = 0 al conjunto de control y al conjunto experimental.
El valor de los resultados, demostré la preprueba de ambos grupos que no tenian
conocimientos de la utilizacién del Método Polya al resolver problemas matemdticos de
ecuaciones lineales con una incégnita, y en la post prueba, el grupo experimental tuvo
resultados favorables en la solucién de problemas matemadticos, a diferencia del grupo
control en el que se aplicé la metodologfa tradicional. Por lo que recomienda que se
promueva el uso de nuevas alternativas de resolucién de problemas de ecuaciones lineales,
especialmente el uso del Método Polya, que favorece al estudiante en diversas capacidades
como comprension, andlisis critico, trabajo cooperativo, concentracion.

Mientras tanto, en Espaifia, Pérez-Istiriz (2019), en su trabajo de investigacion:
“Causas de los errores en la resolucion de ecuaciones lineales con una incognita”.
Universidad de Granada, el propésito de la indicacién fue desarrollar una clasificacién de
desaciertos comunes en la resolucién de ecuaciones de primer grado a partir de la revisién
de la extensa literatura. En tanto a la metodologia, la investigacion presenta enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), utilizando cuestionarios de ecuaciones que fueron aplicados a
266 estudiantes que se encontraban entre 13 afios a 16 afos de edad. Obteniendo en los
resultados que las ecuaciones de primer grado que fueron resueltas correctamente, del 100%
se obtuvo un 9 4% de estudiantes de 13 afios, un 23,9% de estudiantes de 14 afios,un 25,7%
de estudiantes de 15 afios y un 43,1% de estudiantes de 16 afios; entre los principales errores
de resolucidn, se encuentran los errores aritméticos, errores de disociacion de la incégnita y

el término independientes, errores procedimentales.
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Dentro del contexto nacional, se cuenta con la investigacion realizado por
Ccayahuallpa (2018), en su tesis: “Aplicacion del GeoGebra en la resolucién de problemas
de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de laI.E 6019
Mariano Melgar -2018". Universidad Cesar Vallejo, tuvo la finalidad de identificar la
influencia que tiene la aplicacién de GeoGebra en la solucién de problemas del sistema de
ecuaciones de primer grado en alumnos del quinto grado de educacién basica. Para ello, se
desarrollé con un enfoque numérico y disefio experimental. Después de la utilizacién del
GeoGebra, se aplicé un cuestionario tipo prueba de conocimientos sobre la poblacidn
representativa que la conformaron 48 alumnos de quinto grado de educacién bdsica. Con
respecto a los resultados, en el primer cuestionario el 57,1% del grupo de control y 37% del
grupo experimental se encontraba en un nivel basico en cuanto a la resolucién de problemas
con ecuaciones de primer grado, y luego de la ampliacién de las sesiones GeoGebra, 14,3%
del grupo de control y 96.3% del grupo experimental, han logrado resolver problemas con
ecuaciones de primer grado satisfactoriamente.

Asi como Berdusco (2018), quien en su investigacién: “Situaciones diddcticas sobre
ecuaciones de primer grado, para desarrollar capacidades de los estudiantes de segundo
grado de educacidn secundaria”. Universidad Nacional del Altiplano, tuvo como finalidad
estudiar el desarrollo de capacidades en la solucién de problemas de ecuaciones lineales a
través de la teorfa de situaciones didacticas de Guy Brousseau. Se desarrollé la investigacidn
con un enfoque cualitativo y de tipo descriptivo; aplicando una prueba de diagndstico, una
sesién empleando las teorfas de las situaciones diddcticas de Brousseau y una prueba de
salida sobre la poblacién que estuvo constituida por 320 estudiantes de segundo grado de
secundaria. En cuanto a los resultados, en contraste al diagndstico inicial, fue el siguiente:
la resolucién de ecuaciones lineales por parte de los estudiantes es errada, puesto que el 77%
de los estudiantes obtuvieron notas menores a 11 en una prueba en base 20, y posteriormente
al desarrollo de la secuencia diddctica, los resultados arrojaron que fueron satisfactorios, ya
que el 87% de estudiantes lograron resolver correctamente. Por tanto, el autor concluye que
aplicar la teoria de situaciones didacticas para el desarrollo de capacidades de resolucién de
problemas de ecuaciones de primer grado es satisfactorio.

Por su parte, Aquino (2019), en su estudio: “Inteligencia ldgico matematica y
capacidad de resolucion de problemas en estudiantes de la Universidad Continental”, de la
Universidad Nacional del Centro del Perd, quien planteé como objetivo establecer la relacién

existente entre la inteligencia 16gico matemadtica y la capacidad de resolver problemas en los
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educandos de Ingenierfa de la Universidad Continental. Siendo la tesis de modalidad
descriptiva y usando un disefio relacional. Respecto a la muestra, estuvo conformada por
234 alumnos y mediante el estadistico r de Pearson, se evidencié una correlacién alta y
positiva (0,762). ademads se encontr6 mediante el software SPSS que la significancia
asintética es 0,000 por lo que se acepta la Hipétesis Alterna (H1). Concluyendo que existe
una asociacién significativa entre la inteligencia légico matematica y la capacidad de
resolver problemas.

Mientras que Bravo (2018), en su investigacion: “Maddulo multimedia para mejorar
el nivel de resolucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales de los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la 1E “José Leonardo Ortiz”- José Leonardo Ortiz, Chiclayo,
2017” de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, tuvo como objetivo delinear la
propuesta de un modulo para incrementar el nivel de resolucion de sistemas de ecuaciones
de primer grado. Respecto a la metodologia del estudio, fue no experimental con disefio
descriptivo propositivo; utilizando como técnicas la observacién y la entrevista,
posteriormente, mediante la estadistica descriptiva, se analizaron e interpretaron los
resultados de la poblacién que estuvo formada por 120 estudiantes de cuarto grado de
educacioén basica. Concluyendo que el médulo multimedia contribuye en ayudar a la
solucién de problemas con el sistema de ecuaciones de primer grado porque incide
significativamente y de manera positiva en el proceso formativo de los estudiantes.

Finalmente, Urbina (2018), en su tesis: “Estrategias de resolucion de problemas para
elevar el nivel de logro de los estudiantes del nivel secundaria en el drea de matematica de
los estudiantes de la IE “Santa Ursula”; de la Pontificia Universidad Catélica del Pert, se
propuso disefiar las estrategias metodoldgicas, a partir del uso de materiales pedagdgicos,
aprendizajes, y la aplicacion de métodos de trabajo colaborativo para acrecentar los niveles
de logro en los estudiantes, para de esta manera superar el bajo interés de los maestros por
perfeccionar sus sesiones y en insuficiente acompafiamiento y observacién del equipo
directivo de la institucién. Concluye que, basidndose en referentes tedricos y experiencias
exitosas, se demostraron logros en la ensefianza de la resolucién de problemas matematicos;
por lo que se propone fortalecer las capacidades de los profesores a través de estrategias con
el objetivo de acrecentar los niveles en el drea de matematica de los estudiantes del nivel
secundario.

En lo referente al contexto regional, Rivas & Sullca (2017), en su tesis: “Influencia

de los juegos tradicionales en el logro de los aprendizajes del pensamiento l6gico matematico
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en los nifos y nifias de 5 afos de la Institucion Educativa Inicial ‘Santa Teresita’ San
Jerénimo, Andahuaylas 2017”; de la Universidad Tecnologica de los Andes, bajo la finalidad
de precisar la influencia de los juegos tradicionales en el logro de los aprendizajes de
razonamiento l6gico de alumnos de cinco afios de edad. El estudio estuvo enmarcado en un
enfoque cualitativo de tipo correlacional. En cuanto a la muestra, se selecciond de manera
aleatoria del salon de cinco afios de la institucion, haciendo uso de la técnica de observacion
y encuesta. Concluyendo en base a los resultados que los juegos de antafio como: Plic Plac,
Batisoga, Que pase el rey, entre otros, son estrategias pedagdgicas que recomienza utilizar a
los docentes de especialidad en Educacién Inicial, por tanto, la aplicacion de este tipo de
juegos como técnica educativa influye positivamente en el logro de los aprendizajes del
razonamiento légico.

Simultdneamente, Huanca (2017), en su investigacidn: “La aplicacion del software
GeoGebra y su influencia en facilitar el aprendizaje de la resolucion grifica de un sistema
de ecuaciones lineales en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la IE Romeritos
de la ciudad del Cusco”, de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, se
propuso determinar la influencia del empleo de GeoGebra para motivar el interés de los
estudiantes y hacer mas comprensivo el método grifico de los sistemas de ecuaciones
lineales, para lo cual elaboré una secuencia diddctica integrando la aplicacién de GeoGebra
sobre una muestra de 28 estudiantes de tercer grado de secundaria de la IE Romeritos. Con
base en los resultados, concluye que incluir el manejo de GeoGebra en una estrategia
didictica influye favorablemente en la motivacién de los estudiantes al facilitar el
aprendizaje del método grifico de un sistema de ecuaciones lineales, y existe la necesidad
de implementar capacitaciones a los docentes del drea de matematica en el uso de la
Tecnologfas de la Informacién.

En esta seccidn adicional, se proporciona el fundamento tedrico que respalda la
investigacion, donde se detallan y examinan los conceptos y teorias pertinentes al estudio.
Asimismo, se lleva a cabo una revision exhaustiva de la literatura existente relacionada con
el tema, que funciona como cimiento para establecer el marco conceptual y respaldar la
eleccién de la metodologia empleada en la investigacion.

Las ecuaciones lineales se manifiestan en la comunicacion de los enunciados de los
problemas, en la comunicacién de la aplicacién de un algoritmo y buscar una solucién, el
sistema de representacion simbdlico se basa en la utilizacidn de los signos que caracterizan

la ecuacion, el signo igual y las formas candnicas en que representan las ecuaciones, la
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representacion numérica mas conocida es la ecuacion lineal, este método se basa en dar
valores a la incignita para verificar la igualdad que cumple, por iltimo, manipula la
utilizacién de algunos materiales y recursos (Mercado; et al., 2021).

Respecto a las habilidades espaciales es aquella capacidad de percibir de manera
precisa las relaciones visuales-espaciales, de convertir dichas percepciones y de recrear
ciertos aspectos de la experiencia visual, sin contar con la presencia de los estimulos
respectivos (Tristancho et al ., 2019).

Por otro lado, el dominio del conocimiento, se encuentra implicado las definiciones,
procedimientos y hechos que fueron usados en el dominio matemadtico, asi mismo, se debe
relacionar con problemas similares, asi con los resultados ttiles (Leal et al., 2021).

Respecto a la variable de resolucién de problemas, lo cual es una cualidad acerca del
pensamiento critico, ya que cuenta con varios aportes al sistema educativo, ya que muchos
de ellos se centran en el desarrollo de actividades cognitivas superiores, que incluyen
habilidades, conocimientos, actitudes, conocimientos declarativos procedimentales, y
reflexiones criticas frente al conocimiento cientifico (Zona y Giraldo, 2017).

Respecto a las bases tedrico cientificas de la variable ecuaciones lineales, las
representaciones matemadticas son el dominio en cuanto a un concepto matemadtico,
bdsicamente consiste en que se debe tener conocimiento acerca de sus representaciones
principales, asi como su significado y como resolver con las reglas internas de cada sistema;
asi mismo, también se trata de traducir o convertir algunas representaciones en otras, para
asi identificar qué sistema cuenta con mas ventajas para realizar el trabajo con ciertas
propiedades (Trejo et al., 2016).

La expresion algebraica se genera por la combinacidn de letras, niimeros y signos
operacionales, que se encuentra formada de manera adecuada segiin a las reglas de sintaxis
algebraicas, asi mismo, las expresiones algebraicas pueden ser constantes, lineales,
polinémicas, racionales, etc.; ademds, cabe resaltar que estas expresiones pueden contener
una o mds variables, las cuales se van reemplazando por nimeros y el resultado de la
expresion algebraica suele darse en valores numéricos (Arcavi et al., 2017).

Una ecuacién consiste en una igualdad matemdtica que se genera con dos
expresiones, que son llamadas miembros y que se encuentran separadas por el signo de igual,
asi mismo, en cada miembro hay elementos conocidos o desconocidos, a los cuales se les
denomina como incAgnitas, ademds de que se hallan relacionados por medio de operaciones

matematicas (Mineduc, 2019).
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Las ecuaciones lineales generan dificultades de aprendizaje en casi todos los
estudiantes, lo cual no facilita el avance de la resolucién de los problemas, ya que se
consideran como necesarios algunos procedimientos, lo que implica un andlisis profundo y
construccion del sistema, no solo un proceso mecanico (Vivar & Erazo, 2021).

Una ecuacién lineal es aquella ecuacién de primer grado, asi mismo, cuando esta
ecuacion cuenta con dos variables, puede ser expresada de la siguiente manera: ax + by = c,
donde la X, Y son los incégnitos mientras que: a, b y ¢ vienen a ser nimeros conocidos
(Torres, 2017).

Los Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL), cobran relevancia para aplicaciones
fundamentales a una diversidad de problemas y situaciones, asi mismo, promueven el uso
de los distintos procesos matemdticos en su resolucién, como también enfatizan los
conceptos matematicos mds generales, en parte construidos para resolverlos (Rodriguez et
al., 2019).

Por otro lado, Sierpinska (2000), citado por Campos & Parraguez (2019), propuso de
manera natural, tres modos de pensamiento:

Modo Sintético Geométrico (SG), en la que los objetos matematicos son presentados
a través de figuras o un grupo de puntos. Asi mismo, en este pensamiento atn no se habla
de ecuaciones, ya que los objetos que se analizan son rectas y puntos de interseccién dentro
de un plano, mas tarde, dichas rectas seran entendidas como la representacion grafica de una
ecuacion y el punto de interseccién como la solucién del sistema.

Modo Analitico Aritmético (AA), en la que los objetos matematicos son presentados
por medio de relaciones numéricas, en otras palabras, los SEL se entienden como ecuaciones
entre variables y coeficientes numéricos, por lo que su solucion serd que los valores de las
incognitas satisfagan todas las ecuaciones del sistema a la misma vez.

Analitico Estructural (AE), en la que objetos matematicos se presentan por medio de
determinadas propiedades o un conjunto de axiomas; los SEL se entienden como lugar
comun a un grupo de rectas en la que su construccion tiene como base un vector director y
un vector posicion; por lo que dichos “vectores ya son examinados en funcidén a sus
coordenadas, mds bien como objetos abstractos que pertenecen a una a una estructura

mayor” (Campos y Parraguez, 2019).
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Figura 1
Interaccion entre los modos de pensamiento al estudiar los SEL

Nota. Tomada de Campos y Parraguez (2019).

“Las ecuaciones lineales, ademds, es un enunciado que indica dos expresiones
matemdticas iguales, a la cual se debe encontrar un resultado, se les denomina a las
expresiones de primer y segundo grado. El objetivo de la ecuacion lineal es identificar como
se resuelve” (Hofman y Rozycki, 2022).

Las ecuaciones se representan con una o varias incdgnitas, y estas son representadas
con variables que tienen exponente uno, se pueden usar, en suma, resta, multiplicacion, y
division; en el dltimo caso, este se debe encontrar en el numerador, se le llama ecuacion
lineal porque al graficarlas en un plano cartesiano forman una linea recta (Takemura, 2022).

Existen tres tipos de ecuaciones lineales:

- Realizadas con enteros
- Realizadas con fracciones
- Realizadas con paréntesis

Estas ecuaciones representan, de forma matemdtica, situaciones que tienen un

cambio constante, como por ejemplo, conversiones de temperatura, pagos de servicios o

calculando porcentajes (Takemura, 2022).

25




Para que una ecuacién sea lineal, debe cumplir las principales caracteristicas: debe
tener al menos dos ecuaciones que estén relacionadas cada ecuacion, debe representar una
condicién planteada en el problema, las ecuaciones deben ser lineales, es decir, todas las
incognitas del problema deben tener un exponente igual a uno. Que sean ecuaciones linaes
implica que sus respectivas graficas tendran la forma de una recta, ademas, siempre se debe
tener el mismo nimero de ccuac'ancs que de incognitas (Kyungtaek, 2021).

Las ecuaciones lineales se caracterizan por estar compuestas por dos ecuaciones y
dos incognitas. Las incognitas por lo general son letras (x.y), el objetivo es encontrar los
valores& las incégnitas que satisfacen el sistema. Es decir, hallar el valor de (x) y el valor
de (y); un sistema de ecuaciones lineales se rcprfﬁnta mediante una llave (Rumani, 2020).

La ecuacién lineal surge de estudiar sistemas de ecuaciones lineales, existen
ecuaciones en una variable y en dos variables, donde existen las variables constantes que
siempre son niimeros, se le llama ecuacién lineal porque la (x) no tiene exponente, esa es la
caracteristica principal que tiene la ecuacién lineal, se le llama lineal porque la ecuacién
representa una linea recta en el plano cartesiano (Edalatpanah, 2020).

Las ecuaciones lineales son denominadas sistemas, surgen tanto “de problemas de
naturaleza prictica como tedrica, en la ciencia, la industria, el comercio, entre otras
actividades y ramas del quehacer humano, es comiin el modelar problemas reales por medio
de sistemas lineales, de alli la importancia de disponer de técnicas de andlisis y soluciéon™.
Para definir soluciones de una ecuacion lineal en dos variables, necesitaremos considerar
parejas de niimeros reales, tales que, al reemplazar en la ecuacién cada variable por uno de
los dos reales de la pareja, la proposicion resultarésea verdadera (Castaiieda, 2018).

Una ecuacion lineal en variable o incognita real (x) es una ecuacion de la forma:
ax =b, (2,1)
Donde a y b son constantes reales (niimeros reales conocidos o dados). Ejemplos de

ecuaciones lineales en una variable son:

2x =6
3y=05
Ox =0
Oz=1
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De la misma manera, podemos definir ecuaciones lineales en cualquier nimero de
variables reales. Asi, por ejemplo:

2Xx +3y+5z=0
3x +2y+4z+3x =2

Son ecuaciones lineales. La primera lo es en al menos las variables (x, y, z), mientras
que la segunda es una ecuacién lineal en al menos cuatro variables (x, y, z y w) (Castafieda,
2018).

Respecto a la estructura conceptual es aquella descripcién que se da a un nivel de
conceptoﬁ sus interrelaciones acerca de la estructura matematica, su construccion se da a
partir de la idﬁtificacic’)n de los conceptos y de sus relaciones, ademds de que se desarrolla
de acuerdo a los sistemas de representacion, modelos y fendmenos asociados (Herndndez et
al., 2012).

Esta se desarrolla en un contexto de aprendizaje colaborativo en el que intervienen
tres miembros, que son el lider académico, emocional y de trabajo (Trejo et al., 2016).

Asi mismo, las representaciones y sistemas de representacion son un grupo de
simbolos, grificos y reglas que facilitan la representacion de una estructura matematica, que
se encuentran codificados seglin a un grupo de normas; ya que un solo concepto puede
generar una diversidad de sistemas de representacion, por lo que se podria indicar que no
existe un sistema de representacion que agote de manera total la complejidad que encierra
cada coaepto matemitico (Goémez, 2014).

Un sistema de ecuaciones es una agrupacién de dos o mds ecuaciones en la que
simultaneamente se relacionan dos o mas variables, asi mismo, dichas variables en este
sistema se originan a partir de una misma situacién problematica, por lo que, si se afecta a
una, repercute en las demds (Munguia et ab’&OlS).

Estos sistemas agrupan exigencias de complejidad, interrelacion, asi como poder de
simbolizacion y abstraccion, ya que su dominio permite el enriquecimiento y la ampliacion
del razonamiento del ser humano, ya que son herramientas de gran Hilidad para modelar la
realidad, ademds, son concebidos como una herramienta prictica en la resolucién de una
variedad de problemas que se generan en la vida cotidiana (Trejo et al., 20@.

Asi mismo, de acuerdo a Castro (1997) citado, indica que los sistemas de

representacion exponen los procesos cognitivos de los estudiantes, ya que es necesario para

27




que las ideas matematicas sean comunicadas, tomando en cuenta la forma de lenguaje, la
escritura de los simbolos, asi como objetos fisicos o dibujos (Trejo et al., 2016).
De igual manera el Sistema de ecuacién lineal se considera como consistente cuando esta
cuenta con una solucién, asi mismo se puede clasificar en:
a. Consistente determinado, esta es cuando el sistema de ecuacion lineal cuenta con una
tinica solucién.
b. Consistente indeterminado, se genera cuando el sistema de ecuacién lineal cuenta con
varias soluciones.

Un sistema de ecuacién lineal se considera como inconsistente cuando esta no cuenta
con una solucion (Vivas, 2021).

La Fenomenologia. Para esta dimensién, se tiene que, de acuerdo a Lavoiser: “En
cada proceso existe igual cantidad de sustancia que antes estaba presente, asi como después
de que haya sucedido el proceso” (Trejo et al., 2016).

De acuerdo a Freudenthal (1983) citado, infiere que la fenomenologia de un
concepto, de una estructura o una idea matemadtica, significa que se debe describir el objeto
del pensamiento con respecto a los fendmenos pareﬁs cuales es medio de organizacién, en
otras palabras, el andlisis fenomenolégico trata de describir cudles son los fenémenos para
los que es via de organizacién del concepto. Por lo tanto, en la descripcién se debe tomar en
cuenta los fenémenos totales en su actual uso, asi como para cudles fue creado y a cudles se
extendio (Torres, 2011).

Por lo que se describe los métodos de solucién de problemas, de acuerdo a Ocampos
y Torres (2020), el método de solucién mads 1itil de resolucién de ecuaciones linealﬁfon una
variable es el método de transposicion de términos: para resolver una ecuacién de primer
grado una incAgnita de la forma ax + b=0,donde ay b sonﬁnstantcs y a # 0, el método
consiste en que, en la ecuacion, una expresion en un miemlﬁ que estd sumando, pasa al otro
miembro sustrayendo, si la expresién en un miembro estd multiplicando, pasa al otro
miembro dividiendo, si las expresiones en un miembro estin elevados a la potencia, pasa al
otro miembro como radicacion.

Por ejemplo:
X+8-2(X+1)=3X-6
X+8-2X-2=3X-6
X-2X-3X=-6-8

-4X=-12
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X=3

De la misma forma, Balcdzar (2013), ensefa la resolucidn a tres tipos de ecuaciones
de primer grado con una variable que se presentan en los libros, los cuales son: Ecuacién de
primer grado con una incognita: para resolver esta ecuacidn, todos los términos que llevan
una incdgnita se pasan al primer miembro y todos los términos que no tienen una variable
(términos independientes), se llevan al segundo miembro; luego, los términos que tienen una
variable, se suman o se restan, y de igual forma con los términos independientes; finalmente,
si el término aCﬁlpaﬁado de una variable es diferente a uno, este pasa a dividir a la variable
independiente. Ecuaciones de primer grado con una incognita, con paréntesis: para hallar la
solucién a este tipo de ecuaciones; primero, se debe aplicar la propiedad disﬁbutiva;
segundo, todos los términos que estin acompaiados de una variable se llevan al primer
miembro y los términos independientes al segundo miembro; tercero, si la incégnita tiene un
coeficiente diferente a uno, pasa al ota término en forma de division, y si no es exacta el
valor de la variable, es una fraccién. Ecuaciones de primer grado con una incégnita, con
denominadores: cuando hay un denominador en uno de los términos, se elimina
multiplicando a todos los términos de la igualdad por el mismo valor del denominador;
luego, se realizan todas las operaﬁnes correspondientes; posteriormente, se llevan todos
los términos con una incégnita a primer miembro y todos los términos independientes al
segundo miembro. Por dltimo, si en el primer término el coeficiente de la variable es
diferente a uno, este pasa a diﬁir al segundo miembro al término independiente.

En especifico para las bases tedricas de la variable resolucién de problemas, primero
definimos que es un problema Es una situacion discutible y que requiere una solucion,
entonces, se entiende que podemos hacer en base a esa discusion una aproximacién hacia
una solucién, debemos saber en qué problemas ayudar y no solo resolver problemas que no
nos corresponden, ya sea en el dmbito laboral, familiar y personal, por otro lado, el problema
debe ser uno al que se pueda solucionar y crear estrategias para poder resolver el problema
(Guajardo-Soto et al., 2019).

Al definir la resolucién de problemas como: los problemas se presentan todo el
tiempo, penar en diferentes soluciones lleva a realizar un plano estratégico, estas estrategias
involucran el uso de conceptos y habilidades como la confianza en el manejo de la
complejidad (Bueno et al., 2020), este ayudara a sentirse mds seguro en la resolucion de
problemas, otra seria la tolerancia a la ambigiiedad, ya que &debe aceptar que existe mas

de una solucion al problema, otra es la habilidad para la comunicacion y el trabajo
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colaborativo, esto es clave para el abordaje de las soluciones, las ideas se suman y se

organizan.

Estos conceptos y Eﬂbilidades se utilizan para buscar soluciones en cualquier drea de
conocimiento, si se tiene un gran problema, se debe separarlo en partes, también proponer
trabajo en equipo y que cada individuo se haga cargo de una parte del problema. Es posible
que algunas estrategias sean parecidas, el generalizar parte de estos procesos que sorﬂsados
en diferentes soluciones, se le conoce como patrones, es importante que se tome el error
como parte del proceso, ya que analizandolo se podra redisefar la estrategia y volver a
realizar la prueba hasta hallar la solucion, cuando se tiene la solucién, se puede hacer
preguntas para poder verificar (Bueno etal., 2020).

Existen diversas formas en la que se puede resolver un problema, asi como una
variedad de posibles soluciones para un mismo problema, esta es la capacid%y habilidades
que cada individuo tiene para realizarlo, tiene mucho que ver el cdmo el rol de la ensefianza
de matematicas incide en el desarrollo adecuado del pensamiento, mas que del aprendizaje
de conocimientos matemiticos, esta habilidad se desarrolla en la vida cotidiana con los
pequeifios problemas que se presentan, y la funcion del docente es fortalecer esta habilidad
para poder enfrentar al alumno a sus problemas, pero en las escuelas se preocupan més por
que el alumno siga patrones pﬁl la resolucién de problemas y no dejar que el alumno explore
nuevas formas de solucion, y no se toma en cuenta el rol del desarrollo del pensamiento
matemético (Diaz y Diaz, 2018).

Las estrategias para la resolucion de problemas, se tiene cuatro pasos para resolver
un problema. Primero, entender un plan. Se debe pensar en pensar si el problema es
entendible, saber adonde se quiere llegar y saber si se tiene informacion que se pueda usar
para su resolucién. Segundo, configurar un plan. Se pueden usar casos para poder entender
el plan, resolver problemas equivalentes, el realizar listas, figuras, usar modelos, estas
estrategias ayudardn a realizar la configuracién del plan. Tercero, ejecutar el plan. Aqui se
debe ejecutar el plarbpor lo que debemos saber implementar el plan que se ha escogido hasta
llegar a la solucidn, no tener miedo de volver a empezar si no se llega a la solucion esperada.
Cuarto, Mirar hacia atrds. En este paso, el individuo debe hacer una retroalimentacién de lo

realizado, hacerse preguntas y comparar, se puede hacer las siguientes preguntas: ;la
respuesta satisface lo establecido en el problema? ; Se puede ver como extender la solucién

a un caso general?
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El razonamiento es aquella facultad que facilita la resolﬁ’)n de los problemas, para
asi sacar conclusiones y lograr un aprendizaje de forma consciente de los hechos,
determinando conexiones causales y l6gicas que son necesarias entre ellos, por lo tanto, el
razonamiento légico es la deduccion de la informacién por medio de premisas para
finalmente llegar a la conclusion. El razonamiento tiende a llevarse por separado de las
discusiws sobre la normatividad del razonamiento practico (Simion, 2021).

Es la mds elevada forma o estructura de pensamiento. A partir del razonamiento se
puede construir “nueva informacidn y nuevas ideas en base a conjunto de reglas, podremos
formar elementos como pensamientos, creencias, teorias, ideas abstractas o estrategias, la
cual consiste en obtener nuevos juicios a partir de otros ya obtenidos” (Lugo-Armenta &
Pino-Fan, 2021), se refiere a las opiniones, apreciaciones, valoraciones; con el razonamiento
podremos resolver problemas y se podrd poner soluciones a las situaciones que suceden dia
adia. El razonamiento tiene las siguientes caracteristicas de acuerdo a Lugo-Armenta y Pino-
Fan (2(&):

a. La funcién de razonamiento es conclusiva, pues de lo sabido se arriba a una
clusion.
b. La funcién del razonamiento es progresiva, ya que las conclusiones a las que llega
son nuevas y hace avanzar el conocimiento.
Existen tipos de razonamiento los cuales son nueve:

a. El razonamiento deductivo

b. El razonamiento inductivo
c. El razonamiento hipotético-deductivo
d. El razonamiento transductivo

e. El razonamiento l6gico

gl

El razonamiento no l6gico
El razonamiento lingiiistico
El razonamiento especializado a un ambito

i. El razonamiento abstracto

La aptitud espacial consiste en la habilidad de poder imaginar de forma mental los

movimientos de las figuras en el espacio, asi mismo, es la capacidad que se desarrolla para
organizar, orientar y transformar objetos en un espacio dado; a su vez, la persona, al
momento de representar la imagen en su mente, puede situarlos de una adecuada forma,

simulando distintas posibilidades. Por lo que esta habilidad suele ser imprescindible para
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lograr entender e interpretar a todo lo que nos rodea, lo que conlleva a lograr el éxito en
diversos ambitos (Gamez, 2020).

El razonamiento espacial consiste bdsicamente en aquella capacidad de imaginar,
distinguir y visualizar entre diferentes objetos, ya sean de dos o tres dimensiones, lo que
abarca la habilidad de entender, manipular y alterar datos complejos, para asi convertirlos
en algo simple que se pueda entender y asimilar ese conocimiento. La nocidn es importante,
ya que podremos saber cdmo percibe el cerebro y procesa la informacién, la manera en la
cual el individuo se desenvolverd en sus habilidades, como serd entendida y la capacidad
que tiene la mente en ir formando ese objeto antes de construir; estas habilidades son
desarrolladas a lo largo de nuestra vida, y mas al momento de imaginar o crear, algunos
profesionales que hacen uso de ese tipo de razonamiento son los disefiadores, pintores,
pilotos, camardgratfos. Estas habilidades pueden mejorarse realizando actividades que
permitan liberar la mente como los rompecabezas, los videojuegos, creacidn artistica, son
algunoﬁ: los ejercicios que pueden ayudar el desarrollo de esta habilidad (Gamez, 2020).

Un tipo bdsico de razonamiento es la capacidad de evaluar y hacer argumentos
consistentes con los principios del razonamiento inductivo y €l razonamiento deductivo,
cabe sefialar que estas dos formas de razonamiento estin profundamﬁc arraigadas e
inherentes a la vida cotidiana de cada persona, es por eso que gran parte del conocimiento
que uno tiene no se aprende explicitamente, sino que se infiere de otros fendmenos
conocidos, es porﬁo que el conocimiento se limita a lo que se aprende; por otro lado,
inductivamente --presente en la vida cotidiana como inferencia—, sin ir mas alla de la
informacion actual que se encuentra en el universo, para seguir las reglas, no se
comprenderdn, se observarin exhaustivamente las pretensiones universales menores,
excepto las relativas a los universos menores (Salazar-Arbeldez et al., 2020).

Existen condiciones minimas para que el razonamiento espacial se desarrolle mejor.

a. Correcta aplicacién para que el alumno sepa exactamente qué hacer.
b. Adecuado clima de estimulacién para realizar los ejercicios.

c. Evaluacién de resultados a través de un modelaje haciendo ver errores.
d. Constancia y método para progresar ordenadamente en los ejercicios.

e. Correcta asimilacién de los objetivos a mediano y corto plazo de cada tipo de

ejercicio.
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La memoria permite el almacenamiento de informacién mediante un proceso
psicolégico de una red de sistemas interactivos, logrando clasificar y consignar los datos que
fueron percibidos en el transcurso del tiempo, asi como el equilibrio de los mismos, por lo
que no resulta posible indicar que la memoria es un constructo individual, ya que para ello
debe ejecutar distintos procesos que son complementarios ﬁtre si, lo que conlleva a
existencia de una diversidad de sistemas de memoria, la funcién cognitiva abarca la
capacidad de la codificacién, almacenamiento y recuperacién de toda la informacién
percibida (Maestre et al., 2020).

Existen formas de clasificar la memoria; como hablamos de aprendizaje, se clasifican
de la siguiente manera:

Primero, memoria sensorial: retiene informacién por unos cuantos segundos, es
decir, si se recibe una informacién sobre un nuevo sabor agradable, podremos retenerlo por
algunos segundos, pero si esta informacién no es relevante, la informacion es olvidada.
Segundo, memoria de trabajo: mds conocida como memoria de corto plazo, puede almacenar
informacion durante un minuto y tiene una capacidad de procesamiento bastante limitada,
de la misma forma, si la informacién no es valiosa, es olvidada. Tercero, memoria de largo
plazo: en esta, la informacién debe ser importante para el individuo o repetir la accion
periddicamente para asegurar que los patrones neuronales se fortalezcan y asi se tendrd una
informacion guardada apropiadamente (Asensio et al., 2019).

Dentro de esta ultima, existen dos tipos principales de memoria: (i) Las declarativas:
son principalmente tedricas, dentro de ellas estin las memorias semadnticas, laﬁuales
almacenan informacién de nombres y conceptos; la memoria episddica, las cuales guardan
informacion sobre el entorno, pero desde la perspectiva del individuo, las imdgenes de los
lugares visitados, los sonidos, esta informacion se adquiere mediante la experimentacién; y
finalmente, la memoria espacial, las cuales se desarrollan de acuerdo a nuestra perspectiva
espacial de lugares (Ramirez, 2018). (ii) Procedimentales: en este tipo de memoria no es
necesario recordar de forma consciente como es que se efectiia una accion, ya que al ser
practicada de manera continua, mas automatica se vuelve (Ramirez, 2018).

Cuarto, memoria de trabajo: se entiende como un procedimiento circular de una
continua actualizacién, se encarga de capturar informacion, retener lo prioritario y depurar
los datos menos relevantes, esto no solo se reduce a un sistema de almacenamiento de
informacidn, sino que dirige estos datos, permitiendo al individuo realizar actividades

complejas tales como aprender, discernir, reflexionar. La mejora de trabajo estd
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caracterizado por la organizacidn, almacenamiento y la alteracion de la informacion de los
actuales pensamientos, siendo un deliberado proceso cognitivo que se enfoca en la ejecucion
de tareas complejas que varfan de acuerdo a la edad y las diferencias propias con respecto a
capacidades intelectuales, pero la razon por la cual el grado de su habilidad dependera mas,
es del desarrollo cognitivo que presente durante su infancia (Maestre et al., 2019).

El término memoria de trabajo es entendido como la capacidad cognitiva para mantener y
procesar, simultineamente, una pequefia cantidad de informacién en nuestra cabeza —de
forma temporal— para poder completar una tarea mental, la cual abarca dos funciones clave
el almacenamiento y procesamiento, las cuales son esenciales para las multiples facetas de
las actividades cognitivas, tales como razonamiento ldgico, planificacién, comprensién del
lenguaje, etc. (Wen, 2021).

Se define también como un sistema de almacenamiento para manejar problemas
relacionados con el conocimiento comiin que muestran efectos de aprendizaje minimo e
involucran “procesamiento y almacenamiento simultaneos (Chukwuhdi, 2019).

Con la gran cantidad de datos disponibles en linea, a los académicos e investigadores
les resulta dificil recuperar los datos relevantes. La complejidad del problema aumenta para
el nuevo académico y el nuevo trabajo agregado, sin conocimiento previo del tipo de trabajos
de investigacién ttiles y sin reconocimiento de su nuevo trabajo realizado (Gupta et al.,
2021).

Se describe un método para seleccionar un curso de accién para la resolucién de un
problema incrustado en una situacién basado en técnicas de la teoria del control éptimo. El
método consiste en seleccionar el problema de compromiso de la situacién, programar el
problema de compromiso, seleccionar un esquema de accidon con método de accion para la
solucion, formular la solucion como una funcién hamiltoniana basada en el estado del
métado, los costos de accién, y los costos de la situacion, determinando el curso de accion
optimo por el minimo costo, reduciendo el curso de accién a un esquema de control y el
esquema a guiones para los medios de involucramiento, incluyendo el de mantener la
conciencia de la situacién (Smyth, 2021).

Actualmente, hubo una cierta aceptacién sobre el rol “de la ensefianza de las
matematicas en el desarrollo de ideas. En este sentido, el enfoque en el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas pierde importancia en relacién con el desarrollo del
pensamiento de resolucion de problemas. Muchos autores ofrecen enfoques de resolucion

de problemas; sin embargo, hay pocos consejos especificos para ayudar a los profesores a
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practicar el proceso de resolucién de problemas usando recursos y métodos matemadticos
para incentivar el desarrollo del pensamiento matematico. El articulo examina el potencial
acerca de los métodos para efectuar la resolucién de problemas, para asi impulsar el
desarrollo del pensamiento matematico”, ademds de que expone ideas para implementar
estos métodos en el salén (Lozada y Fuentes, 2018).

Se define como resolucién de problemas a la capacidad de la identificacion de un
problema, para asi tomar los métodos razonables y lograr hallar la solucién requerida, vigilar
y evaluar su implementacion. Es la capacidad de percibir, ser flexible y adaptativo, a partir
de observaciones e identificar con precisién el entorno, demostrando apertura, curiosidad y
pensamiento divergente. Para conducir a la autoeficacia y el empoderamiento, es necesario
de estas actitudes, ya que facilita a las personas el resolver los problemas por medio del
pensamiento critico y la toma de decisiones (Tubaro, 2021).

El resolver problemas complejos se puede tornar como algo dificil, pero no
imposible, ya que necesita permanecer en el estado de dnimo correcto, asi como contar con
un procedimiento para resolver el problema. Afortunadamente, existen muchas tecnologias
que se pueden utilizar para resolver los problemas que se originan en el lugar de trabajo.
Cuando se enfrenta a un dificil problema, ;por dénde empezar?, ;qué métodos de resolucién
de problemas se puede usar para tomar mejores decisiones? (Valdellon, 2019).

El término “resolucion de problemas” tiene muchas definiciones, pero en un nivel
bésico podemos decir que es una habilidad que se enfoca en la capacidad de evaluar con
precision una situacién y encontrar una solucién positiva. Fortalecer esta habilidad puede
ser de gran ayuda en su vida académica y profesional. Los problemas son inevitables en
cualquier industria y se manifiestan de muchas formas todos los dias. Cuando surgen
problemas en el grupo de estudio o de trabajo, los miembros deben usar su iniciativa o
desarrollar soluciones especificas para evitar que la situacion empeore y el problema se
intensifique (Narvdes, 2020).

La sentencia de problemas es considerada una rivalidad central en el interior de la
rivalidad matematica, por lo que sigue un endeudamiento que se adquiere en el transcurso
de la escolarizacién obligatoria. En la ciudad de Cataluiia, en la dltima década, se ha ido
trabajando para lograr identificar las verdaderas intenciones educativas de la rivalidad, en
sentencia de problemas. Sin embargo, resulta ser enredado contar como se trabajaria de guia
constante en los salones, asi como la valoracién de los enseres que puede suponer en el

consistorio educativo (Villalonga,2017). Por otro lado, se puede inferir que la resolucién de
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los problemas se encuentra en el corazén de la actividad matematica, asi mismo, en las
tltimas décadas se ha convertido en una parte fundamental de la ensefianza de las
matemdticas, por lo que se halla presente en absolutamente todas las clases obligatorias y
postobligatorias, un consenso en la literatura, lo que se entiende por resolucién de problemas
ain se debe a una falta de consenso de los distintos puntos de vista acerca de la naturaleza
de la actividad matemadtica. Por lo que el término “problema matemadtico” es similar al
problema no rutinario (Torregrosa et al., 2021).

Se sabe que la ensefianza tradicional se centrd en el almacenamiento y la repeticion,
el conocimiento adquirido se ha fragmentado y su solicitud ha sido limitada, por lo que la
resolucién de problemas es aquel tema que ha ido atrayendo, desde la época griega, la
atenciéon de los intelectuales —con la distincién de Aristételes—, de problemas y
proposiciones, segin Castro (1991), citado por Rodriguez et al. (2018). Siglos mds tarde,
tanto filésofos como psicélogos y matemdticos comenzaron a trabajar en reflexionar y
articular los procesos por los que pasan los solucionadores de problemas. El propdsito de
dicho trabajo es mirar el significado y la solucién del problema desde los diferentes puntos
de vista que se pueden estudiar (Rodriguez et al., 2018).

Las competencias matemadticas son la competencia en educacién generalmente se
considera un aprendizaje importante y completo. Es parte de la prictica social, y es
importante porque la aplicacién de métodos y técnicas es parte de la practica cotidiana y del
aprendizaje integral a través de la comprensién de términos y conceptos matematicos.

También se menciona que dos tipos basicos de conocimiento matematico funcionan
en competencia. El primero es el conocimiento conceptual que nos permite teorizar sobre lo
que estudiamos, desarrollar habilidades cognitivas y establecer relaciones entre ellas. El
segundo tipo de conocimiento es procedimental y se relaciona con procesos, técnicas y
estrategias. En esta perspectiva de competencia, los individuos tienen la capacidad, el
conocimiento y la habilidad para hacer y comprender lo que estdn haciendo.

Se refiere a reconocer y comprender el papel que juegan las matemadticas en el
mundo, usar las matemdticas de manera que les permita tomar decisiones informadas y
satisfacer sus necesidades como ciudadanos activos, comprometidos, reflexivos y
constructivos. La capacidad del individuo es la capacidad de formular, hacer preguntas,
resolver e interpretar matematicas en una variedad de contextos, desde lo simple hasta lo
complejo, desde lo puramente matemdtico hasta el que no tiene estructura matemdtica

aparente, desde lo comtin hasta lo inusual (Zabala et al., 2021).
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Algunas definiciones de competencia se refieren a cuestiones emocionales, lo que
significa que las personas deben regular o equilibrar sus emociones para realizar una tarea
correctamente. La competencia también significa el desarrollo de la razén, lo que significa
las habilidades de observacién, andlisis y sintesis que deben estar presentes antes de
enfrentar o realizar una tarea o trabajo para encontrar una solucién a un problema.

El concepto de habilidades matemadticas nos lleva a pensar en la habilidad que tiene
una persona para interpretar nimeros y simbolos, realizar operaciones bisicas y utilizar
argumentos matemdticos. Como tales, estas competencias permiten la interrelacion de
elementos cognitivos, procedimentales y actitudinales que ayudan a los estudiantes a
responder a los problemas que enfrentan.

Respecto al vinculo entre las competencias matemadticas y resolucién de problemas.
La habilidad matematica es el conocimiento matemdtico asociado a la aritmética matematica
en el aula desde la infancia; Green et al. (2021), afirman que el concepto de conocimiento
matemdtico surgid a finales del siglo XX y se convirti6 en una herramienta ttil, enfatizaron
que ayudaba a fortalecer en los estudiantes la practicidad en nimeros para la vida cotidiana.
El conocimiento matematico incluye el desarrollo de conceptos matemadticos, axiomas y
teorias.

Entre las competencias matematicas, se enfatiza el aprendizaje significativo y, al
estar relacionadas con los conocimientos previos del estudiante, el aprendizaje experiencial
y basado en necesidades es necesario para hacer frente a situaciones nuevas y complejas
dentro de las tareas educativas.

En el aprendizaje critico, los alumnos conectan el conocimiento recién adquirido con
el conocimiento previo en sus mentes, pero en un sentido asociativo, es decir, logico
(expresiones, conceptos, oraciones) en lugar de una forma cotidiana. Inclusive los cambios
de comportamiento socialmente relevantes, mediados y habilitados por el lenguaje, se
desarrollan a partir de respuestas individuales a objetos y eventos.

Otro aspecto relacionado con las competencias matematicas es que estas
competencias no solo estdn relacionadas con la resolucién de problemas matematicos en el
aula, sino también con la posibilidad de que los estudiantes resuelvan problemas en otros
contextos de la vida. Sin embargo, para Jiménez y Jiménez (2014), el proceso de desarrollo
de competencias en las instituciones educativas presenta serias dificultades, revelando

ciertos problemas. Uno de los problemas mas relevantes en las habilidades matematicas se
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relaciona con la complejidad de problemas matematicos especificos que los estudiantes
encuentran dificiles de resolver debido a la mala interpretacion del lenguaje matematico.

En el proceso de desarrollo de las habilidades matemadticas, los profesores y los
estudiantes deben demostrar que sus habilidades "avanzan". Esta mejora cualitativa se
manifiesta cuando ¢l estudiante se encuentra con tarcas matematicas en las actividades de
aprendizaje y desarrolla procesos cognitivos, afectivos y orientados a la accion cada vez mas
complejos; ya que desarrolla habilidades y socializa en la escuela y en el tiempo libre cuando
utilizan estas habilidades matematicas.

En cuanto al concepto de “problema”, se interpreta como una situacion que un
individuo o un grupo quiere o necesita resolver y que presenta cierto grado de dificultad
percibida, desatio que debe ajustarse al nivel de preparacion del individuo o grupo. Los
problemas matemadticos se perciben como situaciones en las que las soluciones deben
encontrarse en un contexto bien diferenciado. Eneste sentido, los problemas de matematicas,
en su mayoria, se enfocan en el concepto de problemas de matemadticas, es decir, los
estudiantes tienen la oportunidad de elegir un problema, cambiarlo, crearlo y resolverlo,
como parte importante de las matemadticas. En cuanto a los educadores, deben tener el
conocimiento y la pedagogia necesarios para evaluar el desarrollo del aprendizaje
matemdtico de los estudiantes, como se describe anteriormente (Bravo y Cedeifio, 2023).

Otro aspecto importante es el hecho de que un problema matemadtico solo puede
resolverse mediante un método o férmula. Esto elimina la posibilidad de que los estudiantes
sean creativos y establezcan otras soluciones. Los profesores también deben dar a los
estudiantes la confianza y la motivacién necesarias para abordar problemas matematicos.
Los estudiantes reconocen que los problemas de matematicas no desafian su intelecto, sino
que se identifican como parte de dicho proceso de aprendizaje y, por lo tanto, los resultados
o respuestas que reciben.

En el caso de la resolucion de problemas, esto ayuda a que los estudiantes desarrollen
estrategias mentales bdsicas que les permitan resolver con mayor facilidad situaciones del
mundo real, utilizando los conocimientos adquiridos en los diferentes niveles educativos, lo
que significa un proceso de aprendizaje ttil. Segtin Riverén y Martin (2017), el proceso de
resolucion de problemas consta de componentes especificos: la solucion o justificacion de

la solucién.
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. METODOLOGIA
2.1. Enfoque y tipo de investigacion

Se opté por el bisico, ya que como expresan Valderrama y Jaimes (2019), la
caracteristica relevante de este tipo de investigacién es que no tiene una aplicacion de forma
inmediata para la solucidn los problemas de la sociedad, sino que busca crear o reestructurar
conocimientos tedricos, enriquece el conocimiento cientifico y se orienta a descubrir
principios. “La presente investigacién, sigue un enfoque cuantitativo, ya que se centra de
manera predominante en la investigacion social y particularmente en la cuantificacién de
fendmenos o hechos™ (Valderrama y Jaimes, 2019).

Por otro lado, es una investigacién de alcance correlacional, ya que busca encontrar
la relacion entre los hechos o fenémenos reales, su objetivo es identificar el grado o nivel de
relacion que se establece relaciones entre las variables; las hipdtesis que se elaboran van en
la bisqueda de una relacion causal, es decir, se tratd de explicar cdmo un fenémeno, hecho
u ocurrencia (Valderrama y Jaimes, 2019).

En consecuencia y en base a lo dicho anteriormente, se pretendié determinar la
relacion entre la resolucién de problemas y la competencia matemadtica de ecuaciones
lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco,
2022.

2.2 Diseiio de la investigaciéon

La indagacion comprende el disefio no experimental, toda vez que se realizé la
medicién y toma de datos al respecto de las variables identificadas en la investigacion desde
su estado natural, tal como refiere Valderrama y Jaimes (2019), en este, la poblacién
muestral fue observada en su ambiente natural en su realidad. Se debe realizar una
observacion de los problemas para luego ser analizados, descritos, y poder explicar su causas
y efectos.

Figura 2

Diseiio de la investigacidn
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Donde:

X0 = observacion de ecuaciones lineales

X1 = observacién de resolucién de problemas

M = muestra

r = relacion

Para la presente indagacién se hizo uso del método hipotético deductivo, ya que
dicho método se origina en base a una hipétesis en la cual se busca refutar, y de esta forma
obtener conclusiones que son confrontadas con los hechos (Arispa et al., 2020)
2.3.Poblacién, muestra y muestreo

2.3.1. Poblacion

Segiin Valderrama y Jaimes (2019), la poblacién fue conformada por individuos que
presentaron caracteristicas comunes entre ellos y sobre los cuales se realiza la investigacion
en un determinado espacio y tiempo.

En consecuencia, la poblacién de la pesquisa la conformaron los alumnos del sexto
ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, alumnos que venian estudiando
el presente afio.

Tabla 1

Poblacion del estudio

Grado Seccién Nimero de estudiantes
1° A 19
1° B 19
2° A 14
2° B 17
Total 69

Nota. Némina de matricula del afio 2022 de la1.E.

De acuerdo a la tabla 1, la poblacién fue de 69 estudiantes del sexto ciclo de la IE
Sefior de Torrechayoc, estos estudiantes se encontraban en cuatro secciones.

2.3.2. Muestra

Fue constituida por el subconjunto de la poblacion de estudio, por tanto, se
consideran las mismas caracteristicas (Valderrama y Jaimes, 2019). Para poder determinar

la muestra, se hace uso de la siguiente formula:
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N % z2% * 52

n:(N—l)*EZ+Zz*52

Donde:

N = poblacién = 69

Z = nivel de confianza = 1,96
E =error =5%

S = desviaci6n estindar =0,25,dadopy q =05

N
1 .
2 _ 2
S_N—lz(x‘ %

(Valderrama y Jaimes, 2019).
N = muestra = 59
2.3.3. Muestreo
El muestreo es estratificado, este consiste en obtener la muestra por cada aula, esto

se realiza para que cada aula posea una muestra proporcional y representativa.
Tabla 2

Muestra
Grado Aulas Poblacién Ponderado Muestra Muestra final
A 19 0.85507246 16.2463768 16
e B 19 0.85507246 16.2463768 16
y2 A 14 0.85507246 11.9710145 12
B 17 085507246 14.5362319 15
Total 69 58.623 59

Por tanto, la muestra esta conformada por 59 alumnos del sexto ciclo de la IE Sefior
de Torrechayoc de Urubamba, Cusco.

La seleccion de la muestra se realizé de manera aleatoria en el Excel con la funcién
especifica que este programa cuenta, de esta manera se obtuvieron la cantidad de alumnos
que muestra la tabla 2.
2.4.Técnica e instrumento de recojo de datos
24.1. Técnica

Se usé la encuesta como técnica, ya que se recabd informacién a partir de las

respuestas que brindaron los encuestados. Ya que, de acuerdo a Valderrama y Jaimes (2019),
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las técnicas de recoleccion de datos son los distintos procedimientos que se llevan a cabo
por el investigador a fin de tener los datos, que luego de ser procesados, se convierten en
informacién valiosa para el estudio.

2.4.2. Instrumento

De acuerdo a Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018), infiere que un instrumento de
medicién es aquel recurso del cual hace uso el investigador con el fin de registrar los datos
acerca de la variable que estd en estudio.

Por lo tanto, para el presente estudio, el instrumento utilizado fue la ficha de
seguimiento para la variable ecuaciones lineales en base a los indicadores planteados,
ademds, se utilizard la escala ordinal dicotdomica para codificar los indicadores con el
objetivo de convertirlas en variables en escala Likert. En cuanto a la variable resolucién de
problemas, se hard uso del Test de Resolucion de problemas RP-30, el cual ya se encuentra
validado, ademds de que brinda informacién precisa y adecuada para el presente estudio.
2.5.Técnica de procesamiento y anilisis de la informacién

Para el recabo de datos, primero se elabor6 el instrumento, este consta en realizar un
examen a los estudiantes para la variable resolucidn de problemas. Este examen consta de
30 items; ya que es una encuesta ya validada. Por otro lado, para la variable de competencia
de ecuaciones lineales, se elaboré una encuesta tipo dicotémico con sus fichas técnicas
correspondientes.

Seguidamente, con el fin de recopilar y administrar los datos necesarios para alcanzar
los objetivos de este estudio, se empled el software de Microsoft Excel. Posteriormente, se
llevaron a cabo los procedimientos necesarios, comenzando por la validacién del
instrumento propuesto, lo cual se llevé a cabo con la opinién de tres expertos en el campo,
tal y como se detalla en el anexo 9 y en los anexos correspondientes.

Segundo, se solicité la autorizacién del director de la IE Senor de Torrechayoc de
Urubamba, Cusco antes de llevar a cabo la encuesta. Ademads, se proporcioné un documento
de consentimiento informado para que los padres otorguen permiso para que sus hijos
participen en la encuesta.

Después de recopilar los datos de la encuesta, se ingresaron en Microsoft Excel y se
importaron al software estadistico SPSS version 25 para llevar a cabo la codificacion y
recodificacidn de acuerdo a la escala de tipo Likert. Se crearon variables y dimensiones en

base a la técnica de baremacién.
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Finalmente, se obtuvieron tablas de frecuencia, graficos de barras o histogramas,
pruebas de normalidad y coeficientes de correlacion, lo que permitié dar respuesta a los
objetivos establecidos en la investigacion.
2.6.Aspectos éticos de la investigacion

La indagacion se basé en los principios éticos, ya que, para contar con la
participacion de los sujetos, quienes son estudiantes de la IE Sefior de Torrechayoc, se
solicitaron los permisos necesarios a la autoridad competente, ademis de que los datos
recolectados solo serdn usados con fines investigativos. Asi mismo, el desarrollo del estudio,
se realizé por medio del uso de las normas APA 7™ edicion y el andlisis respectivo de
coincidencia por medio del software Turnitin, declarando la autenticidad de los datos

consignados en el presente estudio.
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III. RESULTADOS
3.1 Presentacion y analisis de resultados

3.1.1. Resultados de la variable 1: resolucién de problemas

Tabla 3

Frecuencia de los niveles de resolucicn de problemas

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Insuficiente 6 10.2 102
Suficiente 20 339 44.1
Bueno 14 237 678
Muy bueno 11 18.6 864
Sobresaliente 8 13.6 1000
Total 59 1000
Figura 3

Porcentaje de los niveles de resolucion de problemas
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En la tabla 3 y figura 3, respecto a la variable resolucién de problemas, se puede

observar que el 33.9% presenta un nivel suficiente, mientras que el 23,7 % tiene un nivel

bueno y el 10,2 % tiene un nivel insuficiente. Con estos valores, podemos afirmar que mas

de un tercio de los estudiantes del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba

tiene una capacidad suficiente de resolucién de problemas.

3.1.1.1.Resultados de la dimensién 1:

Tabla 4

Frecuencia de los niveles de razonamiento

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Insuficiente 7 11.9 119
Suficiente 23 39.0 50.8
Bueno 11 18.6 69.5
Muy bueno 12 20.3 898
Sobresaliente 6 10.2 100.0
Total 59 100.0
Figura 4

Porcentaje de los niveles de razonamiento
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En la tabla 4 y figura 4, respecto a la variable resolucién de problemas en su

dimensién razonamiento, se puede observar que el 39% presenta un nivel suficiente,

mientras que el 18,6% tiene un nivel bueno, el 20 3% tiene un nivel muy bueno, y el 10,2%

tiene un nivel sobresaliente. Con estos valores, podemos afirmar que mds de la tercera parte

de los estudiantes del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba tiene una

capacidad de razonamiento suficiente.
3.1.12.Resultados de la dimensién 2:
Tabla 5

Frecuencia de los niveles de aptitud espacial

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Insuficiente 3 5.1 52
Suficiente 25 424 47.5
Bueno 17 28.8 763
Muy bueno 8 13.6 89.8
Sobresaliente 6 102 1000
Total 59 100.0

Figura 5

Porcentaje de los niveles de aptitud espacial
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En la tabla 5 y figura 5, respecto a la variable resolucién de problemas en su
dimensién aptitud espacial, se puede observar que el 42.4% presenta un nivel suficiente,
mientras que el 28 8% tiene un nivel bueno y el 5,1% tiene un nivel insuficiente. Por otro
lado, el 13.,6% obtuvo un nivel de muy bueno y el 10,2% tiene un nivel de sobresaliente
respecto a su aptitud espacial. Con estos valores, podemos afirmar que casi la mitad de los
estudiantes del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba tiene una aptitud
espacial suficiente.
3.1.1.3.Resultados de la dimensién 3:

Tabla 6

Frecuencia de los niveles de Memoria de trabajo

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Insuficiente 18 30.5 305
Suficiente 12 20.3 508
Bueno 14 237 746
Muy bueno 7 11.9 864
Sobresaliente 8 13.6 1000
Total 59 100.0

Figura 6

Porcentaje de los niveles de memoria de trabajo
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En la tabla 6 y figura 6, respecto a la variable resolucién de problemas en su
dimensién memoria de trabajo, se puede observar que el 30.5% presenta un nivel
insuficiente, mientras que el 23,7% tiene un nivel bueno, el 11,9% tiene un nivel muy bueno
y el 13,6% de encuestados tiene una sobresaliente capacidad de memoria de trabajo. Con
estos valores, podemos afirmar que mas de un tercio de los estudiantes del sexto ciclo de la

IE seiior de Torrechayoc de Urubamba tiene una memoria de trabajo insuficiente.

3.1.2. Resultados generales

Tabla 7
Frecuencia del sexo segiin cada grado y seccidn
Sexo
Femenino Masculino Total
f % f % f %
Primero A 9 153% 7 11.9% 16 272%
Primero B 10 169% 6 102% 16 27.1%
Segundo
Grado y A 5 85% 8 13.6% 13 22.1%
seeeion Segundo
B 102% 8 13.6% 14 23.8%
Total 30 52% 29 48% 59 100%
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Figura 7

Porcentaje del sexo segiin cada grado y seccion

18.00% 16.90%
15.30%

13.60% 13.60%
90%
20% 10.20
8.50

Primero A Primero B Segundo A Segundo B

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

Grado y seccidn

@Sexo Femenino % @ Sexo Masculino %

En la tabla 7 y figura 7, se observa que en el grado Primero A, hay 16 estudiantes en
total, de los cuales nueve son mujeres, lo que representa el 15,30% del total de estudiantes
en ese grupo. Por otro lado, hay siete estudiantes hombres en ese grupo, que representan el
11,90% del total. En el grado Primero B, también hay 16 estudiantes en total. Entre ellos, 10
son mujeres, lo que equivale al 16,90% del total de estudiantes en ese grupo. Los hombres
representan seis estudiantes, lo que corresponde al 10,20%.

En el grado Segundo A, hay un total de 13 estudiantes, de los cuales cinco son
mujeres, lo que representa el 8,50% del total de estudiantes en ese grupo. Los hombres en
ese grupo son ocho estudiantes, lo que equivale al 13,60%. En el grado Segundo B, hay un
total de 14 estudiantes, con seis mujeres, que representan el 10,20% del total, y ocho
hombres, que representan el 13,60%. En general, si consideramos todos los grados y
secciones, hay un total de 59 estudiantes. De ellos, 30 son mujeres, lo que representa el 52%

del total, mientras que 29 son hombres, lo que representa el 48%.
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Tabla 8§

Frecuencia del sexo segiin la edad

Sexo
Femenino Masculino Total
f % f %o f %
Edad 11 afios 0 0.0% 1 1.7% | 1.7%
12 afios 8 13.6% 5 8.5% 13 22.0%
13 aiios 15 254% 11 18.6% 26 44 1%
14 afos 6 102% 9 153% 15 254%
15 afios 2 34% 2 34% 4 6.8%
Total 31 53% 28 47% 59 100%
Figura 8

Porcentaje del sexo segiin la edad
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En la tabla 8 y figura 8, se observa el desglose del sexo de los individuos por edad.

Para la edad de 11 afios, hay un total de un individuo, que corresponde al 1,72% del total.

De ese total, hay 1 individuo masculino, lo que representa el 1,7% del total. Para la edad de

12 aios, hay un total de 13 individuos, lo que representa el 22.41% del total. De ese total,

ocho son mujeres, lo que equivale al 13,6%, y cinco son hombres, lo que corresponde al

8,5%. Para la edad de 13 afios, hay un total de 26 individuos, lo que representa el 44 ,83%
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del total. De ese total, 15 son mujeres, lo que equivale al 254%, y 11 son hombres, lo que
corresponde al 20,3%. Para la edad de 14 afos, hay un total de 15 individuos, lo que
representa el 25,86% del total. De ese total, seis son mujeres, lo que equivale al 10.2%, y
nueve son hombres, lo que corresponde al 15.3%.

Respecto a la edad de 15 afios, hay un total de tres individuos, lo que representa el
5.17% del total. De ese total, una es mujer, lo que equivale al 1,7%, y dos son hombres, lo
que corresponde al 3.4%. En general, si consideramos todas las edades, hay un total de 59
individuos. De ellos, 31 son mujeres, lo que representa el 53% del total, mientras que 28 son
hombres, lo que representa el 47%.

3.1.3. Resultados de la variable 2: competencia de ecuaciones lineales

Tabla 9

Frecuencia de los niveles de la competencia de ecuaciones lineales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Insuficiente 11 186 18.6
Suficiente 12 203 39,0
Bueno 12 203 59,3
Muy bueno 13 220 81,4
Sobresaliente 11 186 1000
Total 59 1000

Figura 9

Porcentaje de los niveles de la competencia de ecuaciones lineales
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En la tabla 9 y figura 9, muestra la frecuencia y el porcentaje respecto a la variable
competencia de ecuaciones lineales, se observa que el 18,6% presenta un nivel
"Insuficiente”, hubo 11 respuestas. Respecto al nivel de "Suficiente", hubo 12 respuestas, lo
que equivale al 20,3% del total. Asi mismo, en el nivel "Bueno", hubo 12 respuestas, lo que
corresponde también al 20,3% del total. En el nivel "Muy bueno", hubo 13 respuestas, lo
que representael 22 0% del total. Por tltimo, en el nivel “Sobresaliente", hubo 11 respuestas,
lo que equivale al 18,6% del total.

Estos datos reflejan las calificaciones o evaluaciones que se obtuvieron en la escala
de rendimiento. La mayoria de las respuestas se encuentran en la categoria de "Muy bueno",
seguida de "Suficiente" y "Bueno". Las categorfas de "Insuficiente" y "Sobresaliente"
obtuvieron una frecuencia similar.

3.1.3.1.Resultados de la dimension 1:

Tabla 10

Frecuencia de los niveles de la competencia de estructura conceptual
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Insuficiente 11 18,6 18.6

Suficiente 12 203 39.0

Bueno 12 203 59,3

Muy bueno 14 237 83,1

Sobresaliente 10 169 1000

Total 59 1000

Figura 10

Estructura conceptual
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En la tabla 10y figura 10, muestra la frecuencia y el porcentaje de respuestas respecto
a la variable competencia de ecuaciones lineales en su dimensién estructura conceptual :

- "Insuficiente": Hay 11 respuestas, lo que representa el 18,6% del total.

- "Suficiente": Hay 12 respuestas, lo que equivale al 20,3% del total.

- "Bueno": Hay 12 respuestas, también correspondiente al 20,3% del total.

- "Muy bueno": Hay 14 respuestas, lo que representa el 23,7% del total.

- "Sobresaliente": Hay 10 respuestas, lo que equivale al 16,9% del total.

Estos datos reflejan las calificaciones o evaluaciones obtenidas en la escala de
calificacidn utilizada. La mayoria de las respuestas se encuentran en la categoria de "Muy
bueno", seguida de cerca por las categorias "Suficiente" y "Bueno". Las categorfas de
"Insuficiente” y "Sobresaliente” obtuvieron una frecuencia relativamente menor en
comparacion con las otras categorias.
3.13.2.Resultados de la dimension 2:

Tabla 1

Frecuencia de los niveles de la competencia de sistema de representacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Insuficiente 22 373 373
Suficiente 1 1.7 39,0
Bueno 21 35,6 74,6
Muy bueno 12 20,3 94,9
Sobresaliente 3 5.1 100.0
Total 59 100,0

Figura 11

Porcentaje de los niveles de la competencia de estructura conceptual
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En latabla 11 y figura 11, respecto a la variable competencia de ecuaciones lineales
en su dimensién sistema de representacion, se observa que el 37,3% presenta un nivel
insuficiente, mientras que el 35,6% presenta un nivel bueno y el 1,7 % un nivel suficiente.
Con estos valores podemos afirmar que mas de un tercio de los estudiantes del sexto ciclo
de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba tienen una capacidad de representacion
insuficiente.
3.1.3.3.Resultados de la dimension 3:

Tabla 12

Frecuencia de los niveles de la competencia de la fenomenologia

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Suficiente 22 37.3 379
Bueno 23 39,0 759
Muy bueno 13 22.0 983
Sobresaliente 1 1.7 1000
Total 59 1000

Figura 12

Porcentaje de los niveles de la competencia de la fenomenologia
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Enlatabla 12 y figura 12, respecto a la variable competencia de ecuaciones lineales
en su dimensién fenomenologia, se observa que el 37,3% presenta un nivel suficiente y el
39% tiene un nivel bueno, mientras que el 22 0% presenta un nivel muy bueno y el 1,7 % un

nivel sobresaliente. Con estos valores podemos afirmar que mas de un tercio de los
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estudiantes del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba tienen una capacidad
fenomenolégica buena.
3.2.Prueba de hipétesis

3.2.1. Prueba de normalidad para la primera variable y sus dimensiones

Tabla 13

Prueba de normalidad para la primera variable y sus dimensiones

Kolmogorov-Smirnov®

Estadistico gl Sig.
Dimensién 1 Razonamiento 0.247 59 0.000
Dimensién 2 Aptitud espacial 0.261 59 0.000
Dimensién 3 Memoria de trabajo 0.187 59 0.000
Variable 1 Resolucion de problemas 0223 59 0.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La tabla muestra los resultados del test de Kolmogorov-Smirnov para varias
dimensiones y variables. Los valores del estadistico para las dimensiones 1,2 y 3, que
representan el razonamiento, la aptitud espacial y la memoria de trabajo, respectivamente,
son 0,247,0.261 y 0,187. Estos indican que las distribuciones de datos para estas
dimensiones difieren significativamente de una distribucién normal, como se evidencia por
los valores de significancia de 0,000 para cada una de ellas.

En cuanto a la variable 1, que es la resolucidn de problemas, el valor del estadistico
es 0,223, lo que también sugiere una diferencia significativa con respecto a una
distribucion normal. El valor de significancia de 0,000 respalda esta conclusién. En
resumen, estos resultados indican que las dimensiones y la variable analizada presentan
distribuciones que difieren de una distribucién normal. En sintesis, los datos no siguen una

distribucion normal, por ese motivo se usé el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.
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3.2.2. Prueba de normalidad para la segunda variable y sus dimensiones

Tabla 14

Prueba de normalidad para la segunda variable y sus dimensiones

Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico gl Sig.
Dimensién 1 Estructura conceptual 0.161 59 0.001
Dimensién 2 Sistemas de representacién ~ 0.252 59 0.000
Dimension 3 Fenomenologia 0.234 59 0.000
Variable 2 Ecuaciones lincales 0.154 59 0.001

a. Correccion de significacién de Lilliefors

En la tabla presenta los resultados del test de Kolmogorov-Smirnov para las
dimensiones y la segunda variable. Los valores del estadistico para las dimensiones 1,2 y 3,
que representan la estructura conceptual, los sistemas de representacién y la fenomenologia,
respectivamente, son 0,161, 0,252 y 0,234 Estos valores indican que las distribuciones de
datos para estas dimensiones difieren significativamente de una distribucién normal, como
se evidencia por los valores de significancia de 0,000 para cada una de ellas.

En cuanto a la variable 1, que es las ecuaciones lineales, el valor del estadistico es
0,154, lo que también sugiere una diferencia significativa respecto a una distribucién
normal. El valor de significancia de 0,001 respalda esta conclusion. Ademads, se menciona
una "correccién de significacién de Lilliefors", lo que indica que se han aplicado ajustes
adicionales para tener en cuenta posibles desviaciones de la normalidad.

En resumen, los resultados de la tabla indican que las dimensiones y la variable
analizadas presentan distribuciones que difieren de una distribucién normal, por ese motivo
se usé el coeficiente de correlacién Rho de Spearman, segiin Hernidndez- Sampieri y
Mendoza (2018).

3.24. Prueba de hipotesis general

H1: la resolucién de problemas se relaciona significativamente en la competencia de
ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba,

Cusco, 2022
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HO: la resolucién de problemas no se relaciona significativamente en la competencia de
ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba,
Cusco, 2022

Tabla 1

Correlacion resolucidn de problemas y competencias en ecuaciones lineales

Resolucién  Competencias en
de ecuaciones

problemas lineales

Rho de Resolucion de Coeficiente 1.000 620"
Spearman problemas de
correlacion
Sig. (bilateral) 0.000
N 59 59
Competencias Coeficiente ,620™ 1.000
en de

ecuaciones correlacion
lineales Sig. (bilateral) 0.000

N 59 59

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la anterior tabla, se muestran los resultados que indican una relacién significativa
entre las competencias en ecuaciones lineales y la resolucién de problemas. El valor de
significancia es igual a 0,000, lo que significa que esta prueba es estadisticamente
significativa a un nivel de confianza del 99% (bilateral); por lo que, con un nivel de error al
1%, se acepta la hipétesis de la investigacion. Ademds, el coeficiente de Rho de Spearman
entre estas dos variables es de 0,620**, lo que indica una asociacion positiva entre ellas; as{
mismo, la relacién es moderada. Esto sugiere que los individuos con mayores competencias
en ecuaciones lineales tienden a tener un mejor desempeifio en la resolucién de problemas.
En otras palabras, existe una relacién positiva entre estas dos habilidades matematicas en

alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, en el afio 2022.
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3.2.5. Prueba de hipétesis especificas

a. Primera hipétesis especifica
H1: la resolucién de problemas se relaciona significativamente con la competencia de
estructura conceptual de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022.
HO: la resolucion de problemas no se relaciona de manera positivamente en la estructura
conceptual de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc
de Urubamba, Cusco, 2022.
Tabla 2

Correlacion resolucion de problemas y la competencia de estructura conceptual

Resolucion de  Competencia de

problemas estructura conceptual
Rho de Resolucién de  Coeficiente de  1.000 0,646
Spearman problemas correlacién
Sig. (bilateral) 0.000
N 59 59
Competencia  Coeficiente de 0,646 1.000

de estructura correlacion
conceptual Sig. (bilateral) 0.000
N 59 59

*%_ La correlacién es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Estos resultados indican que existe una conexion positiva significativa (con un nivel
de significancia del 0,01) entre la resolucién de problemas y la competencia de estructura
conceptual, de acuerdo al valor de significancia. Este valor es igual a 0,000, lo que significa
que esta prueba es estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99% (bilateral);
por lo que, se acepta la primera hipdtesis especifica de la investigacion. El coeficiente de
correlacidn Rho de Spearman de 0,646 sugiere que existe una relaciéon moderadamente fuerte
entre estas dos variables. Esto implica que los alumnos que son hdbiles en la resolucién de
problemas también tienden a tener una comprension sélida de la estructura conceptual de las

ecuaciones lineales. En otras palabras, aquellos que son capaces de abordar problemas
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complejos también tienden a tener una mejor comprensién de los conceptos fundamentales
relacionados con esos problemas de ecuaciones lineales.

b. Segunda hipétesis especifica
H1: la resolucién de problemas tiene una relacién significativa con el sistema de
representacion de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la 1E sefior de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022.
HO: la resolucién de problemas no tiene una relacién significativa con el sistema de
representacion de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022
Tabla 7

Correlacion resolucion de problemas y la competencia de sistemas de representacion

Resolucion de  Sistemas de

problemas representacion
Rho de Resoluciénde  Coeficiente  1.000 0,578"
Spearman problemas de correlacion
Sig. 0.000
(bilateral)
N 59 59
Sistemas de Coeficiente 0,578 1.000
representacion  de correlacién
Sig. 0.000
(bilateral)
N 59 59

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados de la tabla indican una relacién positiva y significativa (con un nivel de
confianza del 99%) entre las habilidades de resolucion de problemas y los sistemas de
representacion de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de Urubamba,
Cusco, en el afio 2022. El valor de significancia es igual a 0,000, lo que significa que esta
prueba es estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99% (bilateral); por lo
que se acepta la segunda hipdtesis especifica de la investigacidon. El coeficiente de

correlacidn Rho de Spearman de 0,578 sugiere que existe una relacion moderada entre estas
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dos variables. Esto significa que los alumnos de sexto ciclo son habilidosos en la resolucién
de problemas, también tienden a tener una comprension sélida de los sistemas de
representacion. Los sistemas de representacién pueden representar diferentes formas de
representar informacion, como graficos, diagramas o modelos visuales, y las personas que
son capaces en la resolucién de problemas tienden a utilizar y comprender estos sistemas.

¢. Tercera hipétesis especifica

H1: laresolucidn de problemas se relaciona de manera positiva con la fenomenologia
de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefior de Torrechayoc de
Urubamba, Cusco, 2022.

HO: la resolucién de problemas no se relaciona de manera positiva con la
fenomenologia de ecuaciones lineales de alumnos del sexto ciclo de la IE sefor de
Torrechayoc de Urubamba, Cusco, 2022.

Tabla 8

Correlacion resolucidn de problemas y la competencia de fenomenologia

Resolucién de

problemas Fenomenologia

Rho de Resolucién de Coeficiente de 1,000 0,579
Spearman  problemas correlacién

Sig. (bilateral) 0,000

N 59 59

Fenomenologia Coeficientede  0579" 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) 0,000

N 59 59

Nota. **., La correlacidn es significativa en el nivel 001 (bilateral).

“Basado en los resultados presentados en la tabla, se puede concluir que existe una
relacion positiva y significativa entre la resolucion de problemas y la fenomenologia en el
contexto del estudio. El valor de significancia de 0,000 indica que esta relacidn es
estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99%. Por lo tanto, se acepta la

hipétesis de investigacién que sugiere una asociacién entre estas dos variables.”
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“El coeficiente rho de Spearman fue igual a 0,579*%* indica una relacién
moderadamente fuerte entre la resolucién de problemas y la fenomenologia. Esto implica
que los alumnos que tienen habilidades sélidas en la resolucién de problemas también tienen
una mayor comprension y apreciaciéon de los fenémenos y experiencias subjetivas. Esta
relacién puede indicar que la capacidad para resolver problemas estd relacionada con una
mayor capacidad para percibir, interpretar y comprender los fendmenos de manera mas
profunda y detallada.”

“En resumen, los resultados respaldan la idea de que la resolucién de problemas y la
fenomenologia estan relacionadas en el contexto del estudio. Los estudiantes con habilidades
solidas en la resolucidon de problemas también muestran una mayor comprension y

apreciacién de los fenémenos y experiencias subjetivas.”
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IV.  DISCUSIONES

Con respecto a la hipdtesis general, se observa que los resultados que indican una
relacién significativa entre las competencias en ecuaciones lineales y la resolucién de
problemas. El valor de significancia es igual a 0,000, lo que significa que esta prueba es
estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99%, razén por la cual es
considerada bilateral; ya que, con un nivel de error al 1%, se acepta la hipdtesis de la
investigacién. Ademads, el coeficiente de Rho de Spearman entre estas dos variables es de
0,620, lo que indica una asociacioén positiva entre ellas; de igual manera, la relacion es
moderada. Esto sugiere que los individuos con mayores competencias en ecuaciones lineales
tienden a tener un mejor desempeiio en la resolucién de problemas. Es decir, existe una
relacién positiva entre estas dos habilidades matemadticas en alumnos del sexto ciclo de la1E
sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, en el afo 2022.

Esta informacidn contrasta con los resultados obtenidos por Aquino (2019), quien
concluyd que existe una asociacién directa entre la inteligencia l6gico matemadtica y la
capacidad de resolucién de problemas en los alumnos de Ingenieria de la Universidad
Continental, dedujo esto ya que el valor de significancia es igual a 0,000, este valor de
significa que esta prueba es estadisticamente significativa al nivel de confianza del 99%; por
lo que presenta un nivel de error al 1% y se acepta la hipdtesis planteada; también el
coeficiente de Rho de Spearman entre estas dos variables es de 0,682, este valor indica una
asociacion positiva pero moderada entre ellas; esto sugiere que los individuos con mayor
inteligencia 16gico matematica tienden a tener un mayor desempeifio en la resolucién de
problemas.

Con respecto a la hipdtesis especifica 1, se observd que existe una conexidn positiva
significativa (con un nivel de significancia del 0,01) entre la resolucién de problemas y la
estructura conceptual, de acuerdo al valor de significancia. Este valor es igual a 0,000, lo
que significa que esta prueba es estadisticamente significativa a un nivel de confianza del
99% (bilateral); por lo que, se acepta la primera hipdtesis especifica de la investigacion. El
coeficiente de correlacion Rho de Spearman de 0,646 sugiere que existe una relacion
moderadamente fuerte entre estas dos variables. Esto implica que los alumnos que son
hdbiles en la resolucién de problemas también tienden a tener una comprension sélida de la
estructura conceptual de las ecuaciones lineales. En otras palabras, aquellos que son capaces
de abordar problemas complejos también tienden a tener una mejor comprension de los

conceptos fundamentales relacionados con esos problemas. Esta informacién contrasta con
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los resultados obtenidos por Aquino (2019), quien concluyd que existe una asociacion
positiva significativa entre la capacidad de razonamiento deductivo y la capacidad de
resolucién de problemas, puesto que el valor del nivel de significancia es igual a 0,000, as{
mismo, esto significa que esta prueba es estadisticamente significativa a un nivel de
confianza del 99%, considerandose asi bilateral; es por ello que se acepta la primera hipdtesis
especifica del estudio. Del mismo modo, el valor del coeficiente de correlacién Rho de
Spearman es igual a 0,701, lo cual sugiere que existe una relacién positiva alta entre las
variables estudiadas. Esto sugiere que los alumnos que tienen una capacidad de
razonamiento deductivo tienden a tener mejores capacidades en la resolucion de problemas.

Con respecto a la hipétesis especifica 2, los resultados indican que existe una relacion
positiva y significativa (con un nivel de confianza del 99%) entre las habilidades de
resolucion de problemas y los sistemas de representacion de alumnos del sexto ciclo de la
IE sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco, en el afio 2022. El valor de significancia es
igual a 0,000, lo que significa que esta prueba es estadisticamente significativa a un nivel de
confianza del 99% (bilateral); por lo que, se acepta la segunda hipétesis especifica de la
investigacion. El coeficiente de correlacién Rho de Spearman de 0,578 sugiere que existe
una relacion moderada entre estas dos variables. Esto significa que los alumnos de sexto
ciclo son habilidosos en la resolucién de problemas, también tienden a tener una
comprension solida de los sistemas de representacién. Los sistemas de representacion
pueden representar diferentes formas de representar informacién, como grificos, diagramas
0 modelos visuales, y las personas que son capaces en la resolucion de problemas tienden a
utilizar y comprender estos sistemas. Esta informacion contrasta con los resultados obtenidos
por Aquino (2019), quien indica que existe una relacion positiva y significativa entre la
capacidad de razonamiento inductivo y la capacidad de resolucién de problemas de los
alumnos de ingenieria de la Universidad Continental. El valor de significancia es igual a
0,000, 1o que significa que la prueba es estadisticamente significativa a un nivel de confianza
de 99%; razon por la cual se acepta la hipdtesis planteada; por otro lado, el valor del
coeficiente de correlacién de Rho de Spearman es igual a 0,821, que sugiere que existe una
asociacion positiva alta entre las dos variables estudiadas; esto significa que los alumnos de
la Universidad Continental que tienen la capacidad de resolucion de problemas, tienden a
ser buenos en el razonamiento deductivo.

Con respecto a la hipétesis especifica 3, con los resultados presentados, se puede

concluir que existe una relacién positiva y significativa entre la resolucién de problemas y
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la fenomenologia en el contexto del estudio. El valor de significancia de 0,000 indica que
esta relacidn es estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99%. Por lo tanto,
se acepta la hipétesis de investigacién que sugiere una asociacién entre estas dos variables.
El coeficiente Rho de Spearman fue igual a 0,579, indica una relacién moderadamente fuerte
entre la resolucién de problemas y la fenomenologia. Esto implica que los alumnos que
tienen habilidades sélidas en la resolucién de problemas también tienen una mayor
comprensién y apreciacion de los fendmenos y experiencias subjetivas. Esta relacién puede
indicar que la capacidad para resolver problemas estd relacionada con una mayor capacidad
para percibir, interpretar y comprender los fenémenos de manera més profunda y detallada.
Esta informacién contrasta con los resultados obtenidos por Aquino (2019), quien afirma
que existe una asociacion positiva y significativa entre la capacidad de interpretacion de
graficos y figuras, y la capacidad de resolucidn de problemas en los alumnos de ingenieria
de la Universidad Continental. El valor de significancia es igual a 0,000, lo cual indica que
esta relacidn es estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 99%, por lo tanto,
se acepta la hipdtesis de investigacién que sugiere una asociacién entre las dos variables. Por
otro lado, el coeficiente de Rho de Spearman fue igual a 0,699, valor que indica una relacién
positiva alta entre la capacidad de interpretacion de graficos y figuras, y la capacidad de
resolucién de problemas, y permite afirmar que la capacidad para resolver problemas estd

relaciona con la capacidad de interpretar graficos y figuras.
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V. CONCLUSIONES

“Primero, se concluye que existe una relacion significativa y positiva entre las
competencias en ecuaciones lineales y la resolucién de problemas en los alumnos del sexto
ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba, Cusco en el afio 2022. La significancia
estadistica con un valor de 0,000 indica que esta relacién no es al azar y es confiable a un
nivel de confianza del 99% . Ademas, el coeficiente de correlacién de Spearman de 0,616**
indica una asociacién moderada entre estas dos variables. Esto sugiere que los individuos
que tienen un mayor nivel de competencias en ecuaciones lineales tienden a tener un mejor
desempeifio en la resolucién de problemas™.

“Segundo, se concluye que existe una conexion positiva y significativa entre la
resolucién de problemas y la estructura conceptual. El valor de significancia de 0,000
indica que esta relacion no es aleatoria y es estadisticamente significativa con un nivel de
confianza del 99%. Por lo tanto. se acepta la primera hipétesis especifica de la
investigacion. Ademis, el coeficiente de correlacién de Spearman de 0,642 indica una
relacién moderadamente fuerte entre estas dos variables. Esto implica que los alumnos que
son habiles en la resolucién de problemas también tienen una comprension sélida de la
estructura conceptual de las ecuaciones lineales”.

“Tercero, se acepta la segunda hipétesis especifica, es una relacién positiva y
significativa entre las habilidades de resolucion de problemas y los sistemas de
representacion en los alumnos del sexto ciclo de la IE Sefior de Torrechayoc de Urubamba,
Cusco, en el afio 2022. El valor de significancia de 0,000 indica que esta relacion es
estadisticamente y el coeficiente de correlacion de Spearman de 0,584 sugiere una relacién
moderada entre estas dos variables. Esto implica que los alumnos que tienen habilidades
solidas en la resolucién de problemas también tienen una comprension sélida de los sistemas
de representacién”.

“Cuarto, se revela una relacién significativa y positiva entre la resolucién de
problemas y la fenomenologia en el contexto del estudio. La correlacién moderadamente
fuerte entre estas dos variables sugiere que los estudiantes que son habiles en la resolucion
de problemas también tienen una mayor comprensién y apreciacién de los fenémenos y
experiencias subjetivas, segtin el valor de significancia igual a 0,00 y el coeficiente de

correlacion igual a 0,585”.
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VI RECOMENDACIONES

Primero, se sugiere practicar la resolucion de diferente tipo de ecuaciones lineales
para mejorar la capacidad de andlisis y comprensién de las ecuaciones lineales, de igual
manera, se sugiere identificar patrones y relaciones entre los términos de las ecuaciones
lineales para facilitar su resolucién. As{ mismo, se recomienda trabajar con ejemplos
practicos de problemas cotidianos que se presentan mediante ecuaciones lineales para
mejorar la capacidad de aplicar las ecuaciones lineales en situaciones reales; también se
recomienda la colaboracién con otros estudiantes para resolver problemas de ecuaciones
lineales y compartir estrategias y métodos de resolucién para mejorar las habilidades en
ecuaciones lineales.

Segundo, se sugiere crear ecuaciones lineales para representar frases que relacionan
cantidades para mejorar la habilidad de expresar problemas matemdticos en términos
algebraicos, de igual manera, aplicar propiedades de operaciones, como la conmutatividad,
asociatividad y distributiva para reducir términos semejantes y simplificar ecuaciones.
También, reemplazar los valores en las variables de una férmula y comprobar la igualdad
para verificar la solucién de una ecuacidn; de igual manera, resolver problemas matematicos
en equipo para mejorar la capacidad de comunicacién en la resolucidon de problemas y
practicar la resolucién de problemas de forma auténoma para mejorar la capacidad de
autoaprendizaje y la resolucion de problemas.

Tercero, se recomienda practicar diferentes estrategias de resolucién, como la
factorizacién, el uso de férmulas y el despeje de variables para mejorar la capacidad de elegir
la estrategia mds adecuada para cada problema. De igual manera, se sugiere a los estudiantes
aprender de forma progresiva, comenzando con ecuaciones sencillas y avanzando hacia
ecuaciones mas complejas para mejorar la capacidad de comprensién de la ecuacidn. Se
sugiere a los docentes ensefiar a identificar la forma de la ecuacién para aplicar el método
de resolucién mds adecuado, como el método de proporcionalidad, cdlculo mental o ensayo
y error; también realizar ejercicios de sustitucion para facilitar la resolucién de ecuaciones.

Cuarto, se recomienda que los docentes ensefien a los estudiantes a observar
situaciones cotidianas y traten de identificar los elementos matemdticos que se relacionan
con ellas, como cantidades, relaciones de proporcidn, distancia, tiempo y velocidad; de
igual manera, se enseifie a identificar patrones, y relaciones entre las situaciones cotidianas

y las expresiones matemadticas correspondientes para mejorar la capacidad de relacionarlas
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y asi plantear problemas matemadticos que correspondan a situaciones cotidianas y tratar de

resolverlos utilizando las expresiones matematicas adecuadas.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de medicion

Test RP - 30
RESOLUCION DE PROBLEMAS

Muchos de los test se encargan de la medicion numérica, sin embargo, en este test se
plantea problemas en el que la persona debe buscar una solucién de manera inductivo-
deductivo y de forma creativa, asi mismo la persona debe estar atento a las condiciones
logicas cambiantes que cada grupo de cinco elementos plantea, los cuales estin
conformados por sencillos contenidos de tipo grafico, de esta forma determinar si cada

grupo estd en cumplimiento o no con las condiciones que son exigidas.

La principal finalidad del presente test apreciar una capacidad intelectual de tipo superior,
por lo que probable que, en la estructura general de la inteligencia, dicha capacidad se

encuentre por debajoéel factor general “g”, pero encima de las aptitudes mentales

primarias especificas, de las cuales participa y a las que pone en ejercicio.




Test RP 30
Datos Generales:
Edad:
Género: F()M ()

Grado y seccion:

Instrucciones:

Examine detenidamente los cuadros y compruebe mentalmente si se cumplen las
condiciones que se repiten a la derecha; fijese si se pide una condicidn, y si son de dos a
mas fijese si es de tipo “y” o de tipo “0”".
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Fin de la prueba, si ha terminado antes del tiempo concedido, repase sus contestaciones

Examen de Ecuaciones Lineales

Nombre y apellidos:

Grado y seccién:

1. Larespuesta correcta para la ecuacion: 24 - 2y = 6y es:
a) -6
b) 6
c) -3
d) 3
2. La solucién para la ecuacion: 2w — 7= w + 1; es:
a) 4
b) 8
c) -8
d) -4
3. Para la ecuacién: Sy = 18 + 2y; la respuesta correcta es:
a) -6
b) 6
c) 15
d) -15
4, La ecuacién: 3(5x — 1) + 5(3x + 2) = 7; tiene como respuesta:

a) 7




b) -7
c) 0
d) 30
5. Para la ecuacién: 3(1 - z) + 5 = 3(1 + z) — 7; la respuesta correcta es:

a) 4

b) -4
c) 2
d) -2

6. Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de su madre. ;Qué edad
tiene la madre de Marta?

7. Si Ana es 12 anos menor que Eva y dentro de 7 afios la edad de Eva es el doble

que la edad de Ana. ;Qué edad tiene Eva?

8. El padre de Andrés tiene 30 afios mas que él y su madre tiene 5 ailos menos que
el de su padre. Averigua la edad actual de Andrés sabiendo que la suma de las

edades de sus padres es 7 veces la edad de Andrés.

(6]
9. En el aula de Marco hay un total de 27 alumnos, habiendo el doble de chicas que

de chicos. ;Cudntos Chicos y chicas hay en la clase de Marco?




10. Identificar dos niimeros que sumen 24 y su resta sea 2. ;Cuales son los niimeros?

11. Mateo y Urpi, tienen la misma cantidad de canicas. Ambos las guardan en
bolsitas, pero Urpi tiene 1 bolsa llena de 38 canicas y dos canicas sueltas. ;Cuantas

bolsitas necesita Mateo para tener 4 canicas sueltas?

12. El domingo Genaro compré dos bolsas de semillas de calabaza con la misma

medida de masa y una semilla de girasol como las que llevé el viernes, y las

equilibré en la balanza. ; Cudntos gramos tenia cada bolsita de calabaza?

13. Un nifo nacié cuando su madre tenia 27 anos. Hace 12 afios la edad de la madre

era 4 veces la del hijo. ;Cual es la edad actual de la madre y el hijo?
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Anexo 2: Ficha técnica

3
FICHA TECNICA

Nombre: RP-30, Resolucién de problemas.

Autor: Nicolds Seisdos Cubero.

Procedencia: Departamento de I + D de TEA Ediciones, S.A., Madrid (2002).
Aplicacién: Individual y colectiva.

Ambito de aplicacién: Adolescentes y adultos.

Duracién: 17 Minutos

Finalidad: Medida de la rapidez y flexibilidad para realizar operaciones ldgicas.

Baremacion: Baremos en centiles y puntuaciones tipicas en una muestra de la poblacién

general de adultos y en otra de adolescentes.

Falta la ficha técnica de la variable de ecuacion lineales
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Anexo 4: Carta de presentacién

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL™

Trujillo, 02 de noviembre, 2022.

CARTA N"476-2022/UCT-FH

Director(a): Delia Tintaya Rodriguez
L.E Sefior de Torrechayoc-Urubamba-Cusco

LA LIBERTAD. -

Asunto: PRESENTACION DEL BACHILLER PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

De mi especial consideracion

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI".

Ante usted presento al bachiller Condo Mamani Paul, de la Carrera de EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA ¥ FISICA, quien desea realizar su trabajo de
investigacion denominada * Influencia de la resolucion de problemas en la competencia
matematica de ecuaciones lineales” en su institucion los dias 17 y 18 del mes de noviembre
del presente aflo, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional

Me despido de usted con las muestras de mi mis alta consideracién ¥ respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catélica de Trujillo




Anexo 5: Carta de autorizacién emitida por la entidad que faculta el recojo de datos




Anexo 6: Consentimiento informado

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

TIMITENTO INFORMADO

CONS
Cusco, 14/ noviembie / 2022
Delia Tintaya Rodriguez
Directora
LE Seifior de Torrechayoc

Presente. —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar ul
Br. Paul Condo Mamani, estudiante del programa de estudios de Complementacion
Pedagogica. de la Facultad de Humanidades, quien desarrollarin el proyecto de tesis

titulado: Influencia De La Resolucion De Problemas En La Competencia Matemitica De

Ecuaciones Lineales, con la aseso :| Mg. Jorge Luis Miranda Vilchez

Para ello requieren la autorizacion y acceso para aplicar los instrumentos (s). Test RP-10
y Examen de ecuaciones lineales - los participantes de la muestra serin los estudiantes
del 1° y 2° afio de educacion secundaria debidamente seleccionados y In divulgacion de
la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracién con la investigacion que
redundaré no solo en la identificacion y planteamiento de solucion a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitird el desarrollo de esta tesis que conduzea a la
obtencion del Titulo profesional de Educacion Secundaria con Mencion en:
MATEMATICA Y FISICA, para ¢l Bachiller presentado lineas arriba,

Agradeciendo su atencion a la presente. Alentamente,

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XvI

Pd. Kl presente documento debera ser frmado y sellado por In persona o bn que se divige of consentimbento, comn signo de
autorizacion del mismo.

COBIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA




Anexo 7: Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

I'e estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “Influencia De La
Resolucién De Problemas En La Competencia Matematica De Ecuaciones Lineales”,

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera andnima y
confidencial, cuya contestacién dura aproximadamente 90 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la in tigacion arroje resultados vilidos.
La administracion se realizard en el colegio donde estudias actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algiin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generard ningiin problema, ni tendrd
consccuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: el bachiller Paul Condo
Mamani, a cargo de su asesor Mg. Jorge Luis Miranda Vilchez de la Facultad de
Humanidades de la Universidad Catlica de Trujillo “Benedicto XVI™.

La informacién suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrin ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes serdn identificados por un codigo que serd
usado para referirse a cada uno. Asi se guardard el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N® 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente Y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
Que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusién
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre Y espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cusco, el dia 14,
del mes noviembre de 2022,

Firma 3
Nombre (A ;o o by QLn\"l\\’r Candia {infﬁis_l_

Documento de idﬂ;tiﬁmién No.
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Anexo 9: Validez y fiabilidad de instrumentos
Validez

Validador 1: Ervin Quispe Latorre

JUICIO DE EXPERTO
Estimado Licenciado £ Tvii t,_': visge Laty (e

Siendo conocedor de su experiencia academica y profesional, e solicito lenga usted a
bien aceptar la designacion como JUEZ EXPERTO, para revisar a detalle ¢l contenido
del instrumento de recojo de informacion:

I. Cuestionario( ) 2. Guiadeentrevista( ) 3. Guia de Focus group( )
4. Guia de Observacion ( ) 5. Listade cotejo (X )

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito a usted revisar,
teniendo en cuenta que mi proyecto de tesis tiene un enfoque:

1. Cualitativo( ) 2. Cuantitativo { X ) 3. Mixto( )

Los resultados de su evaluacion servirdn para determinar la validez de contenido del
instrumento para mi proyecto de tesis de posgrado.

Titulo del proyecto de tesis RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
COMPETENCIA MATEMATICA DE
- ECUACIONES LINEALES

Educacién y Responsabilidad social

| Linea de Investigacion:

De antemano le agradezco sus aportes.

Autor del proyecto:

Apellidos y Nombres | Firma |

|
Condo Mamani Paul | o {‘




FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
TABLAN"1
VARIADLE | - Resoluciin de problemias

festudinmes)

Ntk del
Tnsbramento mitiva de

evalim i

Test de resoluckin de probhesmes (RP-30)

Autores de los

Tnstrusneritos

Niwolas Scidados Cubero

Yoreaie §: Ohmery citn de 1a reanluciin de an
(Especiiicar sl es
variahle
Asocinda o
Supervisidal
Porstaciin
Hmension | Indicador items k } 4 E Observaciones y'o
3 E i recomendacinnes
& - 4]
(o R | S——
R R ERLE
DL Hmension Actind Fapactul
[ &L H 4y y 3
|
D2 Dimensién ‘Micrmaria i rohapo T = 5
"
' "
e o | 4 3 Lf

| Apeilidos y Nombres Firma o - _']

| G'L'l"[}l‘ Lalevie  Erwin —%’ |

_— AP EEE— |

i 5~ li- 2022 ""”"' 2394766

N Cobeghatur




[Nombre del

Instrumento motive
| de evaluacion:
[ Autor del

| Instrumento

|

Variable 2

I (Especificar si es
wariable
dependiente o
independiente)

Poblacidm:

| Lista de cotejo

| Paul Condo Mamani

FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
TABLAN"2
VARIABLE 2-Ecuaciones lineales

(Estudiantcs)

| Obscrvacion de ecuaciones lincales

[~ Dimension /
‘ Indicador

| 58 estudiantes
ltems ] | ‘ “Observaciones yio
recomendaciones

Coherencia
Rebevancia

‘} D1 Estructurn conceptual

Analiza y relaciona datos

‘ Presentes en una situacion

|
e —n — e
M e¢ cuidadosamente un

problema, identificando

- Nl |y 3 |
datos e incognita J |
I — ! ! — -
Utiliza letras para expresar | |
un vabor descomogido i ‘ | |
. | 1 L

[




Reconoce la forma v las

parics de una ecuacion

A L
algebraicn

Escribe ecusciones lineabes
para representar frases que
relacionan cantidades

Identifica las propredades de
kas operaciones y las aplica
euando s necesario

Reduce términos semejantes.

Halla el valor desconocido
de una expresion.

Reconooe v aplica
propiedades de

proporcionalidad para hallar H

incdmnitas,

Reemplaza valores en las
variables de una formula y
comprucha la igualdad

L
| D2: Sistema de representacion

Halla ¢l valor desconocido
n pegqueilas Couaciones por
diferentes métodos.

(proporcionalidad, céleulo “

mental ¥ ensayo - emor) ¥ lo

sustituye en Ia variable.

Reconoce v aplica las
diferentes formas de resolver
una ecuacion par encontrar
el valor desconoeido

D3: Fenomenologin

Plantea problemas
cotidianos compardndolos
con expresiones
matematioos.

e

Validado por:

Apedlidos y Nombres

U‘w;-pr Lalovsy Eluin
Fechs. D - (- 2022 DNINT
N? Colegiatur:




p—

I3

2.

RUBRICA PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

ESCALA DE VALDRACION

—
1 2 3 4 [
SUFICIENCIA: | Loskemsnoson | Los ftems miden Se deben | Los items son
S suficientes para algun aspectode la | Incrementar suficientes
Las items que |
medir la dimensién | dimensidn o algunos items
pertenscen a una
. | oindicador indicador, pero no para poder
misma dimensidn
correspandan ala evaluar la
@ Indicagor son e
dimensidn total dimensidn o
suficientes para |
| indicador
obtener la
" compietarments |
medicién do esta | i
, 1 :
CLARIDAD: El itern no es claro El item requiere Se requiere una | El item e daro,
_ warias il tene a
Elitem sa
modificaciones muy especifica nTaS
cormprende - y L
| una modificacidn | de algunos de | adecuada,
facimente, es
2 muy grande en el los téeminos
decir su sintictica i
uso de las palabras | del item
¥ semantica son
de acuerda
adecuadas o
significado o por la
ordenacion oe las
mismas
. . '
COMERENCIA; | El item no tiene El itermn vene una El item tiene [ El item so
relacion légica con | relacidn tangencial | una relacidn | encuentra
regulas con la completamente




El item tiene "l dimensién o con La di 10 | dimension o laconado con
relacidn ldgica con F indicador indicador Indicador que Ia dimension o
|
la dimensidn o estd midiendo | Indicador gue
indicador qgue esta esth midiendo.
midiende
4. RELEVANCIA: El item puede ser El itern tepe alguna | E1item es [El tem es muy
|
 item s cial eliminado sin que relevancia, pero esencial 0 relevante y
afectada la atro v ede rtante, debe
o i s vea 3 Bm pu Impartante, es sar
ol ki i medicidn de la estar induyendo lo | decir debe ser | inchuido.
dimension o este mide. incluido.
Incluido, ! que
indicador.
INFORMACION DEL ESPECIALISTA
Nombres y Apclidas T S
Y Apel Ervin Wuispy Lalawre
Sewo Hombre { 50 Misjerd | Edal .6 (afos)
Miiximmo nivel Jémicn ahencal Li wado () Magister () Dt | )
Proficsiin
i Decent ¢
Especialidad L
Matlemalita )r.l.mn-.ofn'r\
Ailos de experiencia
. 7
Cargo gue desempefia actunlmente y
Coovdinrdgi Pidagegico = Ciguuas
Institucion donde labora " i
3-F -ﬂ-;\l‘ﬂl’:d.‘ll{,' Urobomba
Firma:
;’J;‘ﬂz__.




CONST v

Yo, Ewiv_ Wy is oo L .-:'..n 13 , con Documento Nacional de ldentidad
N° 239¢436¢6 . de profesion Uﬂrm“_ej'_ > grado
académico__MapsTyo , con codigo de colegiatura  labor

que ejerzo actualmente como coovAivwsday PH*GG% LeQ Cign(iws
en la Institucion &r 10pPeuet e = (J whunh;____‘ .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

Instrumento  denominado L (s 1a A (cdﬁ () , cuyo
propésito es medir_| 5 vsliueese de  Erypscigns | pales , & los efectos de su
aplicacion a estudiantes de
3t cawor de donechaype - Uyobamba

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion
negativa
MA(3) | BA(2) | A(1) PA NA
Calidad de redaccidn de los items. X

Amplitud del contenido a evaluar.

x
Enémem:ia con los indicadores. %
"

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacion total:
Muy adecuado (%) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado( )

No adecuado ( )

Cusco, a los _J4_dias del mes de _Noviembre _ del 2022

Apellidos y nombres: () 1p¢ Jolowe Ejuip  DNL: r::w;nf Firma:

PR— ; .




Validador 2: Edgar Chino Chambi

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Licenciado f:dhcs':lr CHINO cpariB |

Siendo conocedor de su experiencia académica y profesional, e solicito tenga usted a
bien aceptar la designacion como JUEZ EXPERTO, para revisar a detalle el contenido
del instrumento de recojo de informacion:

I. Cuestionario{ ) 2, Guiadeentrevista( ) 3. Guiade Focus group( )
4. Guiade Observacion{ )} 5. Lista decoicjo( X )

Presento la matriz de consistencia y ¢l instrumento, la cual solicito a usted revisar,
teniendo en cuenta gue mi provecto de tesis tiene un enfoque:

I. Cualitativo( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto( )

Los resuhiados de su evaluacikon servirdn para determinar la validez de comtenido del
instrumento para mi proyecto de tesis de posgrado.

Titulo del proyecto de tesis RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
COMPETENCIA MATEMATICA DE
ECUACIONES LINEALES

Linea de Investigacidn: Educacion y Responsabilidad social

e antemano le agradezco sus aportes,

Autor del proyecto:

Apellidos y Nombres ] Firma

Condo Mamani Paul




. Oc
Instrumesio mativa de
evulumcidn;

Autcrres e hos

Supen

Foblaciin

[Mmemsddn ! Imdicader

M INmension

=

1. Dimensidn

DS D emsidn

Cad I

FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

TABLA N1
VARIABLE 1 - Resolucidn de problemas
Vst de res du probiesmas. | RE- 3))
_':i\'_l Seide Clahen
I Observacion de fa resolucon de | 18
" = L 2
— i (3 [F |3
t (1§ &
[ 4
E c g k-

Apellidos y Nombres

© CHAFTBI

{4 2022

Firma

Observaciones yie

recomendacinmes




FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
TABLA N*2
VARIABLE 2-Ecuaciones lincales

( Estudiantes)

['Nombre del | Lista de cotejo
Instrumento motivo
de evaluacion:

‘ Autor del | Paul Condo Mamani
Instrumento

"Variable 2 | Observacidn de ccuaciones lincales

! (Especificar si es

i variable
dependiente o

| independiente) |

- L] A
Poblacitn: | 58 estudiantes

- — { me— - T
Dimensio frems £ - | 2 2
Indicador | ; E! E =
| = |3 |3 /%
- o (] -]
D1: Estructura conceplual | [ |
ufmam) relaciona datos | 1 [ 1T
presentes en una situachon i 4 4 “ 4
|
| B | | | |
! Lee cuidadosamente un
1 1 1
problema, identificando | 4 A | .
| Preema, Ken *14la|aq
: datos e incognita
——— - - M — 1 "
Utiliza letras para expresar |
un valor desconocido | ya [ 4 3

‘Observaciones ¥io

recomendaciones




T Reconose la forma v las
| partes de una ecuacion
algebraica

| Eseribe couaciones lineales
para representar frases que
relacionan cantidades
|W'lﬁT‘ﬂ las propiedades de
| bas operaciones ¥ las aplica

| cuando es necesario

| Reduce erminos mmejlnin:{.

Halla el valor desconocido
de una expresion.
|

| Reconoce v aplica
propiedades de
proporcionalidad para hallar
incognitas,

Reemplaza valores en las
variables de una formula ¥
comprueha la igualdad

D2: Sistema de representacion

Halla el valor desconocido
en pequeiias couaciones por
diferentes métodos.
{proporcionalidad, cilculo
mental y ensayo - emor) y lo
sustituye en la variable,

Reconoce y aplica las

diferentes formas de resolver

U ecuacion para encontrar
€l valor desconocido

| p3: Fcnumennl-zlgl:a

Validado por:

| Plantea problemas ==

cotidianos comparindolos
Con expresiones
matemdaticos,

Apellidon y Nombres

! CHINE CcHArFTBI,

| Techs:

N* Colegiahans;

(2- ¢4~ 2022

23857540




RUBRICA PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

| ESCALA DE VALORACION
CRITERIOS
[ 1 2 3 a ‘
|1 SUFICIENCIA° | Lositemsnoson | Lositemsmiden | Se deben Los items son |
|
" suficientes para algin aspecto de la | incrementar | suficientes
Los ltems que I . | ™ 1
| medir la dimenséon | dimension o algunos itemns
pertenecen auna | |
o indicad | indicador,
- sién or i pero no para poder ‘
corresponden a la evaluar la
o indicador son ‘
| dimersidn Lotal dimension o
suficientes para |
ik indicadaor
——_— — completamente |
. |.
2. CLARIDAD: EBlitemnoesclarc | El item requiere | Se requiere una | El item es claro,
’ varias modificacién | tiene semdntica
El item se
| modificaciones o muy especifica sintaxis
comprende | 25 | et
|
' una modificacidn de algunos de | adecuada
faciimente, es | |
m ande en el los términos |
decir su sintictica pha g &
I uso de las palabras | del item l
¥ semantica son 1
de acuerdo con su |
adecuadas |
significado o por la
' ordenacidn de las |
mismas
3. COHERENCIA: El item no tiene El item tiene una El item tiene El item se
relacién l6gica con | refacion tangencial | una relacién | encuentra '
regular con la | completamente
i |




El itemn tiene T'la dimension o con la dimensidn o | dimensién o | relacionado con
relacion logica con | indicador indicador indicador que | ka dimension o
la dimensidn o estd midiendo | indicador que
|
inticador que esta | estd midiendo
midiendo
4 RELEVANGA: Eliterm puede ser | El ltem tiene alguna | £l ftem s Bl item es muy
]
liminado sin que relevanci esencial o relevante
El itern es esencial by 9 P y
| & vea afectada la otro ltem puede Iimportante, es | debe ser
0 importante, es i
g !, medicidn de la estar incluyendo lo | decir debe ser | incluido.
inchaido. | dimensicén o que este mide. incluido.
indicador
INFORMACION DEL ESPECIALISTA
Nombees Tlidhas g —
o0n Edgar CHING crAMmS |
S Hombre gl Mujerd ) Edod ... (shos)
| Méi nivel démico al & L ado | ) Magrsber () Duclui %1
Prodesicn _ ) F
) | dje. en [—Zf:fu'rd__r_- ov
Especiafidnd =
MATE AT CA |
Aflos de experiencia e
— 29 anel
Cargo desempeita actualmense ' s, . =
- Cowrddinade v fédaﬁffsx en
[ hon laboeu n ?
oo | INTEGEAPD WHIANC Gl iTa
Firma: | 1
I -




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Zdlgav CHINO cHAMB I, conDocumento Nacional de Identidad

(=4
N® 2I£LF7540 de profesion Lecenie grado
académico Tagesley , con codigo de colegintura , labor

en la Institucin _ JHTEGRADE poANOlaee/ TE |

que cjerzo actualmente como _eveveli o edor e FE red .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

Instrumento  denominado LiszA e cerejo . cuyo
proposito es medir L2 resotecian e P Lmasle; 4 108 efectos de su
aplicacion a estudiantes de

&. Sever _de Terrechavoc

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los flems, concluyo en  las siguientes

aprecinciones,
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion
negativa !
MA(3) [BAE) [A()| PA [NA _‘1
Calidad de redaccién de los items. ' |
1

Amplitud del contenido a evaluar.

:

Congruencia con los indicadores,

Coherencia con las dimensiones.

% (% % |

Apreciacion total:
Muy adecuado ( % Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado ( )

Cusco, a los 72 dias del mes de_wewviem b re _ del 2022

Apellidos y nombres: _cptsd@ CHAHBS Edgars  DNI: 2385 F5/© Finma:




Validador 3: Ignacio Cruz Becerra

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Licenciado ;—{{ ey Crur PBoceq ra

Siendo conocedor de su experiencia académica y profesional, le solicito tenga usted a
bien aceptar la designacion como JUEZ EXPERTO, para revisar a detalle el comenido
del instrumento de recojo de informacion:

I. Cuestionario{ ) 2. Guiadeentrevista( ) 3. Guiade Focus group( )
4. Guia de Observacion( ) 5. Listadecotejo (X )

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito a usted revisar,
teniendo en cuenta que mi provecto de tesis tiene un enfoque:

I. Cualitativo( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto( )

Los resultados de su evaluacion servirin para determinar la validez de comenido del
instrumento para mi proyecto de tesis de posgrado.

Titulo del provecto de tesis [ RESOLUCION DE PROBI EMASY LA ‘
COMPETENCIA MATEMATICA DE
ECUACIONES LINEALES :

Linea de Investigacién: | Educacion y Responsabilidad social ‘

— ——— —

De antemano le agradezco sus aportes,

Autor del proyecto:

Apellidos ¥y Nombres Firma

[ Condo Mamani Paul




Dimemsidn | Indicador

I Dimenssion

D2, Dimensidn

" D3 Dimension

| N* Coleglatun

Cyiiy

FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

TABLAN"1

VARIABLE 1 - Resohuckin de problemas

st de reslucion de problemas (RP-30

Obsoracion de la resolicion de problemins

liems

Ceherencia

Suficiencia

'BERE

Actitud Espacial

Memoria de trabuajo

o F 171 3 4 i

Apellidos v Mombres

'
Secerid {;:":;. o |
DNIN

Relevancia

o

Firma

Obsersaciones 3o

recomendaciones




FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
TABLA N* 2
VARIABLE 2-Ecuaciones lineales

( Estudiantes)

Nombredel | Lista de cotejo |

Instrumento motivo |
| de evaluacién: |
[Autor del | Paul Condo Mamani R |

Instrumento [
Variable 2: | Observacién de ecuaciones lincales o

(Especificar si es |

variable
dependiente o
independiente) |
Poblacidn: 58 estudiantes
Dimension /| ltems = lm I I | Observaciones y/o
Indicador | —!—g’ 3 E : ; . recomendaciones
| $ 3 £ f
| - = o x
| DI: Estructurs ctwéplua] - . ' ] )
I Analiza ,\:I...Edim ‘ ' [ I |
| presentes en una siluacion I

|
i Lee cuidadosamente un 1 | [ l
|

i problema, identificando

f datos e incognita 4 ‘J

| |

1

| I
| — - { . I __.___1
Utiliza letras para expresar | ‘

un valor desconocido




| Reconoce la forma y s
| partes de una ccuacion

. ialg:shnil:a L{ Yy l{ ]f

[Eseribe ecuaciones lineales

para representar frases que

! relacionan cantidades 3 Hi4Y L’

[Mdentifica las propicdades de
las operaciones ¥ las aplica

|cwmdonnmmtin L’ ‘Lf | H Lf

‘ Reduce téminos semejantes. |

Halla el valor desconocido ‘

de una expresion,

" Reconoce y aplica
propiedades de
proporcionalidad para hallar 5 L{ if 5
incognitas.

| Reemplaza valores en las
variables de una formula v

| comprueba la igualdad l-f Lf Lf ‘{

"D2: Sisterna de representacion

[ Halla ¢l valor desconocido
en pequefias ecuaciones pos
diferentes métodos.
fproporcionalidad. cdlculo y |y Y i
mental y ensayo - erear) y lo

sustituye en la variable, |

Reconoce y aplica las

diferentes formas de resolver

una ecuacion para encontrar i-.l L[ H ‘{
el valor desconocido ‘

| D3: Fenomenalogia I 1
Plantea problemas

cotidianos compardndolos
con expresiones 4y
matemiticos. |

Validado por:

Apellidios y Nombres Firma
1

LGy Beculq Tguai'e
Fehs:  p5/s¢ [ 2D 22

N Colegimura:




RUBRICA PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

ESCALA DE VALORACION
CRITERIOS
1 I 2 3 [ a
1. SURICIENCIA: Los items no san Las items miden | Se deben [ Los items son
. suficlentes para in aspectode la | incrementar suficientes
Los itemns que Y pe s e o |
medir |a demension | dimension o | shgunos iterns
pertenacen a una
4 |
i
S dimenside o Indicador indicador, pero no para poder [
corresponden a la evaluar la
o Indicador son
déimensian total dimension
suficientes para o i
indicadar
obtener la y
medicién de esta OB
| |
2, CLARIDAD: | Blitem no esclare | El item requiere Se requiere una ] El item es claro,
) varias modificacién tiene semdntica
El item se
modificaciones o muy especifica sintass
comprende o PR L
una modificaciin de algunos de sdecuada.
facimente, es
| los &
decir su sintictica e e WrmEmes
| uso de las palabras del item
y semdnticason |
| | de acuerdo con su
adecuadas | |
significado o por la
| ordenacion de las
‘ mesmas
| 3. COHERENCIA: El item no tiene El item tiene una El ltem tiene El item se
I relacion logica con refacion tangencial | una refacion encuentra
‘ regular con la | completamente




El item tiene ladimensibno | conladimensiéno | dimentién o relacionado con

relacién iGgica con | indicador ndicador indicador que ia dimensidn o
Ia dimension o l astd midiendo | indicador que
indicador que esta 8514 midiendo.
midiendo

4. RELEVANCIA: Elitem puedeser | £l item tiane alguna | E itemn £
I |

. eliminado sin que | relevancia, pero esencial 0
El item e esencial
fectada la tro ite importants, ez

oimpo i se vea 3 otro item puede importa

medicion de ka estar incluyendo lo | decir debe ser | incluide.
decir debe ser = ’ !
Kickildo dimensién o ‘ Gue este mide. Inclulde

Indicador.

]
INFORMACION DEL ESPECIALIST,

| Nmb‘lm) Apedlidos T o ]

|’sem e Hombre () Mujer{ ) Edad £9... (ahos) .

[ Miximno mivel I o) y Dockor{ ) |
Profesion o v e o = T
S ! Jl Cntindy gy ledeicaon
Espocialidod

Heewo Melimalecr
e o €L
D cen @ A et la
Jlnz(';ﬁr‘l(/b‘ e ptaee

_.r.r'(-lf |




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Lqisrsd o Ere Eocud? , con Documento Nacional de Identidad
N® ;’ SH & E : de profesion &{t—f_-’é __ grado
académico J( Ce4 lct‘m' . con codigo de colegintura___ . labor

que cjerzo actualmente como 7 il gt (Led &: ) —
en la Institucion ___Zﬂzw A Yeterre @il le

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
I nto  denominad u'{ff’ AL relofo . cuyo

propdsito es medir -'k’tiz Lriecion At fca‘,u:(‘;g-,‘fy_i A+ a los efectos de su

aplicacion a cstudiantes de
_ TE.  Siaer cte Teeclipes

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en  las siguientes

apreciaciones.
| Criterios evaluados Valoracién positiva | Valoracién
negativa
MA(@@) (BAR)[A[)| PA  TNA

Calidad de redaccién delos ftems. | 5 ] [
Kfnplilud del contenido a evaluar. ' 3 | T
Congruencia con los indicadores. | J | ' 1
Coherencia con las dimensiones. o [ | r ___“7

Apreciacibn total:
Muy adecuado (X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado () PA= Poco adecuado ()
No adecuado ( )

Cusco, 4 losggdias del mes de _ proycesr! He  del 2022

Apellidos y — [fg{z Becer m DNI: 2 &9 @tagFirma:
]

B Ay

-




Fiabilidad

Alfa de Cronbach de la variable: resolucion de problemas

Fiabilidad
Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 59 100,0
Excluido® 0 0
Total 59 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

859 30




Alfa de Cronbach de la variable: Competencia de ecuaciones lineales

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %

Casos Valido 58 100,0

Excluido® 0 0

Total 58 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de N de
Cranbach elementos

979 13
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D Di Di |Di Di |Di

1 /Q |Q (b2 ml | m2|m3|Var|m |m [Var

Q V(1|1 _vV|Q|D3 |[V|_V |_V |_V |iab 1V |2V |iab
4 2 |1 (2 |2 |13|_Vv2(2{1 |1 |1 |lel|2 |2 |le2
5/4.0/3.0/3.0/5.0] 4.| 3./4.0

5 46| 3| 3| 6/ 3 3|5 0| 0| 0| ofoofo0| O
5/3.0/5.0(/4.0|4.0| 5| 4./5.0

5 47| 4| 4| 8| 4 4/9) 0 0| 0| 0/00|/00f O
6/3.0/30(40|4.0| 5.| 4./5.0

5 50| 4| 4| 8| 4 4/2| 0 0| 0| 0/00|/00| O
5/1.0/2.0/(/10| 2.0/ 4.| 3./4.0

5 46| 3| 3| 6/ 3 3|5 0| 0| 0| ofoofoo| O
3/2.0/3.0/3.0/3.0] 1.| 1.|1.0

3 25| 2| 2| 4| 2 2|1 0| 0| 0| ofoofo0| O
5/2.0/3.0/2.0(3.0] 4.| 3./4.0

5 41| 3| 3| 6/ 3 3|0/ 0| 0| 0| ofoofo00| O
3/120/20/(10|2.0| 2.| 1.|2.0

3 27| 2| 2| 4| 2 2|3l 0| 0| 0| ofoofo0| O
4/50|2.0/1.0/3.0/ 3. 3.|3.0

3 33| 3| 3| 6| 3 3/2| 0| 0| 0| ofoofo0| O
4/30|2.0/1.0/2.0| 3.| 3.|3.0

5 37| 3| 3| 6| 3 3|6/ 0| 0| 0| ofoofo0| O
5/2.0/3.0/50(4.0| 4.| 3./4.0

5 421 3| 3| 6/ 3 3/1 0| 0| 0| ofoofoo| O
3/5.0/20/(3.0[3.0] 2.| 1.|2.0

3 30 2| 2| 4| 2 2|6/ 0| 0| 0| ofoofo0| O
3/4.0|2.0/|10|2.0| 2.| 1.|2.0

3 27| 2| 2| 4| 2 2/3] 0| 0| 0| ofoofo0| O
4/50|2.0/2.0|3.0) 3. 3.|]3.0

4 36| 3| 3] 6| 3 3|5 0| 0| 0| ofoofo0| O
4/30|5.0/4.0/4.0) 3. 3.|3.0

4 35| 3| 3| 6| 3 3|4 0| 0| 0| ofoofo0| O
4/20/4.0/3.0/3.0/ 4. 3.]4.0

4 39| 3| 3] 6| 3 3/8 0| 0| 0| ofoofo0| O
3/20/40(10|20| 2.| 1.|2.0

3 28| 2| 2| 4| 2 2|4 0| 0/ 0| ofoofo0o| O
2/20/40(30|20| 1.| 1.|10

2 22| 2| 2| 4| 2 2|8 0| 0| 0| ofoofoo| O
312.0/4.0/(20|3.0] 2.| 1.|2.0

3 29| 2| 2| 4| 2 2|5 0| 0| 0| ofoofoo| O
4/50|2.0/5.0|4.0) 3.| 3.|3.0

5 37| 3| 3| 6| 3 3|6/ 0| 0| 0| ofoofo0| O
5/3.0/20(/20|3.0] 4.| 4.14.0

4 43| 4| 4| 8| 4 4|51 0, 0| 0| 0/00|/00f O
6/ 2.0/3.0/5.0|5.0| 5| 5./5.0

5 47| 5| 4| 9| 4 4/00 0 0| 0| 0/00|/00f O




6/4.0/3.0/3.0/4.0| 5| 5./5.0
47 10 2l 0 0| 0| O0j00j00f O
4/20|2.0(1.0/2.0| 3.| 4.|3.0
36 8 7/ 0| 0| 0| 0/00/00f O
4/20(1.0/3.0/2.0| 3. 3./ 3.0
35 6 4 0| 0| 0| 0/00{00f O
3/10|10|20|1.0f 2.| 1.| 2.0
28 4 4 0| 0| 0| 0/00{00, O
3/20|20|10|1.0f 2.| 1.| 2.0
26 4 2l 0| 0| 0| Ofo0| 00| O
5/5.0|50|3.0(4.0| 5.| 4./5.0
47 8 9/ 0| 0| 0| Of|o00|00| O
5/40|20|4.0|5.0f 5.| 4./5.0
47 8 90 0| 0| 0| O|0O0| 00| O
3/1.0/20(20(1.0] 2.| 2./2.0
31 5 9. 0| 0| 0| 0j00/00f O
5/3.0/50(4.0(4.0| 4.| 5./4.0
41 9 4 0| 0] 0/ 0O/00j/00] O
5/40|20|2.0|3.0| 5.| 4./5.0
47 8 9] 0| 0| 0| 0j00/00f O
5/40|4.0|50|5.0| 5.| 4./5.0
a7 8 9 0| 0| 0| Of|o00| 00| O
6/20|4.0|2.0|3.0| 5.| 4./5.0
438 8 0o, 0/ 0] 0| O|00| 00| O
4/1.0]2.0/(3.0| 2.0 3.| 3.|3.0
34 6 3] 0| 0] 0| OfoOO| 00| O
6/40|3.0|2.0|3.0f 5.| 4.|5.0
50 8 2l 0 Of O] Ojo00Oj00f O
5/4.0/3.0/50|5.0]| 4.| 3./4.0
46 6 5 0/ 0| 0| 0/00/00f O
4/50|2.0/50/4.0) 4.| 3.|4.0
40 6 9] 0| 0| 0| 0/00/00f O
5/4.0/50(20(4.0| 4.| 4./5.0
45 8 7/ 0| 0| 0| Of|o00|00f O
4/20/3.0|/10| 2.0 2.| 3.|3.0
31 6 o0 0f 0] 0| O|0O0| 00| O
4/2.0]3.0/10|3.0/ 3.| 3.|3.0
35 6 4 0| 0| 0| 0/00{00f O
2/10|3.0/20|2.0/ 1.| 1.{1.0
23 4 9/ 0| 0| 0| Of|00|00| O
2120/20/(3.0[20| 1.| 1.{1.0
23 4 99 0| 0| 0| 0/00/00f O
2120/20(10(1.0| 1.| 1.{1.0
20 4 6/ 0/ 0| 0| 0/00/00f O
2/3.0/3.0(/10|3.0] 1.| 1.{1.0
20 4 6/ 0/ O 0| 0/00/00f O




3/120/3.0(3.0{20| 1.| 1.{1.0
24 00 0/ 0 0| 0/00/00f O
4/20(1.0/3.0/2.0) 4. 3.|14.0
39 8 0| O 0| 0/00/00f O
4/30|4.0/3.0/ 4.0/ 3. 3./ 3.0
37 6/ 0| 0| 0| O|00|00f O
2/20|20|10(1.0f 1.| 1.{1.0
21 7/ 0| 0] 0| O|o00| 00| O
3/20|20|4.0|3.0f 2.| 1.| 2.0
32 g 0| 0| 0| Ofo00| 00| O
3/30|20|20(|20/ 2.| 1.| 2.0
31 7/ 0| 0] 0| O|00|00f O
2/20|20/40(20/ 1.| 1.{1.0
23 90 0| 0| 0| O|0O0| 00| O
2/3.0/3.0(/10|20 1.| 1.{1.0
23 9. 0| 0| 0| 0j00/00f O
2/1.0/20(10|20| 1.| 1.{1.0
23 9. 0| 0f 0| 0j00j00f O
3/20|4.0]1.0|2.0| 2.| 1.| 2.0
26 2| 0 0| 0| 0j00j00f O
4/3.0/2.0|10| 2.0 3.| 3.|3.0
34 3 0| 0] 0| Of|o0| 00| O
3/40|2.0|50(|5.0f 3.| 1.| 2.0
33 90 0| 0| 0| O|00| 00| O
5/10|3.0/1.0|1.0| 4.| 3.{ 4.0
46 5/ 0| 0] 0| OfoO0| 00| O
5/40|50|3.0/5.0/ 4.| 4./ 4.0
44 6/ 0/ 0O 0] 0j00j00f O




Anexo 11: Fotografias de la recoleccién de datos
















LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA COMPETENCIA
MATEMATICA DE ECUACIONES LINEALES

INFORME DE ORIGINALIDAD

0., 5o, Os 3

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe '] y
0

Fuente de Internet

.

funes.uniandes.edu.co 1
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Cooperativa de 1

3 . <%
Colombia

Trabajo del estudiante

es-static.z-dn.net < 1
Fuente de Internet %

hdl.handle.net <’]
Fuente de Internet %
WWW.coursehero.com <'I
Fuente de Internet %

H B

Submitted to Corporacion Universitaria <1 o
Iberoamericana o

Trabajo del estudiante

repositorio.ucv.edu.pe < 1
Fuente de Internet %




n Submitted to Universidad del Istmo de 1
Panama <l%
Trabajo del estudiante
repositorio.unp.edu.pe
Fuenptedelnternet p p <1 %
revistas.unisimon.edu.co
Fuente de Internet <1 %
Submitted to UDELAS: Universidad <1 o
Especializada de las Americas Panama ’
Trabajo del estudiante
repositorio.une.edu.pe
Fuenptedelnternet p <1 %
es.slideshare.net
Fuente de Internet <1 %
bdigital.unal.edu.co
Fuent%delnternet <1 %
Submitted to Fundacion Universitaria Juan de <1
%
Castellanos
Trabajo del estudiante
revista-iberoamericana.or 1
Fuente de Internet g < %
repositorio.utp.edu.co '
Fuenpte de Internet p < %
hot-breaking-news-synony233.blogspot.com
Fuente de Internet g y y g p <1 %




TSr;JbggrdlelEfucjlaa?e Submitted on 1687752795809 <1 o
A <Tw
TSr;Jbgmiltggﬂatn?e Universidad Catolica de Truijillo <1 o
e eS0T <7«
e ora-ore <Tw
i aeop.com <7
oy com <7«
el bl <Tw
Frueenpté)dseiItn(t)e[%{a.tlibertadores.edu.co <1 o
. glogspot.com <7«
L/:/;/vmz\g.eergetgileducativo.net <1 o
Submitted to Instituto Superior de Artes, <1 o

Ciencias y Comunicacion IACC



Trabajo del estudiante

inspeccionumvi.iespana.es
Fuengdelnternet p <1 %
www.slideshare.net
Fuente de Internet <1 %
Submitted to Universidad Tecnologica del <1 o
Peru
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad de Las Palmas de <1
. %
Gran Canaria
Trabajo del estudiante
repositorio.unamba.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
web.unican.es
Fuente de Internet <1 %
Submitted to Universidad Abierta para <1 o
Adultos
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad Cesar Vallejo
Trabajo del estudiante J <1 %
www.researchgate.net
Fuente de Internet g <1 0/0
Submitted to Escuela Nacional Superior de <1 o

Folklore José Maria Arguedas

Trabajo del estudiante




S e <1 w
HLopinion-com-bo <1
Sl <1
S <Tw

Excluir citas

Excluir bibliografia

Activo

Activo

Excluir coincidencias

< 10 words



