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RESUMEN 

El propósito de esta investigación consistió en demostrar que la aplicación del GeoGebra 

mejora la competencia matemática Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

de los estudiantes de 3ro de secundaria. El estudio se ha trabajado con una población de 56 

estudiantes, de estos, 28 pertenecen a un Grupo Control y 28 a un Grupo Experimental. Este 

estudio adoptó un enfoque Cuasi experimental, en el cual se aplicó un cuestionario de 

evaluación antes y después al Grupo Experimental, para medir el progreso de la competencia 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. Los resultados del Grupo 

Experimental revelaron una diferencia significativa en las medias entre los puntajes del 

cuestionario antes y después de la intervención. Específicamente, se observó que las 

puntuaciones medias fueron de 6.96 antes y 14.11 después. Además, el valor de significancia 

fue inferior a 0.05, lo cual indica que los estudiantes del Grupo Experimental experimentaron 

una mejora notable en el desarrollo de la competencia después de completar las dieciséis 

sesiones de aprendizaje durante el segundo y tercer trimestre. Por lo tanto, los hallazgos 

respaldan la hipótesis planteada, que sugiere que la aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

en los estudiantes de 3ro de secundaria. Los estudiantes demostraron la capacidad de obtener 

saberes y destrezas que les posibilitan comprender las conexiones métricas en triángulos, las 

propiedades y atributos de objetos geométricos en tres dimensiones, junto con las mediciones 

de área y volumen. 

Palabras clave: geogebra, competencia, forma, movimiento, localización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

xiii 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research was to demonstrate that the application of GeoGebra improves 

the mathematical competence Solves problems of shape, movement and location of 3rd 

grade high school students. The study has worked with a population of 56 students, of these, 

28 belong to a Control Group and 28 to an Experimental Group. This study adopted a Quasi-

experimental approach, in which an evaluation questionnaire was applied before and after to 

the Experimental Group, to measure the progress of the competence Solve problems of 

shape, movement and location. The results of the Experimental Group revealed a significant 

difference in the means between the scores of the questionnaire before and after the 

intervention. Specifically, it was observed that the mean scores were 6.96 before and 14.11 

after. In addition, the significance value was less than 0.05, which indicates that the students 

of the Experimental Group experienced a notable improvement in the development of 

competence after completing the sixteen learning sessions during the second and third 

trimesters. Therefore, the findings support the proposed hypothesis, which suggests that the 

application of GeoGebra significantly improves the competence Solves shape, movement 

and location problems in 3rd grade high school students. The students demonstrated the 

ability to obtain knowledge and skills that enable them to understand the metric connections 

in triangles, the properties and attributes of geometric objects in three dimensions, along 

with area and volume measurements. 

Keywords: geogebra, competence, form, movement, location 
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I. INTRODUCCION 

Residimos en una era de información en la que las herramientas tecnológicas están a 

disposición de la humanidad. Sin embargo, no todos tienen la capacidad de acceder a ellas 

ni de aprovecharlas eficazmente. Este problema es evidente en el ámbito educativo, donde 

sería deseable una mayor integración de estas herramientas para potenciar el proceso de 

aprendizaje y lograr que los estudiantes adquieran conocimientos de manera más profunda 

y significativa. Además, se debe destacar que la tecnología desempeña un papel fundamental 

como herramienta que facilita el proceso de aprendizaje del estudiante, posibilita la 

simulación de operaciones matemáticas y brinda la oportunidad de experimentar a través de 

la construcción activa de conocimiento. Sin embargo, por ningún motivo la tecnología 

reemplaza al docente (Grisales, 2018). 

El arte de la educación matemática es considerada como una ciencia abstracta, debido 

a que requiere una ampla disposición y dedicación de especialistas. Además, el bajo nivel 

de esta área está ligada a la escasa preparación pedagógica de los docentes, requiriéndose de 

manera inmediata reforzar dichos conocimientos por medio de capacitaciones continuas 

(Piscoya, 2004). 

A nivel global, más de 300 millones de niños en etapa escolar no logran alcanzar los 

estándares básicos de habilidad en el curso de matemáticas, siendo el continente África 

subsahariana donde reside un bajo índice de control numérico; conllevando a la necesidad 

de incorporar planes de acción (Maruyama y Kurosaki, 2021). Por otra parte, los estudiantes 

con escaso nivel socioeconómico, son los que comúnmente poseen un bajo rendimiento en 

los exámenes de matemáticas, teniendo como uno de los factores la falta de apoyo de sus 

padres al no poder otorgarles los recursos educativos necesarios para su crecimiento 

académico (Chiang et al., 2022).  

En este sentido, resulta imperativo investigar soluciones integrales que aborden todos 

los componentes que han contribuido a estos niveles de insuficiencia en matemáticas. Estas 

soluciones deben enfocarse en abordar las causas y las consecuencias interconectadas que 

cada uno de estos elementos puede tener en otros factores. Es importante tener en cuenta que 

estos niveles se han alcanzado debido a que, a lo largo de más de un siglo, los estudiantes 

que han completado su educación primaria, secundaria o bachillerato en distintos países de 

América Latina, han estado careciendo de las competencias matemáticas fundamentales para 
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impulsar el progreso de sus naciones, las cuales han demostrado logros notables en campos 

como las ciencias sociales, la ingeniería, la química y otros. 

 A nivel nacional, la gravedad de esta problemática se demuestran reportes 

desfavorables alcanzados por nuestros estudiantes en la prueba PISA 2018. En esta 

evaluación cerca de 600.000 estudiantes procedentes de 79 naciones distintas participaron, 

donde países de América Latina se sitúan por debajo del promedio establecido por la OCDE. 

En el caso de Perú, la evaluación abarcó a 8028 estudiantes de 342 Instituciones Educativas, 

posicionándose en el puesto 64 de 79 países evaluados. 

De manera simultánea, según el reporte técnico emitido por el MINEDU en 2018, en 

la Evaluación Censal de Estudiantes (ECE), que tiene como propósito determinar las 

diferentes escalas de logro de los estudiantes, tanto en instituciones públicas como privadas, 

los resultados en la edición más reciente realizada en 2018 fueron alarmantes. En el ámbito 

de las matemáticas, en Perú, aproximadamente el 33.5% de los alumnos se ubicaba en el 

nivel previo al inicio, el 36.3% en inicio, el 15.8% en proceso y el 14.2% en el nivel 

destacado. 

Así mismo, el Ministerio de Educación, a lo largo del tiempo, ha demostrado una 

pobre evolución en relación a las didácticas de los profesores; asimismo, verificándose en el 

limitado conocimiento de los docentes en el área de geometría, presentándose dicha situación 

por la falta de recursos académicos, como por ejemplo el uso del memorismo durante el 

curso de polígonos (Advíncula et al., 2022). 

A nivel Local, la I.E. Nº 80992 del caserío de Arcopampa situada en el sector rural 

de Chugay, Provincia de Sánchez Carrión no es ajena a esta problemática, ya que podemos 

observar estudiantes que no analizan y no comprenden algunas situaciones problemáticas, 

no argumentan de manera adecuada las diferentes formas de solución y pues definitivamente 

no pueden resolver dichas situaciones, generando bajos niveles de aprendizaje. Además, que 

desconocen de la aplicación de softwares matemáticos como el GeoGebra y de que los 

docentes no fomentan la práctica de este tipo de recursos tecnológicos. 

Este estudio se origina debido a la falta de atención que ha estado perjudicando el 

campo de matemáticas, en particular en la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” en diversos establecimientos educativos. Uno de los principales 

problemas identificados son los procesos de programación de las áreas educativas, las cuales 

no guardan ninguna relación con las técnicas usadas para elaborar temas específicos, también 

otro de ellos es el uso inadecuado de herramientas educativas. Ante esta situación, los 
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alumnos no pueden motivarse o mostrar interés por dicha competencia, evidenciándose en 

los reportes del Ministerio de Educación, mostrando un nivel académico bajo. 

 Por lo anteriormente suscitado, se plantea el problema general ¿En qué medida la 

aplicación del GeoGebra mejorará la competencia  “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022?,  así como también los siguientes problemas específicos: 

problema específico 1 ¿En qué medida la aplicación del GeoGebra mejorará la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión “modela objetos 

con formas geométricas y sus transformaciones” en los estudiantes de 3er grado del nivel 

secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022?, problema específico 2 ¿En qué medida 

la aplicación del GeoGebra mejorará la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, en su dimensión “comunica su comprensión sobre las formas y 

relaciones geométricas” en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022?, problema específico 3 ¿En qué medida la aplicación del 

GeoGebra mejorará la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización, en su dimensión “usa estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio” en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022?, y el problema específico 4 ¿En qué medida la aplicación del GeoGebra 

mejorará la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su 

dimensión “argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas” en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022?.  

 Es importante destacar que GeoGebra es una herramienta didáctica integral que 

combina elementos de álgebra, aritmética y geometría. Su funcionalidad abarca cálculos, 

análisis matemáticos discretos, probabilidad, gráficos estadísticos, hojas de cálculo y más. 

Permite la creación fácil de elementos como puntos, segmentos, polígonos, vectores, líneas, 

entre otros. En tal sentido se reconoce que GeoGebra es un software versátil y dinámico que 

se adapta eficazmente a la labor educativa en matemáticas. No obstante, se subraya que el 

docente sigue siendo el principal responsable de crear clases didácticas, atractivas, 

interactivas y entretenidas. Además, se destaca la necesidad de que los educadores actualicen 

sus habilidades para aprovechar al máximo los recursos tecnológicos, encontrando en 

GeoGebra un aliado que facilita su labor pedagógica. 

El estudio, por ende, se justifica metodológicamente, ya que el GeoGebra aporta 

nuevos métodos, estrategias, técnicas y procedimientos en la evaluación formativa, su 
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aplicación representa una muy buena estrategia educativa, didáctica e innovadora, ya que, al 

ser un software educativo para geometría, permite a los estudiantes modelar, modificar y 

mover estructuras geométricas, además que se puede ver las propiedades de varias formas 

planas y espaciales. En tal sentido GeoGebra, es capaz de motivar a los estudiantes a 

proponer y trabajar experiencias de aprendizaje enriquecedoras en situaciones reales, gratis 

y fácil de usar, GeoGebra es el software educativo más aceptado en el mundo y es adecuado 

para todos los niveles de educación. 

 Como objetivo general se formuló: Demostrar que la aplicación del GeoGebra 

mejorará la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022, así 

también los objetivos específicos: objetivo específico 1 “Demostrar que la aplicación del 

GeoGebra mejorará la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización, en su dimensión modela objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022”,  objetivo específico 2  “Demostrar que la aplicación del GeoGebra 

mejorará la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su 

dimensión comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022”, 

objetivo específico 3 “Demostrar que la aplicación del GeoGebra mejorará la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión usa estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de 3er grado del nivel 

secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022”,  y el objetivo específico 4 “Demostrar 

que la aplicación del GeoGebra mejorará la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, en su dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022”, a través de un Pre test; luego, aplicar a través de sesiones de aprendizaje 

el Software GeoGebra a los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria; además, evaluar 

los niveles de logro alcanzado por los estudiantes de 3er grado de secundaria mediante 

comparación entre los resultados antes y después de la prueba. 

 En este contexto, como hipótesis general se planteó que La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización” en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022; mientras que las hipótesis especificas fueron: hipótesis específica 1 “La 
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aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, en su dimensión modela objetos con formas geométricas 

y sus transformaciones en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022”, hipótesis específico 2 “La aplicación del GeoGebra mejorará 

significativamente la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, 

en su dimensión comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022”,  

hipótesis específico 3 “La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022”, y la hipótesis específico 4 “La 

aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, en su dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022”. 

A partir de la exploración de investigaciones previas, se identificaron los siguientes 

antecedentes a nivel internacional: 

En primer lugar, Zamora (2023) en su investigación realizada en la Unidad Educativa 

Juan Benigno Vela, ubicada en la Provincia de Esmeraldas, tuvo como objetivo desarrollar 

una propuesta didáctica basada en metodologías activas haciendo uso del software GeoGebra 

para la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas de bachillerato. Esta investigación se 

enmarcó en un enfoque cuantitativo con un nivel descriptivo y se llevó a cabo con la 

participación de 200 estudiantes del Primer y Segundo año de Bachillerato, de los cuales se 

seleccionó una muestra de 52 estudiantes. Para evaluar la actitud de los estudiantes hacia las 

matemáticas, se les administró un cuestionario y una prueba de conocimientos para medir su 

rendimiento académico, ambas herramientas fueron validadas previamente. Los resultados 

obtenidos revelaron una actitud positiva hacia las matemáticas, con aproximadamente el 

60% de los estudiantes calificando con una alta participación de sus docentes en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de las matemáticas. Por otro lado, en cuanto al rendimiento 

académico, se encontró que aproximadamente el 36,53% de los estudiantes se ubicaba en un 

nivel bajo, mientras que el 63,46% se encontraba en un nivel medio, no habiendo estudiantes 

en un nivel alto. Estos hallazgos llevaron a la conclusión de que la propuesta didáctica que 

incorpora GeoGebra como herramienta mejora el rendimiento académico de los estudiantes, 
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ya que tiene un impacto significativo en su proceso de aprendizaje en matemáticas y, al 

mismo tiempo, fortalece valores como la participación, la cooperación y el trabajo en equipo 

entre los estudiantes. Esto proporciona un punto de referencia para futuras comparaciones 

de resultados en relación con la implementación de la propuesta.  

Como ente importante Patiño (2021) en su investigación realizada en la Institución 

Educativa Anna Vitiello “Hogar Santa Rosa de Lima” del Municipio de Los Patios, 

Barranquilla; tuvo como objetivo principal generar una propuesta pedagógica que permita 

el fortalecimiento geométrico mediante la utilización del software matemático GeoGebra. 

Dicha investigación se desarrolló bajo un enfoque cuantitativo, dentro del paradigma 

positivista – hipotético deductivo, manteniendo coherencia entre la epistemología y el diseño 

cuasiexperimental; el investigador considero una población censada conformada por 40 

estudiantes de octavo grado, a quienes se les aplico un cuestionario diagnostico validado por  

2 expertos que señalaron 100% de confiabilidad, se aplicó para medir la a competencia de 

razonamiento y argumentación del pensamiento geométrico durante el inicio y el final de la 

propuesta; como resultados se obtuvo que pasaron de un 82% de estudiantes que no conocían 

el tema y solo un 20% de estudiantes que pudieron desarrollarlo, a un 40% de estudiantes 

que no contestaron correctamente y un 60% de estudiantes que sí lo desarrollaron. El 

investigador concluyo mencionando que el impacto que genera la propuesta fue positiva y 

significativa. Cabe mencionar que esta investigación permitirá corroborar si el uso del 

GeoGebra como propuesta pedagógica tiene un impacto significativo en los estudiantes. 

Así mismo Jaraba (2020) en su investigación desarrollada en la Institución Educativa 

de Soledad – INOBASOL ubicada en el Municipio de Soledad Atlántico en Colombia; 

generó una concepción teórica basada en el uso del software GeoGebra como didáctica 

alternativa en la enseñanza de la geometría en Educación Media para mejorar las 

competencias geométricas de los estudiantes. En esta investigación predomino el enfoque 

cuantitativo del tipo aplicada, se utilizó el diseño cuasiexperimental, de carácter netamente 

descriptivo. El investigador considero una población conformada por 318 estudiantes de 

Educación Media, de la que se tomó una muestra de tipo probabilístico compuesta por 90 

estudiantes entre 15 y 18 años divididos en dos grupos uno Experimental y el otro de Control, 

cada uno con 45 estudiantes, a los que se les aplicó un Pre test antes del experimento con el 

fin de medir el dominio del software GeoGebra, al grupo experimental se le aplicó un 

programa conformado por 8 sesiones de 2 horas pedagógicas, y al final se procedió a la 

evaluación del mismo mediante un Post test aplicado a ambos grupos; obteniéndose 
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resultados positivos puesto que los estudiantes se encontraban más predispuestos, en parte 

gracias a la retroalimentación realizada al inicio de cada sesión. Se concluye que con la 

utilización del GeoGebra se favorece notablemente el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

la geometría en cualquier contenido a trabajar, siempre y cuando se use de forma correcta y 

se brinde una orientación oportuna al estudiante. Esta investigación permitirá compara los 

resultados obtenidos con los objetivos de estudio. 

Además, Muela (2020) en su trabajo de investigación realizado en el Colegio 

Municipal Juan Wisneth localizado al sur de la ciudad de Quito, analizó la manera en que se 

puede usar el software GeoGebra en la enseñanza - aprendizaje de la concepción dinámica 

de la matemática. Esta investigación sigue un enfoque cualitativo de nivel exploratorio - 

descriptivo, se utilizó tanto una investigación bibliográfica documental como una 

investigación de campo; el investigador contó con una población de 46 estudiantes de tercer 

año de bachillerato, del que consideró una muestra conformada por el paralelo A 25 

estudiantes y el paralelo B con 21 de estos últimos, a quienes se les aplico un cuestionario 

que resulto valido y confiable al ser sometido al juicio de tres expertos. Por otro lado, y como 

uno de los resultados principales  que se encontraron en esta investigación es la facilidad de 

comprensión que genera en los estudiantes el uso del software GeoGebra en el sistema de 

representación gráfica. Antes de finalizar, y como conclusión el autor menciona que con el 

software GeoGebra por las características y recursos que  presenta, en matemática se puede 

desarrollar el proceso de enseñanza – aprendizaje de forma dinámica, activa y participativa 

con los estudiantes. Finalmente la importancia de este trabajo radica en que es un gran apoyo 

en la teoría sobre este software para desarrollar la presente investigación. 

Del mismo modo, González (2019) durante su investigación desarrollada en  el 

colegio Bilingüe Reino Unido de la ciudad de Bogotá, Colombia, quiso Implementar el 

software GeoGebra, como herramienta didáctica para fortalecer el aprendizaje de la 

geometría, en especial el pensamiento geométrico – métrico, por ello se basó en la 

metodología mixta con un enfoque descriptivo. Dicha investigación se trabajó con una 

población aproximada de 327 estudiantes en la sección de bachillerato, de los cuales solo se 

tomó una muestra de estudio conformada por 45 estudiantes de noveno grado, a los que se 

les aplico una actividad diagnostica, dos encuestas de satisfacción después de cada guía de 

actividades, guía de geometría aplicando el software GeoGebra y diario de campo, en total 

cinco instrumentos previamente validados, mismos que generarían datos para la 

investigación. Del análisis de resultados se obtuvo que los estudiantes adquieren un 
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aprendizaje significativo al aplicar la tecnología para tal fin, además que mejoraron los 

resultados académicos de la asignatura de geometría. En cuanto a lo concluido por el 

investigador se deduce que la aplicación del GeoGebra, es de gran apoyo para el desarrollo 

del pensamiento lógico matemático, permitiendo que los estudiantes adquieran un 

aprendizaje significativo, lo cual mejora los resultados académicos de la asignatura de 

geometría, además al aprovechar las TIC en este proceso se aseguran los conocimientos 

transversales haciéndose notar una transformación de su entorno educativo inmediato. Esta 

investigación entonces ayudara con la contrastación del efecto que genera la implementación 

del software GeoGebra en el desarrollo del proceso de enseñanza – aprendizaje de los 

estudiantes. 

Así también Jiménez (2019) durante el trabajo de investigación que desarrolló en 

COBACAM 05 ubicado en el Poblado de Atasta de la ciudad del Carmen, en México, tuvo 

como objetivo principal determinar la influencia de GeoGebra en el rendimiento académico 

de los estudiantes de quinto semestre; en cuanto a su investigación, trabajó bajo un enfoque 

cuantitativo, de nivel correlacional y diseño cuasiexperimental, con una población integrada 

por 42 estudiantes, divididos en un Grupo Experimental y un Grupo Control, cada uno de 21 

estudiantes, a quienes se les aplicó reactivos de opción múltiple  validados por expertos y 

con una confiabilidad del 0.785 según el Alfa de Cronbach, lo que indica un nivel de 

confiabilidad bastante elevado. En cuanto a los resultados mediante la prueba estadística t 

de Student para muestras independientes el investigador obtuvo que luego de aplicar el 

GeoGebra el rendimiento académico de los estudiantes incremento considerablemente 

alcanzando un promedio de 85.76 en el Grupo Experimental frente al 66.33 del Grupo 

Control. Es así que concluye que el uso del GeoGebra como estrategia didáctica es óptima 

para la enseñanza – aprendizaje de los estudiantes, puesto que la utilización de esta 

tecnología permitió que obtengan y mejoren su aprovechamiento escolar, reflejado en un 

buen rendimiento académico. Finalmente, esta investigación será un gran referente al 

comparar sus resultados con los que en nuestra investigación se obtengan.  

Finalmente Reina (2018) en su investigación desarrollada en el Colegio Agustiniano 

Norte ubicado en Bogotá; en la que tuvo como principal objetivo potenciar las habilidades 

para reconocer el desarrollo plano de sólidos geométricos con la ayuda del GeoGebra, para 

ello propuso un marco metodológico orientado desde el enfoque de medición y estadística 

en el que contó con una población conformada por los 6 grados quintos, de la cual tomo una 

muestra de 36 estudiantes del grado 5B, a los que se les aplico cuestionarios válidos y 
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confiables en forma de prueba diagnóstica, obteniéndose como resultado una mejora en la 

interpretación y el reconocimiento de las diferentes características en el desarrollo plano de 

los sólidos geométricos por parte de los estudiantes, puesto que se modificó de forma 

positiva y propositiva el entorno de enseñanza - aprendizaje. Esto le permitió concluir que 

con la implementación del GeoGebra se puede evidenciar un cambio en la forma de 

desarrollar una clase lo que genera en los estudiantes mayor motivación en la enseñanza de 

los sólidos geométricos. Su investigación es importante porque permitirá comparar sus 

resultados con los que se obtendrán en esta investigación. 

Con respecto a los antecedentes nacionales: 

En primer lugar, Calderón y Reyna (2023) en la investigación que realizaron en una 

Institución Educativa de Surquillo, implementaron una propuesta pedagógica para 

desarrollar la competencia matemática Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización; su investigación se centraron en un enfoque cuantitativo del tipo aplicada con 

un nivel explicativo de forma propositiva, para lo cual tuvo una población conformada por 

estudiantes de secundaria, específicamente del tercer grado, del que por un muestreo no 

probabilístico por conveniencia se determinó la muestra conformada por estudiantes de 

ambos géneros con edades entre 14 y 15 años, a los que se les aplicó una propuesta 

pedagógica que fue sometida al juicio de 7 expertos y se empleó un diseño instrumental para 

su validación. De esta investigación y con la ayuda de la V de Aiken se obtuvo un resultado 

que fue del 0.95, lo que indica que la propuesta pedagógica si cumple el propósito de 

desarrollar la competencia. Finalmente, los investigadores concluyeron que con su programa 

Aprendo Graficando con GeoGebra se puede motivar e incentivar al estudiante para resolver 

problemas de forma, movimiento y localización puesto que esta mejora el desarrollo de las 

Tecnologías de la Información de manera didáctica e interactiva. Esto permitirá comparar 

los resultados obtenidos en la presente investigación. 

También Flores (2022) en su investigación realizada en la Institución Educativa 

40321 Tarucamarca de Arequipa, determinó la influencia de la aplicación del software 

GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización, para ello se centró en un enfoque cuantitativo del tipo aplicado con un diseño 

pre experimental; lo realizó en una población muestral de tipo no probabilística por 

conveniencia conformada por 7 varones y 4 damas del tercero de  secundaria, en total 11 

estudiantes, a quienes se les aplico una prueba objetiva cuya validez fue sometida a juicio 

de expertos y su confiabilidad se calculó con el alfa de Cronbach obteniéndose como 
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resultado un valor del 0,76  lo que indica que este instrumento es aceptable. En su 

investigación se obtuvo como resultados una distinción significativa de medias en el grupo 

experimental puesto que la puntuación durante el pre test y el post test fue 6,9091 y 14,5455 

respectivamente, además del valor de significación bilateral que fue menor a 0,05; por lo 

que el autor concluye que con la utilización del programa GeoGebra como estrategia se 

puede mejorar de forma significativa el desarrollo de la competencia de resuelve de 

problemas de movimiento, forma y localización. 

Así mismo Taipe (2021)  en su trabajo de investigación que realizo en la I.E. Inca 

Pachacútec del Distrito de Julcán, determinó la influencia de la aplicación del software 

GeoGebra en el desarrollo de la competencia matemática resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, por lo que trabajo bajo un enfoque cuantitativo de tipo aplicado 

con un diseño cuasi experimental, para tal fin contó con una población conformada por todos 

los estudiantes del primer grado de secundaria, del que con la técnica de muestreo no 

probabilística eligió una muestra conformada por 38 estudiantes divididos en dos grupos, 

uno de control y otro experimental,  a quienes aplicó pruebas pedagógicas pre y post test, 

que fueron validados por 5 expertos y su confiabilidad se determinó con el coeficiente de 

fiabilidad KR - 20. En esta Investigación se utilizó la estadística descriptiva e inferencial y 

se obtuvo como resultados que en el grupo control sólo el 5% alcanzo el nivel esperado 

mientras que la mayoría de estudiantes aún se encuentran en los niveles de inicio y proceso, 

y no hay ninguno en el nivel de logro destacado, sin embargo, en el grupo experimental hubo 

una disminución considerable en el nivel inicio, pasando de un 89% de estudiantes en el pre 

test a solo un 11% durante el post test. Además, el 42% se encuentra en el nivel de logro 

esperado y 11% en logro destacado, también se utilizó la prueba de U de Mann- Whitney y 

W de Wilcoxon, encontrándose que el nivel de significancia “p = 0,001 es menor al α=0,05 

(p < α)” y el valor “Z = -3,241 menor al punto crítico (-1,96)”, por lo que el investigador 

concluye que con la aplicación del software GeoGebra se influye significativamente en el 

desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización; su 

investigación permitirá contrastar los objetivos general y específicos de esta investigación. 

En el mismo contexto Acuña (2021) en su investigación realizada en la Institución 

Educativa “San José Obrero” de Cerro Rico en Yanaquihua, propuso la utilización del 

programa GeoGebra para lograr desarrollar la competencia RPFML, en los estudiantes del 

primer grado de secundaria, la desarrolló bajo un enfoque cuantitativo con un nivel 

descriptivo propositivo, para ello contó con una población conformada por todos los 
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estudiantes del primer grado de secundaria, para determinar la muestra se hizo a través del 

muestro no probabilístico de manera intencional, obteniendo una muestra de 20 estudiantes 

a los que se les aplicó un cuestionario compuesto por  16 ítems que fueron sometidos a juicio 

de expertos para su validación; en su estudio obtuvo como resultados que en el nivel inicio 

se ubicó el 40%, el 50% en proceso, el 10% en logro previsto y ninguno en logro destacado, 

por lo que el autor pudo llegar a la conclusión que los estudiantes en su mayoría presentaban 

un nivel de desarrollo de la competencia en inicio y proceso, esto fue su punto de partida 

para elaborar la propuesta del programa que integra el software GeoGebra. Los resultados 

de su investigación nos permitirán compararlos con los de la presente investigación. 

Por otro lado Zapata (2021) en su investigación desarrollada en la IE N° 14787 

“Víctor Raúl Haya de la Torre” de Sullana, determinó la relación que existe entre el uso del 

Software GeoGebra y la competencia matemática resuelve problemas de forma, movimiento 

y localización, por lo que la enmarco con un enfoque Cuantitativo de tipo Aplicada con un 

diseño No experimental transversal de nivel Correlacional; para su investigación se elimina 

el rubro de la muestra y muestreo por lo que se ha trabajado con toda la población 

conformada por 92 estudiantes de tercer grado de secundaria, a quienes  se les aplicó dos 

cuestionarios validados por 2 expertos, además de acuerdo al coeficiente KR- 20 se 

obtuvieron resultados de 0.948 para el instrumento de medición de la variable “Uso del 

software GeoGebra” y 0.8772 para el instrumento de medición de la variable “Competencia 

matemática RPFML”, lo que indica que ambos instrumentos tienen confiabilidad muy alta. 

En su investigación obtuvo como resultado una significancia de 𝑝 = 0.017 < 0.05, es decir 

existe correlación entre las variables de estudio, llegando a la conclusión de que hay una 

correlación positiva entre el “Uso del GeoGebra” y la “Competencia Resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización”, dicho de otro modo, el desarrollo de esta competencia 

se ve involucrada directamente con el uso de este software. Su estudio permitirá contrastar 

sus resultados con los de la presente investigación. 

Además Apaza (2020) en su estudio realizado en la I.E. “Paulo VI” ubicada en el 

distrito de Paucarpata, determinó la influencia de la aplicación del software GeoGebra en el 

logro de la competencia matemática Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y 

Localización, el enfoque aplicado en la presente investigación es cuantitativo, de tipo 

aplicada con un diseño cuasi experimental de nivel explicativo; para poder realizar su estudio 

utilizó una población que estuvo conformada por estudiantes del tercer grado del nivel 

secundario, de la que por muestreo no probabilístico por conveniencia extrajo una muestra 
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de 36 estudiantes, que dividió en dos grupos uno de control y el otro experimental cada uno 

con 18 estudiantes. A estos últimos aplicó un pre test valiéndose de los promedios del primer 

bimestre del área de matemática a los que tomo como referencia, en el segundo bimestre 

trabajó aplicando el software GeoGebra a través de sesiones de aprendizaje que incluían 

guías de prácticas dirigidas al grupo experimental, mientras que el grupo de control solo 

recibió las clases de forma tradicional sin el uso de recursos tecnológicos en la sesión de 

aprendizaje, posteriormente aplicó el post test a ambos grupos tomando como referencia los 

promedios del segundo bimestre del área de matemática, para luego establecer la diferencia 

del nivel de logro de ambos grupos; para los resultados aplico la prueba T de Student 

obteniendo como resultado un valor de significancia del P-Valor=0,001 cuyo valor es mucho 

menor al nivel de significancia α=0,05, lo que indica que hay una diferencia significativa en 

las medias de las calificaciones de los estudiantes del Grupo Experimental antes y después 

de la aplicación del software GeoGebra, por lo cual se concluye que con la aplicación de 

dicho software se tiene influencia significativa en el logro de la competencia matemática 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

Al mismo tiempo, Molleda et al. (2019) en el trabajo de investigación que realizaron 

en las Instituciones Educativas “Ignacio Álvarez Thomas” y “Juan Velasco Alvarado” en 

Arequipa, determinaron los efectos del uso del software GeoGebra en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, dicho estudio se 

desarrolló bajo un enfoque Cuantitativo de corte longitudinal del tipo  aplicada con un diseño 

cuasi experimental, para su estudio contaron con una población compuesta por todos los 

estudiantes del cuarto grado de secundaria de ambas Instituciones de la que extrajeron una 

muestra de  44 estudiantes, de los cuales 22 estudiantes de la Institución Educativa Ignacio 

Álvarez Thomas conformaron el grupo control y 22 estudiantes de la Institución Educativa 

Juan Velasco Alvarado conformaron el grupo experimental; a quienes se les aplicó 

cuestionarios válidos y confiables para cada una de las variables, luego de aplicar el 

estadígrafo T de Student se visualiza una diferencia de medias significativa (23,54) para la 

primera variable y (9,60) para la segunda variable entre los resultados del pre test y el post 

test del grupo experimental, además del valor de significancia bilateral menor a 0,05 en 

ambos casos, por lo que llegan a la conclusión de que el uso del software GeoGebra mejora 

significativamente el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma movimiento 

y localización, ya que permite a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades 
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diferentes para crear objetos, segmentos de recta, identificar las propiedades de los 

polígonos, elaborar gráficos y resolver situaciones problemáticas. 

Finalmente, Chirinos (2019), en el desarrollo de su trabajo realizado en la I.E. 

Parroquial Cristo Rey de la UGEL 07, quiso comprobar el efecto del Programa 

Interactuamos con el GeoGebra en el logro de los aprendizajes de las competencias 

matemáticas, su estudio tuvo un enfoque cuantitativo del tipo aplicada con un diseño 

cuasiexperimental y método hipotético deductivo, para ello conto con una población de 42 

estudiantes del 1° de secundaria, en vista de que la población es pequeña, se tomó toda para 

el estudio y esta se denomina muestreo censal, estuvo conformada por un grupo control de 

21 estudiantes de la sección A y el grupo experimental de 21 estudiantes de la sección B, a 

quienes se les aplicó un cuestionario que según el coeficiente Kuder-Richardson 20 fue igual 

a 0,60 lo que indica que la confiabilidad de dicho instrumento es aceptable, además en la 

validez de los instrumentos se sometió a la opinión de 5 expertos con grado de doctor en 

relación al área objeto de estudio cuyo promedio fue de 88% que indica que el nivel de 

validez es muy bueno; dicho instrumento se aplicó durante un pre test y un post test luego 

de un trabajo diferenciado con el uso del GeoGebra para el grupo experimental y el 

tradicional para el grupo control. En su estudio con la prueba T de Student aplicada a los dos 

grupos obtuvo como resultado que las medias del grupo control (33.52) y el grupo 

experimental (51.24) son diferentes, esto le permitió concluir que con el uso de software 

GeoGebra se mejora el nivel de aprendizaje de las competencias matemáticas en los 

estudiantes del 1° de secundaria verificando de esta manera su hipótesis general planteada. 

Y en el ámbito regional se presentan los siguientes antecedentes: 

Ante todo Vásquez (2023) en su estudio realizado en la institución educativa “la 

victoria técnico agropecuario” de la provincia de Pataz, desarrolló una estrategia didáctica 

implementando la herramienta GeoGebra (TIC) para la comprensión de medidas tendencias 

central, su estudio sigue un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada con un diseño Pre 

experimental, por lo que cuenta con una población censal conformada por los 28 estudiantes 

del VI nivel de secundaria,  a los que aplico un cuestionario de 20 Ítems válidos y confiables 

durante el pre test y post test de los que obtuvieron como resultados que con 36 grados de 

libertad y un nivel = 0,05 y el valor de Chi-cuadrado calculado es 533.95, se encuentra fuera 

de la región de aceptación, por lo que se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis 

alternativa, indicando que la estrategia didáctica influye positivamente en la compresión de 

medidas de tendencias central, esto le permitió concluir que el software GeoGebra ha 
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demostrado ser una herramienta eficaz para mejorar la enseñanza y el aprendizaje 

alcanzando un mejor rendimiento en las competencias matemáticas. Este estudio permitirá 

contrastar el objetivo general de nuestra investigación. 

 Así mismo Correa y Rebaza (2022) en su trabajo de investigación realizado en la 

Institución Educativa Privada Filadelfia de la ciudad de Trujillo en La Libertad, quisieron 

establecer la influencia del uso del GeoGebra en la enseñanza virtual de la programación 

lineal en contexto de pandemia Covid-19, por ello su estudio tuvo un enfoque cuantitativo 

de tipo aplicado, con diseño no experimental de nivel explicativo, para ello conto con una 

población conformada por 60 estudiantes del cuarto grado de secundaria de dicha Institución, 

de la que por muestreo no probabilístico, por conveniencia se extrajo una muestra de 35 

estudiantes, a quienes se les aplicó cuestionarios tanto del uso del GeoGebra como de la 

enseñanza virtual, estos instrumentos fueron validados por el juicio de expertos y su 

confiabilidad se estimó a través del Alfa Cronbach mostrando un valor de 0,800 para la 

primera variable y 0,827 para la segunda, lo que indica que ambos instrumentos son 

confiables; en esta investigación se obtuvo como resultado un valor de Rho=0.778, lo que 

implica una relación directa y significativa entre el uso del GeoGebra y la enseñanza virtual 

de programación lineal, además de un valor de p=0.000 considerablemente significativo, 

esto le permite concluir que con el uso del GeoGebra se influye significativamente en la 

enseñanza virtual de programación lineal en contexto de pandemia Covid-19. 

 De igual forma Escalante y Loje (2021) en su trabajo de investigación desarrollado 

en la Institución Educativa “Túpac Amaru” de Uchumarca en La Libertad, quisieron 

determinar el impacto del software GeoGebra en la resolución de problemas de forma, 

movimiento y localización; su estudio tuvo un enfoque cuantitativo del tipo aplicado, con un 

diseño cuasi experimental de método deductivo hipotético, para ello contó con una población 

censal de 30 estudiantes del segundo grado del nivel secundaria conformada por un Grupo 

Control y un Grupo Experimental, a los que aplicó un cuestionario para medir la variable 

Software GeoGebra y una prueba objetiva para medir la variable resolución de problemas 

de forma, movimiento y localización, durante un pre test y post test; aplicó el estadístico 

Mann - Whitney para comprobar si el Software GeoGebra influye en la resolución de 

problemas de forma movimiento y localización obteniendo como resultado una significancia 

p=0,000, esto le permitió concluir que con el Software GeoGebra se impacta 

significativamente en la resolución de problemas de forma, movimiento y localización. Este 
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estudio permitirá contrastar los resultados con el objetivo general de la presente 

investigación. 

 Finalmente Ortiz (2020) en su investigación desarrollada en la Institución Educativa 

“Marcelino Champagnat” de Trujillo tuvo como objetivo demostrar que la aplicación del 

software didáctico GeoGebra mejora el logro de aprendizajes en el área de matemática, su 

estudio tuvo un enfoque cuantitativo del tipo aplicado con un diseño cuasi experimental, 

para ello contó con una población conformada por 119 estudiantes de 4 secciones (A, B, C 

y D) del primer grado de secundaria, de la que por muestreo de tipo no probabilístico, por 

conveniencia se extrajo una muestra de 60 estudiantes distribuidos en un Grupo Control con 

31 estudiantes y un Grupo Experimental con 29 estudiantes, a quienes se les aplicó una 

prueba objetiva de 20 ítems, validado por juicio de expertos, arrojando valores de V de Aiken 

iguales a 1, y un análisis de confiabilidad que según el coeficiente Alfa de Cronbach arrojó 

un valor igual a 0, 921 indicando un alto grado de validez y confiabilidad; como resultados 

durante el pre test de ambos grupos presentan predominio del nivel en proceso, sin embargo 

durante el post test el 34% del grupo experimental se ubica en el nivel satisfactorio y el 15% 

en el nivel destacado, lo cual se demostró a través de los resultados comparativos entre el 

pre test y el post test del grupo experimental, contrastado con la prueba no paramétrica de 

Wilcoxon para muestras relacionadas , en la que se determinó un p-valor igual a 0,001 (p< 

0,05) es decir, existió diferencias relevantes entre los rangos promedio del pre test y el post 

test así mismo el análisis comparativo para muestras independientes, contrastados con la 

prueba T de Student determinaron un p=0,000 (p<0,05) con una confianza del 95%; por ello 

pudo concluir que con la aplicación del software didáctico GeoGebra se mejora 

significativamente el logro de aprendizajes en el área de área de matemática en los 

estudiantes del primer grado de educación secundaria. 

Por otro lado, en relación a las teorías fundamentales relacionadas con el tema 

investigado, se adoptó el siguiente enfoque: en primer lugar, se examinó la perspectiva del 

software GeoGebra en el contexto de la Teoría de Gagné, específicamente en relación con 

el Procesamiento de la Información, puesto que el tipo de aprendizaje está estrechamente 

ligado a varias habilidades, aptitudes y actitudes. La adquisición de la competencia RPFML 

implica el uso de diversas capacidades (De la Cruz, 2017). 

El empleo de GeoGebra provoca el despliegue de aptitudes mentales, enfoques 

cognitivos y disposiciones frente a los desafíos planteados. Gagné introduce valiosas 

aportaciones, como considerar el refuerzo como un elemento motivador intrínseco, a 
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diferencia de enfoques conductistas donde el refuerzo es externo. Además, el feedback se 

configura como informativo en lugar de punitivo, orientando hacia futuras respuestas. 

El enfoque cognitivo propuesto por Gagné desempeña un papel fundamental en la 

concepción de software educativo destinado al proceso de enseñanza y aprendizaje. Su teoría 

ha sido esencial en la formulación de un enfoque educativo en cursos dedicados al desarrollo 

de “Softwares Educativos”. La solidez de su teoría reside en su aplicación concreta y precisa. 

Sin lugar a dudas, el uso de GeoGebra motiva a los estudiantes tanto interna como 

externamente, implicándolos activamente en su propio proceso de aprendizaje mediante 

herramientas tecnológicas y evitando la monotonía durante las sesiones de estudio. La 

creación de construcciones geométricas adquiere un carácter excepcional cuando se lleva a 

cabo a través del GeoGebra. 

Siemens (2007) sostiene que el Conductismo, el Cognitivismo y el Constructivismo 

han quedado obsoletos en vista de la irrupción de las TICs. Según Siemens, el Conectivismo 

surge en respuesta a la gran cantidad de datos a la que estamos expuestos a través de las 

plataformas de redes sociales. Las herramientas tecnológicas han transformado la forma de 

nuestra comunicación, donde enseñamos, aprendemos y abordamos varios aspectos de 

nuestra vida diaria. En este nuevo panorama, los estudiantes necesitan adquirir habilidades 

para aprender por sí mismos, aprovechar herramientas de búsqueda como Google y gestionar 

la información de manera efectiva. Los educadores, por su parte, deben adaptarse a las 

demandas y preferencias de los estudiantes en esta nueva realidad. 

En contraste, según Gutiérrez (2019), el Conectivismo brinda ocasiones para adquirir 

y intercambiar conocimientos con otros. A la luz de estas ideas, este estudio se fundamenta 

en el Conectivismo, ya que GeoGebra constituye una potente herramienta tecnológica que 

ejerce un impacto sustancial en el fomento de las habilidades matemáticas. 

Simultáneamente, se toma en cuenta a Jerome Seymour Bruner, un psicólogo y 

educador con su “Teoría de del Aprendizaje por Descubrimiento”, quien ha efectuado 

notables aportes en el ámbito de la psicología educacional. Según Arias y Oblitas (2014), 

Bruner enfatiza la relevancia de partir de los conocimientos previos del estudiante para lograr 

aprendizajes significativos. En este contexto, la labor del profesor es el de plantear 

situaciones problemáticas desafiantes que estimulen la creatividad del estudiante. El 

estudiante ya no se limita a ser un receptor pasivo de información, y en cambio, el docente 

asume el rol de un orientador o facilitador en el proceso de aprendizaje. 
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Considerando las contribuciones de Bruner, se encuentra una base sólida para el 

empleo de GeoGebra como una estrategia didáctica, pero a su vez innovadora. Mediante este 

software, se diseñan oportunidades de aprendizaje que involucran una notable carga 

cognitiva y estimulan una aproximación activa a la resolución de problemas. GeoGebra 

posibilita la generación de construcciones dinámicas que serían complicadas de realizar con 

la misma exactitud en una pizarra o cuaderno convencional. 

Por lo tanto, esta investigación sienta sus bases en la teoría constructivista, basada 

específicamente en una evaluación formativa, la cual se realizará a través de la aplicación 

del GeoGebra, quien contribuye con la construcción de nuevos conocimientos, y a la 

formación de conceptos básicos en matemática. En este contexto GeoGebra hace que las 

sesiones sean más didácticas e interactivas ya que su aplicación logra despertar en el 

estudiante su interés y creatividad para generar sus propios aprendizajes por descubrimiento. 

En cuanto al marco conceptual podemos decir que GeoGebra constituye un programa 

interactivo altamente utilizado por diversas instituciones educativas para enriquecer sus 

métodos de enseñanza y aprendizaje. De acuerdo con la descripción oficial en el sitio web 

de GeoGebra, esta aplicación se presenta como un recurso matemático versátil que abarca 

todos los niveles educativos. Esta plataforma fusiona estratégicamente conceptos de 

geometría, álgebra, estadísticas y cálculo en registros gráficos, análisis y hojas de cálculo. 

Su enfoque prioriza el aspecto experimental y conceptual, fomentando una disciplina que 

abarca las áreas de matemáticas, ingeniería, ciencias y tecnología (Organización GeoGebra, 

2021). 

También, Freyre y Mántica (2019) describen al GeoGebra como una herramienta de 

software que permite registrar los procesos seguidos durante la creación de figuras, 

utilizando grabaciones de audio y vídeo (p. 148). De acuerdo a Morales, Moranchel y 

Quiñónez (2017), GeoGebra se revela como un software creado por Markus Hohenwartes 

para mejorar el proceso educativo en matemáticas, presentándolo como una herramienta 

interactiva (p. 235). El creador desarrolló una variedad de recursos para la enseñanza 

matemática, mejorando los programas a través de una interfaz dinámica y divertida. 

Simultáneamente, en la definición proporcionada por Quispe (2018) acerca del 

software GeoGebra, se destaca que este es un recurso altamente pedagógico para el ámbito 

educativo, integrando aspectos de álgebra, aritmética y geometría. Además, ofrece la 

capacidad de llevar a cabo cálculos, análisis de matemáticas discretas, exploración de 
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probabilidades, creación de gráficos estadísticos y hojas de cálculo, entre otras funciones. 

GeoGebra permite la creación sin dificultades de elementos en el área de matemáticas. 

En consecuencia, GeoGebra presenta una interfaz de usuario sencilla y diversas 

herramientas geométricas y algebraicas que posibilitan a los estudiantes llevar a cabo varias 

construcciones. Dado que se trata de una herramienta de geometría dinámica, los estudiantes 

pueden manipular y editar figuras, manteniendo fijas ciertas condiciones según sea 

necesario. 

Por lo tanto, se comprende que GeoGebra es una herramienta informática que se 

caracteriza por su sencillez y dinamismo, incorporando múltiples características. Esta 

herramienta se adapta de manera óptima a la labor educativa en matemáticas, ofreciendo un 

recurso que facilita el trabajo docente. No obstante, es crucial recordar que el docente 

mantiene la responsabilidad primordial de garantizar que sus clases sean instructivas, 

atractivas, participativas y dinámicas, y que su rol debe evolucionar para estar al día con la 

implementación de recursos tecnológicos. En este sentido, GeoGebra se posiciona como un 

aliado que simplifica en cierta medida su tarea educativa. 

Villagran et al. (2018) destacan a GeoGebra como una fuente interactiva para el 

aprendizaje matemático, desde la educación básica hasta el nivel superior, que facilita la 

solución de problemas contextuales, la creación de gráficos, el cálculo simbólico y 

algebraico, sin necesidad de un alto nivel de conocimiento del programa. Según Jaraba 

(2020), GeoGebra es una aplicación para cálculos matemáticos que respalda a los estudiantes 

en sus tareas académicas, permitiéndoles crear gráficos que mejoran su comprensión de los 

problemas. También brinda un entorno más didáctico para los docentes. 

Hohenwarter et al. (2019) afirman que GeoGebra, un software educativo, fue creado 

para facilitar el estudio e investigación de construcciones geométricas en matemáticas, 

permitiendo a los estudiantes adquirir conocimientos de manera efectiva. La interfaz 

dinámica de GeoGebra permite operar el programa y los diseños, ejecutar acciones y 

registrar resultados matemáticos en diversas formas, como cálculos, gráficos y simulaciones. 

Bermeo (2017) resalta las características únicas del software GeoGebra, incluyendo 

gráficos fáciles de controlar, ecuaciones y un sistema de coordenadas. Cuenta con una 

ventana de Álgebra que muestra construcciones junto con sus valores respectivos. La interfaz 

ofrece vistas y apariencias, como la vista algebraica, entrada directa, comandos, 

herramientas, modificaciones, barra de estilo y la opción de ocultar matemáticas en la vista 

algebraica. 
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Las diferentes vistas, como la gráfica y la 3D, se manejan mediante herramientas, 

comandos y funciones que posibilitan construcciones dinámicas y objetos matemáticos. La 

calculadora de probabilidad permite realizar cálculos, modificar y graficar distribuciones de 

probabilidad. 

Después, las características más importantes que posee el Software GeoGebra según 

Barahona et al. (2015), son las siguientes:  

- Proporciona a los estudiantes un diseño muy atractivo, pero a la vez sencillo y fácil al 

momento de usarlo; además incluye muchas herramientas, comandos e íconos para facilitar 

su trabajo. 

- Tiene varias opciones para manipular y personalizar el trabajo a través del diseño de 

GeoGebra; es decir, puede crear nombres, modificar el color, el ancho y estilo de las curvas.  

- Representa dinámicamente relaciones matemáticas para permitir a los estudiantes 

manipular objetos a mano alzada. 

- Alienta a los estudiantes a involucrarse más en las sesiones, lo que lleva a descubrimientos 

empíricos, por lo tanto, facilita el proceso educativo-aprendizaje. 

Se puede concluir entonces que las características descritas hacen del GeoGebra de 

lejos uno de los mejores, sino el mejor entre los softwares educativos ya que por lo descrito 

permite que los estudiantes desarrollen una gran cantidad de tareas de manera sencilla y 

práctica, esto debido a que posee lo necesario para hacerlo. 

La utilidad del software GeoGebra en la educación matemática radica en su 

capacidad para mejorar el aprendizaje, requiere a estudiantes y docentes una herramienta 

valiosa. El uso de GeoGebra ayuda a los estudiantes a comprender mejor los temas y 

desarrollar competencias digitales esenciales. La aplicación ofrece diversas posibilidades 

para optimizar el aprendizaje, permitiendo la visualización de objetos matemáticos y sus 

relaciones en múltiples representaciones. 

GeoGebra se presenta como una valiosa propuesta para mejorar la enseñanza y el 

aprendizaje matemático, facilitando al estudiante resolver problemas, apoyando en su 

conocimiento de manera efectiva. 

En cuanto a la importancia de la aplicación del GeoGebra, específicamente radica en 

que permite incrementar la calidad de enseñanza, esto debido a las características tan 

valiosas que el GeoGebra posee, además, las actitudes y percepciones de los estudiantes 

sobre las matemáticas en el nivel de educación secundaria pueden cambiarse mediante el 

proceso de control dinámico de varios elementos matemáticos que este software ofrece y 
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que mejoran la comprensión de la investigación matemática general. (Apaza, 2020). En este 

contexto se puede concluir que el uso del GeoGebra es importante porque hace que aprender 

matemática sea muy dinámico y logra la mediación entre el docente – estudiante ya que este 

no solo es un recurso didáctico para corroborar lo aprendido, sino que, también permite 

adquirir nuevos conocimientos. 

Por otro lado, en cuanto a las matemáticas se puede decir que estas desempeñan un 

papel significativo en el avance del conocimiento y la cultura de las comunidades. Este 

campo académico se encuentra en constante desarrollo y revisión, lo que lo convierte en un 

tema de interés central en diversas investigaciones científicas y tecnológicas actuales. Los 

procesos de enseñanza en las matemáticas contribuyen a la formación de individuos con la 

capacidad de organizar, interpretar, analizar información, y resolver problemas con el 

propósito de comprender e interpretar su entorno circundante (Ministerio de Educación 

[MINEDU], 2017). 

En el ámbito educativo, la función de las matemáticas dentro del plan de estudios es 

fomentar diferentes formas de pensamiento y comportamiento matemático durante 

situaciones que permitan a los estudiantes interpretar y participar en contextos del mundo 

real. Esto se logra mediante la inferencia de dichos contextos, la formulación de hipótesis, 

argumentos, demostraciones, entre otros. De este modo, las matemáticas trascienden su 

papel tradicional como una ciencia numérica para convertirse en un enfoque de pensamiento 

que puede incorporar elementos y conexiones con la realidad circundante (Ministerio de 

Educación [MINEDU], 2015). 

Se habla también del área de matemática en el Diseño Curricular Nacional (DCN, 

2009), el cual nos señala como uno de los principales objetivos de la educación es el 

crecimiento del conocimiento matemático, alcanzado una comprensión a nivel mundial. Por 

otra parte, el currículo de matemáticas tiene como deber desarrollar las habilidades del 

estudiante de forma analítica; siendo necesario que se aplique en los diversos grados 

educativos para alcanzar una mejora continua durante los procesos de aprendizaje 

(Ministerio de Educación [MINEDU], 2009). 

En cuanto a las competencias, podemos mencionar que el término "competencia" ha 

sido utilizado en diversas áreas de nuestra vida durante muchos años, pero para esta 

investigación nos centraremos únicamente en su enfoque para el ámbito educativo. 
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La competencia se define como "la habilidad de aplicar una serie de capacidades con 

el fin de alcanzar una meta en momento específico, tomando decisiones con pertinencia y 

ética" (Currículo Nacional de Educación Básica [CNEB], 2016). 

En relación a esto, Rodríguez y Feliú (1996) sostiene que es el grupo de 

conocimientos, habilidades y comportamientos que tiene un individuo, las cuales le facilitan 

realizar una acción exitosamente".  A su vez, De Lasnier (2000) señala que es el resultado 

de la integración de habilidades y conocimientos aplicados de manera efectiva en ocasiones 

que presentan elementos comunes (Valiente y Galdeno, 2009). 

En resumen, la competencia abarca la distribución de diversas capacidades con el 

propósito de demostrar un desempeño eficaz y responsable. 

"La competencia consiste en comprender la situación que se enfrenta y evaluar las 

posibilidades para afrontarla. Esto significa determinar qué conocimientos y 

habilidades posee una persona o están disponibles en el entorno, analizar qué 

combinaciones se ajustan mejor a la situación y los objetivos, y luego tomar 

decisiones; y ejecutar en el grupo seleccionado" (CNEB, 2016). 

Por otro lado, El Currículo Nacional de Educación Básica (CNEB, 2016) afirma que 

las competencias, se basan en las metas de aprendizaje, expresándose como "saber hacer", y 

no simplemente "saber". Esto significa que un estudiante es competente cuando logra 

dominar los conocimientos de saber conocer, saber hacer, saber ser y saber convivir. 

Con el fin de educar a los estudiantes de manera integral para que puedan afrontar 

los desafíos del mundo, el currículo nacional fija una serie de elementos académicos en todas 

las áreas curriculares. 

En el campo de las Matemáticas, se puede definir la competencia matemática de 

varias maneras: 

De acuerdo con Barrantes y Araya, (2010), la competencia matemática se sostiene 

en la habilidad de comprender y aplicar las matemáticas en una gama de contextos, tanto en 

condiciones matemáticas como extra matemáticas  

Además, Goñi (2008) sostiene que abarca habilidades y destrezas para identificar y 

analizar problemas en el aspecto personal, laboral y social. Esto incluye la comprensión de 

información al lenguaje matemático, la resolución de problemas mediante procedimientos 

apropiados y la interpretación y comunicación de los resultados de manera justificada. 

La OCDE lo define como la capacidad de crear e interpretar problemas matemáticos 

en diferentes contextos, utilizando conceptos y recursos matemáticos para explicar 
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fenómenos. Siendo un recurso muy influyente para que los estudiantes puedan captar la 

importancia de las matemáticas en la sociedad, tomando decisiones fundamentadas. 

La competencia no es algo preconstruido; debido a que un estudiante genera sus 

capacidades de acuerdo a sus experiencias y conocimientos previos, con una estructura 

interna, orientada en la planificación psicológica y en la interacción con sus pares. 

En resumen, un estudiante demuestra competencia cuando puede enfrentar 

situaciones problemáticas en su vida cotidiana, ya sea en contextos personales, laborales, 

sociales, científicos o puramente matemáticos. Esto implica aplicar conocimientos 

matemáticos y habilidades, utilizando recursos y materiales disponibles en su entorno para 

encontrar soluciones.  

Así mismo el CNEB (2016) define la competencia como la habilidad de juntar 

capacidades con la finalidad de alcanzar una meta específica en un momento dado. 

En este contexto a las competencias matemáticas por su parte, las podemos definir 

como el conjunto de capacidades que posee el ser humano para utilizar un sin número de 

habilidades para actuar de manera apropiada y ética. (MINEDU, 2017). Además, indica que 

el perfil de egreso de los estudiantes se beneficia con la escala y crecimiento de diferentes 

capacidades Para la resolver problemas en el curso de matemática, se deben considerar los 

siguientes criterios: 

- Resolver problemas de cantidad. 

- Resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

- Resolver problemas de forma, movimiento y localización. 

- Resolver problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

En relación a la competencia matemática, Apaza (2020) indica que permite habilitar 

a los alumnos a desenvolverse en la orientación espacial, describir la localización y 

trayectoria de objetos y de sí mismos en el espacio, así como a visualizar, interpretar y 

establecer conexiones entre las propiedades de los objetos y los conceptos de geometría en 

dos y tres dimensiones. En conclusión, en esta competencia se mide el área, perímetro, 

volumen y capacidad de un objeto directa o indirectamente, y construye formas geométricas 

para su uso en objetos, diseño de modelos, herramientas, procesos de elaboración y 

medición. También describe diferentes trayectorias utilizando sistemas de referencia y 

lenguajes geométricos. 

En este sentido, ¿Cuáles son las implicaciones de entender las formas geométricas? 

Cuando nos referimos su comprensión, estamos hablando de la necesidad de tener un 
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conocimiento sólido de los conceptos geométricos. Esto implica comprender los elementos 

de las figuras geométricas en dos y tres dimensiones. Al reconocer una figura como un 

cuadrilátero, es esencial reconocer sus propiedades y rasgos distintivos. 

Según Flores y Rico (2015), se trata de "identificar y forjar vínculos geométricos, lo 

que involucra apreciar sus atributos, como la congruencia, igualdad, entre otros aspectos que 

permiten categorizarlos y diferenciarlos" (p. 131). 

Además, ¿Qué conlleva determinar la ubicación y el desplazamiento de los objetos? 

Según Flores y Rico (2015), "son aquellos componentes dinámicos geométricos". 

Dominarlos posibilita ubicarlos en un plano y espacio, lo que a su vez nos permite descubrir 

patrones en los objetos (p. 131). 

Po otro lado, El Currículo Nacional de Educación Básica afirma que la capacidad es 

un "recurso para actuar competentemente. Abarcando una serie de conocimientos, 

habilidades y actitudes que los alumnos deben aplicar para afrontar diversas situaciones. 

Estas capacidades implican operaciones más simples entorno a las competencias” 

(MINEDU, 2016, p. 50). 

Por lo tanto, se refiere a una o varias cualidades que, al desarrollarse, permite al 

individuo prepararse ante la realidad en mejores condiciones. Son potencialidades innatas 

en los individuos que se categorizan como capacidades generales, que mejoran el 

rendimiento de las actividades a lo largo de la vida (Ferreyra y Peretti, 2010). 

La capacidad está relacionada con el saber y el querer hacer. Se refiere a la habilidad 

de llevar a cabo acciones de manera amplia, a resolver problemas cotidianos de forma 

creativa, identificando problemas y creando productos o servicios valiosos en contextos 

comunitarios y culturales. En el contexto de la Educación de Personas Jóvenes y Adultas 

(EPJA), la capacidad implica la capacidad de elaborar proyectos personales y comunitarios 

para una vida digna y equitativa (EPJA, 2011, p. 4). 

En resumen, se considera a la capacidad como aquella potencialidad en cada persona 

que se activa para enfrentar momentos cotidianos a través del conocimiento y la acción, 

contribuyendo al desarrollo de competencias más complejas. 

En esta misma línea, MINEDU (2017), menciona que estas son un recurso para 

demostrar el conocimiento, habilidades y actitudes que el estudiante utiliza para lidiar con 

situaciones específicas, y las categoriza de la siguiente manera:  

- “Modela objetos con geométricos”: Se construye un modelo que reproduce las propiedades 

geométricas de los objetos, además de su posición y desplazamiento a través de la 
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propiedad del objeto y cambios en la posición en el plano, con el fin de evaluar si dicho 

modelo cumple o no los requisitos establecidos en el problema. 

- “Comunica su comprensión en relación a las formas y vínculos geométricas”: Ayuda a 

comprender los parámetros geométricos, las transformaciones y su lugar en el sistema de 

referencia. Además, el lenguaje de la geometría y las representaciones gráficas o simbólicas 

se utiliza para establecer relaciones entre estas formas. 

- “Usa estrategias y procesos de guía en el espacio”: Seleccionan, adaptan, combinan o crean 

diferentes técnicas, procesos y materiales, produciendo formas geométricas, distancias y 

superficies, dibujar, medir o estimar dos formas (2D y 3D).  

- “Expone afirmaciones acerca de las relaciones geométricas”: El objetivo es establecer las 

probabilidades de relaciones entre elementos y características geométricas, estos están 

sujetos a investigación y visualización. Asimismo, utilizan el razonamiento inductivo o 

deductivo para justificar, verificar o refutar propiedades geométricas basadas en la 

experiencia, los ejemplos y el conocimiento. 

II. METODOLOGÍA 

2.1. Enfoque y tipo de investigación 

Enfoque cuantitativo, se basa en la ejecución de mediciones bajo un control, 

analizando la conducta de un hecho u acontecimiento específico asociadas a la 

naturaleza matemática y estadística (Fuentes et al., 2020). Es aplicada, porque pretende 

brindar solución ante un problema específico, partiendo de datos existentes (Zamora y 

Calixto, 2021).  

El objetivo principal de un estudio experimental es manipular una de las 

variables (generalmente una variable independiente) y observar el efecto que produce, 

esto ha permitido trascender antiguas interpretaciones basadas en la revelación, la 

doctrina o las ideas, confirmando la importancia de este método de investigación en el 

desarrollo de la ciencia. (Cabezas et al., 2018) 

En esta línea, el enfoque de investigación adoptado es cuantitativo y de carácter 

experimental, dado que se intervino en la manipulación de variables para abordar una 

cuestión problemática. Esta problemática se centra en la dificultad que enfrentan los 

estudiantes del 3er grado de secundaria al analizar y comprender ciertas situaciones 

problemáticas, al no argumentar de manera adecuada las diversas formas de resolución 
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y, en última instancia, al no lograr resolver estas situaciones. Por tal razón, se decidió 

implementar el uso de GeoGebra como recurso. 

2.2. Diseño de investigación 

El diseño de la investigación se desarrolla siguiendo un enfoque cuasi 

experimental, el cual abarca la participación de dos grupos distintos y bien definidos, 

compuestos por 56 estudiantes matriculados en el tercer grado de nivel secundaria , 

distribuidos equitativamente en las secciones "A" y "B". Además, se implementaron 

evaluaciones antes y después del período de estudio para recopilar datos. 

Así, se formaron dos grupos identificados como G1 y G2, donde uno desempeñó 

el papel de grupo de control mientras que el otro asumió el rol de grupo experimental. 

Ambos grupos fueron sometidos a una evaluación preliminar o pretest. El “Grupo 

experimental”, experimentó una intervención que incluyó la utilización del software 

GeoGebra en las sesiones de aprendizaje. En contraste, el “Grupo control” siguió 

recibiendo enseñanza de manera convencional, sin la inclusión de herramientas 

tecnológicas durante las sesiones de aprendizaje. 

𝐺1 :01     –      03 

𝐺2 :02     𝑋     04  

Donde:   

𝐺1 = 28 estudiantes del 3er grado “A” de la I.E. N° 80992 (Grupo Control) 

G2 = 28 estudiantes del 3er grado “B” de la I.E. N° 80992 (Grupo Experimental) 

𝑂1 y 𝑂2 = Pretest (Prueba Objetiva)  

X = Aplicación del GeoGebra  

𝑂3 y 𝑂4 = Post test (Prueba Objetiva) 

2.3. Población, muestra y muestreo 

- Población 

Según la perspectiva de Hernández et al. (2016), se entiende que una 

población se refiere al conjunto total de individuos que son el foco de estudio y sobre 

los cuales se busca extender los resultados; en consonancia con esta idea, se puede 

observar que una población se compone de sujetos que presentan atributos o grupos 

que los diferencian entre sí. 

En el contexto de esta investigación, la población objeto de análisis se 

distribuye de la manera que se describe a continuación: 
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Tabla 1 

Población 

Tercero de Secundaria Sección Estudiantes 

Grupo Control A 28 

Grupo Experimental B 28 

Total 56 
 

Nota: Datos de la población 
 

Se cuenta con una población total de 56 estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la Institución Educativa N° 80992 – Arcopampa, conformada por 28 

estudiantes de la sección A y 28 de la sección B, que pertenecen al Grupo Control y 

Grupo Experimental respectivamente. 

- Muestra  

Conforme lo señalan Hernández et al. (2016), una muestra es un conjunto de 

elementos seleccionados de la población bajo estudio, con el propósito de 

representarla de manera que las conclusiones derivadas de su análisis reflejen, en 

gran medida, las que se obtendrían si se examinara la población en su totalidad. 

En esta investigación, se optó por emplear un enfoque de muestreo no 

probabilístico por conveniencia, tal como sugiere Hernández et al. (2016). En este 

contexto, la selección de los elementos no se basa en consideraciones de 

probabilidad, sino en criterios relacionados con el investigador o con la persona 

encargada de llevar a cabo el muestreo. 

En la Institución Educativa N° 80992 - Arcopampa, se decidió considerar a 

un total de 28 estudiantes para cada uno de los grupos. 

- Muestreo 

El presente estudio se encuadra en una categoría de muestreo no 

probabilístico censal, tal como lo indica Hernández et al. (2016). Esta categoría se 

caracteriza por no depender de probabilidades, sino por estar influenciada por 

factores vinculados al investigador o al responsable del proceso de muestreo. 

Dada la magnitud y significación de la labor de investigación, se ha decidido 

efectuar una simplificación numérica en lo que concierne a la población. 

Específicamente, se ha restringido la población a un grupo de muestra compuesto por 

56 alumnos procedentes del tercer grado, en sus secciones A y B, del nivel secundario 

de la Institución Educativa Nº 80992 - Arcopampa. La elección de esta muestra ha 
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sido realizada de acuerdo a las preferencias del investigador, empleando una 

estrategia de muestreo no probabilístico. 

Debido a la envergadura y relevancia de la labor investigativa, se ha optado 

por llevar a cabo una simplificación numérica en relación a la población. En concreto, 

se ha reducido la población a una muestra de 56 estudiantes pertenecientes al tercer 

grado, secciones A y B, de la educación secundaria en la Institución Educativa Nº 

80992 - Arcopampa. La selección de esta muestra se ha realizado conforme a los 

intereses del investigador, empleando un enfoque de muestreo no probabilístico. 

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

A continuación, se describen las técnicas e instrumentos que se utilizaron en la 

presente investigación: 

Se uso la técnica de la observación, a la que Zamora y Calixto (2021) la definen 

como el fenómeno de estudio y recolección de  datos a través del sentido de la vista. 

También, se empleó una prueba objetiva como herramienta de evaluación. Esta clase de 

prueba se define como un instrumento utilizado para la evaluación diagnóstica, 

formativa o sumativa, el cual posibilita valorar habilidades, conocimientos, aptitudes, 

desempeño académico e inteligencia. Se caracteriza por su orientación hacia la 

imparcialidad en su ejecución y evaluación, y por su capacidad para proporcionar 

respuestas precisas. Además, desempeña un papel importante en la recopilación de datos 

de un proceso particular (Fuentes et al., 2020). 

Este instrumento permitió recolectar datos de manera minuciosa y precisa acerca 

de la variable bajo análisis. Fue administrado inicialmente como una prueba previa (Pre 

test) y posteriormente como una prueba posterior (Post test). Los receptores de este 

instrumento fueron los estudiantes que formaban parte de la muestra de investigación, 

lo cual posibilitó mostrar que la aplicación del software GeoGebra resulta en mejoras 

notables en los niveles de aprendizaje en la competencia RPFML. 

El propósito de esta herramienta fue investigar el grado de éxito en la adquisición 

de habilidades por parte de los estudiantes en esa competencia. El instrumento estuvo 

compuesto por 16 preguntas, distribuidos de manera uniforme en cada una de las cuatro 

dimensiones que constituían la herramienta. 

Además, se tuvo en cuenta la validez y confiabilidad de los instrumentos 

utilizados. La validez se refiere al grado en el que un instrumento posee para medir una 

variable específica (Zamora y Calixto, 2021); señala que la confiabilidad es la capacidad 
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que posee el instrumento para ser constante en los resultados, asimismo, está 

relacionado con la veracidad de los datos (Fuentes et al., 2020). La validación se realizó 

por medio del juicio de expertos, considerando personas con gran experiencia en el 

campo, por otro lado, la confiabilidad se ejecutó por medio del alfa de Cronbach, cuyo 

valor va desde el 0 al 1. 

2.5. Técnicas de procesamiento y análisis de la información 

Se empleó la estadística descriptiva e inferencial, la primera abarca el uso de tablas 

y figuras para representar los resultados de estudio (Armijo et al., 2021); la se basa en 

el uso de pruebas estadísticas (Vásquez y Ortiz, 2022), para este caso se pretendió 

corroborar si existen o no diferencias relevantes. 

Siguiendo el procedimiento de investigación científica, se identifica el análisis de 

datos como una fase estadística en la que se examinan y organizan de manera sistemática 

los resultados obtenidos en términos generales (Piza et al., 2019). En esta tarea resulta 

esencial el uso del software estadístico SPSS 26, que puede calcular los porcentajes 

correspondientes a cada dimensión abarcado un amplio espectro. Mediante la aplicación 

de técnicas inferenciales para procesar los resultados, se lleva a cabo la contrastación de 

las hipótesis establecidas en el estudio. 

2.6. Ética investigativa 

El investigador comunicó a los participantes de la muestra sobre la rigurosa 

adhesión a los principios éticos implementados en el desarrollo de la investigación, 

asegurando la salvaguarda y confidencialidad de los datos recopilados, además de acatar 

los derechos de autor estipulados legalmente. El desarrollo del estudio siguió las 

directrices de los proyectos e informes de pregrado requeridos para obtener el título de 

Licenciado en Educación Secundaria de la “Universidad Católica de Trujillo Benedicto 

XVI”. De igual manera, se ha velado por el respeto de los derechos de propiedad 

intelectual de los diversos autores revisados, siguiendo las directrices establecidas por 

la normativa APA en lo que respecta a las citas y las referencias. Finalmente, se tomó 

en cuenta los criterios de beneficencia, no maleficencia y respeto, siendo de suma 

relevancia, debido a que durante la investigación no se pretende realizar algún daño, 

sino al contrario, tener como beneficiarios a los estudiantes, mostrando total respeto a 

las personas involucradas en la investigación. 
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III. RESULTADOS 

3.1. Presentación y análisis de resultados 

Utilizando los resultados obtenidos tras administrar los instrumentos, se genera una base 

de datos, la cual es empleada conjuntamente con la estadística descriptiva para crear 

diversas tablas de distribución de frecuencias y gráficos conforme a los objetivos 

establecidos. Para llevar a cabo esta tarea, se utilizó la aplicación Excel, posteriormente, 

gracias a la estadística inferencial, se procedió a verificar la hipótesis mediante la T de 

Student para muestras independientes. Para llevar a cabo el procesamiento estadístico 

de los datos, se empleó el software estadístico SPSS en su versión 26. 

Pre test (Prueba antes de aplicar el software) 

 

Tabla 2 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización Pre Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 22 80% 24 86% 

En proceso 3 10% 3 10% 

Logro esperado 3 10% 1 4% 

Logro destacado 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Base de Datos de los logros de aprendizaje de la competencia en el Pre test 

 

Figura 1 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización Pre Test 

 

Nota: Nivel de logro de la competencia en el Pre test 
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Análisis e Interpretación: 

En la evaluación inicial (Pre test) de la competencia RPFML, se constató que, tanto en 

el Grupo Control (G1) como en el Grupo Experimental (G2), la mayoría de estudiantes 

se situaron "En inicio", con porcentajes del 80% y 86% respectivamente. Se observó 

que un 10% de ambos grupos se encontraban "En proceso". Además, solo un 10% del 

G1 y un 4% del G2 alcanzaron el “Logro esperado”. Sin embargo, resulta preocupante 

que en "Logro Destacado" no se registra ningún porcentaje. Esto implica la falta de 

habilidad para visualizar, interpretar y establecer conexiones entre los parámetros de los 

objetos geométricos en 2D y 3D. Asimismo, exige llevar a cabo mediciones directas o 

indirectas de sus características para el diseño de objetos, planos y maquetas mediante 

la aplicación de estrategias y procedimientos de construcción y medición. Además, se 

aguarda que los estudiantes expliquen rutas y caminos empleando sistemas de referencia 

y lenguaje geométrico. 

Tabla 3 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Pre Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 14 50% 17 62% 

En proceso 9 32% 9 32% 

Logro esperado 5 18% 2 6% 

Logro destacado 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la primera dimensión de la competencia 

 

Figura 2 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Pre Test  

 

Nota: Nivel de logro de la primera dimensión de la competencia. 
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Análisis e Interpretación: 

En el análisis inicial (Pre test), se evidenció que tanto el G1 como el G2 presentaron una 

prevalencia en el nivel "En inicio", con porcentajes del 50% y 62% respectivamente. 

Además, se encontró que un 32% de participantes de ambos grupos se ubicaban en el 

nivel "En proceso". En cuanto al nivel “Logro esperado”, solo un 18% en el G1 y un 6% 

en el G2 alcanzaron este estándar. Curiosamente, en la categoría "Logro destacado", en 

ambos grupos se obtuvieron porcentajes de 0%, lo que sugiere que los estudiantes 

enfrentan dificultades para crear modelos que reflejen con precisión las propiedades de 

polígonos, prismas, pirámides y sólidos de revolución. También se señala que los 

estudiantes no logran evaluar si los modelos satisfacen las condiciones establecidas en 

los problemas planteados. 

Tabla 4 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas Pre Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 14 50% 16 58% 

En proceso 11 40% 9 32% 

Logro esperado 3 10% 3 10% 

Logro destacado 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la segunda dimensión de la competencia 

 

Figura 3 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas Pre Test 

 

Nota: Nivel de logro de la segunda dimensión de la competencia. 

 



  

45 

 

Análisis e Interpretación: 

En la evaluación inicial (Pre test), se constata que tanto el G1, con un 50%, como el G2, 

con un 58%, presentan porcentajes significativos de estudiantes situados "En inicio". Se 

observa una proporción similar del 40% en el G1 y del 32% en el G2 que se encuentra 

en el nivel "En proceso". Por otra parte, únicamente un 10% en cada uno de los grupos 

se ubica en “Logro esperado”. Es relevante destacar que no se registró ningún porcentaje 

en el nivel "Logro destacado" en ninguno de los grupos, lo cual indica que los 

estudiantes presentan dificultades al expresar de manera precisa y comprender la 

relación de las propiedades de los polígonos, prismas y cilindros, así como la 

conservación y transformación de formas durante procesos de ampliación. 

Adicionalmente, no logran interpretar el significado de los problemas, incluyendo 

enunciados verbales, terminología y gráficos, lo que les impide construir 

representaciones geométricas. 

Tabla 5 

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio Pre Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 13 46% 15 54% 

En proceso 11 40% 11 40% 

Logro esperado 4 14% 2 6% 

Logro destacado 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la tercera dimensión de la competencia 

 

Figura 4 

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio Pre Test 

 

Nota: Nivel de logro de la tercera dimensión de la competencia. 
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Análisis e Interpretación: 

En el análisis inicial (Pre test), se observa que tanto el G1, con un 46%, como el G2, 

con un 54%, exhiben predominantemente un nivel de "En inicio". Igualmente, el 40% 

de los dos grupos se encuentra "En proceso". Sin embargo, únicamente un 14% del G1 

y un 6% del G2 logrado llegar al nivel de “Logro esperado”. Como "Logro destacado", 

en ambos grupos se registra un 0% como indicativo de que los estudiantes enfrentan 

considerables dificultades. Estos no logran combinar ni ajustar estrategias heurísticas, 

recursos y procesos adecuados para la determinación de áreas y volúmenes de poliedros. 

Tabla 6 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Pre Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 15 54% 19 67% 

En proceso 9 32% 8 29% 

Logro esperado 4 14% 1 4% 

Logro destacado 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la cuarta dimensión de la competencia 

 

Figura 5 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Pre Test 

 

Nota: Nivel de logro de la cuarta dimensión de la competencia. 

 

Análisis e Interpretación: 

Se evidencia que tanto el G1, con un 54%, como el G2, con un 67%, presentan un 

considerable porcentaje en el nivel "En inicio". Además, el 32% del G1 y el 29% del 

G2 están "En proceso". No obstante, únicamente un 14% del G1 y un 4% del G2 han 
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alcanzado el “Logro esperado”. En el nivel de "Logro destacado", en ambos grupos se 

registra un 0%, lo cual señala que los estudiantes no logran formular aseveraciones 

acerca de las relaciones y características que se establecen entre las formas geométricas, 

apoyándose del observar casos y las simulaciones. Asimismo, no pueden verificar ni 

refutar la validez de una aseveración mediante el uso de contraejemplos, propiedades 

geométricas y razonamientos inductivos y deductivos. En esencia, no tienen un 

entendimiento claro sobre los conceptos relacionados con formas geométricas ni sus 

propiedades. 

Post test (Prueba después de aplicar el software) 

Tabla 7 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización Post Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 17 61% 3 10% 

En proceso 7 25% 8 29% 

Logro esperado 4 14% 11 40% 

Logro destacado 0 0% 6 21% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Base de Datos de los logros de aprendizaje de la competencia en el Post test 

 

Figura 6 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización Post Test 

 

Nota: Nivel de logro de la competencia en el Post test  

 

Análisis e Interpretación: 

En la tabla anterior que concierne a la competencia RPFML en el Post test, tras la 

implementación de las sesiones de enseñanza, se resalta que el Grupo Experimental ha 
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logrado un avance significativo. Un 21% de este se encuentra en "Logro Destacado", 

mientras que un 40% está en "Logro esperado". Asimismo, un 29% se encuentra todavía 

"En proceso", y solo un 10% se sitúa "En Inicio". Esta marcada diferencia en 

comparación con lo obtenido en el Pre Test es notoria. Por otro lado, el Grupo Control, 

aún no ha alcanzado el "Logro destacado", y los porcentajes en los otros niveles han 

experimentado mínimas variaciones. Esto deja en evidencia de manera concluyente que 

los estudiantes del G2 han avanzado en el progreso de la competencia, consolidando sus 

aptitudes mediante la aplicación y dominio del GeoGebra. 

Tabla 8 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Post Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 7 25% 2 6% 

En proceso 14 50% 11 40% 

Logro esperado 6 21% 11 40% 

Logro destacado 1 4% 4 14% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la primera dimensión de la competencia 

 

Figura 7 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Post Test 

 
 

Nota: Nivel de logro de la primera dimensión de la competencia. 

 

Análisis e Interpretación: 

En el Post test, tras la ejecución de las sesiones de enseñanza, se aprecia que el 14% de 

los estudiantes del G2 se ubica en "Logro destacado". Adicionalmente, un 40% de este 

grupo ha obtenido el "Logro esperado", otro 40% se encuentra aún "En proceso" y solo 
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un 6% permanece "En inicio". En contraste, en el G1, solo un 4% ha alcanzado el "Logro 

destacado", un 21% ha alcanzado el "Logro esperado", un 50% está "En proceso" y el 

25% se sitúa "En inicio". Esto destaca que los estudiantes del G2 han conseguido 

representar de forma precisa y adecuada las diversas figuras geométricas, incluyendo 

sus particularidades y propiedades, gracias a la aplicación del GeoGebra y sus 

herramientas. 

Tabla 9 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas Post Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 12 43% 1 4% 

En proceso 10 36% 10 36% 

Logro esperado 6 21% 13 46% 

Logro destacado 0 0% 4 14% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la segunda dimensión de la competencia 

 

Figura 8 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas Post Test 

 

Nota: Nivel de logro de la segunda dimensión de la competencia. 

 

Análisis e Interpretación: 

En el Post test, tras la realización de las sesiones de aprendizaje, se constata que el G2 

ha logrado un nivel de "Logro destacado" del 14%. Además, un 46% de los estudiantes 

ha alcanzado el "Logro esperado", mientras que un 36% se encuentra "En proceso" y 

únicamente un 4% permanece en la categoría "En inicio". Por otro lado, en el G1 no se 

registra ningún porcentaje en el nivel de "Logro destacado", un 21% ha alcanzado el 



  

50 

 

"Logro esperado", un 36% está "En proceso" y un 43% se ubica "En inicio". Esto 

implica que los alumnos del G2 han conseguido de manera efectiva la capacidad de 

articular y comprender el significado de los problemas, así como las propiedades 

intrínsecas de las figuras geométricas. 

Tabla 10 

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio Post Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 4 14% 1 4% 

En proceso 18 64% 6 21% 

Logro esperado 5 18% 14 50% 

Logro destacado 1 4% 7 25% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la tercera dimensión de la competencia  
 

Figura 9 

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio Post Test 

 

Nota: Nivel de logro de la tercera dimensión de la competencia. 

 

Análisis e Interpretación: 

En el Post test, tras la ejecución de las sesiones de aprendizaje, se evidencia que el G2 

ha alcanzado el "Logro Destacado" con un 25%. Asimismo, un 50% ha alcanzado el 

"Logro esperado", un 21% se ubica "En proceso" y solo un 4% permanece "En inicio". 

Por otra parte, en el G1 se observa un 4% en "Logro destacado", un 18% en el "Logro 

esperado", un 64% “En proceso” y un 14% “En inicio”. Estos hallazgos señalan que los 

alumnos del G2 han logrado integrar enfoques heurísticos, herramientas y técnicas más 

adecuadas para calcular áreas y volúmenes de sólidos. Adicionalmente, han empleado 
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su comprensión básica y habilidades lógicas para abordar exitosamente problemas 

matemáticos relevantes. 

Tabla 11 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Post Test 

Niveles 
Grupo Control Grupo Experimental 

Fi % Fi % 

En inicio 6 21% 2 7% 

En proceso 16 58% 6 21% 

Logro esperado 6 21% 16 58% 

Logro destacado 0 0% 4 14% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Logros de aprendizaje de la cuarta dimensión de la competencia  
 

Figura 10 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas Post Test 

 

Nota: Nivel de logro de la cuarta dimensión de la competencia. 

 

Análisis e Interpretación: 

En el análisis posterior (Post test, se concluye que, en el G2, un 14% ha alcanzado el 

"Logro destacado". Además, un 58% ha alcanzado el "Logro esperado", un 21% se 

encuentra "En proceso" y solo un 7% se mantiene "En inicio”. Por otro lado, en el G1 

no se ubicó en "Logro destacado", un 21% ha alcanzado el "Logro esperado", un 58% 

se encuentra “En proceso” y un 21% está “En inicio”. Esto insinúa que los alumnos del 

Grupo Experimental han demostrado habilidad para contrastar declaraciones vinculadas 

a las conexiones y características que pueden establecerse entre las figuras geométricas. 

Han conseguido este logro mediante la simulación y la implementación de 

razonamientos cognitivos de naturaleza matemática. 
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Tabla 12 

Comparativo entre el Pre Test y el Post Test de la Competencia Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización Post Test 

 
Niveles Rango 

Grupo Control Grupo Experimental 
 Fi % Fi % 

PRE 

TEST 

En inicio 0 - 10 22 80% 24 86% 

En proceso 11 - 13 3 10% 3 10% 

Logro esperado 14 - 17 3 10% 1 4% 

Logro destacado 18 - 20 0 0% 0 0% 

Total 28 100% 28 100% 

POST 

TEST 

En inicio 0 - 10 17 61% 3 10% 

En proceso 11 - 13 7 25% 8 29% 

Logro esperado 14 - 17 4 14% 11 40% 

Logro destacado 18 - 20 0 0% 6 21% 

Total 28 100% 28 100% 
 

Nota: Base de Datos de la comparación de los logros de aprendizaje durante el pre test y el post test. 

 
 

Figura 11 

Comparativo entre el Pre Test y el Post Test de la Competencia Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización 

 

Nota: Grafico comparativo de los niveles de logro de la competencia durante el 

Pre Test y el Post Test” 
 

Análisis e Interpretación: 

Se efectuó una tabla comparativa del rendimiento en la Competencia RPFML tanto en 

el Pre Test como en el Post Test para ambos grupos, es decir, el Grupo Experimental 

(G2) y el Grupo Control (G1). Los resultados revelaron que en el Pre Test del G2, un 

86% se ubicó en "En inicio", el 10% "En proceso", el 4% un "Logro esperado" y el 0% 

obtuvo el "Logro destacado". Estos números experimentaron un cambio significativo 
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después de la ejecución de las sesiones de aprendizaje en el Post Test, donde se observó 

que solo un 10% se encontraba en "En inicio", un 29% en "En proceso", un 40% alcanzó 

el "Logro esperado" y un 21% se ubicó en el "Logro destacado". 

Por otro lado, en el G1, en el Pre Test se determinó que el 80% estaba en "En inicio", 

un 10% en "En proceso", igualmente un 10% alcanzó el "Logro esperado" y un 0% 

obtuvo el "Logro destacado". En el Post Test, el 61% se ubicó "En inicio", el 25% "En 

proceso", el 14% alcanzó el "Logro esperado" y un 0% se ubicó en el "Logro destacado". 

Cabe señalar que, aunque hubo cierto cambio entre los resultados del Pre Test y el Post 

Test en el G1, esta variación no representó una mejora en absoluto. Esto se debe a que 

no se aplicaron las sesiones de aprendizaje a este grupo. 

3.2. Prueba de hipótesis 

3.2.1. Prueba de normalidad 

Los procedimientos de normalidad, también conocidos como pruebas de 

normalidad, buscan evaluar la medida en que la distribución de los datos 

observados se aparta de lo que se anticiparía si provinieran de una distribución 

normal con idéntica media y desviación estándar. Además, es importante 

realizarla puesto que de ello depende que trabajemos con estadística Paramétrica 

o No Paramétrica,  

Para evaluar la normalidad de los datos adquiridos, empleamos el test de 

Shapiro-Wilk, el cual indica que se aplica cuando n ≤ 50. Por consiguiente, 

optamos por este test debido a que nuestra muestra consta de 28 elementos para 

realizar esta prueba. 

 

Tabla 13 

Prueba de normalidad de Shapiro – Wilk 

Grupo Estadístico gl Sig. 

PRE_TEST 
Control ,960 28 ,348 

Experimental ,955 28 ,257 

POST_TEST 
Control ,930 28 ,062 

Experimental ,930 28 ,063 
 

Nota: Base de datos la prueba de normalidad realizada.  

1. Criterio de decisión     

Si p < 0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha 

Si p ≥ 0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha. 
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2. Decisión y conclusión     

Como: 

p = 0,348 > 0,05;    p = 0,257 > 0,05;    p = 0,062 > 0,05;    p = 0,063 > 0,05 

Como es un estudio cuasi experimental, se debe obtener la Normalidad de los 

datos de ambos grupos y en sus diferentes momentos, en esta perspectiva, se 

puede afirmar que retuvimos la hipótesis nula (Ho) y descartamos la hipótesis 

alternativa (Ha), lo que significa que los datos siguen una distribución normal. 

Por lo tanto, utilizaremos métodos estadísticos paramétricos.  

 

3.2.2. Estadística paramétrica 

1. Prueba de homogeneidad 

Se realizó mediante la Prueba de Levene, obteniendo los siguientes resultados: 

 

Tabla 14 

Prueba de Levene del Pre Test de los grupos control y experimental 

  F P 

Pre Test 0.05 0.947 

 

Nota: Prueba de Levene a ambos grupos. 

Análisis e interpretación 

Dado que el valor de p es igual a 0.947, lo cual supera el umbral de 0.05, 

concluimos en rechazar la hipótesis alternativa (Ha) y aceptar la hipótesis nula 

(Ho). En otras palabras, las varianzas entre los grupos son equivalentes, 

validando así la homogeneidad entre los grupos de control y experimental. 

 

2. Prueba de hipótesis general  

Ho: μ1 = μ2 

“La aplicación del GeoGebra no mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes de 

3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 

Ha: μ1 ≠ μ2 

“La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes de 

3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 
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Tabla 15 

Prueba t para obtener las medias del Pre y Post test de los grupos control y experimental 

durante la contrastación de la hipótesis general de la variable mejora de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización    

 GRUPO N Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

PRE_TEST 
CONTROL 28 8,00 3,453 ,653 

EXPERIMENTAL 28 6,96 3,260 ,616 

POST_TEST 
CONTROL 28 9,93 2,827 ,534 

EXPERIMENTAL 28 14,11 2,973 ,562 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos. 

Análisis e interpretación 

Se nota que, aunque la disparidad entre las medias del pre y post test en el grupo 

de control ha experimentado un cambio con un valor de 1,83; este cambio no 

es tan substancial como en el grupo experimental. En este último, se percibe 

un cambio considerable entre las medias después de la implementación de 

GeoGebra con una diferencia de medias con un valor de 7,15. Sin embargo, 

este efecto se respaldará aún más mediante la próxima prueba de hipótesis. 

  

Tabla 16 

Prueba t para muestras independientes del Post test de los grupos control y 

experimental, durante la contrastación de la hipótesis general de la variable 

mejora de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

 
T gl P 

IC 95% 
 Inferior Superior 

Post Test -5,389 54 0,000 -5,733 -2,624 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos.  

Análisis e interpretación 

Como el valor de p es menor a 0.05 (p = 0,000), rechazamos la hipótesis nula 

(Ho) y aceptamos la hipótesis alternativa (Ha). En otras palabras, las medias 

del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran diferencias 

significativas. Por lo tanto, llegamos a la conclusión que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización, en los estudiantes de 3er grado 

de secundaria de la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa. 
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3. Prueba de la primera hipótesis especifica   

Ho: μ1 = μ2 

“La aplicación del GeoGebra no mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 

2022” 

Ha: μ1 ≠ μ2 

“La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 

2022” 

 

Tabla 17 

Prueba t para obtener las medias del Pre y Post test de los grupos control y experimental 

durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Modela objetos con formas 

geométricas y sus transformaciones”   

 GRUPO N Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

PRE_TEST 
CONTROL 28 1,9643 1,15011 ,21735 

EXPERIMENTAL 28 1,6964 ,97505 ,18427 

POST_TEST 
CONTROL 28 2,5446 ,99082 ,18725 

EXPERIMENTAL 28 3,2589 1,03968 ,19648 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos. 

Análisis e interpretación 

Se nota que, aunque la disparidad entre las medias del pre y post test en el grupo 

de control ha experimentado un cambio con un valor de 0,5803; este cambio 

no es tan substancial como en el grupo experimental. En este último, se percibe 

un cambio considerable entre las medias después de la implementación de 

GeoGebra con una diferencia de medias con un valor de 1,5625. Sin embargo, 

este efecto se respaldará aún más mediante la próxima prueba de hipótesis.  
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Tabla 18 

Prueba t para muestras independientes del Post test de los grupos control y 

experimental durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Modela 

objetos con formas geométricas y sus transformaciones” 

 
T gl P 

IC 95% 
 Inferior Superior 

Post Test -2,632 54 0,011 -1,25844 -0,17013 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos.  

Análisis e interpretación 

Como el valor de p es menor a 0.05 (p = 0,011), rechazamos la hipótesis nula 

(Ho) y aceptamos la hipótesis alternativa (Ha). En otras palabras, las medias 

del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran diferencias 

significativas. Por lo tanto, llegamos a la conclusión que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente la dimensión “Modela objetos con formas 

geométricas y sus transformaciones”, en los estudiantes de 3er grado de 

secundaria de la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa. 

 

4. Prueba de la segunda hipótesis especifica   

Ho: μ1 = μ2 

“La aplicación del GeoGebra no mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 

2022” 

Ha: μ1 ≠ μ2 

“La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 

2022” 
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Tabla 19 

Prueba t para obtener las medias del Pre y Post test de los grupos control y experimental 

durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Comunica su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas”  

 GRUPO N Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

PRE_TEST 
CONTROL 28 1,9196 ,99082 ,18725 

EXPERIMENTAL 28 1,7857 1,04464 ,19742 

POST_TEST 
CONTROL 28 2,2321 ,98349 ,18586 

EXPERIMENTAL 28 3,3929 ,95362 ,18022 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos. 

Análisis e interpretación 

Se nota que, aunque la disparidad entre las medias del pre y post test en el grupo 

de control ha experimentado un cambio con un valor de 0,3125; este cambio 

no es tan substancial como en el grupo experimental. En este último, se percibe 

un cambio considerable entre las medias después de la implementación de 

GeoGebra con una diferencia de medias con un valor de 1,6072. Sin embargo, 

este efecto se respaldará aún más mediante la próxima prueba de hipótesis.  

 

Tabla 20 

Prueba t para muestras independientes del Post test de los grupos control y 

experimental durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Comunica su 

comprensión sobre las formas y relaciones geométricas” 

 
T gl P 

IC 95% 
 Inferior Superior 

Post Test -4,483 54 0,000 -1,67975 -0,64167 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos.  

Análisis e interpretación 

Como el valor de p es menor a 0.05 (p = 0,000), rechazamos la hipótesis nula 

(Ho) y aceptamos la hipótesis alternativa (Ha). En otras palabras, las medias 

del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran diferencias 

significativas. Por lo tanto, llegamos a la conclusión que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente la dimensión “Comunica su comprensión 

sobre las formas y relaciones geométricas”, en los estudiantes de 3er grado de 

secundaria de la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa. 
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5. Prueba de la tercera hipótesis especifica   

Ho: μ1 = μ2 

“La aplicación del GeoGebra no mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de 

3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 

Ha: μ1 ≠ μ2 

“La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de 

3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 

 

Tabla 21 

Prueba t para obtener las medias del Pre y Post test de los grupos control y experimental 

durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Usa estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio” 

 GRUPO N Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

PRE_TEST 
CONTROL 28 2,0089 1,03968 ,19648 

EXPERIMENTAL 28 1,8304 ,93059 ,17586 

POST_TEST 
CONTROL 28 2,6339 ,85657 ,16188 

EXPERIMENTAL 28 3,7054 ,99082 ,18725 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos. 

Análisis e interpretación 

Se nota que, aunque la disparidad entre las medias del pre y post test en el grupo 

de control ha experimentado un cambio con un valor de 0,685; este cambio no 

es tan substancial como en el grupo experimental. En este último, se percibe 

un cambio considerable entre las medias después de la implementación de 

GeoGebra con una diferencia de medias con un valor de 1,875. Sin embargo, 

este efecto se respaldará aún más mediante la próxima prueba de hipótesis.  

 

Tabla 22 

Prueba t para muestras independientes del Post test de los grupos control y 

experimental durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Usa 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio” 

 
T gl P 

IC 95% 
 Inferior Superior 
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Post Test -4,329 54 0,000 -1,56767 -0,57518 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos.  

Análisis e interpretación 

Como el valor de p es menor a 0.05 (p = 0,000), rechazamos la hipótesis nula 

(Ho) y aceptamos la hipótesis alternativa (Ha). En otras palabras, las medias 

del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran diferencias 

significativas. Por lo tanto, llegamos a la conclusión que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente la dimensión “Usa estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio”, en los estudiantes de 3er grado 

de secundaria de la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa. 

 

6. Prueba de la cuarta hipótesis especifica   

Ho: μ1 = μ2 

“La aplicación del GeoGebra no mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 

Ha: μ1 ≠ μ2 

“La aplicación del GeoGebra mejorará significativamente la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en su dimensión 

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022” 

 

Tabla 23 

Prueba t para obtener las medias del Pre y Post test de los grupos control y experimental 

durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Argumenta afirmaciones sobre 

relaciones geométricas” 

 GRUPO N Media 
Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

PRE_TEST 
CONTROL 28 1,9643 ,98769 ,18666 

EXPERIMENTAL 28 1,5625 ,87566 ,16548 

POST_TEST 
CONTROL 28 2,5000 ,83333 ,15749 

EXPERIMENTAL 28 3,4821 ,98349 ,18586 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos. 
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Análisis e interpretación 

Se nota que, aunque la disparidad entre las medias del pre y post test en el grupo 

de control ha experimentado un cambio con un valor de 0,5357; este cambio 

no es tan substancial como en el grupo experimental. En este último, se percibe 

un cambio considerable entre las medias después de la implementación de 

GeoGebra con una diferencia de medias con un valor de 1,9196. Sin embargo, 

este efecto se respaldará aún más mediante la próxima prueba de hipótesis.  

 

Tabla 24 

Prueba t para muestras independientes del Post test de los grupos control y 

experimental durante la contrastación de la hipótesis especifica: “Argumenta 

afirmaciones sobre relaciones geométricas” 

 
T gl P 

IC 95% 
 Inferior Superior 

Post Test -4,032 54 0,000 -1,47055 -0,49373 
 

Nota: Base de datos de las medias de ambos grupos.  

Análisis e interpretación 

Como el valor de p es menor a 0.05 (p = 0,000), rechazamos la hipótesis nula 

(Ho) y aceptamos la hipótesis alternativa (Ha). En otras palabras, las medias 

del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran diferencias 

significativas. Por lo tanto, llegamos a la conclusión que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente la dimensión “Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones geométricas”, en los estudiantes de 3er grado de secundaria de 

la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa. 

IV. DISCUSIÓN 

En el presente trabajo de investigación denominado: “Aplicación del GeoGebra para 

mejorar la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en 

estudiantes de secundaria, Arcopampa 2022”, después del análisis descriptivo e inferencial 

de los estadísticos y pruebas, podemos afirmar que: “La aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, en los estudiantes de 3er grado de secundaria de la Institución 

Educativa N° 80992 Arcopampa”. 

 

Para evaluar la influencia de la “Aplicación del GeoGebra para mejorar la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes del 
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3er grado de secundaria de la Institución Educativa N° 80992 Arcopampa”, se utilizó la 

prueba T de Student en el programa SPSS, luego se analizó los estadísticos de ambos grupos 

de estudio, encontrándose el valor de significancia “p = 0,000 menor al α=0,05 (p < α)”, por 

otro lado, las medias del Grupo Control y del Grupo Experimental muestran una diferencia 

significativa de 4,18;  permitiéndonos probar la hipótesis general: Que la aplicación del 

GeoGebra mejora significativamente el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, logrando que: 

 

“Los estudiantes del 3er grado de secundaria de la I.E. N° 80992 Arcopampa puedan 

orientarse y sean capaces de describir la posición y el movimiento de objetos y de 

ellos mismos en el espacio, pudiendo visualizar, interpretar y relacionar las 

características de objetos geométricos en su forma 2D y 3D. Además de realizar 

mediciones directas e indirectas del área, del perímetro, del volumen de los objetos, 

y que logren construir representaciones de formas geométricas para diseñar planos, 

maquetas y objetos, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de 

construcción y medición”. (MINEDU, 2017, p. 263). 

 

Estos resultados están relacionados con las conclusiones de Jiménez (2019) en su 

investigación denominada “Influencia de GeoGebra en el rendimiento académico de 

alumnos de bachillerato”, en la que enfatiza la importancia de utilizar herramientas 

tecnológicas que permitan a los estudiantes construir su propio entendimiento matemático, 

herramientas que posibiliten a los jóvenes manipular, mover e interactuar con varios 

elementos para fomentar el pensamiento crítico y reflexivo. GeoGebra es un programa 

matemático que posibilita a los estudiantes la manipulación y desplazamiento de elementos 

matemáticos para crear gráficos divertidos y atractivos. En resumen, se puede inferir que 

GeoGebra tiene un efecto positivo en el desempeño académico de estudiantes de secundaria. 

Además, Apaza (2020) respalda esta idea en su investigación sobre la “Aplicación del 

Software GeoGebra y su influencia en el logro de la competencia matemática Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización, en estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la I.E. Paulo VI, Paucarpata, 2019”, en la que revela que la implementación 

de GeoGebra ha tenido un impacto significativo en la competencia para resolver estos tipos 

de problemas, como lo demuestra la diferencia significativa en las calificaciones promedio 

de los estudiantes antes y después de la aplicación del software GeoGebra. Este cambio es 

menor que el valor de significación de 0.05, lo que indica que la utilización de este software 



  

63 

 

tiene un impacto significativo en el desarrollo de las habilidades de los estudiantes en el 

grupo experimental. 

 

Por otra parte, Martínez (2013) en su trabajo de investigación denominado 

“Apropiación del concepto de función usando el software GeoGebra” concluye que el 

programa GeoGebra es una herramienta indudablemente beneficiosa para guiar una amplia 

gama de temas, especialmente en aquellos relacionados con las funciones cúbicas, 

exponenciales y logarítmicas, lo que puede conducir a un aprendizaje significativo por parte 

de los estudiantes. Además, dado que es un software de libre acceso, su instalación en las 

computadoras de la institución resulta sencilla, lo que lo convierte en una herramienta de 

trabajo constante y accesible para los profesores de matemáticas". 

 

Así mismo para evaluar la influencia de la aplicación del GeoGebra en la mejora de 

la dimensión “Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los 

estudiantes del 3er grado de secundaria de la I.E. N° 80992 Arcopampa”, luego del análisis 

de los estadísticos descriptivos e inferenciales con el uso del Excel y SPSS respectivamente, 

se obtuvo como resultado un nivel de significancia “p = 0,011  menor que α = 0,05 (p < α)” 

y por otro lado, una diferencia de medias entre el Grupo Control y el Grupo Experimental 

con un valor de 0,7143, lo que muestra una diferencia significativa entre ambos grupos, 

permitiéndonos probar la primera hipótesis especifica: la aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente la dimensión anteriormente mencionada, que consiste en la capacidad del 

estudiante para crear un modelo que refleje las características de los objetos, su posición y 

movimiento a través de figuras geométricas, sus componentes y propiedades, así como las 

ubicaciones y transformaciones en el plano. También incluye la evaluación de si dicho 

modelo cumple con los requisitos establecidos en el problema. (MINEDU, 2017) 

 

Estos resultados guardan relación con lo encontrado por Taipe (2021) en su 

investigación denominada “Software GeoGebra y desarrollo de la competencia resuelve 

problemas en estudiantes de secundaria de Jauja”, en la que obtuvo como resultado un nivel 

de significación “p = 0,006 menor que α=0,05 (p < α)” y el valor de “Z = -2,735 menor que 

al punto crítico (-1.96)”, concluyendo que hay una diferencia significativa entre ambos 

grupos, probando de esta manera su hipótesis especifica 1: La aplicación del software 

GeoGebra influye significativamente en el desarrollo de la capacidad Modela objetos con 

formas geométricas y sus transformaciones. 
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Así mismo Molleda et al. (2019) en su trabajo de investigación denominado “Uso del 

GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización en los estudiantes del cuarto grado de educación secundaria”, observó 

diferencias estadísticamente significativas en las puntuaciones entre los grupos de control y 

experimental, por lo que pudo concluir que la utilización del software GeoGebra tiene un 

impacto positivo y significativo en la mejora de la competencia “Resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización” en los estudiantes de cuarto grado de educación 

secundaria de las Instituciones Educativas Ignacio Álvarez Thomas y Juan Velasco 

Alvarado." 

 

Estos resultados también están vinculados con la investigación llevada a cabo por 

Flores (2017), en su estudio titulado “Efectos del programa GeoGebra en las capacidades 

del área de secundaria”, en la que concluye que el impacto del programa GeoGebra produce 

una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes del grupo experimental de cuarto 

grado de educación secundaria en la I.E. Rafael Belaunde Diez Canseco del Callao, para 

abordar situaciones desde una perspectiva matemática. Este impacto es respaldado por 

evidencia estadística, con un valor de p igual a 0,004, que es menor que el nivel de 

significancia α establecido en 0,05 (p < α), y un valor de Z igual a -2,910, que es menor que 

el valor crítico de -1,96 (punto crítico). 

 

En relación a esto, Shoenfeld (1992) sostiene que las matemáticas desvelan 

estructuras ocultas que contribuyen a nuestra comprensión del entorno, y que el proceso de 

hacer matemáticas abarca mucho más que simples cálculos y deducciones; implica la 

detección de patrones, la validación de suposiciones, y la estimación de resultados. 

 

Con respecto a la influencia de la aplicación del GeoGebra en la mejora de la dimensión 

“Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes del 

3er grado de secundaria de la I.E. N° 80992 Arcopampa”, luego del análisis de los estadísticos 

descriptivos e inferenciales con el uso del Excel y SPSS respectivamente, se obtuvo como 

resultado un nivel de significancia “p = 0,000  menor que α = 0,05 (p < α)” y por otro lado, 

una diferencia de medias entre el Grupo Control y el Grupo Experimental con un valor de 

1,1608, lo que muestra una diferencia significativa entre ambos grupos, permitiéndonos 

probar la segunda hipótesis especifica: la aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente la dimensión anteriormente mencionada, que consiste en la habilidad que 

tiene el estudiante para expresar su entendimiento de las características de las figuras 
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geométricas, sus cambios y su posición en un sistema de coordenadas; además, implica 

establecer conexiones entre estas figuras utilizando terminología geométrica y 

representaciones gráficas o simbólicas (MINEDU, 2017). 

 

Con respecto a estos resultados, Taipe (2021) en su investigación denominada 

“Software GeoGebra y desarrollo de la competencia resuelve problemas en estudiantes de 

secundaria de Jauja”, en la que obtuvo como resultado un nivel de significación “p = 0,002 

menor que α=0,05 (p < α)” y el valor de “Z = -3,089 menor que al punto crítico (-1.96)”, 

concluyendo que hay una diferencia significativa entre ambos grupos, probando de esta 

manera su hipótesis especifica 2: La aplicación del software GeoGebra influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad Comunica su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas. 

 

Así mismo Chirinos (2019) en su investigación titulada “Efectos de la aplicación del 

Programa Interactuemos con el GeoGebra en el logro de los aprendizajes de las 

Competencias Matemáticas en los estudiantes de 1° de secundaria de la I.E. Parroquial 

Cristo Rey”, luego de realizar el análisis mediante la prueba T y determinar una significancia 

de "p= 0,001, lo cual es menor que 0,05 (0,001 < 0,05)", llega a la conclusión de que la 

utilización del software GeoGebra conlleva a una mejora en el logro de aprendizajes en las 

competencias matemáticas, específicamente en la capacidad de comunicar su comprensión 

sobre formas y relaciones geométricas por parte de los estudiantes de primer año de 

secundaria en la Institución Educativa Parroquial Cristo Rey. 

 

Estos resultados guardan similitud con los descubrimientos de Flores (2017), en su 

investigación “Efectos del programa GeoGebra en las capacidades del área de secundaria”, 

en la que indica que el impacto del programa GeoGebra resulta en una mejora significativa 

en la capacidad de los estudiantes del grupo experimental de cuarto grado de educación 

secundaria en la I.E. Rafael Belaunde Diez Canseco del Callao, para comunicar y representar 

conceptos matemáticos. Este impacto se respalda con evidencia estadística, ya que el valor 

de p es igual a 0,000, lo cual es menor que el nivel de significancia α establecido en 0,05 (p 

< α), y un valor de Z igual a -5,450, que es menor que el valor crítico de -1,96 (punto crítico). 

 

Al respecto Siemens (2007), menciona que el aprendizaje, no se trata de una actividad 

aislada o individualista, sino que el conocimiento se dispersa a través de las redes. En la era 
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digital en la que vivimos, las interconexiones y las relaciones dentro de estas redes son las 

que propician el proceso de aprendizaje. 

 

Del mismo modo la influencia de la aplicación del GeoGebra en la mejora de la 

dimensión “Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes 

del 3er grado de secundaria de la I.E. N° 80992 Arcopampa”, luego del análisis de los 

estadísticos descriptivos e inferenciales con el uso del Excel y SPSS respectivamente, se 

obtuvo como resultado un nivel de significancia “p = 0,000  menor que α = 0,05 (p < α)” y 

por otro lado, una diferencia de medias entre el Grupo Control y el Grupo Experimental con 

un valor de 1,0715, lo que muestra una diferencia significativa entre ambos grupos, 

permitiéndonos probar la tercera hipótesis especifica: la aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente la dimensión anteriormente mencionada, que consiste en la habilidad del 

estudiante para elegir, ajustar, fusionar o generar diferentes enfoques, métodos y 

herramientas con el propósito de construir figuras geométricas, trazar trayectorias, calcular 

o aproximar medidas de distancias y áreas, así como transformar formas en dos y tres 

dimensiones (MINEDU, 2017). 

 

Estos resultados concuerdan con Taipe (2021) en su investigación denominada 

“Software GeoGebra y desarrollo de la competencia resuelve problemas en estudiantes de 

secundaria de Jauja”, en la que obtuvo como resultado un nivel de significación “p = 0,004 

menor que α=0,05 (p < α)” y el valor de “Z = -2,872 menor que al punto crítico (-1.96)”, 

concluyendo que hay una diferencia significativa entre ambos grupos, probando de esta 

manera su hipótesis especifica 3: La aplicación del software GeoGebra influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio. 

 

Estos resultados son congruentes con los obtenidos por Chirinos (2019) en su 

investigación denominada “Efectos de la aplicación del Programa Interactuemos con el 

GeoGebra en el logro de los aprendizajes de las Competencias Matemáticas en los 

estudiantes de 1° de secundaria de la I.E. Parroquial Cristo Rey”, quien, después de analizar 

la prueba T y encontrar un valor de significancia de "p= 0,000", el cual es inferior a 0,05 

(0,000 < 0,05), llegó a la conclusión de que la hipótesis alternativa, que señala una mejora 

significativa y una diferencia de medias en las calificaciones entre el grupo de control (6,864) 

y el grupo experimental (12,00), es válida. Por lo tanto, resulta en una mejora significativa 

para el logro de la capacidad de utilizar estrategias y procedimientos de orientación espacial 
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en los estudiantes de primer año de secundaria de la Institución Educativa Parroquial Cristo 

Rey. 

 

Por otro lado, Flores (2017) en su investigación “Efectos del programa GeoGebra en 

las capacidades del área de secundaria”, llega a la conclusión de que el impacto del 

programa GeoGebra tiene un efecto significativo en la habilidad de los estudiantes del grupo 

experimental de cuarto grado de educación secundaria en la I.E. Rafael Belaunde Diez 

Canseco del Callao, para desarrollar y aplicar estrategias, con un valor de significancia 

estadística de p igual a 0,000, que es menor que el nivel de significancia α establecido en 

0,05 (p < α), y un valor de Z igual a -5,166, que es inferior al punto crítico de -1,96". 

 

Según lo expresado por Heuvel y Panhuizen (2002), este enfoque se basa en la idea 

de que se emplean situaciones cotidianas y preguntas contextuales como punto de partida 

para adquirir conocimientos matemáticos. Estas situaciones se transforman gradualmente en 

conceptos matemáticos mediante un modelo que actúa como un puente entre lo abstracto y 

lo concreto, dando lugar a relaciones más rigurosas y estructuras abstractas. 

 

Finalmente, con respecto a la influencia de la aplicación del GeoGebra en la mejora 

de la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes 

del 3er grado de secundaria de la I.E. N° 80992 Arcopampa”, luego del análisis de los 

estadísticos descriptivos e inferenciales con el uso del Excel y SPSS respectivamente, se 

obtuvo como resultado un nivel de significancia “p = 0,000  menor que α = 0,05 (p < α)” y 

por otro lado, una diferencia de medias entre el Grupo Control y el Grupo Experimental con 

un valor de 0,9821, lo que muestra una diferencia significativa entre ambos grupos, 

permitiéndonos probar la cuarta hipótesis especifica: la aplicación del GeoGebra mejora 

significativamente la dimensión anteriormente mencionada, esto implica que el estudiante 

es capaz de formular declaraciones acerca de las posibles conexiones entre los elementos y 

características de las figuras geométricas, basándose en su exploración visual. Además, 

puede respaldar, confirmar o desacreditar estas afirmaciones utilizando su experiencia, 

ejemplos o casos contrarios, y su comprensión de las propiedades geométricas, ya sea a 

través del razonamiento inductivo o deductivo (MINEDU, 2017). 

 

Estos resultados se relacionan con Taipe (2021) en su investigación denominada 

“Software GeoGebra y desarrollo de la competencia resuelve problemas en estudiantes de 

secundaria de Jauja”, en la que obtuvo como resultado un nivel de significación “p = 0,003 
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menor que α=0,05 (p < α)” y el valor de “Z = -3,021 menor que al punto crítico (-1.96)”, 

concluyendo que hay una diferencia significativa entre ambos grupos, probando de esta 

manera su hipótesis especifica 4: La aplicación del software GeoGebra influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas. 

 

Los resultados obtenidos coinciden con los de Chirinos (2019), en su investigación 

denominada “Efectos de la aplicación del Programa Interactuemos con el GeoGebra en el 

logro de los aprendizajes de las Competencias Matemáticas en los estudiantes de 1° de 

secundaria de la I.E. Parroquial Cristo Rey”, quien, al observar los resultados de la prueba 

T y encontrar un valor de significancia de "p= 0,000", el cual es menor que 0,05 (0,000 < 

0,05), aceptó la hipótesis alternativa que indica una mejora significativa. También se 

confirmó la significativa diferencia entre las medias de las calificaciones del grupo de control 

(5,71) y el grupo experimental (11,24). Como resultado, se concluyó que la implementación 

del GeoGebra se conduce a una mejora significativa en el logro de la capacidad realizar 

afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de primer año de secundaria de 

la Institución Educativa Parroquial Cristo Rey. 

 

Los resultados son similares a los hallazgos de Flores (2019) en su investigación 

“Efectos del programa GeoGebra en las capacidades del área de secundaria”,, donde llega 

a la conclusión de que el impacto del programa GeoGebra tiene un efecto significativo en la 

capacidad de razonamiento y argumentación, así como en la generación de conceptos 

matemáticos por parte de los estudiantes del grupo experimental de cuarto grado de 

educación secundaria en la I.E. Rafael Belaunde Diez Canseco del Callao. Esto se respalda 

con un valor de significancia estadística de p igual a 0,049, el cual es menor que el nivel de 

significancia α establecido en 0,05 (p < α), y un valor de Z igual a -2,677, que es menor que 

el punto crítico de -1,96". 

 

Por otro lado, Ferreyra y Peretti (2010) hacen referencia a que las capacidades representan 

una característica o conjunto de características en las personas que, cuando se desarrollan y 

adquieren, les brindan la capacidad de enfrentar la realidad en condiciones más favorables. 

Estas capacidades se consideran como aptitudes inherentes a los individuos y que ellos 

buscan cultivar a lo largo de toda su vida. Por lo general, se agrupan en categorías más 

amplias, como habilidades generales, talentos o cualidades personales, que les permiten 

mejorar su rendimiento y desempeño en las situaciones cotidianas. 
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V. CONCLUSIONES 

- Se ha evidenciado que la implementación de GeoGebra condujo a una mejora en la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los estudiantes 

de 3er grado de secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa, La Libertad. Esta tendencia 

es evidente al examinar el conjunto de participantes del G2, que participó en el programa 

durante el Pre test y obtuvo una puntuación promedio de 6.96, mientras que en el Post test 

logró un promedio de 14.11, tal como se presenta en la Tabla 15. Estos resultados reflejan 

una disparidad de importancia, lo que respalda la deducción de que la implementación de 

GeoGebra tiene un impacto positivo en la competencia. 

- Quedó demostrado que la implementación de GeoGebra tuvo un impacto positivo en la 

dimensión de "Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones" en la 

competencia de “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los 

estudiantes de 3er grado de secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa. Durante el Pre 

test, se observó un gran porcentaje de estudiantes en los niveles de "En Inicio" y ningún 

estudiante en "Logro destacado". Sin embargo, en el Post test, se produjo un cambio 

sustancial, ya que se distribuyeron entre los niveles de "En proceso", "Logro esperado" y 

"Logro destacado". Esto indica un cambio significativo, reflejando la capacidad adquirida 

por los estudiantes para modelar formas geométricas con precisión y comprender sus 

atributos. 

- Se pudo evidenciar que la implementación de GeoGebra también influyó positivamente en 

la dimensión de "Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas" 

dentro de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en 

los estudiantes de 3er grado de secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa. En el Pre 

test, se observó un alto porcentaje "En Inicio" y "En Proceso", pero en el Post test, hubo un 

cambio drástico con porcentajes significativos en "Logro esperado" y "Logro destacado". 

Esto demuestra que los estudiantes lograron expresar con mayor claridad el significado y 

las características de las formas geométricas. 

- La implementación de GeoGebra también tuvo un impacto positivo en la dimensión de 

"Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio" en la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los estudiantes de 3er grado 

de secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa. Los porcentajes altos en los niveles de 

"En Inicio" y "En Proceso" obtenidos en el Pre test (54% y 40% respectivamente) 

experimentaron un cambio en el Post test, donde se obtuvo un 50% en "Logro esperado" y 
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un 25% en "Logro destacado". Esto indica que los estudiantes lograron combinar de manera 

efectiva estrategias heurísticas, recursos y procedimientos para abordar problemas de 

orientación en el espacio. 

- Se comprobó que la implementación de GeoGebra también impactó positivamente en la 

dimensión de "Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas" en la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los estudiantes de 3er grado 

de secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa. En el Pre test, se observó un alto 

porcentaje de estudiantes en niveles de "En Inicio" y "En Proceso" (54% y 32% 

respectivamente), pero en el Post test, los resultados cambiaron notablemente, con un 54% 

en "Logro esperado" y un 14% en "Logro destacado". Esto evidencia que los estudiantes 

lograron contrastar afirmaciones y establecer propiedades entre formas geométricas de 

manera más efectiva. 

- En resumen, esta investigación ha demostrado de manera sólida y consistente que la 

aplicación de GeoGebra produce mejoras significativas en la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” en los estudiantes de 3er grado de 

secundaria en la I.E. N° 80992 de Arcopampa. Cada una de las dimensiones evaluadas ha 

experimentado avances notables, lo que respalda la efectividad y el valor pedagógico de la 

herramienta GeoGebra en el contexto educativo. Los resultados de esta investigación se 

apoyan y se alinean con otros estudios similares, consolidando aún más la importancia de 

la implementación de tecnologías educativas como GeoGebra en la mejora de las 

habilidades matemáticas y la comprensión geométrica de los estudiantes. 
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VI. RECOMENDACIONES 

- Se recomienda al director y al cuerpo docente de la I.E. N° 80992 Arcopampa, que 

consideren la integración del GeoGebra como un recurso de enseñanza valioso en el ámbito 

de las matemáticas, para elevar los niveles de aprendizaje en las cuatro competencias. Esto 

se basa en la evidencia presentada, que demuestra su capacidad para mejorar una de estas 

competencias en los estudiantes del 3er grado de secundaria. 

- Es recomendable que los docentes que empleen el software GeoGebra en sus prácticas 

pedagógicas con otros grados y secciones, debido a su eficacia probada para enriquecer el 

entendimiento matemático en diversas facetas. 

- Es aconsejable que la dirección escolar regule la incorporación del GeoGebra en las 

actividades pedagógicas, incluyéndolo en la planificación anual del área de matemáticas. 

Esto enriquecerá la dinámica y la didáctica en el proceso de enseñanza, alentando a los 

estudiantes a desarrollar actitudes positivas hacia las matemáticas. 

- Se sugiere a los docentes que diseñen diversas planificaciones educativas que incluyan el 

uso de GeoGebra, a fin de disponer de recursos pedagógicos esenciales para distintos 

niveles y conceptos geométricos, con el fin de aportar al desarrollo de habilidades analíticas 

y numéricas. 

- Se recomienda a todo el cuerpo docente, en todas las especialidades y niveles, que 

investigue y adopte diversos recursos pedagógicos, tales como GeoGebra, Matlab, 

Socrative, Photomat, u otros similares, que enriquezcan y hagan más atractivas las sesiones 

de aprendizaje para todos los estudiantes, mejorando así las prácticas educativas en general. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Instrumento de medición 

PRUEBA OBJETIVA 
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Anexo 2. Ficha técnica 

 

Nombre Original del 

instrumento: 

INSTRUMENTO MEDICIÓN VARIABLE 

COMPETENCIA MATEMÁTICA RPFML 

Autor y año: 
ORIGINAL: Lic. Zapata Albán, Carlos Alberto 

ADAPTACIÓN: Br. Contreras De La Cruz Heiner Jhonn 

Objetivo del 

instrumento: 

Demostrar que la aplicación del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización en los estudiantes de 3er grado del nivel secundaria 

de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022 

Usuarios: 
56 estudiantes del 3er grado del nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022. 

Forma de 

Administración o 

Modo de aplicación: 

Se aplicará este instrumento de manera individual y directa 

mediante el Pre test y Post test a los 56 estudiantes 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 80992 de Arcopampa, 2022. Cada 

evaluación tuvo una duración de 60 minutos. 

Validez: 

 

(Presentar la 

constancia de 

validación de 

expertos) 

La validez del instrumento se realizó en base al método de 

evaluación de contenidos a cargo del juicio de un grupo de 

expertos, en total se solicitó el servicio de 3 profesionales 

expertos en el área, para que evaluaron la estructura del 

instrumento a partir de unos análisis de redacción de sus Ítems 

y su coherencia a nivel de la variable y dimensiones. 

Posteriormente la opinión de este grupo de expertos expresado 

en datos cuantitativos fue analizada mediante unos análisis de 

Ítems - test, haciendo uso de las Fichas de validación de los 

expertos. 

Confiabilidad: 

 

(Presentar los 

resultados 

estadísticos) 

En cuanto a la confiabilidad del instrumento con respecto a la 

muestra de esta investigación se encontró a través del KR-20 

un cociente de 0.83, que indica que es de confiabilidad buena.  
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- PRIMER JUEZ EXPERTO 
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- SEGUNDO JUEZ EXPERTO 
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- TERCER JUEZ EXPERTO 
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Anexo 3: Operacionalización de variables 

 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ÍTEMS INSTRUMENTOS 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 

Software GeoGebra 

Hohenwarter (2017) 

señala que el 

“GeoGebra es un 

software didáctico en 

la enseñanza de 

matemática en 

cualquier nivel 

educativo, ya que 

combina 

automáticamente 

álgebra, geometría, 

análisis y estadísticas 

en un paquete que 

funciona de manera 

simple y poderosa” 

 

Aspecto Técnico 

- Presentación 

- Uso de hardware 

- Ayuda o tutorial 

   

Aspecto Funcional 

- Eficacia 

- Utilidad 

- Propósito 

- Rendimiento 

Aspecto Pedagógico 

- Objetivos 

- Contenidos 

- Actividades 

- Evaluación 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 

Competencia 

resuelve problemas 

de forma, 

movimiento y 

localización 

El Diseño Curricular 

Nacional de 

Educación Básica 

Regular (DCN, 2016) 

menciona: 

“La competencia se 

define como la 

facultad que tiene una 

persona de combinar 

un conjunto de 

capacidades a fin de 

lograr un propósito 

específico en una 

situación determinada, 

actuando de manera 

pertinente y con 

sentido ético” 

Según el Currículo Nacional de la Educación 

Básica (CNEB, 2016), se establece lo 

siguiente: 

“La habilidad de resolver problemas de forma, 

movimiento y localización consiste en que el 

estudiante se oriente y describa tanto la 

posición como el desplazamiento de objetos y 

su propia ubicación en el espacio. Además, 

debe ser capaz de crear representaciones de 

figuras geométricas para idear objetos, planos 

y maquetas, empleando herramientas, tácticas 

y procedimientos para la construcción y la 

medición. Asimismo, debe describir las 

trayectorias al visualizar, interpretar y 

relacionar las características de los objetos con 

las figuras geométricas bidimensionales y 

tridimensionales. Esto involucra realizar 

mediciones directas o indirectas de la 

superficie, el perímetro, el volumen y la 

capacidad de los objetos, así como calcular 

rutas mediante el uso de sistemas de referencia 

y terminología geométrica” 

“Modela objetos con 

formas geométricas y 

sus transformaciones” 

“Modela figuras triangulares al 

plantear o resolver problemas que 

involucren áreas” 

1 - 4 

Prueba Objetiva 

“En inicio” 

00 – 10 

“En proceso” 

11 – 13 

“Logro 

Esperado” 

14 – 16 

“Logro 

Destacado” 

18 – 20 

“Comunica su 

comprensión 

sobre las formas y 

relaciones 

geométricas” 

“Expresa su comprensión sobre el 

perímetro y área de las regiones 

triangulares” 

5 – 8 

“Usa estrategias y 

procedimientos 

para orientarse en el 

espacio” 

“Selecciona estrategias y las 

combina para obtener el área de 

triángulos, rectángulos, polígonos 

equiláteros y círculos” 

9 – 12 

“Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones 

geométricas” 

 

“Sustenta la relación entre las 

propiedades de cuadriláteros al 

seleccionar la expresión que 

determina su área” 

13 - 16 
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Anexo 4: Carta de presentación 
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Anexo 5: Carta de autorización emitida por la entidad que faculta el recojo de datos 
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Anexo 6: Consentimiento informado 
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Anexo 7: Asentimiento informado 
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Anexo 8: Matriz de consistencia  

TÍTULO 
FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
HIPÓTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIÓNES METODOLOGÍA 

“APLICACIÓN DEL 

GEOGEBRA PARA 

MEJORAR LA 

COMPETENCIA 

RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

FORMA, 

MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, EN 

LOS ESTUDIANTES 

DEL NIVEL 

SECUNDARIA” 

 

GENERAL 

L   

¿En qué medida la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización en 

los estudiantes de 3er grado 

del nivel secundaria de la I.E. 

N° 80992 de Arcopampa, 

2022? 

 

ESPECÍFICOS 

 

- ¿En qué medida la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión modela 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022? 

 

- ¿En qué medida la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión comunica su 

 

GENERAL 

 

La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente 

la competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización en 

los estudiantes de 3er grado 

del nivel secundaria de la I.E. 

N° 80992 de Arcopampa, 

2022 

 

ESPECÍFICOS 

 

- La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente 

la competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión modela 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022 

 

- La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente 

la competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión comunica su 

 

GENERAL 

 

Demostrar que la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización 

en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria 

de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022 

 

ESPECÍFICOS 

 

- Demostrar que la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión modela 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. 

N° 80992 de Arcopampa, 

2022. 

 

 

- Demostrar que la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

VARIABLE 

INDEPENDIENT

E 

 

“SOFTWARE 

GEOGEBRA” 

Aspecto 

Técnico 

 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN: 

 

Aplicada  

 

MÉTODO DE 

INVESTIGACIÓN: 

 

Hipotético- deductivo  

 

DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN: 

 

Cuasi experimental 

 

𝐺1 :01     –      03 

𝐺2 :02     𝑋     04 

 

𝐺1= 28 estudiantes del 

3er grado “A” de la I.E. 

N° 80992 – Arcopampa 

(Control) 

G2= 28 estudiantes del 

3er grado “B” de la I.E. 

N° 80992 – Arcopampa 

(Experimental) 

𝑂1 y 𝑂2= Pre test 

(Prueba Objetiva)  

X= Aplicación del 

GeoGebra  

𝑂3 y 𝑂4= Post test 

(Prueba Objetiva) 

 

Aspecto 

Funcional 

Aspecto 

Pedagógico 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 

“COMPETENCIA 

RESUELVE 

PROBLEMAS DE 

FORMA, 

MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN” 

“Modela objetos con 

formas geométricas y 

sus transformaciones” 

 

“Comunica su 

comprensión 

sobre las formas y 

relaciones 

geométricas” 

“Usa estrategias y 

procedimientos 

para orientarse en el 

espacio” 

 
“Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones 

geométricas” 
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comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022? 

 

- ¿En qué medida la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio 

en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria de 

la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022? 

 

- ¿En qué medida la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022? 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022. 

 

- La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente 

la competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio 

en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria de 

la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022. 

 

- La aplicación del GeoGebra 

mejorará significativamente 

la competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. N° 

80992 de Arcopampa, 2022. 

movimiento y localización, 

en su dimensión comunica 

su comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas en los 

estudiantes de 3er grado del 

nivel secundaria de la I.E. 

N° 80992 de Arcopampa, 

2022. 

 

- Demostrar que la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión usa 

estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio 

en los estudiantes de 3er 

grado del nivel secundaria 

de la I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022. 

 

- Demostrar que la aplicación 

del GeoGebra mejorará la 

competencia resuelve 

problemas de forma, 

movimiento y localización, 

en su dimensión argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas en 

los estudiantes de 3er grado 

del nivel secundaria de la 

I.E. N° 80992 de 

Arcopampa, 2022. 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA:  

 

Población muestral: 56 

estudiantes de 3er año 

de educación 

secundaria de la 

sección “A” y “B” de la 

I.E. Nº 80992 de 

Arcopampa. 

 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DE 

DATOS: 

 

- Prueba Objetiva 

 

MÉTODOS DE 

ANÁLISIS DE 

INVESTIGACIÓN: 

 

Estadística descriptiva 

e inferencial: tablas y 

graficas estadísticas, 

prueba de hipótesis. 
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Anexo 9: Validez y fiabilidad de instrumentos  

 

 

ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM 10 ITEM 11 ITEM 12 ITEM 13 ITEM 14 ITEM 15 ITEM 16

1 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 0 0 0 1.25 0 11.25

2 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 13.75

3 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 6.25

4 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 0 1.25 0 0 7.5

5 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 1.25 6.25

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 7.5

8 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 6.25

9 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 10 KR-20 Interpretación

10 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 7.5 0,9 - 1 EXCELENTE

11 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 13.75 0,8 - 0,9 BUENA

12 0 0 0 1.25 0 0 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 3.75 0,7 - 0,8 ACEPTABLE

13 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 7.5 0,6 - 0,7 DEBIL

14 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 8.75 0,5 - 0,6 POBRE

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < 0,5 INACEPTABLE

TOTALES 8.75 7.5 6.25 6.25 10 5 5 8.75 8.75 6.25 8.75 5 7.5 6.25 2.5 7.5

p 0.58 0.50 0.42 0.42 0.67 0.33 0.33 0.58 0.58 0.42 0.58 0.33 0.50 0.42 0.17 0.50 1.07

q 0.42 0.50 0.58 0.58 0.33 0.67 0.67 0.42 0.42 0.58 0.42 0.67 0.50 0.58 0.83 0.50

p*q 0.24 0.25 0.24 0.24 0.22 0.22 0.22 0.24 0.24 0.24 0.24 0.22 0.25 0.24 0.14 0.25 KR-20 0.83

Σ(p*q) 3.72 0.77

σ2
16.49

K 16

Individuos

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO "COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN"

TOTAL
DIMENSION 01 DIMENSION 02 DIMENSION 03 DIMENSION 04
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Anexo 10. Base de datos    

PRE TEST 

Ítem 1 Ítem 2 Ítem 3 Ítem 4 Ítem 5 Ítem 6 Ítem 7 Ítem 8 Ítem 9 Ítem 10 Ítem 11 Ítem 12 Ítem 13 Ítem 14 Ítem 15 Ítem 16

1 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 8

2 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 0 5

3 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 0 0 0 4

4 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 6

5 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 8

6 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 13

7 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 9

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 1.25 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 5

10 1.25 0 0 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 1.25 10

11 0 0 0 1.25 0 0 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 4

12 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 11

13 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 0 6

14 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 8

15 0 0 1.25 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 5

16 1.25 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 5

17 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 6

18 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 8

19 0 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 5

20 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 0 0 0 1.25 0 11

21 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 14

22 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 6

23 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 0 1.25 0 0 8

24 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 1.25 6

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 8

27 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 6

28 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 10

29 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 8

30 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 14

31 0 0 0 1.25 0 0 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 4

32 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 8

33 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 9

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 1.25 0 0 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 0 5

36 0 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 6

37 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 8

38 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 5

39 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.25 4

40 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 14

41 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 8

42 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 10

43 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 8

44 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 5

45 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 6

46 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 8

47 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 15

48 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 1.25 0 6

49 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 10

50 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 6

51 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 5

52 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 11

53 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 8

54 1.25 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 11

55 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 9

56 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 13

GRUPO CONTROL

VARIABLE: COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN

N°

GRUPO EXPERIMENTAL

DIMENSIÓN 03: Usa estrategias y 

procedimientos para orientarse 

en el espacio

DIMENSIÓN 02: Comunica su 

comprension sobre las formas y 

relaciones geométricas

DIMENSIÓN 01: Modela objetos 

con formas geométricas y sus 

transformaciones

DIMENSIÓN 04: Argumenta 

afirmaciones sobre relaciones 

geométricas
TOTAL
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POST TEST 

 

 

Ítem 1 Ítem 2 Ítem 3 Ítem 4 Ítem 5 Ítem 6 Ítem 7 Ítem 8 Ítem 9 Ítem 10 Ítem 11 Ítem 12 Ítem 13 Ítem 14 Ítem 15 Ítem 16

1 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 16

2 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 15

3 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 8

4 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 14

5 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 16

6 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 19

7 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 14

8 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 1.25 0 8

9 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 0 9

10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 18

11 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 13

12 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 18

13 0 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 13

14 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 18

15 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 14

16 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 11

17 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 13

18 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 14

19 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 14

20 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 16

21 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 18

22 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 11

23 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 13

24 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 14

25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 14

26 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 13

27 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 13

28 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 18

29 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 8

30 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 15

31 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 0 6

32 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 11

33 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 10

34 0 1.25 1.25 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 6

35 1.25 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 9

36 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 10

37 0 0 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 11

38 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 0 1.25 8

39 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 6

40 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 15

41 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 11

42 1.25 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 10

43 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 10

44 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 9

45 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 0 0 1.25 1.25 0 0 1.25 6

46 1.25 0 1.25 0 0 0 0 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 8

47 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 16

48 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 1.25 0 8

49 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 0 0 0 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 10

50 0 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 0 1.25 11

51 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 0 0 0 1.25 0 6

52 1.25 0 0 1.25 0 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 1.25 11

53 1.25 0 1.25 0 0 1.25 0 0 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 0 9

54 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 0 0 1.25 1.25 1.25 13

55 0 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 11

56 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 1.25 0 1.25 0 1.25 1.25 1.25 0 1.25 14

VARIABLE: COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

DIMENSIÓN 04: Argumenta 

afirmaciones sobre relaciones 

geométricas
TOTAL

DIMENSIÓN 03: Usa estrategias y 

procedimientos para orientarse 

en el espacio
N°

DIMENSIÓN 01: Modela objetos 

con formas geométricas y sus 

transformaciones

DIMENSIÓN 02: Comunica su 

comprension sobre las formas y 

relaciones geométricas
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Anexo 11. Propuesta 

I. Datos informativos 

Título: Taller de capacitación “Aplicación del GeoGebra para mejorar la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización”. 

II. Fundamentación 

Con el avance tecnológico y la globalización de la sociedad, el enfoque de 

enseñanza y aprendizaje ha experimentado cambios significativos. Aunque en el pasado 

los docentes transmitían información a sus estudiantes mediante pizarras y tiza, en la 

actualidad es cada vez más necesario recurrir a recursos como enciclopedias y cuadernos 

de trabajo, donde los estudiantes construyen su propio conocimiento. 

Si deseamos preparar a los estudiantes con las aptitudes necesarias para continuar 

aprendiendo en un mundo crecientemente complejo y exigente, los educadores deben 

buscar estrategias y herramientas que enriquezcan y optimicen el proceso educativo, 

permitiendo a los estudiantes comprender y adaptarse a la constante evolución 

tecnológica. 

El origen de esta propuesta surge de la necesidad de transformar las tácticas 

empleadas por los educadores en la enseñanza de las matemáticas, así como la necesidad 

de fomentar la autonomía en el aprendizaje de los estudiantes. 

En la actualidad, en el sistema educativo vigente, los estudiantes suelen mostrar 

aversión hacia las matemáticas y alcanzan niveles de aprendizaje por debajo de lo 

esperado. Por tanto, a raíz de los resultados obtenidos en esta investigación, se sugiere la 

incorporación de GeoGebra como una estrategia didáctica para el desarrollo de la 

competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localización". Además, este 

recurso también puede emplearse para potenciar otras habilidades matemáticas en todos 

los niveles de educación, ya que combina de manera accesible la geometría, el álgebra, 

las tablas, los gráficos y las estadísticas en un solo programa de fácil manejo. 

III. Objetivos 

- Objetivo general 

Facilitar a los estudiantes del 3er grado de educación secundaria de la Institución 

Educativa N° 80992 - Arcopampa el dominio de la aplicación GeoGebra con el 

propósito de potenciar la competencia de “Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización”. 

 



  

116 

 

- Objetivos específicos 

a) Introducir a los estudiantes al uso del GeoGebra como una herramienta flexible y 

gradual de aprendizaje, con el fin de elevar sus logros en la competencia de 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”. 

b) Diseñar estrategias didácticas que fomenten la enseñanza de la aplicación 

GeoGebra de manera dinámica e interactiva, permitiendo a los estudiantes una 

comprensión más accesible de sus contenidos. 

c) Sensibilizar a los alumnos de educación secundaria acerca de los beneficios 

derivados del empleo de recursos tecnológicos para optimizar su proceso de 

aprendizaje. 

IV. Diseño y descripción de la propuesta 

- Se diseñó esta propuesta en forma de taller, llevándose a cabo un total de 16 sesiones 

de aprendizaje. Durante estas sesiones, se trataron diversos temas relacionados con la 

competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localización", tomando en 

consideración el instrumento utilizado en el Pre test con los estudiantes del grupo 

experimental. 

- Las clases se impartieron de manera presencial a los estudiantes del 3er grado de 

secundaria de la Institución Educativa N° 80992 - Arcopampa. Estas sesiones tuvieron 

lugar una vez a la semana, abarcando el período desde agosto hasta noviembre. Este 

cronograma se contabilizó desde la aplicación del Pre test, seguido por las Sesiones de 

Aprendizaje y finalmente la administración del Post test. 

Tabla 25 

“Cronograma de ejecución de la propuesta” 

N° ACCIONES 
2022 

Agosto Septiembre Octubre Noviembre 

01 Aplicación del Pre – test 03/08/2022    

02 Aplicación de la 1er Sesión: “El Software GeoGebra” 10/08/2022    

03 
Aplicación de la 2da Sesión: “Las herramientas del software 

GeoGebra” 
17/08/2022    

04 
Aplicación de la 3er Sesión: “Descubrimos los tipos de rectas y 

ángulos que existen en las manifestaciones culturales” 
24/08/2022    

05 
Aplicación de la 4ta Sesión: “Cuidando la naturaleza con 

triángulos en bambú” 
31/08/2022    

06 
Aplicación de la 5ta Sesión: “Hacemos uso de la tecnología para 

el cálculo de áreas y perímetros de triángulos” 
 07/09/2022   

07 Aplicación de la 6ta Sesión: “Construyendo con polígonos”  14/09/2022   

08 
Aplicación de la 7ma Sesión: “Calculamos perímetros de 

polígonos” 
 21/09/2022   

09 Aplicación de la 8eva Sesión: “Obtenemos áreas de polígonos”  28/09/2022   

10 
Aplicación de la 9na Sesión: “Reconocemos la rotación y 

traslación del planeta tierra” 
  05/10/2022  
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11 
Aplicación de la 10ma Sesión: “Importancia del calentamiento 

muscular, previos a realizar un deporte” 
  12/10/2022  

12 Aplicación de la 11va Sesión: “Regiones circulares”   19/10/2022  

13 
Aplicación de la 12va Sesión: “Conociendo los poliedros 

regulares” 
  26/10/2022  

14 
Aplicación de la 13va Sesión: “Elaborando envases usando 

propiedades de los prismas” 
   02/11/2022 

15 
Aplicación de la 14va Sesión: “Resolvemos problemas de área y 

volumen de pirámide” 
   09/11/2022 

16 
Aplicación de la 15va Sesión: “Resolvemos problemas de área y 

volumen de conos y cilindros” 
   16/11/2022 

17 
Aplicación de la 16va Sesión: “Resolvemos problemas de 

volumen de una esfera” 
   23/11/2022 

18 Aplicación del Post - test    30/11/2022 
 

Nota: Detalle de la aplicación del instrumento y desarrollo de las sesiones. 

V. Proceso metodológico de la propuesta 

El proceso de implementación de la propuesta seguirá los pasos detallados a 

continuación: 

- Introducción de la propuesta y motivación dirigida a los estudiantes del 3er grado de 

educación secundaria de la I.E. N° 80992 - Arcopampa en el Distrito de Chugay, 

Provincia de Sánchez Carrión. Esto se realizará en colaboración con el director de la 

institución, con el objetivo de fomentar su participación en el proyecto. 

- Examen de la funcionalidad del Software GeoGebra y su presentación a los docentes 

y alumnos, promoviendo su comprensión y familiarización con la herramienta. 

- Evaluación de las habilidades adquiridas al final del proceso de aprendizaje, 

específicamente en la competencia de “Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización”. Esta evaluación se llevará a cabo con los estudiantes del 3er grado de 

secundaria. 

VI. Recursos 

 

Tabla 26 

Recursos” 

Humanos Técnicos 

- Director. 

- Estudiantes. 

- Investigador. 

- El Manual. 

- Software GeoGebra   

- Laboratorio de cómputo. 
 

Nota. Recursos de la propuesta  

VII. Evaluación 

La evaluación será permanente en el transcurso del desarrollo de las sesiones, y el 

resultado final será a través de la aplicación del instrumento Post test. 
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EVIDENCIAS DE LA APLICACIÓN DE LA PROPUESTA 
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