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RESUMEN

El presente estudio titulado GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
matematica de una red educativa de la Coipa Cajamarca 2023. Se orient6 con el objetivo de
determinar la relacidn entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. Por otro lado, la
investigacidn, segtin su finalidad, es bdsica porque no se manipuld ninguna de las variables
de estudio y segtin su nivel es relacional, porque se observo el comportamiento de la relacidn
entre las variables de estudio. La muestra de investigacion estuvo conformada por 36
docentes del nivel secundaria de la red educativa de la Coipa conformada por la IE "César
Abraham Vallejo", IE N° 16479 “Cristo Rey”, IE N° 16476 “Sefior Cautivo”, 1E N° 16472
“San Antonio de Padua”, IE N° 16894 “Buenos Aires” y la [.LE N° 16474 “San Juan”. Los
instrumentos aplicados fueron, el cuestionario para evaluar el uso del software educativo
GeoGebra y el cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico, a quienes se les validé
y someti6 a confiablidad. Finalmente, en relacién con la prueba de contrastacién de hipétesis
general, se puede observar que, p = 0,001; es decir es p < 0,05. Por lo tanto, se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipédtesis de investigacion. En conclusion, existe relacion
significativa entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de

una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.
Palabras clave

Geogebra, razonamiento geométrico, razonamiento matemdtico




ABSTRACT

"The present study titled 'GeoGebra and Geometric Reasoning in Mathematics Teachers of
an Educational Network in Coipa Cajamarca 2023' was conducted with the objective of
determining the relationship between GeoGebra and geometric reasoning in mathematics
teachers of an educational network in Coipa, Cajamarca 2023. On the other hand, the
research, according to its purpose, is basic because none of the study variables were
manipulated, and according to its level, it is relational because it observed the behavior of
the relationship between the study variables. The research sample consisted of 36 secondary
school teachers from the educational network of Coipa, including the following schools:
"César Abraham Vallejo" School, No. 16479 "Cristo Rey" School, No. 16476 "Sefior
Cautivo" School, No. 16472 "San Antonio de Padua" School, No. 16894 "Buenos Aires"
School, and No. 16474 "San Juan" School. The instruments used were a questionnaire to
evaluate the use of the educational software GeoGebra and a questionnaire to assess
geometric reasoning, which were validated and subjected to reliability testing. Finally, in
relation to the general hypothesis testing, it can be observed that p = 0.001; in other words,
p < 0.05. Therefore, the null hypothesis is rejected, and the research hypothesis is accepted.
In conclusion, there is a significant relationship between GeoGebra and geometric reasoning
in mathematics teachers of an educational network in Coipa, Cajamarca 2023.

Keywords

Geogebra, geometric reasoning, mathematical reasoning
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I. INTRODUCCION

Segin la Asociaciéon Nacional de Maestros de Matemdticas (NCTM), las
puntuaciones mds bajas en matematicas para los grados 4 y 8 en la Evaluacién Nacional
del Progreso Educativo (NAEP) de 2022 estdn motivando un cambio sistémico en la
forma en que involucramos a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. De
acuerdo con los hallazgos mas recientes en el Boletin de calificaciones de la nacién,
existe una mayor necesidad de una mayor prioridad y enfoque en la ensefianza de las
matematicas. La disminucién en las calificaciones de matematicas a los niveles de 2003
enfatiza la necesidad de un mayor énfasis en la comprension matemdtica de los
estudiantes y refleja los efectos de las politicas que han frenado significativamente los
avances previos en matemadticas. (National Council of Teachers of Mathematics, 2022)

El empleo de tecnologias como pizarras interactivas, tabletas, teléfonos
inteligentes o software, que facilitan los aprendizajes en campos especificos, tiene una
presencia creciente en la ensefianza escolar de las matemadticas en nifios y jovenes de la
era digital (Korenova como se cité en Diaz-Nunja et al., 2018).

El uso de los recursos disponibles media el crecimiento del razonamiento
matematico; GeoGebra se convierte en una potente herramienta para la actividad docente
al introducir nuevas formas y procedimientos para crear representaciones de problemas,
acercando a los profesores y estudiantes a entornos dinimicos de exploracion y
favoreciendo la creacion de soluciones. Este proceso fomenta la capacidad de
argumentacion y la justificacion matemdtica de los hechos, lo que ayuda a la
comprea'(’)n matemdtica. Hegedus (como se cité en Poveda y Garcia, 2021)

El panorama de la tecnologia estd cambiando con rapidez; hoy en dia se cuentan
con dispositivos mdviles como tabletas y teléfonos inteligentes de gran gama y con
interfaces tactiles, los cuales tienen muchas de las funciones de un ordenador de
escritorio. En particular, existe una enorme cantidad de aplicaciones que permiten a los
usuarios explorar las Matematicas, a dar sentido a los conceptos y procedimientos,
permitiendo un aprendizaje mas significativo al favorecer el razonamiento matematico.
National Council of Teachers of Mathematics (como se cit6 en Ramirez, 2021, p.3)

En las tltimas tres décadas en paises latinos de América, han formulado politicas
ptiblicas y usa una variedad de programas, planes y proyectos para crear la integracion

de las TIC en el sistema educativo y si bien los paises que lo conforman muestran interés
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por incluirlo en el aprendizaje de los alumnos, todavia el contexto es heterogéneo. Lugo
y Ithurburu, (como se cité en Muiiante, 2021).

Por otro lado, en el Ambito nacional, el estudio virtual de aprendizajes EVA 2021
mostré la tendencia de crecimiento de Matemadtica se vio interrumpida con el cierre de
escuelas. Del 2019 al 2021, el rendimiento promedio del grupo de comparacién
disminuyé en 13 puntos. La caida es considerable comparada con la variacién interanual
promedio de dicho grupo (9.7 puntos) en los tltimos afios (2015-2019), asi como con la
variacion interanual promedio nacional (6 puntos) para el mismo periodo. La mayor
caida de aprendizajes se ha producido en el porcentaje de estudiantes que alcanzan los
niveles esperados en Matematica en todos los estratos (Oficina de Medicion sobre la
Calidad de los Aprendizajes, [UMC] 2021).

Aunado a lo anterior, en el 4mbito local, Wilder Bustamante ldrogo, director del
colegio Abel Carbajal Pérez (COMERCIO), sefialo que los resultados obtenidos en la
prueba PISA a nivel nacional es muy importante para los estudiantes, sin embargo, la
Region Cajamarca es la que muestra los resultados mds bajos, a pesar de tener mas
colegios con Jornada Escolar Completa y mayor niimero de docentes. Se conoce que el
Perid en la dltima prueba PISA ocupa el puesto 64 entre los 79 paises en los que se
aplicaron las pruebas de lectura, matemdtica y ciencias (Andina Radio, 2019)

Finalmente, en el ambito local, seglin los directores de la Red educativa
Institucional de la Colpa manifestaron que en época de pandemia fue bastante dificil
desarrollar las actividades pedagdgicas debido a que no se contaba con la
implementacién tecnolégica para desarrollar las sesiones de aprendizaje virtuales como
celulares o tables con conectividad a internet, en zonas rurales la conectividad no
permitié el buen desarrollo de las actividades pedagdgicas programadas, a todo esto
habia que sumarle que los docentes tampoco estuvieron preparados en el campo del
conocimiento y uso de plataformas tecnolégicas; esto hizo que se produjera un retroceso
en los niveles de medicién de la calidad en todas las dreas y de manera especial en la
Matematica.

Por lo tanto, la formulacién del problema general quedarfa expresada de la
siguiente manera ;Cual es la relacion entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico
en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 20237, mientras
que los problemas especificos quedarian expresadas de la siguiente manera: ;Cudl es la

relacion entre el GeoGebra y la dimensién visualizacién o reconocimiento del
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razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 20237, ;Cudl es la relacién entre el GeoGebra y la dimensién andlisis del
razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 20237, ; Cudl es la relacion entre el GeoGebra y la dimension ordenacion y
clasificacién del razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 20237, ;Cudl es la relacion entre el GeoGebra y la
dimensioén deduccién formal del razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica
de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 20237, ;Cudl es la relacion entre el
GeoGebra y la dimensién rigor del razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica
de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023?, ;Cuil es la relacién entre la
dimension uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica
de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 20237, ;Cudl es la relaciéon entre la
dimension didactica matemadtica del GeoGebra y el razonamiento geométrico en
docentes de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 20237, ;Cudl es la relacién entre
la dimension el aprendizaje del razonamiento geométrico del GeoGebra y el
razonamiento geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 20237.

La presente investigacion, estd fundamentada en la conveniencia y la utilidad del
estudio, seglin Herndndez y Mendoza, (2018), los aspectos que le otorgan la consistencia
ala jusﬁicaeién son:

Aspecto prdctico, la investigacién busca identificar la relacion que existe entre el
GeoGebra y el razonamiento geométrico con la finalidad de identificar el nivel de
conggimiento y uso del software matemadtico GeoGebra por parte de los docentes, para
que a partir de las necesidades identificadas se tomen dccisioncHedagégicas que en un
futuro permitan disefiar una propuesta de aplicacién del referido software en las sesiones
de aprendizaje de matemdticas y mejorar el aprendizaje de la geometrl’a en los
estudiantes para encaminarlas en los niveles de logros esperados. Asi mismo, brinda
informacidn para reajustar las estrategias de ensefianza con el uso de metodologias mas
activas y dlﬁmlcas.

En la misma linea, en el aspecto teorico, el estudio brinda los hallazgos
encontrados, los cuales se convierten en teoria cientifica enriqueciendo la literatura
investigativa. Asi mismo, las conclusiones arribadas del estudio, se constituye en

antecedente o trabajo previo de investigaciones con similares caracteristicas, que ayudan
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a consolidar el marco empirico y tedrico de las investigaciones. Finalmente, las variables
descritas en el estudio aportan como teoria cientifica a consolidar y brindar consistencia
a la investigacion.

recoger informacion de las variables investigadas para luego, procesar la base de datos y

Finalmente, en el aspecto metodologico, los instrumentos construidos, permiten

determinar la relacion entre las variables. Por otro lado, el disefio metodolégico
propuesﬁ, permite observar, describir y relacionar las variables involucradas en el
estudio. Asi mismo, los métodos y procedimientos empleados contribuyen a una eficacia
en la operacionalizacion de las variables investigadas, con lo que se brinda el rigor y la
consistencia cientifica al estudio.

Para ello se planted el siguiente objetivo general: determinar la relacién entre el
GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. Los cudles seran demostrados a través de los
siguientes objetivos especificos: Identificar la relacién entre el GeoGebra y la dimensién
visualizacién o reconocimiento del razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica
de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023; identificar la relacién entre el
GeoGebra y la dimensién analisis del razonamiento geométrico en docentes de
Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023 identificar la relacién
entre el GeoGebra y la dimension ordenacién y clasificacion del razonamiento
geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023; identificar la relacién entre el GeoGebra y la dimension deduccién formal del
razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 2023; identificar la relacion entre el GeoGebra y la dimensidn rigor del
razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 2023; identificar la relacién entre la dimensién el aprendizaje del
razonamiento geométrico del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023; identificar la relacion entre la dimension
uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023; identificar la relacién entre la dimensién
diddctica matematica del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

Es asi que se propuso enunciar la siguiente hipdtesis general: Existe relacién

entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
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educativa de la Coipa, Cajamarca 203 y la hipétesis nula o hipdtesis de trabajo quedaria
expresada de la siguiente manera: no existe relacion entre el GeoGebra y el razonamiento
geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023; y las siguientes hipétesis especificas: existe relacion entre el GeoGebra y la
dimensién v'ﬁlalizacién o reconocimiento del razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023 existe relacion entre el
GeoGebra )hla dimensién andlisis del razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023: existe relacion entre el
GeoGebra y la dimcnsiérﬁardenacién y clasificacién del razonamiento geométrico en
docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023; existe
relacion entre el GeoGebra y la dimgnsion deduccién formal del razonamiento
geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023; existe relacion entre el GeoGepra y la dimensién rigor del razonamiento
geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023; existe relacion entre la&imensién uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico
en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023; existe
relacion entre la dimension didactica wtcmética del GeoGebra y el razonamiento
geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023; existe relacion entre la dimension el aprendizaje del razonamiento geométrico del
GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
educativa de la Cqipa, Cajamarca 2023.

En cuanto a los antecedentes del estudio en el ambito internacional, se selecciond
el estudio realizado por Orgel, (2021) quien realizo el estudio, “El GeoGebra en la
ensefianza de la matematica en el colegio nacional Andrés Bello”. El estudio se orientd
con el objetivo de disefiar un plan de capacitacién para la ensefianza de la matemadtica
mediante la implementacién del software GeoGebra, dirigido a los docentes del drea de
matematica en el niﬁ de Educacion Basica Superior del colegio Nacional Andrés Bello.
Esta investigacidn es de nivel comprensivo y de tipo proyectiva. Que consiste en la
elaboracién de una propuesta, un plan, un programa, un procedimiento, comﬁolucién a
un problema o necesidad de tipo practico, la muestra estuvo integrada por 11 docentes
de Matematicas de las tres jornadas: matutina, vespertina y nocturna, con la finalidad de
Hestigar sobre la situacién de las tecnologias y del programa de matemética GeoGebra.

Para recabar la informacion se aplico un cuestionario en linea a traves de Google forms.
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Cuyos resultados revelan que el 54.5% de los docentes a veces utilizan el laboratorio de
computo para dar clases de Matemadticas. El 91% utilizan las tecnologias, pero no han
utilizado el programa GeoGebra el 72%, ni otros programas especializados con esta
finalidad el 55%. Siendo que usan computadoras el 79%. De esto se concluye que a pesar
de que casi la totalidad utiliza las TIC, manejan una computadora, solo el 45% ha
utilizado programas especializados para dar clases de Matematicas, entre ellos apenas el
28% el GeoGebra.

Otro estudio en el mismo dmbito es el referido a Cevallos y Huacho, (2019)
quienes realizaron el estudio, “Implementacién de Geogebra para la resolucién de
problemas de perimetro y drea en el décimo ‘B, unidad educativa Ricardo Muiioz
Chavez”. El estudio tuvo por objetivo proponer el uso Geogebra como recurso diddctico
para el desarrollo de destrezas en la resolucion de problemas relacionados con perimetro
y drea de figuras planas, para el subnivel superior de Educacién General Basica (EGB),
en el drea de Matemdtica. El enfoque de esta investigacion es mixto. La muestra estuvo
conformada por 23 estudiantes. La metodologia trabajada es apoyada en el analisis
documental, la aplicacién de una prueba de diagnéstico, una prueba final y encuestas
para diagnosticar el problema y posteriormente dar validez a la propuesta. Se concluye
que los estudiantes logran un mejor desempefio en las destrezas para la resolucién de
problemas con perimetro y drea.

Un nuevo estudio seleccionado en el dmbio internacional es el estudio referido a
Moreno y Zamora, (2022) quienes realizaron el estudio “Propuesta didéictica basada en
las metodologias activas a través del uso del software GeoGebra para la ensefianza-
aprendizaje de las matemadticas”. El estudio tuvo por objetivo disefiar una propuesta
didactica basada en las metodologias activas con el uso del software GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas de Bachillerato de la Unidad Educativa Juan
Benigno Vela. Estudio de disefio cuantitativo descriptivo. Se aplicé un instrumento de
evaluacién para valorar el rendimiento académico y un cuestionario de las actitudes hacia
las matematicas. El estudio conté con la muestra de 52 estudiantes del Primer y Segundo
afio de Bachillerato de la Institucién mencionada. Cuyos resultados fueron que el
rendimiento esta directamente correlacionado con la actitud, es decir, que si los
estudiantes muestran una actitud positiva el rendimiento sera mayor, por otra parte, si la

actitud demostrada es negativa el rendimiento serd bajo.
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Un estudio también de caracter internacional seleccionado es el estudio de Ruiz,
(2018) quien realizd el estudio, “La integracién de GeoGebra en el desarrollo del carcter
intelectual™. El estudio tuvo por objetivo valorar cémo una prictica pedagdgica que
busca la resolucién de un problema geométrico, mediada por el uso del software
GeoGebra y apoyada en la formulacién de preguntas estratégicas genera cardcter
intelectual y desarrolla pensamiento matemadtico en dos estudiantes de grado décimo de
una institucién educativa de caricter oficial de Bogotd. El estudio fue de enfoque
cualitativo, de tipo de investigacion accion; el método de recoleccion de datos fue el
Estudio de caso. El estudio mostré el papel que tuvo el software GeoGebra en la
intervencion, se puede afirmar que los estudiantes la ven como una herramienta que les
ayuda ficilmente a verificar sus ideas, a hacer construcciones, pero entienden también
que son ellos las protagonistas de su aprendizaje, porque ellos mismas son las que
piensan en cémo usar el software a su favor.

En el dmbito nacional se ha seleccionado el estudio de Quispe, (2020) quien
realizé el estudio del “Uso de GeoGebra en el aprendizaje de cuerpos geométricos en
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria”. El trabajo de investigacion tuvo
como objetivo general determinar la influencia del uso del software educativo GeoGebra
en el aprendizaje de cuerpos geométricos en estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria. El tipo de investigacion fue aplicada y el disefio pre experimental, se tuvo un
solo grupo aplicando prueba de pre test y post test. Se concluy6 que la aplicacién del
software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de cuerpos geométricos
en estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa “Daniel Alcides Carrion™,
como se demostrd con la prueba t =2.07, con un 95% de nivel de confianza.

Otro estudio seleccionado es el de Ortiz, (2019) quien realizd el estudio
“Aplicacion del software didictico Geogebra para lograr aprendizajes en estudiantes de
primero de secundaria de una institucién educativa, Trujillo”. El estudio tuvo por
objetivo demostrar que la aplicacion del software diddctico Geogebra mejora el logro de
aprendizajes en el area de matemadtica en discentes del primer grado de educacién
secundaria de la institucién educativa Marcelino Champagnat, Trujillo - 2019. El disefio
de investigacion fue de tipo cuasi experimental, y se empled una muestra no
probabilistica, distribuidos en 31 y 29 discentes para el grupo de control y experimental
respectivamente. Los resultados demostraron que la aplicacion del software didictico

geogebra mejord significativamente el logro de aprendizajes en el drea de matemdtica en
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los discentes del grupo experimental, ambos grupos presentan predominio del nivel en
proceso, en la posprueba el 34% del grupo experimental se ubica en el nivel satisfactorio
y 15% en el nivel destacado.

También se ha seleccionado el estudio de Rodriguez, (2019) quien realizo el
estudio “aplicacion de software geogebra y el aprendizaje del algebra en estudiantes de
quinto de secundaria”. El estudio tuvo por objetivo determinar la relacion existente entre
el uso del software matemdtico Geogebra y el aprendizaje del dlgebra, en alumnos del
quinto afio de educacion secundaria de un colegio del distrito de Comas. El estudio tuvo
disefio descriptivo correlacional con una muestra de 22 alumnos. Cuyos resultados
fueron un valor de Sig., menor que 0.005 evidencia que existe relacién entre el uso del
software de Geogebra y el aprendizaje de dlgebra. Asimismo, el coeficiente de
correlacion Pearson de 0.925 permite confirmar confirma que existe una relacién
estadisticamente significativa entre las variables del presente estudio, el mismo que fue
realizado alos estudiantes de quinto afio de educacién secundaria de un colegio particular
en Comas, aceptdndose, asi, la hipdtesis planteada de manera inicial por el investigador.

También se ha seleccionado el estudio de Paja y Huaracha, (2019) quienes
realizaron el estudio “El software geogebra para el aprendizaje de la geometria en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la astitucién educativa
secundaria agroindustrial pomaoca, provincia de moho, pupo”. La presente investigacion
es de nivel aplicativo y longitudinal, cuyo objetivo fue aplicar experimentalmente el
software GeoGebra, con el propdsito de mejorar el nivel de aprendizaje de la geometria
en los estudiantes del tercer grado en la Institucién Educativa Secundaria Agroindustrial
Pomaoca, de la Provincia de Moho, Departamento Puno y proponer un manual de
aplicacion. Cuyos resultados fueron que g aplicacion del software GeoGebra mejora
notablemente el nivel de aprendizaje de la geometria en los estudiantes del tercer grado
de la I.LE.S. Agroindustrial Pomaoca, de la Provincia de Moho, Departamento Puno, los
resultados del grupo experimental en el pre test inicia con: 7,76 puntos en promedio y en
el post test culmina con 15,54 puntos en promedio. Han mejorado las notas por encima
del 100%, es decir, las notas se han duplicado.

En el dmbito local, se selecciond el estudio realizado por, Ticlla, (2020), quien
realizé el estudio, “Software matematico GeoGebra y su relacidn con el aprendizaje
significativo de los estudiantes del quinto gr de educacién secundaria de la 1.E.

Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019”. El estudio se orientd con el objetivo de
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determinar la relacién entre el software matemdtico GeoGebra con el aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la 1.E.
Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019. El tipo de estudio fue basico, con disefio
no experimental, nivel correlacional y corte transversal. La muestra estuvo conformada
por 38 estudiantes, escogidos por conveniencia, los instrumentos aplicados fueron el
cuestionario y la lista de cotejo. Los hallazgos demostraron que, existe una relacién entre
las variables, porque se cumple la condicién de significancia que el Sig. < 0,05 que
afirma la existencia de la relacién, teniendo un grado de relacion segtin el coeficiente de
Pearson de un 0,751, concluyéndose que existe relacién una correlacion positiva
considerable entre el Software matemdtico GeoGebra y el aprendizaje significativo.

Otro estudio seleccionado en el dmbito local fue el referido por Oblitas, (2019)
quien realizé el estudio, “Influencia del software educativo GeoGebra en el aprendizaje
de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion
secundaria de la institucion educativa san martin de tours, distrito de Pomahuaca, Jaén,
afio 2019” El estudio tuvo por objetivo determinar la influencia del Software Educativo
GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del
4to grado de educacién secundaria de la Institucién Educativa San Martin de Tours, del
distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019. El tipo de estudio de la investigacion fue
cuantitativos con disefio pre experimental con dos grupos, de control y experimental, a
quienes se le aplicé una evaluacidn antes y después de la aplicacién del software
GeoGebra en el aula. Los resultados encontrados demuestran que, el software GeoGebra
influye significativamente en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio.

También se seleccioné al estudio de Farro, (2021) quien realiz6 el estudio,
“Modelo que integra software GeoGebra para las competencias de funciones del quinto
semestre de matemdtica del Pedagégico-Bambamarca”. Cuyo objetivo fue proponer un
Modelo que integra el Software GeoGebra en el desarrollo de competencias de
Funciones del quinto semestre de matematica del IESPP Bambamarca. La investigacion
fue de tipo descriptivo, transversal y propositivo. La muestra estuvo conformada por 30
estudiantes cuyos resultados evidencian que con la aplicacién de un modelo que integra
software GeoGebra se logra mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Finalmente, en el ambito local se ha seleccionado al estudio de Pisco, (2019)
quien realizé el estudio, “Aplicacién del software educativo GeoGebra en el aprendizaje

de la funcion exponencial, de los estudiantes de la especialidad de matematica e
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informatica de la facultad de educacién — UNC”. El estudio tuvo por objetivo determinar
si la aplicacién del software educativo GeoGebra, mejora significativamente el
aprendizaje de la funcién exponencial de los estudiantes de la especialidad de
Matematica e Informdtica de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de
Cajamarca. La investigacion se desarrollé con los estudiantes del segundo afio de
estudios de la especialidad de Matematica e Informatica, matriculados en la asignatura
de Matemadtica Superior, durante el ciclo académico 2018 - 1. El tipo de investigacién
seglin su nivel de profundidad fue explicativo, con un disefio pre experimental de un
grupo intacto y dos mediciones. La muestra estuvo conformada por 43 estudiantes, a
quienes se les aplicé un cuestionario, una ficha de observacion sistemdtica y las pruebas
evaluativas respectivas (pre test y post test). De acuerdo con los resultados y el respectivo
andlisis estadistico, se concluye que la aplicacion del software educativo GeoGebra,
mejoro significativamente el aprendizaje de la funcién exponencial de los estudiantes de
la especialidad de Matemadtica e Informatica de la Facultad de Educacién de la
Universidad Nacional de Cajamarca.

Ahora abordaremos la teoria base que da sustento a nuestra investigacion para
ello se ha considerado trabajar las dos variable de estudio:

GeoGebra. Cabe sefialar que el GeoGebra es un software de geometria dindmica
de libre acceso que permite realizar diferentes construcciones, en donde los estudiantes
pueden verificar y validar sus conjeturas.

A continuacién, se presenta la ventana inicial del GeoGebra

Grifico 1.
Ventana inicial del GeoGebra.
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Nota. Tomado de Geogebra.org.
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Como en este presente estudio consideramos el razonamiento geométrico,

mostramos la vista de geometria del GeoGebra que usamos en nuestra investigacion.

Grifico 2.

Vista de las herramientas bdsicas de Geometria del GeoGebra.
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Nota. Tomado de Geogebra.org.
Definicion.

Segtin Hohenwarter y Preiner, (2007) Para ensefiar y aprender matemadticas desde
la escuela intermedia hasta el nivel universitario, GeoGebra es un software matematico
dindmico (DMS). Ofrece funciones bisicas de Computer Algebra Systems (CAS)
ademds de funciones de Dynamic Geometry Software (DGS), que ayudan a llenar
algunos de los vacios entre geometria, dlgebra y cdlculo.

GeoGebra es un software dindmico matematico que recopila de forma interactiva
las areas de geometria, dlgebra y cdlculo. El cual ha sido desarrollado por Markus
Hohenwarter en trabajo en conjunto con su equipo internacional de desarrolladores.
(Espinoza, 2019).

Ramirez, (2021) manifiesta que:

Es notorio que GeoGebra es un valioso recurso para la Educacién Matemdtica
porque permite disefiar, construir, explorar y resolver problemas de manera
interactiva (Carrillo y Llamas, 2009), favoreciendo la motivacion del educando.

Mas atin, sobre esta tecnologfa digital, Santana y Climent (2015) mencionan que
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*“...el conocimiento de como aprenden los estudiantes determinados contenidos

matematicos y algunas de las dificultades habituales (...)"” (p.5).

GeoGebra agrega un componente dindmico y brinda a los maestros y estudiantes

técnicas alternativas de resolucion de problemas y visualizacion de los métodos

tradicionales de papel y lapiz (Poveda y Garcia, 2021).

Atributos y caracteristicas del GeoGebra. GeoGebra tiene un conjunto de

caracteristicas, en opinién de Sdnchez (2003), que son particularmente adecuadas si el

objetivo es construir capacidades matematicas de los estudiantes.

Tabla 1.

Atributos y caracteristicas de GeoGebra.

Atributos

Caracteristicas

Constructividad

Navegabilidad

Interactividad

Calidad del contenido

Interfaz

Posibilidad de construir nuevos escenarios a partir de la
combinacién de objetos en espacio y tiempo. Concepto
estrechamente vinculado al modelo

constructivista de aprendizaje.

Posibilidad de explorar de manera libre y flexible, a diferencia
de otros paquetes que emplean rutas fijas, lineales y
secuenciales.

Sistema que provee al usuario retroalimentacién en tiempo real,
ademids de adaptar o modificar dindimicamente su
comportamiento en funcién de los

eventos e informacién recibida.

Fiabilidad, relevancia, organizacion y accesibilidad de la
informacidén que

contiene el software, que adicionalmente puede ser adaptada a
diversos tipos de audiencias.

Pantalla con que el aprendiz interactia, que captura la atencion

del aprendiz, guia sus acciones y refleja el estado del sistema.

Nota. Tomado de Diaz-Nunja et al., (2018).
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GeoGebra para la enseflanza de las matematicas. GeoGebra es un software
gratuito de matematicas que ofrece la posibilidad de asociar objetos geométricos y
algebraicos para resolver problemas complejos. El software permite abordar diferentes
problemas matemadticos de forma creativa y original que motivarian hasta el mas reacio
a involucrarse en esta tematica.

Aunque la mayoria de las aplicaciones se concentran en el nivel secundario, esta
herramienta puede ser utilizada por todos los docentes de nivel primario, medio y
secundario. Debido a que pueden relacionar el tabulador algebraico, grafico y numérico
a nivel visual, los estudiantes aprenden de manera mas efectiva. Como resultado, se crea

un entorno que fomenta el crecimiento del aprendizaje que es mds significativo.
(Saldana, 2017).

Grifico 3.
Campo de trabajo de software GeoGebra.
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Nota. Tomado del Institute for the Future of Education. Tecnolégico de Monterrey

Aplicaciones en las escuelas. Segtin Hohenwarter y Fuchs, (2004) las escuelas
secundarias pueden ensefiar matematicas usando GeoGebra, que es una herramienta muy
flexible. Se puede aplicar en una variedad de formas al ensefiar matematicas.

a) GeoGebra para demostracién y visualizacion.
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Los programas informaticos también se utilizan en las aulas tradicionales.
Durante su conversacion sobre la funcién especifica del software. Becker menciona
la caracteristica del software particular como herramienta de demostracién y
visualizacion. Por sus diversas representaciones, GeoGebra es un programa con
amplia cobertura en este sentido.

b) GeoGebra - una herramienta de construccion.

Karl Fuchs enfatiz6 el valor de los sistemas de dibujo y disefio asistidos por
computadora para la ensefianza de vanguardia de la geometria constructiva en 1990.
Su objetivo era incorporar nuevas técnicas en lugar de reemplazar las
convencionales. "Usar una computadora" se convirtié en un concepto fundamental.
Todas las funciones necesarias para un software de dibujo y disefio adecuado estin

presentes en GeoGebra.

c) GeoGebra y descubriendo las matemdticas.

Las computadoras y el software matematico han planteado nuevas preguntas
fundamentales sobre la ensefianza de las matemdticas. Por ejemplo, Artigue y
Lagrange discuten cémo los sistemas de dlgebra computacional han mejorado la
educacién matemdtica. El método convencional de educacién se complementa con
este enfoque experimental. Para este desatio, GeoGebra puede ser una herramienta
ttil. Podria ayudar a establecer el estado de dnimo adecuado.

d) GeoGebra para la elaboracién de materiales didacticos.

Al usarlo como herramienta de colaboracién, comunicacién y representacion,
GeoGebra anima a los profesores a preparar materiales para el proceso de ensefianza.
Esto estd en linea con las teorfas de Kerres sobre los beneficios educativos de los
nuevos medios.

Desarrollo del pensamiento Geométrico. Segiin Diaz-Nunja et al., (2018) La
geometria es considerada un campo reflexivo que nos permite resolver diferentes
problemas y comprender el mundo que ofrece diferentes formas tanto en entornos
naturales como artificiales (Gamboa y Ballestero, 2009). También es un apoyo
estratégico para la formacién profesional en cualquier dmbito, dada su aplicacién en
diferentes contextos y escenarios, asi como su papel en el fortalecimiento del

pensamiento 16gico (Bdez y Iglesias, 2007).
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Algunos autores, incluido el educador matematico Pierre van Hiele, han sugerido
describir el crecimiento del pensamiento geométrico como un proceso complejo que se
desarrolla en cinco etapas que se alcanzan gradualmente de acuerdo con el desarrollo de
la orga%acién del conocimiento. (Collazos et al., 2023).

Las herramientas tecnolégicas en la formacion matematica. El avance
tecnoldgico se ha convertido en un motor clave del progreso social y educativo en las
ultimas décadas. Para hacer el mejor uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunﬁcién (TIC) como un recurso valioso.

En relacion con esto, Parra y Diaz (como se cité en Ramirez, 2021) establecen
que:

“En la educacién y especificamente en las matemdticas el impacto de las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion ha revolucionado la forma de

enseflar y orientar el conocimiento e interaccién formativa que se presenta en

todos los niveles de la educacion en matematicas” (p. 3).

La teoria de Van Hiele. Segtin Guillén Soler (como se cité en Antezana et al.,
2020) numerosos académicos han hecho contribuciones significativas a la ensefianza de
la geometria en particular. Estuvieron presentes Pierre Marie Van Hiele y Dina Van
Hiele-Gedof, dos profesores holandeses de matemdticas que trabajaron en dos dreas
sentaron las bases del modelo que lleva su nombre. El primero describe las diversas
formas en que los estudiantes razonan geométricamente a lo largo de su educacién
matematica,desde el razonamiento intuitivo de los nifios pequefios hasta el razonamiento
formal y abstracto de los estudiantes de licenciatura en Matematicas; el segundo describe
cémo un profesor puede configurar sus clases para que los alumnos puedan razonar a un
nivel superior al que tienen (las cinco "fases de aprendizaje"); esencialmente, estas cinco
fases consisten en organizar el salén de clases.

Niveles de razonamiento georﬁ’trico. De acuerdo con Paja y Huaracha, (2017)
los esposos Van Hiele entendieron que para aprender geometria era indispensable
trabajar las capacidades matematicas por niveles de razonamiento, es decir que una
persona primero desarrolle un razonamiento formal abstracto y luego un razonamiento
intuitivo.

Cinco son los niveles de razonamiento: Nivel 1, Visualizacién o reconocimiento.

No diferencia componentes, cada objeto se describe como una unidad. Se describe como
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al lenguaje geométrico basico y nombra de manera eficaz a las figuras. No reconoce
componentes y propiedades de los objetos.

Nivel 2, Andlisis. A través de la observacién y de la experimentacién se puede
percibir los componentes y propiedades. Atn no %pueden elaborar definiciones. No
puede relaciorﬁ unas propiedades con otras. Pueden describir objetos por sus
propiedades, Se pueden establecer nuevas propiedades. Tampoco realizan
clasificaciones de objetos a partir de sus propiedades.

Nivel 3, Ordenacidn y clasificacion. Se describen las figuras de manera formal,
se realizan clasificaciones logicas rcconociado cémo unas propiedades se derivan de
otras, siguen las demostraciones, pero atin no las entienden en cuanto a su estructura.
Esto se debe a que en su nivel de razonamiento légico todavia no pueden asimilarla en
su globalidad.

Nivel 4, Deduccién formal. Se realizan deducciones y demostraciones l6gicas y
formales, se comprenden y manejan las relaciones entre propiedades y se formalizan en
sistemas axiomdticos, se comprende como se puede llegar a los mismos resultados
pa:ticn% de proposiciones o premisas distintas

Nivel 5, Rigor. Se conoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos, se
puede trabajar la geometria de manera abstracta sin necesidad de ejemplos concretos,
con lo cual se alcanza el mas alto nivel de rigor matematico.

Fases de los niveles de razonamiento geométrico. Segiin Jaime (como se citd en
Almérico y Cruzata, 2016) quien proponen cinco fases, las cuales las describe en1993
sobre los niveles de razonamiento geométrico de acuerdo con el modelo Van Hiele; estos
se logran con las fases, las cuales son tareas propias del docente.

Fase 1: Informacidn. Se tiene el contacto con el nuevo tema objeto de estudio. El
docente debe diagnosticar los conocimientos previos de sus alumnos sobre este novedoso
campo, asi como su nivel de razonamiento. Los estudiantes necesitan obtener
informacidn necesaria para comprender el tema, los tipos de estudios que pretenden
iniciar, de los asuntos que van a resolver, las técnicas y los recursos que emplearan.

Fase 2: Orientacién dirigida. Los estudiantes reciben orientacién de las
actividades y problemas (elaborados por el docente o planteados por los estudiantes) para
que puedan aprender y descubrir las diversas conexiones o los elementos esenciales de
la red de conocimientos que deben adquirir. Los temas planteados deben conducir

directamente a los resultados y cualidades que deben poseer los estudiantes, comprender
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y adquirir conocimientos. Estos temas y ejercicios deben ser elegidos cuidadosamente
por el docente, quien también debe brindar orientacién a sus alumnos en la direccién de
la respuesta cuando se lo que requieren.

Fase 3: Explicitacion. Los estudiantes deben intentar expresar verbalmente o por
escrito, intercambiar los resultados que han obtenido y hablar sobre sus experiencias a
los otros estudiantes, y al docente cuando alcanzan su maximo potencial, con la finalidad
de llegar a ser plenamente conscientes de los rasgos, asi como dea;rollar y fortalecer las
relaciones usando el lenguaje técnico apropiado relacionado con el tema objeto de
estudio.

Fase 4: Orientacion libre. Los estudiantes deben considerar los conocimientos
adquiridos hasta este momento para resolver problalas y actividades diferentes de las
tareas anteriores evidentemente mds complejas. En esta fase se debe producir la
consolidacion del aprendizaje realizado en fases anteriores. El profesor tiene que hacerle
una propuesta de problemas diferente a sus estudiantes tratando en lo posible no sea una
simple aplicacién directa de un dato o algoritmo conocido, sino que planteen nuevas
relaciones o propiedades, que sean mas abiertos, preferiblemente con varias vias de
resolucién, con varias soluciones o con ninguna. Por otra parte, el profesor debe limitar
al mdximo su ayuda a los estudiantes en la resolucién de los&roblemas.

Fase 5: Integracién. Los estudiantes estin integrando estos nuevos
conocimientos, métodos de trabajo y formas de razonamiento con los que tenian
anteriormente. Las actividades propuestas no deben implicar nuevos Cnaﬁcimientos sino
la organizacién de los conocimientos ya adquiridos con anterioridad. El profesor debe
dirigir resimenes o recopilaciones de la informacion que ayuden a los estudiantes a
lograr esta integracion.

A continuacién, pasaremos a mencionar algunos términos que consideramos
necesarios para nuestra investigacion:

Educacion. La educacién es la instruccién prictica y metodoldégica que se
proporciona a una persona mientras se desarrolla y crece. Es un procedimiento mediante
el cual se dota a la persona de las habilidades e informacién necesarias para utilizarlas
en la vida cotidiana. El aprendizaje comienza en la infancia cuando una persona se
matricula en instituciones conocidas como escuelas o colegios, donde una persona
previamente educada inculcard identidades, principios éticos y valores culturales en el

nifio para ayudarlo a convertirse en un buen adulto en el futuro. (Sdnchez, 2021)
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GeoGebra. El trabajo de Pabon et al., (como se cité en Cayetan, 2019) puede
verse como el comienzo de la geometria desde una perspectiva interactiva y resolutiva.
Permite a los estudiantes ejecutar disefios geométricos de forma rdpida y precisa con
lineas reales y precisas, a la vez que les ayuda a comprender objetos matematicos en dos
o tres dimensiones, ya sea estdticos o dindmicos. Ademads, permite las transformaciones
dindmicas de las relaciones entre las figuras que componen este software.

Geometria. Una parte de las matemadticas que estd conectada con otros campos,
como las ciencias naturales y sociales y la vida cotidiana, es capaz de producir
razonamiento 16gico y juega un papel importante en el aumento de habilidades como
sentido espacial, percepcidn, visualizacién, objetos fisicos y sus representaciones,
modelado del espacio, representacién e interpretacién, resolucién de problemas,
demostracion, razonamiento y argumentacion. Camargo y Acosta (como se cité en
Sanchez, 2012).

Software Educativo. Aplicaciones o programas, respectivamente informaticos
que apoyan el proceso de ensefianza y aprendizaje (Vidal et al., 2010); Zahda y Natsheh
(2019) (como se citd en Sanchez, 2012)

Software GeoGebra. Este software, que maneja directamente operaciones
algebraicas, fue creado pensando en profesores que apoyan el descubrimiento
experimental en matematicas y estudiantes de entre 10 y 18 afios, ademds es un software
geométrico interactivo. (Hohenwarter, 2004).

Software Libre. Se refiere al derecho de los usuarios a usar, ejecutar, copia
distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software. En términos mds precisos, alude a
cuatro libertades que tienen los usuarios de software: la libertad de usar el programa por
cualquier motivo, la libertad de aprender cémo funciona, la libertad de personalizarlo
para satisfacer sus necesidades y la libertad de mejorarlo de esta manera la comunidad
en su conjunto se beneficia del programa y da a conocer las mejoras a los demds. No es
necesario que obtenga ningtin permiso ni se pague ninguna tarifa para hacer esto, entre

otras cosas. (Ramon, 2015)
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II. METODOLOGIA
2.1 Enfoque y tipo de investigacion.

El presente estudio, segiin su finalidad, es bdsica, porque se orienta en la
observacion de la relacion existente entre las variables de estudio. La informacién
recogida permitié conocer la realidad existente para establecer mejoras en el campo
educativo. Asi mismo, segtin el nivel de estudio es relacional, porque observa el
comportamiento de las variables sin manipular ninguna de ellas (Hernandez y Mendoza,
2018).

La presente investigacion, en la parte metodolégica, segiin, (Hernandez et al.,
2018), se utiliza los métodos que permitan desarrollar operativamente la investigacion,
asi tenemos los siguientes:

Meétodo deductivo, permite abordar la investigacion desde aspectos generales
hasta aspectos especificos, con los que permiten una mejor comprension en el desarrollo
de las variables de estudio.

Meétodo de mapeo, permite identificar el desarrollo de las variables considerando
sus dimensiones para luego describirlas, lo cual permite generar la consistencia tedrica
cientifica al estudio.

Meétodo analitico, permite observar por separado las variables de estudio para
luego relacionarlas y determinar el grado de correlacién que existe para emitir las
conclusiones con la consistencia cientifica.

Meétodo estadistico, se utiliza el procesamiento de los datos recogidos a través de
la estadistica descriptiva e inferencial, elaborando tablas y graficos con la interpretacion
de la informacidn; por otro lado, se realizé la contrastacién de la hipétesis con los
estadisticos de comprobacion.

2.2, Diseiio de investigacion.

La presente investigacion, presenta un disefio no experimental, descriptivo
correlacional de corte transversal. Es no experimental, porque no se manipula ninguna
de las variables de estudio. Es descriptivo correlacional, porque se describe la relacién
entre las variables de la investigacion y es de corte transversal porque se aplica los
instrumentos en un solo momento para observar ¢l comportamiento de ambas variables

(Hernandez y Mendoza, 2018). El esquema es el siguiente:




<
M e X

Donde:
M= Docentes de Matemdtica de la Red de instituciones educativas piblicas de la Coipa-
Ugel San Ignacio de Cajamarca.
X= GeoGebra
= Razonamiento geométrico
r = Relacion entre las variables

2.3. Poblacién, muestra y muestreo.

Poblacién
Tabla 2.
Distribucion de los docentes de Matemdtica de la red de instituciones educativas piiblicas

de la Coipa Ugel San Ignacio de Cajamarca 2023.

N© INSTITUCION EDUCATIVA DOCENTES DE

MATEMATICA
1 [E “CESAR ABRAHAM VALLEJO” 8
2 [E N° 16478 “PEDRO RUIZ GALLO” 3
[E N° 16894 "BUENOS AIRES” 5
4 LEN° 16474 “SAN JUAN" 5
5 [E N® 17650 “SAN FRANCISCO” 2
6 IE N° 16944 “LA UNION” 3
7 [E N° 16655 “FLOR DE LOMA LARGA” 4
8 [E N° 16479 “CRISTO REY™ 7
9 IE N° 16472 “SAN ANTONIO DE PADUA” 5
10 IE N° 16476 “SENOR CAUTIVQO” 6
11 [E “INCA GARCILAZO DE LA VEGA 4
TOTAL 52

Nota. Tomado de la lista de Instituciones educativas de la Ugel San Ignacio de Cajamarca
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Muestra

Tabla 3.

Distribucion de la muestra de los docentes de Matemdtica de la red educativa piiblica de la

Coipa Ugel San Ignacio de Cajamarca 2023.

N° INSTITUCION EDUCATIVA DOCENTES DE
MATEMATICA
1 IE “CESAR ABRAHAM VALLEJO” 8
2 IEN°® 16479 “CRISTO REY™
3 IEN°® 16476 “SENOR CAUTIVQ” 6
4 IEN° 16472 “SAN ANTONIO DE PADUA” 5
5 IEN° 16894 “BUENOS AIRES” 5
6  IEN° 16474 “SAN JUAN" 5
TOTAL 36

Nota. Néminas de matricula de secundaria de una Institucion Educativa ptiblica 2022

El presente estudio, considera como muestra de investigacion, a los docentes de
matemaitica de la red de instituciones educativas ptiblica de Coipa- Cajamarca, siendo

una totalidad de 36 docentes, distribuidos en 6 Instituciones educativas.

Muestreo

En este estudio, se utilizé un enfoque de muestreo no probabilistico con criterio
de inclusién y exclusion. Inicialmente, se seleccionaron las instituciones educativas de
manera aleatoria, lo que podria parecer un muestreo probabilistico. Sin embargo, al elegir
a los sujetos participantes, se aplico un criterio especifico de inclusion. Se busco reclutar
unicamente a docentes que cumplieran con el requisito de contar con conocimiento
previo y experiencia en la aplicacion del software educativo GeoGebra para responder
al cuestionario. Por lo tanto, en retrospectiva, el muestreo en este estudio fue de
conveniencia basado en un criterio de inclusién y exclusion, lo que lo clasifica como no

obabilistico.

2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos.

Técnica de Encuesta

La investigacion, para el recojo de datos, utiliza la técnica de la Encuesta, la cual
se realiza con los docentes, a quienes se les comparte ambos instrumentos de
investigacion para ser llenado en diferentes dias.

Instrumentos:
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Cuestionario para medir el uso del software educativo GeoGebra

El instrumento que mide la variable GeoGebra estd dimensionado por ehuso,
diddctica matemdtica, y aprendizaje del razonamiento geométrico, integrando 16 ftems,
considerando la valoracion de (1) nunca, (2) casi nunca, (3) a veces, (4) casi siempre y
(5) siempre.

Cuestionario para medir el razonamiento geométrico

El instrumento mide la variable razonamiento geométrico, estd dimensionado en
visualizacién o reconocimiento, andlisis, ordenacion y clasificacion, deduccién formal y
rigor integrando 22 {tems, considerando la valoracién de (1) nunca, (2) casi nunca, (3) a

es, (4) casi siempre y (5) siempre.
2.5 Técnicas de procesamiento y analisis de la informacién.
Técnicas de procesamiento

Base datos, se construyé con la informacion recogida de los instrumentos de
investigacion, los cuales fueron almacenados en un Excel para la elaboracién de tablas y
grdficos estadisticos.

Pruebas estadisticas, como las pruebas de confiabilidad para los instrumentos y
las pruebas de contrastacion de hipétesis.

Técnicas de anilisis de datos

Analisis e interpretacion de resultados, se realizé posterior a la construccion de
las tablas y grificos estadisticos; asi como las pruebas de contrastacion de hipétesis; los
cuales, permiten interpretar de forma coherente y consistente los hallazgos de la
investigacion.

2.6.Aspectos éticos en investigacion.

Segin Hernindez et al., (2018) g presente estudio se desarrolld teniendo en
cuenta las normas éticas sustentadas en los principios de investigacion, los estudios se
rigen éticamente por las siguientes reglas:

La autenticidad es la forma en que los datos del estudio reflejan la veracidad de
la informaciéon. Esto revela los hechos que realmente existen en el contexto de la
investigacion y le da a la investigacién su coherencia sincera.

Dado que los datos no son divulgados de forma personalizada, sino informados
de forma generalizada, se mantuvo la confidencialidad con respecto a los datos del

estudio, lo que también protegid la identidad de los sujetos de la investigacion.
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B El uso de los estindares de redaccion cientifica de la séptima edEén de la APA
garantiza la originalidad y el respeto por el autor en el estudio, asi como la autoria de las
diversas fuentes incluidas en él.

Con el consentimiento informado, los participantes del estudio fueron
consultados primero y tomaron la decisién de participar por su propia voluntad, firmando
el formulario de consentimiento.

Finalmente, la investigacién se presenta de acue&lo con los lineamientos legales
vigentes de la universidad establecidos para el trabajo de investigacion en el programa

de complementacion pedagdgica y universitaria.

39




I1I. RESULTADOS

Presentacion y analisis de resultados

Con los resultados obtenidos luego de la aplicacién de los instrumentos se elabora
una base de datos lo que permite con ayuda de la estadistica descriptiva construir una serie
de tablas de distribucidn de frecuencia y grificos en funcién de los objetivos propuestos al
inicio de la presente investigacion, para realizar esta tarea se ha utilizado el paquete Excel,
posteriormente con ayuda de la estadistica inferencial se realiza la prueba de normalidad de
las variables y dimensiones planteadas, as{ como la verificacion de hipdtesis con el cdlculo
de medida estadistica Pearson y R de Spearman segiin lo ameritan los datos y para realizar
el procesamiento estadistico se ha utilizado el software estadistico SPSS versién 27.
Analisis descriptivo

En primer lugar, se realizd un analisis descriptivo de ambas variables y sus dimensiones:

Tabla 4

Nivel de la variable GeoGebra.

Variable y dimensiones Nivel Rango ni %

Bajo 37-54 13 36.1

GeoGebra Medio 55-63 14 389
Alto 55-173 9 250
Bajo 6-20 11 306

Dimensién de uso del GeoGebra Medio 21-25 14 389
Alto 26-29 11 306
Bajo 9-12 12 333

Dimension diddctica matemdtica Medio 13-17 18 500
Alto 18 -20 6 16,7
Bajo 14 -19 13 36.1

Dimensién aprendizaje del

razonamiento geomeétrico Medio 20-22 13 36,1
Alto 23-29 10 278

Nota. Docentes de matemdticas de las TE "Cesar Abraham Vallejo", TE N° 16479 “Cristo Rey™, IE N° 16476
“Senor Cautivo™, IE N® 16472 “San Antonio de Padua”, IE N° 16894 “Buenos Aires”, LEN® 16474 “San

Juan™.




Tabla 5

Nivel razonamiento geométrico.

Variable y dimensiones Nivel Rango ni %

Bajo 55-72 11 306

Razonamiento geométrico Medio 73— 85 14 389
Alto 86 - 97 11 306

Bajo 24-26 14 389

Visualizacién o reconocimiento Medio 27-28 11 306
Alto 28-30 11 306

Andlisis Bajo 5-10 11 306
Medio 11-15 16 444

Alto 16 - 20 9 250

Ordenacién y clasificacion Bajo 9-13 12 333
Medio 14-17 16 44 4

Alto 18-20 8 222

Deduccion formal Bajo 14-20 15 41,7
Medio 21-23 11 306

Alto 24-27 10 278

Rigor Bajo 4-6 12 333
Medio 7-8 19 528

Alto 9-10 5 139

Nota. Docentes de matematicas de las IE "Cesar Abraham Vallejo", IEN® 16479 “Cristo Rey”, IE N° 16476
“Sefor Cautivo™, IE N° 16472 “San Antonio de Padua”, IE N° 16894 “Buenos Aires”, .EN° 16474 “San

Juan™,

En las tablas anteriores, se muestran los comportamientos de ambas variables de
estudio junto a sus dimensiones. Se considerd tres niveles para cada uno: alto, medio y bajo.
Los rangos fueron obtenidos mediante baremos, considerando la cantidad de items y los
puntajes segun escala tipo Likert. En lg tabla 4, se observa que ¢l GeoGebra fue percibida
en nivel alto segin el 25% de los docentes de la especialidad de matematica de las
instituciones educativas seleccionadas en el estudio, un 38.9% la percibié en nivel medio,
Eientras que un 36.1% la percibié en un nivel bajo. En cuanto al razonamiento geométrico,
se observa en la tabla 5 que el 30.6% de los encuestados la percibe en un nivel alto, un 38.9%

la percibié en un nivel medio, mientras que un 30.6% la percibié en un nivel bajo.
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Variable GeoGebra.
Cada resultado para la variable GeoGebra se obtuvieron por medio del analisis

estadistico, la presente tabla muestra la frecuencia y cada uno de los porcentajes segtin los

niveles bajo, medio y alto.

Tabla 6

Vi: Uso del software educativo GeoGebra.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 13 36,1 36,1 36,1
Nivel Medio 14 38,9 389 750
Nivel Alto 9 250 250 100,0
Total 36 1000 100,0

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el uso del GeoGebra

Interpretacion

En el presente cuadro podemos notar que existe un 38.9% de la poblacién de docentes
que usan el software educativo GeoGebra, pero también existe un 36.1% de los docentes que

tienen un nivel de uso bajo del software educativo GeoGebra.

Tabla 7
D1 : Dimension de Uso del GeoGebra.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 11 30,6 30,6 30,6
Nivel Medio 14 38,9 38,9 69,4
Nivel Alto 11 30,6 30,6 1000
Total 36 1000 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el uso del GeoGebra

Interpretacion
En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién del uso del

GeoGebra en un 30.6%, en un nivel medio un 38.9% y en un nivel bajo un 30.6%.
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Grifico 4

Manejo del software educativo GeoGebra por los docentes de matemdticas en sus escuelas

MNunca
Casi nunca 5% Siempre
22%

A veces |
17% A

Casi siempre
44% 1

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del GeoGebra por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre manejo del software educativo GeoGebra por los
docentes de matemadticas en sus escuelas se puede observar que el 44% de los docentes
manifestd que casi siempre manejan el software, 22 % siempre lo manejan, un 17 % de los
docentes manifestaron que a veces lo manejan, mientras que el 11% reconoce casi nunca

manejarlo y el 6% de ellos manifiesta nunca manejar el software educativo GeoGebra.

Grafico 5
Considera en sus programaciones la aplicacion del software educativo GeoGebra por parte

de los docentes de matemdticas .

Nunca

6% Siempre
Casinunc—-l

a 1% X
3% .
Aveces
33%

Casi siempre
A47%

L

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del GeoGebra por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

43




Interpretacion

En el presente grifico sobre si los docentes participantes en la presente investigacion
consideran en sus programaciones la aplicacién del software educativo GeoGebra se pudo
observar que el 47% de los docentes manifestd casi siempre considerarlo en sus
programaciones, un 33 % a veces lo consideran, un 11 % de los docentes manifestaron que
siempre lo consideran en sus programaciones, mientras que un 6% reconocen nunca
considerarlo y un 3% de ellos manifiesta casi nunca considerarlo en sus programaciones al

software educativo GeoGebra.

Grifico 6

Usa el software educativo GeoGebra en sus sesiones de clases.

Casinunca Munca Siempre
8% 3% 14%

Aveces Casi siempre
39% 36%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matematicas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente gréfico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra en
sus sesiones de clase se pudo observar que el 39% de los docentes manifestd a veces usar el
software GeoGebra en sus sesiones de clases, un 36 % casi siempre lo usa, un 14 % de los
docentes manifestaron usarlo en sus sesiones, mientras que un 8% reconoce casi nunca
usarlo en sus sesiones y un 3% de ellos manifiesta nunca usar el software educativo

GeoGebra en sus sesiones de clase.
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Grafico 7

Usa el software educativo GeoGebra para explicaciones de conceptos.

Siempre
28%

Casi siempre
39%

1
Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del GeoGebra por los docentes de
matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente gréfico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para explicar conceptos matematicos en sus sesiones de clase, se pudo observar que el 39%
de los docentes manifestd a casi siempre usar el software GeoGebra para explicar conceptos
matematicos en sus sesiones de clases, un 28 % siempre lo usa, un 19 % de los docentes
manifestaron usarlo a veces en sus sesiones, mientras que un 1 1% reconoce casi nunca usarlo
en sus sesiones y un 3% de ellos manifiesta nunca usar el software educativo GeoGebra para

explicar conceptos matemadticos en sus sesiones de clase.

Grifico 8

Usa el software educativo GeoGebra para resolver problemas matemdticos.

Casinunca
17%

Casi siempre
36%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del GeoGebra por los docentes de
matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grafico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para resolver matemdticos en sus sesiones de clase, se pudo observar que el 36% de los
docentes manifestd a casi siempre usar el software GeoGebra para resolver problemas
matemdticos en sus sesiones de clases, un 22 % a veces y siempre lo usan, un 17 % de los
docentes manifestaron casi nunca usarlo en sus sesiones, mientras que un 3% reconoce nunca
usarlo en sus sesiones al software educativo GeoGebra para resolver problemas mateméticos

en sus sesiones de clase.

Grafico 9

Usa el software educativo GeoGebra para reforzar los aprendizajes matemdticos.

Nunca Siempre
11%

Casinunca 22%
20%

A veces

33%
Casi

siempre
14%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para reforzar los aprendizajes matematicos en sus sesiones de clase, se pudo observar que el
33% de los docentes manifesté a veces usar el software GeoGebra para reforzar los
aprendizajes matemdticos en sus sesiones de clases, un 22 % siempre lo usan, un 20 % de
los docentes manifestaron casi nunca usarlo en sus sesiones, mientras que un 14% reconoce
casi siempre usarlo y un 11% manifesté nunca usarlo en sus sesiones al software educativo

GeoGebra para reforzar los aprendizajes matematicos en sus sesiones de clase.
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Tabla 8

D2: Dimension Diddctica matemdtica del GeoGebra.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 12 33,3 333 333
Nivel Medio 18 50.0 500 833
Nivel Alto 6 16,7 167 1000
Total 36 1000 100,0

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacién del cuestionario para evaluar el uso del GeoGebra

Interpretacion
En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las

instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién didactica

del GeoGebra en un 16.7%, en un nivel medio un 50% y en un nivel bajo un 33.3%.

Grifico 10
Usa el software educativo GeoGebra para modelar los objetos con formas geométricas y
sus transformaciones.

Casi nunca Nunca
8% 6%

Siempre
/ 22%

Aveces N
22%

Casi siempre
42%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los
docentes de matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grafico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para modelar los objetos con formas geométricas y sus transformaciones en sus sesiones de
clase, se pudo observar que el 42% de los docentes manifesto casi siempre usar el software
GeoGebra para modelar los objetos con formas geométricas y sus transformaciones en sus
sesiones de clases, un 22 % a veces y siempre lo usan, un 8 % de los docentes manifestaron
casi nunca usarlo en sus sesiones, mientras que un 6% reconocen nunca usarlo en sus
sesiones al software educativo GeoGebra para modelar los objetos con formas geométricas

y sus transformaciones en sus sesiones de clase.

Grifico 11
Usa el software educativo GeoGebra para comunicar la comprension sobre las formas y

relaciones geométricas.

_ il Casl nunca

17% 14%
Aveces
16%

Casi siempre
50%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grdfico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para comunicar la comprension sobre las formas y relaciones geométricas en sus sesiones de
clase, se pudo observar que el 50% de los docentes manifesté casi siempre usar el software
GeoGebra para comunicar la comprension sobre las formas y relaciones geométricas en sus
sesiones de clases, un 17 % casi nunca lo usan, un 16 % de los docentes manifestaron a veces

usarlo en sus sesiones, mientras que un 14% reconoce siempre usarlo y un 3% manifesté
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nunca usarlo en sus sesiones al software educativo GeoGebra para comunicar la

comprension sobre las formas y relaciones geométricas en sus sesiones de clase.

Grifico 12

Usa el software educativo GeoGebra con estrategias y procedimientos para programar

medir y orientarse en el espacio.

Nunca
3%

Casinunca
22%

Siempre
36%

Aveces
14% Casi siempre

25%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los
docentes de matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
Interpretacion

estrategias y procedimientos para programar medir y orientarse en el espacio en sus sesiones

En el presente grafico sobre silos docentes usan el software educativo GeoGebra con

de clase, se pudo observardue el 36% de los docentes manifestd siempre usar el software
GeoGebra para programar medir y orientarse en el espacio en sus sesiones de clase,un 25%
casi siempre lo usan, un 22 % de los docentes manifestaron casi nunca usarlo en sus sesiones,
mientras que un 14% reconoce a veces usarlo y un 3% manifesté nunca usarlo en sus sesiones
al software educativo GeoGebra para programar medir y orientarse en el espacio en sus

sesiones de clase.

49




Grifico 13
Usa el software educativo GeoGebra para argumentar afirmaciones sobre relaciones

geométricas.

Casinunca Nunca Siempre
5% 3% 14%

A veces
31%

Casi siempre
A47%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente gréfico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en sus sesiones de clase, se pudo
observar que el 47% de los docentes manifestd casi siempre usar el software GeoGebra para
argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en sus sesiones de clase, un 31% a
veces lo usan, un 14% de los docentes manifestaron siempre usarlo en sus sesiones, mientras
que un 5% reconoce casi nunca usarlo y un 3% manifesté nunca usarlo en sus sesiones al
software educativo GeoGebra para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas

en sus sesiones de clase.

Tabla 9

D3: Dimension aprendizaje del razonamiento geométrico del GeoGebra.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 13 36,1 36,1 36,1
Nivel Medio 13 36,1 36,1 72,2
Nivel Alto 10 278 27.8 1000
Total 36 1000 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el uso del GeoGebra.
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Interpretacion 1

En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matematica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién aprendizaje
geométrico del GeoGebra en un 27.8%, en un nivel medio un 36.1% y en un nivel bajo un

36.1%.

Grifico 14

Usa el software educativo GeoGebra para ayudar a comprender conceptos geométricos.

Casinunca Nunca Siempre
8% 0% 14%

Aveces
22%

Casi siempre
56%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matematicas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente gréfico sobre si los docentes usan el software educativo GeoGebra
para ayudar a comprender conceptos geométricos en sus sesiones de clase, se pudo observar
que el 56% de los docentes manifestd casi siempre usar el software GeoGebra para ayudar a
comprender conceptos geométricos en sus sesiones de clase, un 22% a veces lo usan, un
14% de los docentes manifestaron siempre usarlo en sus sesiones, mientras que un 8%
reconoce casi nunca usar el software educativo GeoGebra para ayudar a comprender

conceptos geométricos en sus sesiones de clase.
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Grifico 15

El software educativo GeoGebra ayuda a dibujar figuras geométricos.

Casinunca Nunca
Aveces 5% 6%

14% Siempre
39%

Casi siempre
36%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de mateméticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grifico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a dibuja
figuras geométricos, se pudo observar que el 39% de los docentes manifesté siempre el
software eduativo GeoGebra ayuda a dibujar figuras geométricos, un 36% manifiesta que
casi siempre el software educativo GeoGeEa ayuda a dibujar figuras geométricos, un 14%
de los docentes manifestaron que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar
figuras geométricos, mientras que un 6% afirma que nunca ¢l software educativo GeoGebra

ayuda a dibujar figuras geométricos, finalmente un 5% nos dice que el software educativo

GeoGebra ayudar a dibujar figuras geométricos.
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aréﬁco 16
El software educativo GeoGebra ayuda a trazar un segmento y colocar un punto en la

animacion.

Casinunca  nunca
Aveces 59 0%

17%
Siempre
28%

Casi siempre
50%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente gréfico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un
segmento y colocar un punto eya animacion, se pudo observar que el 50% de los docentes
manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGgra ayuda a trazar un segmento
y colocar un punto en la animacion, un 28% manifestd que el software educativo GeoGebra
ayuda a trazar un segmento y colocar un punto en la animacién, un 17% de los docentes
afirman que siempre el software educativo GeoGebra ayud&a trazar un segmento y colocar
un punto en la animacidn, finalmente un 5% reconoce que el software educativo GeoGebra

ayuda a trazar un segmento y colocar un punto en la animacién.
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Grafico 17

El software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una figura geométrica en 3D.
Nunca
6%
Casinunca Siempre
11% 2%

Casi siempre
Aveces 259%
36%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente grifico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una
figuraéeométrica en 3D, se pudo observar que el 36% de los docentes manifestaron que a
veces el software educativo bra ayuda a dibujar una figura geométricaen 3D, un 25%
manifestd que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una figura
geométrica en 3D, un 22% de los docentes afirman que siempre el software educatig
GeoGebra ayuda a dibujar una figura geométrica en 3D, un 11% reconoce que casi nunca el
software educativ&GeoGebra ayuda a dibujar una figura geométrica en 3D y solo un 6%
afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una figura geométrica en
3D.
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aréﬁco 18
El software educative GeoGebra ayuda a dibujar una figura geométrica con un togue
dindmico.

1
Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretaciéon

En el presente grafico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una
figura geométrica con un toque dinémicb se pudo observar que el 25% de los docentes
manifest6 siempre, a veces y casi nunca el software educativo GeoGebra ayudéa dibujar
una figura geométrica con un toque dindmico, un 14% manifiesta que siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a diBlj ar una figura geométrica con un toque dindmico, mientras
que un 11% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a dibujar una figura

geométrica con un toque dindmico.
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aréﬁco 19

El software educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica.

Nunca Siempre
11% 8%

Casi siempre
20%

Casi nunca
36%

:
Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al uso del software educativo GeoGebra por los

docentes de matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea
de una ﬁgléa geométrica, se pudo observar que el 36% de los docentes manifestaron que
casi nunca el software educatiV(é]eoGebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica,
un 25% manifest6 que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un rea de
una figura geométrica, un 20% de los docentes afirman que casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica, un 11% reconoce que
nunca el software educativo Ge@ebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica y
solo un 8% afirma que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea de

una figura geométrica.
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Tabla 10

V2: Razonamiento Geométrico.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 11 306 30,6 306
Nivel Medio 14 389 38,9 694
Nivel Alto 11 30,6 30,6 1000
Total 36 100,0 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico

Interpretacion
En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimension aprendizaje

geométrico del GeoGebra en un 27.8%, en un nivel medio un 36.1% y en un nivel bajo un

36.1%.

Tabla 11

D1 : Dimension de Visualizacién o Reconocimiento.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 14 389 389 389
Nivel Medio 11 306 306 694
Nivel Alto 11 30.6 30,6 100,0
Total 36 100,0 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico

Interpretacion

En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimension
visualizacién o reconocimiento del razonamiento geométrico en un 30.6%, en un nivel

medio un 30.6% y en un nivel bajo un 38.9%.
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Grifico 20

Aprende los nombres de las figuras geoméiricas.

Nunca

. 8%
Casi nunca

6% - Siempre
= 28%

Aveces
14%

Casi siempre
44%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente grafico sobre si el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un area
de una ﬁgﬁa geométrica, se pudo observar que el 36% de los docentes manifestaron que
casi nunca el software educativoéeoGebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica,
un 25% manifesté que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea de
una figura geométrica, un 20% de los docentes afirman que casi siempre el software
educat'ﬁo GeoGebra ayuda a trazar un drea de una figura geométrica, un 11% reconoce que
nunca el software educativo Ge&?ebra ayuda a trazar un area de una figura geométrica y
solo un 8% afirma que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a trazar un drea de

una figura geométrica.
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Grifico Zh

Reconoce las figuras geométricas por su forma global.

Nunca

Casi nunca 1%

3%

A veces 25%
25%
Casi siempre
36%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a que el estudiante
reconozca las figuras geométricas por su Erma global, se pudo observar que el 36% de los
docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a que el
estudiﬁte reconozca las figuras geométricas por su forma global, un 25% maniEsté que a
veces el software educativo GeoGebra ayuda a que el estudiante reconozca las figuras
geométricas por su forma global, también un 25% de los docentes afirman que siempre el
software educativo GeoGebra ayuda a que el estugante reconozca las figuras geométricas
por su forma global, un ll%reconoce que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a
que el estudiantaeconozca las figuras geométricas por su forma global y solo un 3% afirma
que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a que el estudiante reconozca las

figuras geométricas por su forma global.
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Grifico 22

Establecer relacidn entre paralelismo y perpendicularidad en un cuadrildtero.

Nunca Siempre
6% 14%

Casinunca
8%

Aveces Casi siempre
36% 36%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matematicas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion
En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a establecer relacién entre
paralelismo y perpendicularidad en un cuadrildtero, se pudo observar que el 36% de los
docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a establecer
relacion entre paralelismo y perpendicularidad en l& cuadrildtero, un 36% manifesté que a
veces el software educativo GeoGebra ayuda a establecer relacion entre paralelismo y
perpendicularidad en un cuadrildtero, también ubltl% de los docentes afirman que siempre
el software educativo GeoGebra ayuda a establecer relacion entre paralelismo y
perpendicularidad en yn cuadrildtero, un 8% reconoce que casi nunca el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer relacion entre paralelismo y perpendicularidad en un
adrildtero y solo un 6% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a

establecer relacion entre paralelismo y perpendicularidad en un cuadrildtero.
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aréﬁco 23

Reconocer y nombrar diversos tipos de figuras geométricas por su forma global en una

situacion prdctica.

Nunca

Casi nunca -
11% Siempre

‘ 33%

Aveces
25%

Casi siempre
28%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a reconocer y nombrar
diversos tipos de figuras geométricas por su forma global en una situacidn préctica, se pudo
observar que el 3@0 de los docentes manifestaron que siempre el software educativo
GeoGebra ayuda a Reconocer y nombrar diversos tipos de figuras geométricas por su forma
global en una situa&'én préctica, un 28% manifestd que casi siempre el software educativo
GeoGebra ayuda a reconocer y nombrar diversos tipos de figuras geométricas por su forma
global en una situacion practica, tambiéndm 25% de los docentes afirman que a veces el
software educativo GeoGebra ayuda a reconocer y nombrar diversos tipos de figuras
geométricas por su forma global en una situ&cién préctica, un 11% reconoce que casi nunca
el software educativo GeoGebra ayuda a reconocer y nombrar diversos tipos de figuras
geométricas por su forma global en una siaacién préctica y solo un 3% afirma que nunca el
software educativo GeoGebra ayuda a reconocer y nombrar diversos tipos de figuras

geométricas por su forma global en una situacién practica.
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Grafico 2
Reconoce que las propiedades de una figura geométrica se mantienen, aunque cambie su

posicion en el plano.

6% i 1 Siempre |
Casinunca PO 19%
14% -

A veces
25%

Casi siempre
36%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién @

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a reconocer que las
propiedades de una figura geométrica se mantienen, aunque cambie su posicion gn el plano,
se pudo observar que el 36% ée los docentes manifestaron que casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a reconocer que las propiedades de una figura getalél:rica se
mantienen, aunque cambie su p&sicién en el plano, un 25% manifesté que a veces el software
educativo GeoGebra ayuda a reconocer que las propiedades de una figura geométrica se
mantienen, Enque cambie su posicion en el plano, tm&ién un 19% de los docentes afirman
que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a reconocer que las propiedades de una
figura geomél:ria se mantienen, aunque cambie su posicEn en el plano, un 14% reconoce
que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a reconocer que las propiedades de
una figura geoméaﬁca se mantienen, aunque cambie su posicion en el plano y solo un 6%
afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a reconocer que las propiedades de

una figura geométrica se mantienen, aunque cambie su posicién en el plano.
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Grifico 25

Demuestra que la construccion de una figura responde a propiedades matemdticas.

Casi nunc
11%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a demostrar que la
construccion de una figura responde a propiedadesdlateméﬁcas, se pudo observar que el
34% de los acentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda
a demostrar que la oonsh‘u&ién de una figura responde a propiedades matematicas, IB 25%
manifestd que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a demostrar que la
construccién de una figura resamde a propiedades matemdticas, también un 22% ée los
docentes afirman que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a demostrar que la
construccién de una figura responde a pmpicdadtamatemﬁﬁcas, aunque cambie su posicién
en el plang, un 11% reconoce que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a
demostrar que la oona'uocién de una figura responde a propiedades maE‘miﬁcas y solo un
8% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a demostrar que la construccién

de una figura responde a propiedades matematicas.
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Tabla 12

D2: Dimension de Andlisis.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 11 30,6 30.6 30,6
Nivel Medio 16 444 444 750
Nivel Alto 9 25,0 25,0 1000
Total 36 1000 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacién del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico.

Interpretacién

En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matematica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién andlisis del
razonamiento geométrico en un 25%. en un nivel medio un 44.4% y en un nivel bajo un

30.6%.

Grifico 26

Se promueve la lectura y el uso adecuado de simbolos o notacion matemdtica.

Nunca Siempre
11% 14%

_ - Casinunca
22%

Casisiempre
31%

Aveces
22%

Nora. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacion

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra promueve la lectura y el uso
adecuado de simbolos o notacién matematica, se pudo observar que el 31% de los docentes
manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra promueve la lectura y el uso
adecuado de simbolos o notacién matem@ca, un 22% manifestd que a veces y casi nunca el
software educativo GeoGebra promueve la lectura y el uso adecuado de simbolos o notacion
matemdtica, también un 14% de los docentes afirman que siempre el software educativo
GeoGebra promueve la lectura y el uso adecuado de simbolos o notaciéon matemadtica, un
11% reconoce que nunca el software educativo GeoGebra promueve la lectura y el uso

adecuado de simbolos o notacion matematica.

Grafico 27

Justifica, explica o parafrasea las principales propiedades de las figuras geométricas.

Siempre

22%

Casi nunca
22%

Casi siempre
17%

A veces
31%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra justifica, explica o parafrasea
las principales propiedades de las figuras geométricas, se pudo observar que el 319% de los
docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra justifica, explica o
parafrasea las principales propiedades de las figuras geométricas, un 22% manifesté que

siempre y casi nunca el software educativo GeoGebra justifica, explica o parafrasea las
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principales propiedades de las figuras geométricas, también un 17% de los docentes afirman
que a casi siempre el software educativo GeoGebra justifica, explica o parafrasea las
principales propiedades de las figuras geométricas y solo un 8% afirma que nunca el software
educativo GeoGebra justifica, explica o parafrasea las principales propiedades de las figuras

geométricas.

Grifico 28

Deduce propiedades implicitas de los cuadrildteros a partir de propiedades explicitas.

Nunca .
39 Siempre
14%

Casi nunca
22%

Casi siempre
39%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a deducir propiedades
implicitas de los cuadrildteros a partir de propiedades explicitas, se pudo observar que el
3%: de los docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda
a deducir propiedades implicitas de los cuadrildteros a partir de propiedades exp]ic'aas, un
229% manifesté que a veces y nunca el software educativo GeoGebra ayuda a deducir
propiedades implicitas de los cuadrildteros a partir de propiedades explicitas, tamaén un
14% de los docentes afirman que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a deducir
propiedades implicitas de los cuadrildteros a partir de propiﬁadcs explicitas, y solo un 3%
afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a deducir propiedades implicitas
de los cuadrildteros a partir de propiedades explicitas.
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Gréﬁcoé9
Realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras geoméiricas a partir de la

induccion geométrica.

Nunca Siempre
6% 11%

Casi siempre
19%

Casinunca
28%

Aveces
36%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra realiza generalizaciones sobre
las propiedades de las figuras geométricas a partir de la induccién geométrica, se pudo
observar que el 36% de los docentes manifestaron que a veces el software educativo
GeoGebra realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras geométricas a partir
de la induccién geométrica, un 28% manifesté que casi nunca el software educativo
GeoGebra realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras geométricas a partir
de la induccién geométrica, también un 19% de los docentes afirman que casi siempre el
software educativo GeoGebra realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras
geométricas a partir de la induccion geométrica, un 11% de los docentes afirman que siempre
el software GeoGebra realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras
geométricas a partir de la induccién geométrica y solo un 6% afirma que nunca el software
educativo GeoGebra realiza generalizaciones sobre las propiedades de las figuras

geométricas a partir de la induccién geométrica.
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Tabla 13

D3: Dimension de Ordenacion y Clasificacion.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 12 333 333 333
Nivel Medio 16 444 444 77.8
Nivel Alto 8 222 222 1000
Total 36 1000 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico.

Interpretacion
En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién ordenacion

y clasificacidn del razonamiento geométrico en un 22.2%, en un nivel medio un 44 4% y en

un nivel bajo un 33 .3%.

Grifico 30

Establece y define elementos y principales propiedades de los diferentes tipos de figuras

geométricas.

Casinunca Nunca
5% A%

Siempre
31%
A veces Casi siempre
39% 17%

1
Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacion

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a establecer y define
elementos y principales propiedades de los diferentes tipos de figuras geométricas, se pudo
observar que el 39% de los docentes manifestaron que a veces el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer y define elementos y principales propiedades de los diferentes
tipos de %uras geométricas, un 31% manifestd que siempre el software educativo GeoGebra
ayuda a establecer y define elementos y principales propiedades de los diferentes tipos de
figuras geométricas, también un 17% de los docentes afirman que a casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a establecer y define elementos y principales propiedades de los
diferentes tipos deéguras geométricas, un 8% reconoce que nunca el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer y define elementos y principales propiedades de los diferentes
tipos de figuras geﬁmétricas y solo un 5% afirma que casi nunca el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer y define elementos y principales propiedades de los diferentes

tipos de figuras geométricas.

Grifico 31

Establece definiciones abstractas de los diferentes tipos de figuras geométricas.

Casi nunca _ Nunca

~
3% L 3%

A .
25% 36%

Casi siempre
33%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacion

En el presente grdfico sobre si el software GeoGebra ayuda a establecer definiciones
abstractas de los diferentes tipos de figuras geométricas, se pudo observar que el 36% de los
docentes manifestaron que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a establecer
definiciones abstractas de los diferentes tipos de figuras geométricas, un 33% manifesto que
casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a establecer definiciones abstractas de
los diferentes tipos de figuras geométricas, también un 25% de los docentes afirman que a
veces el software educativo GeoGebra ayuda a establecer definiciones abstractas de los
diferentes tipos de figuras geométricas, un 3% reconoce que nunca y casi nunca el software
educativo GeoGebra ayuda a establecer definiciones abstractas de los diferentes tipos de

figuras geométricas.

Grifico 32

Argumenta informalmente sobre los diferentes tipos de figuras geométricas.

Casi nunca Nunca
6% g

Sii:mpre
25%

A veces
22%

Casi siempre
44%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién
En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda argumentar
informalmente sobre los diferentes tipos de figuras geométricas, se pudo observar que el

449% de los docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda
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argumentar informalmente sobre los diferentes tipos de figuras geométricas, un 25%
manifestd que siempre el software educativo GeoGebra ayuda argumentar informalmente
sobre los diferentes tipos de figuras geométricas, también un 22% de los docentes afirman
que a veces el software educativo GeoGebra ayuda argumentar informalmente sobre los
diferentes tipos de figuras geométricas, un 6% reconoce que casi nunca el software educativo
GeoGebra ayuda argumentar informalmente sobre los diferentes tipos de figuras geométricas
y solo un 3% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda argumentar

informalmente sobre los diferentes tipos de figuras geométricas.

Grifico 33

Sigue demostraciones formales sobre los diferentes tipos de figuras geométricas.

Casinunca ~ Nunca
6% _— 3%

Siempre
19%

Aveces
28%

Casi siempre
44%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por& docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a seguir demostraciones
formales sobre los diferentes tipos de figuras geométricas, se pudo observar que el 44% de
los docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a seguir
demostraciones formales sobre los diferentes tipos de figuras geométricas, un 28 % manifesto
que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a seguir demostraciones formales sobre

los diferentes tipos de figuras geométricas, también un 19% de los docentes afirman que
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siempre el software educativo GeoGebra ayuda a seguir demostraciones formales sobre los

diferentes tipos de figuras geométricas, un 6% reconoce que casi nunca el software educativo

GeoGebra ayuda a seguir demostraciones formales sobre los diferentes tipos de figuras

geométricas y solo un 3% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda a seguir

demostraciones formales sobre los diferentes tipos de figuras geométricas.

Tabla 14

D4 Dimension de Deduccion Formal.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 15 41,7 41,7 41,7
Nivel Medio 11 30,6 306 72,2
Nivel Alto 10 278 278 1000
Total 36 100,0 100,0

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico

Interpretacion

En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemadtica de las

instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensién deduccién

formal del razonamiento geométrico en un 27.8%, en un nivel medio un 30.6% y en un nivel

bajoun 41.7%.

Grafico 34

Caracterizar a las figuras geométricas, segin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o

radios.

Nunca

Siempre
3% P

11%
Casi nunca
14%

Aveces

25% L
Casi siempre

47%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacion

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a caracterizar a las figuras
geométricas, segtin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o radios, se pudo observar que el
47% de los docentes manifestaron que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda
a caracterizar a las figuras geométricas, segtin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o radios,
un 25% manifesté que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a caracterizar a las
figuras geométricas, segtin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o radios, también un 14%
de los docentes afirman que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a caracterizar
a las figuras geométricas, seglin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o radios, un 11%
reconoce que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a caracterizar a las figuras
geométricas, segtin sus lados, dngulos, diagonales, dreas o radios y solo un 3% afirma que
nunca el software educativo GeoGebra ayuda a caracterizar a las figuras geométricas, segtin

sus lados, angulos, diagonales, dreas o radios.

Grifico 35a
Establece relaciones de inclusion y establece las principales propiedades que pueden

caracterizar una figura geométrica.

Nunca

0% Siempre

14%

Casinunca
14%

Aveces
22%

Casi siempre
50%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a establecer relaciones
de inclusién y establece las principales propiedades que pueden caracterizar una figura
geométrica, se pudo observar que el 50%.de los docentes manifestaron que casi siempre el
software educativo GeoGebra ayuda a establecer relaciones de inclusién y establece las
principales propiedades que pueden caracterizar una fialra geométrica, un 22% manifestd
que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a establecer relaciones de inclusién y
establece las principales propiedades que pueden caracterizar una figura geométrica, también
un 14% de los dOCaltCS afirman que siempre y también casi nunca el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer relaciones de inclusion y establece las principales propiedades

que pueden caracterizar una figura geométrica.

aréﬁco 36
Realizar demostraciones sencillas y establecer las interrelaciones entre las propiedades de

las figuras geométricas.

Nunca
Casi nunca

3%
a

Siempre
11%

Aveces
31%

Casisiempre
47%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemdticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a realizar demostraciones
sencillas y establecer las interrelaciones entre las propiedades de las figuras geométricas, se
pudo observar que el 47% de los docentes manifestaron que casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a realizar demostraciones sencillas y establecer las
interrelaciones entre las propiedades de las ﬁalras geométricas, un 31% manifesté que a
veces el software educativo GeoGebra ayuda a realizar demostraciones sencillas y establecer
las interrelaciones entre las propiedades de las figuras geométricas, también un 11% de los
docentes afirman que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a realizar
demostraciones sencillas y establecer las interrelaciones entre las propiedades de las figuras
geométricas, un 8% reconoce que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a
realizar demostraciones sencillas y establecer las interrelaciones entre las propiedades de las
ﬁalras geométricas y solo un 3% afirma que nunca el software educativo GeoGebra ayuda
a realizar demostraciones sencillas y establecer las interrelaciones entre las propiedades de

las figuras geométricas.

Grifico 37
Realiza demostraciones de manera intuitiva y formal y formula ejemplos y/o contraejemplos

sobre las propiedades de las figuras geométricas.

Casinunca | Munca
8% 0%

25%
28%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a realiza demostraciones
de manera intuitiva y formal y formula ejemplos y/o contraejemplos sobre las propiedades
de las figuras geométricas, se pudo observar que el 39% de los docentes manifestaron que a
veces el software educativo GeoGebra ayuda a realiza demostraciones de manera intuitiva y
formal y formula ejemplos y/o contracjemplos sobre las propiedades de las figuras
geométricas, un 28% manifesté que casi siempre el software educativo GeoGebra ayuda a
realiza demostraciones de manera intuitiva y formal y formula ejemplos y/o contragjemplos
sobre las propiedades de las figuras geométricas, también un 25% de los docentes afirman
que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a realiza demostraciones de manera
intuitiva y formal y formula ejemplos y/o contraejemplos sobre las propiedades de las figuras
geométricas, un 8% reconoce que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a realiza
demostraciones de manera intuitiva y formal y formula ejemplos y/o contracjemplos sobre

las propiedades de las figuras geométricas

rafico 38
Establecer interrelaciones entre las propiedades de los diferentes tipos de figuras

geométricas.

Nunca
Casi nunca 6% Siempre

6% -. 8%

Casi siempre
33%

A veces
47%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacién

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a establecer
interrelaciones entre las propiedades de los diferentes tipos de figuraageométricas, se pudo
observar que el 47% de los docentes manifestaron que a veces el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer interrelaciones entre las prop'adades de los diferentes tipos de
figuras geométricas, un 33% manifesté que casi siempre el software educativo GeoGebra
ayuda a establecer interrelaciones entre las propiedades de los diferentes tipos de figuras
geométricas, también un 8% de los docentes afirman que siempre el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer interrelaciones entre las propiedades d%os diferentes tipos de
figuras geométricas, un 6% reconoce que casi nunca y nunca el software educativo
GeoGebra ayuda a establecer interrelaciones entre las propiedades de los diferentes tipos de

figuras geométricas.

Grifico 39

Comprende y acepta la existencia de diferentes definiciones de una figura, analizarlas y

relacionarlas entre si.

Casi nunca MNunca

g 30 Siempre

19%

Aveces

31%
Casi siempre
39%

Nota. Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.
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Interpretacion -

En el presente grifico sobre si el software GeoGebra ayuda a comprender y aceptar
la existencia de diferentes definiciones de una figura, analizarlas y relacionarlas&ntre si, se
pudo observar que el 39% ﬁ los docentes manifestaron que casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia de diferentes dsinjciones
de una figura, analizarlas y rcWionarlas entre si, un 31% manifesté que a veces el software
educativo GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia de diferentes definiciones
de una figura, analizarlas y relacionarlas entre si, tanaén un 19% de los docentes afirman
que siempre el software educativo GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia de
diferentes defn&ioncs de una figura, analizarlas y rclatamarlas entre si, un 8% reconoce
que casi nunca el software educativo GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia
de diferentes definiciones de una figura, analizarlas y reWionarlas entre si, y solamente un
3% manifiesta que nunca el software GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia

de diferentes definiciones de una figura, analizarlas y relacionarlas entre si.

Tabla 15
D5 Dimension de Rigor.

Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje vilido Porcentaje acumulado
Nivel Bajo 12 333 33,3 33,3
Nivel Medio 19 528 52.8 86,1
Nivel Alto 5 139 139 1000
Total 36 100,0 1000

Nota. Tomado de los resultados de la aplicacion del cuestionario para evaluar el razonamiento geométrico.

Interpretacion

En la tabla se observa que los docentes de la especialidad de matemdtica de las
instituciones educativas participantes percibieron en un nivel alto a la dimensidn rigor del
razonamiento geométrico en un 52.8%;, en un nivel medio un 30.6% y en un nivel bajo un

33.3%.
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Grifico 40

Compara sistemas de axiomas diferentes de la geometria de manera abstracta sin tener

ejemplos concretos.

Casi nunca . Nunca
S

Siempre
28%

Aveces
31%

Casi siempre
33%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacion
En el prcscntc&réﬁco sobre si el software GeoGebra ayuda a comparar sistemas de
axiomas diferentes de la geometria de manera abstracta sin tener ejernpas concretos, se pudo
observar que el 33% de los docentes manifestaron que casi siernp& el software educativo
GeoGebra ayuda a comparar sistemas de axiomas diferentes de la Eometrl’a de manera
abstracta sin tener ejemplos concretos, un 31% manifesté que a veces el software educativo
GeoGebra ayuda a comparar sistemas de axiomas diferentes de la geometria de manera
abstracta sin tener ejemplos concretos, también un 28% de los docentes afirman que siernpﬁ
el software educativo GeoGebra ayuda a comparar sistemas de axiomas diferentes de la
ometria de manera abstracta sin tener ejemplos concretos, un 8% reconoce que casi nuna
el software educativo GeoGebra ayuda a comparar sistemas de axiomas diferentes de la

geometria de manera abstracta sin tener ejemplos concretos.
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Grifico 41

Estudia distintas geometrias sin tener modelos concretos.

Casinunca Siempre

19%

Casi siempre
31%

Aveces
36%

Nota.Resultados en porcentaje de la pregunta correspondiente al razonamiento geométrico por los docentes de

matemiticas de las Instituciones seleccionadas en el estudio.

Interpretacién

En el presente grafico sobre si el software GeoGebra ayuda a estudiar distintas
geometrias sin tener modelos concretos, se pudo observar que el 36% de los docentes
manifestaron que a veces el software educativo GeoGebra ayuda a estudiar distintas
geometrias sin tener modelos concretos, un 31% manifestd que casi siempre el software
educativo GeoGebra ayuda a estudiar distintas geomcm’a sin tener modelos concretos,
también un 19% de los docentes afirman que casi nunca el software educativo GeoGebra
ayudaa eaudiar distintas geometrias sin tener modelos concretos, un 14% reconoce que casi
siempre el software educativo GeoGebra ayuda a comprender y aceptar la existencia de

diferentes definiciones de una figura, analizarlas y relacionarlas entre si.
Prueba de confiabilidad de los instrumentos

Con la finalidad de lograr un correcto desarrollo en la presente investigacion se

procedid al empleo del Alfa de Cronbach para medir la confiabilidad de los instrumentos
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aplicados, esto permitié verificar la veracidad interna de los datos empleados basados en el

promedio de los items.

Tabla 16
Interpretacion del estadistico Alfa de Cronbach.
Valores Niveles de confiabilidad
Menor a 0.70 Confiabilidad baja
0.70 a0.90 Confiabilidad aceptable
091 al1.00 Existe redundancia o replicacion

Nota. Tomado de Oviedo y Campo (2005)

Los valores de confiabilidad de la presente tabla nos permitid contrastarlos con los

resultados obtenidos en la presente investigacion y que mostramos a continuacion.

Tabla 17

Andlisis de confiabilidad Alfa de Cronbach de las variables GeoGebra y Razonamiento

geométrico.
Instrumentos N° Evaluados N° items Coeficiente
GeoGebra 36 16 0.790
Razonamiento geométrico 36 22 0.758

Nota. Resultados estadisticos de fiabilidad de los instrumentos aplicados.

Interpretacion
Aqui se muestra los resultados alcanzados tras aplicar el Alfa de Cronbach, como
datos de la presente investigacion se tuvo 36 docentes evaluados en dos instrumentos que
permitio evaluar las dos variables de estudio: GeoGebra con 36 items con un coeficiente de
Cronbach encontrado de 0.790 que permite ser ubicado como un instrumento confiable y
aceptable. y el instrumento que permitié evaluar la variable Razonamiento geométrico con
un coeficiente de Cronbach de 0.758 lo cual permitié ubicarlo como un instrumentos
confiable y aceptable segtin la tabla 15 y 16 respectivamente.
Anilisis inferencial
En segundo lugar, a fin de contrastar la hipdtesis de investigacion, se realizo un

analisis inferencial.
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Prueba de hipétesis
Prueba estadistica analizada para la determinacion de la Normalidad.

Para el presente trabajo de investigacién se tomd en cuenta que (p-valor) debe ser
p>=0,05, por lo tanto, se acepta Ho, es decir no existe correlacion y si el p <005, se acepto
Ha, es decir existe correlacidn, en nuestra investigacién se pudo comprobar que las dos
variables de estudio GeoGebra y razonamiento geogrifico presentan normalidad por lo tanto
el estadistico utilizado fue Pearson para correlaciones de normalidad en cambio en el andlisis
de las dimensiones de las variables se encontraron tres dimensiones que no tuvieron
normalidad por lo tanto el estadistico utilizado fue el Rho Spearman.

Paso 1: planteamiento de la hipétesis de normalidad
Ho: los datos siguen una distribucién normal.

Ha: los datos no siguen una distribucién normal.

Paso 2: nivel de significancia

Nivel de confianza: 0.95

o= 0.05 (margen de error)

Paso 3: Prueba de normalidad

Sin>50 se aplica Kolgomorov — Smirnov

Si n<50 se aplica Shapiro - Wilk

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor < 005, se rechaza Ho

Si p-valor >= 0,05, acepto Ho, y se rechaza la hipdtesis alterna.

La prueba de normalidad empleada en la presente investigacién fue la prueba de
Shapiro-Wilk para datos menores a 50 y los resultados se presentan a continuacion.

Paso 5: criterio de decision:

Tabla 18

Prueba de normalidad Shapiro-Wilk de las variables y dimensiones de estudio.

Variables y dimensiones S-W ol Sig. Norm.
V1: GeoGebra 061 36 230 Si
V2: Razonamiento Geométrico 980 36 745 Si
Dimensién de uso del GeoGebra 939 36 047 No
Dimension didictica de la matemaitica 932 36 029 No
Dimension aprendizaje del razonamiento geométrico 962 36 248 Si
Dimensidn visualizacién o reconocimiento 938 36 043 No
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Dimension de andlisis del razonamiento 972 36 479 Si

Dimension de ordenacion y clasificacion 057 36 170 Si
Dimension deduccién formal 946 36 078 Si
Dimension de rigor 943 36 061 Si

Nota. K-S=Shapiro-Willk, Sig.=Significancia, gl =grados de libertad, Norm =Presencia de normalidad

Interpretacion

En la tabla se observa que las dimena'oncs uso del GeoGebra, didactica de la
matemdtica y visualizacién o reconocimiento no presentaron un comportamiento que se
ajuste a una distribucion normal, debido a que sus valores de significancia fueron inferiores
al 5%. Sin embargo, las variables de estudio como GeoGebra y Razonamiento geométrico
si presentaron distribucién normalidad, de igual manera la dimensién aprendizaje del
razonamiento geométrico, andlisis del razonamiento, ordenacioén y clasificacion, deduccion

formal y la dimension de rigor también presentaron distribucién normal.

Tabla 19

Regla de interpretacion de coeficiente de correlacion Rho Spearman.

Rho Relacion Correlaciéon

r=0 No existe nula
+0.00-0.19 muy poco intensa muy baja
+0.20-0.39 pequeiia/apreciable baja
+0,40-0.59 considerable moderada
+0,60-0.79 intensa alta
+0.80-0.99 muy intensa muy alta

+1.00 relacién perfecta

Nota. Mayorga, L. (2022) Manual de metodologia de la Investigacién

Tabla 20
Regla de interpretacion de coeficiente de correlacion “r* de Pearson.
r Grado de correlacion
-1 Correlacion negativa perfecta
-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media
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-0.25 Correlacion negativa débil

-0.10 Correlacion negativa débil.

0.00 No existe correlacién alguna entre las variables
0.10 Correlacion positiva muy débil

0.25 Correlacion positiva débil

0.50 Correlacion positiva media

0.75 Correlacion positiva considerable

0.90 Correlacion positiva muy fuerte

1.00 Correlacion positiva perfecta

Nota. Herndndez y Baptista 2016, pp. 304-305

Contrastacion de hipétesis
Hipétea’s general
La hipdétesis estadistica planteado Ha: Se refiere a la proposicion efectuada por parte

del investigador, la Ho: comprende la hipétesis nula:

Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023

Ho: No existe relacion entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacién

Ho: éo existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.99

o= 0.01 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacién de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso35: criterio de decision
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Tabla 21

Correlacion de Pearson entre la variable GeoGebra y la variable razonamiento geométrico.

V1: GeoGebra V2: Razonamiento geométrico

V1: GeoGebra Correlacion de Pearson 1 5287
Sig. (bilateral) 001

N 36 36

#*, La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Interpretacién

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relaciéwoderada entre la
variable GeoGebra y la variable razonamiento geométrico; debido a que el p valor calculado
es de 0.001, que es menor al 0.01 (0.001 < 0.01), por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipétesis alterna: Existe relacién entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico
en docenfes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente
Pearson es de 0.528, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado de
relacion es moderado.

En conclusion: se puede afirmar con un 99% de confianza que existe una relacion
positiva moderada entre el GeoGebra y el razonamiento geométrico segin los docentes de
matematicas de las instituciones educativas evaluadas.

Hipétesis especificas 1

Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y la dimensién visualizacién o reconocimiento del
razonamiento geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la

Coipa, Cajamarca 2023.

Ho: No existe relacion entre el GeoGebra y la dimensién visualizacidn o reconocimiento
del razonamiento geométrico en docentes de Matemitica de una red educativa de la
Coipa, Cajamarca 2023

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: &) existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.99

a=0.01 (margen de error)
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Paso3: prueba de correlacion

Correlacion de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decision

Tabla 22
Correlacion de Pearson entre la variable GeoGebra y la dimension de visualizacién o

reconocimiento.

V1: GeoGebra Dimension de visualizacién o

reconocimiento.

V1 GeoGebra Correlacion de Pearson 1 4627
Sig. (bilateral) 005
N 36 36

*#* La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Interpretacion

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacién moderada entre la
variable GeoGebra y la dimension de visualizacion o reconocimiento; debido a que el p valor
calculado es de 0.005, que es menor al 0.01 (0.005 <0.01), por lo que se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipdtesis alterna: Existe relacién entre el GeoGebra y la dimensién
visualizacion o reconocimiento del razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de
una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de 0.462, lo que
indica que la relacién entre las variables es directa y su grado de relacién es moderado.

En conclusién: se puede afirmar con un 99% de confianza que existe una relacion
positiva moderada entre el GeoGebra y la dimension de visualizacidn o reconocimiento
segln los docentes de matematicas de las instituciones educativas evaluadas.

Hipotesis especificas 2
Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y la dimensién andlisis del razonamiento geométrico

en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.
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Ho: No existe relacion entre el GeoGebra y la dimension andlisis del razonamiento
geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023.

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: &) existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.99

a=0.01 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacion de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decision

Tabla 23
Correlacion de Pearson entre la variable GeoGebra y la dimension de andlisis del

razonamiento geométrico.

V1: GeoGebra Dimension de andlisis
V1: GeoGebra Correlacion de Pearson 1 480
Sig. (bilateral) Q03
N 36 36

**_ La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Interpretacién

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacion moderada entre la
variable software educat'w GeoGebra y la dimensién de andlisis del razonamiento
geométrico; debido a que el p valor calculado es de 0.003, que es menor al 0.01 (0.003 <
0.01), por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alterna: existe relacién
entre el software educativo GeoGebra y la dimension andlisis del razonamiento geométrico
en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente
Pearson es de 0480, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado de

relacion es moderado.
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En conclusion: se puede afirmar con un 99% de confianza que existe una relacién

positiva moderada entre el GeoGebra y la dimensién de andlisis del razonamiento

geométrico segiin los docentes de matematicas de las instituciones educativas evaluadas.

Hipotesis especificas 3

Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y la dimensién ordenacion y clasificacion del

razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa,

Cajamarca 2023.

Ho: No existe relacién entre el GeoGebra y la dimensién ordenacién y clasificacién del

razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa,

Cajamarca 2023.
Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion
Ho: &) existe correlacion entre las variables
Ha: existe correlacion entre las variables
Paso 2: Nivel se significancia.
Nivel de confiabilidad: 0.95
a = 0.05 (margen de error)
Paso3: prueba de correlacion
Correlacion de Pearson
Paso 4: estadistico de prueba
Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho
Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decision

Tabla 24

Correlacion de Pearson entre la variable GeoGebra

clasificacion.

y la dimensicon ordenacion y

V1: GeoGebra

Dimensi6n de ordenacién y

clasificacion

V1: GeoGebra Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)
N

279
0099
36
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Interpretacion

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacién baja entre la variable
GeoGebra y laéimensién ordenacién y clasificacién de la matemadtica geométrica; debido a
que el p valor calculado es de 0.0099, que es menor al 0.05 (0.0099 < 0.05), por lo que se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna: existe relacion significativa entre el
software educativo GeoGebra y la dimensién ordenacién y clasificacion del razonamiento
geométrico segun los docent‘ade Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023. El coeficiente Pearson es de 0.279, lo que indica que la relacion entre las variables es
directa y su grado de relacién es débil.

En conclusion: se puede afirmar con un 95% de confianza que existe una relacion
positiva débil entre el Software educativo GeoGebra y la dimensién de ordenacion y
clasificacion de la matemadtica geométrica seglin los docentes de matemdticas de las

instituciones educativas evaluadas.

Hipoétesis especificas 4

Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y la dimensién deduccién formal del razonamiento
geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca

2023.

Ho: No existe relacion entre el GeoGebra y la dimensidn deduccion formal del razonamiento
geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023.

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: éo existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.95

a = 0.05 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacion de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha
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Paso5: criterio de decision

Tabla 25

Correlacion Pearson entre la variable GeoGebra y la dimension deduccion formal.

V1: Uso del GeoGebra Dimension deduccion
formal
V1: GeoGebra Correlacion de Pearson 1 064
Sig. (bilateral) 0071
N 36 36

Interpretacién

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacién inversa muy baja
entre la varia% GeoGebra y la dimension deduccion formal del razonamiento geométrico;
debido a que el p valor calculado es de 0.0071, que es menor al 0.05 (0.0071 < 0.05), por lo
que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna: existe relacién entre el
GeoGebra y la dimension deduccion formal del razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de
0.064, lo que indica que la relacidon entre las variables es directa y su grado es muy débil.

En conclusién: se puede afirmar con un 95% de confianza que existe una relacion
positiva muy débil entre el Software educativo GeoGebra y la dimension de deduccion
formal del razonamiento geométrico segin los docentes de matematicas de las instituciones

educativas evaluadas.

Hipétesis especificas 5

Ha: Existe relacion entre el GeoGebra y la dimensidn rigor del razonamiento geométrico en
docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

Ho: No existe relacién entre el GeoGebra y la dimension rigor del razonamiento geométrico
en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: éo existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.95
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o= 0.05 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacién de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decisiéon

Tabla 26
Correlacion de Pearson entre la variable GeoGebra y la dimensidn de Rigor del

razonamiento geometrico.

V1: GeoGebra Dimensién de rigor de

razonamiento geométrico

V1: GeoGebra Correlacion de Pearson 1 072
Sig. (bilateral) L0677
N 36 36
Interpretacion

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacién muy baja entrﬁa
variable GeoGebra y la dimension de rigor de razonamiento geométrico; debido a que el p
valor calculado es de 0.00677, que es menor al 0.05 (0.00677 <0.05), por lo que se rechaza
la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna: existe relacion entre el GeoGebra y la
dimensién rigor del razonamiento geométrico en docentes cleeMatemética de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de 0.072, lo que indica
que la relacion entre las variables es directa y su grado de relacién es muy débil.

En conclusién: se puede afirmar con un 95% de confianza que existe una relacién
positiva considerable entre el Software educativo GeoGebra y la dimension de rigor de
razonamiento geométrico segiin los docentes de matematicas de las instituciones educativas

evaluadas.
Hipétesis especificas 6
Ha: Existe relacion entre la dimensién uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico en

docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.
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Ho: No existe relacion entre la dimensidn uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico

en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

Paso 1 plantear la hipotesis de correlacién
Ho: &) existe correlacion entra las variables
Ha: existe correlacion entre las variables
Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.99

a=0.01 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacién de Spearman

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decisién

Tabla 27
Correlacion de Rho Spearman entre la variable razonamiento geométrico y la dimension de

uso del GeoGebra.

V2: Dimensién
Razonamiento uso del
geométrico GeoGebra
Rho de Spearman V2: Razonamiento Coeficiente de correlacion 1,000 500"
geometrico Sig. (bilateral) : 002
N 36 36

*#* La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Interplétacién

En la tabla, mediante Rho Spearman se observa que existe una relacion considerable
entre la va'able razonamiento geométrico y la dimensién uso del GeoGebra; debido a que
el p valor calculado es de 0.002, que es menor al 0.01 (0.002 <0.01), por lo que se rechaza
la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna: existe relacion entre la dimension uso del

GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemitica de una red educativa
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de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman es de 0.500, lo que indica que la

relacion entre las variables es directa y su grado es moderado.

En conclusién: se puede afirmar con un 99% de confianza que existe una relacién
positiva moderada entre el razonamiento geométrico y el usos del GeoGebra segtn los
docentes de matematicas de las instituciones educativas evaluadas.

Hipotesis especificas 7

Ha: Existe relacién entre la dimensién diddctica matemdtica del GeoGebra y el razonamiento
geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023.

Ho: No existe relacion entre la dimensién diddctica matemadtica del GeoGebra y el
razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 2023.

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: éo existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.95

o= 0.05 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacion

Correlacién de Spearman

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decision

Tabla 31
Correlacion de Spearman entre la variable razonamiento geométrico y la dimension

diddctica matemdtica del GeoGebra.

V2: Razonamiento Dimension
geométrico diddctica
matemdtica
Rho de Spearman V2: Razonamiento Coeficiente de correlacion 1,000 303
geométrico Sig. (bilateral) . 0072
N 36 36
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Interpretacion

En la tabla, mediante Rho Spearman se observa que existe una relacién considerable
entre Hariable razonamiento geométrico y la dimensién diddctica de la matemdtica; debido
a que el p valor calculado es de 0.0072, que es menor a 0.05 (0.0072 < 0.05), por lo que se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna: existe relacion entre la dimensién
didactica matematica y el razonamiento ﬁométrico en docentes de Matematica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman es de 0.303, lo que
indica que la relacién entre las variables es directa y su grado es baja.

En conclusion: se puede afirmar con un 95% de confianza que existe una relacion
positiva moderada entre el razonamiento geométrico y la dimension didactica matemadtica

segtn los docentes de matematicas de las instituciones educativas evaluadas.

Hipotesis especificas 8

Ha: Existe relacion entre la dimensién el aprendizaje del razonamiento del GeoGebra y el
razonamiento geométrico en docentes de Matematica de una red educativa de la
Coipa, Cajamarca 2023.

Ho: No existe relacion entre la dimensién el aprendizaje del razonamiento del GeoGebra y
el razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la
Coipa, Cajamarca 2023.

Paso 1 plantear la hipétesis de correlacion

Ho: éo existe correlacion entra las variables

Ha: existe correlacion entre las variables

Paso 2: Nivel se significancia.

Nivel de confiabilidad: 0.95

a = 0.05 (margen de error)

Paso3: prueba de correlacién

Correlacion de Pearson

Paso 4: estadistico de prueba

Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha

Paso5: criterio de decisiéon
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Tabla 32
Correlacion de Pearson entre la variable razonamiento geométrico y la dimension

aprendizaje del razonamiento.

V2: Razonamiento Aprendizaje del
geométrico razonamiento
V2: Razonamiento Correlacion de Pearson | 004
Geométrico Sig. (bilateral) 00981
N 36 36

Interpretacion

En la tabla, mediante Pearson se observa que existe una relacién considerable entre
la vﬁble razonamiento geométrico y la dimensién aprendizaje del razonamiento; debido a
que el p valor calculado es de 0.00981, que es menor a 0.05 (0.00981 < 0.05), por lo que se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna: existe relacién entre la dimensién
el aprendizaje del razonamiento geométrico del GeoGebra y el aprendizaje del razonamiento
geométrico en docente%e Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.
El coeficiente Pearson es de 0.00981, lo que indica que la relacion entre las variables es
directa y su grado es muy baja.

En conclusion: se puede afirmar con un 95% de confianza que existe una relacion
positiva moderada entre el razonamiento geométrico y la dimensién aprendizaje del
razonamiento geométrico segiin los docentes de matematicas de las instituciones educativas

evaluadas.
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IV.DISCUSION

Como objetivo especifico se considero identificar la relacién entre el GeoGebra y la
dimensién visualizacién o reconocimiento del razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados en la presente investigacion se observé que existe
relacion entre el software educativo GeoGebra y la dimensién visualizacion o
reconocimiento del razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de 0.462, lo que indica
que la relacion entre las variables es directa y su grado es moderado.

Esto concuerda con Quispe, (2020), en su estudio “Uso de GeoGebra en el
aprendizaje de cuerpos geométricos en estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria”, donde Se concluydé que la aplicacion del software GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de cuerpos geométricos en estudiantes del tercer grado
de la Institucion Educativa “Daniel Alcides Carrién”, como se demostrd con la prueba t
=2.07, con un 95% de nivel de confianza.

Otro objetivo especifico considerado fue identificar la relacién entre el software
educativo GeoGebra y la dimension analisis del razonamiento geométrico en docentes de
Matemaca de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimensidn analisis del razonamiento geométrico en doccnta de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de
0.480, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es moderado.

Esto concuerda con Oblitas (2019), en su estudio “Influencia del software educativo
GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to
grado de educacién secundaria de la institucién educativa san martin de tours, distrito de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019”, donde se demuestran que, el software GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio.

Otro objetivo especifico considerado fue identificar la relacién entre el software
educativo GeoGebra y la dimensién ordenacién y clasificacién del razonamiento geométrico
en doceges de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimensidn ordenacién y clasificacidn del razonamiento geométrico

en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente
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Pearson es de 0.279, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es
débil.

Esto concuerda con De la Cruz, en su estudio “El software GeoGebra en el desarrollo
de la capacidad de resolucion de problemas”, donde afirma que la aplicacion de las
actividades del software educativo GeoGebra ha influenciado positivamente en el
aprendizaje de los estudiantes en cuanto se refiere a la resolucion de problemas matematicos
de ordenacién y clasificacién del razonamiento geométrico.

El siguiente objetivo especifico considerado fue identificar la relacion entre el
software educativo GeoGebra y la dimension deduccidon formal del razonamiento
gcomét&o en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimension deduccion formal del razonamiento geométrico en
docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente
Pearson es de 0.064, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es
muy débil.

Esto concuerda con Farro, (2021), en su estudio “Modelo que integra software
GeoGebra para las competencias de funciones del quinto semestre de matematica del
Pedagégico-Bambamarca”, donde afirma que con la aplicacién de un modelo que integra
software GeoGebra se logra mejorar el aprendizaje en el drea de deduccién formal del
razonamiento geométrico.

El siguiente objetivo especifico fue identificar la relacion entre el software educativo
GeoGebra y la dimension rigor del razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de
una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

én los resultados encontrados se observd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimensién rigor del razonamiento geométrico en docenta de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson es de
0.072, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es muy débil.

Esto concuerda con Cevallos y Huacho, (2019), en su estudio “Implementacion de
Geogebra para la resolucién de problemas de perimetro y drea en el décimo ‘B”, unidad
educativa Ricardo Muiioz Chavez”, donde afirma que la propuesta diddctica de la ensefianza
de la matemadtica utilizando el software GeoGebra logran un mejor desempefio en las

destrezas para la resolucion de problemas con perimetro y drea.
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El siguiente objetivo considerado fue identificar la relacién entre la dimensién uso
del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa
de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observo que existe relacion entre la dimension uso
del GeoGebra y el razonamicna geométrico en docentes de Matematica de una red educativa
de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman es de 0.500, lo que indica que la
relacién entre las variables es directa y su grado es moderado.

Esto concuerda con Paja y Huaracha, (2019), en su estudio “El software geogebra
para ¢l aprendizaje de la geometria en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la instituciéon educativa s%undaria agroindustrial pomaoca, provincia de
moho, puno”, donde afirma que con la aplicacién del software GeoGebra mejora
notablemente el nivel de aprendizaje de la geometria.

El siguiente objetivo considerado fue identificar la relacién entre la dimension
didictica matematica del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observé que existe relacion entre la dimension
didactica matematica y el razonamiento geométrico en docentes de Matematica de una red
educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman es de 0.303, lo que
indica que la relacién entre las variables es directa y su grado de relacion es baja.

Esto concuerda con Quispe, en su estudio “Uso de GeoGebra en el aprendizaje de
cuerpos geométricos en estudiantes del tercer grado de educacion secundaria”, donde afirma
que la aplicacién del software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de
cuerpos geomeétricos.

El siguiente objetivo especifico considerado fue identificar la relacién entre la
dimensién el aprendizaje del razonamiento geométrico del software educativo GeoGebra y
el razorgniento geométrico en docentes de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023.

En los resultados encontrados se observd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimension rigor del razonamif:nt()écométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman
es de 0.00981, lo que indica que la relacion entre las variables es directa y su grado es muy
baja.

Esto concuerda con Ticlla, en su estudio “Software matemdtico GeoGebra y su

relacién con el aprendizaje significativo de los estudiantes del quinto grado de educacién
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secundaria de la L.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 20197, donde afirma que existe
relacién una correlacion positiva considerable entre el Software matematico GeoGebra y el
aprendizaje significativo del razonamiento geométrico.

Como objetivo general se considerd determinar la relacion entre el GeoGebra y el
razonamiento geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamzﬁa 2023.

En los resultados encontrados se observé que existe relaciéon moderada entre la
variable GeoGebra y la variable razonamiento geométrico; debido a que ap valor calculado
es de 0.001, que es menor al 0.01 (0.001 <0.01. El coeficiente Pearson es de 0.528, lo que
indica que la relacién entre las variables es directa y su grado de relacién es moderado.

Esto concuerda con Ortiz, (2019), en su estudio “Aplicacion del software diddctico
Geogebra para lograr aprendizajes en estudiantes de primero de secundaria de una institucion
educativa, Trujillo”, Donde se afirma que con la aplicacién del software diddctico GeoGebra
se mejora significativamente el logro de aprendizajes en el drea del razonamiento geométrico

de la matematica.
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. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general, se concluyé que existe una relacién positiva moderada
entre el software educativo GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de
Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Pearson
es de 0.528, lo que indica que la relacién entre las variables es directa y su grado de
relacién es moderado.

En relacién con el objetivo especifico 1, se concluyd que existe relacion entre el software
educativo GeoGebra y la dimensién visualizacién o reconocimiento del razonamiento
geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023, tal como se demuestra en el coeficiente Pearson de 0.462, lo que indica que la
relacion entre las variables es directa y su grado es moderado.

Sobre el objetivo especifico 2, se concluyé que existe relacién entre el software
educativo GeoGebra y la dimensién andlisis del razonamiento geométrico en docentes
de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023, tal como lo demuestra
el coeficiente Pearson de 0.480, lo que indica que la relacién entre las variables es directa
y su grado es moderado.

En relacion con el objetivo especifico 3, se concluyd que existe relacién significativa
entre el software educativo GeoGebra y la dimensién ordenacion y clasificacion del
razonamiento geométrico en docentes de Matemadtica de una red educativa de la Coipa,
Cajamarca 2023, tal como lo demuestra el coeficiente Pearson de 0.279, lo que indica
que la relacién entre las variables es directa y su grado de relacién es débil.

Con respecto al objetivo especifico 4., se concluyd que existe relacién significativa entre
el software educativo GeoGebra y la dimensién deduccion formal del razonamiento
geométrico en docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca
2023, tal como lo demuestra el coeficiente Pearson de 0.064,lo que indica que la relacién
entre las variables es directa y su grado de relacién es muy débil.

Sobre el objetivo especifico 5, se concluye que existe relacion significativa entre el
software educativo GeoGebra y la dimensién rigor del razonamiento geométrico en
docentes de Matemdtica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023, tal como lo
demuestra el coeficiente Pearson de 0.072, lo que indica que la relacion entre las
variables es directa y su grado de relacién es muy débil.

Respecto al objetivo especifico 6, se concluyé que existe relacion significativa entre la

dimension uso del GeoGebra y el razonamiento geométrico en docentes de Matematica




de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023. El coeficiente Rho Spearman es de
0.500, lo que indica que la relacion entre la variable y su dimension es directa y su grado
es moderado.

En relacion con el objetivo especifico 7, se concluyd que, existe relacidn significativa
entre la dimensién diddctica matematica y el razonamiento geométrico en docentes de
Matemadtica de una reﬁducativa de la Coipa, Cajamarca 2023, tal como lo demuestra el
coeficiente Spearman de 0.303, lo que indica que la relacion entre las variables es directa
y su grado es muy baja.

Con respecto al objetivo especifico 8, se concluyé que, existe relacién entre la dimensién
el aprendizaje del razonamiento geométrico del GeoGebra y el razonamiento geométrico
en docentes de Matematica de una red educativa de la Coipa, Cajamarca 2023, tal como
lo demuestra el coeficiente Pearson de 0.04, lo que indica que la relacion entre las

variables es directa y su grado de relacién es baja.
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VI.RECOMENDACIONES
El presente estudio, en relacion con lo demostrado se brinda las siguientes sugerencias:

Primera: Se recomienda a los directores de las Instituciones educativas que conforman
la Red educativa de la Coipa considerar incorporar al Software educativo GeoGebra
como recurso importante para la enseflanza de la matemdtica para mejorar el

razonamiento geométrico en los estudiantes del nivel secundario.

Segunda: Se recomienda a los docentes de matematica la utilizacién del software
GeoGebra en los diferentes grados de estudio en el nivel secundaria dado que ha
demostrado que hay una relacion significativa entre el software mencionado y el

razonamiento geométrico de los estudiantes.

Tercero: Se recomienda a los docentes del drea de matemdtica puedan elaborar
programas de mejora del rendimiento académico en las competencias de matemdtica

utilizando el software GeoGebra como recurso tecnolégico para la ensefianza.

Cuarto: Se recomienda a otros investigadores realizar trabajos aplicativos de
intervencion en el campo del uso y aplicacién del Software GeoGebra para la mejora
del razonamiento matemdtico en los estudiantes del nivel secundario por cuanto ya se

ha establecido la relacidn significativa que hay entre dichas variables.
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CUESTIONARIO PARA EVALUAR EL USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO

GEOGEBRA
Fecha: ................ Especialidad: ...................................... Edad: ..............
aexo: .................. Afios de servicio: ..................... AntigiiedadenlaLE. .........
1
Instrucciones:

— En las proposiciones que se presentan a continuacién existen cinco (5) alternativas de respuesta,
responda segtin su apreciacion:

— Seiiale con una equis (X) en la casilla correspondiente a la observacion que se ajuste a su caso
en particular.

— Asegiirese de marcar una sola alternativa para cada pregunta.

— Por favor, nodeje ningiin item sin responder para que exista una mayor confiabilidad en los datos
recabados.

—  Si surge alguna duda, consulte al encuestador.

Nunca (1) Casi nunca (2) A veces (3) Casi siempre (4) Siempre (5)

Opciones de respuesta

Ne° PROPOSICIONES
1 2 3 4 g

D1: DIMENSION DE USO

1 Maneja el software GeoGebra en la escuela

2 Considera en sus programaciones la
aplicacién del software GeoGebra.

3 Usa el GeoGebra en sus sesiones de clases.

4 Usa el GeoGebra para explicaciones de
conceptos matematicos.

5 Usa el GeoGebra para resolver problemas
matemiticos.

6 Usa el GeoGebra para reforzar los
aprendizajes matematicos.

D2: DIMENSION DIDACTICA MATEMATICA

7 Usa el GeoGebra para modelar objetos con
formas geométricas y sus transformaciones.

8 Usa el GeoGebra para comunicar la
comprensién sobre las formas y relaciones
geométricas.




9 Usa el GeoGebra con estrategias y
procedimientos para programar medir y
orientarse en el espacio.

10 | Usael GeoGebra para argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas.

D3: DIMENSION APRENDIZAJE DEL RAZONAMIENTO GEOMETRICO

11 El GeoGebra ayuda a comprender conceptos
geométricos.

12 | El GeoGebra ayuda a dibujar figuras
geométricas

13 | El GeoGebra ayuda a trazar un segmento y
colocar un punto en el con animacion.

14 | El GeoGebra ayuda a dibujar una figura
geométrica en 3D

15 | El GeoGebra ayuda a dibujar una figura
geométrica con un toque dindmico.

16 | El GeoGebra ayuda a trazar un drea de una
figura geométrica.
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CUESTIONARIO PARA EVALUAR EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO

Fecha: ................ Especialidad: .................................. Edad: ..............
Sexo: .................. Afios de servicio: ..................... AntigiiedadenlaLE. .........
Instrucciones:

— En las proposiciones que se presentan a continuacién existen cinco (5) alternativas de
respuesta, responda segiin su apreciacion:

— Seifiale con una equis (X) en la casilla correspondiente a la observacion que se ajuste a
su caso en particular.

— Asegiirese de marcar una sola alternativa para cada pregunta.

— Por favor, no deje ningitin {ftem sin responder para que exista una mayor confiabilidad en
los datos recabados.

Si surge alguna duda, consulte al encuestador.

Nunca (1) Casi nunca (2) Aveces (3) Casi siempre (4) Siempre (5)

Opciones de respuesta

Ne PROPOSICIONES 1 2 3 4 5

D1: VISUALIZACION O RECONOCIMIENTO

1 Aprende los nombres de las figuras geométricas

2 Reconoce las figuras geométricas por su forma
global.

3 Establecer relacidn entre paralelismo y
[@rpendicularidad en un cuadrildtero

4 Reconocer y nombrar diversos tipos de figuras
geométricas por su forma global en una
situacion préctica.

5 Reconoce que las propiedades de una

figura geométrica se mantiene, aunque cambie
su posicién en el plano.

6 Demuestra que la construccién de una figura
responde a propiedades matemidticas.

D2: ANALISIS

7 Se promueve la lectura y el uso adecuado de
simbolos o notacién matematica.

8 Justifica, explica o parafrasea las principales
propiedles de las figuras geométricas.

9 Deduce propiedades implicitas de los
cuadrildteros a partir de propiedades explicitas.
10 | Realiza generalizaciones sobre las propiedades
de las figuras geométricas a partir de la
induccién geométrica.




D3: ORDENACION Y CLASIFICACION

11

Establece y define elementos y principales
propiedades de los diferentes tipos de figuras
geométricas.

12

Establece definiciones abstractas de los
diferentes tipos de figuras geométricas.

13

Argumenta informalmente sobre los diferentes
tipos de figuras geométricas.

14

Sigue demostraciones formales sobre los
diferentes tipos de figuras geométricas.

D4: DEDUCCION FORMAL

15

Caracterizar a las figuras geométricas, segiin
sus ]ados,glgulos, diagonales, dreas o radios.

16

Establece relaciones de inclusién y establece las
principales propiedades que pueden caracterizar
una figura geométrica.

17

Realizar demostraciones sencillas y establecer
las interrelaciones entre las propiedades de las
figuras geométricas.

18

Realiza demostraciones de manera intuitiva y
formal y formula ejemplos y/o contraejemplos

EAbre las propiedades de las figuras geométricas.

19

Establecer interrelaciones entre las propiedades
de los diferentes tipos.de figuras geométricas.
7

20

Comprende y acepta la existencia de diferentes
definiciones de una figura, analizarlas y
relacionarlas entre si.

D5: RIGOR

21

Compara sistemas de axiomas diferentes de la
geometria de manera abstracta sin tener
ejemplos concretos.

22

Estudia distintas geometrias sin tener modelos
concretos.
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Anexo 2: Fichas técnicas

MEDICION USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Nombre Original del
instrumento:

Cuestionario para evaluar el uso del software educativo
GeoGebra

Autor y ano:

Lugo de Acosta Carmen 2017

Adaptacién

Br. José Ysaias Garcia Pérez (2023)
Br. José Mejia Barturen (2023)

Objetivo del instrumento:

Evaluar el uso del software GeoGebra en los docentes de
Matematica.

Usuarios:

Docentes de matemdtica de la red educativa de la Coipa
Cajamarca

Forma de
Administracion oModo
de aplicacion:

Individual

Validez:
(Presentar la constancia de
validacién de expertos)

La validez fue realizada utilizando el método de evaluacidn de
contenidos del juicio de expertos, lo cual. se solicitd el servicio
de 3 profesionales expertos en el drea, se evaluaron la estructura
del instrumento a partir de unos andlisis de redaccién de sus ftems
y su coherencia a nivel de la variable y dimensiones,
Posteriormente 1a opinién de este grupo de expertos expresado en
datos cuantitativos fue analizada mediante unos analisis de ftems.
Lo validaron los siguientes expertos:

— Mg. Elden Tocto Nuiiez

— Mg. Juan Carlos Villegas Cruz

— Mg. Leticia Montenegro Rodas

Confiabilidad:

El instrumento mostro una confiabilidad Alfa de Cronbach de
0.790., 1o cual indica que es un instrumento confiable y aceptable.




EVALUACION DEL RAZONAMEINTO GEOMETRICO

Nombre Original del
instrumento:

ICuestionario sobre el razonamiento geométrico

Autor y afo:

Br. José Ysaias Garcia Pérez (2023)
Br. José Mejia Barturen (2023)

Objetivo del instrumento:

Evaluar el razonamiento geométrico en las dimensiones:
visualizacién o reconocimiento, andlisis, ordenacion
clasificacién, deduccidn formal, rigor.

¥

Usuarios:

Docentes de matemitica de la red educativa

Forma de
Administracién oModo
de aplicacién:

Individual

Validez:
(Presentar la constancia
devalidacion de expertos)

La validez fue realizada utilizando el método de evaluacidn de
contenidos del juicio de expertos, lo cual, se solicité el servicio
de 3 profesionales expertos en el drea, se evaluaron la estructura
del instrumento a partir de unos andlisis de redaccién de sus Items
y su coherencia a nivel de la variable y dimensiones,
Posteriormente 1a opinién de este grupo de expertos expresado en
datos cuantitativos fue analizada mediante unos analisis de ftems.
Lo validaron los siguientes expertos:

Mg. Elden Tocto Nuiiez

Mg. Juan Carlos Villegas Cruz

Mg. Leticia Montenegro Rodas

Confiabilidad:

El instrumento mostro una confiabilidad Alfa de Cronbach de
0.758, lo cual indica que es un instrumento confiable y aceptable.
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Anexo 4: Carta de presentacion

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°001-2023/UCT-FH
Director{a): José Arnaldo Concha Meza
Datos de |a |.E. 16474-"San Juan”-Pindo-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracidn:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente v a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”,

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023” en su institucién los dias 10
de abril del presente afio, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional

Me despido de usted con las muestras de mi més alta consideracidén y respeto a su persona,

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo

9 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @' www.uct.edu pe




4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUTILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°002-2023/UCT-FH
Director{a): Félix Hernan, Pefia Ocafia
Datos de |a |.E. 16476-"Sefior de Cautivo"-Huacora-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysafas y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracidn:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”,

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José Isafas y Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023” en su institucion los dias 10
de abril del presente afio, con el propdsito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mis alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catolica de Trujillo

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°003-2023/UCT-FH

Sub Director(a): Jeiner Dante Gallardo Torres
Datos de |a |.E. 16478-"Pedro Ruiz Gallo”-La Lima-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysalas y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracién:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”,

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garefa Pérez, José Isafas y Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023 en su institucidn los dias 10
de abril del presente afio, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mis alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decanadela

J Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Pert @ www.uctedu pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUTILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°004-2023/UCT-FH
Director(a): Edwin Alexey Cieza Delgado
Datos de la |.E. 16479-"Cristo Rey”-Pacaypiti-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracién:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el

saludo institucional de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”.

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia

Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,

quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023” en su institucién los dias 10

de abril del presente afio, con el propésito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito

importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mis alta consideracion y respeto a su persona,

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la
Facultad de Humanidades

2 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe

iCoyw
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°005-2023/UCT-FH
Director(a): Américo Vasquez Delgado
Datos de la |.E. 16655-"Flor de Loma Larga”-Loma Larga-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracién:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”.

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023” en su institucién los dias 10
de abril del presente afio, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi més alta consideracidn y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catolica de Trujillo

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu pe [ §] oy
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujille, 07 de abril, 2023,

CARTA N°007-2023/UCT-FH

Director(a): Armando Meza Vilchez
Datos de la L.E. N° 17650 “Julio Angel Garcia”-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysafas y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracién:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI™.

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José [saias vy Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023" en su institucion los dias 10
de abril del presente afio, con el propésito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mds alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

m‘;rame Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de |a Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo

¥ Carretera Panamericana Norte Km, 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 07 de abril, 2023.

CARTA N°006-2023/UCT-FH
Sub Director(a): Walter Néstor Zambora Peralta
Datos de |a I.E, “César A. Vallejo"-La Coipa UGEL. San Ignacio

Asunto: PRESENTACION DEL (LOS) BACHILLER. Br. Garcia Pérez, José Ysafas y Br. Mejia
Barturén, José PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracidn:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto X VT,

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Br. Garcia Pérez, José Isafas y Br. Mejia
Barturén, José de la Carrera de EDUCACION EN COMPUTACION E INFORMATICA,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023” en su institucion los dias 10
de abril del presente afio, con el propdsito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito
importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su titulo

profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mis alta consideracidn y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA
GERALDINE SILVA BALAREZO

Decana de la
Facultad de Humanidades

9 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct_edu pe
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Américo Visquez Delgado,

(Nembre dil representante fegal o persona faculiads en perminir ef nso de dates

identificado con DNI 27387145, en mi calidad de Director
(Nambre del puesto del rapresenionte legal o persona facultoda en parmitir o uso de datas )

del drea de direccion.
Nambre del dren de la empresa)
de la institncion educativa: N° LE. 16655-"Flor de Loma Larga™
(Vombre de la empresa)
ubicada en la cindad de Loma Larga-La Coipa UGEL. San Ignacio
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José,
(Newibre completo el o los estuchantes )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
—  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
—  Permiso para aplicar el instrumentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matematica:

(Desalar b myormaciin o enfregar]

con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de Ia Matematica.

() Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X™ la opcion seleccionada.

) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa: o

(
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 27387145

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténtices. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumird toda la responsabilidad ante posibles

acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. L
P /
//&7 |

Firma del Estudiante: Garcia Pérez, José Ysaias
DNI: 44731932
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo José Amaldo Concha Meza,

(Nambre del representante legol o persong facultads en permirir f nzo de dates

identificado con DNI 27435971, en mi calidad de Director
(Nambre del puesta del representante legal o persons facu'tada en permiir of uso de dats)

del drea de direccion.
Nombre del drea de o empresa)
de la institucion educativa: N° 16474 “San Juan™.
iNombre de ln empresa)
con RUCN®........................, ubicada en la ciudad de Pindo-La Coipa UGEL. San Ignacio
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias v Br. Mejia Barturén, José,
(Nemibre compless de! o fos estuchamies )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
~  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
~  Permiso para aplicar el instrumentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matematica:
(Dietallar o informacién a aniregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (N)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cnalquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

( ) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 27435971

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario comespondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles

acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. ;Z L/ '/

=
Firma del Estudiante: Garcia Perez, José Ysaias
DNI: 44731932
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Félix Hernan, Pefia Ocafia,
Nembre del representante legal o persona facutada e parmint of o de dates |

identificado con DNI 03210086, en mi calidad de Director
(Nambre del puesto del representonte legal o persona facultads en parstir ol uso de dams)

del drea de direccion.

iNambre del dren de la empresa)
de la institucion educativa: N° 16476 “Sefior de Caufivo™.
(¥ombre de L empresa)
2ol BC N = s ubicada en la cindad de Huacora-La Coipa UGEL. San Ignacio

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José,
(Navsbre conple ol o fos estuchanses )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Carrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
—  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
— Permiso para aplicar el instramentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matemdtica;
(Derallar k mformackan o anmregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

() Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 03210086

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son autenticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles
acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

(=
Firma del Estudiante: Garcia Pérez, José Ysaias
DNI: 44731932
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Walter Nestor Zambora Peralta,

(Nambre del representante legol o persong facultads en permirir f nzo de dates

identificado con DNI 42015129, en mi calidad de Director
(Nambre del puesta del representante legal o persons facu'tada en permiir of uso de dats)

del érea de direccion.
Nombre del drea de o empresa)

de la institucién educativa: N° LE. LE. “César A. Vallgjo™

iNombre de la empresa)
con RUCN®........................., ubicada en la ciudad de La Coipa UGEL. San Ignacio
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias v Br. Mejia Barturén, José,
(Nemibre compless de! o fos estuchamies )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
~  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
~  Permiso para aplicar el instrumentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matematica:
(Dietallar o informacién a aniregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cnalquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

( ) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNIL: 42015129

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario comrespondiente; asimismo, asumird toda la responsabilidad ante posibles

acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejeuum_%
Ly //

Firma del Estudiante; Garcia Pérez, Tosé Ysaias
DNI: 4473193
>
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567

127




AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Jeiner Dante Gallardo Torres,
Nembre del representante legal o persona facutada e parmint of o de dates |

identificado con DNI 03210086, en mi calidad de Director
(Namibre dalpussio del represenionie legal o parsana facultads an parminir ol uso de datos

del drea de direccion.
iNambre del dren de la empresa)
de la institucion educativa: N° 16478-"Pedro Ruiz Gallo”.
(¥ombre de L empresa)
con RUCN®..............eenven, Ubicada en la cindad de La Lima-La Coipa UGEL. San Ignacio
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José,
(Navsbre conple ol o fos estuchanses )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
—  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
— Permiso para aplicar el instramentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matemdtica;
(Derallar k mformackan o anmregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

() Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 42015680

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes serdn sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles
acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. /,-

Y

Firma del Estudiante: Garcia Pérez, José Ysaias
DNI: 44731932
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Edwin Alexey Cieza Delgado,
-

(Nomir dil representante fegal o persona facultads en perminr of o de dats |

identificado con DNI 7750613, en mi calidad de Director
(Nambre del puesta del represeniante legal o persons facu'tada en permiir of wso de dats)

del érea de direccion.

Nombre del drea de o empresa)
de la institucién educativa: N° LE. 16479-“Cristo Rey”
iNombre de ln empresa)
2ol RUWC N o ubicada en la cindad de Pacaypiti-La Coipa UGEL. San Ignacio

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José,
(Nemibre compless de! o fos estuchamies )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
~  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
~  Permiso para aplicar el instrumentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matematica:
(Dietallar o informacién a aniregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (N)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cnalquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

( ) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNIL: 7750613

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario comrespondiente; asimismo, asumird toda la responsabilidad ante posibles

acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. %_%f

Firma del Estudiante; Garcia Pérez, Jérsé Ysaias
DNI: 44731932
o T J" }
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Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION

Yo Armando Meza Vilchez,

(Namire del representante legel o persong facultads en permirir f nzo de dates

identificado con DNI 27738719, en mi calidad de Director
(Nambre del puesta del representante legal o persons facu'tada en permiir of uso de dats)

del érea de direccion.
Nombre del drea de o empresa)
de Ia institucién educativa: N° LE. 17650 “Julio Angel Garcia™
iNombre de ln empresa)
con RUCN®........................., ubicada en la ciudad de La Coipa UGEL. San Ignacio
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Br. Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia Barturén, José,
(Nibre compless del o fos estuchamies )
Identificado(s) con DNI N° 44731932 y N° 41900567, de la Camrera de EDUCACION EN
COMPUTACION E INFORMATICA, para que utilice la siguiente informacién de la empresa:
~  Nombre de la Institucion educativa en el informe de investigacion.
~  Permiso para aplicar el instrumentos de recojo de informacion en docentes de la especialidad de
matematica:
(Dietallar o informacién a aniregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X)Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para obtener el titulo de especialista en didactica de la Matematica.

( ) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cnalquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcion seleccionada.

( ) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 27738719

Los Estudiantes declaran que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, los Estudiantes seran sometido al inicio del
procedimiento disciplinario comespondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles

acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. /_..— /

Firma del Estudiante: Garcia Perez. José [saias
DNI: 44731932

Firma del Estudiante: Mejia Barturén, José
DNI: 41900567
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Anexo 6: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia Barturén; tenemos el agrado de dirigirnos a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este estudio
que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion estd relacionada con el “GEOGEBRA
Y EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA
DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023".

Aferrandonos a su voluntad y colaboracién, le solicitamos, FIRME este documento de
consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya informacion
otorgada serd manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento que considere
propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgard, ni recibird algin pago o beneficio
econémico por la participacion.

NOMBRE:

Froilan Gurrero Campos

FIRMA:

Fecha: 10/04/2023
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Garcia Pérez, José Isaias y Br. Mejia Barturén; tenemos el agrado de dirigirnos a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacion libre en este estudio
que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion estd relacionada con el “GEOGEBRA
Y EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA
DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023".

Aferrdndonos a su voluntad y colaboracién, le solicitamos, FIRME este documento de
consentimiento,

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya informacion
otorgada serd manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento que considere
propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgard, ni recibird algin pago o beneficio
econdmico por |a participacion.

NOMBRE:

Isaul Garcia Pérez

FIRMA:

Fecha: 10/04/2023
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Garcia Pérez, José Isafas y Br. Mejia Barturén; tenemos el agrado de dirigirnos a usted para
saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo solicitar su participacién libre en este estudio
que tiene fines estrictamente académicos. La investigacion esta relacionada con el “GEOGEBRA
¥ EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA
DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023",

Aferrindonos a su voluntad y colaboracién, le solicitamos, FIRME este documento de
consentimiento.

Acepto libre y voluntariamente participar anénimamente en este estudio, cuya informacion
otorgada serd manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento gue considere
propicio hacerlo. También entiendo que no se otorgard, ni recibird alglin page o beneficio
econdmico por |a participacion.

NOMBRE:

Ana Idalia Villarruel Ccora

FIRMA:

W

Fecha: 10/04/2023
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Anexo 7: Asentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023”.

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera andémima y
confidencial, cuya contestacion dura aproxmmadamente (30 muinutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generara ningin problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Umversidad Catolica de Trupllo “Benedicto XVI”.

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrin ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se puardard el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N© 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier mquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
MISmo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abril de 2023,

Firma

Nombre Ana Idalia Villarruel Ceora
Documento de identificacion N° 41524732

5 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd & www.uct.edu pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el provecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023".

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dwra aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente,

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
fe negaras a participar o decidieras refirarte, esto no te generara ningin problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de mvestigacion que dirige el estudio lo conforman: los baclulleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Umiversidad Catolica de Trupillo “Benedicto XVI".

La informacion sunministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrén ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
1dentificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se puardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y sureglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuesiro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de mvestigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abril de 2023,

/://’_'“__:,
Fima D i s

Nombre Froilan Guerrero Campos
Documento de identificacion N° 27856439

5 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd B www.uct.edu pe n oy
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UNIVERSIDAD C A DE TRUFILLO

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023,

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras refirarte, esto no te generara mngun problema, m tendra
consecuencias a nivel mstitucional, ni académico, ni social

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y sureglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos nformar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abril de 2023,

Firma (I;;«(d“‘/
Nombre Isaul Garcia Pérez
Documento de identificacion N° 48061083

¥ Carretera Panamericana Norte Km, 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUFILLO

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023".

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generara mngin problema, m tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de mvestigacion que dirige el estudio lo conforman: los baclulleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI".

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrén ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
1dentificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y sureglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
Mismo.

En constancia de lo anterior, finmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abnl de 2023,

Firma

Nombre Miller Triful Ortiz
Documento de identificacion N© 42235530

¥ Carretera Panamericana Norte Km, 555, Meche - Trujillo - Perd B www.uct.edu.pe
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ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023,

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras refirarte, esto no te generara ningiin problema, ni tendra
consecuencias a nivel mstitucional, m académico, m social.

El equipo de mvestigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI".

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrén ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccién de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abnl de 2023,

Nombre Ramiro Hernadez Mayanga
Documento de identificacion N° 41199223

¥ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu pe
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UNIVERSIDAD CA’ A DE TRUFILLO

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023”.

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algiin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generara ninguin problema, ni tendra
consecuencias a nivel institicional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI".

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podrén ser
publicados o presentados en reumones o eventos con fines académicos s revelar datos de
identificacion de los participantes

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asf se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y sureglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la imsma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre v espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, finmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia

10, de abnl de 2023,
Firma r‘_ VTS

of pud i

Nombre Rudy Hipolito Rodriguez Soto
Documento de identificacion N° 27728647

rretera Panamericana Norte Km, 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu pe
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUFILLO

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA
COIPA, CAJAMARCA 2023".

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente (30 minutos). Te solicitamos
responder sinceramente la mformacion para que la imvestigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde laboras actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algiin momento
fe negaras a participar o decidieras refirarte, esto no te generara ningin problema, ni tendra
consecuencias a nivel mstitucional, m académico, m social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres, Br. Garcia
Pérez, José Ysaias y Br. Mejia Barturén, José, a cargo de su asesor, Jorge Luis Miranda Vilchez
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”.

La informacion sununistrada por mi sera confidencial. Los resultados podrén ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N® 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre v espontanea, mi participacion en el
mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cajamarca, el dia
10, de abril de 2023,

—

Nombre Ruben Lolo Solis Rivera
Documento de identificacion N° 18191478

5 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd B www.uct.edu pe
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLD

Investigador 1: Br. José Ysaias Garcia Pérez

Documento de Identidad: 44731932

Correo institucional o personal: jgarciaperez973 @gamail.com

Investigador 2: Br. José Mejia Barturén

Documento de identidad: 41900367

Correo institucional o personal: joshemejia_4@hotmail.com

Asesor de la facultad de Humanidades: Jorge Luis Miranda Vilchez

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2439-9055
Correo institucional: j.mirandav@uct.edu.pe

Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”

5 Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd

& www.uct.edu.pe
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Anexo 9: Validez y fiabilidad de instrumentos
JUEX EXPERTO 1

Validez y fiabilidad de los instrumentos

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Elden Tocto Nufiez

Me es grato dirigirme a uvsted, a fin de solicitar su colaboracién como
experto para validar ¢l instrumento que adjunto denominado: Guia de Observacién
disefiado por Br. José Ysafas, Garcfa Pérez, Br. José, Mejfa Barturén cuyo
propésito es recoger informacién sobre el uso del Software GeoGebra en los
docentes de matemtica de la Red Educativa de la Coipa, Cajamarca, por cuanto
considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes serdn de
utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informaci6n directa para la
investigacién que se realiza en los actuales momentos, titulado: GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CATAMARCA 2023

Tesis que serd presentada al Programa de Complementacién pedagdgica de la
Universidad Catélica de Trujillo, como requisito para obtener el tftulo de
Licenciado en Educacién Secundaria — con mencién en Computacién e
Informética.

Para efectuar la validacién del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se
pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio
personal y profesional del actor que responda al instrumento. Se le agradece
cualquier sugerencia referente a redaccién, contenido, pertinencia y congruencia
u otro aspecto que se considere relevante para mejorar ¢l mismo.

Gracias por su aporte
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segin su criterio, Si
cumple o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en

estudio.
Variable Dimensiones Indicadores N° de COHERENCIA
ftem SI NO
* Analiza la situacion
|Familiarizacién con | « Plantea preguntas 3
¢l problema + Identifica datos
Biisqueda y * Reconoce dificultades
ejecucién de * Aplica saberes previos 3 X
estrategias + Selecciona estrategias
resolutivas
Procesos Socializa sus * Socializa el producto
representaciones |+ Formula propuestas
Didéeticos * Justifica resultados 3
= Conceptualiza conceptos
matemiiticos
Formalizacion y |+ Formula conclusiones 3
reflexién Define objetos
matemiticos X
Planteamiento de |« Utiliza procedimientos
otros problemas | matemiticos 3
« Utiliza su creatividad
* Idea problemas
* Modela objetos
Modela objetos | geométricos.
con formas = configura tridngulos, 4
geométricas y sus |* Localiza formas X
transformaciones. | geométricas.
* Evalda condiciones del
problema.
+ Expresa su comprensidn.
Resuelve Comunicasu  [*Interpreta  propiedades
problemas de iéirieas
forma , comprensién sobre | %:terpm
movimiento y na l'oquas ¥ transformaciones * X
localizacitn relaciones geométricas.
geométricas. |« construye CUETPOS
ZEOMELTiCos.
Usa estrategiasy |+ Clasifica Cuerpos
procedimientos iﬂ;mé‘mmﬁ ]
para medir y = Ap lw'cmommen!os 4 X
* Selecciona estrategias
orlentarseenel [ jerermina medidas
espacio. geomeétricas
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Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

= Plantea propiedades
geométricas.

= compara propiedades

* Valida propiedades
geométricas.
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Cuestionario 1: Procesos Didacticos

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o letras

correspondiente al aspecto cualitativo que, segin su criterio, cumple o tributa cada ftem a medir

los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No
adecuado

Categorias a evaluar: Redaccién, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracién Observaciones

N ftems MA|BA|A|PA|NA

Dimensién1: Familiarizacién con el problema

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
1 |aprendizaje identifican datos de la situacién | yx
problemética?

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
aprendizaje localizan el propésito del problema?

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
3 | aprendizaje responden preguntas a la informacién | y
del problema?

Dimensién2: Bisqueda y ejecucion de
estrategias

¢Los estudiantes proponen estrategias pertinentes
en la resoluci6n del problema?

¢Los estudiantes establecen semejanzas con otros
problemas resueltos?

¢ Los estudiantes interactiian y realizan preguntas
al docente para orientarse mejor?

Dimensién3: Socializa sus representaciones

(Los estudiantes formulan ideas matemdticas
surgidas para llegar al producto?

¢Los estudiantes comparan sus productos con sus
pares?

¢Los estudiantes al desarrollar sesiones de
aprendizaje justifican sus resultados?

Dimensiénd: Formalizacién y reflexién

;Los estudiantes expresan sus conclusiones del X

1 producto?

11 | (Los estudiantes definen objetos mateméticos? X
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¢Los estudiantes diferencian propiedades

A matematicas? R
Dimensién5: Planteamiento de otros "
problemas

3 (Los estudiantes plantean otros problemas N
semejantes?

14 (Los estudiantes transfieren sus conocimientos a .
su situacidn significativa?

15 (Los estudiantes producen textos a partir de %
situaciones concretas?

Total: 14 |02

Trujillo, a los 30 dfas del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg, Elden Tocto Nuiiez
D.N.L: 41583094
Fecha: 30 de marzo del 2023

CPPe. 179771
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Elden Tocto Nufiez, con Documento Nacional de Identidad N.° 41583094, de
profesion docente, grado académico Magister en Didéctica de 1a Matemdtica, con cédigo
de colegiatura, (179771) labor que ejerzo actualmente como docente del drea de
matemdtica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado; USQO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA, cuyo
propdsito es medir, EL NIVEL DE CONOCIMIENTO Y USO DEL SOFTWARE
GEOGEBRA, a efectos de su aplicacién a profesores de Educacién secundaria del drca
de Matemética.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los ftems, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién
negativa
MA(3) (BA(2) [A(D) PA | NA
Calidad de redaccién de los items.

Amplitud del contenido a evaluar.

Congruencia con los indicadores.

R R

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacién total:
Muy adecuado ( X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecvado ( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )

Trujillo, alos 30 dfas del mes de marzo del 2023

Apellidos y nombres: Mg. Elden Tocto Nufiez
DNI: 41583094
Fecha: 30 de marzo 2023
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Cuestionario 2: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o letras
correspondiente al aspecto cualitativo que, segidn su criterio, cumple o tributa cada ftem a medir
los aspectos o dimensiones de la variable en esmdio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Basiante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No
adecuado

Categorias a evaluar: Redaccidn, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracién Observaciones
Ne ftems MA | BA [ A ] PA | Na
Dimensién1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
1 | ¢Los estudiantes analizan condiciones del problema? | X
2 Los estudiantes establecen relaciones con objetos del X
entorno?
¢Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
3 | diferencian formas bidimensionales de formas | X
tridimensionales?
4 ;Los estudiantes participan en la  configuracién de X
tridngulos?
Dimensién2: Comunica su comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas
5 iLos estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje X
realizan representaciones graficas?
6 i Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje X
interpretan propiedades de las formas geométricas?
iLos estudiantes utilizan lenguaje geométrico X
7 adecuado?
;Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
8 | expresan su comprensi6n de objetos geométricos con | X
material concreto?
Dimensién3: Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio
9 iLos estudiantes realizan procedimientos para X
determinar la apotema de poligonos regulares?
10 i Los estudiantes aplican sus conocimientos para medir X
las dimensiones de los cuadrildteros?
1 ;Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el drea cilindro?
12 ;Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el volumen de un cilindro?
Dimension4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
13 iLos estudiantes plantean  propiedades de los X
tridngulos?
14 i Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje X
validan propiedades de figuras tridimensionales?
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iLos estudiantes justifican resultados de figuras de
revolucidn?

15

Total: 15

Trujillo, a los 30 dfas del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Elden Tocto Nuflez
DNI: 41583094
Fecha: 30 de marzo del 2023
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CONSTANCIA DE YALIDACION

Yo, Elden Tocto Nufiez, con Documento Nacional de Identidad N.° 41583094, de

profesién docente, grado académico Magister en Didéctica de la Matemdtica, con cédigo
de colegiatura (178370), labor que ejerzo actualmente como docente del Area de
Matemitica.
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado: RAZONAMIENTO GEOMETRICO, cuyo propésito es medir,
EL NIVEL DE CONOCIMIENTO Y VALORACION DEL RAZONAMIENTO
GEOMETRICO, a efectos de su aplicacién a profesores de Educaci6n secundaria del drea
de Matemética.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los ftems, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracién
negativa
MA(3) [BA(2)|AQD) PA [NA
Calidad de redaccién de los items.

Amplitud del contenido a evaluar.

Congruencia con los indicadores.

I

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacion total:
Muy adecuado (X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Elden Tocto Nuiiez
DNI: 41583094

Fecha: 30 demarzo del 2023 7,
wpar { '
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JUEZ EXPERTO 2

Anexo 3.2. Validez y fiabilidad de los instrumentos

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Juan Carlos Villegas Cruz

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como
experto para validar el instrumento que adjunto denominado: Guia de Observacion
diseiiado por Br. José Ysaias, Garcia Pérez, Br. José, Mejia Barturén cuyo
proposito es recoger informacion sobre el uso del Software GeoGebra en los
docentes de matemitica de la Red Educativa de la Coipa, Cajamarca, por cuanto
considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes serin de
utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacidn que se realiza en los actuales momentos, titulado: GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CATJAMARCA 2023,

Tesis que serd presentada al Programa de Complementacidn pedagdgica de la
Universidad Catdlica de Trujillo, como requisito para obtener el titulo de
Licenciado en Educacion Secundaria — con mencién en Computacion e

Informitica.

Para efectuar la validacién del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se
pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio
personal y profesional del actor que responda al instrumento. Se le agradece
cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia

u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que. segin su criterio, Si
cumple o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en

estudio.
Variable Dimensiones Indicadores N° de COHERENCIA
item SI NO
* Analiza la situacién
Familiarizacién con | « Plantea preguntas 3
el problema + Identifica datos
Buasqueda y » Reconoce dificultades
ejecucion de + Aplica saberes previos 3 X
estrategias *Selecciona  estrategias
resolutivas
procesos Socializa sus » Socializa el producto
Didécticos representaciones |+ Formula propuestas 3
= Justifica resultados
* Conceptualiza conceptos
matemiiticos
Formalizacion y |+ Formula conclusiones 3
reflexidn +Define objetos
matemiiticos X
Planteamiento de | Utiliza  procedimientos
otros problemas matemiticos 3
+ Utiliza su creatividad
* Idea problemas
= Modela objetos
Modela objetos geométricos,
con formas « configura tridngulos. 4
geométricas y sus |+ Localiza formas X
transformaciones. | geométricas.
« Evalia condiciones del
problema.
Resuelve « Expresa su cumprelnsién,
problemas de Comunica su . [nlurpn.‘l’a propiedades
forma , comprension sobre . i;enn'.étncas
o Ias formas y nierpreta 4 X
movimiento y transformaciones
localizacion relac‘io?es geométricas.
geométricas. * construye cuerpos
geomeEtricos.
Usa estrategias y |+ Clasifica cuerpos
procedimientos gem.nétricm.l )
para medir y L Apllcu‘conmmwnllm 4 X
P —— + Selecciona estrategias
N * determina medidas
e geomeétricas
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Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

+ Plantea propiedades
geométricas.

= compara propiedades

+ Valida propiedades

geométricas.
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Cuestionario 1: Procesos Didacticos

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o letras
correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada item a medir
los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado /¥ NA= No
adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones

N° items MA | BA | A | PA | NA

Dimensién1: Familiarizacién con el problema

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
1 | @aprendizaje identifican datos de la sitwacion |y
problemitica?

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
2 | aprendizaje localizan el propdsito del problema? | X

(Los  estudiantes al desarrollar sesiones de
3 | aprendizaje responden preguntas a la informacion | x
del problema?

Dimensiéon2: Bisqueda y ejecucion de
estrategias

(Los estudiantes proponen estrategias pertinentes
en la resolucién del problema?

;Los estudiantes establecen semejanzas con otros
problemas resueltos?

;Los estudiantes interactian y realizan preguntas
al docente para orientarse mejor?

Dimensién3: Socializa sus representaciones

;jLos estudiantes formulan ideas matemdticas
surgidas para llegar al producto?

;Los estudiantes comparan sus productos con sus
pares?

(Los estudiantes  al  desarrollar  sesiones  de
aprendizaje justifican sus resultados?

Dimensiond: Formalizacion y reflexion

10 (Los estudiantes expresan sus conclusiones del X
producto?
11 | ;Los estudiantes definen objetos matemdticos? X
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;Los  estudiantes  diferencian  propiedades

1= matemdticas? X
Dimensiéon5: Planteamiento de otros .
problemas
;(Los estudiantes plantean otros  problemas

13 semejantes? X

14 ¢Los estudiantes transfieren sus conocimientos a =
su situacion significativa?

18 i Los _cstudiamcs producen textos a partir de x
sitnaciones concretas?

Total: 14 |02

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Juan Carlos Villegas Cruz
D.N.L: 41066485

Fecha: 30 de marzo del 2023

CPPe: 178370
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Juan Carlos Villegas Cruz, con Documento Nacional de Identidad N.* 41066485, de
profesién docente del Area de Matemitica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento denominado: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA, cuyo
propdsito es medir, EL NIVEL DE CONOCIMIENTO Y USO DEL SOFTWARE
GEOGEBRA, a efectos de su aplicacién a profesores de Educacion secundaria del drea
de Matemdtica.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion
negativa
MA (3) | BA(2) | A(D) PA | NA

Calidad de redaccidn de los items.,

Amplitud del contenido a evaluar.

Congruencia con los indicadores.

IR ]

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacion total:
Muy adecuado ( X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Apellidos y nombres: Mg, Juan Carlos Villegas Cruz
DNI: 41066485
Fecha: 30 de marzo 2023

)Q Q
e

CPPe: 178370




Cuestionario 2: Resuelve pr

de forma, m

¥ localizacidn

Instrucciones de Evaluacidn de items: Coloque en cada casilla de valoracidn la letra o letras
correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada ftem a medir
los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No
adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N ftems Ma [ Ba|a|Pa|Na
Dimensionl: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
1 | iLos estudiantes analizan condiciones del problema? X
2 ;Los estudiantes establecen relaciones con objetos del X
entorno?
i Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
3 | diferencian formas bidimensionales de formas | X
tridimensionales?
4 ¢Los estudiantes participan en la  configuracion de X
tridngulos?
Di ion2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
¢ Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
s realizan representaciones graficas? X
¢ Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
6 interpretan propiedades de las formas geométricas? X
(Los  estudiantes utilizan lenguaje  geométrico
! adecuado? X
Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
§ | expresan su comprension de objetos geométricos con | X
material concreto?
Dimensién3: Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio
9 (Los estudiantes realizan procedimientos para X
determinar la apotema de poligonos regulares?
10 ¢ Los estudiantes aplican sus conocimientos para medir X
las dimensiones de los cuadriliteros?
11 ;Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el drea cilindro?
12 i Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el volumen de un cilindro?
Di iond: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
13 (Los estudiantes plantean  propiedades de los X
tridngulos?
;Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
14 validan propiedades de figuras trid les? X
(Los estudiantes justifican resultados de figuras de
15 — X
revolucidn?
Total: 15
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Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Juan Carlos Villegas Cruz
DNI: 41066485
Fecha: 30 de marzo del 2023

FIRMA

CPPe: 178370
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Juan Carlos Villegas Cruz, con Documento Nacional de Identidad N.°
41066485, de profesién docente, grado académico Magister en Integracién e Innovacidn

Educativa de las TIC, con cidigo del Area de Matemtica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado: RAZONAMIENTO GEOMETRICO, cuyo propdsito es medir,
EL NIVEL DE CONOCIMIENTO Y VALORACION DEL RAZONAMIENTO
GEOMETRICO, a efectos de su aplicacitn a profesores de Educacién secundaria del drea
de Matematica.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones,

Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracién
negativa
MA (3) |BA(2) | A (D) PA | NA
Calidad de redaccidn de los {tems. X

Amplitud del contenido a evaluar.

Congruencia con los indicadores.

| o

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacion total:
Muy adecuado (X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( ) No aporta: ()

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg, Juan Carlos Villegas Cruz

DNI: 41066485

Fecha: 30 de marzo del 2023 Q) B
=
S - A

CPPe: 178370

165




Juez experto 3

Anexo 3.2, Validez y fiabilidad de los instrumentos

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Leticia Montenegro Rodas

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como
experto para validar el instrumento que adjunto denominado: Guia de Observacion
disefiado por Br. José Ysaias, Garcia Pérez, Br. José, Mejia Barturén cuyo
propdsito es recoger informacidn sobre el uso del Software GeoGebra en los
docentes de matemiitica de la Red Educativa de la Coipa, Cajamarca, por cuanto
considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes serdn de
utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacidén que se realiza en los actuales momentos, titulado: GEOGEBRA Y EL
RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES DE MATEMATICA DE UNA
RED EDUCATIVA DE LA COIPA, CAJAMARCA 2023,

Tesis que serd presentada al Programa de Complementacién pedagogica de la
Universidad Catdlica de Trujillo, como requisito para obtener el titulo de
Licenciado en Educacion Secundaria — con mencién en Computacién e

Informatica.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente
cada cnunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se
pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio
personal v profesional del actor que responda al instrumento. Se le agradece
cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia

u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que. segin su criterio, Si
cumple o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en

estudio.
Variable Dimensiones Indicadores N° de COHERENCIA
item SI NO
* Analiza la situacién
Familiarizacién con | « Plantea preguntas 3
el problema + Identifica datos
Busqueda y » Reconoce dificultades
ejecuciin de + Aplica saberes previos 3 X
estrategias + Selecciona estrategias
resolutivas
procesos Socializa sus = Socializa el producto
Didécticos representaciones |+ F(II'I:I‘[U[& propuestas 3
« Justifica resultados
* Conceptualiza conceplos
matemiiticos
Formalizacion y |+ Formula conclusiones 3
reflexidn *Define objetos
matemiticos X
Planteamiento de |+ Utiiliza  procedimientos
otros problemas matemiticos 3
+ Utiliza su creatividad
* Idea problemas
= Modela objetos
Modela objetos geométricos,
con formas « configura tridngulos.
geométricas y sus |+ Localiza formas 4 X
transformaciones. | geométricas.
« Evalia condiciones del
problema.
Resuelve « Expresa su wmprelnsién,
problemas de Comunica su . [nturpn.‘l’a propiedades
forma , comprension sobre . i;enn'.étncas
o Las formas y nterpreta 4 X
movimiento y transformaciones
localizacion relac‘io?es geométricas.
geométricas. * construye cuerpos
geometricos.
Usa estrategias y |+ Clasifica cuerpos
procedimientos geométricos.
para medir y * Aplica conocimientos 4 X
P — + Selecciona exu'ulcgim_
N + determina medidas
EEpar’a: geometricas
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Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

+ Plantea propiedades
geométricas.

= compara propiedades

+ Valida propiedades

geométricas.
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Cuestionario 1: Procesos Didacticos

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o letras
correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada item a medir
los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuadoe / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No

adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas

Valoracion

Observaciones

items

MA

BA

A

PA

NA

Dimensién1: Familiarizacién con el problema

(Los estudiantes al desarrollar sesiones de
aprendizaje identifican datos de la situacion
problemitica?

;Los estudiantes al desarrollar sesiones de
aprendizaje localizan el propdsito del problema?

(Los  estudiantes al desarrollar sesiones de
aprendizaje responden preguntas a la informacion
del problema?

Dimensién2: Bisqueda y ejecucion de
estrategias

(Los estudiantes proponen estrategias pertinentes
en la resolucién del problema?

;Los estudiantes establecen semejanzas con otros
problemas resueltos?

;Los estudiantes interactian y realizan preguntas
al docente para orientarse mejor?

Dimensién3: Socializa sus representaciones

;Los estudiantes formulan ideas matemadticas
surgidas para llegar al producto?

;Los estudiantes comparan sus productos con sus
pares?

(Los  estudiantes  al  desarrollar  sesiones de
aprendizaje justifican sus resultados?

Dimensiond: Formalizacion y reflexion

(Los estudiantes expresan sus conclusiones del
producto?

11

;Los estudiantes definen objetos matemdticos?
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12 ;Los  estudiantes  diferencian  propiedades %
matemdticas?
Dimensiéon5: Planteamiento de otros =
problemas

13 ;(Los estudiantes plantean otros  problemas %
semejantes?

14 ¢Los estudiantes transfieren sus conocimientos a =
su situacion significativa?

18 ;Los estudiantes producen textos a partir de x
sitnaciones concretas?

Total: 14 |02

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023
Evaluado por: Mg. Leticia Montenegro Rodas
D.N.L: 42178803

Fecha: 30 de marzo del 2023

NUMERO DE COLEGIATURA. 0442178803
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Leticia Montenegro Rodas, con Documento Nacional de Identidad N.* 42178803, de

profesién docente, grado académico Magister en Psicologia Educativa, con cddigo de

colegiatura, (0442178803) labor que ejerzo actualmente como docente de Computacion

e Informitica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA, cuyo
propdsito es medir, EL. NIVEL DE CONOCIMIENTO Y USO DEL SOFTWARE

GEOGEBRA, a efectos de su aplicacién a profesores de Educacion secundaria del drea

de Matematica.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los {tems, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracidn positiva Valoracidn
negativa
MA(3) BA(2)|A(D) PA | NA
Calidad de redaccion de los {tems. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacién total:

Muy adecuado ( X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ( )

No adecuado ( ) No aporta: ()

Apellidos y nombres: Mg. Leticia Montenegro Rodas

DNI: 42178803

Fecha: 30 de marzo 2023

.71/%

NUMERO DE COLEGIATURA. 0442178803

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023
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Cuestionario 2: Resuelve pr

de forma, m

¥ localizacidn

Instrucciones de Evaluacidn de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o letras
correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada ftem a medir
los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No
adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N ftems Ma [ Ba|a|Pa|Na
Dimensionl: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
1 | iLos estudiantes analizan condiciones del problema? X
2 ;Los estudiantes establecen relaciones con objetos del X
entorno?
i Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
3 | diferencian formas bidimensionales de formas | X
tridimensionales?
4 ¢Los estudiantes participan en la  configuracion de X
tridngulos?
Di ion2: Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas
¢ Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
# realizan representaciones graficas? X
¢ Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
6 interpretan propiedades de las formas geométricas? X
(Los  estudiantes utilizan  lenguaje  geométrico
7 adecuado? X
¢ Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
§ | expresan su comprension de objetos geométricos con | X
material concreto?
Dimensién3: Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio
9 (Los estudiantes realizan procedimientos para X
determinar la apotema de poligonos regulares?
10 ¢ Los estudiantes aplican sus conocimientos para medir X
las dimensiones de los cuadriliteros?
11 ;Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el drea cilindro?
12 i Los estudiantes al trabajar con materiales concretos X
determinan el volumen de un cilindro?
Di iond: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
13 (Los estudiantes plantean  propiedades de los X
tridngulos?
;Los estudiantes al desarrollar sesiones de aprendizaje
14 validan propiedades de figuras tridimensionales? X
(Los estudiantes justifican resultados de figuras de
15 — X
revolucidn?
Total: 15
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Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Leticia Montenegro Rodas
DNI: 42178803
Fecha: 30 de marzo del 2023

}, '| / .-'.
FIRMA

NUMERO DE COLEGIATURA 0442178803
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Leticia Montenegro Rodas, con Documento Nacional de Identidad N~

42178803, de profesion docente, grado académico Magister en Psicologia, con cidigo de

colegiatura (0442178803, labor que ejerzo actualmente como docente de Computacion e

Informatica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el

Instrumento denominado: RAZONAMIENTO GEOMETRICO, cuyo propdsito es medir,
EL NIVEL DE CONOCIMIENTO Y VALORACION DEL RAZONAMIENTO

GEOMETRICO, a efectos de su aplicacién a profesores de Educacién secundaria del drea

de Matematica.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los {tems, concluyo en las siguientes

apreciaciones,

Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracion
negativa
MA(3) BA(2)| A1) PA | NA
Calidad de redaccidn de los ftems, X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacidn total:

Muy adecuado (X) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ( )

No adecuado ( ) No aporta: ( )

Trujillo, a los 30 dias del mes de marzo del 2023

Evaluado por: Mg. Leticia Montenegro Rodas
DNI: 42178803

Fecha: 30 de marzo del 2023 \{
¢
-y

FIRMA

NUMERO DE COLEGIATURA 0442178803
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GEOGEBRA Y EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN DOCENTES
DE MATEMATICA DE UNA RED EDUCATIVA DE LA COIPA
CAJAMARCA 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

16, 164 2 124

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe 4.
0

Fuente de Internet

.

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 20/
0

Trabajo del estudiante

=)

repositorio.ucv.edu.pe 2
Fuente de Internet %

e

repositorio.unsa.edu.pe '] o
0

Fuente de Internet

-~

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1 o
0

Trabajo del estudiante

e

hdl.handle.net 1 o
0

Fuente de Internet

Submitted to Pontificia Universidad Catolica 1
%
del Peru

Trabajo del estudiante

BH B

repositorio.unac.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet




repositorio.autonoma.edu.co

Fuente de Internet

(K

—_
()

repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Internet

(K

—
—

Submitted to Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador - PUCE

Trabajo del estudiante

(K

—_
N

funes.uniandes.edu.co

Fuente de Internet

(K

Excluir citas

Excluir bibliografia

Activo

Activo

Excluir coincidencias

<1%



