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RESUMEN

La investigacién titulada “GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE DEL AREA DE
MATEMATICA DEL NIVEL SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA,
SAN MARTIN AL 2022” tiene por objetivo determinar la relacién existente entre el
contenido digital Geogebra y el aprendizaje en el drea de matemadtica en sus diferentes
dimensiones para alumnos del nivel secundario, pudiendo a través de ello dimensionar y
relacionar el desarrollo de mencionada herramienta digital y el aprendizaje que logren
conseguir los estudiantes investigados, determinando la intensidad en ello y poder apoyarlos
en el desarrollo de su aprendizaje. Se hizo uso del analisis descriptivo - correlacional, con
enfoque cuantitativo. La muestra de esta investigacion, estuvo conformada 142 investigados
del segundo grado de secundaria de la IE Alberto Leveau Garcia de la provincia de Picota
en San Martin, al 2022. Se utilizé como instrumento la guia de observacion, la que sirvié en
la evaluacidn dg las dimensiones que ayudaron a describir a los niveles del contenido digital
GEOGEBR& y el aprendizaje de las competencias en el drea de matemdtica en el nivel
secundaria. Entre los resultados a los que se arribaron se mencionan que la correlacién es
significativa (sig. < 0.000) y alta (0.892), concluyendo que el contenido digital desempeiia
un papel importante en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de

secundaria en la Institucidén Educativa de Picota, San Martin

Palabras clave: Contenido Digital, GEOGEBRA, aprendizaje.
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ABSTRACT

This research, is entitled "Geogebra and learning of the area of mathematics at the
secondary level in an educational institution, San Martin by 2022" aims to determine the
relationship between the digital content Geogebra and learning in the area of mathematics in
its different dimensions for secondary level students, being able through this to size and
relate the development of said digital tool and the learning that the investigated students
achieve, determining the intensity in it and being able to support them in the development
of their learning. Descriptive-correlational analysis was used, with a quantitative approach.
The sample of this investigation, was made up of 142 investigated from the second grade of
secondary school of the IE Alberto Leveau Garcia from the province of Picota in San Martin,
by 2022. The observation guide was used as an instrument, which served in the evaluation
of the dimensions that helped to describe the levels of GEOGEBRA digital content and the
learning of competences in the area of mathematics at the secondary level. Among the results
that were reached, it is mentioned that the proportion is significant (sig. < 0.000) and high
(0.892), concluding that digital content plays an important role in the learning process of

second grade secondary students in the Educational Institution of Picota, San Martin

Keywords: Digital Content, GEOGEBRA, learning.
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I. INTRODUCCION

Gracias a la tecnologia con la que cuenta la sociedad para poder aprender; los
estudiantes de educacidon bdsica regular pueden contar con diversas herramientas
tecnoldgicas e informaticas para mejorar su proceso de aprendizaje y por lo tanto elevar su
nivel de competencia, los docentes pueden contar con herramientas gratuitas de informatica,
que se especializan en hacer que los estudiantes capten la informacién de manera amena,
interactiva y novedosa; tal es asi, como la herramienta informdtica GeoGebra, que es
destinada a que el aprendizaje en el drea de matemdtica para los jévenes estudiantes en
Educacién Bdsica Regular le permita aprender de forma mas dindmica, materias como
dlgebra, hojas de cdlculo, graficas estadisticas, entre otras, que le permiten al estudiante,
hacer un analisis de forma detallada sobre los contenidos en las matematicas en un menor
tiempo, lo que permite mejorar el rendimiento académico y desarrollar las competencia en
matemdtica programa que garantiza aparte del involucramiento en pleno de sus participantes,
como el logro esperado de sus capacidades.

Internacionalmente se ha considerado a Rubio (2020), quien sefiala que hace cinco
afos atrds se cred la Comunidad GeoGebra en Latinoamérica (CGL) que busca demostrar la
influencia de algunos elementos de la Educacion Abierta en el desarrollo de una comunidad
educativa, que sirva de premisa al conocimiento para una declaracién de Ciencia Abierta,
como una oportunidad para crear recursos educativos y puedan ser compartidos de manera
abierta permitiendo el compromiso del desarrollo de la comunidad GeoGebra en
Latinoamérica. (Declaracion de Panama. 2018). Debido a la aparicion de las tecnologias
digitales, los estudiantes y personal académico, tienen la posibilidad de materializar
soluciones a los problemas matemdticos y ademas trabajarlo de forma colaborativa,
atendiendo asi, a las necesidades del individuo, en grupo y comunidad. (Rubio-Pizorno,
2018). El avance de la tecnologia, ha impactado a la educacién en todo nivel educativo, tanto
como en cuerdos politicos, ahora e comiin ver a las aulas equipadas con equipos de
tecnologia que hacen propicia la ensefianza en la facilidad del manejo de los conocimientos
a los maestros, como en el aprendizaje, en facilitar el entendimiento a los estudiante.
(Rodriguez, et al,2021). Por su parte Sudrez, (2018), su investigacién sobre la mejora
metodolégica de la ensefianza, encuentra que varios alumnos tenfan menor rendimiento
académico en el drea de matemdticas comparado con otras materias, con alta desmotivacién

en la materia debido principalmente a la falta de interés, pues decide emplear el programa
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GeoGebra para determinar su influencia, haciéndolo de uso diddctico informdtico para
recrear contenidos de matemdtica, en donde se trabajaban funciones reales para ser
ejecutadas en el plano cartesiano mediante la aplicacién del software en mencién, ejercicios
que se dinamizaron a través del aprendizaje visual de acuerdo a su sesion de aprendizaje,
con nociones grificas y de ubicacién espacial, les permitieron mejorar las competencia en el
aprendizaje del drea de matemdticas, familiarizindose con el software a fin de reconocer
posibles errores que se pueda tener en su uso, en aprovechar el vinculo entre docente,
estudiante, la herramienta digital y el analisis que permite el trabajo colaborativo; se contintia
con el desarrollo del contenido en GeoGebra, lo que permitié dinamizar los contenidos
mediante procesos visuales y graficas, facilitarles graficar segiin expresiones algebraicas
propuestas, inferir y plantear juicios sobre los contenidos matematicos, realizar respuestas
l6gicas con teoria cientifica.

En el pais de México, Saldafia (2017), menciona que, en sus clases de matematica,
utiliza casos ilustrativos con objetos que rodean el ambiente de estudio, en donde pone en
prdctica el uso de la herramienta software de GeoGebra para de forma tridimensional graficar
objetos como la forma de un huevo, que no es eliptica, sino que es ciertamente achatada de
un lado mds que del otro, en donde a través del programa les permite apreciar a la naturaleza
y su versatilidad. Al mismo tiempo rescata lo tan motivados que se encuentran los alumnos
en el uso de esa herramienta e invita a los docentes a que conozcan y hagan uso de GeoGebra
y lo lleguen a incorporar en sus clases, asegurando para todos ser de mucha utilidad. Kasti y
Jurdak (2018), menciona que la tecnologia el disefio de tareas para el aprendizaje, estdn en
etapa inicial, se requiere formacién docente con contenido en investigacién matemadticas,
por iltimo, deja de conocimiento que Geogebra es utilizada ampliamente por muchos
maestros de diferentes paises, invitando su uso y efectividad.
por su parte considera que debemos cuestionarnos lo dificil que pueden ser los procesos de
cdlculo matemidtico, reconociendo que se requiere de una integracién para su asimilacién
basdndose en abstracciones geométricas y algebraicas que den lugar a la generacion de
nuevos enfoques y permita el apoyo de un software especializado. (pag. 2)

En nuestro paifs, el Ministerio de Educaciéon (MINEDU), propone el correcto y
responsable aprovechamiento del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TICs) para la mejora de las competencias de los alumnos de los diferentes niveles
académicos en edad escolar en el Curriculo Nacional del afo 2016 tal es el caso, para

alumnos de segundo de secundaria, quienes, a través de la herramienta digital Geogebra, un
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programa dindmico, que sirve tanto para aprender y ensefiar Matematica en cualquiera de
los niveles educativas de forma sencilla, representando a través de este, andlisis estadisticos,
algebraicos representado en claras formas gréficas (CNEB, 2016).

Muchas herramientas pueden ser utilizadas como un apoyo certero en ensefiar y en
aprender a las matematicas, una de estas “herramientas digitales es el uso de GeoGebra”,
cuya gratuidad en su software, permite la posibilidad de poder utilizar y asociar objetos tanto
geométricos como algebraicos para dar respuesta a diversos problemas en el drea de
matematicas, lo que permite resolver problemas de forma creativas como original y apoya a
la motivacion e involucramiento de los estudiantes de todo nivel educativo propiciando a
que éste sea un aprendizaje mas significativo para todos. (Neotedi, 2021).

En el dmbito educativo, la necesidad de hacer posible el procedimiento de aprender
y enseflar, marchan en sintonia a la era digital, Cenas (2021), encuentra gnbién incidencia
de la problemdtica en universitarios, que requieren el mejoramiento en el rendimiento
académico en el drea de matemdticas y la mejora de las competencias matemadticas con el
objetivo que se logre concretar lo aprendido en la marcha de lo profesional. La tensién que
pueda provocar la Tecnologia de la Informacion, hace sentir nerviosismo ante el temor que
causa lo desconocido, Rodriguez, (2019), quien propone enfrentar este temor a través de la
familiarizacién del uso de las Tics, como el uso del software matematico, gratuito y dindmico
GeoGebra. (pag. 4). El problema encontrado por Callupe (2019), en el departamento de
Cerro de Pasco, encuentra que, en la IE de su investigacion, apenas el tres por ciento de los
estudiantes pertenece al nivel esperado de suficiente y mds del noventa y siete por ciento de
ellos muestra no haber desarrollado las capacidades en el drea de matematicas; presentado
una preocupante situacion; pues no demuestran haber mejorado las capacidades en las
matemdticas requeridas para concluir la escuela” (pag. 3)

Nuestro pais se encuentra estadisticamente en similares resultados en el drea de
matemdtica, (MINEDU, 2020), con paises como México con un valor de 409, Costa Rica
con 402, con pocos puntos superiores al obtenido por nuestro pais con 400 puntos que hacen
superemos a Colombia con 391 y Argentina en 379. (PISA 2018). Pese a ello, nos
encontramos en el nivel 2 de la linea base o también entendido como inicio para que se
desarrollen las competencias, de los seis niveles de desempefio ordenados de manera
creciente.

Si bien es cierto, el CNEB propone el aprovechamiento en el “uso de las tecnologias

de la informacién y comunicacién”, que se conoce son de uso frecuente en colegios
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particulares que gozan de instrumentos que le permiten el desarrollo de las materias a través
del uso de herramientas digitales. Debido a la pandemia suscitada en los afios anteriores en
la Regién San Martin, se llegaron a efectuar capacitaciones virtuales a los maestros sobre el
uso de plataformas virtuales y aplicativos, haciendo uso de la herramienta digital Geogebra,
algunas veces usada en el campo pedagdgico para el aprendizaje del curso de matematica,
lo que le permite al docente, fortalecer el material didactico bien sea en el desarrollo de las
clases. Sin embargo, la falta de especializacién docente y centros de cémputo Gptimos, con
acceso a internet, que otorgue el estado, hacen que el uso en colegios estatales se dé con
menor frecuencia que la esperada. Motivos por los que se pretende conocer la relacion que
existe entre el aprendizaje y el uso del contenido digital GeoGebra en el drea de matematicas;
en alumnos de segundo de secundaria, quienes clases durante el afio pasado en el drea de
matematicas y tuvieron la capacitacion en el uso del programa GeoGebra de acuerdo al
programa del nivel secundario en una IE de Picota en San Martin durante el afio 2022. Por
lo que se planted resolver ; Cuadl es la relacién del contenido digital Geogebra y el aprendizaje
en las matemadticas de los alumnos del segundo grado del nivel secundaria de una IEP en
Picota en el departamento de San Martin 20227

Entre las interrogantes que se buscé dar respuesta fueron ;Cuadl es la relacién entre
la dimensién “administracién del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del drea
de matematica de los estudiantes de segundo grado” en una IEP de la provincia de Picotaen
San Martin 2022?, ;Cual es la relacién de la “comunicacién del contenido digital con
Geogebra y el aprendizaje del drea de matemadtica de estudiantes de segundo grado” en una
IEP de la provincia de Picota en San Martin 20227, ;Cudl es la relacién de la “gestién de
contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del area de matemadtica de los estudiantes
de segundo grado” en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 20227, ; Cuil es la
relacién de la “gestién de grupo con Geogebra y el aprendizaje del drea de matematica de
los estudiantes de segundo grado™ en una IEP de la provincia de Picotaen, San Martin 20227,
;Cudl es la relacién de la “evaluacién del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje
del area de matematica de los estudiantes de segundo grado” en una Institucion Educativa
de Picota, San Martin 20227, ;Cudl es la relacién del contenido digital con Geogebra y la
“resoluﬁén de problemas de cantidad en el drea de matemadtica de los estudiantes de segundo
grado” en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 20227, ;Cuadl es la relacion del
contenido digital con Geogebra ﬁla “resolucidon de problemas de regularidad en el drea de

matemdtica de los estudiantes™ de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota,
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San Martin 20227, ;Cuadl es la relacion del contenido digital con Geogebra y la “resolucion
de prob&mas de gestidn de datos en el drea de matemadtica de los estudiantes de segundo
grado™ en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 20227, ;Cudl es la relacién del
contenido digital con Geogebra y la “resolucion de problemas de forma en el drea de
matemdtica de los estudiantes de segundo grado™ en una Institucién Educativa de Picota,
San Martin 20227.

El presente estudio se justifica de manera tedrica por cuanto se buscé determinar la
relacion existente entre el contenido digital con Geogebra en sus cinco dimensiones para el
nivel secundario de una IE en Picota departamento de San Martin en el afio 2022. En el
estudio se buscé identificar, medir, correlacionar y describir las brechas de conocimiento
existentes sobre el contenido digital con GeoGebra y el Aprendizaje de Matematicas en
segundo grado de secundaria del grupo en estudio. El beneficio de la investigacién se basa
en la los estudios, donde sefiala la correlacién entre las estrategias metodolégicas y la
resolucién de problemas matematicos, en donde se refleja que el estudiante puede aprender
de manera adecuada empleando los materiales necesarios para que conozca conceptos
nuevos, como reforzar los ya adquiridos, haciendo mediante su dimensionamiento que los
nifios hagan suyos los métodos y conceptos matemadticos de forma natural.

Respecto a la justificacidn prictica, se tiene que con ésta investigacion, se va a lograr
dimensionar acciones para fortalecer los aspectos bdsicos en el aprender en alumnos de
secundaria de un centro educativo, serd de utilidad ya que los resultados de la investigacion
permitirin desarrollar mejores estrategias de aprendizaje que podrian generalizarse en
realidades socioecondmicas similares a la muestra obtenida en la IE del distrito de Picota,
de la provincia de Picota departamento de San Martin en el afio 2022, en la dimension sobre
la Administracién, la Comunicacién, La Gestion de Contenidos, la Gestién de Grupo y
Evaluacién en el contenido digital con GeoGebra y el “Aprendizaje en el drea de
matemdticas del nivel secundario” de un colegio.

De los resultados que se logren para la resolucion de problemas matemdticos en
alumnos de segundo grado de secundaria, las que ayudan a explorar la realidad en la que se
encuentra, en ella en donde se puede aprender a través de experiencias y lo satisfactorio de
compartir con sus compaifieros, mediante la interaccion consolidan su aprendizaje, grac'&s a
sus estudios concluye calificando a los juegos matematico y de cantidad en tres rangos en la
ensenanza- aprendizaje de las matematicas.

Frente a lo metodoldgico, el trabajé6 buscé contribuir mediante el enfoque
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cuantitativo y con la metodologia descriptiva de tipo correlacional determinar mediante el
analisis de métodos estadisticos y el uso del programa SPSS, describir cada variable
mediante el uso de tablas y figuras lo correspondiente al andlisis inferencial de las hipdtesis
y demostrar la relacién existente entre las variables Geogebra y el Aprendizaje en las
matematicas.

Respecto al objetivo general de esta investigacion, buscé determinar la relacién
entre el “contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del drea de matemadtica en los
estudiantes de segundo grado de secundaria de una Institucion Educativa en Picota- San
Martin 2022”. Entre los objetivos especificos con los que se trabajé, fue de responder la
relacion entre las dimensiones de las variables en estudio, siendo el primer objetivo
especifico determinar la relacion de la “administracion del contenido digital con Geogebra
y el “aprendizaje del drea de matemdtica de los estudiantes de segundo grado en una
Institucién Educativa de Picota, San Martin 2022”; el segundo objetivo especifico
determinar la relacién de la “comunicacién del contenido digital con Geogebra y el
aprendizaje del drea de matematica de los estudiantes de segundo grado en una Institucion
Educativa de Picota, San Martin 2022”; determinar la relacién de la “gestion de contenido
digital con Geogebra y el aprendizaje del drea de matematica de los estudiantes de segundo
grado en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 2022"; determinar la relacién de
la “gestion de grupo con Geogebra y el aprendizaje del drea de matemadtica de los estudiantes
de segundo grado en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 2022”'; determinar la
relacién de la “evaluacion del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del drea de
matemdtica de los estudiantes de segundo grado™ en una Institucién Educativa de Picota,
San Martin 2022”; determinar la relacion del “contenido digital con Geogebra y la resolucion
de problemas de cantidad en el area de matematica de los estudiantes de segundo grado en
una lnstitur“ﬁn Educativa de Picota, San Martin 2022"; determinar la relacion del contenido
Hgital con Geogebra y la resolucién de problemas de regularidad en el drea de matematica
de los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin
20227; determinar la relacién del “contenido digital con Geogebra y la resolucién de

oblemas de gestidn de datos en el drea de matematica de los estudiantes de segundo grado™
en una Institucion Educativa de Picoa, San Martin 2022 determinar la relacién del
contenido digital con Geogebra y la resolucion de problemas de forma en el drea de
matemdtica de los estudiantes de segundo grado™ en una Institucion Educativa de Picota,

San Martin 2022”.
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Esta investigacion responde a la hipdtesis general de responder si existe relacidn
entre del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje en las matematicas, en la poblacién
de estudiantes del segundo afio del nivel secundario de una IE en el distrito de Picota- San
Martin 2022. Y a las hipotesis especificas relacionadas con las dimensior&q siguientes: HEI:
Existe relacion en la administracion del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del
drea de matemadtica de los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de
Picota, Saa\/lartin 2022, HE2: Existe relacién en la comunicacién del contenido digital con
Geogebra y el aprendizaje del drea de matemdtica de los estudiantes de segundo grado en
una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2%2, HE3: Existe relacion en la gestion del
contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del drea de matematica de los estudiantes
de segundo grado en una Institucion Educatiéﬁl de Picota, San Martin 2022, HE4: Existe
relacion en la gestion de grupo con Geogebra y el aprendizaje del drea de matematica de los
estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota,San Martin 2022, HES:
Existe relacién en la evaluacidn del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del drea
de matematica de los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa&e Picota,
San Martin 2022, HE6: Existe relacion entre contenido digital con Geogebra y la resolucion
de problemas de cantidad en el area de matematica de los estudiantes de segundo grado en
una Institucién Educativa ﬁ Picota, San Martin 2022, HE7: Existe relacion entre contenido
digital con Geogebra y la resolucion de problemas de regularidad en el drea de matematica
de los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, SaHVlartin 2022
HER: Existe relacion entre contenido digital con Geogebra y la resolucién de problemas de
gestién de datos en el drea de matemadtica de los estudiantes de segundo grado en una
Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022, HE9: Existe relacion entre contenido
digital con Geogebra y la resolucion de problemas de forma en el drea de matemadtica de los
estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022

Se ha considerado entre los anﬁcedentes internacionales, al estudio de Megan, (2018)
quien en su andlisis sobre los efectos del software de geometria dindmica (DGS), GeoGebra,
sobre el analisis del entendimiento, compromiso estudiantil, rendimiento estudiantil en
estudiantes de secundaria de una centro escolar en Estados Unidos, con una muestra de 139
alumnos investigados, en noveno grado que recibieron sesiones de geometria, estudio bajo
un enfoque de métodos mixtos, hizo uso de analisis de covarianza entre grupos, denominada
(ANCOVA) con los dos profesores entrevistados y cada una de las cuatro clases fue

observada varias veces durante la lecciones de tres semanas, que formaba parte de los datos
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cualitativos. Los resultados indicaron que los estudiantes que usaron el programa de software
de matematicas estaban muy comprometidos. Cuando al comparar las puntuaciones previas
y posteriores a la prueba, los resultados no fueron estadisticamente significativos para sacar
conclusiones sobre el impacto en el rendimiento de los estudiantes.

Por su parte, Botana (2018) en su investigacion realizada en Espaiia, define a
GeoGebra como un software de matemadticas educativas de cédigo abierto, con millones de
usuarios en todo el mundo académicos. Argumenta que su diddctica, facilita el aprendizaje
mediante la experiencia de los estudiantes, y no en el razonamiento formal. Describe,
cambios sobre la implementacién y la interfaz de usuario de Geogebra, presentando nuevos
escenarios educativos que podrian ser apoyar el razonamiento automatizado y la forma de
beneficiarse entre docentes y estudiantes. Su estudio experimental, permitié la deduccién
automatizada de muchos complejos los teoremas se pueden probar en menos de un segundo,
su estudio fue de tipo experimental, cualitativo, aplicado a 60 estudiantes y a docentes de
secundaria.

Otro interesante estudio es el de Arteaga (2019), quien efectia su estudio en Cuba,
refiere a que la ensefianza de la tecnologia como una exigencia estratégica actual, su uso
respecto al proceso de ensefiar y aprender de las ciencias es de suma importancia, tanto para
la motivacién entre los estudiantes en donde se aplicé en estudio haciendo uso de Geogebra
en las matemadticas, como para el aprender ciencias y haciendo ciencias. Es por ello, que el
contenido digital Geogebra, es de mucho valor para el proceso del aprendizaje y la ensefianza
en matemadticas para los alumnos en EBR, gracias a esta herramienta, la rapidez y variedad
con la que se pueden resolver los problemas matemadticos como resultado del estudio,
haciendo de la creatividad para construir conocimientos, su estudio fue descriptivo,
experimental cualitativo, aplicado a una docentes y alumnos de educacién secundaria y
exponiendo los resultados en su investigacion. Entre los resultados que obtuvo fue que la
herramienta Geogebra es un recurso didactico que permite el desarrollo de la creatividad del
alumnado concluyendo que el alumnado que usa este programa matematico puede descubrir
conocimientos bajo la guia docente.

Un aporte positivo en Hispanoamérica que suman al uso de esta herramienta
tecnologica, se encuentra a los estudios de Leal et al., (2021), en donde se habla del hecho
de aprender matematicas en el inicio, requiere de momentos de debate y de que se colabore
a fin de que se garantice su asimilacidn, su estudio efectuado en Cuba, buscaron conocer los

efectos del uso de GeoGebra al ensefiar matemadticas, mediante una investigacién
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cuantitativa y explicativa para establecer relaciones de causa y efecto, incluida la descripcién
y explicacién del fenémeno asociado con el uso y no uso del software en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, en el que se construye el contenido de aprendizaje subyacente
sin el apoyo de la tecnologia, la herramienta informatica GeoGebra, prueba que se aplicé al
proceso de Evaluacién Acumulativa; Posteriormente, se construyé el contenido académico
con la ayuda del software GeoGebra, se aplicd la prueba de clave correspondiente y la prueba
de suspension. Los resultados se evaldan para determinar el impacto del software GeoGebra
en los efectos de aprendizaje de los educandos. Se obtuvo como resultado a la investigacidn
que, gracias al soporte del programa de computador GeoGebra, los escolares que utilizaron
esta herramienta mejoran su aprendizaje, integran la capacidad de los estudiantes para
desarrollar tecténica colaborativa, asi como también crean un espacio de respuesta
apropiado.

En los antecedentes a nivel nacional se seleccionaron a las investigaciones de Churata
(2018), quien trabajé un taller cuyo fin fue de instaurar si la herramienta, “Geogebra” permite
el progreso de aprender en el drea de matemdticas en algunas instituciones educativas de
Espinar en Cuzco; cuyo método utilizado fue experimental con disefio preexperimental, con
una muestra de 32 educandos, muestra censal del tercer afio de secundaria, en donde se
considerd utilizar métodos de estimacién y trabajindose como herramienta una prueba la
confiabilidad, en el alfa de Cronbach, con un resultado de 0.705, validado por un experto.
Luego de la aplicacion de la herramienta antes y después del taller de Geogebra, se procesé
la informacién que permitié la construccién de tablas y grificos aplicando T de student, por
medio de ello se demostré que existe una mejora en la captacién de conocimientos en el
campo de estudio de las matematicas debido a que existe una diferencia entre la prueba antes
y después de la prueba.

Barboza (2020), es otro investigador, que tuvo el propdsito de comprobar lo
relacionado entre la herramienta digital Geogebra y el aprendizaje de funciones reales con
estudiantes del colegio Encinas de la ciudad de Trujillo, en el afio 2020, con un total de 38
alumnos investigados del cuarto de secundaria, quienes respondieron los cuestionarios,
analizados en el SPSS, resultando un alfa de Cronbach de 0,960 en Geogebra y 0,892 en la
variable aprendizaje, llegando a concluir la existencia entre la relacién de ambas variables.

Dentro de las bases tedrico cientificas de importancia, se encuentra a la teoria de
Jiménez y Jiménez (2017), propone una estrategia a través de Geogebra que consiste en

innovar en el proceso de enseflanza y de aprendizaje para matemadtica, por medio de un
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software esquematizado como complejo en muchas ocasiones, sin embargo contribuye a que
se mejore las estrategias matemadticas, en soluciones innovadoras ante enunciados,
facilitando la exploracién dindmica y aportando a nuevos métodos de resolucién, con la
finalidad de mostrar importancia en el drea y haciendo de su uso, el desarrollo de las
competencias como prioridad, de metodologia descriptivo, documental, aplicados a jévenes
adolescentes que cursan la etapa escolar de un centro educativo. Cuyos resultados indican la
ventaja de este software, y la facilidad de su manejo en diferentes dispositivos, posibilitando
el andlisis estadistico entre otros temas. Su aporte considera de importancia para docentes y
alumnos, por el dinamismo con el que se trabaja y la facilidad para adquirir y desarrollar
conocimientos, con la dnica limitante de tener como herramienta una computadora y el
servicio de internet, factor primordial regido por la economia.

Neotedi (2021), sefiala caracteristicas sobre la herramienta digital GeoGebra retinen
hojas de cdlculo, sirve para poder trabajar con estadistica, geometria, se encuentra disponible
en varios idiomas lo que hace ficil su comprensién en espafiol, de cddigo abierto para
programar, con sistemas operativos como Windows, Linux, en versiones online que permite
graficar y de libre disponibilidad para todo usuario lo que hace atractivo en el uso y
frecuencia tanto en docentes como en alumnos que estudian diversas materias. Por otra parte,
Barahona (2016) indica que GeoGebra es una “herramienta de trabajo colaborativo y
constructivista, basada en la interaccion entre alumnos o grupos de trabajo y el docente™ para
aprender dlgebra, geometria y cilculo” mediante un amical y gratuito software; cuyas
caracteristicas es su fdcil uso, alienta a proyectos de estudiantes y la personalizacién de
adaptaciones propias en la interfaz (pdg. 123)

La teoria de Ferndndez - Pampillon (2010), en su investigacién sobre las LSM o
plataformas especificas para la gestion de contenidos digitales, caracteriza un conjunto de
herramientas con cinco funciones principales en la interaccion de ensefianza — aprendizaje,
que son consideradas en la elaboracion de las herramientas de nuestra investigacion, las que
se consideran a:

La administracion de la ensefianza — aprendizaje, ya que las operaciones de gestion
que puede tener el usuario, permiten una mejor gestioén en las modificaciones, en el borrado,
asi como en el seguimiento del acceso de los integrantes usuarios. La comunicacion, gracias
a ella, se permite la interaccion entre docentes y estudiantes, mediante clases asincronicas,
ya sea en el uso de mensajeria, correo, chats privados entre otros, cuyos sentidos de

interaccion sea en docente y estudiante. La gestién de contenidos en donde se cuenta con el
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almacenamiento sistemadtico y la administracién de archivos que permiten gestionar los
salones y contenidos virtuales. Otra es la gestién de grupos donde se pueden ejecutar
operaciones de alta, se puede modificar o se puede borrar de grupos de alumnos directorios
o carpetas, foros o chats privados. Por iltimo, se encuentra la evaluacién que apoya a la
creacion, a la edicién y elaboracién de algunas pruebas o test, de trabajos, que pueden
autocorregirse y visualizar resultados para conocer el progreso de cada alumno.

Entre los conceptos de software, tenemos a Llocclla (2017) que vienen a ser, aquellos
programas y datos que se pueden se almacenados en una computadora, a fin de que el
software pueda trabajar su tarea. Esta herramienta usa para comunicarse, un lenguaje de tipo
binario, que llega de forma de instrucciones, las que se llegan a ejecutar por medio de cada
una de las partes del hardware, entre los que se encuentran el hardware de las computadoras
como son el monitor, el mouse, el teclado, el CPU, CD-ROM, disco duro y entre otras.
Callupe (2019) refiere al software como una agrupacién de programas de cdlculo que
incluyen procedimientos, documentos y reglas que conforman operaciones de un sistema de
informdtica.

Pinto (2015) menciona que es un software educativo, con disefios de aplicativo en
computadora, especializado en la ensefianza de diversos temas de la ciencia, como lo son la
administracién, la medicina, la ingenieria, entre otras, que se apoyan en el entendimiento de
este programa.

Goémez (2020) manifiesta por su parte que, es todo programa que gobierna el
funcionamiento de un sistema, en donde incluye documentos, base de datos o
procedimientos de operacién. Califica a varios tipos de software, entre los que destaca el de
la nube, que permite ofrecer servicios mediante el uso de internet, almacenando informacion
de manera remota.

Alcivar (2019), menciona que software educativo tiene el propdsito de contribuir a
que la ensefianza se pueda concretar y el alumnado capte la informacién programada,
individual como en equipos, por medio de aplicaciones informaticas, que le permiten al
docente ser de mucha utilidad gracias al aprendizaje colaborativo.

Saldafia (2017), manifiesta que Geogebra es un software que sirve de soporte para la
instruccion de las matemdticas, la aplicacién es de tipo gratuito pues, ofrece la posibilidad
de asociar los objetos geométricos y algebraicos con la finalidad de solucionar problemas

complejos, que se relacionen al drea de los conocimientos, lo que hace posible poder abordar
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diversos problemas matematicos de manera original y sobre todo creativa, lo que motiva a
todo tipo de estudiante

Acerca del término Aprendizaje; Capote (2015) indica que es “la representacién del
mecanismo a través del cual el sujeto se apropia de los contenidos y las formas de cultura
que son transmitidas (ensefianza) en interaccién con otras personas”. Al mismo tiempo cita
a Vigotsky, donde nos recuerda que toda educacion se desarrolla, cuando también conduce
al desarrollo. Motivo porel cual, en la educacién se promueve y se fortalece los aprendizajes
y las ensefianzas que se desarrollan.

Gomez (2022). Indica que el aprendizaje viene a ser los “conocimientos, capacidades
y habilidades de los estudiantes que adquieren mediante procesos hacia la metodologia
pedagdgica que se propuso en un determinado contexto.

Alcivar (2019) sefiala que el ensefiar y el aprender, se tiene como intencion llegar a
contribuir a que los colegiales se formen de manera completa, en construccion a la via
esencial para la captacion de conocimientos, de métodos y habilidades.

Churata (2018). Sefiala que para aprender matematicas, se admite la comprensién del
entorno en donde se vive, asi poder transformarlo, en base a la capacidad de proponer
problemas en torno a su realidad y en la diversidad de hechos reales, haciendo uso de
conocimientos de indole matematico y de estrategias que sean adecuadas y que comprueben
los resultados que se obtengan.

Sobre el término Geogebra, Churata (2018) menciona que esta herramienta digital,
permite la construccidén geométrica por medio de puntos que se pueden cambiar gracias a
que es un software interactivo de matemdticas en el que se puede dar uso a funciones reales
matematicas de tipo algebraico y de cilculo; es un programa delineado para la ensefianza y
el estudio de materias como, algebra, geometria y célculo.

Ferniandez — Pampillén (2010) conceptualiza a las plataformas e-learning como
herramientas que “permiten la creacion y uso de los espacios de aprendizaje en la Web,
accediendo simplemente con un ordenador”, en ellas, el disefiador o docente selecciona y
organiza de acuerdo a lo fundamentado en la ensefianza — aprendizaje, modelos y métodos
diddcticos conforme la funcionalidad a la que se provee.

Rodriguez (2012), sefiala que el programa GeoGebra es de licencia libre y que,
gracias a la combinacién de elementos como la aritmética, la geometria, el dlgebra, el
cilculo, se llega a una ficil y dinAmica comprension.

Cenas (2015), dice que es una de las herramientas del software, consideradas como
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instrumento de aprendizaje que permite la oportunidad de “transformar el ambiente
tradicional del sistema educativo, en un espacio de interaccién que conlleva al estudio
comprensivo de las matematicas” desarrollando en los estudiantes las capacidades que le
permiten adquirir en un aprendizaje significativo.

Garcia et al (2020), Geogebra no es solamente un software, es una comunidad en la
que se comparten ideas y material educativo libre de pago alguno, que apoya tanto a docentes
como a estudiantes y cuyos resultados dependeran del uso que se haga en el mismo.

Valderrama (2020), este software permite que sus participantes puedan observar con
facilidad y rapidez los diversos lugares geométricos para su respectivo analisis y uso de
rectas, diseflados con la finalidad de que se pueda aprender y ensefar tanto la geometria
como el dlgebra; de alli el nombre que lo representa.

Ortega (2021), por medio del programa Geogebra se intenta hacer que el andlisis en
el dlgebra y el pensamiento variacional que propone el MINEDU, esté orientado a la
competencia que dirigida a la representacién e interpretaciéon matematica, es por ello, que
son de mucha importancia en el desarrollo de proyectos e implementaciéon de modelos
educativos.

Geogebra fue creada por Markus Hohenwarter de la universidad de Slzburgo y ha
recibido muchos premios y reconocimientos entre los que destacan, el European Academic
Software Award, The International Free Software Award, The Distinguished Development,
entre otros. El contenido digital GeoGebra es un software de uso libre, se ejecuta por medio
de un archivo Java y almacena ejercicios y construcciones. en un lenguaje de programacion,
entendible, dinamico y activo, en donde “se puede disefiar, programar y ejecutar acciones y
obtener resultados matematicos de tipo graficos, simulaciones, entre otros”. (Loyola, 2019)

Para analizar la variable contenido digital en Geogebra, se ha considerado la teoria
de Ferndndez Pampillén (2010) en las dimensiones:

Administracién, dimensién que posibilita, los procedimientos de gestién de usuarios:
como las innovaciones, barrado, altas, administracion de la lista de clase, la determinacién
de responsabilidades y la inspeccién y el registro de ingreso de los participantes.

Como segundo punto. la representacién en cuanto a la visibilidad, creacién,
modificacion y eliminacién de sus partes — como, por ejemplo, configurar los formatos de
planilla y visualizacion de las herramientas.

En la dimensién Comunicacién, se indican que, dichos recursos posibilitan tener una

interaccién entre ambas partes que refieren a profesiones y estudiantes. Puede ser
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sincronizado a través del correo electrénico, avisos, foros y calendarios, con la pizarra
electrénica o con las charlas (chats).

En la Gesti6én de contenidos, indican que se tiene la disponibilidad de un sistema de
almacenaje de informacién que faculta la realizacion de operaciones bdsicas frente ellos,
como identificarlos, administrarlos en carpetas, copiar, pegar, comprimir, eliminar, cargar y
descargar dichos datos. No presenta restricciones en relacion a los modelos de
documentacién, pero para su respectiva identificacién es conveniente que los participantes
lo tengan establecida.

En la dimensidn Gestidn de grupos se posibilita la realizacion de operaciones de alta,
borrado y modificacién de grupos y sobre todo en la creacidn de espacios virtuales. Ademds,
esto se ve integrado por directorios para compartir archivos, instrumentos para la difusién
de informacion, y chats o foros de enfoque privado para todos los usuarios de cada grupo.

En la dimensién Evaluacion, estd referente permitird el disefio, realizacion y edicién
de varios tests de trabajos tanto andénimos o nominales (con realimentacién) y facilita la
visibilidad de la informacién inferencia acerca de los resultados y, también, el avance de los
estudiantes. Para evaluar la variable aprendizaje y sus dimensiones, se ha considerado la
estructura curricular del Ministerio de Educacién (2017) en donde se detalld el estudio que
realizé Capote, (2015):

La dimension resuelve problemas de cantidad. En ella se fundamenta que alumnos
desarrollen situaciones significativas o proyecte nuevas situaciones significativos que
soliciten elaborar y entender los elementos de cantidad, digitos, sus procedimientos y
cualidades. Igualmente, otorgar el alcance a estas instrucciones en el problema y utilizarlos
para construir o representar concordancia entre sus datos y contextos. Para comprender si el
desarrollo adquirido solicita conceder como una valoracién o célculo preciso, y para ello
utiliza destrezas, habilidades, comparaciones con diversos recursos. En esta competencia el
razonamiento matemdtico es empleado cuando el alumno realiza comparaciones, aclara por
medio de similitudes, induciendo cualidades a partir de situaciones extraordinario o modelos,
en los procesos de decision de situaciones significativas.

Entre otras dimensiones se encuentra la traduccién de cantidades a expresiones
numeéricas: es convertir las relaciones entre las condiciones y los datos de un caso a una
manifestacion numérica que establezca la relacion entre estos puntos. El suministrar su

entendimiento acerca de los nimeros y operaciones: es manifestar la comprender de la
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conceptualizacion de los nimeros, propiedades y operaciones, relaciones entre nimeros y
variedad de representaciones.

Acerca de la dimensién soluciona dificultades de regularidad, paridad y cambio. En
el cual se fundamenta que los alumnos logren reconocer igualdades, generalizar y
uniformizar el cambio de una dimensién con relacién de otra, por medio de sucesiones que
les permiten descubrir incognitas desconocidas, concretar situaciones y pronosticar sobre el
procedimiento de los problemas matemdticos. Por lo tanto, se plantean igualdades,
desigualdades, situaciones y se usan habilidades, demostraciones, propiedades vy
razonamiento para solucionar, graficar, o manejar enunciados simbdlicos. También aplica
razonamiento ldgico de cardcter inductivo y deductivo, para demostrar sucesiones generales
aplicando diferent‘a ejemplos. Interpreta datos a expresiones algebraicas: representan la
transformacion de los datos, nimero desconocidos, variables y nexo de un fendémeno a una
revelacion algebraica o grafica que universalice la interaccion.

Acerca de la dimensién resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre. Este
se basa en que el alumno evalué la informacién acerca de un asunto de importancia o andlisis
o de disposiciones aleatorias, que le faciliten tomar elecciones, llevar a cabo prondsticos
entendibles y conclusiones con amparo en la informacidn elaborada. Para eso, el alumno
selecciona, administra y simboliza datos que le brindan insumos para la exploracién,
percepcion e inferencia del comportamiento aleatorio o determinista del caso utilizando
medidas probabilisticas y estadisticas. Esta competencia involucra, de parte de los alumnos,
la conjuncién de las préximas habilidades: a. Simboliza datos con medidas y figuras
inferenciales y de probabilidad. b. Informar el entendimiento de los conceptos
probabilisticos y estadisticos. c. Utiliza tacticas y métodos para recoger y tratar datos. d.
Sostiene deducciones o elecciones basado en datos obtenidos.

Sobre la dimensién resuelve dificultades de representacion, de movimiento y de
localizacion. Basados en que el alumno se direccione y caracteriza la postura y el
desplazamiento de objetos y de uno mismo en el espacio, identificando, deduciendo y
enlazando las propiedades de los recursos con maneras geométricas en sus tres dimensiones,
alto, largo y ancho (tridimensionales y bidimensionales). Involucrando que, en ello, se hagan
mediciones indirectas o directas del drea, del contorno, del volumen y de la funcién de los
elementos, y que pueda edificar retratos de las maneras geométricas para plantear objetos,
maquetas y planos, utilizando artefactos, ticticas y métodos de creacién y medidas.

Asimismo, caracteriza el trayecto y rutas, utilizando métodos de alusién e idioma
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geométrico. Esta capacidad involucra, por parte de los alumnos, la mezcla de las proximas
habilidades, como son las de componer objetos haciendo uso de la geometria y sus
modificaciones, edificando un modelo que simbolice las propiedades de dichos objetos, su
desplazamiento, ubicacion, haciendo uso de la geometria sus recursos y caracteristicas
dentro de un plano. Adicional a ello, se dispone a efectuar el andlisis para saber si el modelo
dispone de las condiciones brindadas dentro del problema. De informar su percepcién sobre
las maneras e interrelaciones de la geometria: es notificar su interpretacién de las
caracteristicas de las formas geométricas, sus transformaciones y orientacién sugerente;
también utiliza un lenguaje geométrico y representaciones simbdlicas o graficas para
establecer las interrelaciones entre estas modalidades. Utiliza estrategias y métodos para
navegar en el espacio: selecciona, adapta, cambia o genera multiples estrategias, métodos y
recursos para construir formas geométricas, dibujar rutas, estimar o medir distancias y dreas,
y cambiar formas tridimensionales y bidimensionales.

Sustentar la aseveracién sobre interacciones geométricas: es llevar a cabo
afirmaciones sobre las probables interrelaciones en medio de los recursos y las
caracteristicas de las maneras geométricas; con base en su visualizacién e investigacion.
Ademds, evidenciarlas, refutarlas o validarlas, con base en su vivencia, contracjemplos o
ejemplos, y conocimientos sobre caracteristicas geométricas; utilizando el entendimiento

deductivo o inductivo.

28




21

22

II. METODOLOGIA

Enfoque, tipo

Este estudio se analizd bajo el enfoque de tipo cuantitativo debido a que se
realizaron mediciones especificas, de las cuales se aprecian en las dimensiones de
ambas variables en estudio (Apuke, 2017), como son la herramienta digital
GeoGebra y el Aprendizaje de Matematicas. El estudio no fue experimental, ya que

no tienen control de las variables, no dependen entre ellas. (Navarro, 2020).

Diseiio de investigacion

Esta investigacion es de tipo correlacional, requiriéndose para ello, de la
estadistica para el procesamiento de la informacién que se obtenga, la que serd
procesada a través del sistema SPSS y mediante el previo andlisis de sus
cuestionarios en alfa de Cronbach para ﬁ)mprobar el nivel de fiabilidad. Su método
es de enfoque cuantitativo. De disefio de corte transversal dado a que tiene como
propésito la medicion de las variables (resolucion de problemas matemiticos) en
un momento preciado Al respecto, Ramos (2017) cita a los autores Herndndez,
Ferndandez y Baptista quienes afirman que los disefios de tipo transaccionales
(transversales) son estudios que llegan a hacer una recopilacién de datos en un
momento tinico en el tiempo y preciso, ademais es correlacional debido a que mide
el nivel de correlacion entre las variables en estudio.

Los baremos que permiten conocer los niveles de ambas variables son los que

a continuacidn se presentan en las tablas.

Tabla 1

Baremos de Variable contenido digital con Geogebra

NIVELES BAREMOS

Nivel bajo 11 26
Nivel medio 27 40

Nivel alto 41 55
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Nota: Baremos de la variable contenido digital Geogebra en alumnos de segundo grado de
la IE en Picota, 2023
Tabla 2

Baremos de Variable Aprendizaje

NIVELES BAREMOS
Nivel bajo 14 33
Nivel medio 34 51

Nivel alto 52 70

Nota: Baremos de la variable contenido digital Geogebra en alumnos de segundo grado de

la IE en Picota, 2023

2.3  Poblacién, muestra y muestreo

Poblacién. Para Arias 2021, en su libro Introduccién a la Metodologia
Cientifica., menciona que la poblacién es “un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la
investigacién” (p.6). Para esta investigacion, se ha considerado a la poblacidn total
de alumnos del segundo grado de secundaria de la IE Piblica Alberto Leveau Garcia
en Picota, San Martin, en el afio 2022. En esta investigacién se considera el siguiente

grupo de personas, expresado en la tabla 3.

Tabla 3
Distribucidn de la poblaciéon de estudio integrada por los alumnos de segundo de

Secundaria de una Institucién Educativa Piblica Alberto Leveau Garcia en Picota, San

Martin — Peru, 2022

Nivel Educativo .
Nimero de alumnos por aula

Secundaria
Segundo A 36
Segundo B 36
Segundo C 37
Segundo D 36
Segundo E 38
Segundo F 38
TOTAL 221
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Nota: Cuadro de alumnos de segundo de secundaria en la Institucion Educativa estatal

Alberto Leveau Garcia en Picota en la regién San Martin, 2022.

24

Muestra. Cienfuegos 2019, menciona a Pearson haciendo referencia de que
la muestra es una menor parte de la poblacion, la que permite conseguir
informacidn que contribuya a desarrollar un estudio y de donde llega a afectar a la
medicion y a la observacion de las variables que se van a estudiar. En este esadio
la muestra se determina a partir de la poblacién total de escolares de segundo de
secundaria, de una Institucion Piiblica de Picota en el departamento San Martin el
ano 2022.

Muestreo. Se empleé un muestreo de tipo probabilistico debido a que el
investigador consideré por medio del cdlculo a una poblacién 221 estudiantes del
total de los estudiantes de segundo de secundaria., Considerando al 95% de
confianza, un margen de error del 5%, la muestra resulté ser de 142 alumnos
investigados, a quienes se les escogié aleatoriamente entre los alumnos, cuyos
salones son desde el salén A hasta el salén F en segundo de secundaria de la IEP

Alberto Garcia en Picota, San Martin.

Técnicas e Instrumentos de Recojo de Datos

La gufa de observacion: este instrumento es el que “permite al observador
situarse de manera sistematica en aquello que realmente es objeto de estudio para la
investigacién; también es el medio que conduce la recoleccién y obtencién de datos
e informacion de un hecho o fenomeno™ (Quezada, 2013)

En el procedimiento de recoleccién de datos, se solicitd una cita con el
director de la Institucion Educativa para acceder a documentos internos de los
menores. Se coordiné con los padres del menor para informales sobre la
investigacion, mediante el cuestionario de observacion, como herramienta de estudio,
se hizo el andlisis uno a uno de los estudiantes de segundo de secundaria, respecto a
las destrezas en el uso de la herramienta digital Geogebra en sus sesiones de clase y
en el aprendizaje de las matemadticas, Se elabor6 una guia de observaci6n, de acuerdo
acorde con los objetivos que buscd desarrollar la investigacién para que sean
resueltos por quienes participan en el estudio y llenado por los investigadores.

La gufa de observacion fue validada por tres expertos en la materia, quienes

siendo profesionales educadores también hicieron uso de herramientas digitales para
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2.6

el aprendizaje de las matemdticas en estudiantes de secundaria. La guia de
observacidn para el andlisis de la herramienta digital Geogebra tuvo un total de 11
ftems trabajado mediante dimensiones antes descritas. Por otra parte, la gufa de
observacion del aprendizaje en las matematicas, se ha basado en los paradigmas del

MINEDU y consta de quince {tems en sus respectivas dimensiones.

2.5  Técnica de procesamiento y Analisis de datos

En el andlisis de los datos obtenidos sobre la guia de observacion tomada por
los investigadores, se examinaron las dimensiones determinadas en cada variable, en
el momento que los investigados trabajaban con el programa Geogebra. Se trascribid,
clasificé y se codificaron las categorias agrupando la informacién, empleando para
ello, el programa SPSS, para un mejor andlisis.
La técnica del procesamiento de datos es de tipo estadistico, su andlisis es

probabilistico.

Aspectos éticos en investigacion

Las consideraciones éticas en esta investigacion se fundamentan en principios
que garantizan la seriedad con la que se trabaja de forma cientifica en el estudio, la
honestidad con la que se pronuncian y tratan los datos, la veracidad con la que se
concluyen, la informacidn consignada y procesada en el estudio, dentro del contexto
de la investigacion (Pérez, et al, 2019). Se basa en la contribucién al desarrollo de la
sociedad, con principios del legado de nuestra casa de estudios, y en manifestacion
de la verdad y honestidad. El principio de confidencialidad con el que se tratan los
datos, estan orientados a mantener en reserva la identidad de los encuestados sin
personalizar, realizando un andlisis general de los hechos y las conclusiones a las que

se quiere llegar.
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III. RESULTADOS

Los resultados son la respuesta estadistica de los objetivos leteados del estudio
“Contenido Digital Geogebra y el Aprendizaje en Matematica” en alumnos de segundo

grado de secundaria de la IE Picota en San Martin, en el afio 2022.

Determinar la relacion del contenido digital con Geogebra y “el aprendizaje del area
de matemaitica en los eﬂudiantes de segundo grado de secundaria de una Instituciéon

Educativa en Picota” - San Martin 2022.

En el proceso de desarrollo, se realizé una determinacién de la normalidad de los valores
obtenidos utilizando la prueba de Kolmogérov-Smirnov. Esta prueba se aplica cuando el
tamafio de la muestra es mayor a 50, con ¢l objetivo de evaluar si la distribucién de los datos

sigue una distribucién normal.

Tabla 4

Prueba de normalidad

VARIABLES Valor gl p.
Aprendizaje 194 142 000
Contenido digital con Geogebra 180 142 000

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcion
Segtin los valores obtenidos por la prueba de Kolmogdrov-Smirnov, ambas variables
no presentan normalidad por lo tanto se aplicard una prueba no paramétrica (Rho de

Spearman).

33




Tabla 5

Nivel de precepcidn del contenido digital con Geogebra

Frecuencia Porcentaje
Nivel bajo 53 37.32%
Nivel medio 60 42.25%
Nivel alto 29 2042%
Total 142 100.00%

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcion

Segiin la tabla 5, el 42.25% de los estudiantes perciben un nivel medio sobre el
contenido digital con Geogebra, el 37.32% lo perciben como nivel bajo y finalmente
del total de estudiantes, el 20.42% percibe que el contenido digital con geogebra es

alto. Presentado por la figura 1.

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
Figura 1

Grifico de porcentajes de la variable contenido digital con Geogebra

La figura 1, se observa que el nivel medio y bajo tiene mayoria de la incidencia entre

lo encontrado en los alumnos de segundo grado de secundaria en Picota.
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Tabla 6

Nivel de precepcién del aprendizaje

Frecuencia Porcentaje
Nivel bajo 16 11.27%
Nivel medio 83 58.45%
Nivel alto 43 30.28%
Total 142 100.00%

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcién

De la percepcion del aprendizaje, el 58.45% de los estudiantes lo perciben un nivel

medio, el 30.28% lo perciben como nivel alto y el aprendizaje a nivel bajo solo es

percibido por

Figura 2

11.27%.

Grifico de porcentajes de la variable aprendizaje

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

0.00%
Nivel bajo Nivel medio

La figura 2, se aprecia con claridad el nivel medio es que tiene mayor incidencia entre

lo encontrado en los alumnos de segundo grado de secundaria en Picota.
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Tabla 7
Analisis de correlacion de las variables contenido digital con Geogebra y el

aprendizaje del drea de matematica en los escolares

Correlacién Aprendizaje
Coeficiente de Spearman ,802%*
Contenido digital con Geogebra Sig. .000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcion

Se observa una relacién significativa (sig. < 0.000) y alta (0.892) entre el contenido
digital Geogebra y su aprendizaje en los alumnos de 2do afio del nivel secundaria
de una IE en la provincia de Picota en San Martin; el contenido digital desempeiia
un rol importante en el proceso de aprendizaje de los escolares de segundo grado de
secundaria en la Institucién Educativa de Picota, San Martin. Es probable que el
acceso y el uso efectivo de recursos digitales estén contribuyendo positivamente
para que se desarrolle las habilidades y se concreten los conocimientos en los

educandos.
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Tabla 8

Cruce de niveles del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del area de

matematica en los estudiantes

Aprendizaje
Total
Nivel bajo  Nivel medio  Nivel alto
Nivel F 16 37 0 53
bajo % 11.27% 26.06% 0.00% 37.32%
Contenido
digital con Nivel F 0 46 14 60
Geogebra ~ medio % 0.00% 32.39% 9.86% 42.25%
Nivel F 0 0 29 29
alto % 0.00% 0.00% 2042% 20.42%
F 16 83 43 142
Total
o 11.27% 58.45% 30.28% 100.00%

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcion

De la tabla 8, acerca de los niveles de percepcion entre el contenido digital con

Geogebra y el aprendizaje, el 11.27% perciben un nivel bajo la relacién entre las

variables, el 32.39% perciben como medio el aprendizaje de los estudiantes sobre el

contenido digital con Geogebra, finalmente solo el 20.42% percibe como alto el

contenido que se presenta a los estudiantes en el aprendizaje de los alumnos.
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OE1: Determinar la éelacién de la dimensién administraciéon del contenido
digital con Geogebra y el aprendizaje del area de matematica de los estudiantes

de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022.

Tabla 9
Analisis correlacién de la dimensién administracion del contenido digital con

Geogebra y el aprendizaje

Correlacion Aprendizaje
Coeficiente de Spearman B03%*
Administracién Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcion

Este andlisis, permite entender, en qué se relaciona la dimensién administracion de
la herramienta digital Geogebra y la manera de captar conocimientos entre los
educandos en estudio del segundo de secundaria de una IE en la provincia de Picota
en el dpto. de San Martin, obteniendo como resultado a una significativa y muy alta
relacién, con una puntaje de (sig. < 0.000) y alta (0.803) respectivamente entre las
variables en estudio; lo que permite un efecto positivo en el desarrollo de habilidades
matemadticas y conocimientos de los estudiantes. La administracion efectiva del
contenido digital Geogebra llega a permitir la captacién y comprension de los
conceptos con mayor facilidad, promoviendo una activa participacién entre sus

escolares dentro del proceso de aprendizaje en el drea de matematicas.
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OE2: Determinar la relacion de la dimensién comunicacion del contenido digital
con Geogebra y el “aprendizaje del area de matemaitica de los estudiantes de

segundo grado” en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 2022.

Tabla 10
Andlisis correlacion de la dimension comunicacion del contenido digital con

Geogebra y el aprendizaje

Correlacién Aprendizaje
m
Coeficiente de Spearman ’823
Comunicacién Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Bescripcién

La relacién que se presenta entre la comunicacién del contenido digital Geogebra y
su aprendizaje en los estudiantes de segundo “grado de secundaria de una Institucién
Educativa en Picota- San Martin™ es significativa (sig. < 0.000) y alta (0.803), la
comunicacién adecuada del contenido digital Geogebra como medio de ensefianza y
el aprendizaje tiene una consecuencia positiva en el desarrollo de habilidades
matemdticas y conocimientos de los estudiantes. Una comunicacion efectiva del
contenido digital Geogebra puede favorecer lacomprensién de conceptos y promover
una participacion activa de los estudiantes en su proceso de “aprendizaje en el drea

de matematicas”.
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OE3: Determinar la relacion de la dimensién gestion de contenido digital con
Geogebra y el aprendizaje del area de matematica de los estudiantes de segundo

grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022.

Tabla 11
Anilisis correlacion de la dimension gestion de contenido del contenido digital con

Geogebra y el aprendizaje

Correlacién Aprendizaje
Coeficiente de Spearman ’736*
Gestién de contenido Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Bescripcién

La relacién que se preseﬁa entre la gestion de contenido del contenido digital
geogebra y su aprendizaje en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una
Institucién Educativa en Picota- San Martin es significativa (sig. < 0.000) y moderada
(0.766), una buena gestion del contenido digital Geogebra, que incluye la
organizacidn, presentacion y acceso eficiente a los recursos educativos, puede tener
un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en el drea de matematicas. Sin
embargo, es importante destacar que otros factores también pueden influir en el
aprendizaje de los estudiantes, y que una gestién del contenido digital Geogebra por

si sola puede no ser suficiente para lograr un alto nivel de aprendizaje.
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OEA4: Determinar la éelacién de la dimensién gestion de grupo de contenido
digital con Geogebra y el aprendizaje del area de matematica de los estudiantes

de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022.

Tabla 12
Anilisis correlacion de la dimension gestion de grupo del contenido digital con

Geogebra y el aprendizaje

Correlacion Aprendizaje
Coeficiente de Spearman ,164%%
Gestion de grupo Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Bescripcir’)n

La relacién que se presenta entre la gestién de grupo del contenido digital geogebra
y su aprendizaje en los alumnos investigados del segundo grado en el nivel
secundaria de una IE
P en Picota es significativa, con un valor de (sig. < 0.000) y moderada (0.764), una
buena gestion de grupo del contenido digital Geogebra, que involucra estrategias para
organizar y dirigir la interaccion de los estudiantes con el contenido, puede tener un
efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en el drea de matemadticas. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que otros factores también pueden influir en
el aprendizaje de los estudiantes, y que la gestion de grupo del contenido digital

Geogebra por si sola puede no ser suficiente para lograr un alto nivel de aprendizaje.
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OES5: Determilar la relacién de la dimensién evaluacion del contenido digital
con Geogebra y el aprendizaje del drea de matemdtica de los estudiantes de

segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San Martin 2022.

Tabla 13

Anilisis correlacion de la dimension evaluacion del contenido digital con Geogebra

y el aprendizaje

Correlacion Aprendizaje
Coeficiente de Spearman J55%%
Evaluacién Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Bescripcién

La relacion ﬁle se presenta entre la evaluacion del contenido digital Geogebra y su
aprendizaje en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una Institucion
Educativa en Picota- San Martin es significativa (sig. < 0.000) y moderada (0.755),
una evaluacién efectiva del contenido digital Geogebra, que incluye la medicién y
retroalimentacidn del progreso de los estudiantes, puede tener un efecto positivo en

su aprendizaje en el drea de matemadticas.
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OE6: Determinar la relacion del contenido digital con Geogebra con la
dimension resolucion de “problemas de cantidad en el area de matematica de
los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San

Martin 2022".

Tabla 14
Andlisis correlacién del contenido digital con Geogebra con la dimensién

resolucidn de problemas de cantidad

Correlacién Resolucién de problemas de cantidad
Coeficiente de Spearman ,768%*
Contenido digital con Geogebra Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcién

La relacién que se presenta entre el contenido digital con Geogebra y la resolucion
de problemas de cantidad en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una
Institucion Educativa en Picota- San Martin es significativa (sig. < 0.000) y moderada

(0.768).
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OE7: Determinar la relacion del contenido digital con Geogebra con la
“dimensién resolucién de problemas de regularidad en el drea de matematica
de los estudiantes de segundo grado en una Institucion Educativa de Picota, San

Martin 2022”,

Tabla 15
Andlisis correlacién del contenido digital con Geogebra con la dimensién

resolucidn de problemas de regularidad

Correlacion Resolucion de problemas de regularidad
Coeficiente de Spearman B1]%*

Contenido digital con Geogebra Sig. .000

N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcién

La relacién que se presenta entre el contenido digital con Geogebra y la resolucién
de problemas de regularidad en los estudiantes de segundo grado de secundaria de
una Institucién Educativa en Picota- San Martin es significativa (sig. < 0.000) y alta

(0.811).




OES: Determinar la relacion del contenido digital con Geogebra con la
dimension resolucion de “problemas de gestion de datos en el drea de
matemaitica de los estudiantes de segundo grado en una Institucién Educativa

de Picota, San Martin 20227,

Tabla 16
Anilisis correlacién del contenido digital con Geogebra con la dimensién

resolucion de problemas de gestion de datos

Resolucién de problemas de gestién de

Correlacién datos
Coeficiente de Spearman J180H*
Contenido digital con Geogebra Sig. .000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcién

La relacion que se presenta entre el contenido digital con Geogebra y la dimensidn
de resolucién de problemas de gestion de datos en los estudiantes investigados del
segundo de secundaria de una IEP dn la provincia de Picota de San Martin haciendo

un valor significativo de (sig. <0.000) y moderado con (0.789).
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OE9: Determinar la relacion del contenido digital con Geogebra con la
dimension resolucion de problemas de forma en el area de matematica de los
estudiantes de segundo grado en una Institucién Educativa de Picota, San

Martin 2022

Tabla 17
Anilisis correlacién del contenido digital con Geogebra con la dimensién

resolucion de problemas de forma

Correlacion Resolucidn de problemas de forma
Coeficiente de ,800*
Spearman *
Contenido digital con Geogebra Sig. 000
N 142

Nota. Respuestas de la muestra participantes

Descripcién

La relacion que se presenta entre el contenido digital con Geogebra y la resolucién
de dificultades de forma en los estudiantes 2do de secundaria de una IE en Picota-
San Martin es significativa (sig. < 0.000) y moderada (0.800), el contenido digEl
con Geogebra desempefia un rol de importancia, artifice del desenvolvimiento de las
habilidades en la manera de resolver los problemas matemadticos de forma en los

alumnos que cursaron el segundo grado de secundaria.
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IV. DISCUSION

En este apartado se expone la discusién; basdndose en el objetivo general que busca
determinar la relacion del contenido digital con GeoGebra y el aprendizaje en las
matemdticas en estudiantes investigados de segundo grado de secundaria de una Institucién
Educativa en Picota- San Martin 2022. Esta correlacidn presentada entre las dos variables
en estudio en la IE de Picota en San Martin, siendo significativa en (sig. < 0.000) y alta en
un valor de (0.892). El contenido digital desempefia un papel importante en el proceso de
aprendizaje de los educandos en segundo grado de secundaria en la Institucién Educativa de
la provincia de Picota en el departamento de San Martin. Es probable que el acceso y el uso
efectivo de recursos digitales estén contribuyendo positivamente al desarrollo de habilidades
y conocimientos en estos estudiantes.

El resultado anterior se refuerza con Megan (2018) analiza los resultados indicaron que los
estudiantes que usaron el programa de software de matemdticas estaban muy
comprometidos. Cuando al comparar las puntuaciones previas y posteriores a la prueba, los
resultados no fueron estadisticamente significativos para sacar conclusiones sobre el impacto
en el rendimiento de los estudiantes.

También, refuerza Arteaga (2019), presentando como un candidato el instrumento GeoGebra
de gran aporte tanto para la ensefianza, como para el proceso de aprendizaje en matemdticas
entre los alumnos de educacion bdsica regular.

En conjunto, estos estudios respaldan la idea de que el contenido digital, especialmente el
uso de GeoGebra, puede tener un impacto positivo en el aprender de las matematicas en los
educandos investigados, fomentando un mayor compromiso y facilitando el proceso de

enseflanza.

En correspondencia al primer objetivo especifico, que busca determinar “la relacién
de la dimensién administracion del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje de las
matemdticas para alumnos que cursan el segundo grado de secundaria en una IEP de la
provincia de Picota en San Martin en el afio 2022”. Respecto a la relacién de ambas variables
en estudio, se tiene que, existe una relacion significativa (sig. < 0.000) y alta, con un nivel
de (0.803), la herramienta Geogebra como una herramienta digital de apoyo a que quienes
hacen uso puedan aprender y que desarrollen las habilidades esperadas en el drea de

matemdticas, enriqueciendo sus conocimientos. La administracién efectiva del contenido
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digital Geogebra puede hacer mas ligera la compresion de contenidos y motive a una mayor
participacidn entre sus usuarios.

El resultado anterior se refuerza con Leal (2021), el cual evidencia que gracias al apoyo del
software GeoGebra los alumnos quienes hicieron uso de esta herramienta, mejoran los
niveles de aprendizaje, al integrar posibilidades de desarrollar 1a colaboracién constructivista
de los estudiantes,

También, refuerza Churata (2018), quien aplic6 el instrumento digital de Geogebra tiempo
antes y después de realizar el taller Geogebra la informacién que se procesé en Geogebra,
utilizé la T de Student para crear cuadros y grificos. donde se demostré que existe una
mejora en el aprendizaje de matematicas porque hay una diferencia entre las pruebas previas
y posteriores. En conjunto, estos estudios respaldan la idea de que el uso y la adecuada
administracion de GeoGebra como recurso digital en el proceso de ensefianza pueden tener
un impacto positivo en el aprendizaje de matematicas de los estudiantes, favoreciendo su

colaboracién y mejorando sus resultados académicos.

En correspondencia al objetivo especifico 2 d}eterminar la relacidn de la dimension
comunicacion del contenido digital con Geogebra y el aprendizaje del area de matematica
de los estudiantes de segundo grado en una Institucién Educativa de Picota, San Martin 2022.
En respuesta a este objetivo especifico, se tiene que existe una relacion significativa, con un
valor de (gig. < 0.000) y alta (0.803), la comunicacién adecuada del contenido digital
Geogebra como recurso en la ensefianza y el aprendizaje tiene un efecto positivo en el
desarrollo de habilidades matemdticas y conocimientos de los estudiantes. Una
comunicacién efectiva del contenido digital Geogebra puede facilitar la comprension de
conceptos y promover una participacién activa de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje en el drea de matematicas.

El resultado anterior se refuerza con Barboza (202&, quien concluyé que
efectivamente existe una relacion entre el contenido digital de la aplicacion Geogebra al
0,581 y sus dimensiones tanto la dimensién conceptual con un Rho de 0,627, la dimcnsial
diddctica con un Rho de 0,627 y la dimensién tecnoldgica con Rho de 0,352. Asi como en
el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes investigados. En conjunto, estos
estudios refuerzan la idea de que una comunicacién adecuada del contenido digital

GeoGebra en el proceso de ensefianza puede tener un impacto positivo en el aprendizaje de
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matematicas, especialmente en el estudio de funciones reales, promoviendo una mejor

comprension y participacidn activa de los estudiantes.

En correspondencia al objetivo especifico 3: La relaciéon que se presenta entre la
gestion de contenido del “contenido digital Geogebra y su aprendizaje en los estudiantes de
segundo grado de secundaria de una Institucion Educativa en Picota” San Martin es
significativa (sig. < 0.000) y moderada (0.766), una buena gestién del contenido digital
Geogebra, que incluye la organizacidn, presentacion y acceso eficiente a los recursos
educativos, puede tener un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en el drea de
matematicas.

El resultado anterior se refuerza con Jiménez (2017), quien afirma que la ventaja de
este software, es su gratuidad y la facilidad conlleva a dinidmicas amenas en clase,
despertando interés en los estudiantes por aprender matematicas, facilitando a que los
muchachos construyan su propio conocimiento
Estos hallazgos sugieren que una adecuada gestién del contenido digital Geogebra, que
incluye la organizacidn, presentacion y acceso eficiente a los recursos educativos, puede ser
una herramienta valiosa para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de
matemdticas en estudiantes de segundo grado de secundaria. La utilizacién de este software
en el aula, al ser gratuito y fécil de utilizar, contribuye a generar un ambiente propicio para
el aprendizaje, lo que podria tener un impacto positivo en el desempefio académico y la

motivacion de los estudiantes en el estudio de las matemaéticas.

En correspondencia al objetivo especifico 4: El resultado obtenido relacionando el
tercer objetivo especifico, demuestra una relacién significativa (sig. < 0.000) y moﬁrada
(0.764) entre la gestién de grupo del contenido digital Geogebra y el aprendizaje de los
investigados de segundo grado de secundaria en una Institucién Educativa en Picota-San
Martin, respalda la idea de que una buena gestion del contenido digital Geogebra, centrada
en estrategias para organizar y dirigir la interaccion de los estudiantes con el contenido,
puede tener un efecto positivo en el aprendizaje de las matematicas.
Este resultado se corrobora con el estudio de Barboza (2020), que presentd que si existe
correlacion entre la aplicacion de Geogebra Rho 0.581, sus dimensiones (Conceptos de

Geogebra Rho 0.627; Ensefianza de Geogebra Rho 0.531 y Tecnologia de Geogebra Rho

0.352) y el aprendizaje de funciones reales por parte del estudiante del IEP José A. Encinas
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(José A. Encinas) 2020. El uso de este recurso digital, con enfoque en su aplicacion diddactica,
conceptual y tecnolégica, puede favorecer el aprendizaje de las funciones reales y
posiblemente de otros conceptos matemadticos en el contexto de la Institucién Educativa en

Picota-San Martin.

En correspondencia al objetivo especifico 5:  El resultado obtenido en relacién al
objetivo especifico 5, que muestra una relacién significativa (sig. < 0.%)0) y moderada
(0.755) entre la evaluacion del contenido digital Geogebra y el aprendizaje de los estudiantes
de segundo grado de secundaria en una Institucion Educativa en Picota-San Martin, destaca
la importancia de una evaluacion efectiva del contenido digital para mejorar el aprendizaje
en el drea de matemadticas.

Este hallazgo se corrobora con el resultado del estudio de Barahona (2016), que muestra
como el uso del software GeoGebra mejora los niveles de aprendizaje en los estudiantes. La
herramienta Geogebra ofrece posibilidades para desarrollar la colaboracién constructivista,
lo que significa que los estudiantes pueden aprender de manera activa y participativa,
construyendo su propio conocimiento en el proceso. Ademas, facilita la creacién de espacios
adecuados de retroalimentacién, lo que permite a los docentes brindar a los estudiantes
informacién relevante y itil para mejorar su aprendizaje.

En conjual, el uso de Geogebra como una herramienta de aprendizaje activo y colaborativo
fomenta un ambiente propicio para el desarrollo de habilidades matemiticas, lo que
potencialmente impacta positivamente en el aprendizaje y desempefio de los estudiantes en

el drea de matemadticas en la Institucion Educativa en Picota-San Martin.

En correspondencia al objetivo especifico 6: El resultado obtenido en relacién al
contenido digital con “Geogebra y la resolucién de problemas de cantidad en los estudiantes
de segundo grado de secundaria en una Institucién Educativa™ en Picota-San Martin, que
muestra una relacidn significativa (ﬂ'g. < 0.000) y moderada (0.768), destaca la importancia
de utilizar esta herramienta digital para mejorar las habilidades de resolucion de problemas
en matematicas.

La correlaciénaho de Spearman presentada por Barboza (2020), que muestra una
relacion significativa entre la aplicacion del Geogebra y el aprendizaje de las funciones
reales en estudiantes de otra institucion educativa, respalda los hallazgos obtenidos en esta

investigacion. Esto sugiere que el uso del Geogebra puede ser una herramienta valiosa para
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mejorar el aprendizaje de diferentes conceptos matemdticos, incluida la resolucion de
problemas de cantidad.

El hecho de que la relacién entre el contenido digital con Geogebra y la resolucion
de problemas de ca_ntidaddea significativa y moderada indica que esta herramienta puede
tener un impacto positivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas&n la
Institucién Educativa en Picota-San Martin. La integracién efectiva del Geogebra en la
ensefanza de las matemadticas puede ayudar a los estudiantes a mejorar su comprensién de
los conceptos y a desarrollar habilidades de resolucion de problemas, lo que potencialmente

mejora su rendimiento académico y su confianza en el area de matematicas.

En correspondencia al objetivo especifico 7: El resultado obtenido en relacién al
contenido digital con Geogebra y la resolucion de problemas de regularidad en los
estudiantes de segundo grado de secundaria en una Institucién Educativa en Picota-San
Martin, que muestra una relacién significativa (sig. < 0.000) y alta (0&11), resalta la
importancia y el impacto positivo de utilizar esta herramienta digital en el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas en matematicas.

El estudio realizado por Botana (2018) refuerza los hallazgos de esta investigacién, al
describir cdmo la interfaz de usuario de GeoGebra proporciona una nueva visién de los
escenarios educativos, con el potencial de apoyar caracteristicas de razonamiento

automatizado, beneficiosa para docentes y contribuyen al proceso de aprendizaje.

En conjunto, estos resultados resaltan la relevancia del contenido digital con
Geogebra en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas en la Institucidn
Educativa en Picota-San Martin. El uso de esta herramienta puede proporcionar una
E{pericncia educativa mds interactiva y dinidmica, lo que potencialmente contribuye al
desarrollo de habilidades matematicas y al logro de un mejor rendimiento académico en el

drea de regularidad por parte de los estudiantes.

En correspondencia al objetivo especifico 8: La relacidn que se presenta entre el
“contenido digital con Geogebra y la resolucién de problemas de gestién de datos en los
estudiantes de segundo grado de secundaria de una Institucién Educativa en Picota™ San

Martin es significativa (sig. < 0.000) y moderada (0.789).
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El estudio realizado por Megan (2018) argumenta lo que se ha se hallado en este estudio al
indicar que escolares de secundaria que hicieron uso del programa de software de
matemdticas, Geogebra, llegaron a mostrar un alto grado de compromiso y responsabilidad
con el aprendizaje. Sin embargo, al comparar las puntuaciones previas y posteriores a la
prucba, los resultados no mostraron diferencias estadisticamente significativas en el
rendimiento de los estudiantes.

En conjunto, estos hallazgos sugieren que el contenido digital con Geogebra puede tener un
impacto positivo en el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas de gestion de
datos en los estudiantes de segundo grado de secundaria en la Institucién Educativa en
Picota-San Martin. Aunque el estudio de Megan no mostré “diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento de los estudiantes”, la relacién significativa y moderada
encontrada en esta investigaciéndlestaca la relevancia de utilizar Geogebra como una
herramienta complementaria en la enseflanza y aprendizaje de la gestién de datos en

matematicas.

En correspondencia al objetivo especifico 9: La relacién que se presenta entre el

contenido digital con Geogebra y la resolucion de problemas de forma en los estudiantes de
segundo grado de secundaria de una Institucién Educativa en Picota- San Martin es
significativa (sig. < 0.000) y moderada (0.800), el contenido digital con Geogebra
desempeiia un rol de importancia entre las habilidades de resolucién de problemas de forma
en los estudiantes de segundo grado de secundaria.
El estudio presentado por Arteaga (2019) respalda los hallazgos de esta investigacion al
destacar el GeoGebra como una herramienta de extraordinario valor en el “proceso de
enseflanza-aprendizaje de la matematica para alumnos de educacién bésica regular”. Esta
herramienta permite, ademas de resolver de manera rdpida y segura diversos problemas
matemdticos, sino que también estimula y desarrolla la creatividad de los alumnos.

Geogebra puede tener un impacto positivo, desarrollando destrezas en la resolucion
de problemas de forma en los estudiantes de segundo grado de secundaria en la Institucion
Educativa en Picota-San Martin. El uso del aplicativo Geogebra como una herramienta
interactiva y creativa puede mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, proporcionando a los estudiantes una experiencia educativa mds enriquecedora

y significativa.
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V. CONCLUSIONES

Primero. como objetivo general, la relacién si existe una relacién significativa entre
el contenido digital y el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de secundaria en la
escuela investigada, y estos resultados sugieren que el contenido digital juega un papel
importante en el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de secundaria. Institucion
Educativa San Martin Picota. Es probable que el acceso y uso adecuado del contenido digital
esté relacionado con un mejor rendimiento y adquisicién de conocimientos por parte de los

estudiantes en este contexto educativo.

Segundo, existe una relaciénﬁ'gnificativa y positiva entre la dimensién de Geogebra
de contenido digital y el aprendizaje de los estudiantes de 2do de secundaria en la Institucion
Educativa de Picota, San Martin. La significancia, indicada por un valor de "sig." menor a
0.000, muestra que esta relacién no es producto del azar, sino que es estadisticamente
significativa, el ﬁceso y la utilizacién efectiva de recursos digitales estén contribuyendo

positivamente al desarrollo de habilidades y conocimientos en estos estudiantes.

Tercero, existe una relacién significativa y positiva entre la comunicacién del
contenido digital Geogebra y el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de
secundaria en la Institucién Educativa de Picota, San Martin. El valor de "sig." menor a
0.000 indica que esta relacién no es resultado del azar, sino que es estadl’sticalﬁ:ntc
significativa, es decir la comunicacién adecuada del contenido digiﬁl Geogebra como
recurso en la ensefanza y el aprendizaje tiene un efecto positivo en el desarrollo de

habilidades matematicas y conocimientos de los estudiantes.

Cuarto, la relacién es signiﬁativa y positiva entre la gestién de grupo del contenido
digital Geogebra y el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de secundaria en la
Institucion Educativa de Picota, San Martin. El valor de "sig." menor a 0.000, la fuerza de la
relacién es moderada, evidenciada por un coeficiente de correlacién de 0.764. Esto indica
que existe una asociacion positiva, aunque no muy fuerte, entre la gestién de grupo del

contenido digital Geogebra y el nivel de aprendizaje de los estudiantes.
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Quinto, existe una relacion significativa ﬁ(0.000) y positiva entre la evaluacién del
contenido digital Geogebra y el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de
secundaria en la Institucion Educativa de Picota, San Martin. Ademads, la fuerza de la
relacion es moderada, evidenciada por un coeficiente de correlacion de 0.755. Esto indica
que existe una asociacidn positiva, aunque no muy fuerte, entre la evaluacién del contenido
digital Geogebra y el nivel de aprendizaje de los estudiantes. En otras palabras, una adecuada
evaluacién del contenido digital Geogebra estd relacionada con un nivel moderado de
impacto en el aprendizaje de los estudiantes de segundo grado de secundaria en esta

institucién educativa.

Sexto, existe una relacion significativa (p<0.000) entre la evaluacién del contenido
digital Geogebra y el aprendizaje de los estudiantes, la relacién entre la evaluacion del
contenido digital Geogebra y el aprendizaje se considera moderada (0.755), lo que sugiere
que la evaluacién tiene una influencia moderada pero notable en el aprendizaje de los
estudiantes. Esto implica que la evaluacién del contenido digital Geogebra puede ayudar a
mejorar ¢l proceso de enseilanza y aprendizaje de los estudiantes de segundo grado en el
area de secundaria en la Institucion Educativa de Picota, San Martin.

Séptimo, la relacion entre el contenido digital con Geogebra y la resolucion de
problemas de cantidad se considera moderada, lo que implica que el uso de Geogebra como
herramienta digital tiene un impacto moderado (0.768) pero importante en la mejora de las
habilidades de resoluciéon de problemas de cantidad de los estudiantes. El valor de
significancia (sig. < 0.000) indica que la relacién encontrada no es el resultado del azar, sino
que es estadisticamente significativa. Esto refuerza la evidencia de que el contenido digital
con Geogebra tiene un impacto positivo en la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas de cantidad en el contexto especifico de la Institucién Educativa en Picota, San

Martin.

Octavo, existe una relacién significativa y alta entre el contenido digital con
Geogebra y la resolucion de problemas de regularidad en los estudiantes. Esto indica que el
uso del contenido digital con Geogebra como recurso educativo estd fuertemente relacionado
con la capacidad de los estudiantes para resolver problemas que implican identificar y

comprender patrones o regularidades en el contexto matematico. La relacién alta (0.811)
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sugiere que el uso del contenido digital con Geogebra tiene un impacto sustancial en la

mejora de las habilidades de resolucién de problemas de regularidad en los estudiantes.

Noveno, los resultados indican que existe una relacion significativa y moderada entre
el contenido digital con Geogebra y la resolucién de problemas de gestién de datos en los
estudiantes. Esto significa que el uso del contenido digital con Geogebra como herramienta
educativa estd relacionado de manera considerable con la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas que implican la recopilacién, organizacion, representacion y analisis de
datos. La relacién moderada (0.789) sugiere que el uso del contenido digital con Geogebra
tiene un impacto significativo en la mejora de las habilidades de resolucion de problemas de

gestion de datos en los estudiantes.

Décimo, la relacion entre el contenido digital con Geogebra como herramienta
educativa esta relacionado de manera considerable con la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas que implican el reconocimiento, clasificacién y manipulacién de formas
geométricas, La relacién moderada (0.800) sugiere que el uso del contenido digital con
Geogebra tiene un impacto significativo en la mejora de las habilidades de resolucion de
problemas de forma en los estudiantes. Si bien la relacién no es tan fuerte como en el caso
de una relacién alta, atn indica que el uso de Geogebra como recurso digital tiene una
influencia positiva en el desarrollo de habilidades relacionadas con la comprensién y

manipulacién de formas geométricas.
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V1. RECOMENDACIONES

Se sugiere al Sr. Director del centro educativo, integrar Geogebra en el curriculo:
mediante la incorporacion de este contenido digital con Geogebra como una herramienta
complementaria en el curriculo de matemiticas para estudiantes de segundo grado de
secundaria. Esto permitird que los estudiantes tengan la oportunidad de explorar conceptos
matemdticos de manera visual e interactiva, lo que podria mejorar su comprensién y

retencion de los temas.

Como segunda recomendacion, se sugiere capacitar a los docentes: Es fundamental
brindar capacitacién y formacion a los docentes en el uso efectivo de Geogebra en el aula.
Los docentes deben estar familiarizados con las funcionalidades de la herramienta y cémo
pueden integrarla de manera eficaz en sus clases para apoyar la resolucién de problemas en

diferentes areas matematicas.

Una ﬁ las actividades que mas destaca en el uso de esta herramienta digital, es el de
fomentar la creatividad en la resolucion de problemas: Los docentes pueden estimular la
creatividad de los estudiantes al utilizar Geogebra para abordar problemas matematicos de
forma innovadora. Se pueden plantear actividades desafiantes que inviten a los estudiantes

a explorar diferentes enfoques y soluciones creativas utilizando la herramienta.

El proporcionar retroalimentacién oportuna: Los docentes deben aprovechar la
capacidad de Geogebra para proporcionar retroalimentacion inmediata a los estudiantes. La
retroalimentacidn oportuna y especifica puede ayudar a los estudiantes a corregir errores y

mejorar su comprensioén de los conceptos matemdticos.

Promover el trabajo colaborativo: Geogebra ofrece la posibilidad de trabajar de
manera colaborativa en el aula. Se recomienda fomentar el trabajo en equipo entre los
estudiantes, donde puedan compartir ideas, explorar conceptos y resolver problemas de

forma conjunta utilizando la herramienta.

Disefiar actividades contextualizadas: Es importante disefiar actividades que estén
relacionadas con situaciones y contextos relevantes para los estudiantes. Al contextualizar
los problemas, los estudiantes pueden relacionar los conceptos matematicos con situaciones

de la vida real, lo que facilita su comprensién y aplicacion.
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Evaluar el impacto: Es recomendable llevar a cabo evaluaciones periddicas para
medir el impacto del contenido digital con Geogebra en el aprendizaje de los estudiantes.
Esto permitird identificar dreas de mejora y ajustar las estrategias de enseflanza para

optimizar los resultados.

Fomentar el uso auténomo: Ademds de utilizar Geogebra en el aula, se puede alentar
alos estudiantes a utilizar la herramienta de manera auténoma como recurso complementario
fuera del horario escolar. Esto les permitird explorar conceptos matemdticos por si mismos

y fortalecer sus habilidades de resolucion de problemas.
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ANEXO 1.

INSTRUMENTOS DE MEDICION

Variable: CONTENIDO DIGITAL CON GEOGEBRA

Estimado docente, un saludo cordial, la presente guia de observacién tiene como finalidad recabar

informacién referente a la variable contenido digital con Geogebra teniendo como titulo de

investigacién: Relacién de contenido digital con Geogebra en el aprendizaje del drea de matematica

en estudiantes del segundo aio de la Institucién Educativa Alberto Leveau Garcia en Picota, San

Martin 2022. En este sentido, se suplica contestar las preguntas de forma prudente y sincera.

1 (Nunca)

2 (Casi nunca)

3 (A veces) | 4 (Casi siempre)

5 (Siempre)

Variables

Dimensiones

ftems

Escala valorativa

1

2

3

4

CONTENIDO
DIGITAL
CON
GEOGEBRA

Administraciéon

Geogebra como herramienta digital, le permite al alumno
resolver de manera mds rdpida y segura los problemas
matemadticos, haciendo mas fécil el uso y la gestion de las
operaciones.

Geogebra permite que se precise el rol que desempenan los
alumnos participantes y el control del acceso de los
usuarios registrando el ingreso de los participantes.

Geogebra, permite al alumno, visualizar, crear, modificar y
eliminar mediante una barra de herramientas que le
faculten representar objetos mate maticos.

Comunicaciéon

Geogebra es una herramienta que permite la comunicacion
entre el docente y los alumnos

Se permite el sistema asincrénico haciendo uso del aula
virtual, de los foros, el calendario, los chats internos y/o
correos

Gestion de contenido

Se realizan operaciones bdsicas como la visualizacion de
resultados, la organizacidn de carpetas o directorios.

Se dispone de un sistema que faculta la publicacion y
ceracion organizada de los contenidos, del almacenaje de la
informacién que permite la realizacion de operaciones
bdsicas como copiar, pegar, cargar y descargar datos.

Gestion de grupo

Geogebra permite realizar operaciones de alta
modificacion o borrado de grupo de alumnos y crear
escenarios virtuales

Con esta herramienta se permite el intercambio de archivos
entre sus usuarios y operaciones para su publicacion

Evaluacion

10

Geogebra, es una herramienta que permite la creacién, la
edicion y realizacién de pruebas o test sean anénimos o
nominales con autocorreccion.

11

Esta herramienta permite observar la informacion
estadistica sobre los resultados y el progreso que pueda tener
cada alumno que interactia con ello.




Variable: APRENDIZAJE

Un saludo cordial, estimado docente, la presente gufa de observacidn, tiene como finalidad recabar informacién
referente a la variable aprendizaje en el drea de matematica teniendo como titulo de investigacion: Relacion de
contenido digital con Geogebra en el aprendizaje del drea de matematica en estudiantes del segundo afio de la
Institucion Educativa Alberto Leveau Garcia en Picota. En este sentido, se suplica contestar las preguntas de

forma prudente y sincera aclarando que su participacion es reservada de manera anénima.

1 (Nunca) 2 (Casi nunca) 3 (A veces) 4 (Casi siempre) 5 (Siempre)
Variable | Dimensiones ftems Escala valorativa
1 /234
El alumno puede resolver problemas concernientes a
relaciones entre cantidades y también efectuar intercambios
de indoles financiero.
Resoluciénde | El estudiante expresa su comprension sobre los nilimeros
problemas de |racionales, sus propiedades y las operaciones que puede
cantidad efectuar con ellos.
El estudiante elabora afirmaciones acerca de la validez
general que tienen las expresiones numericas y las
operaciones.
1 2]13(4
Mediante el uso de Geogebra, el estudiante resuelve problemas
matemdticos y expresa al docente el significado de las
expresiones algebraicas sobre el tema a tratar.
El estudiante muestra mediante el uso de Geogebra su
Resolucion de | comprension respecto a las propiedades en el sistema de
problemas de | inecuaciones lineales y exponenciales.
regularidad | El estudiante combina procedimientos matemdticos con la
finalidad de interpolar, extrapolar valores o calcular el valor
miximo y minimo de sucesiones y sumatorias.
.. El estudiante interpreta datos a expresiones algebraicas
Aprendizaje e dae P
representadas en grificos
112134
Logra resolver problemas sobre situaciones aleatorias y las
referidas al caracterizar la poblacion.
Resolucion de | El estudiante hace uso de técnicas de muestreo estratificado y
problemas de | recopila datos.
gestion de | El estudiante hace uso de los datos en problemas estadisticos
datos empleando para ello grificos y tablas estadisticas.
El alumno utilizando la hemramienta Geogebra, deduce y
concluye los problemas estadisticos basado en datos obtenidos
12|34
El alumno, con la herramienta Geogebra puede resolver
ejercicios de contenido geométrico.
El alumno, mediante el uso de Geogebra, llega a expresar su
Resolucion de | entendimiento sobre las representaciones geométricas.
problemas de | El alumno mediante esta herramienta digital puede elegir,
forma adaptar 0  generar  representaciones geométricas
tridimensionales y bidimensionales
El alumno mediante el uso de esta herramienta puede realizar
cdlculos de la ecuacién y determinar sus elementos




ANEXO 2

FICHA TECNICA

Nombre Original del
instrumento:

FICHA TECNICA VARIABLE GEOGEBRA

Autor y aio:

ORIGINAL: Fernandez Pampillén (2010)

ADAPTACION: (Deza y Muiioz 2023)

Objetivo del Determinar la relacién del contenidn:ligita] con Geogebra y el

instrumento: aprendizaje del drea de matemdtica en los estudiantes de
segundo grado de secundaria de una Institucién Educativa en
Picota- San Martin 2022

Usuarios: Alumnos de segundo grado de secundaria de IE Picota

Forma de Guia de Observacion tomada por los investigadores a los

Administracion o Modo
de aplicacion:

alumnos de segundo de secundaria de la IE Picota,
quienes trabajan con el contenido digital GeoGebra

Validez:

(Presentar la constancia
de validacion de
expertos)

Validacion de tres expertos en el drea de Matematicas:

Dr. Jimmy Montenegro Alvarado
Mg. José Melanio Garcia Flores
Mg. Gustavo Navarro Ramirez

Confiabilidad:

(Presentar los
resultados estadisticos)

Alfa de Cronbach al 0,896
N“ de elementos 142




Nombre Original del
instrumento:

FICHA TECNICA VARIABLE APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS

Autor y aio:

ORIGINAL: Capote (2015)

ADAPTACION: Deza y Muiioz (2023)

Objeﬁvo del Determinar la relacion del contenidn:ligita] con Geogebra y el

instrumento: aprendizaje del drea de matematica en los estudiantes de
segundo grado de secundaria de una Institucién Educativa en
Picota- San Martin 2022

Usuarios: Alumnos de segundo grado de secundaria de IE Picota

Forma de Guia de Observacion tomada por los investigadores a los

Administracion o Modo
de aplicacion:

alumnos de segundo de secundaria de la IE Picota,
quienes trabajan con el contenido digital GeoGebra

Validez:

(Presentar la constancia
de validacion de
expertos)

Validacién de tres expertos en el area de Matematicas:

Dr. Jimmy Montenegro Alvarado
Mg. José Melanio Garcia Flores
Mg. Gustavo Navarro Ramirez

Confiabilidad:

(Presentar los
resultados estadisticos)

Alfa de Cronbach al 0,962
N® de elementos 142
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ANEXO 4
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Diirigiada 2z MO LEON SAAVEDRA SAAVEDRA
Directar de bn LELLT ALBERTO LEVEAU GARCLA - PROOTA
SAN MARTIV

De i epecial comsideracion

Es propicia e oportumsdad pam saludarle muy cordialmente y & la vez haceste llegar un
cardial saludo

Ante ysted me presento, somos ks Be (e5) Jnire Mufioz Lozano » Eyser Faril Deza
Espisosa, de ka Camena de EDUCACNRY SECUNDAREIA de ln Facuhad de Humassdades,
de b Univeradad Caxdben de Trupllo “Denedictn XV17. quien desen seslumr su mabapo de
ncstigacion  Jenommined  “GFOGEBRA EN El. APRENDIZAJE DEL ARFA DE
MATEMATICA DEL NIVEL SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDLICATIVA,
SAN MARTIN AL 20227 en su inststucion los dias 10, 11, 12, 13, 14 de jubo del atio 2023
con ¢l propasio de aphoar sus instrumemcs, ssendo un reguisito importame para la vabder

v oomfiabaisdd de sutens, con o fin de poder obleser s tiulo profesaonal

Me despudo de ustod oom lns mscstras e mi maks sl comsaderackin v 1espelo & su person
¥ ]

Whn respetecsamente,

Br jaro Medor Lozano Be. Eyner Fant Deza bspancea
DN 47496147 Dha 43966235




ANEXO 5

DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA INTEGRADA TECNICA

“ALBERTO LEVEAU GARCIA™ [T
“Afio de la unidad, la paz y el desarrolle”™

Pioour. 07 ge jul e NIZ7T

. NE S8-MOV
Dra. MARIANA GERALDINE SILVA BALARKZO
Decans de b Focultud de Husanidedes
Universidad Catdlicn de Trujillo Besedictn XVI
FPresemte -

Por imesmedio del presente documento suorizo x Jairo Moo Lozsso ¥ Evner Farit
Deza Espmoua, bochilleres en Educacion S {nra con Kim en. Matemitica v Fisica,
ecpresadon de b Upbversidad Catdlica de Trajille Besedicso XV, responsables de la
wvestigaesn tiubada: “Geogebra en ol apreadiznje del aren de matemiics del nivel
secunidaria en am instituckia educativa, San Martm al 20227

Entiendo que el ohjesive princgual de la mvestigacion es deserminar la relacion gue
existe entre Gieogehra y ¢l sprendizaje, ademibs compeendo que los estadiantes participarin
de munemn volungria previe consemtimsenio  informusdo, mdepmdieniemenie de mi

autorizaciim

También eomprendo gue implica un manego confidencial, por lo que los participantes
na seran idemificodos, solo ks documemos o publcacwones derivadas ded estudio. La
informackm oboenida serd utilizada sdlo con fines de et Investigaeion. Para lo coal
PERMITO s recopilociim & informacion » través de cuestionunios.

Asie cunkjuler ada ¢ consulta respecto s la investigacion se deben comtactar i koo
investigadores respoasables fazo Muttioz Lozano con mumero d¢ colular 958892965 o a
Eyner Farit D Espimoca con ndmeno de eelular 913053612, anie abgim reclamo referido
i In vuderaciin de ks derechon de bos participantes.

La presente CARTA DE AUTORIZACION se firma om dos qpempliores. Uno de bos
documenaes queda en poder de Ins mvestggadones ¥ ¢l ot en poder del [irector. Pam
formulizar la smorcmcsos del estudio, Nirmo @ cosginuacion.

4 o
fmfr_‘(,;b :
LEON SAAVEDRA SAAVEDRA
rector

CARRETTRA FERAMANTSD BELAWADSE TEREY « MOOTA - SAN MAK TTH




ANEXO 6

CONSENTIMIENTO INFORMADO

T, 7 de o gy 037
Mg, Ledm Samvedrs Sasvedrs
irecior
Imssituciin Educative Alherm Levess Garcia Ploots - TVGEL Picota
Presemie.-

Es pratn dirgginme s usted pars expreas b mis saludos v al mmano tampo presentar & B
Jawo Muiox Lozano v fie Fynes Farit Dara Espinora, estudamtos dol progruma de estudios do
Lducacion Scoandana con menciin en Mataniti v Fivka de % Facultad de Humamdades
quienes desamelloran of proyecto de tesis tiulade: “Geogebva en of mpresdionpe del drea de
matcsitas del srve socumbars o sns maituciom educama San Manm al X227 con ls asesona

del v, Limbio ARerto Sonmo Pasdes

Para o reqeuermn n stonssoon v scceso pam sphcar los stremenins Gum de
(Mrsorvacion a bos parscipinics de la mucstia del serunde yradu de secumdars v b dnulgackn

dic I filiscaio de | enticked con las carmcaensticas de la mesma

Comovadores de sl oxparits de colsloncitn om b imetigscion gee redudan no
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ANEXO7

ASENTIMIENTO INFORMA DO

lie estamos imvitendo & parcipar en el provecto de investigaciin “Geogebn en o

mprendiage del drea de s del mivel sccundar o uns isditucios alucativa, San Martin al
222

Lo que 1e proponemas hacer una scovidad com unos cucshosarios d¢ mances
anomma v confidencial, cova comiestacion dura aproomadameste 45 mumuos. Te
wilicitamos  ropoader wacorsmente |n mformacion pera g b inveshignaon ammoje

resultados vilidos. s administrncion se realizani en el colegio donde estndias actmlmeme

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algln momento
e negaras a participar o docideras retrmane, esto no b generar mingan problema. m donded

consccocncias & nivel insbtucsonal, m académico, msocial

Ll equopo de mmvestgacion que dinge el estudio bo conformsan: los hachilleres Jairo
Muftor Lozano y Br. Eyner Fant Deza Espinoza, a cargo de su asesor Dr. Emvilio Alberso
Sorane Paccdes de la Facultad de Humamidades de I Umversidad Canddica de Truyio
‘Henadcto XVI™

Lo infoemmscion summestrada por mi serd confidencial Los resulimdos podokn scr
prablecadns o prescmados on reunioacs o cvemns con fnes scadémecos ua revelar datos de
wentificacion de los participantes

En bases de datos, fodos los participanies serian ideatificados poe un codigo gue serd
wpdo pars referirse s cads uno. Asi 3¢ gusrdan ¢l secrete profesional de seuerdo con lo
esthlecido en la Ley de Proteccida de Dutos Pesonales N° 29733 de 2013 v su reglamento

aprobado por Decreio Supremo N° 003-2013-JUS, que mge en noestro pais

Ay mismo, declare gue fs informado ssficiomemenic v comprendo gue tengo
derecho a recibir respracsts sobre cuslquicr inguictud gue fengs sobre dicha investigacion
antes, durante v después de su epecacion; que tengo ¢l derecho de solcitar bos resultados de
los cuestsonanios y pruchas que conteste duranie la misma. Considerando que Jos derechos
gue lenpo en calidad de participante de dicko estudio, o los cmles he becho slusion

previamense, constituyen comproeisos del equipo de investigacion responsable ded mismo,

me pemsitimos infonmar que asienao, de forma libee v espontiines, ma particapacsan en el




ANEXO7

En constancia de lo smenon, flirmo ¢l presente documento, e la cradad de Poota, ¢l

din_gF delmes _Tylipg de_ 2023

A A P
Fenma d‘;"é,v

~1 4 s J E o
Nombre Wi i|dor Fluede (6 cuse. 2
Decumento de sdentficacion N [ J f A -O(G )

Investigador | Jasro Mufior Lozass
Documento de ldentidad 47496157

Coeren instriucomal o persowsal: amilocane | Osgmanl com

Imvestigador 2 Eveer Famnt Dexa Espinosa
Documento de sdentsdad: 43666235

Corren imetitucional o persosal: drfartmathicigmail com

Asesor de la tacultad de Humamdades: Dr Emalio Alberto Sonano Paredes
ORCID: 0000000291 20.5897
Conreo mstituciomal  emalio soriano adiigmail com

Universsdad Catdlics de Trupillo “Benedicto XVT™
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ANEXO 10

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. immy Montenegro Alvarado, con Documento Nacwonal de Identidad N 18210521,
de profeson Malematico, grado Magster, especialidad Malematxca, con codigo de
colegiatura 1796, labor que eperzo actualmente como Docente smiversitano, en ka
Imstitucion Universadad Privada del Norte.

Por medio de la presente hago comstar que be revisado con fines de Vahidacion el
Instrumento denommado Guia de observacion para el contemido digatal Geogebra, cuyo
proposito es determinar ka relacion del comtenido digital con Geogebea y ¢l aprendizaje del irea
de matemitica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una Institucion Educativa
en Picota- San Martin 20022,

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las sigmentes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracién
negativa
MA(3) |BA(Z) |A(1)] PA NA
Calidad de redaccion de los (tems. %
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con bos indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion total
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujpillo, a los 12 dias del mes de diciembre del 2022

Apellidos y nombres:  Jmmmy Montenegro Alvarado
DNI: 18210521 Farma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. himmy Montenegro Alvarado, con Documento Nacional de Identsdad N° 18210521 ,
de profesion Matemitico, grado academico Magisler en ciencias malematscas,
especialidad Matemalica e imgenieria , con codigo de colegiatural 796, labor que gjerzo
actualmente como Docente tsempo completo, en la Institucion Universidad Privada del
Norte.

Por medio de la presente hago comstar que he revisado con fines de Vahdacion el
Instrumento denominado Guia de observacion para el Aprendizaje en matematicas, cuyo
proposito es determinar la relacion del contenido digital con Geogebra v ¢l aprendizaje del drca
de matemitica en los estuduntes de segundo grado de secundana de una Institucion Educativa
en Picots- San Martin 2002

Luegoe de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las sigwentes
apreciaciones.

Criterios evaluados Valaracion positiva | Valoracién
negativa
MA(3) [BA@) Ja)]| Pa NA
Calidad de redaccidn de los (tems. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion total

Muy adecuado { ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trupillo, a los 12 dias del mes de diciembre del 2022

Apellidos y nombres: Jimmy Montenegro Alvarado
DNI: 18210521 F




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Gustave Navarro Ramirez, con Documento Nacional de Identidad N® 01069869, de
profesion Docente, grado acadermsco Magister, especialidad Matematsca, con codigo de
colegiatura 2301069869, labor que ejerzo actualmente como Director. en k Institucion
Educativa N® (090 Repiblica de Veneruela.

Por medio de la presente hago comstar que he revisado con fines de Vahdscion el
Instrumento denomanado Guis de observacion para el contenido dagatal Geogebm, cuyo
proposito es determainar la relacion del comtemdo digital con Geogebra y el aprenduzae

del area de matemitica en los estudiantes de segundo grado de secundana de uma

Instatucson Educativa en Picotas San Martin 2022.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los ilems, concluyo en las sigusentes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracién
negativa
MA(3) [BA(Z) |A[1)| PA NA
Calidad de redaccidn de los [tems. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. x
Apreciacion total

Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 12 dias del mes de diciembre del 2022

Apellidos y nombres: Navarro Ramirez, Gustavo {

DNI: 01069869 Firma: ___Avie E




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Gustave Navarro Ramirez, con Documento Nacional de dentidad N 01069869, de
profesion Docente, grado académco Magister, especialidad Matematsca, con codigo de
colegatura 2301069869, labor que ejerzo actualmente como Director, en ks Institucion
Educativa N* 0090 Repiblsca de Venczuela.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento denominado Guia de ocbservacion para el Aprendizje en malemabicas, cuyo
proposito es detenminar la relacitn del contemdo digital con Geogebra y el aprenduzaje
del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una
Institucon Educativa en Picota- San Martin 2022,

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los ilems, concluyo en las sigwentes

ApPreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva | Valoracién
negativa

MA(3) | BA(Z) [A(1)]| PA NA
Calidad de redaccidn de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con ks dimensiones. X

total

Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 12 dias del mes de diciembre del 2022

Apellidos y nombres: Navarro Ramirez, Gustavo _
DNI: 01069869 Farma: A é




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, José Melanio Garcia Flores, con Documento Nacional de ldentidad N° 164458477, de
profesion Docente, gmdo académico Magister, especialidad Fissca y Matematica, con
codigo de colegmtura 1616448477, labor que ejerzo actualmente como Docente en ka
Unsdad de Momitoreo, en ks Universidad San Martin de Porres.

Por medio de la presente hago comstar que be revisado con fines de Vahdscion el
Instrumento denomnado Gusa de observacion para el contemido digital Geogebr, cuyo
propasilo es determinar la relacaon del comtemdo digital con Geogebra y el aprendizaje
del drea de matemitica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de una
Instatucson Educativa en Picota- San Martin 2022,

Luego de hacer las cbservaciones pertinentes a los items, concluyo en las sgusentes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion
negativa
MA(D) [BA@) [A(D) ]| PA NA
Calidad de redaccidn de los (tems. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. x
Coherencia con las dimensiones. x
Apreciacidn total

Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 12 dias del m#dc dicpembre del 2022

| ‘\.-l. . |L-
Apellidos y nombres: Garcia Flores, José Melanio \ 1 J o

.}

DNI: 16448477 Furma:




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, José Melanio Garcia Flores, con Documento Nacional de ldentidad N” 16448477, de
profesion Docente, grado academico Magister, especialidad Fissca y Matematica, con
codago de colegmstura 1616448477, labor que ejerzo actualmente como Docente en la
Unsdad de Monitoreo, en la Universidad San Martin de Porres.

Por medio de la presente hage constar que he revisado com fines de Validacion el
Instrumento denomimado Guia de cbservacion para el Aprendizaje en matematscas, cuyo
proposito es delerminar la relacsén del contemdoe digital con Geogebra y el aprendezae
del area de matematica en los estudmntes de segundo grado de secundana de uma
Institucson Educativa en Picola- San Martin 2022,

Luego de hacer las observaciomes pertinentes a los items, concluyo en las sigwientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva | Valoracién
negativa
MA(3) | BAE2) [A[1)| Pa NA
Calidad de redaccidn de los [tems. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion totak

Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 12 dias del mes de diciembre del 2022

Apellidos y nombres: Garcia Flores, José Melanio. \ ;_yfud e il
DNI: 16448477 Forma:




GEOGEBRA 'Y EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA DEL
NIVEL SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA, SAN
MARTIN AL 2022

INFORME DE ORIGINALIDAD

/s 7 A, Do,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe 4.,
0

Fuente de Internet

.

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 y
0

Trabajo del estudiante

=)

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1 o
0

Trabajo del estudiante

e

repositorio.ucv.edu.pe '] o
0

Fuente de Internet

-~

funes.uniandes.edu.co 1 "
0

Fuente de Internet

e

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Activo



