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RESUMEN

Estd presente tesis nacid a partir de la necesidad del centro poblado Sanibeni, para
solucionar problemas por un mal servicio del agua potable tanto en cantidad y cali&ad, cuyo
objetivo general es, disefiar la captacién del SAP para ayudar con la mejora de la calidad
de vida en el centro poblado Sanibeni, distrito y provincia de Satipo, departamento de Junin.
Se justificé por un disefio adecuado de la captacion del SAP, el cual pueda servir de
referencia de estudios de investigacion o guia de estudios para futuros proyectos. La
metodologia es de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio n«bexperimental con una
seccion transversal con nivel descriptiva. Resultados se determing la calidad y cantidad del
recurso hidrico para poder disefiar la captacién se obtuvo un nuevo caudal 0.78 I/s, se
determind los elementos hidraulicos y estructurales para disefiar la captacién obteniendo
ancho de pantalla de 0.90m con 02 orificios, @ de tuberia de ingreso de 2", longitud del
afloramiento a la cdmara himeda de 1.25mts, con altura de Imts, tuberia de salida 27, @ de
canastilla 4”, long de canastilla 25c¢m, numero de&muras 115, @ de tuberia de rebose 27, @
de tuberia de limpia 2" y por ultimo se identificé la relacién entre el disefio de la captacién
y la calidad de vida de los pobladores. Conclusion finalmente se logré disefiar la captacion
para SAP, que responde la problemitica de desabastecimiento de agua y mejora la calidad

de vida de los habitantes, con agua potable constante y de calidad.

Palabras claves: Caudal, captacién, abastecimiento, agua potable.




ABSTRACT

This thesis was born from the need of the Sanibeni population center, to solve
problems due to poor drinking water service in both quantity and quality, whose general
objective is to design the collection of SAP to help improve the quality of life. in the Sanibeni
population center, district and province of Satipo, department of Junin. It was justified by an
adequate design of the SAP capture, which can serve as a reference for research studies or a
study guide for future projects.” “The methodology is a quantitative approach, ayglied type,
non-experimental design with a cross section with a descriptive level. Results, the quality
and quantity of the water resource was determined to be able to design the intake, a new flow
rate of 0.78 I/s was obtained, the hydraulic and structural elements were determined to design
the intake, obtaining a screen width of 0.90m with 02 holes, pipe @ inlet of 2", length of
outcrop to the humid chamber of 1.25m, with height of 1m, outlet pipe 2", basket @ 4",
Elsket length 25cm, number of slots 115, overflow pipe @2 ", @ of clean pipe 2" and finally
the relationship between the design of the catchment and the quality of life of the residents
was identified. “Conclusion, it was finally possible to design the catchment for SAP, which
responds to the problem of water shortages and improves the quality of life of the inhabitants,

with constant, quality drinking water.

Keywords: Flow, collection, supply, drinking water.
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INTRODUCCION

Segiin la OMS (2022),hay mds de dos mil millones de pobladores que habitan
en paises con poca cantidad de agua, y es probable que las condiciones en algunas
dreas empeoren debido al constante cambio climdtico y sobre todo al incremento de
los habitantes. En mucho de los paises que estin mucho menos desarrollados en 2019,
solo el 50 % de los establecimientos de salud brindaban servicios bdsicos que se
relacionan con el agua, el 37 % brindaba servicios primarios de salud y el 30 %

brindaba servicios primarios de gestién de desechos.

En 2020, el 74% de la poblacién mundial (5.800 millones de habitantes)
dependerd de los servicios de agua que se gestionan de forma segura para el consumo
humano, dicho con otras palabras. en su punto de uso, disponible seglin sea necesario

y libre de contaminacién.

Segiin la INEI (2020), el agua es muy fundamental para toda la poblacién del
mundo. Segiin las Naciones Unidas, cada habitante del planeta tierra demanda
minimo entre veinte y cincuenta lts de agua potable segura y limpia para todo el dia

para poder cocinar, beber y sanear.

El acceder al agua en éptimas condiciones es un derecho primordial para la
poblacidén, es basico y fundamental para potenciar la calidad de la vida. Las
comunidades que carecen de los recursos hidricos son generalmente
econdmicamente de bajos recursos y todos sus habitantes estdn encerrados en un

circulo vicioso de escases.

En Pert uno de los problemas mds preocupantes es la sequia de agua dulee,
debido a los escases de lluvias y los constantes cambios climaticos en los dltimos
tiempos se ha venido suscitando, debido a esto los mis afectados son las poblaciones
rurales, donde se les presenta el problema para la disminucién del agua que afecta la
fuente de aprovicionamiento de agua y lo peor es que el estado no les da prioridad a
sus necesidades basicas como es el consumo de agua potable. Segiin laLey N° 29338
(2017), La presente ley apuesta por una gestion integrada del agua y prioriza, entre

otros factores, el uso poblacional.

El titulo de este informe de tesis de investigacién nacié de la constante

necesidad de encontrar soluciones a los inconvenientes a los que se enfrentan los

1




vecinos del centro poblado de Sanibeni, por el pésimo servicio que brinda el agua

potable en la calidad, continuidad, cantidad, y cobertura.

Respecto a la situacién problemdtica que atraviesa la poblacion de Sanibeni,
actualmente el caudal de la captacidn que existente no abastece a la poblacién, la tala
de arboles excesivas, deforestacion del cerro donde se encuentra la captacién, el
aumento de poblacién por la creciente demanda de lotes colindantes al centro
poblado Sanibeni, al encontrarse en una zona plana y con ubicaciones paralelas a vias
interdistritales, generd la disminucién del caudal en la fuente de agua y una
sobrepoblacion a quien abastecer del servicio de agua potable, generando
consecuencias muy graves en la poblacién de Sanibeni tales como; baja cantidad de
agua para los pobladores y durante pocas horas al dia, por tanto, las autoridades no
posibilitan el agua potable a los nuevos residentes adyacentes al centro poblado
Sanibeni, pese a que participan activamente en los contratos municipales que les dan

acceso al servicio de agua potable, entre ellos surge un conflicto social.

Razdn por la cual se ha elaborado este informe de tesis €l cual fue desarrollada
afin de solucionar la problematica planteada, el SAP de Sanibeni, consta de linea de
aduccién, asi como de conduccién, una captacién, reservorio, red de suministro y
conexiones domiciliarias, los cuales fueron evaluados con base en los resultados de
campo se planted la optimizacion en el componente mds critico; captacién, dado a
que esta con el pasar de los afios comenzd a disminuir su caudal de manera
desproporcional dejando desabastecida a gran parte de la poblacién por los motivos

descritos lineas arriba.

Para empezar esta investigacion de tesis, se plante6 primero el problema

general:
- ¢ Cudl seria el mejoramiento de la captacion, del sistema de abastecimiento de

agua potable, para mejorar la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin

-2022?

Obteniendo asi los siguientes problemas especificos que dan respuesta a la

problematica general:




- (Cudl es la situacion del estado actual del sistema abastecimiento de agua
potable, para mejorar la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin -
2022?

- ﬁ:uél es la calidad y cantidad del recurso hidrico para el disefio de la captacion
del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la calidad de vida
del centro poblado Sanibeni, Junin - 20227

- Cémo ideatificar los elementos hidrdulicos y estructurales para el disefio de la
captacion, del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la calidad
de vida del ccntr&poblado Sanibeni, Junin - 20227

- ¢ Como analizar la relacién entre el disefio de la captacion y la calidad de vida

del centro poblado Sanibeni, Junin - 20227

Del cual se obtuvo como objetivo general:

- Desarrollar el disefio de la captacién, del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin —

2022.

Teniendo como objetivos especificos los siguientes:

- Identificar el estado actual del sistema abastecimiento de agua potable, para
mejorar la cﬁdad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

- Determinahla calidad y cantidad del recurso hidrico para el disefio de la
captacion, del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la calidad
de vida del centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

- ldentificardos elementos hidrdulicos y estructurales para el diseio de la
captacidn, del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la calidad
de vida clécentro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

- Analizar la relacion entre el disefio de la captacion y la calidad de vida del centro

poblado Sanibeni, Junin — 2022.

Se justifica para obtener un disefio adecuado de la captacién del SAP, el cual
sirva posteriormente como una referencia para futuros estudios de investigacién o
guia de estudios y también para futuros proyectos de gran envergadura, de esta forma
ayudar a optimizar la calidad de vida del pueblo, en alusién al agua potable a los

pobladores de Sanibeni.




Se justifica de manera prictica ya que este presente informe de investigacién
se dio a cabo con el tnico propdsito de optimizar el SAP para la ingesta humana y
de calidad en Sanibeni. Para esto se estd planteando un nuevo disefio de captacién en
otra fuente. Para este diagnostico se utilizara el RNE, Reglamentos de Salubridad y

Salud, todo esto como reglamento del Disefio.

Se justifica social: La poblacion de Sanibeni necesita agua potable, ya que la
fuente que utilizan actualmente estd azotada por el estiaje, por las razones ya
mencionadas. Esto ocasiona que toda la poblacién no se abastezca para el consumo

humano.

Justificacién tedrica: El trabajo de investigacidn actual se realizo para dar
mejoria a las calidades de vida que tiene actualmente el centro poblado de Sanibeni,
con este disefio ofrecerd a la poblacién una cantidad y calidad del agua potable, al
igual que en el futuro ayude con la prevencién de enfermedades. El agua en sf mejora
asi las condiciones sanitarias, por esta circunstancia es necesario e importante disefiar
un SAP. Para este presente disefio se propuso la utilizacién de los métodos sanitarios,

RNE y normas del disefio del SAP.

Se justifica metodoldgicamente: con el disefio de un SAP se establecerd un
enfoque especifico para resolver la recurrente disminucién del agua potable, al igual
que una estrategia que promueva la sanidad, permitird resolver el problema,
especialmente en zonas de bajo nivel socioeconémico. y economias de autoconsumo.
Del mismo modo, el método utilizado en este estudio deberia utilizarse para otros
estudios similares utilizados en zonas de alta pobreza, como por ejemplo en nuestro

pais.

Segiin Carrasco (2006), 1a hipétesis no se plantea, porque no se manipulo las
variables ya que mi investigacion es descriptiva el cual se desarrollé en su ambiente

natural sin manipular ninguna de las variables.

Para Hernandez et al. (2006), las investigaciones cuantitativas que tienden a
formular la hipédtesis son aquellos cuyo enfoque define un nivel correlacional o
explicativo, o aquellos que son descriptivos, pero siempre procuran predecir una

forma o un hecho.

Entre los antecedentes internacionales se tienen los siguientes:




En Ecuador segtin Lliguin & Tinoco (2022) en su tesis actualmente concluida,
el cual present6é como objetivo central: “Disefiar el reservorio del almacenamiento,
la red de aprovisionamiento del SAP y desagiie para la poblacién el Rosario, con
ayuda del programa llamado CivilCAD y WaterCAD, con el afin de ayudar con un
proyecto econdémico y factible”, cuya metodologia fue descriptiva y su método
inductivo-deductivo. Obteniendo como resultado final, la culminacion de un disefio
de red de agua apta para humanos y desagiie dentro de los habitantes del el Rosario,
en la parroquia de Sangolqui, Rumifiahui, en donde se puede ver una topografia del
terreno, con una superficie de 30.3 ha y poder usar la poblacién a futuro de 14070
pobladores, queremos brindarles una mejor forma de vida brindindoles estas
prestaciones bdsicas para asegurar una excelente calidad de la vida en el pueblo. Y

con respecto a la red de desagiie siempre se disefia teniendo en cuenta un flujo de 158
Its/seg, usando tubo PVC de @ de 250 mm y también de 300 mm, 65 pozos de clase
B1, con velocidades entre 0,5 mts/seg y 4.5 mts/seg, del cual serd considerado para

esta presente investigacion los cdlculos realizados de la poblacion futura y disefiar el

SAP con tuberia PVC.

En Ecuador, segiin Ramoén (2022), en su tesis actualmente concluida, el
objetivo general es: “Disefiar el SAP para los habitantes del Barrio Santa Anita,
Provincia de Pichincha, que abastezca de agua bebible en cantidad y calidad,
cumpliendo siempre las bases de los disefios recomendadas en las normas técnicas
actuales para asegurar un buen servicio a los habitantes”. La metodologia usada es
una de las modalidades de campo, bibliogrifica experimental, documental, y
analitica, cuyo resultado se disefié, dimensiones de tuberias y otros elementos que
conforman un SAP. Del mismo modo se calculé un presupuesto para la obra a
realizar. Se dejaron adjuntos 7 carpetas adjuntas donde se detalla y apoya cada paso
de este trabajo, se tendrd en cuenta de esta presente investigacion el desarrollo de la

dimension de la tuberia para el disefio del SAP.

En Colombia, segtin Fonseca et al. (2021) en su informe de tesis actualmente
concluida, el cual su objetivo principal es de: Efectuar un disefio para mejorar el SAP
que tienen en la actualidad las comunidades de la poblacion de la Vereda Panama y
Cagua en la Municipalidad de Soacha Cundinamarca. Cuya metodologfa usada es

investigacion accion participativa (IAP), el cual usa un enfoque que esta orientado a




optimizar una situacion, el cual fue desarrollado con el conocimiento ptiblico y del
modo en que se gestionan los procesos ambientales o sociales, cuyo resultado se
presentan modelaciones, revisién de resultados, memorias de cdlculo, inspirado en
las normativas actuales y finalmente el disefio para mejorar del SAP, para todas las
zonas, se tendra en cuenta de esta presente investigacion el desarrollo de las fichas

técnicas, andlisis de resultado y el disefio para mejorar el SAP.

En Colombia, segtin Berrio, (2020) en su tesis actualmente concluida, tuvo
como uno de sus principales objetivos centrales de: Desarrollar el sistema de
potabilizacion de agua para una de las veredas de la Municipalidad de Guachené,
Cauca. La metodologia usada es de tipo aplicada descriptiva ya que describe todo lo
que hayo mediante entrevistas encuestas, etc, en base a los resultados, se establecié
que el pozo 4 es la fuente de aprovisionamiento que asegura el cumplimiento de la
demanda de la vereda El Llano de Taula en la municipalidad de Guachené, situado
en el caserio La Virgen que tiene una prioridad de 43% a comparacién de otras
alternativas, se tomara en cuenta para el desarrollo de esta investigacion establecer

que la fuente de abastecimiento.

En Colombia, segtin Cuaspud, (2020) en su tesis actualmente concluida, el
objetivo general es: Plantear una modelo para el mejoramiento del SAP de la vereda
San Vicente de la municipalidad de Dagua. En lo que refiere a la metodologia, se
dividido en 3 etapas, art a cada uno de los objetivos especificos. Cuyo resultado es
un predimencionamiento de un modelo de tratamiento simple en base a las exigencias
que usualmente se presentan, vinculadas a costos, en las zonas rurales personal de
mantenimiento y operacion, entre otros, se tendra en consideracion para el desarrollo

de esta investigacién plantear una captacién simple para zonas rurales.

En Chile, segtin Chacén, (2021) en su tesis actualmente concluida, el objetivo
general es: La intencién principal de este trabajo es examinar la correcta
funcionalidad del modelo APR de Bahia Mansa y sugerir acciones de adecuacién
frente a los inconvenientes de aprovisionamiento de agua potable, asi como la
carencia de saneamiento. En lo que refiere a la metodologia usada para este proyecto
se muestran los resultados, las diversas técnicas aprovechadas para subsanar la
informacion y la metodologia que se empled caracterizar las fuentes del SAP en

Bahia Mansa gracias a la valoracion de la disposicién hidrica, describir la calidad del




cual se encuentra el agua, y por ultimo poder evaluar la oferta - demanda y el conexto
futuro (que contempla la estimacion del cambio climatico). El resultado fue revisar
el correcto manejo del sistema APR Bahifa Mansa, la gestién del comité, la
infraestructuﬁgtanto para la generacién como distribucién de agua, la calidad y
cantidad del agua del rio de Tranallaguin y el estuario sin nombre, la demanda y las
clases. Recoger informacidn sobre el control del uso del agua, la reduccién del caudal
de verano y ademds en la administracién de los inconvenientes de calidad del agua
planteados por el presente comité APR, se tomard en consideracién plantear el

estudio de agua para saber su calidad.

En Chile, segiin Fuster & Camus, (2022) en su tesis actualmente concluida,
el objetivo general es: Estudiar la suficiencia y capacidad de pozos profundos
construidos para aprovisionamiento de agua potable en el SAP Rural (APR), y
determinar déficit del recurso hidrico existente en Sectores Hidrogeologicos de
Aprovechamiento comin (SHAC), para asi proponer la construccién de nuevos
pozos que permitan asegurar el abastecimiento del agua. Por consiguiente, en su
metodologia que se utilizé para este proyecto se comienzan a definir los lineamientos
globales que se emplearan en el disefio a nivel de ingenieria conceptual, se obtuvieron
como resultados que se disefid pozos profundos a nivel de ingenieria conceptual para
la disposicién de agua subterrdnea y su aprovisionamiento en lugares riisticos, caso
sistema de agua potable rural (APRS) en Limari, el cual se tomard en cuenta para el
desarrollo de esta investigacion determinar el déficit del recurso hidrico en el centro

poblado de Sanibeni.

En Espafia, segiin Gonzales & Pinedo, (2021) cuya tesis actualmente
concluida, cuyo objetivo principal es: Precisar los sistemas de tratamiento de agua
puestos en marcha en localidades pequeias, por medio de la revision bibliogréfica de
parametros de calidad que aseguren que el agua sea Optima para los habitantes,
aminorando las consecuencias adversas en el poblado. Cuyo resultado obtenido fue
el interés de este estudio que se centra en encontrar sistemas de tratamiento de agua
en las pequeifias localidades para potabilizar el agua, enfocindose en los sistemas no
convencionales, asi mismo, averiguar si estos sistemas cumplen con las exigencias
establecidas para sefialar que el liquido es idéneo para su ingesta sin que repercuta

en la salud, del cual se tomard la valoracién de la calidad del agua antes de disefiar.




En los antecedentes nacionales se tienen los siguientes:

En Piura, segtin Kcomt (2022), cuya tesis actualmente concluida, el cual tuvo
como objetivo general: “Disefiar el SAP en Laque, Sapillica, Ayabaca, Piura, para
medir su influencia que afecta al estado sanitario de los pobladores — 2022”. En su
metodologia contemplé un enfoque descriptivo, tanto cuantitativo como cualitativo
no experimental y por otra parte el universo es el SAP y la muestra era el SAP del
caserio Laque, cuyo resultado fue la obtencién de una captacién que se conoce como
ladera, cuyas medidas son normales (1 x 1 mts), 176.30 mts de linea de conduccidn,
en donde se formuld un tubo de PVC — tipo 10 de ¢ de 1 pulgada, un reservorio de
cinco metros cubicos de almacenamiento y con una caseta de cloracién, 111.33 mts
de linea aduccion, el cual se une con la red de distribucidon de 1 661.097 mts. Debido
a esto se puede predecir que el SAP, muestra los componentes hidrdulicos el cual
lleva agua gracias a una red de suministro (red abierta), optimizando asi su estado
sanitario, se tomara en cuenta para desarrollar esta investigacién la calidad

microbioldgica y fisicoquimica de la fuente.

En Puno, segiin Lima (2022), en su informe de tesis actualmente concluida,
cuyo objetivo general es: “Disefiar el SAP en Choquepifia, Asillo, Azangaro, Puno,
para el andlisis del estado sanitario de los pobladores — 2022”. Razon por la cual en
su metodologia consideré el nivel corrclacionab\ransvcrsal, cuyo resultado es el
desarrollo de un modelo de aprovisionamiento SA-03. el disefio de la camara de
captacion es ladera concentrada, en el cual se dispuso un depdsito en f(ﬁla de
rectingulo de diez metros cibicos, en lo que concierne a la instalacion de la linea de
aduccion y de conduccion, la instauracion de la tuberfa de rebose, la colocacion de la

red de suministro, de igual forma se proyectd instalar accesorios propuestos de PVC
TIPO 10 para las diferentes @ delas tuberfas, asimismo las valvulas de compuerta,

uniones, tees, codos, del cual se tomard en cuenta que el andlisis de agua cumpla con

los pardmetros de las normas correspondientes.

En San Martin, segiin Rojas (2019), en su tesis actualmente concluida, tubo
cuyo objetivo central es: “Hacer el disefio hidrdulico de un SAP para optimizar las
circunstancias en que se encuentra los pobladores que habitan en el sector Satélite,
en el distrito Banda de Shilcayo™. Por otra parte, el método que emos utilizados para

la reparacién de la poligonal es Basica y descriptivo, de acuerdo con los resultados




conseguidos del examen quimico, bacteriologico y fisico que se obtuvo del H20 de
manantial. Ypor ultimo con estos resultados se podrd realizar un disefio hidraulico
del SAP se lleva a cabo cdlculos hidrdulicos que toman como referencia fija el
ntimero de pobladores a atender y se determina el caudal estimado necesario para el
sector satélite. Finalmente, simulo el sistema mediante Watercad para comprobar su
desempefio y obtener resultados mds adecuado. SAP consistird en disefiar y
contribuyendo asi al progreso tanto social, como cultural y econémico del sector
satélite y optimizando la calidad en que viven los habitantes, contemplando el disefio

de sus componentes estructurales e hidraulico.

En Callao, segiin Ticona, (2022) en su tesis actualmente concluida, cuyo
objetivo principal es: Hacer el disefio hidrdulico del SAP y desagiie para toda la
asociacién que se conformé en “Santa Rosa” que se encuentra ubicado en Callao,
haciendo uso el programa Watercad y Sewercad, su metodologia es cuantitativa,
descriptiva, explicativa, no experimental. Para valorar los hallazgos del modelado, se
valoraron los estandares OS.050 y OS.070. Donde se utilizé para disefiar el sistema
hidraulico de la red de suministro de agua, 44,1 mca fue la mayor presién estdtica,
14,4 mca la minima y como velocidad mdxima se tuvo 1,29 metros por segundo.
Cuyo minimo caudal es de 1,5 lts/seg en el disefio hidraulico de la red de desagiie,
siendo la presion de tensién minima conseguida de 1,02 Pa. En el desarrollo de la
investigacion se tendrd en cuenta el didmetro minimo establecido en la Normativa
Nacional de Edificacién para el aprovisionamiento del agua potable y redes de

desagiie, normas 0S.050 y 0S.070.

En Ayacucho, segtin Noa, (2021) en su tesis actualmente concluida, tuvo el
objetivo principal de: “Especificar la asociacién entre SAP y el estado sanitario en
los residentes de Colca, Victor Fajardo” y teniendo, asi como su metodologia de
trabajo el cual es de tipo bdsico, es de tipo hipotético deductivo, es un disefio
descriptivo correlacional. Los resultados mostraron que realmente entre el SAP y
sobre todo en el estado sanitario hay una correlacién significativa. Los resultados se
tuvieron que precisar en el paquete estadistico SPSS, las estadisticas de Chi cuadrado
y las plantillas Excel se utilizaron para examinarlos. Como también en el SAP,en la
actualidad se sitiia en una categoria regular y también el ratio de sostenibilidad, cuyo

desarrollo de desgaste implica que el SAP no es sostenible, debido a su metodologia




que fue utilizado en el proyecto PROPILAS CARE-PERU, cuyo resultado del ratio
de sostenibilidad fue 3.11. Se tendra en consideracidn la relacién significativa que

existe entre SAP y la condicién sanitaria.

En Huaraz, segiin Barrato & Rodriguez, (2021) en su tesis actualmente
concluida, planteo como objetivo principal: Diagnosticar los sistemas de
saneamiento y su efecto en las condiciones sanitarias de los pobladores del caserio
de Chulloc, Libertad, Huaraz, Ancash, 2021. En cuanto a la parte metodoldgica fue
aplicada no experimental descriptiva bajo la ruta cualitativa, ademds de nivel
exploratorio, Fruto de la investigacion, ha surgido una propuesta técnica para
optimizar el estado de salud de los pobladores que sufren actualmente enfermedades
transmitidas por el agua debido a la ingesta de agua no tratada. Se tendrd en

consideracioén la evaluacién respectiva de la condicién sanitaria.

En Piura, segtin Lalupu, (2022) en su tesis actualmente concluida, tuvo como
objetivo general: Disefiar el SAP, para su influencia en el estado sanitario de la
poblacién de Misquis, Piura, 2022. Los métodos utilizados fueron niveles
correlacionales, transversales y cuantitativos, el disefio fue no experimental y los
resultados se obtuvieron mediante SAP sin tratar por severidad; se ejecut6 un disefio
hidraulico de la linea conductora y cuyos resultados son las siguientes: Q = 0.60 1t /
segundos, V = 1.54 m/segundos, @ = 1 12", presion de 20.44 m.c.a, V = 0.86 m/s
para red de distribucién, L = 120.00 m para linea de aduccién, @ =2 in y Tipo PVC
Grado 10 Se ha realizado un disefio hidraulico del embalse que sustenta el SAP con
una capacidad de 15 metros ciibicos, se tendrdan en cuenta un estudio de caudales

antes de iniciar el disefio o proponer una nueva fuente de agua.

En Piura, segin Vilela, (2023) en su tesis actualmente concluida, cuyo
objetivo principal es: Ejecutar el disefio éptimo del sistema completo del SAP para
beneficiar los pobladores de San Pedro, Carrizalillo y Cerro de Leones, que pertenece
a Tambogrande y su metodologia se basa en poder recabar informacién informacién
requerida para el seguimiento en sitio, como resultado los componentes para la
recogida, tratamiento, almacenamiento y provisién de agua potable se han disefiado
a partir de la normativa vigente. La herramienta técnica WaterCAD se utilizara para
simplificar y estandarizar el disefio de red de suministro, cotejando siempre el que se

cumplan las exigencias minimas, asi como los maximos determinados para distintos
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parametros de servicio. Se tendrd en consideracidn los requerimientos minimos y

maximos establecidos en la norma RNE para el disefio.
Por dltimo, se cit6 los siguientes antecedentes locales:

En San Martin de Pangoa, segin Zufiga (2022), en su informe de tesis
actualmente concluida, el cual tuvo como uno de sus principales objetivos: “Efectuar
los disefios del SAP y estado sanitario de Nativa Santa Clara, Junin, 2022”.En cuanto
al aspecto metodolégico se escogid al disefio no experimental, fue aplicada y
descriptiva. Tanto poblacién como muestra fue el SAP de la Comunidad Nativa
Santa Clara. Los resultados al culminar la investigacion fue que la poblacién en 20
afnos aunﬁnté de 225 pobladores a 267, disefiando a si un SAP donde incorpora la
cimara de captacion, el reservorio, la linea de conduccion, asi como la red de
suministro y por ultimo la aduccidn, por tltimo se considerara la instauracion de
tuberfas de ¥, /2" y 1” de tipo 10 como también una cdmara rompe presion, y por
tltimo se considerard para el desarrollo de la clase de sistema de captacién de
aprovisionamiento de agua lista para ingesta humana en relacion a las caracteristicas

topograficas de Sanibeni.

En Satipo, segtin Quispe (2021) en su informe de tesis actualmente concluida,
el objetivo general es: Proponer el disefio del SAP en el anexo San Marcos. El método
de este estudio es observacional, prospectivo, transversal - descriptiva y el disefio es
no experimental. En referencia a los resultados, se tiene que de cada componente
(hidrdulico y estructural) se describen mediante diversos calculos, teorias y el
resumen de los resultados estdn en los planos, del cual se tomard en cuenta para el
desarrollo de esta investigacion que los componentes hidraulicos estructurales se

describirdn mediante los cdlculos y teorias.

En Tarma, segiin Meléndez (2020) en su informe de tesis actualmente
concluida, tuvo como objetivo general: “Realizar el Disefio del SAP en Ataquero,
distrito de Acobamba, Junin, para saber su efecto en el estado sanitario de la
comunidad”, utilizando como parte de metodologia una ruta mixta (cuantitativa y
cualitativa), correlacional, no experimental transversal. El resultado es que el SAP se
encuentra en mal estado, por lo que se mejorard el depdsito con 1,10 m de ancho y

largo y 1,10 mde alto, 500,00 m de largo de linea de transmisién, 2" de @. Clase 10,
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tipo PVC, depdsito rectangular (largo de 5,60 m, ancho de 5,60 m y altura de 3,00
mts), 160,00 mts de largo para la linea de aduccién, con un @ de 2 pulgadas, tipo 10,
PVC y distribucién de red de 200 dard mds de %", 12", 1" y 2", Las casas de tipo 10,
clase PVC de diametro, mejoraran la calidad vida de los residentes y reduciran las
enfermedades, se considerard Desarrollo de esta investigacién para dar mejoria a las
condiciones de salud de los residentes a partir del disefio SAP. Se tendrd en

consideracién mejorar la salubridad.

En Pampa Hermosa, segtin Pefaloza (2020), en su tesis actualmente
concluida, el objetivo general es: “Plantear un disefio para mejorar el SAP para la
localidad de Alto Mayo afio 2020”, utilizando como metodologia de estudio la ruta
cuantitativa, tipo aplicada, el nivel fue tanto descriptivo como exploratorio de corte
transversal. Obteniendo asi el siguiente resultado exhiben que el ancho de la pantalla
de recogida: Qmax se refiere al caudal max de la fuenteats/seg), Cd alude a la
capacidad de la descarga (entre 0,6 y 0.8), G se refiere a la aceleracion de gravedad
(9,81 m/s2). Se aconseja ejecutar la obra con una superficie interior de 0,60 x 0,60 x
0,70 metros como minimo, que debe construirse con hormigén armado f'c igual a 210
kg/cm2. Se prevé la creacion del embalse, situado en el terreno colectivo a 1565,00
m de altitud, con una capacidad de 5,00 m3, en el progresivo 0+440 de la tuberia.
Fue disefiado para Qmax por hora, con rama @ 1" y 3/4". En cuanto a la presion mas
pequeifia no debe ser <5 m.c.a y en cuanto a la presion estitica no superara los 60
m.c.a. Por ultimo, este estudio hace una gran contribucién a la poblacion del nicleo
de poblacién del Alto Mayo — Pampa Hermosa, se tomard en cuenta para el desarrollo
de esta investigacién la dosificacién exacta de cloro para no perjudicar la salud de

los usuarios.

Para esta tesis se muestra como base tedrica lo siguiente:

Sistema de abastecimiento de agua potable: A palabras de Narvdez (2017) se
trata de un SAP que es un sistema de capas y capta, manipula, almacena y distribuye
el agua en una zona con caracteristicas especificas necesarias para satisfacer los
requisitos del agua, tanto en cantidad como calidad. Para implementar un plan de
aprovisionamiento de agua, debe realizarse una encuesta antes de la zona a servir,
principalmente para determinar su capacidad de consumo y acrecentamiento

demografico.
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Algoritmo de seleccién para el dmbito rural: Segin MVCS (2018), Los
requisitos técnicos previos para elegir una opcién técnica del SAP son: Como tipo de
fuente, localizacién, nivel fredtico, recurrencia e intensidad de las precipitaciones,
disposicion de agua, lugar residencial inundable, calidad del agua, la opcién técnica

a considerar depende en gran medida de esta tiltima.
Captacion del sistema de agua apta para consumo

Segiin Agiiero (1997), en lo que concierne al estudio de campo y la recogida

de datos, existen dos métodos:

Informacién social: En ella se busca la maxima participacion de los
habitantes, se lleva a cabo las actividades para la valoracién de campo y recolectan
la informacién esencial, como datos de censos y encuestas realizadas anteriormente

y también conocer el nivel de organizacion del centro poblado.

- Informacién Técnica: Levantamiento Topogréfico; dicha informacién serd
aprovechada para hacer los disefios hidraulicos, para que de esta manera se pueda
determinar la long total de la tuberia, variacion de cotas y para saber la
localizacién exacta de las estructuras.

- Estudio de mecdnica de suelo: Se necesita saber la capacidad admisible del

terreno para ejecutar el disefio estructural del SAP.

Segin MVCS (2018), tanto la poblacién que se utilizé para el disefio como la
demanda de agua, tienen un lapso de disefio: El cual para disefiar un SAP, se tiene
que cumplir con ciertas exigencias establecidas en la RM N° 192-2018-VIVIENDA,
como el lapso de disefio del proyecto, vamos a definirlo como la vida qtil del SAP,
que, debido a su antigliedad o carencia de capacidad para proporcionar un servicio
eficiente, termina su periodo de disefio, estos afios de servicio, como se la tabla N°1

exhibe.
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Tabla 1

Periodo de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

Estructura Periodo de diseiio
(Aiios)

v" Fuente de abastecimiento 20
¥ Obra de captacion 20
¥" Planta de tratamiento de agua (PTAP) 20
v Reservorio. 20
¥ Lineas de conduccidn, aduccion y distribucion 20
v Estacion de bombeo 20
v Equipos de bombeo. 20
v" Unidad Béasica de Saneamiento. (arrastre hidraulico, 10

compostera y zona inundable) 10
v Unidad Bésica de Saneamiento. (hoyo seco ventilado)

5

Nota. Adaptado de la normativa técnica del disefio: Las opciones tecnolégicas para

los sistemas de saneamiento en el contexto rural (p.30), MVCS, 2018, direccién
general de politicas y regulacién en construccion.
Técticas de cilculo: En los cdlculos de la poblacién de disefio o de futuro hay
muiltiples ticticas, tales como:
Aritmético:
Pf="Pa (1+ rt)

Donde; Pf = Poblacién futura (hab.), Pa = Poblacién actual (hab.), r = Tasa

de crecimiento (%), t = Periodo de disefo (afios.)

Demanda de agua por dotacién: Segin MVCS (2018) es el volumen de agua
que cubre las demandas de ingesta diaria por individuo del hogar. El suministro de
agua afecta directamente a los costes de explotacién, por tanto, la magnitud del
almacenamiento y debe elegirse con criterios técnicos. La cantidad de agua para cada

regién y centro de formacidn se distinguen en la tabla 2 y 3.
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Tabla 2
Dotacion de agua por region.

Dotacion segun tipo de opcion tecnologica (Vhab. d)

Region Sin arrastre hidraulico (compostera Con arrastre hidraulico (tanque
y hoyo seco ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Nota: Adaptado de la normativa técnica de disefio: opciones tecnolégicas para SAP
en el contexto rural (p.31), MVCS, 2018, direccion general de politicas y regulacion
en construccion.

Tabla 3

Dotacion del agua para centros educativos

Descripcion Dotacion (Valumno. d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20.00
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25.00
Educacion en general (con residencia) 50.00

Nota: Tomado de la normativa técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el contexto rural (p.31), MVCS, 2018, direccién general

de politicas y regulacion en construccion.

Variaciones periddicas: Segiin MVCS (2018), Dandose cuenta de las
variaciones de consumo es necesario utilizar lo siguiente. Caudal medio diario anual
(Qp), asi como caudal horario maximo (Qmh) y caudal diario mdximo (Qmd). La
ingesta media diaria anual ayudard al cdlculo volumétrico para el almacenamiento
del embalse y el valor miximo de consumo diario se utilizara para éﬂlcular la
hidraulica de la tuberia. Mientras que para calcular hidriaulicamente la linea de
aduccion y la red de aprovisionamiento se utiliza un niimero maximo de horas.

- El caudal promedio diario anual se calcula del siguiente modo:
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B Pf+do
QP = 35200

Donde; Qp = Caudal promedio diario anual, en I/s, do = Dotacién en I/habldia,
Pf=Poblacién futura (hab.), 86400 = segundos que tiene un dia.
- Férmula para el candal méx al dfa:
Qmd = Qp*Fs
Donde; Qmd = Caudal maximo diario, en /s, Qp = Caudal promedio diario
anual, en /s, Fs = Factor seguridad (1.3).
- Foérmula para el caudal max por horario:
Qmbh = Qp*Fs
Donde: Qmh = Caudal maximo horario, en I/s, Qp = Caudal promedio diario

anual, en /s, Fs = Factor seguridad (2).

Segiin MVCS (2018), se debe valorar el rendimiento que ofrece la fuente,
cotejando que el caudal de agua suministrado por la fuente es > o = el caudal diario

maximo.

Fuente de abastecimiento: Segin Jiménez (2010), las fuentes de

abastecimiento son las siguientes:

Hay varios tipos de fuentes del agua los cuales son, el agua de lluvia se utiliza
como fuente cuando no existe posibilidad de obtener aguas superficiales y
subterraneas, el agua superficial incluso estd presente en rios, lagos y estanques. Las
principales ventajas son que son faciles de utilizar, y si se contaminan pueden
descontaminarse a un precio aceptable, sin embargo, se contaminan facilmente con
aguas residuales, incluso productos quimicos de los campos agricolas, debido al uso
excesivo y entre otras aguas subterraneas. Captada por fuentes, galerias de filtros y

pozos y pozos de tubos.

Segin Agtiero (1997), las fuentes se clasifican segin su localizacién y
afloramiento. Segtin su ubicacién, pueden estar en una pendiente o en el fondo. y es

concentrado o difuso, segtin la fuente.

Cantidad de agua: Segtin Agiiero (1997), los aforos se deben realizarse

durante las principales épocas y meses lluviosos para darse cuenta del caudal minimo
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y maximo. El valor del caudal minimo serd superior al consumo maximo diario

(Qmd) para atender las necesidades urgentes de agua apta para la ingesta de los

pobladores.

Método volumétrico: Segiin Agiiero (1997), el método anota cuanto tiempo
se requiere para que un recipiente se llene, el cual posee un volumen conocido.
Entonces, este volumen que esta expresado en litros es dividido por el tiempo medio

en seg, dando como resultado el caudal de la fuente en Its/seg.

Q= Vit

En donde; Q se refiere al caudal de la fuente (l/s), V alude al volumen

conocido (Its) y t es el tiempo promedio (segundos).

Calidad de agua: El agua es relevante para la vida, por esta razén su calidad
debe ser higiénica y segura para el consumo humano. Para confirmar el requisito del
PTAP, deben tomarse varias muestras de agua y examinarlas de acuerdo con lo
estipulado en las reglas de calidad del agua para ingesta humana (DIGESA-MINSA).
Como también la categorizacion de las masas de agua de acorde a las normativas de
la calidad que existe en el ambito ambiental (ECA-AGUA), segtin la fuente de donde
provienen, deberian tenerse en consideracion las exigencias nacionales de la calidad

(MINAM).

Componentes del sistema: Tenemos en el inicio del sistema la cimara de

captacion

Donde el disefio hidrdulico: Segtin Jiménez (2010), la captacién de agua es la
parte primordial del SAP y trata de la recoleccion del agua para aprovisionar a toda
la poblacion, ésta puede ser de una o mds fuentes, el requisito es que la cantidad

necesaria para poder satisfacer con abastecer a toda la comunidad.

Las fuentes se clasifican segiin su localizacion y afloramiento. Segtn su
localizacién, pueden estar en la ladera o fondo es concentrado o difuso, segiin su

salida.
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Formulas de disefio: Un SAP en zonas rurales, deberiamos cumplir con

ciertos criterios establecidos RM N° 192-2018-VIVIENDA..
Férmula para hallar el ancho de la pantalla (b)
Qmax=V2=+Cd=A
Despejando.

A Qmax
T v2sxcd

En donde; Qmax se refiere al max caudal del manantial (lts/seg), Cd es el
coeficiente de descarga (oscila cﬁrc 0.60-0.80), g alude a la aceleracién de la

gravedad, es 9.81 mts/seg2 y H es la carga sobre el centro del orificio (oscila de 0.40

mts a 0.50 mts).
Férmula para calcular la velocidad de paso tedrica (mts/seg):

V2t = Cd * \/2gH

En donde; La velocidad de paso que se asume es: V2 igual a 0.60 mts/seg (el

valor max es 0.60 mts/seg, en el ingreso a la tuberia).

Por otra parte:

En donde; D = @ del tubo de ingreso(mts).

Determinacion del N° de orificios en la pantalla: Se aplican las siguientes

formulas, las distribuciones de espacios entre tuberia y tuberia.

Area de diametro teorico

N orif. = - -
Area de diametro asumido

Dt
e 2
N orif. = (Da) +1
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Conociendo el N° de orificios y el @ del tubo de ingreso se halla el ancho de

la pantalla (b), por esta férmula:

b=2*(6D) +N orif. *D+3D*(N orif. -1)

Férmula para calcular la separacion entre el inicio del punto de afloramiento

y la cdmara hiimeda:
Hf=H-ho

En donde; H eaa carga sobre el medio del orificio (metros), ho tiene
valores entre 0.4-0.50m, Hf es la pérdida de carga del afloramiento en la captacidn

(metros).

Férmula para hallar la separacion entre el afloramiento y la captacion:

L Hf
- (0.30)

En donde; L alude a la distancia de afloramiento — captacion (m).

Férmula para calcular el alto de la cdmara: En la determinacién de la altura

de la cimara himeda (Ht), se contempla los componentes identificados.
Ht=A+B+C+D+E

En donde; A se asume como minimaﬁtura (10cm), B es 1/2 diametro de la
canastilla (D¢), D es el desnivel minimo de 5 ¢cm, E es el borde libre minimo de

30cm, C es la minima altura (30cm).

y? Qmd?
C_1'56E = 1'56297142

En donde; Qmd es el caudal mdximo diario (mts3/seg), A es el drea de la

tuberia de salida (mts2).

Dimensionamiento de la canastilla: se supone que el @ de la cesta debe ser el

doble del @ de la linea conductora (DC) de la tuberia de salida. el drea total de
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ranuras también conocidas de vacios (At) debe ser 2 veces el drea del tubo de la linea

de conduccién (AC) y que la long de la canastilla (L) sea superior a 3DC e inferior

de 6DC.

Hf=H - hO

Se sugiere que la long que tiene la canastilla siempre sea superior a 3Da e

inferior que 6Da: 3Da <La < 6Da

Se debe calcular el darea de las ranuras (Atotal) = 2A

El puntaje de A total tiene que ser inferior al 50% del drea lateral de la

granada.
(Ag): Ag=0.5*Dg*L
Calcular el n° de las ranuras:

Area total de ranura

N2 ranura =
Area de una ranura

Dimensionamiento de las tuberias de rebose y tuberia de limpia:

En las tuberias de rebose y de limpia se sugiere utilizar las pendientes de 1 a

1.5%.

071 = Qmax"**

r= hfo21

En donde; Dr = @ del tubo(pulg) - (tuberia de rebose y tuberia de limpia),

Qmax es el mdximo caudal de la fuente (lts/seg), hf es la carencia de carga unitaria

(sugerido: 0.015m/m).

Disefio Estructural: La construccion, se supone que la pared estd expuesta a
fuerzas terrestres, dicho con otras palabras, cuando este vacia la caja. Cuando se ha
completado, el accionamiento hidrostdtico que tiene un elemento de una fuerza de
conduccion de suelo que posibilita la estabilidad del muro. Para asegurar la firmeza

de la pared, se comprobard que la carga por unidad sea semejante o inferior a la
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capacidad portante del suelo. Para asegurar la estabilizacion de la pared frente al

deslizamiento y la flexion, debe garantizarse un factor de seguridad inferior a 1.6.
Empuje del suelo sobre la pared (P): P = 1/2CahYsh2

Coeficiente de empuje (Cah):

Momento de vuelco (Mo):

Mo = P*Y, Contemplando: Y =h/3
Momento de Estabilizacion (Mr) y peso W: Mr = W#*X

Considerando: W l=em.Ht.xc
X1 = b N em
= (2 2 )

En donde; W es el peso de la estructura, X es la distancia al centro de

gravedad-.

Se utiliza esta ecuacion, para demostrar si por el tercio central pasa el

momento resultante:

~ Mr+ Mo
TTw
Chequeo por volteo:
Cdv = Mr
V= Mo

Chequeo por deslizamiento: F = u*W; Cdd=F/P

(1]
Chequeo para la maxima carga unitaria: L=b/2+em, P1=(4L-6a) W/LA2,
Pl=(6a-2L) W/LA2.
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El puntaje superior que salga de los P1 tiene que ser inferior 0 semejante a

la capacidad de carga de la superficie:

P<o,

Linea de Conduccion: Segtin Jiménez (2010), estd compuesta por una tuberia

el cual estd formada por tuberias, vdlvulas, accesorios y artefactos, destinadas a

trasladar agua desde una captacién hasta una planta de procesamiento, depdsito o

punto de uso segtin los requisitos de presion requeridos, (VER figura 1).

Segiin Rodriguez (2001), las lineas de conduccion se clasifican en: gravedad,

por bombeo, mixta.

Por gravedad: Se clasifica de esta manera cuando la captacién estd ubicada

por encima del reservorio, entonces la conduccién se hard por fuerza gravitacional.

Por bombeo: Cuando la ubicacién de la captacién de agua se encuentra por

debajo del reservorio o de la comunidad, es impulsada por bombeo.

Figura 1
Linea de conduccion.

3 | Captacién Linea de Presion Estatica

LG
Linea M
e Gradionty Hidriulics

l V purga

Terreno  m— V purga 1
Tuberia

Perdida
De Energia
-

RESERVORIO

DISTANCIA

Carga
Estatica

Carga
Dinameca
e

Nota: Esta presente figura muestra la linea de presién estdtica de la

componente linea de conduccion. Fuente: RM N° 192-2018-VIVIENDA

a) Carga disponible: Es la desigualdad de la elevacion que se encuentra entre el

reservorio con la cdmara de captacién.
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b) Clase de tuberia: Para elegir el tubo, dependerd mucho de la presion conseguida
en los diversos tramos de la tuberia No, sin embargo cuando exista presion
estatica, cerrando la vdlvula de control del tubo". Las clases de tuberias se

distinguen en la tabla 4.
Tabla 4:

Clase de tuberia PVC en funcidn de la presion de trabajo

Clase Carga Presion de Presion
(Kg/cm2) estitica de trabajo mixima de

prueba (m) (Ib/pulg.2) trabajo

5 50 71.5 35

7.5 75 107.25 50

10 100 143 70

15 150 214.5 100

20 200 286 140

25 250 357.5 167

Nota: Esta tabla exhibe variadas clases de tubos PVC. Fuente: De la normativa

técnica de disefio: alternativas tecnoldgicas para sistemas de sancamiento en el
ambito rural (p.31), MVCS, 2018, direccion general de politicas y regulacion en

construccion i saneamiento NTP ISO
https://cdn.www gob.pe/uploads/document/file/1743222/ ANEXO %20RM%20192
-2018-VIVIENDA%20B.pdf pdf!v=1616111544

¢) Tipo de tuberias: La clase de tuberia estd sujeto a las cualidades y condiciones
de la zona; En gran parte de servicios de agua apta para ingesta humana en
lugares rurales, las tuberias de PVC se utilizan por sus ventajas respecto a otros
tipos de tuberfas: su economia, versatilidad, flexibilidad, resistencia y peso
ligero, y facilidad de transporte, embarazo e implantacién; Del mismo modo,
debido a la actual demanda comercial de Qatar. Los tipos de tuberias se

evidencian en la tabla 5.
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Tabla 5:

Tipos de tuberia y coeficiente de friccion

TIPO DE TUBERIA wC
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Nota: En esta presente tabla podemos observar los diferentes tipos de tuberfa PVC

que existen. Fuente: De la notmativa técnica de disefio: las opciones tecnologicas

para sistemas de saneamiento en el dmbito rural (p.31), MVCS, 2018, direccion

general de politicas y regulacion en construccion y saneamiento Norma OS.010.

d)

€)

g

Didmetros de tuberia: Para seleccionar el @ de la tuberia, se considera desde un

criterio econémico la pérdida de presién en los tramos y que el @ seleccionado
sea capaz de trasladar el caudal de disefio.

Velocidad: La minima velocidad no tiene que ser inferior a 0,60 mts x seg y la
maxima velocidad serd de 3 mts/seg, pudiendo llegar a los 5 mts/seg si es
justificado razonablemente. La pérdida de carga debe ser inferior o igual a la
carga actual.

Presion: Muestra la cuantia de energia gravitatoria que contiene el agua. En un
tramo de tuberia trabajando con una tuberia completa. que contiene la cantidad
de energia gravitatoria en mts de columna de agua (m.c.a).

Pérdida de carga: Surge de la resistencia opuesta al desplazamiento del fluido de
un sitio a otro en una parte del tubo a causa de la friccidn. Las pérdidas lineales
o por friccién son provocadas por fuerzas de friccion en la interfaz entre el fluido
y la tuberia y las pérdidas individuales o locales provocadas por accesorios tales

como valvulas, grifos, compuertas, codos, etc.

24




h)

i)

)

k)

)

Accesorios: Los accesorios son una serie de piezas mecanizadas o moldeadas

que al unirse a las tuberias conducen el agua u otros fluidos.

Vilvula de aire: Son aparatos hidromecdnicos disefiados para extraer e inyectar

aire automaticamente en el tubo, que es necesario para asegurar su funcionalidad

correcta y seguridad.

Purgadores: Los diversos sedimentos tienden a acumularse en todos los puntos

bajos del tubo, junto con la topografia desigual, reducen el drea de flujo de agua,

haciendo necesaria la instalacion de védlvulas de ventilacién que favorezcan el

limpiado periddico de las secciones de tuberia

La camara de rompe presion: Se caracteriza por la diferencia de nivel entre la

captacién y uno o mds sitios del conducto crea una presién mayor a la presién

mdx que soporte el tubo que se instalé. Es en estos escenarios se sugiere poner

camaras de romper presion a una distancia no mayor a 50 m de altura.

Férmulas de disefio

- El caudal del disefio: La linea de conduccion tiene que tener a capacidad de
transportar min, el caudal méx diario (Qmd).

- Carga disponible:
Cd=7Zo-7Zf

En donde; Cd es la carga disponible m,Zo es la cota de punto inicial \Zf es
la cota de punto final.
- Por consiguiente, se puede apreciar la pérdida de una carga unitaria

disponible:

hf=<
L

En donde; hf es la pérdida de carga unitaria disponible, disponible

mts/mts, Cd es la carga disponible, L es la longitud de tuberfa en m.

Para tubos de @ semejante 0 menos a 2, donde C=150, la pérdida de carga

- Ecuacién de Fair-Whipple:

unitaria y el ) quedan establecidos como:

175

_ Q )
hf= (2.8639 = D271
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Q 037
° = (2 6639 o)
2.8639 « hf057

Endonde; Q es el caudal en 1/seg, hf es la pérdida de carga unitaria

en mts/mts, D es @ del tubo en pulgadas.

- Velocidad:

_ Q
V=19735* 5%

En donde; V es la velocidad en m/s, Q es el caudal en I/s, D es (%]

en pulgada.

- Pérdida de carga por tramo:

Hf = Long. del tramo * hf

En donde; Hf es la pérdida de carga por tramo en m/m, Long. del

tramo en mts, hf es el desgaste de la carga unitaria dada en metros/metros.

- La férmula para hallar la linea gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de

Bernoulli es la siguiente:

P1 V1? P2 V2?
14—+ —=72+—+——+Hf
y 28 y 28

En donde; Z es la cota en referencia al nivel de referencia en metros, P/y es
la altura de carga de presion en metros, (P-presion) y (y-peso especifico del
fluido), V es la velocidad del fluido en mts/seg ,Hf es la pérdida de carga,
adjuntando pérdidas lineales como locales, V1 es igual V2 y P1 se deduce

€n:

P2
— =121 - 172 — Hf
y

Reservorio de almacenamiento: Segiin Agiiero (1997), estos se pueden
levantar, apoyar y enterrar cuya, tienen como mision principal proveer de agua a

todas las redes de suministro con la presién suficiente y en las cantidades suficientes
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para compensar la demanda y garantizar una presion min en el punto mas negativo

del sistema.

Linea de Aduccion: Segin Jiménez (2010), estd compuesta por tuberias y
accesorios, funcionan igual que la linea de conduccién con diferencia que estd
localizada desde reservorio hasta red de suministro. hﬁs criterios de disefio son los

mismos a excepcion, que se disefa el sistema con un caudal maximo horario (Qmh)

Red de Distribucién: A palabras de Jiménez (2010), se trata de un sistema
conformado por tuberias, vilvulas, tomas domiciliarias y medidores, pueden ser
ramificado-abiertos, en malla-cerrado o mixtas, responsable del suministro de agua

24 horas, cantidad, presién y continuidad a todos los consumidores.

Calidad de vida: Se considera de buena calidad cuando es sano y limpio,
dicho con otras palabras. cuando no contenga microorganismos patégenos o
contaminantes susceptibles de afectar negativamente a la sanidad de los

consumidores.
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1L

METODOLOGIA

2.1 Enfoque, tipo

Enfoque de la investigacién.
El enfoque de esta investigacion es cuantitativo.

Segiin Herndndez et al. (2006), mi investigacion seria cuantitativo por que se
estarfa usando la reunién de diversos datos contemplando el andlisis estadistico
gracias a su medicion numérica, establecimiento patrones de comportamiento, asi
como la prueba de teorias. Busca ser objetivo, las cuales tiene como meta de

investigacion describir, explicar, comprobar y predecir las casualidades
Tipo del presente informe de investigacion.

La investigacién de este informe de tesis que se desarrollara es de tipo

aplicada.

A palabras de Carrasco (2006) este tipo de investigacion, incluso conocida
como prdctica, se caracteriza por el hecho de que pretende aplicar o utilizar los
conocimientos conseguidos. La investigacién de tipo aplicada estd vinculada al
estudio basico en vista de que estd sujeto a los hallazgos y desarrollo de ésta, en vista
de que todo estudio de tipo aplicado necesita un marco teérico. Sin embargo, en los
estudios empiricos el investigador se interesa principalmente por sus implicaciones

practicas.

2.2 Disefio de investigacion

El disefio contemplado para este trabajo serd no experimental, transversal con

nivel descriptivo.

Segiin Herndndez et al. (2010), es un disefio basado en respuestas a preguntas
y cumple con los objetivos de estudio. Del mismo modo, se detalla una clasificacién
de los disefios no experimentales considerando: Factor de tiempo o frecuencia de

recoleccion de datos. También se considera el alcance del estudio.

Segin Herndndez & Mendoza (2018), Los disefios transaccionales o

transversales recogen datos en un momento determinado. Estos disefios pueden tener
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un alcance descriptivos. Recordemos que estos estudios pretenden examinar el nivel
o estado de una o varias variables de una poblacién. En ese caso al mismo tiempo.
2.3 Poblacion, muestra y muestreo.

Segiin Tamayo (2003), tanto poblacién como muestra generalmente trabajan
siempre de la mano, claro que entre ellas tienen sus diferencias. La poblacion alude
al total del fenémeno en investigacion, incorpora a todas las unidades de andlisis que
forman parte del fenémeno, y tiene que cuantificarse como un aglomerado N de
unidades que participan en una caracteristica concreta y se llama poblacién mediante

la formulacién global del fendmeno asignado en el estudio.

a) La poblacién:
La poblacién quedé conformada por el SAP del centro poblado de Sanibeni,
distrito y provincia de Satipo, region Junin.

b) Muestra:
La muestra quedé conformada por SAP del centro poblado de Sanibeni, distrito
y provincia de Satipo, region Junin.

¢) Muestreo:
Segtin Babbie (2000), el muestreo es de tipo no probabilistico, por conveniencia.

2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos /equipos de laboratorio.
Técnicas:
Este trabajo aprovechd como técnicas de evaluacidn visual, la encuesta y entrevistas

a los habitantes de Sanibeni.
Instrumentos:

Son herramientas por intermedio de las cuales se recogen y utilizan datos para el
disefio de fichas técnicas, la encuesta, las normativas nacionales de edificacidn, las
normativas de disefio técnico del Ministerio de Vivienda, Edificacion vy
alcantarillado, el reporte fisico-quimico del agua, el reporte topografico y la mecanica
del suelo. Se utiliza para informar. Se han utilizado los siguientes equipos y

herramientas:

o [acdmara digital para obtendrd evidencias claras del trabajo de investigacion.
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El flexdmetro de Sm para evaluar las diferentes dimensiones del manantial y
otros.

La wincha de 50 m que sirve para medir el area y los perimetros de donde se ha
propuesto las und del sistema de desagiie.

La estacién total, para hacer un levantamiento topogrdfico y localizar los
elementos del SAP.

Laptop, plumones, lapiceros, cuadernillos y tableros, para la organizacién y
examinacién de los datos reunidos en campo y la estructura de la tesis.

Pico para poder excavar.

Pala derecha para poder excavar.

La Espatula para poder obtener la muestra.

El Machete para poder la limpieza.

Pizarra acrilica-plumones.

Bolsas herméticas para el recojo de muestras

Guante quirtdrgico

Mascarilla de proteccién

Balde de 6 litros.

Frasco estéril de 120ml.

Caja térmica de Tecnopor de 40x20x15cm.

2.5 Técnicas de procesamiento y andlisis de la informacion.

En este presente andlisis, luego de recolectar todos los datos necesarios durante las

visitas al sitio de estudio, se analizan varios aspectos, que son los siguientes:

Andlisis descriptivo, se caracterizard la situacion actual del SAP de Sanibeni,
teniendo en cuenta los parametros que rigen la RNE, CARE y OMS, para
cumplir con lo establecido.

Andlisis de las fichas de recoleccidn, en esta parte se hacen comparaciones con
los estdndares para ver si los componentes del sistema de saneamiento cumplen
con lo establecido en RNE, CARE y OMS.

Andlisis de la encuesta, se caracteriza por verificar las respuestas de los
encuestados, para luego realizar la tabulacién sin alterar ninguna de las

respuestas asi nos dé un resultado eficiente.
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- Analisis de resultado, teniendo en cuenta los resultados de la encuesta realizado
a los residentes y entrevistas a los miembros del JASS, se plantea mejoras de
acuerdo a los resultados obtenidos.

- Analizar para poder redactar mediante una descripcion las conclusiones
obtenidas, asi como también las recomendaciones que son necesarias para esta
investigacion.

Para finalizar se redacta un informe con una posible solucién o mejora para los

problemas o fallas que tiene cada uno de los competentes del sistema de saneamiento,

para asi poder evitar las enfermedades por la ingesta de agua y en consecuencia

optimizar las condiciones de vida.

2.6 Aspectos éticos en investigacion.

En este trabajo se consider6 la confiabilidad de todos los datos recolectados en el
sitio de investigacion, enfatizando que son datos totalmente originales.

La ética en el comiendo de la evaluacidn:

Para comenzar se visité el sitio donde se realizard el trabajo, reunirse con las
respectivas autoridades y solicitar un permiso, explicar los detalles que ya se habian
hecho, todo de manera respetuosa y en todo momento mostrar responsabilidad.
Etica de la reunién de datos:

Al recopilar datos, a través de la evaluacién de los componentes del SAP, es
necesario actuar con honestidad y responsabilidad, para que de este modo el proceso

de anilisis y de cdlculo sean lo mas realistas y vdlidos posible.
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III. RESULTADOS

31 Bespondiendo al Objetivo Especifico N° 01: Identificar el estado actual del sistema

abastecimiento de agua potable, para mejorar la calidad de vida del centro poblado

Sanibeni, Junin — 2022.

Datos generales:

En la tabla 6 podemos observar la evaluacion resumida del SAP del centro poblado de

Sanibeni.

Tabla 6

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Indicadores Datos Obtenidos
Nombre: Comunidad de Sanibeni
Ubicacion Coordenadas UTM: E:5446604 .01, N:8755614.53

Poblacién abastecida
Poblacion

desabastecida
Poblacion total

Caracteristicas

Estado actual del
sistema

Estado de
Funcionamiento

Altitud: 628 m

85 viviendas

339 habitantes

19 casas o viviendas desabastecidas

76 habitantes

104 viviendas

415 habitantes

N° de sistemas: Por gravedad

N°® de captaciones:01

N°de reservorios: 01 de 20m3

Cloracion: Si cuenta

Linea de conduccién: PVC 1 1/2”

Linea de aduccion: PVC 1 1/27

Cédmara rompe presion: 2

Red de distribucion: Si cuenta

No cuentan con medidores.

El caudal de la fuente de agua ha dismalido, afectando la
cobertura, cuantia y disponibilidad del servicio de agua
potable a la poblacién.

La captacién: funcional, pero con caudal insuficiente. (0.38
1/s)

La linea de conduccién: funcional

El reservorio: funcional

La red de aduccién: funcional

La red de distribucién: funcional

Mantenimiento: cada 30 dias.

Nota: Esta tabla muestra la evaluacion que se hizo al SAP en el centro poblado de

Sanibeni.
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Interpretacion:

La tabla 6 exhibe estado actual de los componentes del SAP, los cuales se encuentra
100% operativos, sin embargo, la tala de drboles excesivas, deforestacién del cerro
donde se encuentra la captacidn, el aumento de poblacidn por la creciente demanda de
lotes colindantes al centro poblado Sanibeni, al encontrarse en una zona plana y con
ubicaciones paralelas a vias interdistritales, generd la disminucion del volumen en la
fuente de agua y una sobrepoblacion a quien abastecer del servicio de agua apta para la
ingesta humana. El caudal actual de la fuente es 0.38 1/s y la poblacién actual requiere
0.716 l/s, generando consecuencias muy graves en la poblacién de Sanibeni tales como;
baja cantidad de agua para los pobladores y durante pocas horas al dia, por lo que las
autoridades ya no estin permitiendo el servicio de agua a los nuevos habitantes

colindantes de Sanibeni, a pesar de que ellos participan activamente en los acuerdos del

pueblo, generando conflicto social entre ellos por el SAP.

Por ello se disefiard una nueva captacién, en una fuente de agua que cuente con el caudal
suficiente para atender la exigencia de agua de la poblacién, adicionalmente una linea
de conducci6n, cimara de reunién y obras de arte. A continuacién, podemos observar

la siguiente figura 2 del SAP.
Figura 2

Estados de los componentes del sistema de abastecimiento de agua.

ESTADO DE LLOS COMPONENTES DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Captacion

Linea de Conduccion
Reservorio

Linea de Aduccion
Red de Distribucion

0 05 1 15 2 25 3 35
Red de Linea do Reservorio Linea do Captacion
Distribucion  Aduccion Conduccion
[ ] ESTADO DE LOS
COMPONENTES DEL
SISTEMA DE 3 3 3 3 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA

| 1. MALO, 2. REGULAR, 3. BUENO

Nota: Resumen de la evaluacion del SAP.
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Interpretacion:

Enel la figura 2, nos resume la evaluacién de los componentes del SAP, cuyas
descripciones fueron descritas lineas arriba, dindonos como resultado un estado “Malo™
en la captacion, ya que no cumple con su funcién de disefio debido al poco caudal de la
fuente a pesar de que Sﬁ componentes se encuentran 100% operativos y en estado
“Bueno” el reservorio, la linea de conduccién y de aduccién, asi como la red de
suministro, por lo tanto, es necesario plantear una nueva captacién, linea de conduccién
y cdmara de reunion para unir los dos caudales y abastecer de agua en calidad,
continuidad, cantidad y cobertura al 100%, asi como mejorar la condicién sanitaria de

los pobladores.

e
3.2 Respondiendo al Objetivo Especifico N° 02: DctcrnHlaI la calidad y cantidad del
recurso hidrico para el disefio de la captacidn, del SAP, para mejorar la calidad de vida

del centro poblado Sanibeni,Junin —2022.

Calidad del recurso hidrico:

La muestra de agua se recogid con todos los protocolos de seguridad para no
alterar su composicion, el andlisis de agua del manantial “Agua Cubal” se realizo en el
laboratorio del hospital Manuel Higa Arakaki, llegando a estos resultados que se
distinguen en la tabla 7:

Tabla 7

Resultado de andlisis de agua

Parametro Unidad Resultado Lpm (limite maximo
laboratorio permisible - Ds 031 2010 Sa)

Temperatura °'C 26.3 -—

pH - 7.72 6.5a8.5

Turbidez FTU 0 5

CE - 108 1500

TDS - 54 1000
Coliformes UFC/100 0 0

fecales mL a44.5°C

Nota: En esta tabla se puede ver los analisis fisico y bacteriolégico del agua Cubal que

se realizo en el hospital de Satipo Manuel Higa Arakaki.
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Cantidad del recurso hidrico:
Aforamiento en la Captacidn Existente:

Se realiz6 el aforamiento con el fin de establecer el caudal actual de la fuente
por medio del método volumétrico con cinco pruebas y un envase de seis litros, con un
tiempo promedio de 15.58s, dando como resultado final un caudal de 0.385 /s, el cual
no es suficiente para cubrir el consumo max del dia de toda la poblacién, por lo que se
buscé otra fuente de agua con un caudal mayor, que cubra con el consumo max diario
de la poblacion futura, el resultados del aforamiento se distinguen en la tabla 8:

Tabla 8

Aforamiento de la fuente de agua.

N° de prueba Volumen (Its) Tiempo (seg)
1 6 15.50
2 6 15.60
3 6 15.50
4 6 15.70
5 6 15.60
TOTAL (promedio tiempo) 15.58

Caudal (I/s) ( 0.385 )

Nota: En la tabla podemos ver las pruebas que hicimos para poder sacar el promedio

del caudal de la fuente existente.

Aforamiento en la Captacidn Propuesta:

Se realizo el aforamiento en la fuente denominada “Agua Cubal™, con el fin de
establecer el caudal de la fuente utilizando la tictica volumétrica con cinco pruebas y
un envase de seis litros, con un tiempo promedio de 7.62s, obteniendo asi el resultado
con un caudal de 0.787 I/s idéneo para abastecer la poblacién de disefio, supera el caudal

diario maximo requerido; consulte la Tabla 9 para obtener mas detalles:
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Tabla 9

Aforamiento de la fuente de agua

N’ de prueba Volumen (litros) Tiempo (segundos)
1 6 7.60
2 6 7.50
3 6 7.70
4 6 7.60
5 6 7.70
TOTAL (promedio tiempo) 7.62
P ——

Caudal (1/s) ( 0.787 }

Nota: En la tabla podemos ver las pruebas que hicimos para poder sacar el promedio

del caudal de la nueva fuente.
Figura 3

Aforamiento del caudal

Nota: La fotografia muestra el aforamiento del caudal que se realizé en la nueva

fuente de agua propuesta de Sanibeni.




3.3 Respondiendo al Objetivo Especifico N° 03Hdentificar los elementos hidraulicos y
estructurales para el disefio de la captacidn, del sistema de abastecimiento de agua

potable, para mejorar la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin —2022.

Periodo de Disefio:

Este representa el lapso en que la capacidad del sistema satisface la demanda o
es 100% eficiente. Incluye desde el comienzo del funcionamiento del sistema, hasta el
momento en que concluye el disefio, adoptando para el disefio 20 afios.

Poblacién Actual:

Es uno de los parametros mas relevantes en la evaluacidn, por lo que fue esencial
un estudio de esta. Se usé los datos de los censos y se recolecto los datos de campo. La
informacidn recabada de los censos, como también del padrén de pobladores, el cual se
puede veren la tabla 10:

Tabla 10

Cantidad de habitantes.

Censo 2007 Censo Datos padrén (2023)
2017
410 370 415 habitantes
habitantes habitantes

Nota: Esta tabla nos muestra la cantidad de habitantes que hubo desde el 2007 a 2023.

Por las diversas dificultades en la agricultura muchas familias personas migraron
hacia las ciudades buscando mejores oportunidades, lo que generd unﬁ tasa de
crecimiento negativo cuyo valor es cero seglin lo contemplado en la RM-192-2018-
VIVIENDA-Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistema del
Saneamiento en el Ambito rural.

Poblaciéon futura:

Las obras hidrdulicas no estdn disefiadas solo para poder satisfacer la demanda
actual, sino que deberian adelantarse al aumento de la poblacién en un lapso de 20 afios,
la poblacién del futuro serd igual a 415 habitantes:

Datos:
- Poblaaén actual (habitantes) =415
- Ratio de crecimiento (%) = 0 %

- t = Periodo del disefio (afios.) = 20
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- Pf = Poblacion futura (residentes) = 415
Demanda de agua:
Esta demanda de los pobladores del futuro se detalla en la tabla 11. En base a la
cantidad de pobladores, cantidad de estudiantes de nivel primario y secundario.

Tabla 11

Demanda de agua de la poblacion futura.

Centro educativo nivel Centro educativo nivel
items habitantes primaria secundario
cantidad 415 141 125
dotaciéon 100 20 25
caudal promedio 048 ls 0.033V5s 0.037 Vs

Nota: En esta tabla se puede apreciar la demanda de agua que necesitara a futuro los
estudiantes que hay en los centros educativos y los habitantes de Sanibeni.

Variaciones periddicas:

Para el disefio de captacion, es realmente esencial el cilculo del caudal de agna
necesario para atender las necesidades a futuro. Usualmente se trabaja con 3 clases de
caudales, los que se distinguen en la tabla 12.

Tabla 12

Caudales de diseiio.

Caudal Datos

caudal promedio 0551 Vs
caudal miximo diario 0.716 l/s
caudal maximo horario 1.101 I/s

Nota: En esta tabla se aprecia los caudales de disefio que es necesario para poder

disefiar la captacion.
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Estudios técnicos:
Estudio topogrdfico:

Este constituye un elemento bdsico para el disefio, ya que permite representar
graficamente los posibles puntos de ubicacion de cada componente del SAP;
coordenadas y cotas, la topografia de Sanibeni es accidentada. Se conté con la
participacién de un Topdgrafo y 01 Auxiliar de campo, empleando los siguientes
equipos e instrumentos; GPS de marca Garmin y de modelo map 76CSx, brijula,
también se utilizé un tripode con su estacion Total de marca topcom ES-105, jalones,
los prismas, flexdmetro y estacas de fierro. La captacién actual se encuentra en las
siguientes coordenadas; E: 54523101, N:8753650.67, Z:810.20 msnm, la captacién
propuesta se ubicard en las siguientes coordenadas; E: 544395.56, N:8753142.19,
7:640.00 msnm

Estudio de mecdnica de suelos:

Ejecutado con el afin de hallar las caracteristicas de la superficie en la zona
proyectada de la captacién (M-01) y disefiar la base de la estructura teniendo en cuenta
los hallazgos conseguidos. El anilisis se llevé a cabo a cielo abierto a 1,50 m de
profundidad con muestras inalteradas tomadas para prueba de cizalla directa que dio los
siguientes resultados. Se presenta una vision general de los EMS en el laboratorio de la
entidad JsM.

Ensayos en el estudio de mecanica de suelos.

- Ensayo de humedad natural ASTM-D2216.

- Limite de consistencia ASTM D423-D424.

- Ensayo de corte directo ASTM D3080.

- Analisis granulométrico por tamizado ASTM D422.

El resultado obtenido de la capacidad portante del suelo Qadm.

Concluido el ensayo de corte y el tipo suelo, de esta manera se tendria que aplicar
para las C'Ecntacioncs superficiales, la teorfa de Karl Terzaghi. De esta manera se

recabaron los datos que se exhiben en la tabla 13:

39




Tabla 13

Resultado de laboratorio de suelo.

Resultado de laboratorio de suelo.

Muestra Peso Especifico Angulo De Cohesion Qadm
Del Suelo Friccion
M-01 (captac16n) 2500 kg/m3 O=35° 0.1Kg/em2 0.98 Kg/m2

Nota: Esta presente tabla muestra el resultado del examen del suelo realizado para el

disefio de la capacién.

Disefio Hidraulico de la Captacién:

En presente tabla N°14 podemos observar los resultados obtenidos una vez disefiado la

camara de captacion, en la cual se utilizé las formulas antes ya mencionadas en lineas

mds arriba utilizando el programa de Excel que se muestran mas detallados en los

dAnexos.

Tabla 14

Diseiio hidrdulico de la captacidn.

1.00° Diseno de la captacion
Indicadores Resultado Unidad
Nombre De La Fuente AguaCubal s
E,NyZ E: 544395.56 Coordenadas
N: §753142.19 Sexagesimales
Z:640.00 msnim.
Ubicacion Manantial de ladera = —eemeeeeee

Afloramiento
Caudal maximo diario
Material de construccion

Camara seca

Proteccion de afloramiento
Cerco perimétrico
Tipos de tuberias
Clases de tuberias

ﬂ de tuberias de ingreso
N° de orificios

Concentrado
0716
Concreto armado fe=280.00

L=0.90 m, A=0.80 m, H=0.70 m
(Dim. Externas)
L=2.00 m, A=0.15 m, H=variable

L=6.00 m, A=5.65 m, H=2.40 m
PVC - SAP
10.00
2.00
2.00
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Distancia del afloramiento y la 1.25 m
EEimara himeda
Ancho de pantalla 0.90 m

Altura para la cimara himeda 1.00 m

ﬂ de tilla 4.00 in

Long de canastilla 25.00 cm
N° de ranuras 11500 e

2.00 in

2.00 n

@ de tuberias de rebose

@ de tuberias de limpia

Nota: Esta presente tabla se muestran los hallazgos del disefio de la cdmara de captacion.

Interpretacién:

La tabla 14 exhibe de modo resumido los hallazgos en cuando al disefio de la
camara de captacion, segtin la RM N° 192-2018-VIVIENDA, Se propone una estructura
de fuente subterranea-manantial, con localizacién en ladera y afloramiento concentrado,
estard ubicado en la progresiva 0+000m, con coordenadas E: 544395.56, N:8753142.19,
Z:640.00 msnm. Consta de 3 componentes; proteccion del afloramiento, cimara seca y

camara himeda. El caudal max diario es de 0.716 lts/seg, gasto. Finalmente, los
resultados que se obtuvieron fueron: 0.90 metros con 2 orificios con @ de tubo de
ingreso de 2" para el ancho de pantalla, long desde donde aflora a la cdmara hiimeda es

1.25m, Imetro de alto para la camara hiimeda, 2* de tubo de salida, () de la canastilla

de 47, long de canastilla 25cm, @ de tubo de rebose de 27, N° de ranuras 115, D del

tubo de limpia de 2".

Disefio Estructural de la Captacion:

Los diversos datos que se obtuvieron mediante el analisis del suelo como es el
caso del dngulo de rozamiento interno de la superficie, capacidad de carga y coeficiente
de friccion, el cual se usaron para realizar el andlisis estructuras de la cdmara seca y
hiimeda cumpliendo con el chequeo por volteo, por deslizamiento y para la mix carga
unitaria admisible, se propuso una estructura de concreto armado con un F’c semejante
a 280 kg/cm?2 para la cdmara himeda. con una altura total de 1.10 m, con ancho y largo
de 1.20m. con un espesor de pared de 0.15 mts y 0.15m de espesor de losa. El acero en
los muros de diametro 3/8” @ 0.25 metros en horizontal y vertical, y en la losa con un

fondo de © 3/8” (@ 0.25 metros en ambos lados. Para la cimara seca con una altura total
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de 0.70 m, con ancho de 0.80m y largo de 0.90 metros con un espesor de pared de 0.10
m y con un grosor de losa de 0.15m. El acero en ambos sentidos de los muros de
didmetro 3/8” (@ 0.25 metros en horizontal y vertical y la losa de fondo serd de didmetro
3/8” @ 0.25 metros en ambos sentidos.

Disefio de la Linea de Conduccion:

Se logro disefiar para empalmar con la antigua linea de conduccién, para que de esta
manera tengan ya los datos de que didmetro de tuberia compara, cuantas tuberias
comprar de que clase son, etc. Todo esto se exhibe en la siguiente tabla 15.

Tabla 15

Diserio hidrdulico de la linea de conduccion.

2.00° Disetio de la linea de conduccion
Indicadores Resultado Unidad
Clasificacion Por gravedad R
Caudal maximo diario 0.716 Is
Tipo de tuberia PVC - SAP R
Clase de tuberia 10.00 [
Long. de tramo 1 (CAPT. - 1350.00 m
C.REU.)
Cota micial 640.00 m.s.n.m.,
Cota final 586.52 m.s.n.m.
Desnivel 53.48 m
Pérdida de carga por tramo 17.43 m/m
Diametro de tuberia 1 %" in
Velocidad 0.63 m/'s
Presion 36.05 m.c.a

Nota: Esta presente tabla nos muestra los resultados que se obtuvo en el diseno de la

linea de conduccion.

Interpretacién:

La tabla 15, se detalla los resultados del disefio de la linea de conduccion de
manera resumida, respetando siempre la RM N° 192-2018-VIVIENDA, utilizando la
férmula de Fair-Whipple. Se propone una linea de conduccién el cual conduce el agua

hacia la una camara de reunién en él cual se encuentra con la otra linea de conduccién
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que viene de la captacion antigua. Para el cual se tuvo que disefiar con el caudal médx
diario (Qmd) siendo este 0.716 lts/seg. La linea de conduccion se ejecuta por gravedad
gracias a la topograffa de la superficie, con purgadores en la progresiva 0+740 y 0+960,
la tuberia a emplear serd PVC-SAP tipo 10.00, con @ de 1 %47, cuya velocidad es de
0.63 mts/seg y presién de 36.05 mea. .

3.4 Respondiendo al Objetivo Especifico N° 04: Analizar la relacion entre el disefio de la

captacién y la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

Para esto se realizé unas encuestas a la poblacién de Sanibeni del cual una de ella

podemos observar en la figura 4.
Figura 4

Resultados de la encuesta, pregunta N°I.

a) ;Cree usted que después de diselar una nueva
captacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Sanibeni, mejorara la

cobertura de agua potable?

s SIMEJORA mNOMEJORA sNA

Nota: En este presente grafico podemos observar el resultado de la pregunta a) donde
el 100% afirma que si efectivamente mejoraria la cobertura de agua potable si se
disefia una nueva captacion.

Interpretacion:
De la figura 5, los 104 jefes de familias encuestados el 100% afirma que si
mejorard la cobertura de agua potable con una nueva captacion para el SAP del centro

poblado de Sanibeni, siempre en cuando se disefie un SAP adecuado.
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Figura §

Resulta de la encuesta, pregunta N°2.

b) ;Cree usted que después de diseiiar una nueva
captacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Sanibeni, mejorari la

cantidad de agua potable?

mSIMEJORA mNOMEJORA sNA

Nota: En este presente grafico podemos observar el resultado de la pregunta b) donde
el 100% afirma que si efectivamente mejoraria la cantidad de agua potable si se disefia
una nueva captacion.

Interpretacién:

La figura 5, de los 104 jefes de familias encuestados en el centro poblado de
Sanibeni el 100% afirma que si mejorard la cantidad de agua potable con una nueva
captacidn para el SAP del centro poblado de Sanibeni ya que cundo hicieron el SAP
abastecia a toda la poblacién pero desde que el alcalde decidié compartir agua a los
nuevos pobladores de alrededor del poblacién es cuando empez6 todo es este problema
de desabastecimiento de agua y sumado a esto la sequia que hay en los dltimos tiempos.

Figura 6
Resulta de la encuesta, pregunta N°3.

c) /Cree usted que después de disenar una nueva

captacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Sanibeni, mejorari la
continuidad del servicio de agua potable?

mSIMEJORA =NOMEJORA =NA




Nota: En este presente grafico podemos observar el resultado de la pregunta c) donde el
94% afirma una mejorar la continuidad del flujo del servicio de agua si se disefia una
nueva captacion.

Interpretacion:

La figura 6, de los 104 jefes de familias encuestados el 94% afirma que
efectivamente, si serd mejor la continuidad del flujo del servicio de agua apta para
ingesta humana con una nueva captacion para el SAP del centro poblado de Sanibeni,
mientras el 6% mencionan que no mejorara directamente.

Figura 7

Resulta de la encuesta, pregunta N°4.

d) ;Cree usted que después de diseiiar una nueva
captacion para el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Sanibeni, mejorara la

calidad del agua potable?

mSIMEJORA sNOMEJORA =NA

Nota: En este presente grafico podemos observar el resultado de la pregunta d) donde
el 92% afirma que si efectivamente mejoraria la calidad del servicio bdsico del agua
potable si se disefla una nueva captacidn.

Interpretacién:

La figura 7, de los 104 jefes de familias encuestados el 92% afirma que
efectivamente, si mejorard la calidad del agua potable con una nueva captacién para el
SAP del centro poblado de Sanibeni, mientras el 8% mencionan que no mejorard

directamente .
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IV. DISCUSION
4.1 Respondiendo al Objetivo Especifico N° 01: Identificar el estado actual del SAP, para

mejorar la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

Los componentes del SAP se encuentran 100% operativos, sin embargo, la tala
de arboles excesivas, deforestacion del cerro donde se encuentra la captacion, el
aumento de poblacién por la creciente demanda de lotes colindantes al centro poblado
Sanibeni, al encontrarse en una zona plana y con ubicaciones paralelas a vias
interdistritales, generé la disminucién del caudal en la fuente de agua y una
sobrepoblacion a quien abastecer de agua. El caudal actual es 0.38 1/s y la poblacién
actual requiere 0.716 I/s, generando consecuencias muy graves en la poblacion de
Sanibeni tales como; baja cantidad de agua para los pobladores y durante pocas horas al
dia. Por ello se disefiard una nueva captacion, en una fuente de agua que cuente con el
caudal suficiente para cubrir la exigencia de agua, adicionalmente una cdmara de

reunién, asi como una linea de conduccién y obras de arte.

De igual forma coincide con los investigadores Fuster & Camus, (2022) en su
tesis actualmente concluida, donde se estudid el estado del sistema de la suficiencia y
capacidad de pozos profundos construidos para abastecimiento de agua potable en SAP
Rural (APR), y determinar déficits del recurso hidrico existente en Sectores
Hidrogeol6gicos de Aprovechamiento comin (SHAC), para asi proponer la
construcciéon de nuevos pozos que permitan asegurar el abastecimiento del recurso
hidrico, donde para tener disponible agua de subterrdneo y aprovisionamiento de agua
apta para su ingesta en zonas rurales se disefid pozos hondos a nivel de ingenieria
conceptual. @)
4.2 Respecto al Objetivo Especifico N° 02: Deteﬂninar la calidad y cantidad del recurso
hidrico para el disefio de la captacién, del SAP, para mejorar la calidad de vida del centro

poblado Sanibeni, Junin — 2022.

La calidad del agua es 6ptima para su consumo de acuerdo con el andlisis de
agua realizado en la fuente denominada “Agua Cubal”, la cantidad de agua de la
captacion existente es de 0.385 1/s el cual no abastecera a toda la poblacion actual, por

ello se buscé otra fuente denominada “Agua Cubal” el cual tiene un caudal de 0.787 /s,
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suficientes para atender la demanda de agua de los habitantes, y captarla e integrarla al
sistema de abastecimiento existente.

Al igual que Rojas (2019), da a conocer que realizo un andlisis quimico, fisico,
y bacteriano del agua para disefiar el sistema hidraulico del SAP, estableciendo como el
parametro permanente el N° de pobladores a quienes se brindd un servicio,
determinando el caudal estimado el cual requiere la poblacién del Satélite y de este
modo, atender las exigencias de esaq habitantes. Al igual que Lliguin & Tinoco (2022),
da a conocer que el proyecto tiene el disefio de la red de agua apta para ingesta humana
y alcantarillado sanitario dentro de los habitantes del barrio El Rosario, en la parroquia
de Sangolqui, en donde se puede ver una topografia del terreno, con una superficie de
30.3 ha y poder usar la poblacién a futuro de 14070 pobladores, queremos brindarles
una mejor forma de vida brindindoles estas prestaciones bdsicas para asegurar una

excelente calidad de la vida en el pueblo. Y con respecto a la red de desagiie siempre se
disefia teniendo en cuenta un caudal de 158 lts/seg, usando tubo PVC de @ de 250 mm

y también de 300 mm, 65 pozos de clase B1, con velocidades entre 0,5 mts/seg y 4.5
mts/seg,

Aligual que Fonsecaetal. (2021), da a conocer que su investigacion esta basada
en las normativas actuales y finalmente el disefio para mejorar el sistema que abastece
las zonas. También concuerda con el investigador Berrio, (2020) que da a conocer que
se establecié que el pozo 4 es la fuente de aprovisionamiento que asegura el
cumplimiento de la demanda de la vereda El Llano de Taula en la municipalidad de
Guachené, situado en el caserio La Virgen que tiene una prioridad de 43% a
comparacion de otras alternativas.

Concuerda gran parte con clﬁvestigador Chac6n, (2021) con el estudio del agua
donde se ve la calidad y cantidad de agua del rio Tranallaguin y estero Sin Nombre,
demanda y clases de utilidades de agua, consiguiendo resolver diversas dificultades
propuestas por el comité APR debido a la aminoracién del caudal e inconvenientes de
la calidad del agua en periodo estival. También los investigadores Gonzales & Pinedo,
(2021) en su tesis actualmente concluida, que priorizan la utilizacién de agua trata con
parametros de calidad que aseguren que el agua sea Optima para los habitantes,
aminorando las consecuencias adversas en el poblado. Cuyo resultado obtenido fue el
interés de este estudio que se centra en encontrar sistemas de tratamiento de agua en las

pequefias localidades para potabilizar el agua, enfocindose en los sistemas no
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convencionales, asi mismo, averiguar si estos sistemas cumplen con las exigencias
establecidas para sefialar que el liquido es idéneo para su ingesta sin que repercuta en la

salud.

4.3 Respecto al Objetivo Especifico N° 03: Dectermjpar los elementos hidraulicos y
estructurales para el disefio de la captacion, del SAP, para mejorar la calidad de vida del

centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

La captacion sera de una fuente subterranea-manantial, con localizacién en
ladera y afloramiento concentrado, estard ubicado en la progresiva 0+000m, con
coordenadas E: 544395.56, N:8753142.19, Z:640.00 msnm. Consta de 3 componentes;
la cdmara himeda, resguardo del afloramiento y por dltimo la cdmara seca. El caudal
mdx diario es de 0.716 litros x segundo, gasto. Obteniendo como resultado un: 0.90
metros de ancho de pantalla con 02 orificios con @ de tubo de ingreso de 2”, 1.25metros
de long desde el inicio del atloramiento a la cimara hiimeda, contando con un metro de
alto en la camara humeda, 2” en el tubo de salida, @ de canastilla de 47, long de la
canastilla 25cm, n° de ranuras 115, @ de tubo de rebose de 27, @ de tubo de limpia de
2. Se propone una estructura de concreto armado F’'c semejante a 280 kg/cm2 para la
cdamara himeda, con una altura total de 1.10 m, con ancho y largo de 1.20m. con 0.15
m en el grosor de muro y espesor de losa de 0.15m. El acero en los muros de @ 3/8” @
0.25 m en horizontal y vertical, y la losa de fondo serd de diametro 3/8” @ 0.25 metros
en ambos sentidos. Para la cdmara seca con una altura total de 0.70 m, con ancho de
0.80m y largo de 0.90m. Cuyo espesor de pared es de 0.10 m y el espesor de losa es de
0.15m. El acero en los muros de diametro 3/8” (@ 0.25 metros en vertical y horizontal,
y en la losa de fondo sera de @ 3/8” (@ 0.25 m en ambos sentidos.

Al igual que Lima (2022), propuﬁa un reservorio en forma de rectdngulo de diez
mts cibicos y la linea de aduccion y la linea de conduccidn, la instauracion de un tubo
de rebose, la colocacion de las redes de aprovisiaamicnto y por iltimo se propuso la
instauracién de los accesorios de tipo PVC tipo 10, para los diversos @ de tubos, asf
como codos, vilvulas compuertas, uniones, tees. Al igual que Zuiga (2022), nos da a
conocer que la Pf dentro de 20 afios aumento de 225 pobladores a 267 pobladores,
disefiando un SAP que incoaora la cdmara de captacion, reservorio, linea de aduccién

y de conduccién, asi como la red de aprovisionamiento, y por iiltimo se concluyé que
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se instaurard tubos de %", /2”7, 17 de tipo 10 e incorporado camara rompe presion. Al
igual que Pefaloza (2020), que el ancho de la pantalla de recogida: Qmax se refiere al
caudal mdx de la fuente (I/s), Cd alude a la capacidad de la descarga (entre 0,6 y08) y
G significa aceleracion de gravedad (9,81 m/s2). Se aconseja ejecutar la obra con una
superficie interior minima de 0,60 x 0,60 x 0,70 metros, que debe construirse con
hormigén armado con un f'c semejante a 210 kg/cm?2. Se prevé la creacion del embalse,
situado en el terreno colectivo a 156500 m de altitud, con una capacidad de 5,00 m3,
en el progresivo 0+440 de la tuberia. Fue disefiado para Qmax por hora, con rama @ 1"
y 3/4". En cuanto a la presién minima no sera inferior a S m.c.a, y la presion estitica no
superara los 60 m.c.a. Por iltimo, este estudio hace una gran contribucidn a la poblacién
del micleo de poblacién del Alto Mayo — Pampa Hermosa.

Se propone una linea que transportard lo mas importe para la humanidad como
es el agua de la captacion propuesta para que desde esta manera llegue a una cimara de
reunién con la captacion existente. En el disefio se aproveché el caudal max diario
(Qmd) siendo 0.716 litros x seg. La linea de conduccién se da por gravedad gracias a la
topogratia de la superficie de 1350.00 m, con 2 vilvulas de purga, la tuberia a emplear
serd tipo PVC-SAP tipo 10.00, con @ de 1 4", cuya velocidad es de 0.63 m/s y presion
de 36.05 mca. Al igual que Kcomt (2022), obtuvo una linea de conduccién de 176.30
mts, para el cual se propuso la utilizacién del PVC — tipo 10 de @ de 1", un reservorio
de 5.0 metros ciibicos de capacidad, el cual cuenta con una caseta de cloracién, 111.33
mts de linea aduccién, el cual se encuentra conectado a una red de aprovisionamiento
de 1 661.097 mts.

Al igual que Ramén (2022), se disefid, dimensiones de tuberias y otros
Elementos que conforman un SAP. Del mismo modo se calculé un presupuesto para la
obra a realizar. Se dejaron adjuntos 7 carpetas adjuntas donde se detalla y apoya cada
paso de este trabajo. Al igual que Quispe (2021) que sus resultados obtenidos de cada
componente hidrdulico y estructural se describen mediante los cdlculos, teorias
conocidas y los resultados los cuales se encuentran en planos, se tendrd en consideracién
para el desarrollo de esta investigacién describir los resultados mediante célculos y
teorias que también concuerda con el investigador Cuaspud, (2020) en su tesis
actualmente concluida, concluyd un predimencionamiento de un sistema de
procesamiento simple en base a las exigencias que usualmente se presentan, vinculadas

a costos, en las zonas rurales personal de mantenimiento y operacién, entre otros.
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Asi mismo el investigador Ticona, (2022) en tesis actualmente concluida,
llego al mismo resultado de evaluar con las normativas OS. 050 y OS. 070. Como en el
disefio hidrdulico la red de distribucién de agua E:a ingesta humana, 44,1 mca fue la
presion estatica mas elevada, la mas baja resulté de 14 4 mca y con una velocidad max
de 1,29 mts/seg. El caudal min que se debe considerar para poder disefar el sistema
hidriulico de la reded de desagiie es 1.5 litros/seg, y la tensién de traccién min
conseguida es 1,02 Pa. Se respetan los @ min contemplados en el RNE para la
distribucién de redes de agua para consumo humano y desagiie. También el investigador
Lalupu, (2022) llego a un resultado similar en su tesis actualmente concluida, el cual
tuvo como resultado un SAP por gravedad sin tratamiento; Disefidndose asi de manera
hidrdulica de la linea de conduccién con el cual se obtuvieron el siguiente resultado el
cual tendrda un Q semejante a 0.60 lts/seg, V igual a 1.54 mts/seg, 1 12” de didmetro,
2044 m.c.a de presion, para la red de distribucién tiene una V = 0.86 mts/seg y Long =
12000 mts para la linea de aduccidn, didmetro de 2 pulgadas y de tipo-10, PVC.
Finalmente se hizo el disefio hidrdulico del reservorio para el SAP, el cual tendrd una
capacidad de 15m3, por lo tanto. Se tendrd en consideracidn el caudal antes de empezar
a disefiar o proponer una nueva fuente de agua.

El investigador Vilela, (2023) en su tesis actualmente concluida, tuvo un
resultado similar de disefiar de los componentes para la recogida, tratamiento,
almacenamiento y distribucién de agua para ingesta humana se han disefiado a partir de
la normativa vigente. La herramienta técnica WaterCAD se utilizard para simplificar y
estandarizar el disefio de una red de aprovisionamiento, viendo siempre que cumpla las
exigencias min y max establecidos para distintos parametros de servicio.

4.4 Respondiendo al Objetivo Especifico N° 04: Determinar la relacion entre el disefio de

la captacion y la calidad de vida del centro poblado Sanibeni, Junin — 2022.

Después de aplicar la encuesta se determiné que, si mejorard la condicién de vida
de los residentes con una nueva captacién para el SAP del centro poblado de Sanibeni,
en un 100% con relacién a la cobertura de agua bebible, en un 100% con la relacién a
la cuantia de agua para consumo, en un 94% con relacién a la continuidad del servicio
de agua,en un 92% en relacidn con la calidad del agua potable. Del mismo modo, Kcomt

(2022) deduce que el SAP, cuenta con todos los elementos hidrdulicos con una red de
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aprovisionamiento (red abierta) y de esta manera se mejorard el estado sanitario de la
poblacidn. Aligual que Pefialoza (2020), por consiguiente, la investigacion le constituye
con una gran aportacién para los residentes de Alto Mayo — Pampa Hermosa.

Al igual que Meléndez (2020), el cual llego a la conclusién de que el disefio del
SAP incidiera en el estado sanitario de los pobladores que tendran una condicién de vida
mejor y de esta manera se eliminara las diferentes enfermedades hidricas ocasionado
por un mal SAP. Asi mismo concluyo el investigador Rojas (2019), finalmente se pudo
lograr obtener los exdmenes fisicos, bacterioldgicos y quimicos del H20 de origen. Para
que con este resultado se pueda disefar un sistema hidraulico del SAP se hicieron
célculos a profundidad de los elementos hidraulicos, estableciendo como los pardmetros
permanentes en el N° de residentes a quienes se brindara a futuro el servicio y asi,
atender las necesidades domésticas de estas poblaciones. El SAP constard del disefio y
finalmente se estaria mejorando el progreso tanto cultural, como econdmico y social del
sector Satélite, mejorando la condicién de vida, se tendrd en cuenta para el progreso de
la investigacion el disefio de los componentes hidrdulicos e estructurales del SAP.

El investigador Noa, (2021) concluyo de maﬁra similar en su tesis actualmente
concluida, donde se demostrd que realmente entre el sistema de aprovisionamiento de
agua potable y el estado sanitario hay una correlacién significativa. Los resultados se
tuvieron que precisar en el paquete estadistico SPSS, las estadisticas de Chi cuadrado y
las plantillas Excel se utilizaron para examinarlos. Como también en el SAP del distrito
de Colca, de la provincia de Victor Fajardo, en la actualidad se sitiia en una categoria
regular y también el ratio de sostenibilidad, cuyo desarrollo de desgaste implica que el
SAP no es sostenible, debido a su metodologia del proyecto PROPILAS CARE-PERU,
donde el resultado del ratio de sostenibilidad fue 3.11.

El investigador Barrato & Rodriguez, (2021) tuvo un resultado similar, una
propuesta técnica de mejora del estado sanitario de los habitantes que estdn expuestos a
contraer enfermedades como es el caso que originan los de origen hidrico, todo esto
debido por el consumo de agua no tratada. Se tendrd en consideracién la valoracion del

estado sanitario.
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V. CONCLUSIONES
1. Se identifico el estado actual del SAP donde se pudo constatar que los
componentes de la estructura y los componentes hidrdulicos se encuentran en un
correcto funcionamiento, pero cuando se realizo el aforo de la fuente de agua se
consiguié que no era suficiente para poder proveer a todos los habitantes y peor
atn si sigue aumentando la poblacién el agua no abastecera ni al 50 %, debido a
esto se la disefio la captacién segtin la po&cién enel que se disefiara y la demanda
de agua, del SAP, para coadyuvar en la mejora de las condiciones de vida de

Sanibeni.

2. La calidad del agua es éptima para su ingesta de acuerdo al andlisis de agua
realizado en la fuente denominada “Agua Cubal”, la cantidad de agua de la
captacion existente es de 0.385 I/s el cual no basta para proveer a toda la poblacién
de Sanibeni y peor atin mis adelante, por ello se tuvo que buscar otra fuente
denominada “Agua Cubal alto” en el cual se hizo su respectivo estudio y si
efectivamente si podia abastecer a toda la poblacion existente hoy en dia y mas a
la poblacién futura de acd a 20 aios el cual cuando se le hizo su respectivo aforo
se obtuvo un caudal de 0.787 litros/segundos, suficientes para abastecer con el
agua que requiere la poblacién, y poder captarla e integrarla al sistema de
aprovisionamiento de agua potable existente, por medio de una nueva capitacion,

linea de conduccidén y reunirla en una cidmara de reunién.

3. La captacion serd de una fuente subterranea-manantial, con localizacion en ladera
y afloramiento concentrado, estard ubicado en la progresiva 0+000m, con
coordenadas E: 54439556, N:8753142.19, 7Z:64000 msnm. Consta de 3
componentes; proteccion de afloramiento, cdmara seca u por tltimo la camara
hiimeda. 0.716 I/s es el caudal maximo diario, gasto. Por iltimo, se obtuvieron los
siguientes resultados: 0.90 metros de ancho de pantalla con 02 orificios con @ de
tubo de ingreso de 27, 1.25m long desde el inicio del afloramiento a la cAmara
hidmeda, 1 men la altura de la cimara himeda, tubo de salidade 27, @ de canastilla
de 47, long de la canastilla 25cm, n° de ranuras 115, diémetrﬁle tubo de rebose
de 27, @ de tubo de limpia de 2. Se propone una estructura de concreto armado

con un F’c 280 kg/ecm2 para la cdmara hiimeda, con una altura total de 1.10 m,
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con ancho y largo de 1.20 m y el grosor de pared 0.15 m y grosor losa 0.15m. El
acero en los muros de diametro 3/8” @ 0.25 metros en horizontal y vertical, y en
la losa de fondo serd de didmetro 3/8” (@ 0.25 metros en ambos sentidos. Para la
cdmara seca con una altura total de 0.70 m, con ancho de 0.80 metros y largo de
0.90 metros cuyo espesor de pared es 0.10 m y espesor de losa de 0.15m. El acero
en los muros que se utilizo es de @ 3/8” @ 0.25 metros en vertical y horizontal, y
en la losa de fondo se utilizara un fierro de didmetro 3/8” (@ 0.25 metro en ambos
sentidos.

Se determind que, si mejorard la calidad de vida con una nueva captacion para el
SAP del centro poblado de Sanibeni,a'l un 100% en relacion a la cobertura de
agua apta pga consumo, en un 100% con relacion a la cantidad de agua potable,
en un 94% con relacién a la continuidad de agua potable, en un 92% con relacién
a la calidad del agua, todo esto gracias a la encuesta realizada a la poblacién del

centro poblado de Sanibeni.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se sugiere a la poblacién de Sanibeni que para disefar la captacion tener en
cuenta la informacién del INEI para poder disefiar la poblacién de disefio y
respetar la RM 192-2018 que nos permitird disefiar la captacién.

2. Para precisar la calidad del agua se sugiere a los residentes de Sanibeni usar las
medidas de proteccién y evitar alteraciones en las muestras, usando frascos
esterilizados y guantes quinirgicos. Para calcular el caudal de fuente se
recomienda aforar la fuente en épocas de estiaje e invierno. Se recomienda
reforestar y evitar la tala de arboles y areas de cultivos alrededor de la fuente para
poder conservar su caudal todo el tiempo de servicio.

3. Para disefiar la captacién se recomienda a las poblacién que se deb&tener en
cuenta las caracteristicas topografias del terreno, la dotacién de agua, el periodo
de disefio y la poblacion futura, para la cdmara de captacion se debe aforar el
caudal minimo en los tiempos de estiaje y en invierno para obtener el caudal max,
el aforo se realizara con el método volumétrico, como también el caudal maximo
diario, se debe incluir al disefio un canal de drenaje en la parte superior de la
infraestructura y colocar un cerco periétrico que restrinja el acceso de personas
ajenas a las instalaciones, en cuanto a la linea de conduccién se debe disefiar con
el caudal maximo diario u horario dependiendo la continuidad del suministrh
dicho caudal serd hallado multiplicando el caudal promedio diario anual por el
coeficiente de variacion de 1.30 nos resultara el caudal mdximo diario, se tendra
que instalar cdmaras rompe presién cada 50.00 metros de desnivel, teniendo en
cuenta que la velocidad estard entre 0.60 a 3.00 m/s para tuberias de PVC, la
presion de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, también se debe incluir al disefio valvulas
&: purga y de aire en lugares requeridos.

4. Para determinar la asociacion entre el disefio de la captacién y la calidad de vida
del centro poblado Sanibeni, se recomienda a la poblacién de Sanibeni realizar
encuestas a la poblacién con respuesta en tiempo futuro prediciendo los posibles
efectos que se darfan con la ejecucién de lo propuesto y de este modo determinar

si existe o no relacion entre estos.
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2
ANEXOS
Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

(EVALUACION DEL SAAP)
FECHA DE REGISTRO:
1. UBICACION:
TITULODE LA
INVESTIGACION:
Localidad: Provincia:
Distrito: Departamento:

2. RESPONSABLE:

TESISTA:

TUTOR:

3. EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE:
a) CAMARA DE CAPTACION:

COMPONENTE: CAMARA DE CAPTACION

: = INFORMACION "
INDICADORES sy DESCRIPCION

Nombre de la fuente

Tipo de fuente
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Ubicacion

Afloramiento

Caudal de la fuente

Evaluacioén hidraulica

Proteccion de
Afloramiento

Cédmara hiumeda

Camara seca

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas y accesorios

Material de
construccion

Antigitedad

Estado de
conservacion

Canal de drenaje

Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia-2023.

b) LINEA DE CONDUCCION:

COMPONENTE: LINEA DE CONDUCCION
- INFORMACION :
INDICADORES RECOLECTADA DESCRIPCION
Clasificacion
Tipo de tuberia
Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas (aire y

purga)

Camara rompe
presion

Antigiiedad

Estado de
conservacion

Evaluacion
hidraulica

Fuente: Elaboracion propia-2023.
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¢) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO:

COMPONENTE: RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

FE E INFORMACION e
INDICADORES RECOLECTADA DESCRIPCION

Tipo de reservorio

Numero de tanques

Tanque de
almacenamiento

Forma

Capacidad

Evaluacién hidraulica

Caseta de cloracion

Caseta de valvulas

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Componentes

Material de
construccion

Antigiiedad

Estado de

conservacion

Cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia-2023.

d) LINEA DE ADUCCION:

COMPONENTE: LINEA DE ADUCCION

INFORMACION
INDICADORES RECOLECTADA

Clasificacion

DESCRIPCION

Tipo de fuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Valvulas (aire y
purga)

Camara rompe
presion

Antigiiedad
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Estado de
conservacion

Evaluacion
hidréulica

Fuente: Elaboracion propia-2023.

¢) RED DE DISTRIBUCION:

COMPONENTE: RED DE DISTRIBUCION”

INFORMACION

INDICADORES DESCRIPCION

RECOLECTADA
Sistema de red

Tipo de tuberia

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Antigiiedad

Estado de
conservacion

Fuente: Elaboracion propia-2023.
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Anexo 2: Ficha técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

(DISENO DEL SAAP)
FECHA DE REGISTRO:
1. UBICACION:
TITULO DE LA
INVESTIGACION:
Localidad: Provincia:
Distrito: Departamento:

2. RESPONSABLE:

TESISTA:

TUTOR:

3. COMPONENTE:
a) DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION:

1.00 DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

INDICADORES RESULTADO UNIDAD
Nombre de la fuente

E.NyZ

Ubicacion

Afloramiento

Caudal maximo diario

Fuente: Elaboracion propia-2023.
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b) DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION:

2.00 DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES RESULTADO

Clasificacion

UNIDAD

Caudal méaximo diario

Long. de tramo 1 (CAPT. -
C.REU.)

Cota inicial

Cota final

Desnivel

Long. de tramo 2 (C.REU.-
RESER))

Cota inicial

Cota final

Desnivel

Fuente: Elaboracion propia-2023.
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Anexo 4: Carta de presentacidn
SOLICITAR UCT
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

Salipo, 23 mayo del 2018

CARTA N° 070-2019-ASM -ULADECH Catdlica 5.

SENOR(A): APOLINARIO CRISTOBAL CLEVER
Agente MunicipaldelC.P.SANIBENI
SATIPO.
ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA QUE MI
ALUMNO REALICE INVESTIGACION DE
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
EN SU COMUNIDAD
Es gralo dingirme a usted con el debido respeto para expresaris

mi cordial saludo como coordinadora de la fillal Satipo de la Universidad Catdlica
los Angeles de Chimbote.

Se solicita autorizacion para que el estudiante: PIZARRO VILLEGAS YADITH LESLY,

identificado con DNI N®77203179, con cddigo de matricula N* 3001181012, del
semestre VI, para la asignatura Taller de Investigacion |l, de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, de nuestra universidad, realice una investigacian del Sistema de
Saneamiento Bdsico Rural en su comunidad, por el periodo de un afo, pudiendo

extenderse previa coordinacion.
Seguro de contar con la atencién, reitero mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente;

Mg, }
COORDIN DE LA FILIAL SATIPO : ; i o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Anexo 6: Consentimiento informado

31

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria es informarle sobre el proyecto de investigacion y
solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador v usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula: Disefio de captacion del sistema abastecimiento de agua
potable para mejorar la calidad de vida, centro poblado Sanibeni, Junin — 2022 v es dirigido por
1a Bach. Yadith Lesly Pizarro Villegas| investigador de 1a Universidad Catélica de Trujillo
Benedicto XVI.

El proposito de la investigacion es: Disefiar la captacion, del sistema de abastecimiento de agua
potable, para mejorar 1a calidad de vida del centro poblado Sanibeni. Junin — 2022,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 15 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria v anonima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna
inquietud v/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted podrd acceder a los resultados a través del repositorio
institucional de la universidad. Si desea, también podra escribir al correo jaypiza. 200@gmail com

para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catolica de Trujillo
Benedicto XVL

S1 esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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Anexo 8: Anilisis del agua fuente: Agua Cubal

MINISTERIO DE SALUD - RED DE SALUD SATIPO

Hospital "Manuel Higa Arakaki"

Cal et A Larvion W 190 Saips - e - fumie,

S

Minjtelo dc ot P

INFORME DE ENSAYO SAMA N° 42-MAY0-023
CLIENTE CENTRO POBLADO SANIBENI
PERSONA DE CONTACTO YADITH LESLY PIZARRO VILLEGAS
(CORREO/ TELEFONO
FECHA DE ENTREGA 12/05/2023

DATOS DE LA MUESTRA

LOCAUIDAD C.P SANIBENI
DISTRITO SATIPO
PROVINCIA SATIPO
DEPARTAMENTO JUNIN
GEOREFERENCIA E: 544395.56 , N:8753142.19
ALTURA {m.s.n.m.) Z: 865.50
RESP. DE MUESTREQ YADITH LESLY PIZARRO VILLEGAS
FECHA DE MUESTREQ 08/05/2023 07:18
FECHA RECEP. DE MUEST. [)3}‘(]5[2{]23 10:40
FECHA DE ANALISIS 08/05/2023 11:15
TIPO DE MUESTRA AGUA SUBTERRANEA
EST. DE MUESTREO 0JO DE AGUA

DESCRIPCION DEL PUNTO DE

UBICADO A 3.7 KM DEL C.P SANIBENI

MUESTREQ
RESULTADOS
RESULTADO LMP (uMITE MAXIMO PERMISIBLE)
UNIDAD
PARAMETRO TORIO (08 0 2010 58)
Temperatura {"C) 263 =
pH — 7.72 65a85
Turbidez (FTU) 0 5
CE uS/cm a 25°C, 108 1500
TDS mg/L 54 1000
UFC /100 mL

Coliformes fecales 2445°C 0 0

Observaciones

La muestra NO PRESENTA coliformes fecales. El agua es apta para consumo humano. De
acuerdo al DS N 031 2010 SA. Se sugiere clorar el agua para consumo humano (0.5 - 1 mg/l).

Standard methods for the analysis of water and wastewater—Section 92220

delcliente

*Los datos de toma de muestra

**Latoma de muestra es de total responsabilidad del cliante

son de total

SALUD

MINISTERS Foa D
k. e

“BLOA. | r 2uitiga Zovala

cae 11891
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Anexo 9: Estudio de Mecanica de Suelos

| YADITH LESLY PITARRO VILLEGAS

: DISENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA. CENTRO POBLADO SANIBENL JUNIN

: C401 CAFTACION

000 atem

CENTRO POBLADO DE SANIBENI, SATIPO-JUNIN
: MAYO DEL 2023

1 9

iEE:
:
i

LIMITES DE CONSISTENCIA Norma ASTM D423 - D424
Limite Liquido =t

Limite Plastico
Tndice de Plosticidod
Clasificacion SUCS
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© YADITH LESLY PIZARRO VILLEGAS

: IBENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA, CENTRO POBLADO SANIBENL JUNIN - 2021

o
C0.00 atOm

- CENTRO POBLADO DE SANIBEM, BATIPO-JUNIN
: MAYO DEL 2023
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ILabum de Mecanica de Suelos : Concreto y Pavimento

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PETICIONARIO : YADTH LESLY PIZARRO VILLEGAS
PROYECTO : DISENG DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA, CENTRO POBLADO SANIBENI, JUNIN — 2022.
CARACTERISTICAS - C-01 CAPTACIOM
FROFUNDIDAD 1000 3130 m
UBICACION < CENTRO POBLADO DE SANIBENI, SATIPO-JUNIN
FECHA * MAYO DEL 2023
ondaje c3 prolndidsd 1. 3 velocidad - 0.5 mmémin
esta M1 estado - natursd dasificacén SUCS CL-8M
P ounit 1962 W) P. Especifico 250 mwm3 Arenoso moso arciloso
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 1
aitura 18.00 mm alura : 18,00 mm altra 18 mem
lado 63.50 mm Imdo : 63.50 mm lado 6350 mm
D.seca 178 D. seca 1.78 griem3 D. seca 1.78 griem3
humedad 10.30% Humedad : . 103% Humedad 10.3%
oot Normat 0,68 kglom?2 esl Normal . 129 kglom2 el Normi  249Kkglem2
est. Corte :  0.32kplem2 est Corte - 0.63 kglem2 et Corte 099 kglem2
desp esfuerzo | esfuerzo desp. eshuerzo | esfuerzo desp estuerzo
It al de corte normak- lateral de corte normali- lateral | de corte
(mem) Meglem2) 1ado (mem) (kglem2) zado (mm) | (kgiom2)
Vg &g |
o 0 0 ] ] 0 0 0
0.03 Q05 0.08 0.03 0.1 I.L _'ﬂ'@‘ 0.12
008 0.08 0.09 0.06 0.13 01 0.08 018
012 008 o1 0.12 0.15 012 || 012 0.18
018 9.07 012 0.18 0.18 014 018 0z
03 0.08 013 03 021 017 03 021
045 [X] 018 049 024 018 | [o4s | 03
08 [X] 016 _| 08 027 02 || o7 04
0.75 o.11 0.18 0rs 026 0z 075 0.44
09 0.12 019 09 oM 025 '_ﬂ\l as
1.05 0.13 8z 105 032 026 'i_ﬁ 0.5
12 0.13 0.21 12 033 026 1.2 057
15 0.18 0.23 | 15 034 027 15 062
18 0.15 024 18 035 028 1.8 0.68
21 .17 0% | 21 0.35 oz || 21 0.73
24 0.17 02 | 24 037 02 || 24 0r8
27 017 027 | 27 038 03 27 [T
3 0.18 028 | 3 038 03 3 [T
2 0.18 028 | 38 [E) [E] 38 [T
42 0.19 029 | 42 04 032 | 42 08
48 0.18 029 | 48 0.41 032 48 092
54 018 032 54 063 o | 5 | ow

95480427 m*.zs;a-asl!fh-i%;;nﬁ jsobrado7@hotmail.c
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¢ WADITH LESLY PIZARRO VILLEGAS

: DISEND DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA, CENTRO POBLADO SANIBENL JUNIN - 2022
C-01 CAPTACION

1000 21.30m

: CENTRO POBLADO DE SANIBEML. SATIPO-JUNIN

I MAYO DEL 2023

[ =
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO-METODO TERZAGHI

DE SUELO : Y-Arcilfoso firme’ 2-Arcilloso blando/ 3- Arenoso
ACTOR DE SEGURIDAD, F.5.:(3.53.02.5)

de cohersidn, Nc=

actor de sobrecarga, Ma=
|Factor de piso. Ng=

a)para cimignio continuo: capacidad de canga (itima, qc:

gqe=c"Ne + Gm*DFNg + 0.5°Gm*B*Ng
capacidad de carga admisible; ga
qa=qc/Fs
cNc= 18
Gm'Df'Ng = 244
059 BNg= 46
ge, (Tonvm2) = 301
qa, (Ton/m2) =9.8

capacdad de carga Ultima, qc.
qc=1.3c"Nc+Gm"DFNg* + 0.4°Gm*B*Ng
capacidad de carga admisible; ga
qe/FS

qa
1.3%"Ne= 22
g'DrfNg = 24.4
04%9BNg= 31

gc, (Ton'm2) = 29,4

qa, (Ton/m2) = 9,8
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM - D2218

2 YADITH LESLY PIZARRO VILLEGAS

: DISENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CALIDAD DE VIDA. CENTRO POBLADO SANISENI, JUNIN - 2022

G401 CAPTACION

i at

: CENTRO POBLADO DE SANIBEM, SATIFO-JUMIN
:MAYO DEL 2023

BT O e
T SO e

Calicata
Muestra

N°® de Tara

de 5. Humedo + P. de Tara
Peso de 5. Seco + P. De Tara
[Peso de Tara

Peso de Agua
de Suelo Seco
% de Humedad
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Anexo 10: Memoria de Calculo

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Titulo de tesis: DISENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, CENTRO POBLADO SANIBENT, JUNIN — 2022.

Responsable: Yadith Lesly Pizarro Villegas

POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA:

1. POBLACION DE DISENO
1.1 DATOS ESTADISTICOS

DATOS SEGUN INEI 2007, 2017 - INSITU
ARNO # HAB.
Po= 2007 410
Pf= 2017 370
Pa= 2023 415
= 20

1.2 TASA DE CRECIMIENTO (r)
I Pf=Po(l+ rt) |
= 0.98 %

1.3 POBLACION FUTURA METODO ARITMETICO(Pf)

| Pf=Pa(l+ rt) i
Pf= 41500  hab.

II. VARIACIONES PERIODICAS:
2.1 DOTACION

CUADRO DE DOTACION ITEM FHAR | o | ESTNIVELS.
Region sin arrastre |con arrastre Pf: 415 141 125
Costa 60 90 QP: 0.480 | 0.033 0.037
Sierra 50 80 Qptotal: 0.551{Us
Selva 70 100

Educacion primaria e inferior 20
Educaciin secundaria y superior 25




2.1 CAUDAL PROMEDIO (Qp)
| Qp= ®PrDotacion)/86400 |

Qp= 0.551 Vs
Qp= 47.57 m3/dia

2.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)
[ Qmd= Qp*Fs l Factor de Seguridad
Qmd= 0716 Vs Qmd 13
Qmh 2

2.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmbh)
| Qmb= Qp*Fs |
Qmh= 1101 Vs

IIl. METODO VOLUMETRICO:
3.1 DATOS DE CAMPO

Aforamiento en epoca de estiaje Caudal de fuente
# Muestra | Litros (1) |tiempo (s) | Q=V/T |
1 6 7.60 Q= 0787 Is
2 6 7.50
3 6 7.70
n 6 760 0.787 > 0.716 |VERDADERO
5 6 7.70
Promedio tiempo 7.62
Aforamiento en epoca de mviemno Caudal de fuente
# Muestra | Litros (1) |tiempo (s) L Q=VIT |
1 6 7.05 Q= 085 Is
2 6 7.10
3 6 7.00
2 6 705 0.852 > 0.716 |VERDADERO
5 6 7.00
Promedio tiempo 7.04
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL

Titulo de "DISENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA
tesis: MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, CENTRO POBLADO SANIBENT, JUNIN — 2022."
Responsable: Yadith Lesly Pizarro Villegas

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA:

Caudal Maximo Diario: Qmd= 0.716 Is

1) Determinacitn del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q. =V, xCdxA
Despejando: Az Bma
v, xCd
Donde: Gasto méximo de h fuente: Qmax= 0.72 ¥s
Caeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Acekraciinde I gravedad: = 981 mis2
Carga sobre el centro del orificio: H= 04Fm  (Valorentre 0.40ma 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx [2gH

v2t= 2.24mfs (en la entrada a b tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2=  0.60mfs (el valor miximo es 0.60m’'s, en h entrada a
tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.001 m2
Ademas sabemos que: D= AA
n
Diimetro Tub. Ingreso (orificios): De= 0.0436 m

De= 1.7158 pulg

Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg  (serecomiendan diimetros < 6 = 2")
0.0508 m &0 D 30 D 30 D 30 D, 60
Determinamos el mimero de orificios en ka pantalia: 34— }
1l 1
.. _ area del diametro calculado . o S
Norif = — - - +1
area del diametro asumido -
2 J -
Norif = (D—"} +1 <z
Da 5
Nimero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diimetro de b wberia de enfrada se cakuia el ancho de la pantalla (b), mediante b siguiente
ecuacion:

b = 2(8D)+ Norif x D + 3D(Norif - 1)

Ancho de la pantalla; b= 090m (Pero con 1m tambien es trabajable)
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2) Cilculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cimara himeda:

Sabemos que: Hf =H~h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040m
V.2
Ademis: h, =1.56 2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.0286 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037Tm

Determinamos la distancia entre el afloramiento ¥ b captacién:

__Hf
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: I= 12dm 1.25m Se asume
3) Altura de Ia cimara hiimeda:
Determinamos b altura de b camara hitmeda mediante I simuiente ecuacion:
Donde:
A: Alura minima para permit b sedimentacion de arenas. Se considera
’j wma alura minima de 10ecm
A= 100 em
=
B: Se considera b mitad del diimetro de b canastillh de salida.
B= 5.08'em < 2.0 plg
o
- D: Desnivel minimo entre el nivel de mgreso del agua de afloramiento yel
............ L nivel de agwa de ln cimara himeda (minima Scm).
L | B
@ A 3 D= 10.0 em
E: Borde Libre (s¢ recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de I captacién pueda flur por b tuberia de conduccisn se recomienda una aliura miiima
de 30cm).

c=1.56Y _1 .56 Qmd* 2 o
2g 2gA* A m?
g m/s?
Donde: Caudal méximo diario: Qmd=  0.0007 m3/s
Area de b Tuberd de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura cakubda: C= 0.0099 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 em
B= 5.08 em
C= 30.00 cm
D= 10.00 em

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0.95 m
Altura Asumida; Ht= 1.00 m
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4) Dimensionamiento de la Canastilla:

T.
Dl
L

Diametro de Ia Canastilla
Eldiimetro de h canastilla debe ser dos veces el Didmetro de I linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 4 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la ongitud de k canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3= 20= 6pulg = 1524 cm
L= 6 >= 20 12 puls = 3048 cm

Leanastilla= 230 em jOK!
Leanastilla= 25.0 cm Se asume
Siendo las medidas de las ranwras: ancho de I ranura= 5mm  (medida recomendada)
largo de ka ranura= 7mm  (medida recomendada)
Siendo el drea de la ranura: Ar= Bmm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoTar):

ATOTAL = 2A.
Siendo: Area seccidn Tuberia de salida: A = 0.0020268 m2

.

Algra = 0.0040537 m2

Elvalor de Atotal debe ser menor que el 50% del drea hiteral de granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Didmetro de I granada: Dg= 4pulg = 10.16 cm
L= 23.0cm

Ag=  0.0367064 m2
Por consiguiente: Ao < Ag OK!

Determinar el mimero de ranuras:

Area total de ranura

N°ranuras=
Area de ranura

Nuamero de ranuras : 115 ranuras
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5) Cilculo de Rebose y Limpia;
En la wberia de rebose y de lmpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La rberd de rebose y limpia tienen el mismo diimetro y se cakeulan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Dr= 0.71xQ

hf 021
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto miximo de I fuente: Qmax= 1.07 Vs
Perdida de carga unitaria en m/m: bf=  0.015 mvm (valor recomendado)
Didmetro de la tuberia de rebose: Dr= 1.7622 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dp= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto miximo de Ia fuente: Qmax= 1.07 Is
Perdida de carga wnitaria en m/my hf=  0.015m/m  (valor recomendado)
Diimetro de I tuberia de limpia: D= 1.7622 pulg
Asumimos un diimetro comercial: D= 2 pulg
Resumen de Célculos de Manantial de Ladera
Caudal Méximo Diario: 0.716 Vs
1) Determinacién del ancho de Ia pantalia:
Diémetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Nimero de orificios: 2.0 orificios
Ancho de Ia pantalla; 0.90 m
2) Cilculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la ciAmara hiimeda:
I= 1.25 m
3) Altura de Ia cimara himeda;
He= 1.00 m

Tuberia de salida= 2.0 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diametro de Ia Canastilla 4.0 pulg

Longitud de la Canastilla 25 cm

Nimero de ranuras : 115 ranuras
3) Ciileulo de Rebose y Limpia;

Tuberfa de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
"DISENO DE CAPTACION DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA

Titulo de tesis:  POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, CENTRO POBLADO
SANIBENI, JUNIN - 2022."

Responsable:  Yadith Lesly Pizarro Villegas

MEMORIA DE CAIL ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H=|1.10 m. altura de la cdja para camara humeda M
Hs ={0.50 m. altura del suelo
b=|1.20 m. ancho de pantalla ki
en=[0.15m. espesor de muro
¥s={2500 kg/m3 peso especifico del suelo
f= a5* angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.1 coeficiente de friccién
gc=|2400 kg/m3 peso especifico del concreto He
5¢=|0.98 kg/cm2 capacidad de carga del suelo
T IECIEE TR -_JI_
Empuje del suelo sobre el muro ( P): L""“FIZ“‘_‘J‘.T.."'
_ 1-sing coeficiente de empuje
® 1+sing
Can = 0.271

Co75-(Hy "’35)3
2
L P= 84.68 kg |

P=

Momento de vaelco ( Mo ):

MO :PY Donde: y= (?}

Y=0.17 m.

[ Mo= 1di1kgm |

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

Donde:

M =W.X W= peso de la estructura
r X= distancia al centro de gravedad
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W1 =396.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1 =0.68 m. X1=G+5)
My= 267.30kg-m Mr1=W1.X1
[Mi= 2730kgm |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica Ia

siguiente formula:

Mr =Mr1
M, + M, M: = 267.30 kg-m Mo = 14.11 kg-m
a—“—W — W= 396.00 ke
a= 0,64 m. _I
Chequeo por volteo:
donde deberd ser mayor de 1.6
Cyy = 18.938555 Cumple ! C, = M’
“
M,
Chequeo por deslizamiento:
F=139.6 F=puW
3 0.0396 it £
i
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.75 m. =24 em
2
W = -0.06 kg/em2
B =(4L-6a)— P~ pads o
L el mayor valor que resulie de los P1 debe ser menor o igual
W ala eapacidad de carga del terreno
P 2(60—2L)— P = 0.16 kg/em?2
1 Lj
<
0.2 kg/em2 £ 0.98 kg/em?2 | Cumple ! P<o,
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1.0.-

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.10](m)
P.E. Suelo (W) 2.50| Ton/m3
F'c 210.00|(Kg/cm2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
| Capacidad terr. Qt 0.98|(Kg/cm2)
| Ang. de friccion [9] 35.00|grados
S/C 300.00|Kg/m?2
Luz libre LL 1.20|m
2
P=K *w*HPf K, =T’ (45°-0 1))
Hp= 1.10
Entonces Ka= 0.271
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
Pt= (7/8y*H*Ka*W 0.65 Ton/m2
75.00 %Pt 0.49 Ton/m2
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.53 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 20.00
d= 14.37
Pr*L? Pt * [?
M(+)= M((=)=""_=_
16 12
M(+) = 0.14 Ton-m
M(-) = 0.18 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

M,

u

A=
Y gF(d-al2)

Mu= 0.18 Ton-m
b= 100.00 cm

Flc= 280.00  Kg/om2

Fy= 4200.00 Kg/em2
d= 14.37 cm

Empuje del terreno

Sismo

<m
cm
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2.0.-

M()=
M=

Incluyendo

Caleulo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =00018*b*d

Asmin= 2.59 cm2
N° a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.36
2 Iter 0.06 0.34
3 lter 0.06 0.34
4 Tter 0.06 0.34
5 Iter 0.06 0.34
6 Iter 0.06 0.34
7 Iter 0.06 0.34
8 Iter 0.06 0.34
As(em? Distribucion del Acero de Refuerzo
(cm2) @3/8" 12" O5/8" @3/4" o1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR ©3/8" @0.25 m en ambas caras
ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 2.50) Ton/m3
F'c 210.00] (Kg/cm2)
Fy 4,200.00| (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.98] (Kg/cm2)
Ang. de friccion 10} 35.00] grados
S/C 300.00] Kg/m2
Luz libre L. 1.20 m
=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.05 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.01 Ton-m
carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.09 Ton-m
M(+)= 0.02 Ton-m

Mu= 0.09 Ton-m
= 100.00 cm

F'e= 210.00 Kg/em2

Fy= 4,200.00 Kg/em2
= 14.37 ¢cm
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =0.0018*b*d

Asmin= 2.59 cm2
N® a (cm) As(cm2)
1 iter. 1.44 0.17
2 lter 0.04 0.16
3 lter 0.04 0.16
4 Tter 0.04 0.16
S Iter 0.04 0.16
Distribucion del Acero de Refuerzo
Anem 03/8" o12" 05/8" 034" | o1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR ©3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 1.30 (m)
Largo L 1.40 (m)
P.E. Concreto (We) 2.40] Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.98] (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0.6552
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.4042 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.89 Ton/m2
Qneto= 0.09 Kg/em2
Qt= 0.98 Kg/em2
Qneto < Qt CONFORME
Alturade lalosa H= 0.15 m As min= 2.574 cm2
Avein) Distribucion del Acero de Refuerzo
3/8" a1z @5/8" a3/4" 21"
2.57| 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00
USAR 03/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:
H: ={0.70 m. Jattura de la caja para camara seca
| Hs=[030m, altura del suelo
b=|0.80 m. ancho de pantall
em =|0.10 m. espesor de muro
=|2500 kg/m3 peso especifico del suelo
= 35" angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.1 coeficiente de friccion
2c=|2400 kg/m3 peso especifico del concreto
5:=|0.98 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

cocficiente de empuje

| P=3049kg |

Momento de vueleo ( Mo ):

¥=0.10 m.
= 3.05kgm |

Momento de estabilizacién (Mr) y el peso W:

Donde:
W= peso de la estructura
] X= distancia al centro de gravedad

e Wi=em.Ht.Yc

X1=0.45m.
b em
X1 = (E +?}
Ma=  75.60 kg-m
Mr1=W1.X1

M= 7560kgm |

ira verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
suiente formula:

Mr=Mr1
M M M, = 75.60 kg-m Mo = 3.05 kg-m
P Gt 2l W= 168.00 kg

w

2= 0.43 m. ]
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Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayor de 1.6

Cay = 24.797958 Cumple ! C. = M,
dv
A’{r)
Chequeo por deslizamiento:
F= 168 F=uW
3 0.0168 C, = L
) P
Chequeo para la max. carga unitaria:
— b
L= 0.50 m. =- +em
P = (4L — 50)5/, P = -0.04 kg/em2
! r el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
— _ o Py = 0.11 kglem2
P, =(6a~2L)—
P <o,
| 0.1 kg/em2 £ 0.98 kg/em2 | Cumple ! !
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0.70|(m)
P.E Suelo (W) 2.50/Ton/m3
Fc 210.00/(Kg/em2)
Fy 4,200.00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0.98/(Kg/cm2)
Ang, de friccion @ 35.00|grados
S/iC 300.00(Kg/m2
Luz libre LL 0.80{m
— Kk 27450
F =K *w*H, K, =Tan"(45°-0/2)
Hp= 0.70
Entonces Ka= 0.271
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.41 Ton/m2
E= 75.00 %Pt 0.31 Ton/m2
Pu= LO*E + L6*H 0.97 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimes espesor de muro E= 10,00
= 4.37
Pt * [
M(-)=
12
M(+) = 0.04 Ton-m
M(-) = 0.05 Ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As
*
A *F
5 a=— =
1
0.857' b
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100,00 cm
Fe= 280.00  Kglem2
Fy= 4,200.00 Kg/em2
d= 4.37 cm

Empuje del terreno

Sismo

cm
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =000184%

Asmin= 0.79 em2
N a (cm) As(cm2)
1 iter, 0.44 0.33
2 Iter 0.06 0.32
3 Tter 0.06 0.32
4 Iter 0.06 0.32]
5 Iter 0.06 0.32
6 Iter 0.06 0.32
7 Iter 0.0 0.32
& Iter 0.06 0.32
|7 Distribucién del Acero de Refuerzo
As(em2)
@3/8" a1/2" B5/8" @3/4" o
0.7 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR ©3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0.70 (m)
P.E. Suelo (W) 2.50 Ton/m3
Fc 210.00]  (Kg/em2)
Fy 4.200.00)  (Kgiem2)
Capacidad terr. Ot 0.98 (Kg/em2)
Ang. de friccion @ 35.001 grados
S/C 300.00 Kg/m2
Luz libre LL 0.80 m
M-) = =:I.7I}‘l}.03'{Ka*w)*llp"llp"[l.l.] M(-)= 0.01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de Ia carga de empuje del terreno
M-)= 0.02 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m

Mu=

Fe=

0.02 Ton-m
100.00 cm
210,00 Kg/cm2
4,200.00 Kg/em2
4.37 em
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Caleulo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

. =0.0018*b*d|

Asmin= 0.79 cml
N a (cm) As(em2)
1 iter. 0.44 0.15
2 [ter 0.04 0.14
3 Iter 0.03 0.14
4 Tter 0.03 0.14
5 Iter 0.03 0.14
Distribucidn del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1/2" B25/8" 23/4" o
0.79 200 1.00 1.00 1.00 1.00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0.15 (m)
Ancho A 0.90 {m)
Largo L 1.00 (m)
P.E. Concreto (We) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.00 (m}
Capacidad terr. Qt 0.98 (Kg/em2)
Peso Estructura
Losa 0.324
Muros 0.168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0.492 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =].2*Pt/Area 0.09 Ton/m2
Oneto= 0.01 Kg/cm2
o= 0.98 Kg/em2
Qneto < Qt CONFORME
luradeJalosa H= 0.15 m As min= 2.574 om2
[ Distribucidn del Acero de Refucrzo
As(em2)
o3/8" o1/2" 35/8" oy | g
2.5 4.00 3.00 2.00 o | 1o
USAR 03/8" @0.25ambos sentidos
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Anexo 12: Fotos

Figura 8:

Municipalidad del centro poblado de Sanibeni

Figura 9:
Local de la Juntas administradoras de servicios de saneamiento (JASS) del centro poblado

de Sanibeni.
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Figura 10

Posta de salud del centro poblado de Sanibeni

Figura 11
Educacion inicial del centro poblado de Sanibeni
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Figura 12

Colegio y primaria del centro poblade de Sanibeni “Mariscal Ramon Castilla™

Figura 13

Nuevos pobladores desabastecidos por el servicio de agua potable
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Figura 14

Cdmara de captacion actual

Figura 15

Nueva fuente de agua propuesta
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Figura 16

Linea de conduccion

Figura 17

Vilvula de rompe presion
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Figura 18

Reservorio del centro poblado de Sanibeni

Figura 19

Linea de aduccion
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Figura 20

Vilvula de purga

Figura 21

Encuestando a la poblacion del centro poblado de Sanibeni
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Figura 22

Poca cantidad de agua potable al medio dia en zonas altas del centro poblado de Sanibeni
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INFORME DE TESIS - PIZARRO VILLEGAS YADITH

INFORME DE ORIGINALIDAD

12, 11« 3« 6o

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

repositorio.upn.edu.pe

Fuente de Internet

2%

o

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Internet

2%

e

renati.sunedu.gob.pe

Fuente de Internet

(K

-~

repositorio.unp.edu.pe

Fuente de Internet

(K

e

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga

Trabajo del estudiante

(K

hdl.handle.net

Fuente de Internet

(K

BH B

pirhua.udep.edu.pe
Fuente de Internet <1 %
dspace.udla.edu.ec
Fuente de Internet <1 %

Submitted to Universidad Privada Boliviana

Trabajo del estudiante



<1%

Ealig!?!gfu?iaa?e Universidad Cientifica del Sur <1 o
pertesi niedupe <Tw
e gobpe <1y
poslorioupritedupe <Tw
pupmed g uncede <1
9o pe <1y
ig;tzelg;]laztﬂ04.bc.googleusercontent.com <1 o
poslorio nasem edupe <Tw
sposloroules <Tw
sldesherenct <Tw
posliriovespedupe <Tw




dspace.ueb.edu.ec

Fuerllzt)e de Internet <1 %
repositorio.usmp.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %

Submitted to Universidad Catdlica de Santa <1

, %

Maria
Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad La Gran Colombia <1
Trabajo del estudiante %

Submitted to Universidad Tecnologica de los <1 o
Andes
Trabajo del estudiante
WWW.0as.or

Fuente de Internet g <1 %
core.ac.uk

Fuente de Internet <1 %
repositorio.ujcm.edu.pe

Fuenpte de Internet J p <1 %
WWW.pumagua.unam.mx

Fuente del?nternet g <1 %

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 10 words

Excluir bibliografia Activo



INFORME DE TESIS - PIZARRO VILLEGAS YADITH

INFORME DE GRADEMARK

NOTA FINAL COMENTARIOS GENERALES
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