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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar y cvaluahlos tipos de
patologfas en albanileria confinada del cerco pﬁ'métrico en la Institucion Mons. Victor
Alvarez Huapaya, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho. Evaluar los diferentes elementos y dreas comprometidas las cuales presenten
diferentes tipos de patologias, en porcentajes y estadisticas patoldgicas encontradas en la
albaiiileria confinada del cerco pcrimétria

Como metodologia es bdsica y cuantitativa, porque se logra a medir, precisar y
mostrar las fallas mediante paceso de investigacion para lograr el mejoramiento.

En la determinacién el enunciado del problema surgié ;En qué medida influye la
determinacion de patologias en estructuras de concreto permitird plantear una
propuesta de mantenimiento del cerco perimétrico del I.S.T.P. Victor Alvarez
Huapaya? el cual nos accederd a conocer &)n claridad con que tipos de falla se encuentra
las estructuras del cerco perimétrico. En la presente determinacién de lﬁ Patologias de
Albaiiileria Confinada del Cerco Perimétrico del proyecto a investigar, realizado con el
objetivo de obtener el estado&ctual (Nivel de Severidad) y condicidn de servicio. El cerco
perimétrico de la institucion se encuentra en un estado de deterioro debido a las constantes
fallas por cargas y problemas de humedad, por esta razén se realizé un estudio el cual tiene
una vez recopilada toda la informacion primaria se procedi6. Segiin los analisis realizados
se obtuvo los resultados actuales de las patologias, que son leves a moderadas las fallas
encontradas en los muestreos como en Jr. Girasoles (L=154.57 ml), Pasaje 02 (L=174 48
ml), Calle 03 (L=161.72 ml) y Calle 05 (L=217.64 ml), de las estruciuras del cerco
perimétrico, ya que se encontraron 4.55% de fallas en la muestra 1,5.81% Qla muestra 2,
44 24% en la muestra 3 y 12.92% en la muestra 4 de la totalidad del proyecto a diagnosticar,
asi mismo se evidencid que la filtracién himeda fue la patologia que se presentd con mas
frecuencia en todo el cerco perimétrico (59.95%) por lo cual se propuso usar productos anti
moho e implementar un sistema de drenaje para evacuar las aguas y no perjudique al cerco
perimétrico.

Palabra clave: condicién, patologias y tipos de patologias




ABSTRACT

The objective of this research is to determine and evaluate the types of pathologies
in confined masonry of thwerimetcr fence at the Mons. Victor Alvarez Huapaya Institution,
San Juan Bautista district, Huamanga province, Ayacucho department. Evaluate the different
elements and compromised areas which present different types of pathologies, in
percentages and pathological statistics found in the confined masonry of the perimeter fence

As a methodology it is basic and quantitative, because it is possible to measure,
specify and show the failures through the research process to achieve improvement

In_determining the problem statement, how did the determination of pﬁologies
arise that will allow us to obtain the percentage of severity in structures? which will allow
us to clearly knmhwhat types of fault are the structures of the perimeter fence. In the present
determination of the Confingd Masonry Pathologies of the Perimeter Fence of the project to
be investigated, carried out with the objective of obtaining thﬁurrent status (Severity Level)
and service condition. The perimeter fence of the institution is in a state of deterioration due
to the constant failures due to loads and humidity problems, for this reason a study was
carried out which, once all the primary information was collected, proceeded. According to
the analyzes carried out, the current results of the pathologies were obtained, which are mild
to moderate failures found in the samplings such as in Jr. Girasoles (L = 154 57 ml), Pasaje
02 (L =174.48 ml), Calle 03 (L = 161.72 ml) and Calle 05 (L = 217.64 ml), of the structures
of the perimeter fence, since 4.55% of failures were found in sample 1, 5.81% in sample 2,
44 24% in sample 3 and 12.92% in sample 4 of the entire project to be diagnosed, likewise
it was evidenced that wet seepage was the pathology that occurred more frequently
throughout the perimeter fence (59.95%) for which it was proposed to use anti-mold
products and implement a drainage system to evacuate the water and not damage the

perimeter fence.

Keyword: condition, pathologies and types of pathologies
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I. INTRODUCCION

En la construccién el elemento mds usado es el concreto por lo que muchas
investigaciones desean acelerar su proceso de durabilidad (Cho et al., 2023), asi mismo
buscan darle mantenimiento las estructuras considerando la vida 1til de dicha estructura
debido a que estas estructuras estan disefiadas para cumplir con requisitos estructurales
durante un cierto tiempo.

Sin embargo, las estructuras de concreto en China se ven amenazadas por las
patologfas que puede presentar, en este caso las fisuras pueden afectar al concreto durante
todo el ciclo de vida (Zhou et al., 2022) debido que la fisuracion y agrietamientos son los
principales defectos que presentan las estructuras de concreto en Sudafrica originando una
baja durabilidad lo que sobrelleva a una disminucién en la vida ttil (Kayondo et al., 2019).
Asi mismo los factores ambientales en China originan que el concreto se deteriore y pierda
su alto rendimiento (Du et al., 2022), debido a que el cambio climatico genera variacion de
temperatura y humedad en Portugal teniendo como consecuencia corrosién inducida por
carbonatacién en el concreto (Bastidas et al., 2022), al igual en China la eflorescencia es una
patologia que se presenta en todos los materiales cementosos donde influyen la composicion
de los aglutinantes, la estructura de los poros y otros factores (Yang et al., 2023)

En el distrito de Ite de la Region de Tacna — Peri, se encuentra un Complejo
Recreacional Municipal que se llama Los Humedales de Ite, que muestra inconvenientes
patolégicos como: grietas, fisuras, eflorescencia, eflorescencia y desprendimientos,
generando poca seguridad y escasos clientes debido a las condiciones en que se encuentra
(Laguna & Mamani, 2019), (Estrada & Yoplac, 2019) identificé patologias en la estructura
de un Edificio Multifamiliar Huaraz que se encuentra ubicado en Brefia — Lima donde el
acero se encuentra expuesto a la intemperie, la estructura presenta grietas, desplomes y
cangre‘ﬁras generando que el Edificio pueda fallar ante esos problemas.

Etimolégicamente la patologia proviene de las palabras pathos y logos que indican
las fallas en estructuras, por el cual se puede mencionar el termino com(ﬁl estudio de las
fallas de concreto en estructuras, donde en csteéaso se puede mencionar las patologias del
estudio en el cerco perimétrico en cual surgid el enunciado del problema ;En qué medida
influye la determinacién de patologias en estructuras de concreto permitird plantear una

propuesta de mantenimiento del cerco perimétrico del IS T.P. Victor Alvarez Huapaya? el




cual nos accedera a conocer con claridad con que tipos de falla se encuentra las estructuras
del cerco.

El proceso de investigacién se justifica con conocer las diferentes fallas en las
estructuras que se presentaron actualmente, por lo cual tomando en cuenta las falla que se
encuentra se plantea a realizarse una investigacion mediante porcentajes encontradas de

Ante lo indicado, el fin u objetivo de esta investigacién es determinar las patologias

fallas en las estructuras del cerco.

de las estructuras del cerco &rimétrico del I.S.TP. Victor Alvarez Huapaya y dar una
propuesta de mantenimiento. Los objetivos especificos son: OEl: Identificar las Patologias
del concreto en la cstructﬁa de concreto del cerco perimétrico del 1.S.T P. Victor Alvarez
Huapaya. OE2: Analizar las patologias encontradas en la estructura de concreto del cerco
perimétrictajel IS.T.P. Victor Alvarez Huapaya. OE3: Proponer alternativa de solucién
segln tipo de patologias encontradas en la estructura de concreto del cerco perimétrico del
IS.TP. Victor Alvarez Huapaya. OE4: Determinar el presupuesto de la alternativa de
solucién para el mantenimiento del cerco perimétrico del 1.S.T.P. Victor Alvarez Huapaya.

Respecto a los trabajos previos, en primer lugar, se tiene investigaciones a nivel
internacional, segilin antecedentes internacionales, Yang et al. (2023) en su trabajo de
investigacién sugirieron el uso del modelo de aprendizaje automdtico para poder identificar
5 tipos de dafios en edificios histdricos de ladrillo gris. Con respecto a su metodologia los
autores consideraron una investigacion de tipo aplicada, para lo cual se tomaron 1355
fotografias in situ de las paredes de ladrillo gris. De acuerdo a los resultados se observaron
que los dafios fueron la falta de concreto, agrietamiento, concreto contaminado con plantas
y moho, paredes amarillas y paredes con manchas, para lo cual propusieron soluciones como
agregar nuevo concreto obteniéndose una mayor consistencia de la superficie, rellenar las
grietas con mortero y alisar la superficie con una llana para igualar la superficie original,
usar alguicidas para eliminar microorganismos, agentes de limpieza, agentes de renovacion
y revestimientos, hacer limpieza de la superficie y un revestimiento y frotar la superficie con
agua tibia, fregar con detergente y pulir la superficie. Se concluye que el dafio a los edificios
antiguos en Macao se ve afectado por el clima marftimo subtropical. La falta de pintura, las
manchas y las grietas son los principales contribuyentes al dafio de la pared.

da Costa et al. (2022) en su informe de investigaﬁl evaluaron las condiciones de
degradacién por medio de pruebas no destructivas para un edificio piiblico de una Institucion

Educativa Federal. En su metodologia se estableci6 un disefio experimental de tipo aplicada,




y para ello se analiz6 visualmente mapas de dafos, medicién de recubrimientos nominales,
pruebas de esclerometria, aspersion de nitrato de plata y prueba de fenolftaleina. Los
resultados mostraron que los pilares P14 y P15 presentan indices altos de degradacién
superficial, P14 present6 degradacion en las 4 caras en porcentajes de 60%,29%., 12% y 4%
(Cara Sur, Oeste, Norte y Este), mientras que P15 presentd degradacion en 3 caras (Norte,
Sur y Oeste) en porcentajes de 46%, 26% y 10% respectivamente, asi mismo determinaron
la degradacién de las columnas V14 y V15 que en la fachada este presentaron los porcentajes
mds altos que fueron 60% y 30%, mientras que en la fachada norte se encuentran los
porcentajes mas bajos de 8% y 9% respectivamente, la fachada este presentd los valores mas
altos debido a la presencia de vegetacion. Finalmente concluyeron una mayor incidencia de
dafios gracias a la humedad, con un total del 82% del drea de manifestaciones patolégicas.
Forero & Culma (2021) en su tesis de investigacion tienen como finalidad mostrar
una guia metodolégica en la cual se indiquen las patologias de las estructuras de concreto y
logrando asi que los trabajadores de la obra tengan disponilﬁidad de esta informacion y
puedan determinar las causas de dicho deterioramiento. Con respecto a su metodologia es
una investigacion de tipo basica porque busca la solucién a la accesibilidad del personal a
cargo con respecto a las enfermedades que pueda tener el concreto, para eso fue necesario
acudir a diferentes informes técnicos y otras documentaciones de otras universidades. Los
resultados arrojan que el mal mantenimiento, el vibrado inadecuado del concreto y el
material de baja calidad son las causas mas comunes de las enfermedades. Concluyeron que
las patologias tienen origen en el inicio de obra y que se puede realizar mantenimientos
preventivos.
Olaya & Zapata (2021) en su trabajo de investigacién tuvieron como objetivo
desarrollar un aagnéstico estructural y plantearon una propuesta de solucién para el cerco
per'&étrico del Recinto Deportivo “Victor Raiil Haya De La Torre” en Sullana. En este caso
su investigacion fue bzisicchon un disefio no experimental, descriptivo y un enfoque
cuantitativo para ello aplico la técnica de la observacion a través de fichas&e recoleccion de
datos para aplicar el ensayo de esclerometria, obteniendo como resultados que las frecuentes
patologfas observadas fueron la humedad, fisuras, erosién fisica y desprendimientos con un
grado severo de dafio. Es asi como se concluye que el sobrecimiento fue el elemento
estructural mas afectado debido a que su grado fue severo. Pudieron concluir la pronta accién
de demolicién y reconstruccion de la estructura, debido a un prondstico malo diagnostico

estructural.




Plasencia & Rojas (2021) en su trabajo ée investigacion de tesis pretendieron
determinaron dafios por patologias que frecuentan las edificaciones de Buenos Aires Sector
del Barrio en Trujillo, donde identificaron las patologias que mayor porcentaje afectan las
edificaciones y cudl seria el ccﬁo de la reparacion y los cuales seran recolectados por medio
de fichas de evaluacién. Con respecto a su metodologia es una invcstigacsn aplicada con
un disefio descriptivo y un enfoque cualitativo, también se hizo de instrumentos de
recoleccion y andlisis de datos (fichas de evaluacién y matrices). Los resultados mostraron
que la erosion es la patologia mds repetitiva debido a Ee se muestra en 39% de las
edificaciones que han estado en estudio y para rehabilitar un frontis de 43.53 m? de una altura

4m, necesitaran un presupuesto de S/ 18,501.47 para un plazo de 29 dias. Concluyeron,
que el nivel de severidad de las estructuras es leve.

Sangiorgio et al. (2020) en su articulo de investigacidn analizaron la degradacién
estructural a gran escala sobre la tipologia estructural especifica de los tanques de
almacenamiento. En donde utilizaron una metodologia con un enfoque cualitativo y
cuantitativo, es decir un enfoque mixto, para el anilisis de rendimiento y nivel de
degradacion. Para los resultados se lograron identificar los dafios, sus causas y las
condiciones pésimas de las estructuras por medio del analisis de degradacion, logrando
observar que la columna es el componente mds dafiado con una extensién del 60%. en el
desconchado pesado del concreto en las columnas inferiores. Finalmente, propusieron
estrategias de mantenimiento e intervenciones para lograr asi, una mayor vida util de los
tanques ante los dafios.

Garcia (2020) en su tesis de investigacién recopilé informacién con respecto a las
alteraciones tanto internas y externas que puede tener el concreto, asi como las alteraciones
generadas por el clima, la geologia y el ambiente en un aspecto ambiental. Con respecto a
su metodologia es enfocada cualitativamente, con un disefio no experimental, tomando como
base de apoyo a investigaciones de una variedad de fuentes académicas. Entre sus resultados
se encontraron los siguientes problemas en la durabilidad del concreto y el grado de
alteracion, teniendo como consecuencias en la apariencia, resistencia estructural y en sus
caracteristicas fisicas y quimicas, por lo que recomendaron realizar previas pruebas de
laboratorio y un andlisis estadistico en el cual se calcule el nivel en que afectan los diferentes
agentes. Concluyé que existen muchos factores que afectan al concreto.
Lima et al. (2019) en su investigacion tuvieron como objetivo encontrar los dafios en

estructuras de concreto de hormigén en el Eje Rodoviario Norte de Brasilia. Con respecto a




su metodologia presentb un enfoque mixto, considerando un enfoque cualitativo y
cuantitativo poréo cual se realizaron inspecciones de campo, catilogos de patologias y
clasificacién de factm&de ponderaci6n y de intensidad de dafio. Para poder determinar los
resultados realizaron un estudio ﬁn el objetivo de evaluar el estado de la estructura para
poder intervenir a tiempo y asi prolongar la vida itil de la estructyga, en donde se pudo
observar un nivel de deterioro del 62.46 % en el viaducto 2. Llegaron a la conclusion de que
es un nivel alto de severidad de dafio y es necesaria una rdpida intervenciﬂl menor a un afio.

En cuanto a los antecedentes nacionales, Huanca & Reyes (2022) en su investigacion
de tesis, tiene como objetivo evaluar las patologias del concreto en construcciones de la zona
de San Francisco Huaraz. Su metodologia es de tipo aplicada, con una poblacién de 30
viviendas familiares con técnicas de una directa observacién y un instrumento la ficha de
inspeccion visual para encontrar las patologias para luego ser medidas segiin su area de
afectacion. En sus resultados el drea con presencia de patologias es el 39.90 %, en donde la
enfermedad del concreto con mds presencia es la erosién con un 122 %, continuando con
las fisuras y grietas con un 11.2 9%, seguido del desprendimiento del 6.2 %, y la corrosion
con un 0.9 %. Concluyeron que la severidad del dafio por las patologias es Moderada.

Alvarado & Escudero (2021) en su tesis de investigacién tuvieron como objetivo
encontrar las patologias de labedificaciones de concreto armado y a la vez el impacto de una
propuesta de mantenimiento en el distrito de Juan Guerra. con respecto a su metodologia es
de tipo descriptiva — comparativo en donde se realizaron previas visitas a escuelas para
recopilar datos informativos sobre las patologias que afectan a las infraestructuras, y crear
asi un protocolo de mantenimiento contra estas enfermedades patolégicas del concreto, en
donde se pudo mostrar que el mayor factor que afecta la estructura es la humedad, le sigue
las fisuras y grietas y en menor porcentaje se evidencia la eflorescencia. Logrando concluir,
que si se tiene una rdpida intervencidn ante estas patologias se podran tener las caracteristicas
y calidades iniciale

Pino (2021) en su tesis de investigacion tuvo ﬁmo objetivo evaluar las enfermedades
del concreto para ﬁ cerco que recorre el perimetro de la [.E. Fe y Alegria N° 16, Chimbote
2021. De acuerdo a su metodologia es de tipo aplicada, descriptivo y presenta un disefio no
experimental y a la vez explicativo, la poblacion estd dada por una zona de superficie total
de 1800(6)7 m? con una distancia perimétrica total de 562.76 m, también fue necesario las
técnicas de la observacién y el andlisis, y de fichas técnicas para la recaudacién de datos.

Para sus resultados se logré determinar un drea total afectada de 311.60 m? que es el 16.22




% del total de muestra, por otro lado, en las estructuras como en los muros (293.07 m?2) con
el 17.98%, en las columnas (13.95 m?) con el 10.19%, en las vigas (458 m?) conel 297%
de afectacion. Al final logré concluir que las principales causas del deterioro del cerco fueron
las patologias que presenta el concreto.

Pérez et al. (2020) en su tesis de investigacion tienen por finalidad restaurar la
condicién inicial a una casa que mostré impactos por patologias del concreto. Es por eso que
se hicieron una recoleccion de informacion considerando un enfoque mixto, y asi mismo fue
necesario un historial de fotografias, planos de la estructura a reparar, fichas técnicas,
propuesta, cronograma y presupuesto econdmico. Entre los resultados los investigadores
mostraron que el hogar tiene dafios leves en un 30 %, moderadas en un 51 % y dafios
avanzados con un porcentaje del 13% siendo asi las patologias con mas frecuencia las fisuras
(30 %), filtraciones (5 %), eflorescencias y grietas (10 %). Concluyendo que dicha casa debe
ser reparada lo mds rapido posible considerando soluciones de rehabilitacién.

Laguna & Mamani (2019) en su presente tesis pretendid evaluar y buscar un
diagnostico y a la vez proponer la reparacion de los componentes de concreto del Complejo
Recreacional Municipal ubicado en Los Humedales de Ite, por causa de las enfermedades
del concreto que ocasionaron problemas en su vida dtil. Para lo cual se enfocaron
cualitativamente y de tipo aplicada. En donde como resultados obtuvieron diferentes
porcentajes de indices patolégicos para cada ambiente del recreo, entre ellos el salén de
juegos (43.13%), seguido de salén de usos miltiples con el 42.62%, salén de comensales
54.65%, veredas con el 89%. cerco perimétrico a partir del 65.77% y por iltimos los
sardineles el 74 42%. Finalmente, concluyeron que la mejor forma de solucionar cada una
de las patologias es a través de métodos de reparacion.

Estrada & Yoplac (2019) en su trabajo de tesis desarrollaron una evaluacién tanto
técnica como econémica en relacién al reforzamiento estructural de un edificio multifamiliar
de Huaraz. Su metodologia consiste en un enfoque mixto, para un tipo de investigacion
aplicada y un nivel correlacional, por lo tanto, se hizo uso de fibras o hilos de carbono para
poder contrarrestar las patologias que tenfa la vivienda multifamiliar. En sus resultados se
pudo determinar que la fibra de carbono es una gran opcién para abordar las patologias de
las infraestructuras, no obstante, se considera una propuesta rentable econdmicamente en
comparacién de los reforzamientos modernos. Finalmente determinaron que es de suma

importancia tener un adecuado andlisis para poder encontrar las patologias inadecuadas.




-1-3: ones (2019) en su trabajo de tesis tuvo el interés de evaluar las enfermedades del
concreto en las fachadas de las casas del puerto de Huarmey, y poder df:tcrmjnaﬁl grado de
afectacién estructural. La metodologia consiste en un enfoque cualitativo, con un disefio no
experimental y un tipo descriptivo, con una poblacion conformada por las fachadas de las
viviendas de dicha zona. Entre sus resultados se evidenciaron una superficie de 208.80 m2
con patologias que consta del 31.67 %, por otro lado, la zona sin muestra de patologias es
450.49 m2, conformado por el 68.33 %, con una mayor incidencia de afectacién del 90.12
%. Finalmente concluyé que hay la presencia de patologias en una escala promedio leve para
las viviendas de la ciudad de Huarmey.

Marchena (2019) en su tesis de investigacion busca deferir la medida de como se
encuentra el grado se severidad de la I.E. 88038, determinando la evaluacién contra el
impacto de las patologias que se encuentran en lw;cuela del distrito de Chimbote. La
metodologia consiste en un enfﬁuc mixto, con un disefio no experimental y un tipo
descriptivo, con una poblacion conformada por la infraestructura de la institucién y la
muestra como el cerco perimétrico de dicha escuela, los datos fueron obtenidos por medio
de la observacion y a través de fichas de recoleccion de datos. En sus resultados se evidencid
que el dafio con mds alto porcentaje es la crﬁi(’m conun 13.08 % en un area afectada de casi
17.96 % del total. Finalmente, concluyé que el nivel de severidad que se encontré la
institucion educativa es moderado.

A Eel local, Coques (2021) en su trabajo de investigacién tuvo la finalidad de
encontrar el grado de severidad de las estructuras de albafileria (columnas, vigas y muros)
del distritge Carmen Alto, en el departamento de Ayacucho. Su metodologia es descriptiva
teniendo un disefio no experimental con un corte transversal y un enfoque cuantitativo,
tomando como base de datos a las fichas de inspeccion. Recopilando informacién de
antecedentes previos para el analisis y validacién de datos. Los resultados que encontrd
denotaron un alto problema de humedad siendo este la patologia con mas ﬂ'esencia en las
estructuras del mercado modelo Carmen alto. Finalmente, logré concluir que el grado de
severidad es considerada leve.

Gdlvez (2019) en su articulo de tesis evalud yﬁtermjné en qué medida nos permitird
encontrar las condiciones del canal de riego a través de las patologias del concreto de dicho
canal ubicado en el deartamento de Ancash. Su metodologia consiste en un enfoque mixto
y un tipﬁicscriptivo, con un disefio no experimental y COEelacionaL la poblacién en que

consiste entre 04400 km - 1+400 km respectivamente del sistema de riego del canal y las




progresivas y el instrumento de recoleccion de datos fue la ficha técnica de evaluacion. Los
resultados definen que las patologias encontradas fueron, la grieta con un 23.61% , moho con
el 16.25%, erosién con el 12.50%, musgo conformado por el 3.02%, descascalanjento
teniendo el 0.07% vy fisuras e impacto estructural con un 0.05%. Concluyeron un nivel de
severidad de acuerdo a sus patologfas.

Cﬁnboa (2019) desarrollé su trabajo de investigacién para el cerco perimétrico
(muros) de la Universidad Nacional de San Cristébal Huamanga, ubicada en Ayacucho, en
donde evaluaron e identificaron los dafios de las enfermeclataq mads persistentes en los muros
de concreto. Para este propdsito empleé una metodologia con un enfoque cualitativo y de
tipo aplicada, teniendo un disefio no experimental, el drea delimitada corresponde al muro
perimétrico de la Universidad mencionada. Para los resultados se analiz6 por medio de fichas
de inspeccioén que se encargardn del procesamiento de datos, evidenciando un area afectada
de 28.89 m? y un drea en buen estado de 59.40 m?,en donde la patologia que mds se presentd
fue la erosién con un 38.25 %. Permitiendo asi que el investigado concluya que el grado de
severidad es moderado.

Vasquez (2019) presenté su trabajo de investigacion en donde busca encontrar con
una previa evaluacion de la medida de incidencia de las rmedades del concreto, que hay
en las vigas, muro y columnas en estructura dﬁarias L.E. del distrito de Tamburco, provincia
de Abancay. Su metodologia en relacién a la investigacion es de tipo descriptivo, con un
disefig_no experimental y un enfoque cuantitativo, con una poblacién conformada por las
LE. “Edgar Valer Pinto”, “Oscar Blanco Galdés™ y “Sefior de Exaltacion”. Los resultados
determinaron que la mayor patologia encontrada es la eflorescencia de sales, siendo 14.31
%, seguido por la disgregacion en un 807 %. Mostrindose estas patologias con mas
frecuencia en las columnas con un 38.93 %, en los muros en un 35.35 % y en las vigas en
un 3.82 %. Logré concluir que las patologias muestran un nivel de severidad moderado en
casos de muros y columnas y para vigas un nivel de severidad leve.

Referente a las bases tedricas, en primer lugar, se habla acerca de la determinacién
de patologfas, el cual es el estudio que se le hace a una estructura cuando presentan indicios
de fallas, determinando el comportamiento de la estructura, as{ mismo las causas (Cuzcano,
2021). La patologia del concreto se define como fallas que aparecen en la construccion,
generando miiltiples efectos, de pequefias fallas que ocasiona la desconfianza para los
ocupantes, de esa manera llegando a fallas mds grandes en las estructuras causando colapsos,

estos pueden fallar desde su proceso de construccién o también por los contactos de




accidentes y por su vida 1til de la construccion (Calavera, 2005). Las patologias son
evidencias que se presentan durante el ciclo de vida de una construccién, el cual afecta a las
funciones de la misma; su surgimiento se da por causas como un plan erréneo de disefio, una
incorrecta ejecucion de los procesos de construcci(’& el empleo de recursos de baja calidad,
y la presencia de agentes (Silva y Gonsaﬁ, 2023). El concreto puede experimentar defectos
o dafios durante su vida ttil, cambiando su estructura interna y su comportamiento. Algunos
de ellos pueden ser hereditarios, ya que estuvieron presentes en la concepcién y/o
con:ﬁuccién; otros pueden haber sido atacados en algiin momento del ciclo de vida, mientras
que otros pueden ser el resultado de accidentes. Los sintomas que indican dafio estructural
incluyen manchas, decoloracién, hinchazén, agrietamiento, pérdida de masa u otros
(Calavera, 2005).

Existen diferentes patologias, en la patologia fisica se tiene a la exudacion que es uno
de los indicadores acerca de la durabilidad del concreto es la resistencia a la abrasion, a ello,
la exudacién es uno de los factores que resulta de importancia en cuanto a la resistencia,
pues este provoca que la supervise sea porosa pues aumenta la relacién agua cemento de la
superficie; y como consecuencia se tendria el deterioro del mismo (Silva et al., 2021).
También existe la erosidn, la cual es constante desintegraciones de ambos sélidos por las
acciones de gases y calor en movimiento, todos estos secuencias se denominan la erosién,
los causantes de esta erosion son los agentes externos que pléden ser de manera fisica,
quimica y biolégica, en la cual se producen la fragmentacion de rocas y minerales, y asi
como los otros productos residuales y solubles, que pueden ser en transportados y en
depdsitos a otros niveles lo que deja la nueva superficie expuesta a la meteorizacion (de
Oliveira at al., 2023) (ver la figura 20). Como principal causa de la erosidn, se tiene a la
presencia de las lluvias, a lo cual se recomienda ejecutar el mantenimiento con los aditivos

para luego no se expanda la erosion por las estructuras de construccidn.

También estin las patologias mecdnicas, en donde se encuentran las fisuras, estas se
pronuncian en el concreto a consecuencia de diferentes acciones y facares, son muchas
causas que originan esta enfermedad principalmente originando para la hidratacion del
cemento por la oxidacion de estuerzos, y larclida de agua (Toirac, 2004). Las causas posibles
son, por corrosion de aceros, mal curado del concreto, por asentamiento de estructuras, por
efectos de temperaturas y por presencia de humedad generado por lluvias. Es por ello que se
recomienda mantener la humedad la estructura, para que no genere las fallas de fisuras y que

el agregado no contenga materiales organicos




También, en las patologias mecdnicas se encuentran los agrietamientos que es aquella
reaccién que comprime o expande el concreto, una de las causas es la corrosién, cuyo factor
importante es la relacién de volumen de los productos corroidos y el acero consumido; otra
causa es la sobrecarga que se coloque a la superficie del concreto (Wang et al., 2019). La
delaminacion que puede definirse como una falla dada en un area localizada entre el concreto
y el refuerzo; en este tipo de falla el acero tiene el papel de interruptor provocando que la

viga tome distancia de los demds componentes estructurales (Vieira y Villanova, 2020).

También hay lesiones quimicas como la corrosién la cual es una enfermedad que ocurre en
los aceros de la construccion, que consiste en destruccion o descomposicion de un metal
producido por un agente exterior generando la reaccién quimica entre un material, que
genera un deterioro del material en este caso en los aceros de columna, de tgforma que
aumentan de volumen el doble del volumen original (Andrade y Gomes, 2023). La corrosion
finalmente produce el descascaramiento y espacios en la superficie del acero, generando la
reduccién de la capacidad de resistente como resultado de la reduccion de la seccion. (ver
figura 21).La corrosién ocurre cominmente en los fierros y aceros, en este caso en los aceros
expuestos a la superficie, en cual sucede la disminucién de la seccién del fierro y se
desprende hidrogeno (Penot et al., 2023). Las posibles causas de la corrosion son la presencia
de la humedad, por lo que el acero esta expuesto a superficie y por la contaminacién. Es por
ello que se recomienda que el acero jamas se debe exponer al medio ambiente. Asi como
que en futuros proyectos se recomienda recubrir el acero con pasta simple de hormigdn para
que el acero no se arrugue.

La eflorescencia se evidencia cuando se crean ctimulos de sal en la parte superficial
del concreto, la cual es causada principalmente por la lixiviacién provocada por filtraciones
de agua o meteorizacion; esta patologia brinda un aspecto visual no agradable y puede traer
como consecuencias la desintegracion del concreto ya que las sales existentes pueden llegar
a ser muy agresivas (Meneguetti et al., 2019).

En las bases tedricas también se tiene al mantenimiento del cerco perimétrico, lo cual
es la solucidn que se le da a la estructura segtin el problema diagnosticado, también depende
del nivel en que se encuentra los problemas o fallas que presenta la estructura (Pérez et al.,
2020). El cerco perimétrico es una serie de componentes que ayuda a limitar el drea de un
terreno, cuya finalidad es no permitir que las personas tengan acceso a dicha drea (Kamdar
et al. 2022). El mantenimiento requerido varia segin la posicion de la cerca o pared (por

ejemplo, en una calle o cerca de un campo) y su tipo. Es mas probable que los dafios se deban
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al viento, la corrosién, la acumulacidn de nieve, el ganado, el contacto con vehiculos, el
vandalismo o el intento de intrusion (RISC, 2018).

Segtin Mahedi y Cetin (2023), las propiedades del concreto son la trabajabilidad, es
la facilidad de preparacion, colocacion y manipulacion para dar forma. La resistencia, es el
estado de endurecimiento del concreto el cual se mide la resistencia a la compresion. La
cohesidn, es la uniformidad adecuada del concreto. La durabilidad, es resistente a los agentes
que estdn expuesto a la intemperie. La exudacidn, es el ascenso del agua debido a la
sedimentacion del solido ademds, la impermeabilidad.

En cuanto a las caracteristicas del concreto, sus elevadas de resistencia a la
compresion, sus elevadas resistencias para soportar altas temperaturas y una de sus
desventajas es no controlar la calidad del concreto, debido a la falta de un encargado o
responsable profesional en el momento de dosificacion (Hodor et al. 2021).

Referente a la durabilidad del concreto, los parimetros son, la densidad, la cual se
obtiene de la relacién masa-volumen de la muestra de concreto (BES, 2018). El peso del
concreto ordinario es el parimetro basico del disefio de ingenieria, el concreto de alta
densidad tiene mas peso que el concreto ordinario, el valor es de 2800 kg/m3 a 4800 kg/m3,
se utilizan en equipos de produccién. energfa o dispositivo ﬁdico (Alemdan et al., 2021).La
absorcién: Un proceso en el que un liquido se introduce en un sélido poroso y tiende a llenar
sus poros permeables; se denomina también al aumento de masa de un sélido poroso debido
ala cntrayc liquido en sus poros permeables (Lépez, 2018). La resistividad eléctrica del
concreto, es una propiedad volumétrica d aterial e indica su resistencia al paso de las
cargas electricidades (Bang y Yim, 2023). Cuanto mayor es la resistividad, menos poroso es
el hormigén y mayor es su resistencia mecanica porque tiene mas fase sélida por volumen
(Farfanet al. 2020).@

por lo que este es un indicador de cudn saturado esta. Asf, la resistividad expresa la calidad

lemas, si el concreto no estd saturado de agua, la rcsistcnciwmenta,

del hormigén expresando su porosidad, que es un indicador de su saturacién y, por tanto,
puede utilizarse para controlar el grado de endurecimiento (Andradg y Andrea, 2016). La
velocidad de pulso ultrasénica, es muy esencial para el estudio de la calidad del concreto
reforzado con fibra de acero, y el ultrasonido es eficaz para evaluar el nivel de resistencia
del concrao durante y después del curado (Lee et al. 2023). La resistencia mecanica se puede
calcular a partir de la velocidad ultrasonica, este valor de resistencia concreta no puede
reemplazar el valor de la prueba de fractura de la muestra y, a medida que aumenta la

velocidad del pulso ultrasénico, también aumenta la resistencia (Jaramillo y Yoctun, 2023).
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El potencial de corrosion, indica el potencial y el riesgo potencial de corrosién de la
superficie de refuerzo. Sobre la base de los valores obtenidos, se puede diagnosticar el grado
de corrosidn del refuerzo de hormigén (Flores et al., 2021). El contenido de cloruros, se toma
al nivel de la barra de refuerzo y se puede usar para determinar la extension del dafio a las
estructuras expuestas a grandes cantidades de cloruro en un momento dado. El tiempo que
tarda el transporte de cloruro desde la superficie de hormigoén a la superficie de acero para
alcanzar un nivel umbral corresponde a la vida 1itil de la estructura, ya que no se detiene en
el momento en que comienza la corrosién (Pereira, 2016).

Respem al nivel de severidad del concreto, segiin Buitrago y Suarez (2018) expresa
que se tiene en cuenta la abertura de la grieta, donde el nivel de severidad de la grieta
longitudinal se clasifica en, baja: grieta sellada o con abertura menor a 0,003m (3mm),
escalonamiento imperceptible. Media: Abertura entre 0,003m y 0,01m (3-10mm) y alta: >
abertura mayor a 0,01 m (10mm), la cual presenta escalonamiento mucho mayor a 0,006m
(6mm).

El método de reparacion se lleva a cabo después de evaluar la estructura agrietada, se
puede seleccionar un procedimiento de reparacion apropiado. Para que el procedimiento de
reparacion sea exitoso, se debe considerar la causa de la grieta. Por ejemplo, si las grietas se
deben principalmente a la contraccién por secado. es posible que la grieta se estabilice
después de un tiempo. Por el contrario, si las grietas se deben a un proceso de asentamiento
de la fundacién en curso, las reparaciones serdn inttiles hasta que se resuelva el concreto
(Ghobadi et al., 2019). Inyeccidn de resina epoxi: Las grietas con aberturas muy pequefias,
de hasta 0,05 mm, se pueden pegar inyectando resina epoxi. Esta técnica generalmente
implica la creacién de tomas y ventilaciones en pequeiios intervalos,Selle las grietas en la
superficie expuesta con espacios a lo largo de las grietas e inyecte €poxi bajo presion. La
infusién de resina epoxi se ha utilizado con éxito para reparar grietas en edificios, puentes,

Intencidn de la norma: Esta norma pretende ser una herramienta en el proceso de evaluacion

presas y otros tipos de estructuras de hormigén

y reparacion de fisuras en estructuras de hormigén. Las causas del agrietamiento del
hormigén se resumen junto con los principales procedimientos utilizados para controlar el
agrietamiento. Importancia del disefio, detalles, procedimientos de construccidn, cantidad de
concreto y propiedades materiales. Se describen métodos y técnicas de evaluacion de grietas.

Enfatice la necesidad de determinar la causa de las grietas como requisito previo para la
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reparacion. Para elegir una técnica de reparacion exitosa, se debe determinar la causa de la
fisura, ya sea activa o inactiva (Garcia, 2019).
Existen diferentes tipos de albaiilerfa, entre ellos, la albafiilerfa simple, la cual es usada de
forma tradicional y desarrollada con elementos de ladrillo y el mortero o argamasa, se
emplea normalmente en una construccién de viviendas (16). La albaiileria simple esta
situada por paiios, enmarcado por concreto armado en sus cuatro bordes (ver figura 22).
La albaiiileria armada, se 1lama a esta construccién que llevan refuerzos de aceros en los
muros de construcciones en las cuales los muros se constituyen. Generalmente los refuerzos
de aceros consisten de manera tensor generando esfuerzos verticales y mientras los estribos
esfuerzos horizontales en una vivienda.
La albanileria confinada es una manera de construccién que se realiza gerﬁ'almente para las
construcciones de edificacion, en lo cual los materiales a utilizar son los ladrillos de arcilla
cocido, columna de amarre, vigas soleras, etc. En este tipo de construccion de vivienda lo
primero que se realiza es hacer el levantamiento de muros con ladrillo, luego se procede el
vaciado de concreto en columnas, finalmente conjunto de vaciados en el techo aligerado.
Los componentes de albaiiileria confinada son, el muro: es la albapileria confinada son
procesos continuos y su funcién es dar forma a las construcciones ya sea en vivienda o entre
otras obras, donde los separa los espacios de utilizacién al uso beneficiario, también es
resguardar de los agestes exteriores como del medio ambiente (Abu et al., 2023). Esta
compuesto por columnas que son un elemento arquitectonico vertical que soporta las
estructuras horizontales de las construcciones ya sea de forma arco u de otra construccion.
Ademids, la viga. que se define como el soporte de las cargas en las obras, estos elementos

sirven para soportar los techos aligerados.
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II. METODOLOGIA
2.1. Enfoque, tipo

Asimismo, Zamora y Calixto (2021) presentan tres tipos de enfoques, uno de ellos es
el enfoque cuantitativo en el que se manejan datos de naturaleza matemdtica y estadistica; el
enfoque cualitativo, que se basa en conocer y exploras percepciones del objeto de estudio; y
el enfoque mixto, que englobaé los dos enfoques anteriores. Ante lo mencionado, el estudio
tuvo un enfoque cuantitativo, porque se logra a medir, precisar y mostrar.

Existen dos tipos de investigacién, que en palabras de Mamani (2019) la
investigacion bdsica es aquella que aumenta los aportes dados por la teoria y la investigacion
aplicada busca dar soluciééa un problema identificado en un contexto especifico; a ello
tipo de estudio es basico porque genera mas conocimientos aplicadas en el fendmeno de
estudio.

2.2. Poblacién, muestra y muestreo

2.2.1. Poblacién

La poblacion es también denominado universo y comprende un aglomerado de
elementos con una serie de caracteristicas que hacen que pueda ser distinguida (Fuentes et
al., 2020). Mencionado ello, la poblaci(')ées el cerco perimétrico de la Instituto Monsefior
Victor Alvares Huapaya, departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga, distrito de
San Juan Bautista con una longitud de 708.42 ml.

2.22. Muestra

Segtin Arispe et al. (2020) la muestra es aquella parte del universo a la cual se realiza
la extraccién de datos, la cual es representativa. Por ende, la muestra corresponde a la
estructura de albanileria confinada del proyecto a investigar, la muestra tomada en el
proyecto, comprenden Jirén Girasoles con longitud 154.57 ml, Pasaje 02 con longitud
174.48 ml, Calle 03 con longitud 161.72 ml y Calle 05 con longitud 217.65 ml, donde se
analizard un conjunto de elementos de albaiiileria confinada exterior del cerco perimetro.

2.2.3. Muestreo

Partiendo de que el muestreo comprende una serie de procesos en el que se selecciona

la muestra (Armijo et al., 2021); se aplica un muestreo no probabilistico intencional, en el
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que el investigado delimita la muestra de estudio en base al acceso que se tenga a la
poblacigl.

2.3. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

La técnica para recolectar los datos necesarios correspondio a la observacion, la cual
trata de percibir por medio de la vista un fendmeno de estudio, cuyo instrumento es la guia
de observacion, que es un formato estructurado en la que se extrae informacién exacta de
interés (Fuentes et al., 2020). Se aplicard la observacién para detallar las patoldgicas en el
centro perimétrico y asi, contemplar el mantenimiento adecuado a la realidad del cerco de
estudio. -

24. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

El andlisis de los datos recolectados se realizé con ayuda de la estadistica descriptiva,
que seglin Zamora y Calixto (2021) comprende el uso de tablas y graficos, asi como la
presentacion de los datos con las medidas de tendencia central.

2.5. Aspectos éticos en investigacion

Se considerd los valores contemplados en el Codigo de ética de la UTC, en los que
destaca la verdad, ya que se presentaron los hallazgos observados en campo sin realizar
alguna modificacion que esté a favor del investigador; el respeto, ya que se brindé el trato
igualitario y adecuado a las personas ligadas al estudio; y la calidad, ya que se realizé los
procedimientos c&rrectos para tener una investigacion satisfactoria para los lectores. Por otro
lado, se respeté el codigo de ética de la investigacion cientifica de la UTC, en la que se
resalta la honestidad cientifica; pues se consideré aspectos como el plagio en la que se
reconoce la autoria de los autores en cuanto a las tedricas o aportes empleadas como sustento

de este estudio por medio del referenciado y citado bajo la normativa APA.
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III. RESULTADOS

3.1. Identificacion de patologias
En la tabla 2 se presenta las patologias identificadas en el muro de la institucién
superior Mons. Victor Alvarez Huapaya que se encuentra ubicada en el Jr. Girasoles
con una longitud de 15457 ml, donde se pudo evidenciar en los muros fisuras
longitudinales, filtracion himeda y agrietamiento diagonal, en las columnas se
presentaron agrietamientos verticales y corrosidn, finalmente en los sobrecimientos se
observaron distorsiones y delaminacione
&n la muestra 2 que se presenta en la tabla 3 se identificé las patologias del
muro de la institucién superior Mons. Victor Alvarez Huapaya que se encuentra
ubicada en el pasaje 2 con una longitud de 174.48 ml, donde los muros presentaron
desintegracion, contenido de polvo, fisuras longitudinales y picaduras o cavitacidn, en
las columnas se presentaron distorsiones y delaminaciones y en los sobrecimientos se
evidencio filtracién himeda, picaduras o cavitacién y delaminacién. -

Asi mismo en la muestra 3 cloEle se resumen los resultados en la tabla 4 se
pudo observar las patologfas del muro de la institucién superior Mons. Victor Alvarez
Huapaya que se encuentra ubicada en la calle 3 con una longitud de 161.72 ml, donde
se pudo observar que los muros presentan fisuras diagonales y filtracién himeda, las
columnas presentan agrietamiento vertical, fisuras longitudinales y corrosion, y los
sobreciaientos presentaron deposito de polvo y filtracién himeda.

En la tabla 5 se resume los resultados de la muestra 4 donde se analiz6 el muro
de la institucién superior Mons. Victor Alvarez Huapaya que se encuentra ubicada en
la calle 5 con una longitud de 217.64 ml, donde los muros presentaron filtracién
himeda, depésito de polvo, fisuras diagonales y fisuras longitudinales, las columnas
presentaron corrosién, agrietamiento vertical y distorsién, finalmente los

sobrecimientos presentaron filtracién himeda, depdsito de polvo y delaminacién.
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3.2.  Analisis de patologias identificadas.

3.2.1. Analisis de patologias identificadas en la muestra 1.

En la tabla 6 se resume las patologfas que han afectado a la muestra 1, teniendo a
las fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, filtraciéon himeda, corrosion,
agrietamiento diagonal y depésito de polvo que afectan en un drea de 0.46, 4.64, 0.23,

8.11,0.43, 185y 10.42 m? respectivamente.

Tabla 5.
Resultados de los daiios originado por las patologias en la muestra 1.
o . , Patologias en  Patologias en Patologias en
N Tipos de patologias murof (m?) colunmgas (m?) sobrecimigntos (m?)
1 Distorsion 0.00 0.00 046
2 Picaduras o Cavitacion 0.00 0.00 0.00
3  Fisuras Longitudinales 4.04 0.00 0.00
4  Agrietamiento Vertical 0.00 0.23 0.00
5 Filtracién Himeda 8.11 0.00 0.00
6 Fisuras Diagonales 0.00 0.00 0.00
7 Corrosién 0.00 043 0.00
8 Desintegracion 0.00 0.00 0.00
9 Delaminacién 0.00 0.00 0.00
10  Agrietamiento Diagonal 0.00 0.00 1.85
11  Depésito de polvo 10.43 _ 0.00 _ 0.00
A. Muros

En el muro de drea de 463.71 m® de la muestra 1 se evidenciaron tres patologias
donde el depdsito de polvo fue la patologia con mayor incidencia en el muro ya que se
presento en 2.25% del drea total del muro, el siguiente fue la filtracién hiimeda con 1.75%
y finalmente las fisuras longitudinales se presentaron en menor porcentaje. En la figura 8

se muestra los dafios que origind las patologias en el muro.




Figura 1.
Porcentaje de dafios producidas por las patologias en el muro de la muestra 1.

Fisuras Longitudinales ™ Filtraciéon Himeda ™ Depdsito de polvo

B. Columnas
En la figura 9 se muestra dos w)logfas que se identificaron en las columnas de

drea total de 33.12 m* en la muestra 1 siendo la corrosién la patologia méds predominante
en dicha muestra ya que se present6 en 1.30% del drea total siendo mayor al agrietamiento
vertical que solo se presenté en un 0.69%.

Figura 2.
Porcentaje de darios producidas por las patologias en las columnas de la muestra 1.

1.30%

w Agrietamiento Vertical Corrosion

C. Sobrecimientos
Asi mismo en los sobrecimientos de drea 77.29 m se evidenciaron dos patologias

como el agrietamiento diagonal y la distorsion siendo la primera que mds impacto genera

en el muro ya que se presenta en 2.39% del drea del sobrecimiento.
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Figura 3.
Porcentaje de dafios producidas por las patologias en los sobrecimientos de la muestra
1.

" Distorsién ™ Agrietamiento Diagonal

3.22. Analisis de patologias identificadas en la muestra 2.

En la tabla 7 se resume las patologias identificadas en la muestra 2 donde se
evidencia a la distorsién, picaduras o cavitacion, fisuras longitudinales, filtracion himeda,
corrosién, desintegracion, delaminacién y depésito de polvo que presentaron dafios en

dreas de 0.90 - 0.46,4.71,6.28, 1.62,0.60,7.85,2.09 y 12.56 m> respectivamente.

Tabla 6.
Resu!radoi de los daiios originado por las patologias en la muestra 2.
1
N° Tipos de patologias  Patologias en Patologias en Patologias en
muros (m?)  columnas (m?)  sobrecimientos (m?)
1 Distorsion 0.00 0.90 046
2 Picaduras o Cavitacién 4.71 0.00 0.00
3 Fisuras Longitudinales 6.28 0.00 0.00
4 Agrietamiento Vertical 0.00 0.00 0.00
5 Filtracion Himeda 0.00 0.00 1.62
6 Fisuras Diagonales 0.00 0.00 0.00
7 Corrosion 0.00 0.60 0.00
8 Desintegracion 7.85 0.00 0.00
9 Delaminacion 0.00 0.00 2.09
10  Agrietamiento Diagonal 0.00 0.00 0.00
11 Depésito de polvo 12.56 0.00 0.00
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A. Muros
En los muros de drea de 523.44 m® de la muestra 2 se evidenciaron 4 patologias,

donde el depdsito de polvo se presenta en un 2.40%, los muros presentan dcsintaacién
en 1.50%;, fisuras longitudinales en 1.20% y picaduras o cavitacion en 0.90%, como se
muestra en la figura 11.

Figura 4.

Porcentaje de dafios producidas por las patologias en los muros de la muestra 2.

1.20%

“ Picaduras o Cavitacion = Fisuras Longitudinales

m Desintegracion » Depdsito de polvo

B. Columnas.
Las columnas de drea de 37.39 m” de la muestra 2 solo se presenta dos patologias

siendo la distorsion la que predomina con 2.41% y la corrosién se presenta en menos
porcentaje (1.60%).

Figura 5.
Porcentaje de dasios producidas por las patologias en las columnas de la muestra 2.

» Distorsién Corrosion
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C. Sobrecimientos
En la figura 13 se evidencia el porcentaje de dafios que generan las patologias en

los sobrecimientos de drea de 77.29 m” de la muestra 2, demostrando que se encontraron
3 patologias en dicha muestra siendo la delaminacién la que mayor porcentaje de dafio
origina con 2.70%, le sigue la filtracién hiimeda con 2.10% y finalmente se encuentra la
distorsion con 0,60%.

Figura 6.

Porcentaje de darios producidas por las patologias en los sobrecimientos de la muestra
2.

= Distorsién ™ Filtracién Himeda ™ Delaminacidn

3.2.3. Anailisis de patologias identificadas en la muestra 3.

En la tabla 8 se muestra los dafos que han originado las patologias en la muestra
3. se evidencia las fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, filtracién himeda,
fisuras diagonales, corrosién y depésito de polvo que afectaron en dreas de 0.62, 0.94,

232.88 —5.26,22.71,0.52 y 2.83 m? respectivamente.

Tabla 7.
Resultados de los daiios originado por las patologias en la muestra 3.
1
N° g‘lpos de patologias Patologias en  Patologias en Patologias en
muros (m2)  columnas (m2) sobrecimientos (m2)
1 Distorsion 0.00 0.00 0.00
2 Picaduras 0.00 0.00 0.00
3 Fisuras Longitudinales 0.00 0.62 0.00
4 Agrietamiento Vertical 0.00 094 0.00
5 Filtracién Himeda 232.88 0.00 5.26
6 Fisuras Diagonales 2271 0.00 0.00
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7 Corrosion 0.00 0.52 0.00

8 Desintegracion 0.00 0.00 0.00

9 Delaminacién 0.00 0.00 0.00

10  Agrietamiento Diagonal 0.00 0.00 0.00

11 Depésito de polvo 0.00 0.00 2.83
A, Muros.

En la figura 14 se observa que los muros de drea de 485.16 m* de la muestra 3
presenta filtracion himeda en gran porcentaje (48%) siendo la patologia que mads
perjudica al muro y va acompaiiada de fisuras diagonales en un 4.68%.

Figura 7.
Porcentaje de dafios producidas por las patologias en los muros de la muestra 3.

4.68%

® Filtracién Himeda  ® Fisuras Diagonales

B. Columnas.
Las columnas de drea de 34.65 m’ de la muestra 3 evidencia agrietamiento vertical

en un 2.71%, del mismo modo estd presentando fisuras longitudinales en 1.79% y por
iltimo tambien pudo observarse que la corrosion estd dafiando la estructura en 1.50%

como se observa en la figura 15.
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Figura 8.

Porcentaje de dafios producidas por las patologias en las columnas de la muestra 3.

1.50%

Fisuras Longitudinales ~ m Agrietamiento Vertical Corrosidn

C. Sobrecimientos.
Los sobrecimientos de drea de 80.86 m” de la muestra 3 pr&enta filtracién himeda

en 6.51% y va a acompafado con depésito de polvo en 3.50% como se evidencia en la
figura 16.
Figura 9.

Porcentaje de dasios producidas por las patologias en los sobrecinientos de la muestra
3.

» Filtracién Himeda  w Depdsito de polvo

324. Analisis de patologias identificadas en la muestra 4.

En la tabla 9 se observa las patologias con su drea de dafios en la muestra 4. Se
tiene a la distorsion, fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, filtracion himeda,

fisuras diagonales, corrosion, delaminacion y depdsito de polvo como patologias que han
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afectado a dicha muestra y sus dreas de afectacion son las siguientes, 0.65, 29.38, 1.63,

44.07-147,098,092y9.79-098 m> respectivamente.

Tabla §.
Resultados de los daiios originado por las patologias en la muestra 3.
1
N° %ipos de patologias Patologias en  Patologias en Patologias en
muros (m2) columnas (m2) sobrecimientos (m2)
1 Distorsion 0.00 0.65 0.00
2 Picaduras 0.00 0.00 0.00
3 Fisuras Longitudinales 2938 0.00 0.00
4 Agrietamiento Vertical 0.00 1.63 0.00
5 Filtracion Himeda 44.07 0.00 147
6 Fisuras Diagonales 14.69 0.00 0.00
7 Corrosion 0.00 0.98 0.00
8 Desintegracion 0.00 0.00 0.00
9 Delaminacién 0.00 0.00 0.82
10  Agrietamiento Diagonal 0.00 0.00 0.00
11 Depésito de polvo 9.79 0.00 0.98
A, Muros.

La muestra 4 presenta fisuras longitudinales en los muros de drea de 652.92 m” en
4.50%, fisuras diagonales en 2.25%, depésito de polvo en 1.50% y filtracién hiimeda en
6.75%, siendo esta tltima la que mds perjudica a dicha muestra ya que se presenta en
mayor porcentaje, como se observa en la figura 17.

Figura 10.
Porcentaje de daiios producidas por las patologias en los muros de la muestra 4.

4.50%

Fisuras Longitudinales ® Filtracidn Himeda

M Fisuras Diagonales w Depdsito de polvo
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B. Columnas.
Las columnas de drea de 46.64% de la muestra 4 evidenciaron en gran porcentaje

agrietamientos verticales (3.49%), asi mismo se obscrvé& presencia de corrosion y
distorsion en porcentajes de 2.10 y 1.39% respectivamente, como se visualiza en la figura

18.

Figura 11.

Porcentaje de darios producidas por las patologias en las columnas de la muestra 4.

2.10%

" Distorsiéon ™ Agrietamiento Vertical Corrosidn

C. Sobrecimientos.
En el sobrecimiento de drea de 108.82 m” de la muestra 4 se evidencié una de las

patologias que mds ha afectado a todas las muestras que es la filtracion himeda que en
este caso se presenté en 1.35%, y& acompaifiada por delaminacién y deposito de polvo
en 0.75 y 0.90% respectivamente como se puede observar en la figura 19.

Figura 12.

Porcentaje de dafios producidas por las patologias en los sobreciniientos de la muestra
4.

W Filtracién Himeda ® Delaminacién  w Depdsito de polvo
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3.25. Resumen de patologias en el cerco perimétrico

En la tabla se resume todas las patologias que se han identificado en el cerco

perimétrico de la Institucién Superior Mons. Victor Alvarez Huapaya.
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Las patologias que se presentaron en todas las muestras son las fisuras
longitudinales, la corrosion, depdsito de polvo y la filtracién himeda, esta tltima
patologia Ec la que mas perjudicé al muro ya que se presentd en gran parte de las
muestras. En la fiau'a 20 se muestra los porcentajes de aparicién que tuvieron las
patologias en todo el cerco perimétrico de la Institucion Superior Mons. Victor Alvarez
Huapaya.

Figura 13.
Andlisis de presencia de cada patologia en el cerco perimétrico.

100% I 100%

" Distorsion “ Picaduras Fisuras Longitudinales
» Agrietamiento Vertical ® Filtracidn Himeda ® Fisuras Diagonales
Corrosién ® Desintegracidn ® Delaminacién

® Agrietamiento Diagonal » Depdsito de polvo

4
En la figura 21 se observa que la muestra 2 y la muestra 4 perteneciente aéPasaje

2 y Calle 5 fueron afectadas por el 73% de las patologias identificadas en todo el cerco

perimétrico de la Institucién Superior Mons. Victor Alvarez Huapaya.




Figura 14.
Andlisis de las muestras afectadas por cantidad de patologias.

73% 73%
64%

55%

estra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Como se observa en la figura 22 la muestra 3 se encuentra con gran porcentaje de
dafios producto de las patologias que presenta (44.24%), esta muestra es la que se
encuentra mis perjudicada con un nivel moderado y que necesita mds atencién por la
gravedad de dafios presentado, asi mismo la muestra 4 presenta 12.92% de dafos
originado por las patologias sin embargo se encuentra en un nivel leve al igual que la
muestra 1 y 2.

Eigura 15,
Darios originados por las patologias en cada muestra del cerco perimétrico.

MUESTRA1 ™ MUESTRA2 W™ MUESTRA3 » MUESTRA 4
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5 Finalmente se observa en la figura 23 que la patologia que ocasiond mas dafios en
3

el cerco perimétrico de la Institucién Superior Mons. Victor Alvarez Huapaya fue la

filtracién himeda que tuvo un porcentaje de 59.95% en todo el cerco.

Figura 16.
Porcentaje de daiios de las patologias en todo el cerco perimétrico.

59.95%
4.99% 0.90% 8.49% 1.50% 3.46% 2.39% 10.55%
I T i - S 0T
Distorsion Picaduras Fisuras Longitudinales
W Agrietamiento Vertical Filtracidn Himeda ™ Fisuras Diagonales
W Corrosion ® Desintegracion ® Delaminacién

® Agrietamiento Diagonal w Depdsito de polvo

3.3. Alternativas de solucion.

3.3.1. Alternativas de solucién para las patologias identificadas en la muestra 1.

A. Muros.

a) Fisuras longitudinales: una alternativa de solucién para la fisura es ampliar la
dimension de dicha fisura a través del tallado con un cincel de punta delgada para
que asi permita el ingreso de un aditivo sellador que puede ser Chema Flez,
Plastimul E o Sikaflex y luego se le afiadira agua para que el sellador se adhiera
de la mejor manera y no pierda humedad.

b) Filtracién himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

¢) Depésito de polvo: la solucién es lavar el muro y remover las particulas que se
encuentran depositadas con un cepillo de cerdas gruesas, luego lavar con agua a
temperatura ambiente y con productos tensoactivos, finalmente se dejard secar

durante dos dias para ser sellado o hidrofugado.
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a)

b)

a)

b)

3.32.

a)

b)

c)

d)

Columnas

Agrietamiento vertical: la solucién es sellar con resinas epéxicas que presenten
baja viscosidad y alta facilidad de adherencia, asi mismo la densidad deberd ser
cercana a la densidad del agua y tener una alta resistencia a la compresién.
Corrosion: para solucionar este problema se debera retirar el concreto que se ha
deteriorado producto de la corrosién para luego colocar un nuevo material de
reparacion, finalmente se debe cubrir con inhibidor de corrosién que mantendra
pasivo al acero.

Sobrecimientos

Distorsion: la alternativa de solucién para distorsién en el sobrecimiento, que son
desplazamientos laterales, a causa de concreto pobre, por lo tanto, retirar el
concreto pobre y realizar el vaciado con concreto adecuado en su dosificacion.
Agrietamiento diagonal: para solucionar este problema se deberd limpiar de
manera correcta la superficie para que no quede polvo para luego proceder a sellar
con un sellador, finalmente se volverd a limpiar y se dejara secar.

Alternativas de solucién para las patologias identificadas en la muestra 2.

Muros.

Picaduras o cavitacion: para solucionar la cavitacion se deberd proteger el muro
con un recubrimiento a base de pintura, ademas de pulir la superficie del muro.
Fisuras longitudinales: una alternativa de solucién para la fisura es ampliar la
dimensién de dicha fisura a través del tallado con un cincel de punta delgada para
que asi permita el ingreso de un aditivo sellador que puede ser Chema Flez,
Plastimul E o Sikatflex y luego se le aiadird agua para que el sellador se adhiera
de la mejor manera y no pierda humedad.

Desintegracioén: para solucionar esta patologia se procederd a retirar la zona
donde se ha producido el desprendimiento, luego se limpiara todos los restos que
se han desintegrado para poder aplicar el adherente y para culminar se encofrard
y se vaciard un concreto nuevo.

Depdsito de polvo: la solucién es lavar el muro y remover las particulas que se

encuentran depositadas con un cepillo de cerdas gruesas, luego lavar con agua a
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a)

b)

a)

b)

c)

3.33.

a)

b)

a)

temperatura ambiente y con productos tensoactivos, finalmente se dejara secar
durante dos dias para ser sellado o hidrofugado.

Columnas

Distorsién: la alternativa de solucién para distorsién en las columnas, que son
desplazamientos laterales, a causa de concreto pobre, por lo tanto, retirar el
concreto pobre y realizar el vaciado con concreto adecuado en su dosificacion.
Corrosion: para solucionar este problema se debera retirar el concreto que se ha
deteriorado producto de la corrosidn para luego colocar un nuevo material de
reparacion, finalmente se debe cubrir con inhibidor de corrosiéon que mantendra
pasivo al acero.

Sobrecimiento

Distorsién: la alternativa de solucién para distorsion en el sobrecimiento, que son
desplazamientos laterales, a causa de concreto pobre, por lo tanto, retirar el
concreto pobre y realizar el vaciado con concreto adecuado en su dosificacion.
Filtracion himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

Delaminacion: la solucién para la delaminacién es colocar un recubrimiento
removiendo el concreto defectuoso, se debe limpiar la superficie con chorro de
aire y lavarse con abundante agua.

Alternativas de solucién para las patologias identificadas en la muestra 3.

Muros.

Filtracion himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

Fisuras diagonales: desprender todo el material que se encuentra danado, limpiar
la zona donde se realizé el desprendimiento, humedecer a lo largo de la fisura para
preparar el mortero y resanar la zona.

Columnas

Fisuras longitudinales: una alternativa de solucion para la fisura es ampliar la

dimensién de dicha fisura a través del tallado con un cincel de punta delgada para
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b)

c)

a)

b)

3.34.

a)

b)

c)

que asi permita el ingreso de un aditivo sellador que puede ser Chema Flez,
Plastimul E o Sikaflex y luego se le afiadira agua para que el sellador se adhiera
de la mejor manera y no pierda humedad.

Agrietamiento vertical: picar la grieta con un cincel para luego humedecer la
superficie con bastante agua, dicha superficie donde se encuentra la grieta serd
reparada con un mortero de agua, cemento y arena.

Corrosion: para solucionar este problema se debera retirar el concreto que se ha
deteriorado producto de la corrosién para luego colocar un nuevo material de
reparacion, finalmente se debe cubrir con inhibidor de corrosién que mantendra
pasivo al acero.

Sobrecimiento

Filtracion himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

Depdsito de polvo: la solucién es lavar el muro y remover las particulas que se
encuentran depositadas con un cepillo de cerdas gruesas, luego lavar con agua a
temperatura ambiente y con productos tensoactivos, finalmente se dejard secar
durante dos dias para ser sellado o hidrofugado.

Alternativas de solucién para las patologias identificadas en la muestra 4.

Muros.

Fisuras longitudinales: una alternativa de solucién para la fisura es ampliar la
dimension de dicha fisura a través del tallado con un cincel de punta delgada para
que asi permita el ingreso de un aditivo sellador que puede ser Chema Flez,
Plastimul E o Sikaflex y luego se le afiadira agua para que el sellador se adhiera
de la mejor manera y no pierda humedad.

Filtracion himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

Fisuras diagonales: desprender todo el material que se encuentra dafado, limpiar
la zona donde se realiz6 el desprendimiento, humedecer a lo largo de la fisura para

preparar el mortero y resanar la zona.
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a)

b)

c)

a)

b)

c)

34.

Columnas

Distorsion: la alternativa de solucién para distorsidn en las columnas, que son
desplazamientos laterales, a causa de concreto pobre, por lo tanto, retirar el
concreto pobre y realizar el vaciado con concreto adecuado en su dosificacién.
Agrietamiento vertical: picar la grieta con un cincel para luego humedecer la
superficie con bastante agua, dicha superficie donde se encuentra la grieta serd
reparada con un mortero de agua, cemento y arena.

Corrosion: para solucionar este problema se deberd retirar el concreto que se ha
deteriorado producto de la corrosion para luego colocar un nuevo material de
reparacion, finalmente se debe cubrir con inhibidor de corrosién que mantendra
pasivo al acero.

Sobrecimiento

Filtracion himeda: la solucién para esta patologia es quitar el moho con
productos anti-moho con el material dafiado para luego reemplazarla y finalmente
se pintard el muro con una pintura impermeabilizante.

Delaminacion: la solucién para la delaminaciéon es colocar un recubrimiento
removiendo el concreto defectuoso, se debe limpiar la superficie con chorro de
aire y lavarse con abundante agua.

Depdsito de polvo: la solucién es lavar el muro y remover las particulas que se
encuentran depositadas con un cepillo de cerdas gruesas, luego lavar con agua a
temperatura ambiente y con productos tensoactivos, finalmente se dejard secar
durante dos dias para ser sellado o hidrofugado.

Costo de la alternativa de solucion
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La Tabla 11 presenta los costos que genera reparar cada patologia que sufre el
cerco perimétrico. Las patologias que requieren ser reparadas con concreto nuevo
presentan costos elevados, asi mismo depende de la dimensién del drea dafiada, es asi que
se obtuvo que reparar el cerco perimétrico tendrfa un costo de S/3,815.94.

Figura 17.
Porcentaje de presupuesto por fallas.

0.23% 0.91% _ 4.76% ( 570, 513%

0.35%

4.69%
0.15%
= Distorcidn = Picaduras o cavitacidon Fisuras Longitudinales
Agrietamiento Vertical = Filtracién hiumeda = Fisuras Diagonales
= Corrosion = Desintegracion = Delaminacién

= Agrietamiento Diagonal = Depdsito de polvo

La Figura 17 contiene los porcentajes de presupuesto de cada patologia que
presenta el cerco perimétrico donde se visualizaque la delaminacion representa el 15.06%
del presupuesto total, luego le sigue la filtracion himeda que representa el 27.51%,
mientras la desintegracion representa el 40.6% del presupuesto total, las demds patologias

estds en un rango de 6% hasta 1.5%.




IV. DISCUSION

4.1. Identificacion de patologias
En esta investigacién se estudiaron 4 muestras donde se pudieron visualizar 11
tipos de patologias que afectan al cerco perimétrico. Las patologias identificadas son:
distorsion, picaduras, fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, filtracién himeda,
fisuras diagonales, corrosion, desintegracion, delaminacién, agrietamiento diagonal y
deposito de polvo. Alvarado & Escudero (2021) en su investigacion identificé 6 tipos de
patologias en 6 muestras, como las grietas, fisuras, eflorescencia, corrosion, humedad y
delaminacidn, asi mismo Pérez et al. (2020) tuvo 6 muestras sin embargo evidencio 5
patologfas: humedad, desprendimiento, eflorescencia, grietas y corrosién. Mientras
Gamboa (2021) determiné 4 patologias en 5 muestras: erosién, desprendimiento,
humedad y fisura, al igual que la investigacion abordada que presenta esas 4 patologias
que identificé dicho autor. Asi mismo, Laguna & Mamani (2019) pudo identificar
desintegracion y eflorescencia en las columnas, y en los sobrecimientos pudo observar la
presencia de eflorescencia, a diferencia de esta investigacion donde se identificd
agrietamiento vertical, corrosion, distorsién, fisuras longitudinales y agrietamiento
rtical. Camizan & Huancas (2021) identificé 7 patologias en su investigacién:
humedad, ﬁ)si(’)n, suciedad, grietas, fisuras, oxidacién y eflorescencia, donde se
asemejan a las patologias que se identificé en el cerco perimétrico del Instituto Superior
Victor Alvarez Huapaya. Por otro lado, Gallardo (2022) investigé patologias en una
edificacién de albaiiilerfa en el sector 18 de Cajamarca donde logré identificar fisuras,
desprendimientos, humedad, eflorescencias y grietas.
4.2. Analisis de patologias identificadas.

En esta investigacidn realizada se determiné que cuatro patologias son las que se
presenciaron en todas las muestras. Las fisuras longitudinales presentaron dafios de
8.49%, la corrosién presento un porcentaje de dafio de 6.50%, contenido de polvo o
depdsito de polvo afecté en 10.55%, finalmente la paologfa que mads afecto al cerco
perimétrico fue la filtracién hiimeda con 59.95% por lo que la estructura presenta un nivel
de severidad moderado ya que solo la muestra tres es la que preSﬁlta mayor dafios con
44.24%, al igual que Alvarado & Escudero (2021) que obtuvo un nivel de severidad

moderado teniendo como la patologia mas predominante a la eflorescencia con 20.47%.
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A diferencia de Laguna & Mamani (2019) que presenté un nivel de severidad severo en
dos cercos perimétricos con un indice de p(@entajc de 89% de dafios. Gamboa (2021)
obtuvo en su investigacion tres muestras con nivel de sevcﬁlad moderado con porcentajes
de afectacién de 60.47 hasta 76% y dos muestras con nivel de severidad severo con
porcentaje de afectacion de 11.22 hasta 37.18%. En esta investigacion realizada la
patologia que mas dafios ocasioné fue la filtracion himeda con 59.95%, al igual que
Camizan & Huancas (2021) que también identific a la humedad como patologia que mas
porcentaje de afectacion tuvo con 40.97%. A diferencia de Carrero Alarcon et al. (2021)
tuvo a la grieta como patologia predominante con un porcentaje de afectacion de 5.15%
y Gallardo (2022) identificé que las fisuras prevalecen en la estructura de estudio con
81.37% sin embargo su nivel de severidad fue leve.

4.3. Alternativas de solucién.

Las alternativas de solucién para las patologias identificadas en este estudio son
usar aditivos selladores para fisuras y grietas, asi mismo usar resinas epdxicas, para la
humedad se usard productos anti-moho, para el contenido de polvo se usard productos
tensoactivos, a la corrosion se le combatira con inhibidores de corrosion, la cavitacion se
solucionard con un recubrimiento de pintura y para la desintegracién y distorsion se
removera el material dafiado y se cambiara por concreto nuevo. Laguna & Mamani (2019)
propuso reparar las fisuras con inyecciones de resina epoxica, para la corrosién propuso
una proteccion catddica y finalmente para la humedad dio como solucién implementar un
sistema de drenaje para evacuar las aguas.

44. Costo de la alternativa de solucién.

En la investigacion se determind que rehabilitar el cerco perimétrico costaria
5/3 815.94,evidenciando que los dafios por delaminacidn y filtracion hlimeda representan
el 1506% y 27% del costo total, mientras que los dafios por desintegracién es el que
mayor porcentaje del presupuesto representa, con 40.6%. Asi mismo Plasencia & Rojas
(2021) determinaron que, para rehabilitar una fachada dafiada por patologias, necesitaria

un costo de S/18,501.47.
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V.  CONCLUSIONES

Se logré determinar las patologias que presenta el cerco perimétrico de la Institucion
Superior Tecnolégico Mons. Victor Alvarez Huapaya, ayudando asi a plantear

alternativas de solucion, ante ello se tiene las siguientes conclusiones.

- Enel cerco perimétrico de la Institucion Superior Tecnolégico Mons. Victor Alvarez
Huapaya se identificaron 11 patologias d'ﬁtintas que fueron detectadas en 4 muestras
de la cual la Muestra 1: presento el 64% de todas las patologias que se encuentran en
el cerco perimétrico (distorsion, fisuras longitudinales, agrietamiento vertical,
filtracién himeda, corrosién, agrietamiento diagonal y depdsito de polvo), asi mismo
la Muestra 2 presentd el 73% de las patologias evidenciadas (Distorsion, picaduras,
fisuras longitudinales, filtracién himeda, corrosion, desintegracién, delaminacién y
ﬁ:p(ﬁsito de polvo), mientras la Muestra 3 presenté menos patologfas con solo el 55%
de todas las patologias que se encuentran en el cerco perimétrico (fisuras
longitudinales, agrietamiento vertical, filtracion hiimeda, fisuras diagonales, corrosion
y depésito de polvo), finalmente la Muestra 4 presentd el 73% de todas las patologias
(Distorsion, fisuras longitudinales, agrietamiento vertical, filtracion himeda, fisuras
diagonales, corrosion, delaminacion y depdsito de polvo).

- En el andlisis de la identificacién de patologias se llegé a la conclusién de que en la
Muestra 1 las patologias afectaron a los muros en un 5%;, a las columnas en 1.99% y a
los sobrecimientos en 2.99%, presentando un nivel general de severidad leve, mientras
que en la Muestra 2 los muros presentaron patologias en 6% de su drea, las columnas
evidenciaron patologias en 4.01% y los sobrecimientos en 5.40%, teniendo un nivel
de severidad leve, para la Muestra 3 se ha determinado que el muré presenté dafios por
patologias en uw2.68% de su drea, las columnas presentaron 6% y los sobrecimientos
10%, teniendo un nivel de severidad moderado y finalmente en la Muestra 4 se ha
determinado los resultados de la siguiente manera; muros 15% de dafos por
patologias, las columnas presentaron dafios en un 699% y finalmente los
sobrecimientos presentaron 3% de dafios, teniendo un nivel de severidad leve.

- Finalmente se concluyé que para solucionar las fisuras y grietas se debe usar aditivos
selladores y resinas epdxicas, para combatir la humedad que es la patologia que mas

afectd al cerco perimétrico se deberd aplicar productos anti moho e implementar un




sistema de drenaje para evitar que la humedad siga afectando al cerco perimétrico, para
la corrosién se prevé usar inhibidores de corrosién, asi mismo el cerco se debe recubrir
con pintura para evitar la cavitacién y finalmente se debera remover el material dafiado
para combatir la desintegracién y distorsion.

Finalmente se ha llegado a la conclusién que para rehabilitar el cerco perimétrico
tendria un costo de §/3,815.94, as{ mismo se pudo evidenciar que reparar el dafio por
desintegracion es el que mayor costro presenta de todas las patologias, debido a que,

representa el 40.6% del costo total.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda identificar cada patologia que puede existir en una estructura de
manera temprana para que no haya consecuencias graves en la estructura y poder
tomar las acciones adecuadas de prevencion y asi mismo dar solucién a dichos
problemas segtin el tipo de patologia que afecta al cerco perimétrico.

Se recomienda identificar de manera correcta el nivel de severidad debido que
determinara el estado en que se encuentra la estructura y si necesita un
mantenimiento a corto o largo plazo dependiendo del nivel de daiio que presente,
ademds una buena identificacion del nivel de Sﬁcridad determinard que
materiales y métodos se usard para el mantenimiento del cerco perimétrico.

Se recomienda realizar un plan de monitoreo de la gestién, operacion y
mantenimiento del cerco perimétrico del proyecto.

Del mismo modo se recomienda el mantenimiento constante organizado por la
institucién juntamente con las autoridades del instituto para que costeen el plan
de mantenimiento y asi mantener el cerco perimétrico en buen estado y evitar

dafios que atente contra la seguridad humana.
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Figura 19.
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Fotos descriptivas

Figura 21.
Fallas de sobrecimiento de picaduras a consecuencia de humedad.

Figura 22.

Patologia en columnas de agrietamiento vertical del cerco.




Figura 23.
Perspectiva de materiales excedentes que causa humedad.

Figura 24.
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