INFORME DE TESIS - CABRERA
NEIRA ESMIN

por ESMIN CABRERA NEIRA

Fecha de entrega: 23-ene-2024 11:15a.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2276745320

Nombre del archivo: TESIS_-2023_ESMIN_CABRERA_final_-23-01-24.docx (42.41M)
Total de palabras: 15736

Total de caracteres: 86369



.
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO
BENEDICTO XVI

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECT ONIC() DEL CENTRO
EDUCATIVO N° 82071 LAS PALMERAS LA ESPERANZA
TRUJILLO 2023

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR

Br.Cabrera Neira, Esmin Norbil

ASESOR

ﬁg. Ing. Eduardo Manuel Noriega Vidal

hitps://orcid.org/0000-0001-7674-7125
LINEA DE INVESTIGACION:

Vivienda, Saneamiento y Construccion

TRUJILLO - PERU
2024




DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD

Sefior(a) Decano(a) de la Facultad de Ingenierfa:

Yo Mg. Eduardo Manuel Noriega Vidal con DNI N° 43236142 como asesor del trabajo
de investigacion DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO
EDUCATIVO N° 82071 LAS PALMERAS LA ESEERANZA TRUJILLO 2023,
Desarrollado por el bachiller Cabrera Neira, Esmin Norbil con DNI N® 44413312, Egresado
del Programa Profesional de Ingenierfa Civil, considero que dicho trabajo de titulacion retine
los requisitos tanto técnicos como cientificos y corresponden con las normas establecidas en
el reglamento de titulacion de la Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI y en
normativa para la presentacion de trabajos de titulacion de la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura.

Por tanto, autorizo la presentacion del mismo ante el organismo pertinente para que sea
sometido a evaluacién por la comisién de la clasificacion designado por el Decano de la

Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Eduardo Manuel Noriega Vidal
DNI: 432360142

=@




AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Excmo. Mons. Héctor Miguel Cabrejos Vidarte, O.F.M
Arzobispo Metropolitano de Trujillo
Fundador y Gran Canciller de la UCT Benedicto XVI

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo

Rector de la Universidad catélica de Trujillo Benedicto XVI

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo

Yicerrectora Académica

Mg, Ing. Breitner Guillermo Diaz Rodriguez
Decano de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Dr. Ena Obando Peralta

Yicerrectora Académico de Investigacion

Dr. Winston Rolando Reaiio Portal
Director de la Escuela de Posgrado

Dra. Teresa Sofia Reategui Marin

Secretaria General

il




DEDICATORIA

A Dios.
Por su infinita misericordia y su sacrificio en la cruz,
que nos hizo acepto para alcanzar gracia y salvacion,
asimismo favor y fuerzas de parte suya para el logro

de esta meta académica.

A mis padres
Por su amor, apoyo y oraciones que fueron el
impulso emocional para llegar hasta esta etapa, por

creer que st puedo lograrlo.

A mi amada esposa e hijos
Con todo mi corazén E)r ser el amor de mi vida, el
apoyo incondicional, y a mis hijos por ser el motor y

motivo para no rendirme.

En general
Se dirige a todas las personas que me apoyaron y
animaron a que si se podia lograr esté tan anhelado

sueflo, Iglesia, docentes y amigos.

Esmin N. Cabrera Neira

Autor




AGRADECIMIENTO
_ o -
Primeramente, a Dios por su amor, paciencia y
ayuda, por darme la vida, conocimiento y las

fuerzas para el logro de mis suefios y objetivos.

A mi amada familia, madre, padre, esposa e hijos,
por su apoyo incondicional y estar siempre ahi con

compania y amor.

A la muy honorable Universidad Catélica de
Trujillo Benedicto X VI, la cual me abri6 las
puertas para ser un alumno mds, y acompafiarme
con toda su muy respetable plana docente en la
adquisicion de conocimientos, que fueron la
formativa para llegar hasta aqui y cumplir mis

suefos.

Esmin N. Cabrera Neira




1
RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general realizar el disefio estructural y
arquitectéﬁo del centro educativo 82071 Las Palmeras, La Esperanza Trujillo 2023; por
otro lado, el tipo de investigacién es aplicada con un disefio no experimental de enfoque
cuantitativo. De acuerdo a la poblacion, se ha considerado todos los centros educativos del
centro poblado las Palmeras, La Esperanza, Trujillo, 2023 y como muestra se considerd el
centro educativo 82071 en el centro poblado Las Palmeras, La Esperanza — Trujillo.

Se desarrollé los plancs topograficos que proporcionaron los desniveles del drea
intervenida, obteniendo un drea de 2157.70 m2. Los instrumentos utilizados para naener la
data topografica del drea fueron una estacién total y un GPS, ademais se generaron estudios
de mecdnica de suelos los cuales permitieron conocer la tipologia de suelo a intervenir,
generando informacion de la capacidad portante, los estratos de suelo y su tipologfa en
clasificacién a las normas. Del mismo modo, el pre dimensionamiento y dimensionamiento
se desarrollo en conformidad con las normativas vigentes de la RNE.

Finalmente, con toda la data generada como resultado de los pasos mencionados
anteriormente, se pudo modelar la estructura en el software Revit 3D, proporcionando asi

un centro educativo seguro y en ajuste a las normativas que rigen en disefio y estructura.

Palabras claves: Diseiio arquitecténico, estructura, andlisis estdtico y dindmico,

centro educativo.
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1
ABSTRACT

The general objective of this research was to carry out the structural and
architectural design of theﬁducational center 82071 Las Palmeras La Esperanza Trujillo
2023; On the other hand, the type of research is applied with a non-experimental design
with a quantitative approach. According to the population, all the educational centers in the
town of Las Palmeras, La Esperanza. Trujillo, 2023 have been considered and as a sample,
educational center 82071 in the town of Las Palmeras La Esperanza - Trujillo was
demonstrated.

Topographic plans were developed that provided the unevenness of the intervened
area, obtaining an area of 2157.70 m2. The instruments used to obtain the topographic data
of the aﬁl were a total station and a GPS, in addition, soil mechanics studies were generated
which made it possible to know the typology of the soil to be intervened, generating
information on the bearing capacity, the soil strata and their typology in classification to
standards. Likewise, the pre-sizing and sizing were developed in accordance with current
RNE regulations.

Finally, with all the data generated as a result of the steps mentioned above, the
structure could be modeled in the Revit 3D software, thus providing a safe educational

center that complics with the regulations that govern design and structure.

Keyword: Architectural design, siructure, static and dynamic analysis, educational center.
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I. INTRODUCCION

Actualmente, en diferentes paises del mundo se muestra un crecimiento poblacional,
lo cual conlleva a la poblacién a buscar opciones de adquirir servicios basicos como la
vivienda, salud y educacién, en esta 1iltima la poblacion se ve en la necesidad de buscar una
matricula escolar en un centro educativo mds cercano al lugar de su residencia, que prevea
el conocimiento formativo del educando, o también un espacio donde poder construirla, con
el fin de tener un lugar apropiado y adecuado para desarrollar mencionada tarea pedagdgica.
El aumento de poblacién y la insuficiente inversion en el Ambito constructivo concerniente
al drea educativa, ha generado la construccién de centros educativos inapropiados para un
futuro creciente de la poblacién, rebasando el aforo previsto en su estructuracion, afectando
as{ la calidad educativa en ﬁqocicdad y provocando construcciones empiricas que pongan
en riesgo a los estudiantes. Segtin €l Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas (UNFPA,
2022) informa el crecimiento poblacional en aumento acelerado en estos ultimos ailos,

llegando a ser de 7,954 millones hasta el afio 2022.

Asimismo, La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Culura (UNESCO, 2020), indica en la publicacion de su informe, que la desigualdad en
la sociedad de un pais se ve reflejado en la inversion que se da en la educacion publica, que
se muestra en la parte constructiva de ella, teniendo su efecto en la calidad educativa que
esta proporciona, generando una desigualdad muy notoria entre los colegios piiblicos que se
encuentran en las capitales de un pais y los colegios publicos de las periferias o lugares
alejados de la misma; notando asimismo la falta de centros educativos y las deficiencias

estructurales y arquitectdnicas de los que ya existen.

Segiin el Banco Mundial (BM 2020), informa que el pais de China invirtié el 10.5%
de su Producto Bruto Interno (PBI), en la educacién de su poblacién, asimismo viéndose
reflejado el éxito educativo al ocupar el primer puesto en educacién a nivel del mundo,
logrando una inversion con mds de 491.344 8 millones de dolares, obteniendo un efecto de
manera directa en una de sus bases de desarrollo que estd situada en la parte arquitectonica
y estructural de las escuelas, previendo asi centros educativos con una arquitectura

estructural adecuada y segura para su poblacién escolar.

Segun Inter American Development Bank (IDB, 2011), publicado en los Estados

Unidos de Norte América, indica que en la region de Latinoamérica se deberia disminuir la




precariedad educativa enquistada en el drea estructural de las escuelas, ya que esto tiene un
efecto considerable en el aprendizaje del educando. Asimismo, sefiala la falta de escuelas
publicas en esta region y sus carencias en sus servicios basicos e infraestructura, indicando
que en los centros educativos con mas carencias son los estatales, como también el efecto de
estas carencias se ve reflejado en el aprendizaje de los alumnos, indicando que en los centros
estatales donde se sufren de estas carencias tuvieron los peores resultados frente a los

exdmenes de matemdticas y lectura.

El Ministerio De Educacién en Chile (MINEDUC, 2020), en su publicacién indica
que hard una de las mds prominentes inversiones en la parte estructural y arquitecténica del
colegio emblemitico escuela de Chile en Valdivia, generando competitividad en la
educacidn piblica, mencionada propuesta apunta en el remodelar la estructura y el disefio
arquitecténico de dicha escuela publica en Chile, esto es una de las muestras del porqué
ocupa el primer puesto en educacion en Latinoamérica, ya que la preocupacion directa del
estado es invertir en mejorar las estructuras de los centros educativos nacionales, y previendo
la comodidad del alumnado para su buen desenvolvimiento y desarrollo en sus locales
educativos, proporcionando asimismo la seguridad que estas prevén en su desarrollo

estructural antisismico.

Asimismo, Segiin El Instituto Pernano De Economia (IPE, 2017), en su publicacién
expone la insuficiente inversién piiblica del estado en la infraestructura de colegios estatales
provoca una de las causales en la falta de aprendizaje en los alumnos, asimismo el
diagndstico que se enfoca en la infraestructura de colegios indica que de las mas de 177 mil
estructuras escolares en el Peri; aproximadamente el 55% requiere un disefio estructural y
arquitectonico completo, y el 18% requiere el reforzamiento de su estructura, como también
indica que el 25% restante no aplica intervencién, demostrando con estos datos la
insuficiente inversién que el estado provee en el drea constructiva del sector mencionado y
la brecha que nos separa de una educacién eficiente que cuente con locales estudiantiles
acordes con una educacién que prevea la comodidad del alumnado, para un buen desempefio

de sus funciones.

El MINEDU mediante la Direccion de Planificacién de Inversiones en infraestructura
educativa, la cual menciona la Direccion Regional de Educacién La LibcrtagDRELL
2021), registra 2542 locales educativos piblicos en la chi(’néibcrtad. Ademis, el Instituto

Peruano de Economia (IPE, 2019) indica que solo cerca del 22% de escuelas publicas en la




libertad estdn en buen estado, el 88% viene siendo afectada la parte estructural por falta de
mantenimiento, como también el efecto del tiempo que pesa sobre dichas estructuras de
concreto armado, teniendo asi una demanda urgente de inversion piblica que solucione las
necesidades inmediatas de estos, como lo ebde contar con ambientes seguros en su
infraestructura, y cuenten con el cumplimiento de la Norma Técnica de Criterios Generales

de Disefio para la Infraestructura Educativa, aprobada por el MINEDU.
Actualmente, en el Ministerio de Educacion en el Peru %NEDU. 2023) Publica en

su pdgina institucional la inversion de s/.31 millones de soles de la empresa privada en la
construccion de tres colegios nacionales en el departamento de Apurimac, esto incluira el
disefio estructural y arquitecténico, como también la ejecucion de mencionado proyecto, el
cual disminuird la brecha de inversion en la educacion publica en el lugar que se indica. Los
colegios beneficiados contardn con aulas nuevas en las cuales se mostrard la innovacién
constructiva en multiples dreas de las mismas, estas obras de educacion publica se vienen

desarrollando en el mecanismo de obras por impuestos en el sector ptblico.

En la actualidad se puede apreciar que e&e] sector de la educacion se vienen dando
muchas deficiencias. Asimismo, el MINEDU y el Programa Nacional de Infraestructura
Educativa (PRONIED) reiteran su apoyo constante y decisivo frente a todo proyecto de
inversién piiblica que se enfoque en el sector de educacién, como lo es la construccién,

remodelacion de escuelas piblicas.

Por otro lado, se propuso en este proyecto de investigacion ﬁa solucion propositiva
basada en las normas constructivas que rigen en el Perti, como lo es el Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE), y se proporcionar un nuevo modelamiento y disefio estructural para
el centro educativo 82071 Las Palmeras, en el cual tenga un mejor desempefio estructural
ante los sismos que se puedan dar, y no se ponga en riesgo la vida humana de la poblacién.
Asimismo, el fin es acoger a sus estudiantes y proporcionarles una mejor infragstructura
educativa que acoja las necesidades que demanda su poblacion. La elaboracion de este
proyecto se da por el riesgo que surge de la probabilidad de un desastre que puede originarse
por fenémenos naturales que afecten directamente la estructura de mencionado centro
educativo, y como resultado se sufran las pérdidas humanas generadas por un desastre de

efecto sismico que colapse la estructura del colegio.

El disefio estructural inadecuado en parte de su estructura del centro educativo 82071

Las Palmeras ubicado en un drea de suelos blandos cuya capacidad portante es muy baja,




demanda de una mejora arquitectonica y estructural que prevea seguridad a los estudiantes
frente a fendmenos sismicos que afecten directamente la estructura de mencionado centro
educativo. Asimismo, que sean modernas y seguras, con suficiente infraestructura que
cumpla con la normativa actual requerida. De manera que la investigacion busca un disefio
ideal a desarrollar, con el fin de mejorar los servicios estructurales y arquitecténicos que este

tipo de edificios deben de prestar frente a la Vulnerabilidad sismica

Del mismo modo este proyecto busco proporcionar beneficios financieros,
tecnoldgicos y sociales. Asimismo desde 1a vista de impacto econémico la inversion piiblica
que se da en el sector educacién permite el desarrollo econémico de la poblacién, ya que el
conocimiento que se imparte genera un mayor clﬁimicnto en el avance de una sociedad, de
modo que al realizarse y ejecutarse este presente proyecto tendrd un efecto positivo y directo
en la economia de dicha poblacién, asf mismo se estd dando un incentivo de conocimiento a
los pobladores para que ellos mismos tomen como modelo ejemplar y también puedan
desarrollar infraestructuras segtin los estindares estructurales que se requieren. Ademas, la
justificacion ambiental del proyecto consistié en el disefio de estructuras adecuadas, es
equivalente a seguridad y calidad en las edificaciones, es por ello que siempre se pretende
hacer un disefio en lo cual este acate con todos los pardmetros que establece el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Ahora, el hacer un mejoramiento a la infraestructura
educativa a partir de un nuevo modelamiento permite tener una dotacion en mejora y lograr

condiciones ambientales adecuadas para el estudiante y la poblacion.

El presente proyecto buscé realizar una mejora de calidad de vida en un enfoque
ambiental del centro educativo 82071 del centro poblado Las Palmeras, proporcionando un
establecimiento educativo que cubra las necesidades de los educandos,asimismo que cumpla

con todos los requerimientos que establece el RNE.

Esto estd relacionado de forma directa con la fragilidad de la infraestructura.
En resumen, qué tan propensa es una infraestructura a fallar dada su condicion estructural,
por tanto, para determinar la vulnerabilidad de una estructura se debe tener en cuenta su
comportamiento, ya que estd ﬁlacionado con el grado de dafio, y estos comportamientos se
basan en la flecha que puede sufrir la estructura ante un gran sismo (Arone, 2019, p.40)
También cabe mencionar e indicar que las cargas aplicadas a una estructura que no se toman
en cuenta en el dimensionamiento pueden afectar de una manera directa produciendo

deformaciones por reaccion en la estructura. (McCormac, 2006, pp.3), se entiende que para




este proyecto se tuvo que requerir el conocimiento previo de diferentes investigadores para

tener conceptos claros de lo que se tuvo que realizar.

Asimismo, Flores y German (2017) dividieron un proyecto arquitecténico en
dos fases basicas, la primera fase es el disefio inicial basado en las necesidades del usuario,
incluyendo forma, tamafio y distribucién ambiental, y la segunda fase ﬁle es el disefio
final en el que participan varios expertos al trabajar juntos definen un disefio completo
con las caracteristicas estructurales y las instalaciones suficientes para asegurar el buen

funcionamiento del edificio (p23).

En ese sentido, el objetivo general de la presente investigacion es realizar el disefio
estructural y arquitecténico del cenﬂ’n educativo 82071 Las Palmeras, [La Esperanza, Trujao
2023, ademis se plantearon como objetivos especificos, realizar el estudio topogrifico del
terreno en donde se desarrolla ewroyecto, ejecutar el estudio de mecdnica de suelos en el
centro educativo 82071, realizar el pre dimensionamiento de los elementos estructurales del
centro educativo, realizar el dimensionamiento de los elementos estructurales del centro
educativo 82071 mediante el software ETABS y finalmente realizar el disefio arquitectonico

empleando el software REVIT.

En la investigacion desarrollada para este proyecto se tomo en cuenta el andlisis
exhaustivo de precedentes de investigadores internacionales y nacionales que enfocan sus
estudios en analisis cstacturales antisismicos utilizando software diferentes. en el cual se
menciona a la vez a Kamil y Peerzada (2020) dentro de su articulo de publicacidn
“Analyzing different configurations of variable angle diagrid structures”, desarrollan su
objetivo en estudiar las configuraciones que se puedan dar en dngulo con variabilidad.
Mencionado articulo se da en ¢l estudio de una estructura de 60 pisos en una metodologia
descriptiva no experimental, en el cual tiene como base fundamental el pre
dimensionamiento de su estructura y su posterior evaluacién con el software estructural
Etabs. El articulo de mencionados autores registra un procedimiento adecuado que consiste
en una correcta aplicacion de programas estructurales fijados en un pre dimensionamiento
adecuado en su desarrollo, ademis con conocimientos compatibles en disefios estructurales

de edificaciones.

A la vez, Carrillo et al. (2014), publicé en su articulo investigativo en inglés el
anilisis de criterio de disefio con enfoque sismorresistente en edificios de la nacién de

México, asimismo para este articulo de investigacién la metodologia que emplea es




descriptiva, en donde aplica revisiones a los factores que influyen en la modificacion y la
resistencia, como también desplazamientos en la estructura de los edificios de mencionada
nacion, también se pone en andlisis el reglamento de estructural de edificaciones del vecino
pais de Estados Unidos. Concluye mencionando que México avanza en el conocimiento
estructural sismorresistente y ademds también actuales en su época, referente a edificios
estructurales que tengan seguridad frente a fenémenos sismicos y generando aporte tedrico

y tecnolégico en su investigacién que nutre el conocimiento de su drea de estudio.

Asimismo, no se puede desarrollar una buena estructuracién arquitectonica y
estructural, sin contar con un correcto perfil topogrifico para poder contar con la
representacion grifica de la superficie terrestre en el cual se desarrollard el disefio
arquitectonico, de manera que el autor que se menciona, Sinchez. (2013). En su tesis para
obtener €l ti titulo de ingeniero desarrolla su investigacion con el titulo de “La Topograffa,
Cimiento Indispensable De La Arquitectura Sustentable”, su objetivo es destacar la
importancia de los desarrollos adecuados de los estudios topogrificos en los proyectos de
construccion civil, para esto emplea una metodologia descriptiva, no experimental. Como
resultado, concluye que el adecuado levantamiento topogrifico se verd reflejado en un
apropiado disefio arquitecténico, aprovechando bien los espacios, a su vez también

mejorando la productividad en funcién de un mejor disefio.

Seguidamente, el autor en mencién estudia la estructuracién del acero en un software
de estructura usado en este proyecto, Guang (2014), muestra en su articulo publicado en
China “Research on ETABS Steel Tower a Top Building Structural System”, desarrolla su
objetivo en un planteamiento investigativo en la torre de acero. Aplicando una metodologfa
experimental, ademas en su articulo mencionado autor propone realizar la evaluacion de la
estructura con el software ETABS, y como fin analizar el comportamiento estructural de la
edificacién de concreto armado donde se fija la torre de acero. Se obtuvieron como
resultados que la mayor exactitud se da en el método usado por el autor aplicando el software
ETABS, y la fiabilidad que proporciona cuando se programa segtn el requerimiento

normativo del pafs en dénde se requiere su uso.

El articulo mencionado da como aporte la importancia de evaluar proyectos ya
ejecutados, para prevenir riesgos que puedan generar estructuras ailadidas en una edificacién
de concreto armado, y que inicialmente en su ejecucion constructiva no hayan tenido en

cuenta en su disefio de cdlculo estructural.




Ademads, en este proyecto se busco obtener precedente como aporte en conocimiento
en el desarrollo constructivo y la aplicacion de la tecnologfa en software para el mds ficil
desenvolvimiento en lo que se refiere, siendo este articulo un complemento importante, ya
que genera la experiencia de compatibilizar distintos software de disefio. para lograr un
dptimo rendimiento arquitecténico, como lo es el autor Yun y Shan (2014), desarrolla en su
articulo de publicacién en el pais de China “Architectural design using AutoCAD and
SketchUp”, donde su objetivo a desarrollar en un disefio y modelado arquitecténico
ejecutando software de la familia Autodesk en complemento con SketchUp. De manera que
desarrollo esta publicacién en una metodologia descriptiva, y asimismo ambos autores hacen
el diseio y andlisis estructural empleando los softwares AutoCAD y SketchUp,
mencionando dos procedimientos desarrollados con los programas de disefio mencionados
y aplicados a una edificacion. Concluye que un buen disefio en arquitectura se muestra en
una imagewreativa de planos de disefio que cumplan con lo requerido, siendo estos
programas de gran ayuda para los profesionales competentes del rubro de la construccion y

arquitectura.

Mencionado articulo prevé en aporte de conocimiento la importancia de saber
dominar software de arquitectura y disefio estructural para la elaboracién de proyectos de

construccién que generen confianza.

También en su investigacién Lumantarna et al. (2018), mencionan en su articulo
publicado en el pais de Australia, sobre la “Determinacion de las caracteristicas dinamicas
de edificios de gran altura utilizando un sistema de radar interferométrico”, La metodologia
utilizada para el proyecto fue la investigacion documental, descriptiva. Desarrollan su
estudio enfocado en estructuras de grandes dimensiones de altura, cabe mencionar que
citados autores muestran los problemas que ocurren ante los sismos y cudles son los efectos
que se provocan en estas estructuras, y proporcionan soluciones, como también dan a
conocer los avances tecnoldgicos de los softwares que ofrecen la capacidad del anilisis y
disefio estructural como lo son; ETABS, SAP2000, MIDAS/GEN y SAFE, estos mismos
aplicados a una estructura. Los resultados obtenidos configuraron un disefio del edificio bien
estructurado, cumpliendo con las demandas de resistencia que puede ocasionar un fenémeno
telurico, componiendo asi un aporte investigativo que genera precedencia en el desarrollo de
nuevos proyectos que puedan nutrirse de este conocimiento generado por un analisis

exhaustivo.
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Pinzon et. al. (2022), donde tuvieron como objetivo hacer un disefio a una casa de 2
niveles, tleniendo en consideracién la normativa y pardmetros que se requieren en la ciudad
de Guayaquil en Ecuador, empleando el programa de disefio estructural ETABS.
Desarrollaron una metodologia descriptiva — no experimental. Por otro lado, se pudo lograr
un 6ptimo disefio estructural estableciendo elementos de caricter estructural para la
construccién. Por iltimo, se pudo concluir que el elemento estructural se disefia basdndose
en las normativas ACI — 3165 y NEC - 15, siendo estos confiables con el previo
conocimiento profesional y adecuandose a la normativa que se exige. El aporte de esta
investigacion es el conocimiento y precedente que asienta en un marco tedrico descriptivo,
de poder realizar disefios estructurales aplicando la normativa y compatibilizando con los
softwares estructurales como lo es ETABS, y as{ lograr obtener un dptimo desempeiio en las

construcciones que se pueden dar.

Dentro de nuestras investigaciones a nivel nacional tuvimos los aportes de Suarez
(2020), en el cual tuvo como objetivo identificar posibles reparaciones o refuerzos para la
evaluacién estructural de la Escuela de Honores de Matemiticas Los Olivos en la ciudad de
Lima. Mencionada investigacién es aplicada y explicativa, cuantitativa. Asimismo, el
objetivo es que recopila la informacién del comportamiento sismo resistente de la estructura
en estudio para asi poder evaluar los dafios sufridos de la estructura y poder encontrar
soluciones que impliquen el reforzamiento de mencionadas estructuras, para evaluar el
&sempeﬁo sismico aplica el software ETABS. El objetivo de la investigacion concluye en
el andlisis estdtico y dindmico de la estructura en donde se pueden mostrar las zonas de
desgaste de la misma y la indicacién con conocimiento técnico de la misma a su pronta

reparacion.

Esta investigacion nutre el conocimiento estructural aplicando software de
especialidad en cdlculos estructurales y sus dimensionamientos, as{ mismo aporta como
investigacion aplicativa en la solucién de problemas parecidos que se puedan dar en el

ambito constructivo de edificaciones estructurales de centros educativos y otros.

Martel y Valderrama (2018), el principal objetivo fue obtener las conclusiones del
estudio de estructuras del pabellén C en la LE. N° 629 — 6034 Carbonell, San Juan de
Miraflores — Lima, 2018. La metodologia dcscr'ﬁtiva indica que como parte de su proceso
se realizd una elevacion arquitectonica, ademads se realizo estudios de laboratorio de suelos

para obtener las propiedades fisicas del terreno y también las condiciones de la estructura, y
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asf poder evaluar de manera eficaz mencionada estructura en estudio. Luego de conseguir
los resultados se tuvo como conclusién que el colegio tenfa fisuras en la losa aligerada,
materiales desprendidos, 6xido y corrosidn en el fierro corrugado. Este efecto se ocasiono al

no respetar con lo que requiere la norma E 060.

Mencionados autores en su estudio generado brindan conocimiento, aportando asf la
importancia de tener en cuenta muy rigurosamente la normativa vigente para disefnar
estructuras que cumplan con los parimetros requeridos para un éptimo rendimiento y

seguridad de los usuarios.

De la Cruz y Ramos (2018),decidieron hacer una evaluacién de uno de los pabellones
de la institucion educativa N° 89005 Pedro Paulet Mostajo del pueblo joven de Florida Baja,
en la ciudad de Chimbote. Mencionada tesis dio por uso una metodologia no experimental,
descriptiva y para lograr esto recopilaron datos, como lo son los estudios geolégicos.
Asimismo, mencionados datos se cmp]caﬁn en programas estructurales para la evaluacidn
de la estructura en estudio, determinando que las propiedades geolégicas del suelo, por estar
constituido por una capa de limo contaminado, formada por materiales de relleno no
controlados, sueltos y friables repercuten de manera negativa en la estabilidad de la
estructura. En tiltima instancia,se concluyo que un desplazamiento deleje Y de mas de 0.005
estaba fuera de cédigo, lo que hacia que el edificio fuera muy vulnerable porque se encuentra

en la zona sismica 4, y es una clase de edificio A2 — Basic segtin el cédigo arquitecténico E

0.30.

El aporte de mencionada tesis genera conocimiento en la importancia de tomar en
cuenta la capacidad portante de un suelo en donde se proyecte construir, y el efecto que esta

causa cuando no sc tiene en cuenta dichos datos en el disefio estructural de una edificacion.
Vilca y Collao (2018), presentan como objefivo realizar una determinacion

estructural del estado de la institucién educativa primaria Virgen de la Natividad 336 en la
ciudad de Tacna y proponen fortalecer la seguridad de la estructura. Para ello la metodologia
utilizada fue experimental descriptiva. Asimismo, se hicieron Ubsmﬁdciuncs de manera
visual para hacer una recoleccion de datos ideales para la instalacion de la infraestructura,
va que el pabellon elegido para el estudio no llegd a contar con un plano completo. A
continuacion, se hicieron estudios para poder determinar la igyaldad y resistencia
del hormigén existente. De las conclusiones obtenidas concluyeron que; el coeficiente de

compresion promedio del concreto es de 49.31 kg/ecm2, el cual no cumple con los requisitos
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de la NTP E.060 y, por lo tanto, es insuficiente. En el eje x, la puntuacion del giro también
fue de 0,010164, superando el valor minimo de 0,007. Finalmente, recomendaron reforzar
las columnas y vigas existentes con columnas y vigas de mayor seccion, ya que confirmaron

la menor resistencia del concreto utilizado.

El aporte generado se da en la consideracion rigurosa a la Norma Técnica Peruana, y
el efecto de no tener un buen dimensionamiento de concreto, el cual cumpla con la resistencia
que se demanda, ya que al no hacerlo provocaria dafios a la estructura, como también

percances econdémicos.

Asimismo, lowpor[es de Cumpa (2020), tiene como objeto crear una estructura para
realizar una mejora a la .LE.S.M. Victor Ratil Haya de la Torre, en Lambayeque. Mencionada
investigacién metodologicamente es experimental y descriptiva y paraello, elabord
un informe sobre el estado de la infraestructura y realizé 5 calicatas para reﬁ»lectar
datos sobre la forma y tipode suclo. Delos datos obtenidos concluye que el
terreno tiene mds del 30% de grava y arenhlo que responde a que el terreno sea algo
irregular, tipo S1 con una capacidad de carga de 2,66 kg/cm2, lo que hace que el terreno
ideal para una base poco profunda. Ademas, no tiene muchos sulfatos y el nivel del agua no
es alto, pero aun asi se recomienda el cemento tipo MS. Finalmente, disefia estructuralmente
los componentes individuales del proyecto para garantizar un desempefio éptimo en

condiciones de terremoto.

El proyecto tiene como aporte la aplicacién de conocimientos bésicos y normativos,
como lo es la norma E0-60 que define la estructuracion del concreto armado para los tipos

de edificacién a desarrollar.

También el é}tnr Rodrigo (2019), tiene como objetivo hacer una mejora a los
servicios educativos mediante el desarrollo de la infraestructura clave N° 10254 Santa Clara,
Ferrefiafe, ubicada en Lambayeque. Para lograrlo, considera el método descriptivo para
andlisis y recoleccién de datos. Asimismo, se posiciona de acuerdo a los cddigos de
edificacién nacionales, asi como la revisién de documentos técnicos similares para las
evaluaciones correspondientes. Esto lo llevo a concluir que las edificaciones investigadas
presentan grietas, fisuras, malas condiciones ambientales, y que el programa sismico se debe
tener en cuenta basindonos en el reglamento técnico sobre normas de disefio de viviendas
primarias y secundarias - Resolucién viceministra N° 084-2019-MINEDU , ya que también

la estructura pertenece a la categorfa basica de edificios A2,y lo mds importante y
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necesariamente se debe cumplir con las normativas que rigen para una estructura antisismica.

Su aporte en la investigacién descriptiva en edificaciones antisismica en el rubro de
centros educativos genera, como aporte, conocimiento en ¢l desarrollo de evaluaciones

estructurales que presenten problemas de fisuras en s{ misma.

Asimismo, a nivel regional se consideran los aportes de los autores Gabriel y Paredes
(2022). En su tesis propuﬁron como objetivo desarrollar un estudio definitivo del centro
educativo 82074, ubicado en el distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco perleneciente a la
region La Libertad. La investigacion desarrollada es aplicada y descriptiva, y ademads aplica
la resolucion ministerial N° 084-2019, mencionada norma tiene el fin de mejorar las
infraestructuras educativas segiin sus tipos. Asimismo, los resultados obtenidos indicaron
que la estructura existente no cumplia con los requerimientos de la NTP como también el

incumplimiento arquitecténico requerido por el MINEDU.

El aporte de la investigacién desarrolla una metodologia de evaluacién en
infraestructuras educativas, como también expone las falencias que se dan en el drea

estructural y arquitectdnica de los centros educativos en el pais.

Por otro Iad& a nivel local tenemos el aporte de Alcdntara y Rodas (2022). Ambos
tesistas desarrollan el disefio estructural de un centro educativo en la ciudad de La Libertad,
provincia Trujillo. El objetivo se dirige a disefiar la estructura y determinar su disefio
estructural, para esto aplican una metodologia colaborativa,como lo es Building Information
Modeling conocida como BIM. Mencionada tesis aplica un disefio no experimental, y siendo
de tipo aplicada. En cuanto al estudio realizado, se pudo obtener el disefio estructural del

centro educativo con el uso de software Revit y Robot.

La investigacion mencionada aporta la prdctica de software que generan un buen
desempeiio en la modelacion arquitectonica 3D y el disefio estructural, y la confiabilidad que
se pueden dar en estos cuando se configuran sus bases de datos, de acuerdo a la normativa

que se requiere segtin la localidad del proyecto.

En el distrito de la Esperanza, el cual se encuentra ubicado a una aproximacion de 4
kilémetros al norte de la provincia de Trujillo, es uno de los distritos que contiene mas de
200 mil habitantes, lo cual lo ubica en uno de los méas poblados. En mencionado distrito se
encuentra el asentamiento humano Las Palmeras, el cual es uno de los 16 asentamientos que

son parte del distrito de La Esperanza. En este asentamiento se encuentra ubicado el centro
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educativo 82071 Las Palmeras, de nivel primaria, dicho centro educativo cuenta con la
necesidad de plantear un nuevo disefio arquitectonico y estructural, ya que hasta el momento
cuenta con deficiencias estructurales, como lo es teniendo muros portantes de ladrillos que
no cumplen con una ficha técnica que verifique la resistencia del mismo, también es notorio
la falta de cumplimiento de las normas de disefio sismo resistente del Perii E. 030, que hace
mencion lo siguiente: ““la estructura no debe sufrir colapsos ni tampoco generar ni causar
dafios de magnitud grave en las personas que la habitan, de manera que debe soportar
movimientos sismicos de magnitud moderada, asimismo las edificaciones esenciales como
centros educativos se tendrdn consideraciones especiales en su disefio estructural, con el fin
de que logren seguir operativas después de un movimiento sismico severo” (Norma E-030,
2016.p.5.12).

El proyecto elaborado desarrollado surge de la necesidad de una infraestructura
segura que cumpla con los requerimientos del MINEDU, y las normativas vigentes de la
NTP, como también el desarrollo de una arquitectura que brinde los espacios adecuados que

requiere el centro educativo 82071 Las Palmeras en acorde con la RNE.
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II. METODOLOGIA
2.1. Enfoque y tipo de investigacién

Este proyecto utilizo varias tipologias de investigacion, en la cual se expone de la
manera siguiente:

e Segiin su enfoque: Cuantitativo

Guerrero y Guerrero (2014, pp. 48), nos hace mencién que en el enfoque cuantitativo
suele hacer un contraste de la hipétesis desde un punto de vista probabilistico. Asimismo, se
generan resultados de laboratorio de suelos, lo que servird como base del disefio estructural.

e Segun el tipo: Aplicada

Caballero (2014, pp. 39), menciona que tambi€n se le llama investigacion practica o
empirica. Su desarrollo consiste en aplicar el conocimiento ya existente, con el propoésito
prictico. El fin de mencionada investigacién es proporcionar conocimientos que se puedan
ejecutar en la prictica.

e Segiin su nivel: Descriptivo

Guevara et al (2020, pp.171), nos menciona que la investigacién descriptiva tiene
como objeto entender actitudes, situaciones y costumbres que predominan a través de una

descripcion precisa para acciones, personas, objelos y procesos.

2.2. Diseiio metodologico

El disefio no experimental se aplico en esta investigacion, ya que en su desarrollo se
da en un contexto natural, y no hay manipulacion en ninguna de sus variables, asi mismo la
observacion es parte de la técnica empleada. También, Maldonado Gémez en la publicacién
de su aﬁulo Investigaciones Descriptivas o no Experimentales, 2016, pag. 4) indica que un
disefio no experimental se desarrolla sin manipular las variables en estudio. Asimismo,

declara que la observacion del fendmeno es la técnica que utilizan los investigadores

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

e Poblacion
Conjunto que conforma elementos que coincidan por especificaciones determinadas.

(Sanchez et al. 2018, 2018, p. 102). En este sentido, la poblacion vendria a ser todos los
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centros educativos del centro poblado las Palmeras, La Esperanza, Trujillo, 2023.

¢ Muestra
Se le hace una &ﬁnici(’m como al subgrupo que se le extrae de la poblacion la cual
servird para hacer una recopilacién de datos importantes. (Hernandez & Mendoza, 2018, p.
196). Para este proyecto de investigacién se tomé como muestra al centro educativo 82071

en el centro poblado Las Palmeras La Esperanza — Trujillo

o  Muestreo
Se considerd un muestreo no probabilistico y por conveniencia, ya que para esto fue
elegido por juicio y a la vez eriterio del propio investigador.

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos.

Técnica:

Para el presente proyecto de investigacion. lo que se usé para poder darse el
desarrollo del proyecto n:strEtural, fue la técnica de observacion en el terreno y poder
conocer su tipologfa a través del estudio de mecdnica de suelos que se realizd, y asf se pudo
lograr una identificacion de las caracteristicas del mismo y a su vez verse reflejado en un

optimo desempeiio estructural en acorde con la arquitectura.

Instrumentos:

Como instrumentos utilizados en el proyecto fueron los que habitualmente se
desarrollan en la ingenieria civil, como las fichas técnicas del laboratorio de suclos, los
cuales nos proporcionan las propiedades fisicas y mecdnicas del terreno en donde se

modelara y estructurara la institucion educativa en acorde de la RNE.
2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
El objetivo general de este estudio fue hacer un disefio y plasmar los distintos
elementos del centro educativo, claro estd que siempre analizados y aprobados por las
normas del Reglamento Nacional de Edificaciones con uso de programas en los planos
estructurales y modelado 3D.
El desarrollo estructural y arquitectonico que se logro del centro educativo 82071,

parti6 de los datos obtenidos de estudios de suelos elaborados de la muestra obtenida en
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campo de donde obtuvimos la capacidad portante del suelo, cabe resaltar la importancia de

qué vo los estudios de suelos para conocer el comportamiento del mismo frente a las cargas
portantes que aportaran dicha edificacion, lo cual influyo en el pre dimensionamiento del
concreto armado en acorde con la norma E-0.60, en secuencia se hicieron los estudios
topograficos del terreno en el cual obtuvimos las curvas de nivel en donde se pudo apreciar
y obtener los desniveles y la ubicacién del mismo, logrando un modelamiento arquitecténico
y estructural en acorde con la topografia del terreno, que cumple con las normativas vigentes
del MINEDU. En continuidad se desarroll6 los planos arquitecténicos en el programa de
disefio REVIT, en €l se obtuvieron planos en modelacion 3D los cuales sirvieron como un
pre modelado de la propuesta. Asimismo, en funcion de la aplicacion del software ETABS
el cual se configura con las normativas aplicadas al disefio estructural sismo resistente, se
obtuvo resultados dptimos en acordes con la norma E 0.20, E 0.30, E.0.50, E.0.60, E.070,
obteniendo asi el dimensionamiento de la estructura.

Con respecto a lo arquitecténico, se emplearon normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones,la A.010, A 020, A.050 y A 120. Asi mismo, la distribucién de los ambientes
y espacios fueron elaborados por el programa REVIT ARCHITECTURE, en el cual se pudo
hacer un modelado arquitectonico, estructural en 3D con sus respectivos cortes y

elevaciones.
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Figura 1

Diagrama de flujo

= Trabajode
campo

* Trabajode

gabinete

[Esmdios iniciales del pruyccm] ‘ |Eswdios tupugraﬁcos]. a

!

® Laboratorio de :_[Estudin de mecénicade sudos}

suelos H
: l

Disefio arguitectdémco ] -

]

Predimensionamiento dela
estructura

!

[ Dimensionamiento dela estructura

Software
l ETABS

[ Analisis estructural

|

[ Resultados y presentacidn final J
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Nota: La figura muestra un diagrama de flujo del proceso realizado en la investigacion,

con la finalidad de poder cumplir con los objetivos requeridos.
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2.6. Aspecto ético en investigativa

La evaluacidén que se realizé y la recoleccion de datos que se empled fueron en
términos legales.

La prictica de una ética enfocada en sus fases y situada en la honestidad, tiene un
efecto positivo en la investigacién produciendo resultados mas significativos, de manera que

corrige las malas conductas en investigacion cientifica. (Amandusen & Msoroka, 2021).
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III. RESULTADOS

3.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICO

El levantamiento topogrifico realizado se desarrollé con la ayuda de herramientas
adecuadas a fin, como lo es una estacién total y un GPS, para poder obtener los resultados
de curvas de nivel que nos proporcionaron las elevaciones de la superficie del terreno

El proyecto se encuentra ubicado en la Mz “Q”, Lt “07" del sector Las Palﬂcms, El

intervenido.

drea de ejecucion del proyecto consta de 2157.70 m2, en el Distrito La Esperanza, Provincia

de Trujillo, Departamento de la Libertad.
Ubicacidn:

Region: La Libertad

Provincia: Trujillo

Distrito: La Esperanza

Sector: A.A.H.H. Las Palmeras

Coordenadas UTM WGS 84: 17L - 714985.13 mE/ 911001405 m S




Figura 2

Ubicacidn y localizacion del proyecto

Chii e

Ubicacion del
proyecto

Fuente. Extraido de pagina web Google
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Figura 3

Plano de ubicacion y localizacion del proyecto

|+][To¥DWnrefrgg" o T
3 (&)

= g

"UNIVERSIDAD CATOLICA DE
"'Q TRUJLLD BENEDICTO XM”
-'mlsmmvmcmmmm
h— ¥ Il EDUCATIVD 531171 LAS PAMERAS LA ESFPERNCA

Yl [ rrovmcia 1 TRUAMLLO
Y DEPARTAMINTG = LA LIBERTAD
9 DISTRITO : LA ESFCRANTA

SECTCR

WS
; ];g-g 87 i MJToR

ESMN NORSIL CABRERA NORA

ACESOR:
NCALDO ROGER CASTILLO CHUNG  LAsmin

¥ LOCALIZACICN U_1

= LAS PALMIRAS
-] LWOE: 877

Fuente: Extraido del programa AutoCAD

32. DISENO ARQUITECTONICO

Desarrollamos ¢l disefio arquitecténico en programas compatibles AUTOCAD 2D
2023, en el cual definimos los planos en planta de acuerdo a la normativa A.050, E.020,
E.030, E050, EO60, EO70, luego exportamos este mismo a Revit 3D 2023, donde se
lograron los levantamientos requeridos en 3D, los cuales nos facilitaron los cortes
necesarios, obteniendo un resultado 6ptimo del modelamiento del centro educativo 82071
Las Palmeras La Esperanza Trujillo 2023, que cumplen con las normas citadas. El disefio
arquitecténico del mencionado proyecto consta de 2 niveles, en el siguiente cuadro se
mencionan los ambientes de servicios. Asimismo, (Almagro, 2016) indica que el
levantamiento arquitectonico es la creacion de un entendimiento de la formay
construccion del edificio, teniendo en cuenta lo existente de los documentos bisicos de

su desarrollo, p.10).




Tabla 1

Ambientes del disefio arquitectonico C .E.

PRIMER NIVEL
AMBIENTES N°
Hall de ingreso 1

Cocina 1
Comedor 1
T.O.E 3
Topico/psicologia 1
Toma de muestras rdpidas 1
Hall de ingreso 1
APAFA 1
Baifio de mujeres 3
Bafio de hombres 3
Deposito 1
Grupo electrogeno 1
Maestranza 1
Casa de fuerza 1
Aulas 7
Laboratorio 1
Sum 1

En la tabla 1 presentada anteriormente presenta los ambientes generados en la arquitectura

del primer nivel en el C.E.




Tabla 2

Ambientes del disefio arquitectonico C.E.

SEGUNDO NIVEL

AMBIENTES N°

Sala de docentes 1

Aula de innovacion pedagogica 1
Hall 1

Archivo 1

Direccién 1

Secretaria /recepcion 1
Cuarto de limpieza 1
APAFA 1

Bano de mujeres 4

Baifio de hombres 4

Baiio de direccién 1
Centro de recursos educativos (CRE) 1
Depdésito de libros 1
Atencion de depésito de libros 1
Deposito 1

Aulas 8

En la tabla 2 presentada anteriormente presenta los ambientes generados en la arquitectura

del segundo nivel en el C.E.

3.3. ESTUDIO MECANICA DE SUELOS

Cabe resaltar la importancia de los datos obtenidos en el estudio de suelos para

conocer el comportamiento del mismo frente a las cargas portantes que aportaran la

edificacion, lo cual influird en el dimensionamiento del concreto armado en acorde con la

norma E-0.60. ~

Como resultados obtenidos del estudio de suelo se realizaron 4 calicatas en el drea

en donde se ejecutd el proyecto, con medidas de 1 metro cuadrado de drea por 3 metros de




profundidad; de la profundidad mencionada de las calicatas se tomaron las muestras de suelo
para su andlisis. de donde se obtuvieron datos variables en su tipologia de suelo y su

capacidad portante.

Calicata C-01: E-1/-000 — 3.00 m — muestra de suelo compuesta por arenas mal
graduadas que presentan menor cantidad de suelos finos, por consiguiente, Cﬁece de
plasticidad. Su clasificacion, segin el sistema que desarrolla “SUCS”, lo clasifica como un
suelo “SP”, como tambi¢n el sistema “AASHTO” lo clasifica como un suelo “A-3-(1)".
Presentando una humedad en su estado natural de 2.59% a la vez estd compuesto por: grava

0.00%, arena 96.65% y finos 3.35% no presenta capa fredtica profundidad explorada.

Figura 4

Porcentaje de materiales en Calicata-1

C-01/M-1
Finos:
3.35% Grava
= Arena
= Finos

Fuente: Tomado de informe de laboratorio de suelos

Calicata C-02: E-1/-000 — 3.00 m — muestra de suelo compuesta por arenas mal
graduadas que presentan menor cantidad de suelos finos, por consiguiente, Cﬁece de
plasticidad. Su clasificacién, segiin el sistema que desarrolla “SUCS”, lo clasifica como un
suelo “SP”, como también el sistema “AASHTO” lo clasifica como un suelo “A-3-(1)".
Presentando una humedad en su estado natural de 2.72% a la vez, estd compuesto por: grava

0.00%, arena 96.28% y tinos 3.75% no presenta capa fredtica profundidad explorada.
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Figura 5

Porcentaje de materiales en Calicata-2

C-02/M-1
Finos:
3.72% - Grava
= Arena
= Finos

Fuente: Tomado de informe de laboratorio de suelos

Calicata C-03: E-1/-000 — 3.00 m — muestra de suelo compuesta por arenas mal

graduadas que presentan menor cantidad de suelos finos, por consiguiente, caece de

plasticidad. Su clasificacidn, segin cl sistema que desarrolla “SUCS”, lo clasifica como un

suelo “SP”, como también el sistema “AASHTO” lo clasifica como un suelo “A-3-(1)".

Presentando una humedad en su estado natural de 3.07% a la vez, estd compuesto por: grava

0.00%, arena 95.28% y tinos 4.72% no presenta capa fredtica profundidad explorada.

Figura 6

Porcentaje de materiales en Calicata-3

C-03/M-1
Finos:
4.77% Grava
= Arena
= Finos
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Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos

Calicata C-04: E-1/-000 - 3.00 m — muestra de suelo compuesta por arenas mal
graduadas que presentan menor cantidad de suelos finos. por consiguiente, caece de
plasticidad. Su clasificacion, segiin el sistema que desarrolla “SUCS”, lo clasifica como un
suelo “SP”, como también el sistema “AASHTO” lo clasifica como un suelo “A-3-(1)".
Presentando una humedad en su estado natural de 2,53% a la vez, estd compuesto por: grava

0.00%, arena 95.74% y finos 4.26% no presenta capa fredtica profundidad explorada.

Figura 7

Porcentaje de materiales en Calicata-4

C-04/M-1
Finos;
4.26% Grava
bl = Arena
= Finos

Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos

Ensayos Fisicos y de Referencia

Los resultados de las muestras se analizaron obieniendo los resultados en los cuales

se lograron la informacidn que se requirio.




Caracteristicas fisicas y de referencia

Tabla 3

Cuadro resumen de propiedades de calicatas

DESCRIPCION C-01/M-1 C-02/M-1 C-03/M-1 C-04/M-1
PROF (m) 0.00 -3.00 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00 - 3.00
%w 2.59 272 ﬁ)? ’Pn53
LL NP NP NP NP
LP NP NP NP NP
P NP NP NP NP
SuUCS Sp Sp SP Sp
AASHTO A-3(1) A-3(1) A-3(D) A3 (1)
Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos
Tabla 4
Andlisis quimicos de suelos
MUESTRA S04(%) CL (%) S.S.T. (%) PH
C-01/M-1 0.125 0.1588 0.1704 -
Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos
Tabla 5
Andlisis quimicos de suelos
MUESTRA S04(%) CL (%) S.S.T. (%) PH
C-02/M-1 0.1369 0.1638 0.1890 -
Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos
Tabla 6
Andlisis quimicos de suelos
MUESTRA S04( %) CL (%) S.8.T. (%) PH




C-03/M-1 0.1173 0.1582 0.1740 -

Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos

Tabla 7

Andlisis quimicos de suelos

MUESTRA SO4(%) CL (%) S.S.T. (%) PH
C-03/M-1 0.1265 0.1650 0.1854 -

Fuente: Extraido de informe de estudio de suelos

Los andlisis quimicos realizados a los suelos que se muestran en la figura 4, 5,6, 7, fueron
tomadas de las muestras obtenidas de las 4 calicatas, donde presentan un ataque quimico

moderado.

34. CAPACIDAD PORTANTE

Esla capacidad de la muestra para resistir un peso aplicado sin causar un
asentamiento excesivo, teniendo en cuenta el tipo de suelo, los cimientos, la infraestructura
y su factor de seguridad (Flores & Germin, 2020, p.22). Asimismo, el estudio de capacidad
portante del suelo es determinar la resistencia del suelo al ser aplicado una carga, midiendo
su asentamiento con factores determinados. El ensayo de capacidad portante son datos
importantes para iniciar un disefio estructural de una edificacion. (Azeddine & Abdelgani,
2022)

Presion de carga admisible gadm = 1.58 K g/cm2
Relacion de Poisson p =025

Maodulo de elasticidad Es =254.01 Kg/em?2
Asentamiento permisible S (max) =2.54 cm
Ancho de la cimentacién B = 1.00 m

Factor de forma If =112 cm
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Asentamiento $=0.65 cm

S5=0.007 m

(5 = QuumB (i—uz) ff) S = S(max.) 0.65

) OK
<254
Presién por carga qadm = 1 SR Kg/em?2
Coeficiente de Balasto o Modulo de Redaccién:
B = 1
K=3=—2= K= 242 Kg/em3
y  B(1-V2)
K= 4.9 Ton/m3

. PREDIMENCIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El pre dimensionamiento en necegidad de conocer medidas y datos estdandar que se

dan como previos conocimientos para realizar el disefio estructural de un edificio en

eficiencia. Su funcion es modelar y dar un andlisis preliminar de una estructura a construir,

generando conocimientos preliminares de un acorde desempeino de un elemento estructural,

con el fin de evitar fallas en la misma.

3.5.1. PRE DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

El pre dimensionamiento de losas es en acorde de la norma E.060, y cuando la luz libre es

menor a 7.5m aplica la formula siguiente.

H= Ln/25
Donde:
H: peralte
Ln: luz libre
Reemplazando. -

H=4727/25=0.1708
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H= 20 cm

Reemplazando y resolviendo la formula se determina el peralte es de 20 cm.

Figura 8

Luz libre de losa

Fuente: Exrrafdo del programa AutoCAD

El pre dimensionamiento de la losa se hiso en acorde con la NTP E.060, tomando asi la luz

mis critica y los datos obtenidos aplicando la formula ya desarrollada.

3.52. PREDIMENCIONAMIENTO DE VIGAS PRINCIPALES Y
SEGUNDARIAS

Las principales vigas y las vigas secundarias se desarrolld conforme la noma E.060
tomando asi en la viga mds critica de mayor luz ubicada en el eje 6,siendo el centro educativo
de categoria “A” se aplicaron las formulas correspondientes a su categoria, fijando que el

peralte de la viga principal y segundaria se desarrolla en las siguientes formulas:

Para Viga principal - Peralte
H= Ln/10

Donde:

h: peralte

Ln: luz libre

Para Viga principal - Base

b= h/2




Donde:
b: base

Ln: luz libre

Para Viga segundaria- Peralte
H=Ln/13

Donde:

h: peralte

Ln: luz libre

Para Viga segundaria-Base
b=h/2

Donde:

b: base

Ln: luz libre

Viga principal en eje E

Reemplazando. —

Para peralte

h=7.00/10 = 0.70

h=0.70 m

Reemplazando. —

Para base

h=0.70/2=035m

h=035m

Seguidamente reemplazamos y resolvimos en la formula, se determina el peralte de la viga

principal siendo de 70 cm con base de 35 cm.
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Figura 9

Luz Libre de Viga principal en el eje E

Fuente: Extraido del programa AutoCAD

Viga segundaria entre el eje D-E

Formula h=L/10

Peralte Ancho para base
h=245/10=0.245 h=0.245/2=0.125
h=0.25cm h=0.15cm

Seguidamente, reemplazamos y resolvimos en la férmula, se determina el peralte de la viga
principal siendo de 25 cnﬁ)n base de 15 cm.

La norma E-060 item 21.5.1.3 indica que el ancho del elemento, bw, no debe ser menor de
0.25 veces el peralte ni de 0.255 m, por consiguiente, en ¢l dimensionamiento se crearan los

ajustes que cumplan a la normativa.

Figura 10

Luz libre de viga segundaria entre el eje H-1
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Fuente: Extraido del programa AutoCAD

3.53. PRE DIMENCIONAMIENTO DE COLUMNAS

El criterio que se aplicé para el pre dimensionamiento de columnas es de la A.C.L. la
cual categoriza en funcion de servicio de la edificacion, en la cual toma unas cargas ya
concentradas, en la cual presenta las cargas de servicio para construcciones de categoria A,

asume una carga por columna de 1500 kg/m2.

Figura 11

Pre dimensionamiento de columnas

34, PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

A Mg (Ec. 34
, Bt e 3
LK q";

Donde: y - Area de Columna,

P, : Carga por Gravedad,
An: Facores que dependen de la ubicacion de |

columna,

Fuente: Extraido de ACI.
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Columna Esquinera

Pg:i 13,74 Tn

n: 1500 Kg/m?2

A:1.50

n:0.2

fe:210 Kg/em2
Acol=150x13.74/0.2x0.21 =490.71 Cm?2
Dimensiones de columna

B=25cm

T=25cm

Columna perimetral

P27 .13 Tn

n: 1500 Kg/m2

A:1.25

1:0.25

f&:210 Kg/em?2
Acol=125x2553/025x0.21 = 607.86cm2
Dimensiones de columna

B=25cm

T=30 cm

3.54. IRREGULARIDAD EN TORSION

Tabla 8

Desplazamiento X-X

Deriva
DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTOS . =
PISO R MAXIMO(m) RELATIVOS (D) Hi desﬂ:;aix;enln DERIVA MAXIMO
m m m m m
2 8 0.010299 0.005757 3.35 0.0017 0.001732
1 ] 0.004542 0.003965 3.35 0.0012 0.001372
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DESP. RNE IRREGULARIDAD TORSIONAL |. TORCIONAL EXTREMA

(Driffux/Driff) (Driffxx max) > (Drifftx»/Driffy  (Driffxx max) >
C=Am(D/MHi) (CM)>13 0.0035 (CM) > 15 0.0035
0.007 OK 0010299 OK 0.995 OK
0007 OK 0004542 OK 1.004 OK

Fuente: Extraido de programa Etabs

Tabla 9

Desplazamiento Y-Y

Deriva
DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTOS S :
PISO R MAXIMO(m) RELATIVOS (D) Hi despla'za_mlenlo DERIVA MAXIMO
maximo
m m m m m
2 3 0.002738 0.001244 3.35 0000378 0.000371
1 3 0001494 0.001494 3.35 0.00042 0.000446
DESP. RNE IRREGULARIDAD TORSIONAL |. TORCIONAL EXTREMA
.
(Driffxx/Driff) (Driffxx max) > (Driffxx/Driffy  (Driffxx max) >
CeAm(DMi) (CM) =13 0.0035 (CM) > 1.5 0.0035
0007 OK 1.018 OK 1.018 OK
0007 OK 0.942 OK 0.942 OK

Fuente: Datos obtenidos de Etabs.

3.5.5. DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS

Tabla 10

Derivas en X-X

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTOS DISTORCION .
PISO R Hi DE ENTREPISO DESP SEGUN RNE
ABSOLUTOS RELATIVOS (D) (DERIVA.CM)
m m m m C Am (D/Hi)
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2 5 0010299 0.005757 3.35 0.0017 0.007 UK
1 8 0.004542 0.003965 3.35 0.0012 0.007 OK
Fuente: Datos obtenidos de Etabs.
Figura 12
Derivas en ¥Y-Y
DISTORCION
DESPLAZAMIENTO DEEPLAZAMIENTOS .
PISO R Hi DE ENTREPISO DESP SEGUN RNE
ABSOLUTOS RELATIVOS (D) (DERIVA-C.M)
m m m m C Am (D/Hi)
2 3 0.001683 0.000784 3.35 0.0002 0.007 0K
1 3 0000899 0.000828 3.35 0.0002 0.007 UK

Fuente: Datos obtenidos de Etabs.

En la tabla N°14y N° 16 desarrolladas en Etabs convenientes a la estructura, cumplen tanto
en X-X, también en Y-Y, con el minimo del limite en derivas maximas de concreto armado

que es 0.007, segtin la norma E.030.

3.5.6. PREDIMENCIONAMIENTO DE ZAPATAS

Figura 13

Ecuacion para pre dimensionamiento de zapatas

3

4t
o

Dénde: Ay Area de zapata,

P : Peso en servicio.
o, : Capacidad portante.

Fuente: Norma ACI
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e Zapata para columna perimetral
P:27.13
:1.58 Kg/m2
Az =27.13/158%10 =1.71 m2
Dimensiones de zapata

B=140m L= 1.40m

e Zapata para columna en esquina
P:13.74
: 1.58 Kg/m2
Az = 13.74/1 58%10 =0.87 m2
Dimensiones de zapata
B=1.00m
L=1.00 m

3.6. DISENO ESTRUCTURAL Y ANALISIS SISMORRESISTENTE

En el disefio sismorresistente de este proyecto se desarrollé con la ayuda del software
ETABS, donde se tomé en cuenta las normas aplicadas al disefio estructural, asimismo se
busco cumplir con los pardmetros sismorresistentes de la estructura, afiadiendo los esfuerzos
y momentos, de manera que se corrigieron las irregularidades que se encontraron en el pre
dimensionamiento.

Seguidamente en el programa de anilisis estructural mencionado se configuré con la
normativa NTP como también las cargas actuantes que se presentan en la RNE, como
también la estructura de los materiales como lo es el F'c del concreto, asi también el acero

en concordancia con la norma ACIL.
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Figura 14

Configuracion de Etabs a las normativas

Initialization Options

() Use Saved Liser Default Settings ©

() Use Settings from a Model File.... &

(@) Use Built-in Settings Vith
Display Units Metric MIKS ~ &
Region for Default Materials United States v ©
Steel Section Database AISC14 v
Steel Design Code AISC 36016 v O
Concrete Design Code ACI 318-14 v ©

oK Cancel

Fuente: Datos obtenidos de Etabs.

En la figura N° 13 se aprecia el inicio de la configuracion del software Etabs con las

unidades, cédigo de disefio de concreto, como otros cédigos compatibles que se ajustan a

normativa.
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Figura 15

Creacion de las grillas de 2 niveles

n IS LET - VST I-0-Y-m-=-

Fuente: Datos obtenidos de Etabs.

En la figura N°15 podemos apreciar la creacion de las grillas y ejes del médulo mas critico

del centro educativo a evaluar.

Figura 16

Creacion de materiales

Matenat Click tox

porm ] Add New Mateial.
CONCRETQ 290

ACERD 4200 Add Copy of Meteriel..
A416GI270

CONCRETO 210 Modfy/Show Material...
ALBARILEFLA, Bs

Ok

Carcel

Fuente: Daros obtenidos de Etabs.




En la figura N° 16 podemos apreciar la réeacién de los materiales como lo es el concreto f'c
210 kg/em?2, como asimismo el acero 4200 kg/cmA2, el médulo de elasticidad 2 I737_ﬁ,
como también el médulo de Poisson con u=0.2, esto fue el principio de la configuracion en
la base de datos en el programa estructural Etabs y asi se logrd la programacion inicial con

la que se inicid el desarrollo de andlisis sismorresistente.

6] .
3.6.1. ANALISIS DINAMICO - ESTATICO

Para el andlisis dinamico estitico del centro educativo N° 82071, Las Palmeras, en
el distrito de la Esperanza de la provincia Trujillo, partimos con la creacion de elementos

estructurales como lo son columnas, vigas y placas en el software Etabs.
¢ Diseio de L. aligerada

Figura 17

Configuracion de la losa aligerada en Etabs

(= B L R ST e e

General Data

Property Name LOSA ALIGERADA 20 CM

Slab Matenial CONCRETD 210

Motional Size Data Modify/Show Notional Size. .
Modeirg Tups “hral-Thir

Modifiers [Currently Dofault]) Modify/Showe.

Display Cotor _

Property Noles Modily/Show. ..

Propeaaity Dsts

Type [T —

Overall Depth 0 cm
Slab Thickness S om
Stem Width at Top 10 cm
Stern Width at Boltom 0 =
Rib Spacing (Pempendicular to Rib Deection) om

Rib Deection is Paallel to Local 2 A |

Cancel

Fuente: Datos obtenidos de Ewabs.
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En la figura N° 17 se puede apreciar la configuracion de medidas de la losa aligerada del
médulo 1 del C.E. en el software estructural Etabs.

Figura 18

Losa aligerada, corte en planta Etabs

r—T T +r - " T - ™
g i

¥ i ' i
[ alls o s s ol = ks =

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N° 18 se puede apreciar el sentido de la losa aligerada en el médulo 1.

Tabla 11

Refuerzo en aligerado

2 Viguetas
Elédulo H(I[::JII;EI separadas O Acero (-) @ Acero (+)
a cada
1 0.20 0.30 ©D3/8" yl1/2" D3/8" y1/2"

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la tabla N° 12 se aprecia el peralte de la losa, las dimensiones de acero e n la vigueta y

temperatura.

33




Figura 19

Seccion tipica de losa aligerada

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO

ESC. 1125

As TEMPERATURA @1/4" @ 25 Py

0.10 / 0.30 0.10 0.30 0.10

/': LADRILLO DE ARCILLA (.30X.30X.15)

Fuente: Extraido de programa Revit
* Diseiio de vigas
El disefio de las vigas principales se desarrollé conforme ala noma E.060 de la RNE,
considerando la viga mas critica de mayor luz ubicada en el eje 6, la cual se configuré en
Etabs, en acorde a lo que se categoriza en la especificacion que la clasifica la norma, siendo
el centro educativo de categoria “A”, fijando que el peralte de la viga principal se desarrolla

en la siguientes formulas.

Datos de viga
B = 30cm

= 60cm
F’c =210 kg/ cm2
'y =4200 kg/ cm2
Rec.=4.00cm

¢ Diseiio de Columna
Para el diseno de columna en Etabs se utilizo la columna que trabaja con mas drea
tributaria, la cual soporta la mayoria de carga, en este caso se considero la columna C-1.,
sometiendo un disefio de esfuerzo de flexo-comprension tomando en cuenta los parametros
indicados en el Etabs la cual trabaja con el RNE y el reglamento del concreto armado ACI

318-14.
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Figura 20

Creacion de columnas

ety E

Frey e £
o] WK
FLIN NGt Usted LIRS0 ¥iki
Hotiond e D Wiy St N Sz Nt Sl Moty Show Natora Ton
Doy iy Dlarge Diegay Coln Doy
Kites MediyShew e Wi, Moo ot
k. . .
Sacter Cugs Loreme T b Seion S Comm L v
I - Sxvton o S
Sarcn: o e Fropety odlers Coee Lnt Defrnt oyt bostio,
e = : Moy Mot
B o wenuoes =
s sz e [
- . P TolsDegh ] .
P " Rerioeemnt el n -
Taswith, 0] n Tols's @ 5
iy
Mot Faba Pt = . i
Plege Tnchies: 7] n o E i
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it Therest A g T n tn oo - .
: 3 i = | Vi RbeuiLocal 4o
S o e Mt ol Jos Vsl Log ek A Ty S
Lo  Sbend ool e
ShowSeckon Fopane: o
sm Secion Pagesies a0

Fuente: Extrafdo de programa Etabs

En la figura N°20 se aprecia las medidas ingresadas para el dimensionamiento de columnas

en el programa Etabs, para su evaluacion a continuacién.

MATERIALES EMPLEADOS

« CONCRETO
SISTENCiA A COMPRESION : 210 Kg/lcm2
MODULO DE ELASTICIDAD : 217,370 Kg/em2 (fc = 210 Kg/em?2)
MODULO DE POISSON
PESO ESPECIFICO : 2400 Kg/cm3
* ACERO
RESISTENCIA A LA FLUENCIA : 4200 Kg/em2
MODULO DE ELASTICIDAD : 2'100,000 Kg/cm2

s« ALBANILERIA
RESISTENCIA A COMPRESION : 85 Kg/em2
ODULO DE POISSON : 0.25
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PESO ESPECIFICO

Figura 21

Refuerzo de columnas

1800 Kg/em3

fal A A A A A
198 225044 130 PISO 2
(TR 074 0,93 1.05
8 g g g
g ® @ 8
: 229 0,45 1.60 PISO 1
£211 075091 088
g g g g
2 g < T g
-] m ch =] Base
Fuente: Extraido de programa Etabs
Figura 22
Refuerzo de columnas y vigas y porticos
D D D D D D
| Gwiaisee 811 260 _7.14 ;
011187 288 52 633 4.B5
g 2
2 g
[T 881 281 E08
T 570 633 525
o @
7 = =
L, |

Fuente: Extraido de programa Etabs

PISO2

PISO1

Base
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¢ Cuantia de acero para columna C-1= 1403/4"

Figura 23

Columna en "T"-C1

Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N° 22 se puede apreciar la elaboracién de columna en planta con el
dimensionamiento del drea y lz cuantia acero en relacion a la evaluacion del software Etabs
en funcién a la simulacién de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su

finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.365 m2.

¢ Cuantia de acero para columna C-2=403/4" + 1205/8"

Figura 24

Columna en "T"-C2




Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N° 23 se puede apreciar la elaboracion de columna en planta con el
dimensionamiento del darea v la cuantia acero en relacién con la evaluacién del software
Etabs en funcion a la simulacion de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su

finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.312 m2.

¢ Cuantia de acero para columna C-2=403/4" + 1205/8"

Figura 25

Columna en "L ", C-3

Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N° 24 se puede apreciar la elaboracion de columna en planta con el
dimensionamiento del drea v la cuantia acero en relacién con la evaluacion del software
Etabs en funcién a la simulacién de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su
finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.238 m2.

¢ Cuantia de acero para columna C-4= 4@3/4"+605/8"

Figura 26

Columna rectangular C-4
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Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N°® 25 se puede apreciar la elaboracién de columna en planta con el
dimensionamiento del drea y la cuantia acero en relacion con la evaluacion del software
Etabs en funcion a la simulacién de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su

finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su area es de 0.175 m2.

s Cuantia de acero para columna C-5=4(3/4"+6()5/8"

Figura 27

Columna rectangular C-3

Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N° 26 se puede apreciar la elaboracién de columna en planta con el

dimensionamiento del area y la cuantia acero en relacién con la evaluacion del software
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Etabs en funcion a la simulacion de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su

finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.175 m2.

¢ Cuantia de acero para columna C-6=12()5/8"

Figura 28

Columna en "L" C-6

Fuente: Extraido de programa Autocad

En la figura N® 27 se puede apreciar la elaboracion de columna en planta con el
dimensionamiento del darea v la cuantia acero en relacién con la evaluacién del software
Etabs en funcion a la simulacién de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su
finalidad fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.188 m2.

¢ Diseiio de placas de concreto armado
El diseno de placas de concreto armado o también muros de corte son muy importantes en
la estructura, cumpliendo la funcidn de aporte de rigidez para la resistencia de fuerzas
laterales que golpean la estructura, para el anilisis correspondiente se configuraron de las

derivas y cargas, en cumplimiento a las combinaciones de la E.060 de 1a RNE.
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Figura 29

Acero en pdrtico con muro

C C C C C C
UL L 9 PISO2
g g g
g 8 g
340 € | | PISO1
g g g
2 g 8 g
> Yt ch ch Rse
Fuente: Extraido de programa Etabs
Figura 30
Detalle final de la placa P-1
P1
40 “L 1.45 T_ 40 +
. e e
iSrIeeeR SENE; K
w ll}r. P S R ) ._'.'__. PR mmn 3
Y0 38 @5
2.25
.;_
805/8" 8@5/8"
201©3/8"1@.05, 10@.10, Rto. @.20 c/e. 201@3/8": 1@.05, 10@.10, Rto. @.20 c/e.

Fuente: Extraido de programa Revit

En la figura N° 29 se puede apreciar la elaboracion de la placa P-1 con un drea de 0.25 m x
2.25m tomada en planta la cuantia acero en relacion, a la evaluacicén del software Etabs en

funcion a la simulacion de las fuerzas y momentos configurados en el programa, su finalidad
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fue cumplir con la rigidez que demanda la estructura, su drea es de 0.563 m2.

3.62. REFUERZOS EN VIGAS PRINCIPALES Y SEGUNDARIAS

Para desarrollar el refuerzo de las vigas se lograron hacer las simulaciones en Etabs

en aplicacion a las normas NTP E060 del RNE

Figura 31

Refuerzos en vigas primer piso

7
OB

520
(T
622
Aot

o

531

281
33
s 200

T
am
B8

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N° 30 se puede apreciar el refuerzo en acero que le otorga el software Etabs en

resultado a las cargas esfuerzos aplicados.
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3.6.3. REFUERZOS EN VIGAS SEGUNDO PISO

Figura 32

Refuerzos en vigas segundo piso

L)
449
1
1
o
6
%

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la fignra N° 31 se puede apreciar el refuerzo en acero que le otorga el software Etabs en

resultado a las cargas esfuerzos aplicados.

o Detalles de viga en piso 1y piso 2
Tabla 12

Detalle de vigas en losa aligerada

DETALLES DE VIGAS EN LOSA ALIGERADA PISO 1 Y PISO 2
DIMENSIONES

VP-100(.35X.60)

203/4"+105/8"(S
203 /8"(Armado)
303/4"+2e5,/8"+(Inf.)

10@3/8" 2@.05, 11@.10, Rto. @20 c/e.
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VP-101-102-103-
104(.25X.50)

VA-100-101/ VS-
100-101(.25X.50)

VB-100(.20X.50)

VB-100-101-
102(.10X.20)

50

A5 b

30 5/8"+(Sup)
30 5/8"+ 20 1/2*(Inf)

177 ©3/8" 2@.05. 9@.1
25
-

L
r

30 5/8"+(

0. Rto. @.20 c/e.

158"

N

=
e

305~

Sup.)

30 5/8"(Inf)

1@3/8" 2@.05, 9@.10,

20
 —

Rto. @20 c/e.

L

IB5/B"

20 5/8"+10 1/2"(Sup.)
30 5/8"+10 1/2"(Inf.)

10 @3/8" 2@.05, 9@.10, Rto. @.20 c/e.

1,0 . 201/2" |
; N
t /] o
J N
: | N
1791/4" @.20

Fuente: Extraide de programa Etabs

En la tabla N°13 se aprecia los tipos de vigas y la cuantia de acero que contormaran la losa

del CE.
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3.64. CIMENTACION

Figura 33

Cimentacion aislada y corrida

Fuente: Extraido de programa Etabs

Figura 34

Deformada de cimentacion en planta

A B ¢ D = E
1 s -x::': 1

H

Fuente: Extraide de programa Etabs
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e SECCIONES EN PLANTA

Figura 35

Secciones en planta

b ~— . T e

i 1 t
e 30n 80 | Ve 30k sd vl B 204 el B 20 oAl
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i + 4 4 .
. + +
- ZAPATAEH BT " TAPATARH B2em 8 TABATAL H Blom a TAPATRE H iBem
+ g g
3 ¢
+ + +
1 4 + i 4 + + + ' -
VE 30 x 2 3 x ]
+—+ +—+ TP TRE W Sl T TAPETAS W Ll +
% sy Ay gy

Fuente: Extrafdo de programa Etabs

En la figura N° 35 podemos apreciar las dimensiones de zapatas y cimientos corridos

proporcionados por el software estructural Etabs.
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Figura 36

Momento actuante stripes
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I
Fuente: Extraido de programa Etabs
Figura 37
Momento cortante
k
+ + * ".\ ¥ + -" + "\ + -‘ + \ ¥ + -“ +
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/
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Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N°35, 36 podemos apreciar los momentos en las secciones en planta segtin su

tipologia generados en funcién a la simulacion del software Etabs.
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Figura 38

Acero en zapatas

g

+
+ + + +
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Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N° 37 podemos apreciar el acero dimensionado proporcionado por el software
Etabs para la cimentacion.

Figura 39

Momento cortante

+

Fuente: Extraido de programa Etabs
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Figura 40

Acero en vigas de cimentacion

Fuente: Extraido de programa Etabs

Figura 41

Detalle tipico de la zapata

Diseilo de zapatas cimientos corridos

1.50
—
"n
\
\
¢ \
B \
0 \ -
~.\0 5/8"@.25 a

Fuente: Extraide de programa Etabs
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En la figura N° 40 se puede apreciar las dimensiones de la zapata cuadrada y la cuantia de
acero en compatibilidad del software Etabs.

Figura 42

Viga de cimentacion, VC- 100

VC-100
> 35 #-
- 7
g——s] 2034
20 5/8"
L o 20 1/2"
S
L 20 1/2"
L & & 30 3/4"
¥
103/8" 1@ .05, 8@.10, rto.@.20

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N° 41 se puede apreciar las dimensiones de las vigas de cimentacion y la
cuantia de acero en compatibilidad del software Etabs.

3.6.5. ANALISIS SISMO ESTATICO

El analisis sfsmico dindmico estitico que se desarrollé en el software Etabs se
consideraron los facmﬁ y parimetros de las normativas vigentes como los son las NTE
E.020 que se refiere a cargas, E.030 referente al disefio sismo resistente, E.050 que trata a
suelos y cignlaciones, E.060 de concreto armado, E.070 a la albaiiileria, asimismo el

reglamento A.C.I. 318~ 2014 (American Concrete Institute)

¢ Zonificacion:

El centro educativo N°82071 Las Palmeras, en el distrito de la Esperanza de la
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provincia Trujillo se ubica en la zowoslcra del Perd, segiin la norma E.030 considera la
zona un tipo 4, mencionando que es una zona sismica con un factor Z=0 .45
Figura 43

Mapa de zona sismica Peri

Fuente: Norma Técnica E. 030 Diseiio Sismo Resistente

En la figura N° 42 mostrada anteriormente mucstra @1& sismica en donde se ejecutd el
proyecto del centro educativo N° 82071 Las Palmeras, en el distrito de la Esperanza de la

provincia Trujillo.
e Parametros de Sitio

El suelo cgnsiderado es un tipo “S2” la cual segiin la norma E.030 en la figura N°7

nos indica que ¢l Tp=0,6 y ¢l TL=2.0
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Figura 44

Tabla de factor de suelo y periodos

Tabla N 3
FACTOR DE SUELO “S"
» SUELO
M\\ S’ S' S’ S‘
{ 2, 0,80 1,00 105 1,10
A 0.80 1,00 1,15 1.20
Z, 0,80 1.00 120 1,40
Z 0,80 1.00 160 2,00
_ Tabla N* 4
PERIODOS “T," ¥ “T,"
Peril 00 SUO
50 St 22 | s
7,5 0.3 04 06 | I
Iis) a0 25 20N 16

Fuente: Norma Técnica E. 030 Diseiio Sismo Resistente

¢ Factor de ampliacién sismica

se determing el factor de ampliacion sismica de acucrdo al tipo de la zona:

T<T
g @
0.26<0.6 =====>C=2.5

para T= periodo de vibracion de la estructura

T=hn/Ct ----> 10/35=026

« Factor de uso

£l nto proyecto segiin la norma E.030 fue determinado como categoria “A”

siendo este una edificacion esencial, lo cual permite considerar un factor de importancia de

U=1.5.

¢ Sistema estructural

La estructuracién estd conformada por porticos de concreto armado en la direccidn

“X" y muros de albajilerfa en la direccion “Y™, los cales logran mantener los

desplazamientos y derivas dentro de los limites permitidos por la norma sismorresistente e-

030.
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¢ Coeficiente basico de reduccién de uerzas sismicas

Segun el t'ﬁo de sistema considerado, para la direccion en “X” su coeficiente de

reduccion es 8, y para Iédireccién en “Y” su coeficiente de reduccion es 3. Los valores

asignados corresponden segtin la norma E.030.
Figura 45

Coeficiente bdsico de reduccion sismica “Ro”

SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente Bisico de
Sisterna Estructural
Reduccion Ry (*)
Acero:
Pérticos Especiales Resistentes 3 Momentos (SMF) 8
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
Pérticot Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6
POrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF) 8
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF) 6
Porticos Excéntri te Arriostrados (EBF) .
Concreto Armado:
Pérticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
Albafileria Armada o Confinada. 3
Madera (Por esfuerzol admisibles) 7
Fuente: Norma Técnica E. 030 Diseiio Sismo Resistente
Tabla 13
Factor de ampliacidn sismica
DIRECCION CcT hn T=hn/CT c R C/R==>0.125
X-X 30 B6.70 0.223 2.50 B.0 0.3125
Y=Y 60 6.70 0112 2.50 3.0 0.8333

Fuente: Datos obtenidos de Etabs

En la tabla N°14 que se mostrd anteriormente, presenta el Ro 8 y 3 el cual depende del
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sistema estructural del proyecto que se elabord.

Tabla 14

Peso de la estructura modulo 1

NIVEL PESO (Tn) “:g‘:n{r'
PISO 2 12362 12.606
PISO 1 176.04 17.951
TOTAL 299.66 30.56

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura que se mostré anterior mente, presenta el peso total de la estructura en el

modulo 1 diseiiado.

Tabla 15

Fuerza cortanie en la base

ANALISIS ANALISIS FUERZA DE
DIRECCION ESTATICOV (Tn) DINAMICO V (Tn) DISENO
XX 66.370 57.051 57.051
YY 176.986 141.051 141.051
Fuente: Extraido de programa Etabs
Tabla 16
Distribucion de fuerza cortante en elevacidn en X-X
NIVEL XX Peso (ton) h (m) Pi [(RD)] e ai Fi
PISO 2 123.62 6.70 828.25 0.584 38.767
FISO 1 176.04 3.35 589.73 0.416 27.603
Y =ri [(hi)]
¥ =Pesoedif. 29966 e 1417.98 1.000 66.370

Fuente: Extraido de programa Etabs
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Tabla 17

Distribucion de fuerza cortante en elevacion en Y-Y

22
NIVELYY  Peso (ton) h (m)
PISO 2 123.62 6.70
PISO 1 176.04 3.35

Y=ri l(hi)]
5 = Peso edif. 299.66 M

Fuente: Extraide de programa Etabs

Figura 46

Deformada de sismo estdtico en "X"

Fuente: Extraido de programa Etabs
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Figura 47

Deformada de sismo estdtico en "Y"

Fuente: Extraido de programa Etabs

En la figura N° 46 se puede apreciar la deformacion sismo estético de la estructura en el eje

siY”

e
3.6.6. ANALISIS DINAMIC

Para el andlisis dindmico se vio la relacion de la masa participativa debe concordar a

los periodos de vibracion de cada nivel que en este caso son dos niveles y se considero 3

modos por cada nivel con la finalidad de que la masa participativa mas del 95% la cual

stipula la norma.

Para el anilisis de la estructura se utiliza un andlisis dindmico utilizando un espectro de

respuesta segin la NTP E.030. donde se dan los siguientes parimetros en configuracién al

tipo de estructura.

Parimetros sismicos:

Z=045 (zona 4)

U=1.5

S=1.05

R = (direccion X-X, pérticos de concreto armado Ro = 8)
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(direccidn Y-Y, albanileria armada o confinada Ro=3)
Figura 48

Deformada de sismo dindmico en "X"

Fuente: Extraido de programa Etabs
En la figura N° 47 que se mostré ﬂeriormente. presenta graficamente los desplazamientos

de la deformada en la edificacién en la direccion en “X”.

Figura 49

Deformada de sismo dinamico en “Y"

Fuente: Elaboracion propia software Etabs
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En la figura N° 48 que se mostré anteriormente, presenta grificamente los desplazamientos

de la deformada en la edificacion en la direccion en “Y™.

Figura 50

Periodos modales

Fle Edt Format-Filter-Sot  Select  Options

Uk Asholed HdonCou N Sort Mo ModolLosd Parbspelion Recs v
Fiter: None i B ;
Cse  ftemipe  Mem St
%
b Ml | Aeein | W 0
Medd | Accin | UV 10
Wedd | ek | U2 0

Fuente: Extraido de programa Etabs

Figura 51
Periodo de masa participativa y modos de vibracion

Fuente: Extraido de programa Etabs
En la figura N°50 que se mostré anteriormente, presenta la distribucion de masa

participativa en cada nivel, se crearon 6 modos de oscilacion con la finalidad de que la

participacion de masa supere el 95% lo que indica que ya no es necesario continuar con el
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analisis

siguientes:

Tabla 18

Limite para control de distorsiones

3.6.7. CONTROL DE DISTORSIONES

En acorde con la normativa E. 030, los desplazamientos que se permiten son las

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

MATERIAL PREDOMINANTE VALOR
CONCRETO ARMADO 0.007
0.010
0.005
0.010
EDIFICIOS DE CONCRETO ARMADO
CON MUROS DE DUCTILIDAD
0.005

Fuente: Datos obtenidos de la NTP E.030

Al ser una estructura regular, los desplazamientos laterales se calculardn multiplicando por

“R™ los resultados obtenidos del analisis lineal e ineldstico con las solicitaciones sismicas

reducidas.

Tabla 19

Desplazamiento en X-X

3.6.8. IRREGURALIDAD EN PISO BLANDO

PISO DESPLAZAMIENTO

DESPLAZAMIENTOS
RELATIVOS (D)

Hi

DE ENTREPISO
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tonf tonfim

m m m
2 0.010299 0.001244 3.35 0.000371 35657.765
1 0.004542 0.001494 3.35 0.000446 76104.549
IRREGULARIDAD RIGIDEZ I. EXTREMA
PISO BLANDO X-X E-030 2018 RIGIDEZ X-X
Kx/Dx (<0.70) <0.80 <060 <070
2.13 OK 213 OK OK OK
Fuente: Datos obtenidos de Etabs
Tabla 20
Desplazamiento en Y-Y
DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTOS <
PISO " ABsoLUTOS RELATIVOS (D) el ':;EEF':“T,’;'_E(':’ '3? Y Ky
m m m tonf tont'm
2 0.001683 0.000784 335 81.8921 239389.59
1 0.000899 0.000899 .35 1410508 385747.92
IRREGULARIDAD RIGIDEZ I. EXTREMA
PISO BLANDO Y-Y E-030 2018 RIGIDEZ Y-Y

Ky/Dy<0.7 <0.80

<060 <0.70

161 OK 161 OK

0K 0K

Fuente: Extraido de programa Etabs
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3.7. DISENO ARQUITECTONICO

Desarrollamos el disefio arquitecténico en programas compatibles AUTOCAD 2D
2023, en el cual definimos los planos en planta de acuerdo a la normativa A.050, E.020,
E.030, E.050, E.060. E070, luego exportamos este mismo a Revit 3D 2023, donde se
lograron los levantamientos requeridos en 3D, los cuales nos facilitaron los cortes
necesarios, obteniendo un resultado optimo del modelamiento del centro educativo 82071
Las Palmeras La Esperanza Trujillo 2023, que cumplen con las normas citadas. El disefio
arquitectonico del mencionado proyecto consta de 2 niveles, en el siguiente cuadro se

mencionan los ambientes de servicios.

Figura 52

Plano en planta primer piso de la . E. N® 82071 Las Palmeras — corte en planta

Fuente: Extraide de programa Revit
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Figura 53

Plano en planta segundo piso de la L.E. N° 82071 Las Palmeras -corte en planta

Fuente: Extraido de programa Revit

Figura 54

Corte 1-1 de arquitectura
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Fuente: Extraido de programa Revit

Figura 55

Corte de arquitectura 3D revit

Fuente: Extraido de programa Revit
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IV. DISCUSION

La elaboracién del presente informe investigativo disefio estructural y arquitecténico
del centro educativo N® 82071 Las Palmeras, la Epﬁranza Trujillo 2023, se desarrollé en
propuestas puntuales para su ejecucién, como lo es el estudio de suelos para poder conocer
la capacidad portante del suelo, como también sus caracteristicas y compurtamicﬁu, para
esto se realizo 4 calicatas en el drea del terreno a intervenir de donde se obtuvieron muestras
representativas del suelo que se analizaron en el laboratorio de mecanica de suelos. El
laboratorio de mecanica de suelos que se especializa en mencionados estudios cumple con
la RNE en la aplicacién de mencionados estudios, las caracteristicas del suelo estudiado
datan una tipologia de suelo SP (arenas pobremente graduadas), no presenta capa fredtica
hasta la profundidad explorada en las calicatas, la calidad de sulfatos encontrados en
mencionado estudio es de magnitud moderada, se tu\ftﬁn recomendacién por el estudio
realizado un nivel de desplante de 1.50 m, asimismo el modulo de elasticidad del suelo es
254.01 Kg/cm2, modulo de Poisson (U) 0.25, se encontrd que el asentamiento maximo del
suelo erade 0.65, siendo inferior a lo permisible que es de 2.54cm (17) segtin la norma E 050,
su capacidad portante siendo de (qadm) 1.04Kg/cm?2 para cimentaciones corridas, capacidad
portante de (qadm) 158 Kg/em2 para cimentaciones cuadradas, de manera que en los
resultados obtenidos de mencionado estudio de suelos, es consecuente con proyectos de
investigacion desarrollados de centros educativos, como lo es en comparac&n con los
resultados de Martel y Valderrama (2018), en el estudio realizado de estructuras del pabellén
“C”en la LE. N° 629 — 6034 Carbonell, San Juan de Miraflores — Lima 2018, donde resalta
la importancia de un adecuado estudio de suelos para la evaluacion estructural requerida, y
para una correcta estructuracion del edificio. En su estudio mencionados autores concluyen
que las fisuras y otras fayas estructurales en mencionado pabellén, son consecuencia de un
estudio de suelos que no prevec de las anomalias, como los sulfatos que dafiaron mencionada
estructura.

Seguidamente en el levantamiento topogrifico realizado en el centro educativo,
pudimos obtener las curvas de nivel del drea del proyecto siendo de 2157.70 m2, ubicado en
el sector Las Palmeras, mencionada drea consta con una pendientedm’nima. para obtener
mencionados datos se hizo uso de instrumentos de medicion, estacion total y GPS
diferencial, descargando los datos obtenidos en el programa de Autodesk Civil 3D para

obtener mencionado perfil de nivel en curvas, y asi pudo desarrollarse el proyecto teniendo
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una representacion grafica de la superficie terrestre, a su vez el autor Sanchez. (2013). En su
tesis “La Topografia, Cimiento Indispensable De La Arquitectura Sustentable”, obtuvo
como resultado que un adecuado levantamiento topografico se vera reflejado en un
apropiado disefio arquitecténico, aprovechando bien los espacios, a su vez también
mejorando la productividad en funcién de un mejor disefio.

En el desarrollo estructural del cetro educativo N° 82071, se dimensioné previo a un
predimensionamiento que cumplié con los pardmetros técnicos normados en la RNE E 020,
0.30, E.060, las cuales se plasmaron en la creacion de columnas, vigas y zapatas, a‘naﬂdo
en cuenta las cargas que aplican en la estructura, en comparacién con el articulo de Kamil y
Peerzada (2020)dentro de su articulo de publicacion “Analyzing different configurations of
variable angle diagrid structures”, desarrollan su objetivo en estudiar las configuraciones que
se puedan dar en dngulo con variabilidad. Mencionado articulo se da en el estudio de una
estructura de 60 pisos, en el cual tiene como base fundamental el predimensionamiento de
su estructura y su posterior evaluaciéon con el software estructural Etabs, asimismo el
proyecto del centro educativo es desarrollado con ¢l mismo programa de disefio estructural
Etabs, siendo de la misma importancia un predimensionamiento adecuado previo andlisis en

Seguidamente en el disefio estructural sismo resistente se desarroll6 en el programa

el software de disefio.

Etabs, en el cual se configurd la demanda de materiales, y la clasificacién de la estructura
para asumir las tipologias de cargas, siendo esta una edificacién de categoria esencial
clasificada como “A”, en acorde con la RNE E.020, E.030, E.050, E.060 y la norma de
concreto armado A.C.I. en configuracién de la estructura con el software de andlisis
estructural se diseflaron las losas, columnas, placas y zapatas; mencionados elementos
estructurales se plasmaron en el software siendo sometidos a andlisis estdtico y dindmico en
los cuales pudimos obtener los periodos en funcion de la masa participativa y deformaciones
las cuales se ajustaron en cumplimiento del rango normativo, en este analisis se obtuvo por
conveniencia a una eaructura estable con movimiento traslacional, desarrollando una
estructura conformada por porticos de concreto armado en la direccion “X-X”, y murosﬂe
albafileria en la direccion “Y-Y", logrando mantener los desplazamientos y derivas en los
limites permitidos fijados en la norma E. 030 de disefio sismorresistente, logrando asi una
estructura regular en ambas direcciones, como en planta y altura, logrando asi rigidez,
ductilidad y resistencia. Este procedimiento es similar al de los autores Pinzon et. al. (2022),

donde tuvieron como objetivo hacer un disefio a una casa de 2 niveles, teniendo en
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consideracion la normativa y pardmetros que se requieren en la ciudad de Guayaquil-
Ecuador, empleando el programa de disefio estructural Etabs configurdndolas a las
normativas ACI — 316S y NEC — 135, siendo estos confiables con el previo conocimiento
profesional y adecuindose a la normativa que se exige.

La arquitectura del centro educativo N° 82071 se desarrolld primeramente con los
planos en planta con la ayuda del software AutoCAD, siendo después exportados al software
de disefio arquitecténico y estructural Revit para lograr un disefio en 3d para un mejor
modelado, que permita una visualizacion de mayor afinidad, este disefio se desarrollé en las
normativas vigentes de urquilcclur;hdomle fija los espacios y dimensiones apropiadas para
un buen desempeno de los mismos, cumpliendo asi con las normas del Reglamento Nacional
é: Edificaciones como lo son la A.010, A.020. A.050 y A 120, ademds en concordancia la
Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa del
MINEDU. Por otro lado, Alcéntara y Rf&xg (2022). Ambos tesistas desarrollan el disefio
estructural y arquitecténico de un centro educativo en la ciudad de La Libertad, provincia
Trujillo, utilizando el software Revit 3D, y como software de disefio estructural Robot, en
mencionado programa estructural cumple al igual que Etabs su funcion de andlisis de
estructuras de concreto armado, Revit por ser un programa de menos tiempo en el mercado
de softwares de estructuras carece de informacién para su uso, mientras que Etabs es un
programa de mas tiempo en el Ambito de software de estructura, permite tener una mayor

informacién del desarrollo del mismo, siendo asi de un mejor aprovechamiento.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA

Se logré realizar disefio estructural del centro educativo 82071 en el centro poblado
Las Palmeras, La Esperanza, Trujillo, 2023, cumpliendo con los pardmeiros

normativos del RNE.
SEGUNDA

La fase inicial de la investigacién se propuso un estudio de suelos en la zona de
trabajo en el cual se realizé 4 calicatas, las caracteristicas del suelo estudiado datan
una tipologfa de suelo SP (arenas p()bl‘t:]‘lﬁ]llt: graduadas), no presentaron capa
fredtica hasta la profundidad exploradas, la capacidad portante del suelo es de
1.04Kg/cm2 para cimentaciones corridas, capacidad portante de (gadm) 1.58

Kg/cm?2 para cimentaciones cuadradas.
TERCERA

El levantamiento topografico se desarrollé con éxito tcn'ando a la mano las
herramientas adecuadas para mencionado estudio como lo fue una estacion total y un
GPS, con el cual se obtuvo la planimetria del terreno intervenido, obteniendo un drea

de 2157.70 m2.
CUARTA

La investigacién realizada cumplié con un pre dimensionamiento en acorde con la
RNE en cuanto a las dimensiones de las egtructuras y sus elementos, como vigas,
zapatas, columnas y losas; obteniendo agas principales de 35x70cm, vigas
secundarias de 25x30cm, losa aligerada de 20 ¢m, y columnas cuadradas de 25x30

cm, 25x25¢cm.
QUINTA

Como resultado del dimensionamiento estructural en ¢l software Etabs se realizé las
verificaciones, asimismo cuantfas de acero para cada elemento estructural, que no
solo soporte las cargas, esfuerzos y diferentes fallas, sino que también los
movimientosageneradcs por fenomenos sismicos, desarrollando una estructura

conformada por pdrticos de concreto armado en la direccion “X-X", y muros de

87




albﬁuilcria en la direccion “Y-Y”, logrando mantener los desplazamientos y derivas
en los limites permitidos fijados en la norma E. 030 de disefio sismorresistente,

logrando asi una estructura regular en ambas direcciones.
SEXTA

En el resultado final de esta investigacion se realizé el modelamiento arquitecténico
del centro educativo N® 82071 en el centro poblado Las Palmeras, La Esperanza,
Trujillo, 2023, en el programa de Autodesk Revit, con la finalidad de integrar los

elementos estructurales al disefio arquitectonico y lograr cumplir con los objetivos.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA

Se debe realizar estudios de mecanica de suelos como calicatas en dreas que cumplan
ﬁm un suelo natural no intervenido (terreno rellenado), para obtener datos precisos

de la capacidad portante del suelo en el drea de intervencion.
SEGUNDA

Cuando se trabaja con el programa Etabs se debe tener cuidado a la hora de ingresar
las combinaciones de cargas que nos proporciona el RNE, ya que estas se pueden
malinterpretar y el programa arrojard datos erréneos y no se podra realizar un buen

disefno estructural.
TERCERA

Aplicar las normativas mis actualizadas, para un mejor desempefio arquitecténico y
estructural que genere espacios adecuados y a la vez cumplan con un buen

desempeiio sismorresistente.
CUARTA

Se recomienda considerar los registros sismicos para un anilisis tiempo historia, la

misma que permitird verificar el desempeifio de la estructura ante una fuerza sismica.
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Anexo 3: Informe técnico de laboratorio
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N SULTORIA
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO:
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EDUCATIVO 82071 1LAS PALMERAS T.A
ESPERANZA TRUJILLO 2023”

SOLICITANTE:
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INFORME TECNICO
1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

El presente estudio geotécenico tiene por objetivo determinar las propiedades del subsuelo, para el
Proyecto: “DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO
82071 LAS PALMERAS LA ESPERANZA TRUJILLO 2023".

Para tal efecto, se ha realizado la correspondiente investigacién geotécnica con trabajos de campo
y ensayos de laboratorio que han permitido definir la estratigrafia del terreno de fundacion,
caracteristicas fisicas y mecanicas de los suclos predominantes, sus propiedades de resistencia y

capacidad de soporte.
1.2. PROBLEMAS

La construccion de provectos civiles sin estudios de suelos previos. trae consigo la aparicion

posteriores problemas (asentamientos, fisuras y rajacuas en las estrueturas).
1.3. OBJETIVOS

El presente Estudio tiene por objetivo fundamental, investigar el subsuelo, para la estructura del
proyecto, mediante los trabajos’ de campo, realizados a través de calicatas o pozos exploratorios,
ensayos de laboratorio estandar y especiales, determinando las principales caracteristicas fisicas
y mecanicas del subsuelo de acuerdo a la E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES, asi como los
parametros de resistencia, ante las cargas establecidas . en base a los cuales se determina los
perfiles estratigraficos de fodo el area, tipo y profundidad del terreno y en este caso particular, las

recomendaciones para fines de pavimentacion.
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1.4. FUNDAMENTOS DEL DESARROLLO

El presente informe ge fundamenta en:

La necesidad del desarrollo de un programa de exploracion de suelos como parte de una
obra de ingenieria civil.
La aplicacion correcta de ensayos de laboratorio, para determinar las caracteristicas de

suelo.

1.5. REFERENCIAS

Norma CE-10, Pavimentos Urbanos

Norma E - 050, Suelos y Cimentaciones.

Norma E - 030, Disefio Sismorresistente.

Juarez Badillo - Rico Rodriguez: Mecanica de Suelos, Tomos 1, 11.

Karl Terzaghi / Ralph B. Peck: Mecanica de suclos en la Ingenieria Practica.

Segunda Edicion 1973.

T. William Lambe / Robert V. Whitman. Primera Edicion 1972,

Roberto Michelena / Mecanica dz Suelos Aplicada. Primera Edicion 1991,

Reglamento Nacional de Construcciones - CAPECO. Quinta. Edicién 1987,

RNC Normas de Disefio Sismo Resistente.

Cimentaciones de Concreto Annado en Edificaciones - ACI American Concrete [nstitute.
Segunda Edicion 1993.

Supervision de Obras de Concreto - ACI American Concrete Institute. Tercera Edicion
1995.

Geotecma para Ingenieros, Principios Basicos. Alberto J. Martinez Vargas / OONCYTEC
1990.

Manual de Carreteras: Suelos, Geglaga, Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y
. e . PP
Pavimentos Version abril 201 ZGISNELERN
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2. INGENIERIA DEL PROYECTO

2.1. GENERALIDADES

El comportamiento del suelo es determinante del buen o mal funcionamiento de las estructuras.
por lo que debe considerarse como parte infegrante esencial del sistema de fundacion en los
analisis y disenos, y debe adoptarse su comportamiento de conformidad con criterios de
seguridad, similares a los corrientemente empleados en el disefio. Destaca entonces la necesidad
y conveniencia de establecer con razonable precision las condiciones y caracteristicas geotéenicas
de la zona comprometida del subsuelo. Esta informacion esencial puede obtenerse mediante

tecnicas de mvestigacion en el terreno y en el laboratorio.

2.2. AREA DE ESTUDIO

221.UBICACION

El proyecto materia del presente esmdio donde se realizara la construccion del “DISENO
ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS
PALMERAS LA ESPERANZA TRUJILLO 2023”.

El lugar a intervenir para el Proyecto de “diseno estructural y arquitectonico del centro

educativo 82071 Las Palmeras .a Esperanza Trujillo 2023”.
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UBICACION DE L4 PROVINCIA DE TRUJILLO.
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UBICACION DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA

Distritos de la provincia
de Trujille

1 La Bsperarus
2 Forancia de Mora
3 Mictor Larco Herrera
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UBICACION DEL PROYECTO.

ESTRUCTURAL Y
ARQUITECTONICO
DEL CENTRO
EDUCATIVO 82071
LAS PALMERAS LA
ESPERANZA TRUJL
LLO 2023".
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2.3. SISMICIDAD

El sismo es la liberacion siibita de energia generada por el movimiento de grandes voliimenes de
rocas en el interior de la tierra, entre su corteza y manto superior, y se propagan en forma de
vibraciones a través de las diferentes capas terrestres, incluyendo los micleos externo o intermo de
la tierra.

Segiin los mapas de zonificacion sismicas y mapas de maximas infensidades sismicas' del Perti y
de acuerdo a las Normas Sismo Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, el distrito
de La Esperanza, Provincia de Trujillo, se encuentra comprendido en la Zona 4,

correspondiéndole una sismicidad media y una intensidad de VI a VII en la escala Mercalli
Modificada.

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones E-030-Disefio Sismo resistente, se debera
tomar los sigmientes valores: Modificada por DECRETO SUPREMO N°¢ 003-2016VIVIENDA
(24 de enero del 2016).
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En el recuento de las investigaciones de los principales hechos sismicos ocurridos en el Peri, presentado
por Silgado (1978) en la pagina 03 del Mapa de Zonas Sismicas de Maximas Intensidades observadas en
el Pert, la cual estd basada en Mapas de Isosistas de Sismos Peruanos y datos de intensidades de sismos
historicos recientes (Ref. Alva Hurtado de 1984; se tiene que el Peri esta considerado como una de las
regiones de alta actividad sismica y forma parte del CINTURON CIRCUMPACIFICO, que es una de las

zonas mas activas del mundo, que mantiene latente la posibilidad de sismos.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONAZ"
ZONA Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Factor De Zona 4 Z= 0.45

Parametros del Suelo. (Tabla N°2): Resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles

de suelo.
Tabla N* 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfi |74 Neo Su
5, > 1500 /s . -
s, | 500misai500ms > 50 >100 kPa
S, 180 mvs a 500 m/s 15a50 50kPa a 100kPa
S, < 180m/s <15 25 kPaa 50 kPa
S1 Clasificacion basada en el EMS
TIPO DESCRIPCION
S0 ROCA DURA
S1 ROCA O SUELOS MUY RIGUIDOS
S2 SUELOS INTERMEDIOS
S3 SUELOS BLANDOS
S4 CONDICIONES EXCEPCIONALES
Pagina Web ; www. ingeofaitcp.com pe Oficina Frincipal Avenida Tres Mz 14 Lote 9 C.2. Alto Trujllo—Bario 1
Correos de contacto : gerencia@ingectafop.com.pe 2B (Paradero de sdlavery a dos cadras ') B
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Parametros de Sitio (S, TP y TL): Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las

condiciones locales, utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del

suelo S y de los periodos TP y TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4.

TablaN° 3
FACTOR DE SUELO “§”
SUELO
ZONA S 5, 5 S,
7 0,80 1,00 1,05 1,10 ||
& 0,80 1,00 1,15 1,20
A 0,80 1,00 1,20 1,40
3 0,80 1,00 1,60 2,00
_ TablaN" 4
PERIODOS “T#" Y “T"
Perfll de suelo
9 G0
S0 51 s2 53
T, (s) 03 0,4 06 1,0
T, (8) ap 25 20 16
Para el estudio de la zona, los pardmetros sismicos a usarse son:
e Factor De Zona 4 I=045

e Condiciones Geotécnicas
El suelo investigado pertensce al perfil
e Periodo de vibracion del suelo
e Factor de Amplicacion del Suelo
e TFactor de Amplicacion Sismica

Tipo S;, (Suelo Intermedio)
Tp=10.6 seg, Ti= 2.0 seg
§=1.05

T<Tp C=25
IneT<Ti r'=:5-(*_;)
T>T; C=25 (r,-’_}r,
C=250
0.26<0.60
Para T = Periodo de Vibracién de la estructura
hy,
Gy 10
== =026
35
hn=10.00 m. Cr=35
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La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara por
la formula siguiente:

veZ:U-CS ,
=

Para:

V = Cortanfe Basal

Z=Tactor De Zona

U= Factor De Uso

5= Factor De Amplificacion Del Suelo
C= Factor De Amplificacion Sismica

R =Coeficiente De Reduccion

P=Peso De La Estructura

Pagina Web

Cofreos de contacio

www. ingeofdtop.com.pe Oficina Principal. Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alto Trujllo - Banio
gerencia@ingecfatop.com.pe 28 (Paradero de salavery a dos cadras ') B
administrador@ingecfalton.com.pe Parvenir - Tnijillo - La Liberfad.

cordinador@ingecfaliop.com.pe Oficina de Labaratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz, A Lotes 9,

e e P W LT R N L W oy TN AL LT & Vem Tin Sm  O) Dnaimmde  Tim dllin 1

110




INGEOFALTop PERU

0 a4 c1oy ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U)

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la TablaN° 5. El
factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usara segin la clasificacion que se

haga. Para edificios con aislamiento sismico en la base se podra considerar U= 1,5.

TablaN®5
CATEGORIA DELAS EDIFICACIONES Y FACTOR *U"

GATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

A1, Establecmientos del sector salud (plbleos y privados) del segundo y tercer nivel, segiin lo normada

: - Vernotal

por el Miniskerio de Salud.

A2 Edili cadones esencales para el maneo de las emergencias, el luncionamiento del gobierno y en

general aquellas edifi caciones que puedan servir de refugio después de un desasire. Se indluyen las

sguientes edifi caciones - Fstablecimentos de salud no comprendidosen la categoria Al
b Puerlog, aeropuertos, eslaciones ferroviarias de pasajeros, sislermas masivos de ransporte, locales
F difcaciones  [MuniGpales, centrales de comunicaciones.
Eoonciales |- ESEciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y policia. 15

- Instelacones de generacion y Fansformacion de ekcticidad, reservorios y plantas de ratmiento de :

agua

- Instiuciones educativas, instulos supenores tecnolbgicos y universidades.

- Edifi caciones cuyo colapso puede representar un riesgo adcional, tales como grandes homos,

|&bricas y deposiios de materiales Infl amakles o HxCos.

- Edifi cios que almacmen archnms e informacion esencial del Estado.

B Edill G Caniiad de pe 25 e 3
Edificaciones Gentros comercales, ermnales de bu'«‘.e% dz pasajeros, P‘;Iﬂl:ﬁ?mbs pmnemarm oque guardan 13
Importantes pafimonios valiosos como museos y bibliobeas. '

Tambien se consideran deposios de granes y otosalmacenes impor fankes para el abaskecimiento.
6 s Edifi caciones comunes lales como: viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes, depisiibs e instalaciones
Edificaciones |- 2 : i 2 ; s : 10
- ndustiales cuya filla no acarree pelgros adiconales de ncendos o fugas de conaminantes.
D
tafcaciones  |Constucciones provisionales para deposis, caselas y oras similares. Ver nota 2
Temporales

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria Al tienen aislamiento s:'smfco en la base cuando
se encuentren en las sonas sismicas 4 v 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad responsable
puede decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se utiliza arsfamremo sismico en las zonas
sismicas 1 v 2, el valor de U es como minimo 1, 5.

Nota 2: En estas edificaciones se provee resistencia y rigides adecuadas para acciones laterales,
a criterio del provectista.
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2.4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
Se trata de la construccién del proyecto “DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO
DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERAS LA ESPERANZA TRUJILLO 2023".

2.5. ACTIVIDADES REALIZADAS

251.CALICATAS

Se ejecutaron 4 calicatas, ubicados en el area de la zona que comprende el proyecto, la

ubicacion de cada una de las calicatas se detalla en los planos de anexo.

25.2.INVESTIGACION DE CAMPO

e Con la finalidad de realizar una evaluacion geotécnica para determinar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del ferrenn, se realizd en campo un estidio geotécnico para
constmiceion, mediante prospeccion directa que comprende trabajos de excavaciones a
profundidad moderada, para lograr una observacion directa del terreno y la extraccion de
muestras para su anélisis en laboratorio.

® La prospeccion del terreno se hiso dentro del area de proyecto, mediante la excavacion de
1 calicata con una profundidad de exploracion 3.00 1.

o A nivel de fondo de excavacion que sera el asiento de la cimentacion. se tomaron muestras
inalteradas de suelo, mediante una toma mmuestras mefalicas para determinar sus
propiedades geotécnicas. En las paredes de los pozos, se pudo observar diferentes
ESTRATOS o capas de terreno, procediendo a tomar muestras alteradas e malteradas.

e Con las muestras procedentes de la prospeccion geotécnica realizada, se hicieron los

ensayos de laboratorio que permite conocer con bastante aproximacion la conformacion

del suelo y determinar propiedades como son: estado, clasificacion y resistencia.

De esta manera, habiéndose determinado la naturaleza y propiedades del terreno y basados

en el resultado de los calculos de capacidad portante, se podra verificar el tipo vy

condiciones de soporte indicado por el proyectista.
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25.3.INVESTIGACIONES DE LABORATORIO

Con los resultados obtenidos en laboratorio se pudo formar el perfil estratigrafico del suelo y
las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacion. Los suelos fueron clasificados de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos "SUCS", que es el mas descriptivo
basado en el reconocimiento del tipoy predominio de sus componentes, como el didametro de
las particulas, gradacion plasticidad.

Con las muestras extraidas de las calicatas en el trabajo de campo, se obtuvieron en el
Laboratorio los pardmetros que nos permite deducir las condiciones de capacidad de soporte
del suelo bajo las especificaciones normadas en el REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES - NORMA E-050.

2.5.3.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS

La identificacion v clasificacion se realizo segun los resultados de ensayos de laboratorio
realizados y requeridos segiin Norma CE-10, Pavimentos Urbanos y Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos; dentro de los cuales

tenemos:

A. ENSAYOS ESTANDAR

e ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  (ASTM D422 - NTP
339.128- MTCE 107)

Consistiendo esfe ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una serie de mallas

de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones relativas de los diversos

tamarios de las particulas.

(T:}.s{'}‘j'r.?r‘f on de suelos segun Tamaiio de particitlas.

Tipo de Material | Tamario de las particulas

Grava 75 mm—4.75mm
Arena gruesa’ 4. 75 mm - 2 00 mm
Arena Arena media: 2.00 mm - 0.425mm

Arenafina: 0425 mm—0.075 mm
Limo | 0.075 mm - 0.005 mm

Material Fino =
Arcilla | Menor a 0.005 mm
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e CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108)
Ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de agua presente en una

cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.

e LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318 - NTP 339.129 - MTCE 110 - MTC
E111)

Estos ensayos sirven para expresar cuanfitativamente el efecto de la variacion del contenido

de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo. Los ensayos se efectiian

en la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N° 40.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo pernmite determinar un

tercer paramefro que es el indice de plasticidad.

Clasificacion de suelos vestin Indice de Plasticidad
[ &

Indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta suelos muy arcillosos
IP=20
P> 7 Media suelos arcillosos
P<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

e CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Determina el tipo de suelo segin los estandares exigentes, leniendo conocimiento de la
granulometria, plasticidad e indice de grupo.

CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487- N1P 339.134)

CLASIFICACION AASHTO (AASHTO M145 - NTP 339.135 - ASTM D 3282)

A continuacion, se presenta una comrelacion de los dos sistemas de clasificacion mas
difundidos, AASHTO y ASTM (SUCS):

Pagina Web

Cofreos de contacio

www. ingeofdtop.com.pe Oficina Principal. Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alto Trujllo - Banio
gerencia@ingecfatop.com.pe 28 (Paradero de salavery a dos cadras ') B
administrador@ingecfalton.com.pe Porvenir - Trujilio - La Libertad.

cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz, A Lotes 9,

MANON AN AN N AR AN N0 4§ NES N AN 4Ts TN AL LT A Vem Tin Sm  O) Dnaimode  Tim dllin |

114




INGEOFALTop PERU

ONSTRUCEION ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Carrelacion de Tipos de suelos AASHTO — SUCS

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM -D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, 8P
A-2 GM, GG, SM, SC
A-3 sP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL CH
A-T OH, MH, CH

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, fue desarrollado por el Dr. Arturo

Casagrande, utiliza la textura para dar términos descriptivos tales como:

Sistema Unificado de Clasificacion de suelos, utiliza como identificacion los siguientes

simbolos.

SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
Turbay Suelos
G G Pt n
rava Altamente Organicos
5 Arena H Alta Plasticidad
M Limo L Baja Plasticidad
C Arcila W Bien Graduado
0 lecrs? Arcillas p il Gl
Organicas

El departamento de Caminos Publicos de USA (Bureau of Public Roads) introdujo uno de los

primeros sistemas de clasificacion, para evaluar los suelos sobre los cuales se construian las

carreteras posteriormente en 1945 fue modificado y desde entonces se le conoce como sistema

AASHTO.

¢s de laboratorio de granulometria, limite liquido e indice de plasticidad. La

ada grupo se hace mediante un "indice de grupo”.
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e ANALISIS QUiI\IICOS DE SUELOS

Contemido Sulfatos (ASTM D516 - NTP 339.178)
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP 339.177)
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP 339.152)

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se cimienta, esta en funcion de [a presencia de
elementos quimicos que actian sobre el concreto y/o el acero de refuerzo, causandole efectos
nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin
embargo, la accién quimica del suelo sobre el concreto solo ocurre a través del agua
subterranea que reacciona con el concreto; de ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo
el nivel freatico. zona de ascension capilar o presencia de agua infiltrada por otra razon (rotura
de tuberias, lluvias extraordinarias, immdaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y clommos por su accion
quimica sobre el concreto y acero del cimiento.

Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos.

Sueio con 2 g
Grado de Alteracion| Tipo de Cemento Observaciones
Presencia de: i i
0- 1000 LEVE |
1000 - 2000 MODERADO MS, IP Alaque quimico al concreto de la
SULFATOS :
2000 - 20,000 SEVERD v cmentacon
> 20,000 MUY SEVERO V + puznlana
CLORUROS > 5,000 Penuacial Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES .
> 15 } B
TOTALES 15,000 erjudicial Perd. de resist mecanka (lxivacion)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NORMA ASTM D3080)

La resistencia al corte de una masa de suelo es la resistencia interna por area unitaria que la
masa de suelo oftece para resistir la falla y el deslizamiento a lo largo de cualquier plano
dentro de él. El estudio de la resistencia al corte es necesario para analizar los problemas de
estabilidad, capacidad de carga, estabilidad de taludes, presion lateral sobre estructuras de

retencion de tierras.
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B. PERTIL ESTRATIGRAFICO

En base a los trabajos de campo en el area de estudio y resnltados de los ensayos de

Laboratorio, se ha elaborado 4 perfil estratigrafico del terreno, que se detalla a continuacion.

CALICATA C-01

e E-1/-0.00- 3.00 m. Estrato compuesto por: Arenas mal graduadas mezcla de arena con
pocos finos, el cual no presenta indice de plasticidad. Estrato de color beige claro.
Clasificado en el sistema "SUCS", como un suelo "SP", Clasificado en el sistema
"AASHTO ", como un suelo “A-3-(1)". Con nna humedad natural de 2.59% y compuesto
por: grava 0.00%, atena 96.65% y finos 3.35%.

No se encontro nivel de aguas freaticas a la profundidad explorada.

C-01/M-1
Finos:
3.35% Grava
* Arena
= Finos

CALICATA C-02

o E-1/-0.00 - 3.00 m. Estrato compuesto por: Arenas mal graduadas mezcla de arena con
pocos limos, el cual no presenta indice de plasticidad. Estrato de color beige claro.
Clasificado en el sistema "SUCS", como un suelo "SP". Clasificado en el sistema

"AASHTO ", como un suelo “A-3-(1)". Con una humedad natural de 2.72% y compuesto

por: grava 0.00%, arena 96.28% y finos 3.72%.

No se encontro nivel de aguas freaticas a la profundidad explorada.
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C-02/M-1
Finos:
372%

CAVAL

Grava
* Arena

* Finos

CALICATA C-03

e E-1/-0.00 - 3.00 m. Estrato compuesto por: Arenas mal graduadas mezcla de arena con

pocos limos. el cual no presenta indice de plasticidad. Estrato de color beige claro

Clasificado en el sistema "SUCS", como un suelo "SP", Clasificado en el sistema

"AASHTO ", como un suelo “A-3-(1)". Con una humedad natural de 3.07% y compuesto
por: grava 0.00%, arena 95.23% y finos 4.77%.

No se encontro nivel de aguas freaticas a la profundidad explorada.

C-03/M-1

Finos;
4.77%

Grava
" Arena

= Finos
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CALICATA C-04

e E-1/-0.00-3.00 m. Estrato compuesto por: Arenas mal graduadas mezcla de arena con
pocos limos, el cual no presenta indice de plasticidad. Estrato de color beige claro.
Clasificado en el sistema "SUCS", como un suelo "SP", Clasificado en el sistema
"AASHTO ", como un suelo “A-3-(1)". Con una humedad natural de 2.53% vy compuesto
por: grava 0.00%, arena 95.74% y finos 4.26%.

No se encontro nivel de aguas freaticas a la profundidad explorada.

C-04/M-1
Finos;
4.26% Grava
= Arena
* Finos
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2.6. ANALISIS DE CIMENTACION.

2.6.1.CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO
A. ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Las muestras se analizaron con la finalidad de lograr la informacion requerida, para efectuar
los calculos de capacidad de carga admisible del suelo en estudio, referido al nivel de
TERRENO DE FUNDACION.

B. CARACTERISTICAS FiSICAS Y DE RESISTENCIA

DESCRIPCION C-01/M-1 | C-02/M-1 | C-03/M-1 [C-04/M-1
PROF (m) 0.00-3.00 | 0.00-3.00 | 0.00-3.00 | 0.00-3.00
%W 259 272 3.07 2.53
1L NP NP NP NP
1P NP NP NP NP
iy NP NP NP NP
suUcs SP SP SP sP
AASHTO A (D) A3 (1) Aa() | A3()
Donde:
FS : Factor de seguridad
Df : Profundidad de cimentacion
sucs : Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
AASHTO : Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes
LL : Limite Liquido
LP : Limite Plastico
P : Indice Plastico
%w : Contenido de Humedad
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C. CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante del suelo de fundacién, se ha determinado considerando un factor de
seguridad para la falla por corte, luego se ha venficado que los asentamientos diferenciales

producidos por esta presion no sean mayores que los admisibles.
CAPACIDAD DE CARGA POR CORTE

Para el caso general de cimentaciones superficiales de importancia media v cuyo fallo no
mmplique consecuencias especiales, se esta adoptando para un tipo de situacion persistente o
transitoria de largo plazo. un coeficiente de seguridad global frente al hundimiento, F. 8. >
3.0, para el caso de cimentaciones en' Arenas pobremente gradadas (SP), considerando en

nuestro caso particular un valor 3.0.

La capacidad de carga admisible (qadm). del terreno de cimentacion, se ha calculado
empleando la Teoria de Terzaghi (1967), quien sugirio que para una cimentacion corrida (es
decir cuando la relacion ancha entre longitud de la cimentacion tiende a cero), 1a superficie
de falla en el suelo bajo carga ulfima puede suponerse como una falla general por corte. Para
realizar los célculos, se considera entonces, los factores de capacidad de carga Nc, Nq, Ny.
En 1975, las investigaciones de Vesic aportaron con los factores de forma.

Parametros de capacidad portante.

. Cohesién Es
Descripcion Y (kg/cm3) (kg/cm?) @ (%) n Kg/cmi)
Cimentacion Corrida
27 25 2
Ciiaatasion Condrada 1.75 0.00 2750 0.25 254.01
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-~ ’f‘l)raL o0

La formula que se esta utilizando, incluye los factores de forma Sc, Sq, Sy. Por tanto, la ecuacion de
calculo pama hallar la capacidad de carga tltima (qu), es la siguiente:

Para cimentacion corrida:

qﬂ=cNC+qu+%yBNy

Para cimentacio cuadrada y rectangular:

q,=13cNo+qN,+04y BN,

Para cimentacion eircular:

g,=13cN.+qN,+03y DN,

Dénde:

Quit = capacidad ultima de carga (Terzaghi).

qadm = Capacidad admisible de carga.

FS = factor de seguridad = 3

¢ = cohesion del suelo.

g=7Df

1" = peso unitario del suelos.

Df = profundidad de cimentacion.

Ne, NY, Nq = parametros de capacidad de carga en funcion de ¢.
Sc, Sy; Sq = factores de forma (vesic, 1973).

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)

Ng = e 7an 4 tan2(45°+ /2) S, =1-04(BL)
Ny = (Ngq + 1)2tg b S, = 1+ (BIL)
S.= 14 (Ng/Nc) (BLL)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
Peso unitario suclo encima NNF Y= 175 Ton/'m3 Relacion de Poison po= 025
Peso unitario suelo debajo NNF Y= 175 Ton'm3 Maodulo de elasticidad del suelo Es = 154.01 Kgem?2
Profundidad de cimentacion (ZAPATA) Df= 15 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida = 254.00 cm'm
Factor de seguridad FS = 300 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrack f = 112.00 em'm
Prof. cimiento comido (si hay dato,ingre Df= 100 m Factor de forma y rigidez cimentacion rectangy f = 153.00 em'm
Sobrecarga en la base de la cimentacidn = 263 Ton/m2 Angulo de friceibn ¢ = 2750 °
Sobrecarga en la base del cimiento corrido — 175 Ton/m3 Cohesién e = 0.000 EKgem2
B= Ancho de la cimentacion Nc g Ny Ng'Ne tan®
I= Longitud de cimentac ién 24.85 1394 15.538 0.561 0.521
CIMENTACION CORRIDA
B (m) L (m) Se¢ Sq Sy qult (kg/cm2) qadm (kg/cm2) 5 (em)
0.40 1.02 102 098 208 0.99 037
0.50 1.03 103 0.98 3.12 1.04 0.49
0.60 1.03 103 098 326 1.09 0.61
0.80 1.04 104 0.97 353 1.18 0.88
1.00 1.06 105 096 380 1.27 1.19
CIMENTACION CUADRADA
B (m) L (m) Se Sq Sy qult (kg/cm2) qadm (kg/cm2) 5 (cm)
1.00 1.00 1.56 152 0.60 4.75 1.58 0.65
1.20 1.20 1.56 152 0.60 496 1.65 0.82
1.50 1.50 1.56 152 0.60 53290 1.76 1.09
1.50 1.80 1.56 152 0.60 562 1.87 1.39
2.00 2.00 1.56 152 0.60 5.84 1.95 1.61
Se considerard come valor de disefio: Cimentacion Comida gadm = 1.04 kg/em2
Cimentacion Cuadrada gadm = 1.58 kg/om?
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A. ASENTAMIENTOS

En suelos granulares permeables y suelos finos, los asentamientos son basicamente instantaneos o

mmediatos y estos pueden calcularse a partir del Método Elastico, segim la ecuacion siguiente:

ASENTAMIENTO INICIAL (S)
Teoria Elastica
2

5 = Quim B (1;—:‘) If
Donde:
Asentamiento inmediato en cm (S)
Relacion de Poisson (u)
Modulo de elasticidad del suelo (Es)
Factor de forma v nigidez cimentacion cuadrada (ID
Presion vertical cimentacion cireular (cuadrada) (@
Ancho de cimentacion (B)

Para el analisis

de asentamientos, se considera una presion vertical transmitida igual a la capacidad

de carga admisible. Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron adoptadas a partir de

tablas ¢ investigaciones publicadas, de acuerdo al tipo de suclo donde 11a desplantada la cimentacion.

Dénde:

Asentamiento inmediato en cm (S)

Relacion de Poisson u=025

Modulo de elasticidad del suelo Es=254.01 Kg/em2
Factor de forma y nigidez cimentacion cuadrada If=112.00 cm/m
Factor de forma v rigidez cimentacion rectangular If= 153.00 cin/m
Factor de forna v rigidez cimentacion cormrida If=254.00 cm/mn
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASENTAMIENTO INICIAL - CIMENTACION
Presion por carga admisimble gadm = 1.58 Kg/cm2
Relacion de Poison u = 0.25
Modulo de elasticidad Es = 254.01  Kg/em2
Asentamiento pemmisible S (max) = 2.54 cm
Ancho de la cimentacion B = 1.00 m
Factor de forma If = 112 cm
Asentamiento [ s = 065 cm |
S = 0.007 m
- e S < S(max.)
5 Quznn B( Es )'ff 0.55 < 254 OK
Presion por carga gadm = 1.58 Kg/lcm2
Coeficiente de Balasto o Modulo de Reaccion:
B = 1
e e K= 242 Kglcm3
¥y B(]. e ]'I = 241.91 Ton/m3
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los frabajos de campo, resultados de ensayos de Laboratorio y al analisis efectuado
del Proyecto: “DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO
EDUCATIVO 82071 LAS PALMERAS LA ESPERANZA TRUIILLO 2023. se conchiye lo
signiente:

A. PARAFINES DE CIMENTACION:

* Por la naturaleza de las muestras extraidas en la zona de estudio del Proyecto, podemos decir
que, a nivel de fundacion, la estratigrafia de manera general corresponde a Arenas pobremente
gradadas (SP).

s No presenta el Nivel de Aguas Freaticas (NAF) hasta la profundidad explorada.

» T[larea en estudio se encuentra ubicada dentro de la Zona de sismicidad N°4, Z=0.45 por lo que
se debera tener presente la posibilidad de que ocurran sismos de considerable magnitud, con
mtensidad tan alta como VII a X en escala de Mercalli modificado.

* Seconcluye que el estrato de suelo contiene concentraciones MODERADO de sulfatos. Por lo
tanto, se recomienda usar de Cemento Portland Tipo MS o similar.

* El mivel de cimentacién recomendado minimo es: Df =1.50 m., contados desde el nivel del

terreno natural, el proyectista podra elegir menor distancia de acuerdo a su analisis estatico

dinamico.

La cimentacion de las estructuras, sera del tipo superficial, conformada por cimientos corridos y

zapatas, vigas de cimentacion o plateas; el tipo final de estructura lo definira el especialista

correspondients en base a los analisis realizados

En base a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles y registros estratigraficos y

caracteristicas de las estructuras, se cimentara a una profundidad de cimentacion minmma de:

TIPO CIMENTACION B (m) L (m) Df (m)
C. CORRIDA 0.50 1.00
C. CUADRADA 1.00 1.00 1.50
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* Los valores obtenidos para la capacidad de carga admisible para el diseiio de la cimentacion se

muestran en los cuadros de analisis, se tecomienda para fines calculo Capacidad Portante de:

Cimentacion Corrida qadm = 1.04 kg/em2
Cimentacion Cuadrada gadm = 1.58 ke/em2

o Considerando el modulo de elasticidad del suelo de 254.01 kg/em? y relacion de Poisson de

0.25, segiin la teoria de elasticidad (TLambe y Whitman, 1964), para el tipo de cimentacion
cuadrada se estima un asentamiento maximo de 0.65 ecm, inferior a lo permisible que es 2.54cm
(17), segtin la Norma E.050. entonces no se presentaran problemas por asentamiento

e De acuerdo con la nueva norma de edificaciones E-030 el disefio Sismo-resistente v el
predominio del suelo bajo la cimentacion. se recomienda adoptar en los analisis sismoresistentes,

los siguientes parametros.

FACTOR VALOR OBSERVACIONES
Factor de Zona 0.45 Zona4
Factor de Uso 1.50 A2
Factor de Suclos 1.05 Tipo S2 (Suelo Intermedio)
Periodo de Vibracion del Suelo (Tp) 0.60 -—-

e Paralaelaboracion del presente imnforine, se conto con los datos proporcionados por el solicitante
del Proyecto.

NOTA: Las Conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe T'écnico, son solo aplicables
para el area estudiada. De ninguna manera se puede aplicar a otros sectoves o a otros fines.

Trujillo, septiembre 2023.
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NOREIL ESMIN CABRERA NEIRA.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
NOMBRE DEL PROYECTO

“DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERAS LA
ESPERANZA TRUJILLO 2023"

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional responsable (PR) : ING. FRANCO A. LORENZO TUCTO Ing. Civil CIP : 218487
Tipo de cimentacién: : Superficial

Estrato de Apoyo de la cimentacién : Arenas pobremente gradadas (SP)

Profundidad de Ia napa fredtica : Nopresenta Nivel de Aguas Freaticas a la profundinada explorada

Pardmetros de disefio de la cimentacion
Profundidad de la cimentacion

CIMENT ACION CORRIDA 3 1.00 m B=0.50m
CIMENT ACION CUADRADA X 1.50 m B=1.00m.
Presion Admisible i
CIMENT ACION CORRIDA : 1.04 kglem?2
CIMENT ACION CUADRADA 2 1.58 kglem2
Factor de Seguridad por corte (Estético Dinamico) : 3.00
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable :
CIMENT ACION CORRIDA z 0.49 cm
CIMENTACION CUADRADA : 0.65 cm
Parimetros Sismicos del Suelo (De acuendo a la \orma E.030)
Zona Sismica : Zonad, 7=045
Tipoy perfil del suclo : Tipo 52 (Such Intermedio)
Factor de suelo (S) : 105
Perwdo TP (s) = 0.60
Periodo TL (s) 1 2.00

Agresividad del Suelo a la Cimentacion : MODERADO, usar cemento Tipo MS o Similar

Problemas Especiales de cimentacién

Licuacion : No
Colapso : No
Expansion : No

Indicaciones Adicionales:

Trujillo septiembre del 2023

%

7. FRANCO A LORENZO TUCTO
Ing. Civil CIP: 218487
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4. ANEXOS
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ANEXOS I - PERFILES ESTRATIGRAFICOS

e

D oCRE o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO
P DISENO ESTRUCTURAL YA RQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PAIMERAS LA
i ESPERANZA TRUILLO 2023
Solxcitante NCRBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Responsat: Ing. Franco Antonw Lorenzo Tucto
Ubtcacwon © La BEsperanz, Tmpllo, La Libertad
Fecha L.
Datos de Ens ayo
Muestra C-0l
FROF. CALICATA - P s INDICE
(metros) ESTRATO DESCRIPCION STCS. PLASTICO HUMEDAD STMBOLO
000
b
Y
AR
CO1M-1 Arena mal graduada sP NP 259
i
] ' . .
ARL
3.0
No presenta nrvel de agnas freaticas a la profundidad explorada
ESTRATO NO EXPLORADO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PAIMERASTA

i ESPERANZA TRUJILLO 2023

Solicitante NORBILESMIN CABRERA NEIRA

Responsal: Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion - La Esperanzm, Trupllo, La Libertad
Fecha Oct-2023

Dratos de Ens avo

Muestma C-02

PROF.
(metros)

0.00

CALICATA - = 2 INDICE
SSTRAT DESCRIPCION SUCS. et HUMEDAD SIMBOLO

by
Y
, P
p
by )
CO2M-1 Arena mal graduada. SP NP 272 ' ’ .‘
Y
O..
p o}
ARL

No presentanrelde aguas freaticas ala profundidad explomda
ESTRATONO EXPLORADO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO
— DISENO ESTRUCTURAL ¥ ARQUITECTONICODE. CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PAIMERASTA
R ESPERANZA TRUJILLO 2023
Solicitante NOREIL ESMIN CABRERA NEIRA
Responsat Franco Antomoe Lorenzo Tucto
Ubicacion La Espenna, Toujllo, 1a Lbemnad
Facha Oct-2023
Datos de Ens avo
Muestr C-03
FROF. CALICATA - < INDICE
(istres) ESTRATO DESCRIPCION SUCS. PLASTICO HIMEDAD SIMROLO
000
b s ¢!
'. 1
p ¥
y )
C-03M-1 Arena mal graduada =2 NP 307 B .
*
'. "
N B
p b
y W
3.00
o presenta arel de aguaes freaticas a kb profundidad explorada.
ESTRATO NO EXPLORADO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO
— DISENO ESTRUCTURAL ¥ ARQUITECTONICODE. CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PAIMERASTA
R ESPERANZA TRUJILLO 2023
Solicitante NOREIL ESMIN CABRERA NEIRA
Responsatl Ing. Franco Anromo Lorenzo Tucio
Ubicacion La Espenna, Toujllo, 1a Lbemnad
Facha Oct-2023
Datos de Ens avo
Muestr -4
FROF. CALICATA - < INDICE
(istres) ESTRATO DESCRIPCION SUCS. PLASTICO HIMEDAD SIMROLO
000
b s ¢!
'. "0
p ¥
y )
C-O04M-1 Arena mal graduada P NF 253 B .
*
'. " 3
N §
p b
y
3.00
No presentannel d= aguas freaticas a b profundidad explorada.
o pary ESTRATO NO EXPLORADO
F
M Di eRaToRIO
INGE ne L * 11pad
L1 (L 4 - T
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

ANEXOS II - ENSAYOS DE LABORATORIO
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP339.128 MTCE 107

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

Freposta ESPER ANZ A TRUJILLO 2023
Solicitante NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Resp Lah Ing Franco Antono Lorenzo Tucto
Ubicacion LaEsperanza, Trujille, LaLibertad
Fecha Oct-2023
Datos de BISH}U
Muestm C-01M-1
Tamices Abertura Peso 4oRetenido | %aRetenido
ASTM en mm. | Retenido Pardal | Acumulado TROFAFISICAS
b 76200 0.00 0.00 0.00 FPeso total de la muestra: 1035.10
212" 63500 0.00 0.00 (.00 % Hunedad 2.59
e 50600 0.00 0.00 €.00 L. Liqudo : NP
1127 35.100 000 0.00 .00 L Plastico 3 NP
______ | 25400 000 0.00 Ind Plistico NP
4" 19 050 0.00 0.00 Clas. SUCS sP
2 12700 0.00 0.00 Jclas AasHTO ;@ A3
3/8" 9525 0.00 0.00
C 1 " TAMUESTRA
i3 6350 0.00 0.00 R T LA
4.760 0.00 0.00
L Arenamal
______ N°16 1.180 1380 133 gradiada
N0 0850 1300 126
N0 0,600 17.40, 168
N0 0420 4840 468
NS0 0300 105.00 1014
N0 0750 0.00 0.00 Mo
WO 0180 G.00 000 i, iy
NE100 0150 678 40 65 54 grava = 0 00%,
N200 0.074 10540 10.18 arens = 96.65%
<200 3470 335 fmo— 335%
Total 103510 | 10000
/ CURVA GRANULOMETRICA . P ol
= B 2 £ s = SE &
100 T T — T |
i all LR ;
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

Provedo

Solicitante
Responsable
Ubsacion

Fecha

Datos de Ensayo

DISENO ESTRUCTURAL YARQUITECTOMICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LASPAIMERAS LA
ESPERANZA TRUJILLO 2623

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing France Antonio Lorenzo Tucto
La Espaanza Trujillo, LaLibertad
Ocr-2023

Musstra 1 C-0UM-1
DATOS
ENSAYON® 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 13880 245.20
Peso deMat. Seco + Tara (g ) 23450 240.70
Peso de Tara () 66.30 62.30
Peso de Aga(m.) 4.30 4.50
Peso Mat. Seco (gr) 168.20 171.40
Humedad Natural {%) 256 163
Promedio de Humedad (%) 23

OBSERVACIONES:

Pagina Web

Cofreos de contacio
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 -MTC E 110 -MTCE 111

Proyecto

Soleiante
Responsable
Ubscacion

Fecha

Datos de Ensayo

Muestra

DISET
ESPERANZA TRUJLLO 2023

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing Franco Antomo Loreszo Tucto

C-01/M-1

) ESTRUCTURAL ¥ ARQT NMTECTONICO DEL CENTROEDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

peranza. Trapllo, La Libertad

|[ENS AYO N°

MNP,

o

Y

R 4 Suelo Seco

Pesode Recip

Peso de & Seco

%% de Humedad

Limite Plastico : Resultados

[ENS AVO N*

Limite Lignido NP

Recipiente N°

Limite Plictico NP

IR+ Suelo Hom,

e 1 Indice Plastico NP

R + Suelo Seco

Peco de apua

Peco de Recp

OBSERVACIONES :

Peso de 5 Seco

% de Humedad

r \
CONTENIDO DE HUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40 - :

|
k-x1]
o
o |
- - {
E |
x20 ] 4
3 Im e
= + +
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

Proyecto

Solieitante
Responsable
Ubicacion

Fecha

Datos de Ensayo

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PATMERASLA
ESPERANZA TRUJILLO 2023

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing Franco Antomo Laenzo Tuclo
La Esperanza. Trupllo, La Libertad
Oct-2023

5 Lo SR
Contenido Clororos (AST
S E L3 I g S e

Muesta C-01/M-1
DES CRIPCION DEMUESTRA S04 (%) CL (%) 5.5 .T.(%) Ph
0.1265 0.1588 0.174
C-0L/M-1 504 (ppm) CL (ppm) 5.5 T.(ppm) -
1265 1588 1740
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipe de Cemento Observaciones
0- 1000 LEVE 1 Ocasiona un ataque quimico
STULFATOS 1000 - 2000 MODERADO MS, P MODERADO al conacto, poreleual se
2000 - 20.000 SEVERO v debe de considerar un cemente TIPO
= 20,000 MUY SEVERO W + puzolana MS, IP o similar
CLORTROS >6.000 Perjudicial - Comrosién en armadurns
SALFS SOLUBLES L . . .
> . 2 -
TOTALES 15000 Permidicial Perd. de resist. mecinica (loavacion)
O BSIRVACTIONES.

Conrenido Sulfaros (ASTM D316 - NTP

Contemdo Sales Solubles Totales (MITCE 219 - NIP

M D512 - NTP
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP339.128 MTCE 107

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

Puoyech ESPER ANZ A TRUJILLO 2023
Solicitante MORBIL ESMIN CABRER A NEIRA
Resp. Lab Tng Franco Antomo Lorenzo Tucto
Ubicacion LaEsperanza, Trujille, LaLibertad
Fecha Oct-2023
Datos de Ensayo
Muestm C-02Md-1
Tamices Abertura Peso 4oRetenido | %aRetenido
ASTM en mm. | Retenido Pardal | Acumulado TROFAFISICAS
I 76200 0.00 0.00 0.00 FPeso total de la muestra: 1004.20
2 127 63 500 .00 0.00 0.00 % Humedad 2.72
2" 50600 0.00 0.00 0.00 L Ligudo NP
11727 35 100 000 0.00 €00 L Plastico 3 NP
1" 25400 000 0.00 000 Ind Plistico NP
""" 7Y 19050 0.00 060 [T doo {cias sucs sP
A 12 700 0.00 0.00 .00 _|Clas AASHTO  : A-3(1)
/8" 9525 0.00 0.00 .00 =
T4 6350 300 0.00 €00 R L EAMUESTRA:
4760 0.00 .00
. I Arenamal
______ W16 1180 423 gredusda
N0 0850 575
N30 0,600 : §85
N0 0420 277 11.61
NS0 0.300 17 84 2346
W60 0750 000 23 45
%80 0180 000 29 46
o100 0150 5557 2497
1000 0074 1130 96 08
<200 172 100.00
Total 100.00
/ CURVA GRANULOMETRICA . - £
® o - = = BE &zt ugs
100 ? i — ” \
| . ;
%0 ) | . i
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

Provedo

Solicitante
Responsable
Ubsacion

Fecha

Datos de Ensayo

DISENO ESTRUCTURAL YARQUITECTOMICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LASPAIMERAS LA
ESPERANZA TRUJILLO 2623

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing France Antonio Lorenzo Tucto
La Espaanza Trujillo, LaLibertad
Ocr-2023

Musstra 1 C-00M-1
DATOS
ENSAYON® 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 25420 265.50
Peso de Mat. Seco + Tara(gr) 249.80 259.70
Peso de Tara () 6900 66.30
Peso de Aga(m.) 4.40 3.80
Peso Mat. Seco (gr) 179.90 193.40
Humedad Natural {%) 245 300
Promedio de Humedad (%) 2.72

OBSERVACIONES:

Pagina Web
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 -MTC E 110 -MTCE 111

Proyecto

Soleiante
Responsable
Ubscacion

Fecha

Datos de Ensayo

Muestra

DISEND ESTRUCTURAL ¥ ARQT NMTECTONICO DEL CENTROEDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA
ESPERANZA TRUJLLO 2023

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing Franco Antomo Loreszo Tucto
Esperanza. Trupllo, La Libertad

C-02M-1

|[ENS AYO N°

MNP,

o

Y

R 4 Suelo Seco

Pesode Recip

Peso de & Seco

%% de Humedad

Limite Plastico : Resultados

[ENS AVO N*

Limite Lignido NP

Recipiente N°

Limite Plictico NP

IR+ Suelo Hom,

Indice Plastico NP

R + Suelo Seco

Peco de apua

Peco de Recp

OBSERVACIONES :

Peso de 5 Seco

% de Humedad

-

CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES

40
|
vi0
o
° ]
- - |
E 1
20 I 3
3 Im e
= +
10 !
0 + -
6 10 15 20 25 30 35 40
Ko Numero de golpes
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wroti (0 ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PATMERASLA

Proyecto ; i
. ESPERANZA TRUJILLO 2023
Solicitants NORBIL ESMIN CAERERA NEIRA
Responsable Ing France Amtonio Laeizo Tuclo
Ubicacion La Esperanza. Trupllo, La Libertad
Fecha : Oet-2023
Datos de Ensayo
Muestm CO2'M-1
DES CRIPCION DEMUES TRA S04 (%) CL (%) S.8.T.(%) Ph
0.1369 01638 0.189
C-02/M-1 504 (ppm) CL (ppm) 5.5 T.(ppm) -
1369 1638 1590
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipe de Cemento Observaciones
0- 1000 LEVE 1 Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concxto, poreleualsc
2000 - 20.000 SEVERO v debe de considerar un cemente TIPO
= 20,000 MUY SEVERO W + puzolana MS, IP o similar
CLORTROS > 6,000 Perjudicial - Comrosién en armadurns
SALFS SOLUBLES L . . .
> . : -
TOTALES 15000 Permidicial Perd. de resist. mecinica (loavacion)

O BSIRVACTIONES.

Conrenido Sulfaros (ASTM D316 - NTP

2% {0 Uy OO . . e S, S, A |
Contemido Clormros (ASTM D312 - NTP
BRR AT sl o T i T e
Contemdo Sales Solubles Totales (MICE 219 - NTP
Pagina Web : www. ingeofatop.com.pe i i 14
P s = ! : Oficina Principal. Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alto Trujllo - Banio
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP339.128 MTCE 107

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

Freposta ESPERANZ A TRUJILLO 2023
Solicitante NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Resp Lab Ing Franco Antono Lorenzo Tucto
Ubicacion LaEsperanza, Trujille, LaLibertad
Fecha Oct-2023
Datos de Ensayo
Muestm C-03M-1
Tamices Abertura Peso 4eRetenido | 2aRetenido
ASTM enmm. | Retenido Parcial | Acumulado TROEEBICAS
2h 76200 0.00 0.00 0.00 FPeso total de la muestra: 1000.20
212" 63500 0.00 0.00 (.00 % Hunedad 3.07
e 50600 0.00 0.00 €.00 L. Liqudo i NP
1127 35.100 000 0.00 .00 L Plastico ~ NP
______ 1 25400 000 0.00 Ind Plistico NP
4" 19 050 0.00 0.00 Clas. SUCS sP
- 12700 0.00 0.00 Jcias aasHTO - A3()
3/8" 9525 0.00 0.00
-~ DESCRIPCION DETLAMUESTRA
14" 6350 0.00 0.00
4760 0.00

Arena mal
______ W16 1.180 111 1.08 greduada
14530 0850 372 i)
N30 0,600 849 1419
%40 0.420 465 13.83
%50 0300 1996 33 80
W60 0250 ] 33 8D Mo
NS0 0.180 000 ERE) E-2/-000m -300m.
NE100 0150 4901 27 80 grava = 0.00%;
1200 0.074 743 05 33 arens = 95230,
<200 4.77 10000 fmo= . 77%%
Total 100.00
i CURVA GRANULOMETRICA y Jree?
2 = @ = E 22 3
100 - T e B
i g D EEE -
" " | { | | |
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0. CoNst (0 ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108
P DISENO ESTRUCTURAL YARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERAS LA
TR ESPERANZ A TRUJILLO 2023
Solicitante NORBIL ESMITY CABRERA NEIRA
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tudo
Ubscacion La Espaanza Trujillo, LaLibertad
Fecha Oct-2023
Datos de Ensayo
Muestra : C-03/M-1
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 28170 277.20
Peso deMat. Seco + Tara (g ) 275.50 270.70
Peso de Tara () 66.10 66.30
Peso de Aga(m.) 0.20 6.50
Peso Mat. Seco (gr) 209.40 204.40
Humedad Natural {%) 2.96 318
Promedio de Humedad (%) 3.07
OBSERVACIONES:

_ ] y 145
togmaiiinh ; www. ingeofaitcp.com pe Oficina Frincipal Avenida Tres Mz 14 Lote 9 C.2. Alto Trujllo—Bario
Cofreos de contacto : gerencia@ingecfditop.com.pe 28 (Paradero de sdlavery a dos cadras v Bl

administrador@ingecfalton.com.pe Porvenir - Trujilio - La Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 -MTC E 110 -MTCE 111

Proyecto

Soleiante
Responsable
Ubscacion

Fecha

Datos de Ensayo

Muestra

DISET
ESPERANZA TRUJLLO 2023

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing Franco Antomo Loreszo Tucto

) ESTRUCTURAL ¥ ARQT NMTECTONICO DEL CENTROEDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

peranza. Trapllo, La Libertad

|[ENS AYO N°

MNP,

o

Y

R 4 Suelo Seco

Pesode Recip

Peso de & Seco

%% de Humedad

Limite Plastico : Resultados

[ENS AVO N*

Limite Lignido NP

Recipiente N°

Limite Plictico NP

IR+ Suelo Hom,

e 1 Indice Plastico NP

R + Suelo Seco

Peco de apua

Peco de Recp

OBSERVACIONES :

Peso de 5 Seco

% de Humedad

's P
CONTENIDO DE HUMEDAD ALOS 25 GOLPES
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o
° ]
- - t
E :
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

Proyecto o :
. ESPERANZA TRUIILLO 2023

Solicitants NORBIL ESMIN CAERERA NEIRA

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PATMERASLA

Conrenido Sulfaros (ASTM D316 - NTP

Responsable Ing France Amtonio Laeizo Tuclo
Ubicacion La Esperanza. Trupllo, La Libertad
Fecha Oet-2023
Datos de Ensayo
Muesta C-03M-1
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.8.T.(%) Ph
0.1173 0.1582 0.174
C-03/M-1 504 (ppm) CL (ppm) 5.5 T.(ppm) -
1B 1582 1740
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipe de Cemento Observaciones
0- 1000 LEVE 1 Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concxto, poreleualsc
2000 - 20.000 SEVERO v debe de considerar un cemente TIPO
= 20,000 MUY SEVERO W + puzolana MS, IP o similar
CLORTROS >6.000 Perjudicial - Comrosién en armadurns
SALFS SOLUBLES L . . .
> . : -
TOTALES 15000 Permidicial Perd. de resist. mecinica (loavacion)
O BSIRVACTIONES.

D N, oo N, SN, AR
Contemido Clormros (ASTM D312 - NTP
RE o i SIS IRRRERPRRRR N .. )2 N . 120 O S
Contemdo Sales Solubles Totales (MICE 219 - NTP

Pagina Web www. ingeofdtop.com.pe

Cofreos de contacto gerencia@ingecfatop.com.pe
administrador@ingecfalton.com.pe

cordinador@ingecfaliop.com.pe
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 NTP339.128 MTCE 107

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA

Puoyech ESPER ANZ A TRUJILLO 2023
Solicitante MORBIL ESMIN CABRER A NEIRA
Resp. Lab Tng Franco Antomo Lorenzo Tucto
Ubicacion LaEsperanza, Trujille, LaLibertad
Fecha Oct-2023
Datos de Ensayo
Muestm C-040d-1
Tamices Abertura Peso 4oRetenido | %aRetenido
ASTM en mm. | Retenido Pardal | Acumulado TROFAFISICAS
b 76200 0.00 0.00 0.00 FPeso total de la muestra: 1029.10
2 127 63 500 .00 0.00 0.00 % Humedad 2.53
2" 50600 0.00 0.00 0.00 L Ligudo NP
11727 35 100 000 0.00 €00 L Plastico 3 NP
1" 25400 000 0.00 000 Ind Plistico NP
""" 7Y 19050 0.00 060 [T doo {cias sucs sP
A 12 700 0.00 0.00 .00 _|Clas AASHTO  : A-3 (1)
/8" 9525 0.00 0.00 .00 =
T4 6350 0.00 0.00 €00 R L EAMUESTRA:
4.760 0.00 0.00 .00
) 2 il Arenamal
______ 317 498 gredusda
: 289 1.86
N30 0600 40.80 455 12 41
N0 0420 3570 541 17.82
NS0 0300 171.60 16 67 34 50
W60 0750 000 000 3450 )
N0 0.180 0.00 000 34 50 el T
36100 0150 23110 190 25 40 paa=  000%
1000 0074 9670 935 95 74 arens — 05.74%
<200 1380 426 100.00 fmo— { 26%
Total 102910 | "10000
/ CURVA GRANULOMETRICA . -
2 2 @ = z 2 3F

7

A

% QUE PASA EN PESD

EET T e

g

o

ABERTURA (mm]

Pagina Web

Cofreos de contacio

| ST ———

www. ingeofdtop.com.pe

Oficina Principal. Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alto Trujllo - Banio
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

Provedo

Solicitante
Responsable
Ubsacion

Fecha

Datos de Ensayo

DISENO ESTRUCTURAL YARQUITECTOMICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LASPAIMERAS LA
ESPERANZA TRUJILLO 2623

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing France Antonio Lorenzo Tucto
La Espaanza Trujillo, LaLibertad
Ocr-2023

Musstra 1 C-04/M-1
DATOS
ENSAYON® 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 26170 259.40
Peso de Mat. Seco + Tara(gr) 15620 255.40
Peso de Tara () 69.10 66.30
Peso de Aga(m.) 5.50 4.00
Peso Mat. Seco (gr) 187.10 189.10
Humedad Natural {%) 204 212
Promedio de Humedad (%) 253

OBSERVACIONES:

Pagina Web

Cofreos de contacio
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 -MTC E 110 -MTCE 111

Proyecto

Soleiante
Responsable
Ubscacion

Fecha

Datos de Ensayo

Muestra

DISEND ESTRUCTURAL ¥ ARQT NMTECTONICO DEL CENTROEDUCATIVO 82071 LAS PALMERASLA
ESPERANZA TRUJLLO 2023

NORBIL ESMIN CABRERA NEIRA
Ing Franco Antomo Loreszo Tucto
Esperanza. Trupllo, La Libertad

C-(4/M -1

|[ENS AYO N°

MNP,

o

Y

R 4 Suelo Seco

Pesode Recip

Peso de & Seco

%% de Humedad

Limite Plastico : Resultados

[ENS AVO N*

Limite Lignido NP

Recipiente N°

Limite Plictico NP

IR+ Suelo Hom,

Indice Plastico NP

R + Suelo Seco

Peco de apua

Peco de Recp

OBSERVACIONES :

Peso de 5 Seco

% de Humedad

-

CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES

40
|
vi0
o
° ]
- - |
E 1
20 I 3
3 Im e
= +
10 !
0 + -
6 10 15 20 25 30 35 40
Ko Numero de golpes
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

Proyecto

Solieitante

DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO 82071 LAS PATMERASLA
ESPERANZA TRUJILLO 2023

MNORBIL ESMIN CAERERA NEIRA

5 Lo SR
Contenido Clororos (AST
S E L3 I g S e

Responsable Ing France Amtonio Laeizo Tuclo
Ubicacion La Esperanza. Trupllo, La Libertad
Fecha Oet-2023
Datos de Ensayo
Muesta C-O4M-1
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.8.T.(%) Ph
0.1265 0.165 0.1854
C-04/M-1 504 (ppm) CL (ppm) 5.5 T.(ppm) -
1265 1650 1534
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipe de Cemento Observaciones
0- 1000 LEVE 1 Ocasiona un ataque quimico
SULFATOS 1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concxto, poreleualsc
2000 - 20.000 SEVERO v debe de considerar un cemente TIPO
= 20,000 MUY SEVERO W + puzolana MS, IP o similar
CLORTROS >6.000 Perjudicial - Comrosién en armadurns
SALFS SOLUBLES L . . .
> . : -
TOTALES 15000 Permidicial Perd. de resist. mecinica (loavacion)
O BSIRVACTIONES.

Conrenido Sulfaros (ASTM D316 - NTP

Contemdo Sales Solubles Totales (MITCE 219 - NIP

M D512 - NTP

Pagina Web

Cofreos de contacio
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLY, LABORATORIO, TOPOGRAFILA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

ANEXOS III- PANEL FOTOGRAFICO
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administrador@ingecfaltop.com.pe Forvenir - Trujilio - La Libertad.
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. ING & ECO ASOCIADOS SAC

&
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

RIA

FOTOGRAFIA N°01 - CALICATA 01.
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cordinador@ingecfalfop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz, A” Lotes 9,

L T N ey v

AAAON TN AR TN 40 AN 4ND 4 L NN 4N 4T

TOV AL LIEE AV Fow dflm  OF D sim b Tim ol 1




INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°02 - CALICATA 01.

Pagina Web
Correos de contacto

154
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°03 - CALICATA 01.
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0 & CONSTRICCIOY ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERU ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°04 - CALICATA 01.
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C-1
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ING & ECO ASOCIADOS SA.C
ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°0S - CALICATA 02.
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ING & ECO ASOCIADOS SA.C
ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°06 - CALICATA 02
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°07 - CALICATA 02.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

il

FOTOGRAFIA N°08 - CALICATA 02.
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IA & CONSTRICCION ING & ECO ASOCIADOS SA.C
ALTop PERU ESPECLALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°09 - CALICATA 03.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°10 - CALICATA 03.
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TOUA & CONSTRICETON ING & ECO ASOCIADOS SAC

Top PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

FOTOGRAFIA N°11 - CALICATA 03,

FOTOGRAFIA N°012 - CALICATA 04.
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Anexo 4:

Norma técnica edificatoria para salud (D.S.011-2012-VIVIENDA)
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Anexo 5:

Normativa nacional de edificaciones (norma E.020-E.030-E.050-E 060-
E.070)

Articulo 1.- ALCANCE

Las edificaciones y todas sus partes deberan ser capaces de resistir las cargas que se les
imponga como consecuencla de su uso previsto. Estas actuasrdn en las combinaciones
prescritas y no deben causar esfuerzos ni def lones que dan los sefialados para cada
material estructural en su norma de disafio especifica.

En ningin caso las cargas empleadas en el disefio seran menores que los valores minimos
establecidos en esta Norma.

Las cargas minimas establecidas en esta Norma estan dadas en condiciones de senvicio.

Esta Norma se complementa con [a NTE E.030 Dsefio Sismorresistente y con las Normas
propias de disefio de los diversos materiales estructurales.

Articulo 2.- DEFINICIONES

Carga: Fuerza u olras acciones gue resullen del peso de los materales de construccion,
ocupanies y sus pertenencias, elecios del medio ambiente, movimientos diferenciales y
cambios dimensionales restringidos.

Carga Muerta - Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos, tabigues y otros
elemantos soportados por la edificacidn, incluyendo su peso propio, que e propone sean
permananies o con una variacidn en su magnitud, pequefia en &l tiempo.

Carga Viva- Es el peso de lodos log ocupantes, materiales, equipos, muebles y ofros
elemenios movibles soportados por a edificaciin.

CAPITULO 2
CARGA MUERTA

Articule 3.- MATERIALES

Se considerard el peso real de los matenales que conforman y de los que deberdn soporta la
edificacidn calculados en base a los pesos unitarios que aparecen en el Anexo 1. pudiéndose
usar pesos unitarios menores cuando se justfique debidamente.

El peso real se podra determinar por medio de andlisis o usando los datos indicados en los
disefios y catdlogos de los fabricantes.

Articulo 4.- DISPOSITIVOS DE SERVICIO Y EQUIPOS

Se considerara el peso de todos los dispositivos de senvicio de la edificacion, Inclusive las
tuberias, ductos y equipos de calefaccidn y aire acondicionado, instalaciones eléciricas,
ascensores, maquinaria para ascensores y otros dispositivos fijos similares. El peso de todo
este material se incluird en la carga muerta.

El peso de los equipos con el que se amueble una zona dada, serd considerado como carga
viva.

169




NORMA TECNICA E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

INDICE

CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Anticuio 1- Objeto

Articulo 2-  Ambito de Aplicacion

Articulo 3 - Filosofia y Principos del Disefio Sismorresisiente
Aticulo 4 -  Aprobacion de olros sislemas estructurales
Anticulo 5- Otras medidas de prevencidn

Articulo 6 - Nomenclatura

Adiculo T- Concepcion Estructural Sismormesistente
Articulo 8- Consideraciones Generales

Articulo 9 - Presantacion del Proyecto

CAPITULO Il PELIGRO SISMICO

| Articulo 10 - Zonificacion

Articulo 11 - Microzonificacidn Sismica y Estudios de Sitio
Articulo 12 - Condiciones Geotécnicas

Articulo 13 - Parimetros de Sitio (S, TP y TL)

Ariculo 14 - Factor de Ampiificacion Sismica (C)

- [- - B N S Y

LR -]

1
1

CAPITULO il CATEGORIA, SISTEMA ESTRUGTURAL Y REGULARIDAD DE LAS

' EDIFICACIONES

Articulo 15 - Categoria de las Edificaciones y Facior de Uso (U)
Articulo 16 - Sistemas Estructurales
Anticulo 17 - Categoria y Sistemas Estructurales

13

Articulo 18 - Sistemas Estructuraies y Coeficente Basico de Reduccion de jas Fuerzas

Sismicas (Rs)
Aniculo 19 - Regularidad Estructural
Articulo 20 - Factores de Irregulandad (1. I,)
Articulo 21 - Restricciones 3 |a lregularidad
Artleulo 22 - Coeficiente de Reduccitn de las Fuerzas Sismicas, R

15
16
16
18
19

Articulo 23 - Sistemnas de Alslarmienio Sismico y Sist de Dwsspacién de Energia 19

CAPITULOD IV ANALISIS ESTRUCTURAL

Articulo 24 - Consideraciones Generales para el Analisis

Articulo 25 - Modelos para el Andlisis

Articule 26 - Estimacion del Peso (P)

Articulo 27 - Procedimientos de Analisis Sismico

Articulo 28 - Anaksis Estatico o de Fuerzas Estaticas Equivalentes
Articulo 29 - Andlsis Dinamico Modal Espectral

Articulo 30 - Analisis Dinamico Tiempo - Historia

170




Lie JLuses3 200 NORMAS LEGALES 23

de Organizacidn y Funciones, aprobado por Decrelo Supremo N* 010-2014-VIVIENDA, modificado por Decreto Supremo
N® 006-2015-VIVIENDA, y, el Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA que aprueba el Indice del Reglameanto Nacional
Edificaciones;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificacién de la Norma Técnica E.050 Suelos y ci taci del Regi Nacional de
Edificaciones

Modificaze la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones”, del Numeral [11.2 Estructuras, del Tiulo Il Edificaciones
del Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, aprobada por Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, que forma
pare integrante de [a presente Resolucion Ministerial,

Articulo 2.- Publicacion y Difusion
EnMalaOﬂmaGmdeEwsucaeldamwhwmdahmmﬂmmMmlsleﬂalydela
Norma Técnica a que se refiere el articulo precedente, en el Portal Instiucional del istario de Vivi sitn
y Saneamiento (www vivienda gobpe). el mismo dia de su publicacién en el Diario Oficial E1 Peruano.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

Unica. - mmammmmmywmmapm

Los proyectos de inversién p de la Norma Técnica E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del RNE, que a la mﬂm en vlgmcia dela prtumg Resolucion Ministerial, cuenten con expediente
tdcnics aprobado en el maren del Si Nacional de Prag i Multianual y Gestidn de Inversiones - Invierte pe o

quasahayasnlldtachalasuunummmhlwﬂaﬂam correspondiente, se rigen por las disposicionas del
texio de la citada Nomma Técnica aprobado por Decreto Supremo N° 011-2008-VIVIENDA.

Registrese, comuniguese y publiquese.

JAVIER PIQUE DEL POZO
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamianto

NORMA TECNICA
E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES
2018
INDICE

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto

Articulo 2.- Finalidad

Articulo 3. Ambito de aplicacitn

Articulo 4.- Consideraciones generales

Articulo 5.- g:mmm

Articulo 6.- Obiligatoriedad de los Estudios

Articulo 7.- Estudios de Mecanica de Sueios (EMS)
Articulo 8- Alcance del EMS

Articulo 9- R por el EMS
Articulo 10 Ruponnuidad apﬂcade-lanmma
Articulo 11.- Interpretacion de

Articulo 12.- Obligaciones del suld!mh

CAPITULO 1. ESTUDIOS

Articulo 13.- Informacion previa

Articulo 14.- Técnicas de exploracidn para ITS y EMS

Articulo 15.- Programa de ibn de campo y ensayos de laboratorio
Articulo 18.- Informe del

CAPITULD lll. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Articulo 17 - Cargas a ufilizar

Articulo 18.- Asentamientos

Articulo 19.- Asentamiento lolerable

Articulo 20.- Capacidad de carga

Articuls 21 - Factor de sapundad frente a una falla por corte
Articulo 22 - Presion admusible

CAPITULO IV. CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Articuln 23 - Definicidn

Articulo 24.- Suelos no permitidos las cimentaciones
Articulo 25 - Rellenos T

Articulo 26.- Profundidad de cimentacion

Articulo 27 .- Presitn admisible

Articulo 28.- Cargas excéntricas

Articulo 28.- Cargas inclinadas

Articulo 30.- Cimentaciones superficiales en laludes

CAPITULO V. CIMENTACIONES PROFUNDAS
Articuls 31 .- Definicidn
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1.1
111

115

1.1.7

1.2
1.21
12141

1.21.2

1213

1.22
1.221

NORMA E.060

CONCRETO ARMADO

CAPITULO 1
REQUISITOS GENERALES

ALCANCE

Esta Norma fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis, el disefio, los
materiales, la construccién, el control de calidad y la supervision de estructuras de
concreto armado, preesforzado y smple.

Los planos y las especificaciones técnicas del proyecto estructural deberan cumplir
con esta Norma.

Lo establecido en esta Norma tiene prioridad cuando esta en discrepancia con otras
normas a las que ella hace referencia.

Para estructuras especiales tales como arcos, tanques, reservorios, depositos,
silos, chimeneas y estructuras resistentes a explosiones, las disposiciones de esta
Norma regiran en lo que sean aplicables.

Esta Norma no controla el disefio e instalacion de las porciones de pilotes de
concreto, pilas excavadas y cajones de cimentacion que quedan enterrados en el
suelo, excepto en lo dispuesto en el Capitulo 21.

Esta Norma no rige el disefio y la construccion de losas apoyadas en el sueio, a
menos que la losa transmita cargas verticales o laterales desde otras partes de la
estruciura al suelo.

El disefio y construccion de losas de concreto estructural, vaciadas sobre moldes
permanernies de acero consideradas como no compuestas, estan regidos por esta
Norma.

Esta Norma no rige puaddmﬂodebsasdemewaswmalmsow
moldes permanentes de acero consid COMO tas. El concreto usado
en la construccién da tales losas debe estar regido por los Capitulos 1 a 7 de esta
Norma, en lo que sea aplicable.

PROYECTO, EJECUCION E INSPECCION DE LA OBRA

Requisitos Generales
Todas las etapas del proyecto estructural, construccitn, supervision e nspeccion de la
obra deberan ser realizadas por personal profesional y técnico calificado.

Los calculos, planos, detalles y especificaciones técnicas deberan llevar la firma de un
Ingeniero Civil Colegiado, el cual serd el unico autorizado a aprobar cualguier
modificacion a los mismos.

La construccion debera ser ejecutada e por ingenieros civiles
odagnados msmmmwwmmnmoamm
planos y especificaciones técnicas.

Proyecto
La concepcion estructural debera hacerse de acuerdo a los criterios de estructuracion
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NORMA E.070
ALBANILERIA

INDICE DE FORMULAS Y VALORES DE DISENO

FORMULA o VALOR DE DISENO Articulo
Resistencia caracteristica de la abahileria (/= V=) 517
| Espesor efectivo minimo de los muros portantes () 7.1.1.a
Esfuerzo axial méximo permitido en los muros portantes 7.1.1b
Resistencia admisible en la albafileria por carga concentrada coplanar o 711
resistencia al aplastamiento i
Densidad minima de muros reforzados 7.1.2b
Modulo de elasticidad de la albafileria ‘= 837
Fuerza cortante admisible en los muros ante el sismo moderado 852
Fuerza cortante de agrietamiento diagonal o resistencia al corte '~ 853
Resistencia al corte minima del edificio ante sismMOs Severos 8.54
Refuerzo horizontal minimo en muros confinados 8.6.1
Carga sismica perpendicular al plano e los muros 916
Momento flector sismica ortogonal al de los muros 917
Esfuerzo admisible de la albafileria por flexocompresion 927
Esfuerzo admisible de Ia albafiileria en traccion por flexién 927
Factores de seguridad contra el volteo y deslizamiento de los cercos 936
Resistencia de un tabique ante acciones sismicas coplanares 10.24
CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- ALCANCE

Esta Norma establece los requisitos y las exigencias minimas para el andlisis, el disefio, los
materiales, la construccion, el control de calidad y la inspeccidn de las edificaciones de albafiileria
estructuradas principalmente por muros confinados y por muros armados.

Para estructuras especiales de albafiileria, tales como arcos, chimeneas, muros de contencion y
reservorios, las exigencias de esta Norma seran satisfechas en la medida que sean aplicabies.

Los sistemas de albafileria que estén fuera del alcance de esta Norma, deberan ser aprobados
mediante Resolucion del Ministeno de Vivienda, Construccion y Saneamiento luego de ser
evaluados por SENCICO.

Articulo 2.- REQUISITOS GENERALES

Las construcciones de albanileria seran disefadas por métodos racionales basados en los
principios establecidos por la mecanica y la resistencia de materiales. Al determinarse los
esfuerzos en la albanileria se tendra en cuenta los efectos producidos por las cargas mueras,
cargas vivas, sismos, vientos, excentricidades de las cargas, torsiones, cambios de temperatura,
asentamientos dferenciales, eic. El andlisis sismico contemplard lo eslipulado en la Norma
Técnica de Edificacion E.030 Disefio Sismomesistente, asl como las especificaciones de la
presente Norma.
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Anexo 8: Solicitud de Autorizacion de aplicacion de proyecto de
investigacion

Solicito: Auterizacidn de aplicacionde
proyecto de investigacion

Direccidn ejecutiva
Gearancia Regional de Educacidn La Libertad

Atencion: Jefaturadela unidad de docencia, investigacion e innovacion

Yo, Esmin Norbil Cabrera Neira DNI N®44413312 con domicilio Fraterniclad Mz, 22 A Lt, 05 la

Esperaniame presertoy expongo:

Que hahbiendo culminado |a carrera profesional de Ingenieria Civil enla universidad catolica de
Trujillo Benedicto ¥V solicito a Ud, autorizacion para realizar trabajo de investigacion en el
cantro Educativa N® 82071 Las Palmeras ubicado en Mz "Q" LT“ 6 ¥ 7", sector Las Palmeras,
Distrito La Esperanza Provincia de Trujillo ,Departamento La Libertad, en el proyecto “DISENG
ESTRUCTURAL ¥ ARQUITECTONICO DEL CENTRO EDUCATIVO N° 82071 LAS PALMERAS, LA

ESPERANZA -TRUJILLO 2023” para optar el grada de Ingeniera civil

POR LO EXPUESTO:

Ruegoa usted acceda mi SDlICItud

Trujille, 23 de octubre 2023

=)
Vi

S \;L

Emin Morbil Cabrera Neira

47316572
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Presupuesto

Presupuesto 195012 DISENO ESTRUCTURAL Y ARQUITECTONICO DEN CENTRO EDUCATIVO N° 820771 LAS PALMERAS LA

ESPERANZA TRUJILLO 2023

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL LAESPERANZA

Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - LA ESPERANZA

ltem Descripcidn

o ESTRUCTURAS

Bio1 OBRAS PROVISIONALES

oLoto CARTELDE OBRA DEG.COX200m.

010102 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDANIA

010103 CERCOPROVISIONAL DURANTE LA OBRA

51.02 TRABAJOS PRELIMINARES

010201 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL

010202 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

L0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010301 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAFATAS

010302 EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGAS DECIMENTACION
010303 EXCAVACION DE ZANJAS PARA DE CIMIENTOS CORRIDOS
010304 RELLENO ¥ COM PACTADD CON MATERIAL PROPIO
010305 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

o4 OBRAS DECONCRETO SIMPLE

010401 CIMIENTOS CORRIDOS

01040101 CM IENTOSCORRIDOS 190 C:H +30% P G.

01.0402 SOBRECIMIENTOS

01040201 CONCRETO SOBRECMIENTOS fe=T5 kg/cm2

01040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADG PARA SOBRECIM ENTOS
0.0403 FALSO PISO

01040301 FALSOFISOAMBENTES, MEZCLA 18 e =00 mt.

105 OBRAS DECONCRETO ARMADO

oLos01 ZAPATAS

01050101 SOLADOS PARA ZAPATAS TR C:H, 2 =4"

01050102 CONCRETO ENZAPATASF'e=20 Ky/em2

01050103 ACERODEREFUERZO EN ZAPATAS Fy=4200 Kg/lem2
010502 VIGAS DE CIMENTACION

01050201 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION F'e=21T Kgiom2
01050202 ACERO DE REFUERZO EN VIGA S DE CIMENTACION Fy=
010503 SOBRECIMIENTO ARMADO

01050301 CONCRETO SOBRECMIENTOARMADO Fe=210 Kglem2
01050302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOERECIM IENTOS
01050303 ACERODE REFUERZO EN SO8RECM IENTO ARMADC Fy=
010504 COLUMNAS

01.05.04.01 CONCRETO COLUM NAS Fo=210 Kgiom2

01050402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
01050403 ACEROCORRUGADO FY=4200 kg/em2 GRA DO 60
010505 VIGAS

01050501 CONCRETO EN VIGAS Fic=210 Kglem2

01050502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

01050503 ACEROCORRUGADD FY=4200 kgc'cmEGFIADDED

Casto 20/11/2023
Und. Metrado Precio §. Parcial S/.
3,624,007.96
6,641.42
und 100 1,F7.24 1177 24
m2 000 1631 116310
mi 187 82 2290 430108
14,521.32
m2 215770 3.00 6,667 29
m2 215770 364 7,85403
T72,291.66
m3 69703 7159 49,900 38
m3 4777 51% 2,442 36
m3 2270 3B8.56 avsal
m3 46459 25,57 186212
m3 36336 1.79 718089
121,105.22
3,202.43
m3 B40 207.95 3,20243
57,800.30
m3 4314 409,78 1757791
m2 43673 9187 40,12239
60,102.49
m2 162703 36.94 60,102 49
3,409,448.34
440,687 .58
m2 38975 39.32 5,324 37
m3 75551 510.30 385 53675
kg 567320 7.02 30 B25BE
44,054 .87
m3 77 B6 452,85 36,037 50
kg 1130320 7.00 BOT 37
10,909 .28
m3 815 455.32 286172
m2 22.00 6473 148232
kg w522 7.02 6,565 24
873,154.63
m3 28812 534.7D 154 083 69
m2 2,962 83 0074 208 47549
kg 5785357 7.27 420595 45
603,852.09
m3 168,80 556.36 9560157
m2 66488 w8 77 84 D4
kg 50,197 50 7 43036648
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ACEROCORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO &0 kg
LOSAS ALIGERADAS

LOSAS ALIGERADAS F'e=210 Kg/em2 m3
ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS m2
AGERO CORRUGADO FY=4200 ky/emz GRADO €0 kg
LADRILLOFARA TECHO 12X30X30 CM und
ESCALERAS

CONCHETO ENESCALERAS F'e=2T Kgiomz m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2

T ACERODE REFLERZO ENESCALERAS Fy- 4200 Kgem2 kg

ARQUITECTURA
M UROS Y TABIQUES DE ALB ANILERIA

M LURO LADRILLO KK DE ARCILLA 18 H { D0Gx0. 1D 24) m2
AMARRE DE SOGA JUNTA 15cm.MORTERO 15

REVOQUES ¥ REVESTIMIENTOS
TARRAJEO EN EXTERIORES

TARRAJECEN MURDSDE FACHADA EXTERIORMEZ.CA mz
CIELOD RASOS
TARRAJEQODE CELORASO MEZ. CA 15 E=15cm mz

VESTIDURA DE DERRAMES

VESTIDURA DEDERRAMES MEZCLA CA 1'5E=15cm mi
FISOS
PISO CEMENTOSEM IP LLIDO COLOR GRIS B RURNADD m2
PISD PORCELANATOANTIDESLIZANTE m2

PARED DE BAND ENCHAPADA CONFPORCELANATOGOLOR mz2
CARPINTERIA DE MADERA
PUERTAS INTERIORES CONTRAPLACADA - INC.MARCOE und

PUERTAS EXTERIORES DOS HOJA - INC. MARCOE und
PUERTAS DE TABLERO AGLOM ERADOE=Bmm +PERFILES mz
PANEL DNISORIO DETABLERO AGLOM ERADO E=Bmm + m2

PERFILES DE ALUMINIO
CARPINTERIA METALICA

VENTANA COMN PERFILES DE ALUMINIO mz
CERRAJERIA
CERRADURA PARA FUERTA INTERIORES DOBLE PERILLA und

CERRADURA PARA FUERTA EXTERDRES CHAFA 2 GOLPES  und
VIDRIOS, CRISTALES ¥ SIMILARES
VIDRIO TEM PLADO SEM IDOBLE 4mm - NC. ACCESORIOSE  p2
VIDRIC TEM PLADO SEM IDOBLE Smm - INC. ACCESCRIOS E p2
PINTURA
PINTURA LATEX ADOS MANOS COLOR BLANCO m2

COSTO DIRECTD

GASTOS GENERALES (10)

UTILIDAD (5%)

SUBTOTAL
IM P UESTO IGV (18%)

TOTAL PRESUPUESTO

50,197 50

21728

156381
BG,30630
1289661

742
B373

187357

14452

282503

210430

108950
1846.10
126 .64

2500
600
B.00

20.80

.00
3100

207407

278001

403324

T

530.29
BEB.60
T2

446

57734

5396

F0z

97.49

3333

59.36

2749

7B

B22E

52.24

BE6.H

1254

48101
275.80

Bo.52

30.64
10136

15.26
3872

430 3B AR
1,414,835.50
18277241

B7 B07.41
96,73650

57 5BBE
21,054.30
4,283 56
45807

YT
972,689.29
137,901.55
B7 20155

246,744 .46

94,291.57
84 28157

14595425
W5 85425
6,498.64

6409854

242 688.08

8406582
151902.1
672015
37,543.14
665350
7,296 54
785695
573654

00,777.96
90,777 36
3,632.40
40024

3H2%
153,413 .50
4538431
0802919
59,988.20
50,088 20
4,596,697 .25
459,669.73

229,834.86

5,286,201.84

951,516.33

SRR E S

6,237,718.17
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INFORME DE TESIS - CABRERA NEIRA ESMIN

INFORME DE ORIGINALIDAD

13 126 1« 6%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

repositorio.ucv.edu.pe 3y
0

Fuente de Internet

=)

hdl.handle.net 20/
0

Fuente de Internet

e

repositorio.uct.edu.pe 1 Y
0

Fuente de Internet

-~

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 Y
0

Trabajo del estudiante

o

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1 o
0

Trabajo del estudiante

repositorio.unap.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

B B

dspace.unitru.edu.pe <1«
0

Fuente de Internet

www.idealist.org <1 o
0

Fuente de Internet

www.tudirector.com
<1 %

Fuente de Internet




ECHE INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL <1 o
DE RESPONSABILIDAD LIMITADA. "EIA-D del °
Moderno Centro de Beneficio de Quicapata-
IGA0013923", R.D.G. N° 013-11-AG-DVM-

DGAA, 2021
Publicacién
repositorio.uns.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.uprit.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %

ortal.amelica.or

Igjente de Internet g <1 %

Submitted to UNIV DE LAS AMERICAS <1
Trabajo del estudiante %
es.scribd.com

Fuente de Internet <1 %

Submitted to Universidad Catdlica de Santa <1

, %
Maria
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad Continental

Trabajo del estudiante <1 %
WWw.wma.net

Fuente de Internet <1 %

Submitted to Universidad Ricardo Palma <1
Trabajo del estudiante %




Submitted to Universidad de San Martin de <1
%

Porres
Trabajo del estudiante
repositorio.udch.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %
WWW.ipe.org.pe

Fuente de IF:ternet g p <1 %
repositorio.upeu.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %
repositorioacademico.upc.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %
www.regionalscience.or

Fuente deIntegrnet g <1 %

Submitted to Pontificia Universidad Catolica <1

%

del Peru
Trabajo del estudiante
idoc.pub

Fuente dEInternet <1 %
alicia.concytec.qob.pe

Fuente deInterne)t/ g p <1 %
dspace.unach.edu.ec

Fuer!?e de Internet <1 %
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