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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general, determinar las principales
estrategias metodolégicas apropiadas para la ensefianza de las matematicas en estudiantes
con discalculia en el nivel secundaria. La investigacién tuvo un enfoque cualitativo, disefio
no experimental y nivel descriptivo simple. La muestra de trabajo, fueron diversos
documentos sobre discalculia, seleccionados de acuerdo a los criterios de inclusién y
exclusién considerados para esta revision. Como instrumento se utilizé la ficha de registro y
como técnica el andlisis documental. Para la revisién sistematica se han seguido los pasos
del método planteado por Kitchenham (2004) y la metodologia PRISMA, los cuales fueron:
planificacién de la revision; realizacion de la revision; e informe de la revision. En la
investigacion, se llegé a la conclusion general qué, las principales estrategias metodolégicas
para estudiantes con discalculia, deben realizarse con observancia de las teorias cognitivas
del aprendizaje y la realizacién o inclusién de: adaptaciones curriculares de acuerdo a las
necesidades de aprendizaje y en base al contexto escolar, familiar y social del estudiante
discalciilico; atencién a la inclusividad; ensefianza aprendizaje en equipos y personalizada;
uso de material concreto y recursos TIC fundamentadas en el juego u otros aspectos lidicos;
evaluacion continua de los logros de aprendizaje; equipos de apoyo escolar; equipos de

apoyo multidisciplinar y multisectorial.

Palabras clave: discalculia, estrategias metodolégicas; ensefianza aprendizaje, matematica.




ABSTRACT

The general objective of this research work is to determine the main methodological
strategies appropriate for teaching mathematics in students with dyscalculia at the secondary
level. The research had a qualitative approach, non-experimental design and simple
descriptive level. The work sample was various documents ondyscalculia, selected according
to the inclusion and exclusion criteria considered for this review. The registration form was
used as an instrument and documentary analysis as a technique. For the systematic review,
the steps of the method proposed by Kitchenham (2004) and the PRISMA methodology have
been followed, which were: planning the review; conducting the review; and review report.
In the research, the general conclusion was reached that the main methodological strategies
for students with dyscalculia should be carried out with observance of the cognitive theories
of learning and the realization or inclusion of: curricular adaptations according to the
learning needs and based on to the school, family and social context of the dyscalculic
student; attention to inclusivity; team-based and personalized learning teaching: use of
concrete material and ICT resources based on play or other recreational aspects; continuous
evaluation of learning achievements; school support teams; multidisciplinary and
multisectoral support teams.

Keywords: dyscalculia, methodological strategies; teaching learning., mathematics.
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1.1.

I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Realidad problematica y formulacién del problema

La Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (CRPD)
en el articulo 24, inciso a) sobre el sistema de educacién inclusiva, sostiene que, estd
orientada al desarrollo pleno del potencial humano y el sentido de la dignidad y la
autoestima (CRPD, 2007, p. 16). Desde esa perspectiva, es fundamental que las
sociedades democrdticas direccionen todos sus esfuerzos a desarrollar el potencial
humano de las personas con discapacidad, tomando como punta de lanza a la
educacién bdsica, porque, una de las brechas aun no resueltas, lo constituyen los
estudiantes con discalculia. Esta discapacidad de aprendizaje, fue abordado por
Jacobson, (2022), quien sefial6 que, la discalculia es una discapacidad especifica del
aprendizaje, la misma que genera afectacion en las capacidades de los nifios que la
padecen, referido a la comprensién, aprendizaje y la realizacién de cdlculos

numéricos en las operaciones matematicas.

Versados en el tema, consideran que, la discalculia es un trastorno que menoscaba la
obtencién de habilidades matemdticas en nifios con inteligencia normal. A nivel
mundial, la prevalencia de dicho trastorno oscila entre 3% y un 6 % de la poblacion

(Price & Ansari, 2013, como se cité en De-La-Pefia Alvareza, 2018).

Por su parte, el DSM V, (Manual de Diagnéstico y de Estadistica de Trastornos
Mentales) sostiene que, la discalculia del desarrollo, consiste en un trastorno
especificamente del aprendizaje: en donde, el estudiante no logra desarrollar sus
habilidades numéricas, lo que es atribuido a: 1) deficiencias cognitivas no especificas
del procesamiento numérico; 2) déficit en la memoria operativa; y 3) déficit en el
procesamiento visoespacial o atencién. Por ello, aseguran que la discalculia involucra
afectaciones como: alteracion de procesos de razonamiento de la informacion
numérica, aprendizaje de operaciones aritméticas al igual que célculo correcto y fluido

(Rubinsten & Henik, 2005, como se cité en De-La-Pefia Alvareza,2018).

De lo seiialado en el parrafo anterior, se infiere que, los estudiantes con discalculia
necesitan atencién especializada por los agentes educativos en general y por los
docentes en particular. Por ello, en el mundo se han realizado diversas investigaciones
al respecto. Obteniéndose hallazgos importantes, siendo uno de ellos lo sefialado por

Gutiérrez (2021), quien considera que, la educaciéon personalizada, la instruccién
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multisectorial, aprendizaje cooperativo, la incorporacidn de estrategias didacticas y
materiales didacticos apoyados en las TIC o uso de material tangible fortalecen las

competencias matemdticas en estudiantes con discalculia (pp. 60-61).

Por su parte, Corozo y Vélez, (2022) consideran que, la mayoria de docentes en el
ambito internacional, no conoce estrategias apropiadas para la ensefanza aprendizaje
de estudiantes con discalculia. Sin embargo, se han realizado estudios con resultados
favorables para estudiantes con discalculia y con escaso margen de error, sobre las
fortalezas del uso de figuras, dibujos familiares, colores llamativos, juegos didacticos,

canciones cortas y lenguaje sencillo (p. 18).

En ese sentido, el proceso de ensefianza aprendizaje debe realizarse en funcion al ritmo
de aprendizaje de cada estudiante, tal como lo sefala Fritz-Stratmann, et al, (2014),
quien considera que, el proceso de aprendizaje de los estudiantes con discalculia no
debe ser acelerado por parte de los docentes, sino debe sostenerse por el respeto
irrestricto de su ritmo de aprendizaje, partiendo de la enseflanza de conceptos bdsicos
de cdlculo matemitico. a fin de garantizar en la postre un aprendizaje matemdtico
exitoso. Ademas, el aprendizaje de las operaciones matematicas debe ser diferenciada,
de acuerdo al desarrollo de las capacidades matemadticas del estudiante con discalculia

(p. 155).

A nivel nacional, el MINEDU, (2017), mediante la puesta en marcha del Curriculo
Nacional de Educacién Bdsica, sefiala que, el Perd aspira a una educacidn que
contribuya con la formacién de todas las personas sin exclusidon, para hacer frente a
los desatios del presente siglo (p. 13). Del mismo modo, dicho documento contempla
6 enfoques; en donde, el enfoque 2 se ha denominado: enfoque inclusivo o de atencion

a la diversidad (p.21).

Segtin, la ley 29973 (Ley que protege en el Peri a las personas con discapacidad,
24/12/2012), define a la persona con discapacidad como aquella que presenta una o
varias imperfecciones fisicas, sensoriales, mentales o intelectuales de caracter
permanente (El Peruano, 2012). Lo cual, limita su interaccién con los demds y el
gjercicio pleno de sus derechos en general y los de indole inclusivo en particular. En
tal sentido, los estudiantes con discalculia, veran atendidos sus derechos en el marco
de lo establecido en la presente ley, siendo uno de ellos el derecho a una educacién de
calidad e inclusiva. Su cumplimiento, en el corto, mediano y largo plazo, serd

consecuencia de la implementacion de politicas adecuadas y del compromiso de todos
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1.2.

los agentes educativos.

Por ello, es necesario que los agentes educativos conozcan los aspectos fundamentales
referentes a dicha temdtica. Al respecto, Colque, (2019) sostiene que, la discalculia es
la dificultad que tienen ciertos estudiantes para el aprendizaje de las matemdticas,
sobre todo, en la realizacion del cilculo de sus operaciones, como consecuencia de la
existencia de deficiencias en el razonamiento, percepcién visual, ordenamiento

numérico, cdlculo mental y deficiencias en la memoria de corto plazo (p. 38).

Sin embargo, la problematica sobre la discalculiaradica en el escaso material didactico
y escasa voluntad de los agentes educativos para atender las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes con caracteristicas propias del referido trastorno. Sobre el particular,
Calderén, (2023) considera que, los docentes de matemdtica cuando trabajan con
estudiantes con discalculia no realizan acciones para el desarrollo cognitivo de dichos
estudiantes, toda vez que el 96% de ellos, tienen dificultades en cuanto al
reconocimiento de cantidades y resolucién de problemas matemdticos. Ademds, se ha
evidenciado que en el proceso de ensefianza aprendizaje no se hace uso de materiales
didacticos ni se promueve el trabajo colaborativo para el fortalecimiento de las

habilidades sociales en los estudiantes.

De lo manifestado, nos formulamos la siguiente interrogante: ;Cudiles son las
estrategias metodolégicas para la enseflanza de las matematicas en estudiantes con

discalculia del nivel secundaria?

Formulacion de objetivos

1.2.1. Objetivo general

* Determinar las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas

en estudiantes con discalculia en el nivel secundaria.

1.2.2. Objetivos especificos

* Identificar las estrategias metodolégicas para la ensefianza de las matematicas

en estudiantes con discalculia del nivel secundaria.

14




1.3.

= Reconocer las caracteristicas de los estudiantes con discalculia en el

nivel secundaria.

* Fundamentar teéricamente las estrategias metodologicas para la ensefanza de las

matematicas en estudiantes con discalculia del nivel secundaria.
Justificacion de la investigacién

Fernindez (2020) considera que una investigacion debe justificarse desde las
perspectivas: Justificacion tedrica; practica; metodolégica; social; por conveniencia:

econdémica: técnica y doctrinaria.

En tal sentido, la justificacion tedrica es aquella que nace de las inquietudes que tiene
el investigador sobre cierta temdtica, y se realiza con el objetivo de profundizar los
conocimientos de una determinada linea investigativa, la cual es parte de los enfoques
tedricos que responden al problema de investigacion (Arias, 2012, Baena, 2017;
Méndez, 2011, Naupas, etal, 2014, como se citd en Fernandez, 2020). Por ello, en esta
investigacion, se obtendradn resultados que aporten a la teoria referente a la discalculia,
identificando las causas que generan la dificultad de aprendizaje, describiendo sus
caracteristicas y proponiendo estrategias metodolégicas a fin de ayudar a los

estudiantes de secundaria que sufren de discalculia.

Por su parte, la justificacion practica, se refiere al aporte de la presente investigacion
a la solucién del problema planteado, y ello se produce con la propuesta de estrategias
de solucién, las mismas que al ser puestas en practica conllevan a la solucién del
problema (Bernal, 2010, Blanco y Villalpando, 2012, como se cité en Fernindez,
2020). Por tanto, en la presente investigacion se ha buscado las estrategias y los
resultados favorables que se obtengan sobre discalculia, los cuales servirdn para ser
aplicados en otros contextos. Si bien es cierto, que los casos particulares sobre
discalculia siempre serdan diferentes y requerirdn un tratamiento individual, sin
embargo, siempre habrd patrones que se repiten, en donde los resultados de esta

investigacion serdn de mucho apoyo para la atencién de dichos casos particulares.

En cuanto a la justificacion metodologica, ésta se produce cuando se propone o
desarrolla un nuevo método, estrategia o instrumento que ayude en la obtencion de
conocimientos validos y confiables (Bernal, 2010, Blanco y Villalpando, 2012, como
se cité en Ferndndez, 2020). En consecuencia, esta investigacién queda plenamente

justificada, porque se han propuesto estrategias, métodos e instrumentos que ayuden a
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desarrollarse adecuadamente a los estudiantes con discalculia del nivel secundaria.

En cuanto a la justificacién social, esta se gesta cuando el estudio realizado ayuda a
un determinado grupo social, en la solucién de sus problemas que los afectan. Por
tanto, dicha ayuda debe estar orientada a la alfabetizacion y empoderamiento en el uso
de estrategias, métodos e instrumentos que les permita desarrollarse integralmente
(Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez, 2014, como se cit6 en Fernandez, 2020). En tal
sentido, en esta investigacion, se han propuesto una serie de estrategias metodoldgicas
afin de ayudar a los estudiantes con discalculia del nivel secundaria, en el mejoramiento

de sus aprendizajes referentes al cdlculo matematico.
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2.1.

1. MARCO TEORICO

Antecedentes de investigacion

Referente a estrategias metodolégicas para la ensefianza a estudiantes con
discalculia, a nivel internacional, se han seleccionado los siguientes trabajos de

investigacion:

Estudios recientes, realizado por Iluminada Sanchez-Doménech (2022), sobre el
perfil cognitivo (...) de la discalculia comorbida, sostiene que las valoraciones
psicopedagdgicas de estos estudiantes, deben realizarse en funcién a la realidad
compleja y comérbida del referido trastorno, con observancia de los aspectos que
dan lugar a la dificultad especifica de aprendizaje (DEA), lo cual debe ser
materializado con la emision continua de informes por parte del docente sobre el
progreso del estudiante, en donde se especifique el desarrollo de todas las formas de
memoria de trabajo, respecto a su recuperacién y velocidad de procesamiento, porque

constituyen insumos necesarios para el diagnoéstico y la prictica educativa acertada

(p. 209).

Por su parte, Echeverria y Once (2021) realizdé investigaciones referentes a la
incidencia de la discalculia en el aprendizaje 16gico matemadtico de los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la escuela 17 de Setiembre de Milagro - Ecuador,
concluyendo que, en la referida institucion educativa, la discalculia es causada por
factores genéticos, cerebral y ambiental y ha afectado al 6% de la poblacién escolar.
Ademds, sostiene que la discalculia, aparte de afectar el aprendizaje de las
matemdticas de los estudiantes que la padecen, trae consigo efectos colaterales como
desequilibrio emocional, frustracidn, angustia, ansiedad y desmotivacion. Por tanto,
considera fundamental para afrontar esta problemitica, el empleo y la propuesta de

estrategias de enseflanza basadas en herramientas tecnoldgicas (p. 67).

Sin embargo, una de las formas para mejorar los aprendizajes en estudiantes con
discapacidad, cualquiera sea esta, pasa por hacer del aula un ambiente llamativo para
el aprendizaje y la puesta en marcha de estrategias metodoldgicas innovadoras. Al
respecto, Navarro-Murillo, M. (2020) realizé investigaciones sobre estrategias
metodoldgicas para la iniciacién de la lectoescritura en nifias y nifios sordos de
preparatoria, concluyendo que, los docentes desconocen respecto a las bondades los

ambientes inclusivos, las adaptaciones curriculares y el uso de estrategias
17




metodoldgicas innovadoras vinculadas a las necesidades educativas particulares de

dichos estudiantes.

Por ello, una de las formas de hacer frente a la discalculia, consiste en la utilizacion
por parte del docente de estrategias metodoldgicas fundamentadas en videojuegos.
Sobre el particular, Mestra y Garcia, (2019) investigaron sobre las estrategias
didacticas con videojuegos para enseflar matemdticas a estudiantes de educacién
bdsica con discalculia, concluyendo que, la implementacion con metodologias
vinculadas a los videojuegos para la ensefianza aprendizaje de estudiantes con
discalculia, deben ser funcionales durante su aplicacion y que permitan el
fortalecimiento de los aprendizajes referentes a los calculos operacionales de la

matematica.

Del mismo modo, la inclusion en las sesiones de aprendizaje de herramientas
multimedia, fortalecen los aprendizajes sobre cilculos matematicos en estudiantes
discalciilicos. Al respecto, Piedra, (2019) realizd investigaciones sobre el uso de
herramientas multimedia como apoyo en el tratamiento de los trastornos especificos
del aprendizaje (dentro de ello la discalculia), concluyendo que, es fundamental el
desarrollo de los procesos de disefio de la herramienta multimedia, en donde se
evidencie en el aplicativo, la incorporacién de elementos como colores, imdgenes,
movimientos y sonidos, con la finalidad de elevar exponencialmente el potencial
motivador de dicha herramienta, y sobretodo tenga un uso efectivo tanto en el campo

educativo y terapéutico (p. 129).

Otra forma de tratar la discalculia, consiste en la incorporacién de softwares
educativos en las sesiones de aprendizaje. Sobre lo sefialado, Fonseca (2018)
investigd sobre la aplicacién de una estrategia (software educativo) para el
tratamiento a la discalculia en escolares de la educacién primaria, concluyendo que,
el software educativo (SoftDAM) manifiesta un potencial elevado para el tratamiento
didactico de la discalculia en estudiantes que la padecen, porque los resultados de su
aplicacion fueron buenos, evidenciiandose que, de 11 estudiantes tratados, el 73,3%
ya no tienen dificultad para escribir ndmeros en el sistema posicional decimal,
mientras que el 93.3% lograron comprender el enunciado del problema, evidenciando
efectividad en el razonamiento y desarrollo operacional. Ademads, se evidencié que el
86,6% de estudiantes ya pueden realizar asertivamente la seriacién numérica (p. 75-
76).
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Para la atencidén de estudiantes con discalculia, es fundamental que todos los agentes
involucrados actden en funcién al rol que desempefian en la sociedad. Al
respecto, Benedicto-Lépez y Rodriguez-Cuadrado, (2019) realizé estudios sobre las
formas de intervencion a pacientes con discalculia; concluyendo con una propuesta
de intervencidén, fundamentada en cuatro dmbitos: a) sanitario: a nivel de neurdlogo,
psicélogo, neuropsicélogo y pediatra; b) social: autoestima, frustracién; c) familiar:
compromiso y atencién coordinada de los padres con otros agentes para la
reeducacion de sus hijos y d) educativo: implementacion con diversos recursos y

programas personalizados (pp. 4-5).

A nivel nacional, referente a estrategias metodolégicas para la ensefianza a
estudiantes con discalculia, se han seleccionado los siguientes trabajos de

investigacion.

Una de las estrategias metodoldgicas que favorecen el tratamiento diddctico de la
discalculia, consiste en la incorporacién a la sesion de aprendizaje de programas
lidicos. Sobre lo sefialado, Barbaran, (2022) realizé estudios sobre aritmética
gamificada como programa lddico virtual para disminuir la discalculia operacional
en secundaria; concluyendo que, fue efectivo la puesta en marcha de dicho programa,
porque se evidencié mejoras en los procesos cognitivos basicos de los estudiantes
discalciilicos de secundaria, como: percibir, atender, memorizar y pensar; los mismo
que fueron esenciales en la potencializacién de los procesos vinculados a la

enumeracion, calculo y resolucion de problemas (p. 35).

Del mismo modo, Rodriguez - Pezante, (2022) realizo investigaciones sobre el uso
de un programa con juegos matematicos orientados a la disminucién de los efectos
generados por par la discalculia que padecen los estudiantes del III ciclo de la LLE.
Perti Kawachi — Lima; concluyendo que, luego de la aplicacién del programa “Juegos
matematicos”, el incremento estadistico referentes a la mejora de los aprendizajes de
los estudiantes discalectlicos relacionados con el desarrollo operacional en
matemdtica, fueron muy significativos, evidencidndose mejoras importantes en
cuanto a la discalculia verbal, pragnéstica, lexical, grifica e ideogndstica (pp. 41-

42).

De igual manera, Rufino, (2022) realizé estudios sobre la influencia de los juegos
educativos en los estudiantes con discalculia de institucion educativa José Maria

Arguedas de la localidad de Umbe — Hudnuco: concluyendo que, la puesta en marcha
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de juegos educativos afectivos, intelectuales y conductuales, tuvieron una influencia
media del 50% en cuanto al desarrollo de las competencias cognitivas conductuales

y sociales de los estudiantes con discalculia (p. 82).

En términos generales, cualquier estrategia lddica que se incorpore en las
sesiones de aprendizaje para estudiantes con discalculia, favorecerd el nivel de logro
de los aprendizajes en matematica. Al respecto, Milla, (2020) realizé investigaciones
sobre la efectividad de las estrategias lidicas en el logro de las competencias
matematicas en una estudiante con discalculia (...). Concluyendo que, el uso de
estrategias lidicas posee un potencial facilitador para el aprendizaje de las

matemdticas de nifios con discalculia (p. 21).

En cuanto a la relacion entre la discalculia y el rendimiento académico, Arones,
(2021) realizé investigaciones para determinar la relacién entre la discalculia y el
rendimiento académico en una escuela del distrito de San Juan de Lurigancho;
concluyendo que, que existe una relacion inversa, moderada y significativa entre la
discalculia y el rendimiento académico, con un Rho de Spearman de -0,633; para un

nivel de confianza del 95% (pp. 61- 62).

Por su parte, Ramirez, (2020) realiz6 estudios sobre la incidencia de la motivacién
mediante el uso de estrategias y procedimientos matematicos (...) para los estudiantes
con discalculia; concluye que, la accién motivacional del docente apoyadas en el uso
de estrategias y procedimientos matemadticos adecuados, inciden positivamente en
los estudiantes con discalculia. A su vez, sostiene que es fundamental para la atencién
de las necesidades educativas de dichos estudiantes, la generacion de espacios
apropiados para el desarrollo de la motivacién intrinseca, a fin de fortalecer su auto
iniciativa. Del mismo modo, tiene mucha importancia la motivacion extrinseca y
motivacién familiar, impulsada principalmente por el docente y padres
respectivamente, mediante el uso de estrategias y procedimientos matemdticos que

puedan ser percibidos, comprendidos y aceptados por el estudiantado (p. 31).

De manera similar, Colque (2019) realizé investigaciones sobre el efecto de la
discalculia en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
nifios de cinco a siete afios; concluyendo que, se han evidenciado afectaciones
cognitivas con consecuencias graves en cuanto a la resoluciéon de operaciones
basicas, traduccidn de expresiones literales a cantidades numéricas, argumentacion

de sus deberes para con las matematicas, También, se ha evidenciado afectaciones
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en el estudiante de tipo socioemocional, producto de la frustracién que siente al no
lograr satisfacer asertivamente los fundamentos existentes en una operacién

matematica (p. 38).
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2.2,

Referencial teérico

Segtin el Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders (DSM-1V)
precisa que los trastornos especificos del aprendizaje son: trastorno de lectura, del
cilculo, de la escritura y de aprendizaje no especificado (DSM-IV, 1994, como se
citd en Puente, 2012). En donde al trastorno del calculo se le conoce como
discalculia. En tal sentido, Hidalgo- Vicario, M.1., y Gatell-Garbd, A ., (2022) definen
a la discalculia como una dificultad especifica para el aprendizaje de la aritmética.

Es decir, dificultad para el cdlculo y procesamiento numérico (p. 26).

Referente a la etiologia de la discalculia, es decir, las causas que la originan, se ha
sefialado que son escasos los estudios, en vista que dicho trastorno por lo general se
desarrolla en comorbilidad con otras dificultades de aprendizaje o trastornos
mentales. En esta linea de pensamiento, Martos - Armijo, (2022) considera que. las
dificultades de aprendizaje de las matematicas (DAM) principalmente presenta dos
acepciones: la acalculia y discalculia. Por ello, sefiala que la discalculia viene a ser
una de las tantas dificultades de aprendizaje de las matemdticas que sufren ciertos
estudiantes (p. 18). Por tanto, en este estudio se describio las causas de las dificultades
de las matemdticas (DAM), porque esta engloba a la discalculia. Al respecto,
Mercader-Ruiz, J., (2017) sostiene que las causas que dan origen a las dificultades
del aprendizaje de las matematicas, corresponden a factores como: factores

genéticos; neurobiolégicos; cognitivos y motivacionales.

Con respecto a los factores genéticos, estos son concebidos como los fundamentos
que respaldan la influencia de factores genéticos respecto a las dificultades de
aprendizaje de las matematicas, son de cardcter general, en vista que son los mismos
genes que producen afectaciones en otras habilidades cognitivas; sin embargo, ello
no quita la existencia de ciertos genes que tienen efectos en dominios cognitivos
especificos; hallazgos que han sido corroborados por estudios que determinaron la
existencia de una correlacion genética directa entre las habilidades de matematica y
lectura (Davis et al., 2014; Kovas, Harlaar, Petrill, y Plomin, 2005, como se cité en
Mercader-Ruiz, 2017). Por otro lado. se han evidenciado muiiltiplos genes que al
parecer estdn implicados en aspectos especificos de la capacidad matemadtica y sus
dificultades. Siendo de mucha trascendencia la identificacion de 43 polimorfismos
de nucleétidos simples vinculados directamente con la habilidad matematica y sus

dificultades, encontrindose que, para una muestra de 10 nifios, 10 de los referidos

22




polimorfismos explican el 29% de la varianza fenotipica. Entre los genes
responsables de la conectividad entre neuronas y la maduracidn del sistema nervioso,
plasticidad sindptica y procesos de memoria, destaca el ggn NCRAM. Mientras que,
para aspectos vinculados con el desarrollo embrionario, desarrollo cerebral y
plasticidad sindptica, destacan los genes: MMP7, DNAHS y GRIK1 (Docherty et al.,

2010, como se cité en Mercader-Ruiz, 2017).

En cuanto a los factores neurobioldgicos, estos son considerados como los estudios
realizados por Feigenson, et al, 2004, Cantlon, et al, 2006, Rosenberg-Lee, etal, 2011,
como se citd en Mercader-Ruiz, (2017) mediante el uso de técnicas de resonancia
magnética funcional (fMRI), les permitié identificar el surco interparietal bilateral
(“bilateral intraparietal sulcus™; IPS), el cual se sitia en el cdrtex parietal posterior, y
es sindicado como una regidn critica para la simbolizacién de cantidades
aproximadas y la determinaci6n de cdlculos aritméticos. Al respecto, se han realizado
estudios en donde a quedado demostrado que las personas que tienen dificultades de
aprendizaje de las matematicas, presentan inactivacion del IPS ante tareas vinculadas
con la comparacién simbdlica y no simbélica, seriacién y resolucién de operaciones
aritméticas (Mussolin et al., 2010, Price et al., 2007, Kucian et al., 2011, Ashkenazi,
et al, 2012, como se cité en Mercader-Ruiz, 2017). Del mismo modo, estudios de
resonancia magnética estructural (sMRI), realizados a personas con dificultades de
aprendizaje de las matemdticas, permitieron evidenciar que dichos sujetos presentan
anomalias anatémicas en el cortex, observindose volimenes inferiores al estandar
en: la materia blanca en el IPS, el IFG izquierdo, el MFG derecho, el giro
hipocampico, el cértex temporal anterior derecho y el hipocampo bilateral (Rotzer et

al., 2008; Rykhlevskaia, et al, 2009, como se cité en Mercader-Ruiz, 2017).

Por su parte, los factores cognitivos, son considerados determinantes para la
competencia matemdtica y corresponde a una serie de habilidades vinculadas a este
dominio, sin embargo, las deficiencias que puedan presentarse para el logro
progresivo de dichas habilidades, enmarcadas en la edad del sujeto, pueden
corresponder a un campo especifico del desarrollo y al uso adecuado de estrategias
que optimicen el aprendizaje de las matemdticas, o también dichos factores pueden
estar enmarcados en componentes cognitivos superiores de naturaleza mucho mas
general. Desde esta perspectiva, muchos factores cognitivos, estardn vinculados a
dificultades especificas del aprendizaje de las matemadticas, en temas tales como:

operaciones logicas, el conteo, la numerosidad, representacion de magnitudes numéricas,
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etc., o también los factores cognitivos pueden corresponder a situaciones mucho mas
generales como la memoria de trabajo, memoria semdntica, entre otros (Mercader-Ruiz,

2017).

En lo referente a los factores motivacionales, se ha enfocado desde la perspectiva de
la generacion de aprendizajes significativos, los mismos que son consecuencia del
empoderamiento y organizacion de las estrategias cognitivas y metacognitivas, como
componente motivador eficaz en el logro de los aprendizajes, cualquiera sea el
contexto, situacion o condicién de los estudiantes, especialmente de los que
presentan dificultades de aprendizaje de las matematicas. En ese propdsito, de las
miltiples variables que forman parte del sistema motivacional, se debe prestar
especial atencién a dos de sus constructos, los cuales estan fundamentados por la

motivacion hacia el aprendizaje y el estilo atribucional (Mercader-Ruiz, 2017).

Como todo trastorno especifico del aprendizaje tiene su propia tipologia, pues la
discalculia no es la excepcion. En palabras de los investigadores Benedicto-Lépez y
Rodriguez- Cuadrado, (2019), la discalculia cuenta con seis tipos, las cuales son:

verbal, practogndstica, lexica, grifica, ideogndstica y operacional.

La discalculia verbal, es aquella donde el sujeto que la padece presenta dificultades
en el nombramiento de: cantidades, simbolos, nimeros, términos y relaciones. Por
su parte, la discalculia practogndstica, es aquella que se evidencia, cuando el sujeto
que la padece presenta dificultades para: enumerar, manipular y comparar objetos de
manera matemdtica. Con respecto a la discalculia léxica, esta se evidencia cuando el
sujeto afectado tiene dificultades en la lectura de simbolos matemadticos. Mientras
que la discalculia grafica se nota cuando el afectado presenta dificultades para la
escritura de simbolos matemadticos. En tanto, la discalculia ideognéstica se da cuando
el afectado presenta dificultades en la realizacion de operaciones mentales y para
comprender conceptos matemadticos. Finalmente, la discalculia operacional se
evidencia cuando el afectado presenta dificultades en la en la ejecucidn de

operaciones y cdlculos numéricos (Benedicto-Lopez y Rodriguez-Cuadrado, 2019).

Otra de las caracteristicas trascendentales de la discalculia, son los aspectos
epidemiolégicos y factores de riesgo asociados a la discalculia. Sobre el particular,
los investigadores Hidalgo-Vicario y Gatell-Garbd, (2022) consideran que dichos
aspectos son: a) la prevalencia de poblacién mundial en edad escolar referente a la

discalculia oscila entre el 3 y el 6% b) se ha evidenciado altas tasas de concordancia
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en los estudios de gemelos, precisamente el 0,73 en gemelos homocigotos y el 0,56
en dizigdticos; c) los familiares de los discentes con discalculia presentan de 5
a 10 veces mayor probabilidad de serdiscalciilicos que el resto de la poblacion;
d) en referencia al género, la mayoria de estudios han coincidido que no hay
diferencias, sin embargo, algunos han encontrado una mayor prevalencia en las
mujeres; ) investigaciones recientes han mostrado resultados, en donde se evidencia
implicancias del cromosoma X en el desarrollo de ciertas areas cerebrales vinculadas
con el procesamiento numérico; y f) por lo general, la discalculia actia en

comorbilidad con otros trastornos, como la dislexia y el TDAH principalmente.

En cuanto a las manifestaciones de la discalculia en las etapas escolares, como son:
inicial; primaria y secundaria. Los investigadores Hidalgo-Vicario y Gatell-Garbo,
(2022), consideran que la discalculia presenta miiltiples manifestaciones a lo largo
de la educacién bdsica. a) En inicial, las manifestaciones que se dan son: presenta
dificultad absoluta para clasificar objetos en funcién a sus caracteristicas; no
comprende conceptos como “menos que” o “mas que’’; presenta dificultad para
ordenar elementos segiin su tamaifio; yerra la realizacidn de correspondencias uno a
uno; y tiene mucha dificultad para contar hasta 10 o escribir niimeros arabigos. b) En
primaria, las manifestaciones que se dan son: yerra la aritmética bdsica; tiene limitada
nocién de cantidad; ejecuta incorrectamente los ejercicios aritméticos; no tiene
destreza para contar; ineptitud para conocer la hora, tiene dificultades para resolver
problemas matemadticos; presenta habilidades limitadas para reagrupar, medir o
estimar resoluciones; presenta limitada automatizacion de hechos bdsicos sobre
aritmética; y utilizacién incorrecta de los signos e inadecuada ubicacién posicional
de los digitos. c) En secundaria, las manifestaciones que se dan son: en su vida diaria,
no usan nimeros; incurren en errores, en cdlculos bdsicos; requieren de una
calculadora para realizar operaciones bésicas; no poseen de manera automatizada los
hechos aritméticos, poseen escasas estrategias para resolver problemas de

matemdtica; y no tienen idea de cémo utilizar la estimacion.

En cuanto al diagnéstico de la discalculia, esta se da en dos fases, la primera son los
criterios de diagnéstico y la segunda corresponde al diagnéstico referencial. En lo
referente a los criterios de diagnéstico, el Instituto Nacional de Rehabilitacion, del
Ministerio de Salud del Pert, los criterios de diagndstico para los estudiantes
discalciilicos, son los siguientes: a) Criterio A: Capacidad para el cdlculo; para la

evaluacién de este criterio se recurre a pruebas normalizadas y son aplicadas
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individualmente y en funcién a la edad cronolégica y otros aspectos particulares del
sujeto; b) Criterio B: El trastorno del criterio A; consiste en la identificacién del
trastorno discalcilico y la severidad con que afecta la capacidad de cilculo; y
¢) Criterio C: Valoracion del déficit sensorial vinculadas al rendimiento en el cdlculo
(INR-MINSA, 2012). Por su parte, el diagndstico diferencial, es aquel que se debe
realizar a los estudiantes discalciilicos con observancia de los siguientes aspectos: a)
fiasco escolar; b) estudiante fronterizo; ¢) limitacion intelectual; d) déficit sensorial;
e) contrariedades en su escolarizacion, como consecuencia de ineficiencias en la
ensefanza, factores de indole cultural o falta de oportunidades; f) alteracién en la
audicién o visién; g) trastorno del desarrollo generalizado; h) trastornos de la

comunicacidn; e i) trastorno mixto del aprendizaje (pp.5-6).

Ademids, es necesario la realizacién de exdmenes auxiliares para la discalculia. Al
respecto, INR-MINSA. (2012), considera que se deben realizar evaluaciones
auxiliares a los estudiantes con discalculia, las cuales son: a) Evaluacion
psicopedagdgica; para ello el psicopedagogo aplica baterfas o evaluaciones
estandarizadas como: Bateria psicopedagdgica EVALUA; Bateria AVAMAT y
Prueba de pre — cdlculo; b) Psicometria; se enfoca en la medicion del cociente
intelectual y social, mediante las siguientes baterias o pruebas: Escala de Inteligencia
de Weschler; Escala de Madurez Social de Vinneland; Tests Proyectivos; Test de la
Figura Humana de Karen Machover; y Test de Eysenck para Nifios de 7 a 12 afios;

¢) Evaluacion social, Enfocado a los dominios: Socioecondémico, Funcionalidad
familiar y Escolaridad del paciente; d) Informe escolar, Formato disefiado por la
institucion educativa que se aplica para determinar: Rendimiento académico,
Conducta del estudiante y Dificultad escolar; e) Visita a institucién educativa, se
realiza con la finalidad de: Verificar las condiciones del aula, Verificar la
infraestructura y Relaciones interpersonales: f) Visita domiciliaria, Se realiza con la
tinalidad de: Obtener informacién de la familia del paciente, Verificar el nivel
socioecondmico y Conocer la funcionalidad familiar del paciente; y g) Evaluacién
de recursos educativos, se aplica un formato adecuado con el propdsito de:

Informacion sobre los recursos humanos e Informacion sobre la infraestructura.

Por otro lado, la educacién matematica para estudiantes discalciilicos considera que
la educacion matematica de calidad debe estar vinculado al contexto y las personas,
tal como se muestra en la figura 1. Si bien es cierto que, el enfoque realizado por el

referido autor es genérico, en esta investigacion se ha considerado de vital
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importancia para la atencion de los estudiantes de secundaria con discalculia

(Garrido, 2015).
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Figura I La educacion Matematica

Sin embargo, para un mejor entendimiento de la educacion matemadtica en estudiantes
discalciilicos pasa primeramente por el empoderamiento de los fines de la educacién
matemadtica; principios y estandares de la educacién matemitica; dimensidn afectiva

de la matemadtica; y la competencia matematica.

En cuanto a los fines de la educacién matemdtica, el investigador Skovsmose, 2011,
Duarte y Bustamante, 2018, como se cit6 en Garrido, (2015) considera que la educacion
matemadtica en la escuela tiene los siguientes fines, los cuales deben ofrecerse al
estudiante como un saber, resaltando su utilidad, pertinencia, conveniencia, lo

provechoso, lo deseable, su
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importancia, lo adecuado y necesario que es, para la resolucion de la problematica
actual, cercana y trascendente que afrontan los estudiantes cotidianamente, Por tanto,
ayuda al ser humano en un mayor entendimiento de la realidad, constituyéndose en
una herramienta necesaria para enfrentar situaciones problemadticas de su quehacer

diario (p. 60).

En cuanto a los principios y estdandares de la educacion matematica, Thales, 2003,
como se citd en Garrido, (2015) considera que la educacién matemadtica tiene seis
principios curriculares, los cuales son: principio de igualdad, curriculo, ensefianza,
aprendizaje, evaluacion y tecnologfa. Estos principios, le dan sentido y direccién a la

accion educativa hacia estdndares de contenido y de proceso (véase anexo 1).

En lo referente a la dimension afectiva de la matematica, el investigador, Garrido
(2015) considera que la dimensién afectiva de la matematica se fundamenta en los
siguientes descriptores: creencia, emociones y actitudes. Sin embargo, para el presente
estudio solamente se ha considerado a las actitudes ante la matemdtica, por su
relevancia e importancia, la misma que estd constituido por categorias o indices. Estas
categorias son: a) Ansiedad matematica, se produce cuando el estudiante no logra
aprender significativamente, y frente a tal revés, se convence que no sirve para la
matematica,lo cual desencadena en la reduccién de su autoconfianza paralaresolucion
de problemas matematicos. Ante la presion, el estudiante comienza a evidenciar signos
de pdnico, parilisis, indefension y desorganizacién mental; b) Motivacion intrinseca o
interés, es la capacidad de iniciativa para realizar actividades matematicas por placer;
c) Autoeficacia, consiste en la percepcidén que tiene el estudiante respecto a sus
capacidades (matemadticas), lo cual le permite organizarse para lograr el rendimiento
académico deseado; y d) Autoconcepto, mide la percepcion del estudiante respecto a

sus competencias matematicas.

Con respecto a la competencia matemdtica, los investigadores, Valle y Manso, 2013,
como se citd en Garrido (2015) sefialan que, la competencia es hacer, lo cual nos lleva
aun ser, la misma que en su accionar involucra conocimientos, habilidades y actitudes.
Por tanto, la competencia debe ser entendida como un desempefio, porque se
fundamenta en la aplicacién practica de lo aprendido (p. 90). Las competencias, deben
ser evaluadas por el docente, a fin de identificar el nivel de logro alcanzado por el

estudiante, en una determinada competencia (véase anexo 2).

Otro de los aspectos importantes para los estudiantes discalciilicos, lo constituyen las
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estrategias metodolégicas para la ensefianza de la matematica. Estas estrategias
deben seleccionarse y aplicarse, teniendo en cuenta el nivel de logro de las
competencias matemadticas a lograr en el nivel secundaria, las mismas que implican,
la observancia de las categorias de la dimensién afectiva matematica. Ademads, es
fundamental que el docente de secundaria y demads agentes educativos, sepan
disminuir la incidencia negativa de ciertos factores en el rendimiento académico de
los estudiantes con discalculia. Sobre lo sefalado, Martinez Beltrdn, 2019, como se
cité en Echeverria y Once, (2021) consideran que, los factores que tienen incidencia
en el rendimiento académico de los estudiantes son: factores bioldgicos, psicoldgicos,
sociales, pedagégicos y ambientales. Por su parte, Chong Gonzdlez, 2017, como se
cité en Echeverria y Once, (2021) sostienen que, dichos factores son: condiciones

socioecondmicas, contexto familiar y contexto escolar (p. 26).

Para alcanzar un desarrollo 6ptimo de las competencias matematicas, las estrategias
metodoldgicas para los estudiantes discalciilicos del nivel secundaria, debe
fundamentarse en metodologia activa, incluyendo materiales concretos y diversos
recursos que ofrece las Tecnologias de la Informacién y comunicacién (TIC). En ese
sentido, una de las tareas iniciales, consiste en realizar adaptaciones de acceso al
curriculo y adaptaciones del curriculo, a fin de preparar el terreno para el desarrollo
asertivo de las actividades de aprendizaje, teniendo como protagonista a los

estudiantes en general y los que padecen de discalculia en particular.

De lo manifestado, se colige que para la selecciéon y aplicacion de las estrategias
metodolégicas para la ensefianza de la matemadtica en estudiantes discalciilicos, es
necesario la realizacién de ciertas acciones, como: adaptaciones de acceso al curriculo;
adaptaciones del curriculo; uso de material concreto para la ensefianza aprendizaje; uso

de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién para la ensefianza aprendizaje.

En cuanto a las adaptaciones de acceso al curriculo, Guillén, et al. (2018) consideran
que las adaptaciones se deben realizar desde dos perspectivas, la primera relacionada
con los materiales, espacios y tiempos, y la segunda alineada al acceso de la
comunicacién. Por tanto, en lo referente a los materiales, se ha indicado que los
estudiantes discalcilicos para el logro de sus aprendizajes necesitan materiales
especificos, los cuales deben ser de naturaleza perspectiva y manipulativa, que les
ayude en la comprension del concepto de niimero, relacion cantidad — nimero y otros
conceptos fundamentales de la matematica. Dichos materiales pueden ser: dbacos,

reglas de colores y tamafios diversos, cuerpos geométricos, calculadoras, tablas de
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multiplicar, uso de software, fichas para ordenamiento numérico y posicién de cifras,

materiales digitales, etc.

En cuanto, a la organizacién del espacio, se debe realizar teniendo en cuenta lo
siguiente: 1) el estudiante discalciilico no debe ser ubicado en el fondo del aula ni
tampoco en espacios cercanos a puertas o ventanas y 2) los grupos de trabajo deben
ser pequefios y flexibles que favorezca la ensefianza aprendizaje individualizada

(Guillén, et al, 2018).

En lo referente al tiempo, este debe ser organizado en funcién a las necesidades del
estudiante discalctlico. Se recomienda que, las tareas y exdmenes deben ser recortados
en su contenido sin perder la calidad de los mismos, para lo cual debe destinarse el
tiempo que el estudiante lo requiera, sin ser presionados, e incluso se puede destinar

apoyo especifico u ordinario (Guillén, et al, 2018).

En lo referente al acceso a la comunicacién, se ha indicado que los estudiantes
discalciilicos no precisan tipos de adaptaciones, solamente se han dado
recomendaciones, en donde el docente debe prestar mucha atencién a su accionar, a
fin de tener una lectura clara si el estudiante estd comprendiendo las instrucciones,

consignas u otras indicaciones (Guillén, et al, 2018).

Con relacion a las adaptaciones del curriculo, Guillén, et al. (2018) considera que, las
adaptaciones que puedan hacerse al curriculo, debe involucrar aspectos relevantes
como: a) La priorizacién de los resultados de aprendizaje, en base al nivel de logro
real de los aprendizajes respecto a los estindares establecidos; b) Contexto escolar y
familiar del estudiante discalcilico; ¢) Incluir en el curriculo el aprendizaje de
autoinstrucciones, para ser repetido diariamente mediante el uso de gufas verbales y
visuales, o mediante el uso de palabras clave y pistas visuales; en donde, todos los
agentes educativos estén involucrados; y d) Equipo de agentes educativos
comprometidos para brindar apoyo ordinario diario y continuo, desde una perspectiva

lo mds individualizada posible.

En lo concerniente al material concreto para la ensefianza aprendizaje de estudiantes
con discalculia, Pérez (2022) considera que en la ensefianza aprendizaje de estudiantes
discalcilicos se debe utilizar material concreto en cada una de las sesiones de

aprendizaje (v€ase anexo 3).

De manera similar, en lo que corresponde a las tecnologias de la Informacién y
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Comunicacion para la ensefianza aprendizaje de estudiantes con discalculia, Guillén,
et al, (2018) sefiala que, actualmente, gracias a la masificaciéon de las TIC, el
docente puede valerse de estas herramientas para fortalecer los aprendizajes en los
estudiantes discalciilicos. En ese sentido, para reforzar conceptos matematicos bdsicos
puede hacer uso de Dinanontimeros (integratek); del mismo modo, puede utilizar en
sus clases las mejores herramientas matemdtica  (disponibles en

www .aulaPlaneta.com), y si se decide en realizar una clase interactiva, puede valerse

de la siguiente web (disponible en: www eltanquematemitico.cs). Ademds, hay
miiltiples TIC orientadas al aprendizaje de campos y dreas especificas de la

matemética (véase anexo 4).

En tanto, en lo referente a las teorias cognitivas del aprendizaje, Cdceres y Munévar,
(2016) sefalan que, las teorfas cognitivas del aprendizaje, consideradas para la
ensefianza aprendizaje de estudiantes (con discalculia), destacan: 1) Conducta
Propositiva; 2) Aprendizaje por Insight; 3) Teoria Psicogenética o Epistemologia
Genética; 4) Aprendizaje Significativo; Aprendizaje Sociocultural; 5) Teoria de la
Modificabilidad Estructural; 6) Teoria Sistémica; y 7) Teorfa de la Inteligencia

Emocional (véase anexo 5).
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. METODOS

3.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo académico es de tipo bibliografico con disefio no
experimental. Al respecto, Herndndez et al. (2014) muestran que este tipo de
investigacion tiene como tnico objetivo observar, analizar, comparar y
seleccionar informacién de sumo interés, el cual esta concatenado con una
temdtica de corte especifica, la cual se relaciona con la literatura bibliografica
documentales tanto escritas o fisicas y/o virtuales. Asimismo, Palella et al.
(2010) refieren que la investigacién bibliogrifica, se sustenta en una revisién
general de anilisis de la tematica que se encuentre en los documentos precisando
su validez para la investigacidn. Por lo tanto, después de realizar un exhaustivo
analisis el investigador toma la decisién de usar la documentacion respectiva,
los compila, recolecta, selecciona, examina y muestra resultados de manera
precisa y coherente.

3.2. Métodos de investigacién

Como método para la seleccidn, procesamiento y andlisis de datos, se
utilizé6 la declaracion PRISMA (Preferred Reporting ltems for Systematic
reviews and Meta-Analyses), publicada en 2009, se disefié para ayudar a los
autores de revisiones sistemadticas a documentar de manera transparente el
porqué de la revision, qué hicieron los autores y qué encontraron. Durante la
tltima década, ha habido muchos avances en la metodologia y terminologia de
las revisiones sistemadticas, lo que ha requerido una actualizacion de esta guia. La
declaracion prisma 2020 sustituye a la declaracion de 2009 e incluye una nueva
guia de presentacion de las publicaciones que refleja los avances en los métodos
para identificar, seleccionar, evaluar y sintetizar estudios (Page, M.J_, et al,

2021).

3.3. Técnicas e instrumento para la recoleccion de datos.
En el trabajo académico realizado de tipo bibliogrifico, Kitchenham, (2004)
considera que una revision sistemdtica involucra tres fases prioritarias: 1)
planificacién de la revisidn; 2) realizacién de la revisién y 3) informe de la

revisién (p. 3). Estas fases, se describe en la tabla 1.
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La fase de planificacion de la revisién estd conformada por las etapas:
identificacion de la necesidad de realizar la revisién y la ejecucién del protocolo

de revision.

La identificaciéon de la necesidad de realizar la revisién, ha surgido como
consecuencia de la identificacidn de un problema de investigacion, lo cual, ha
desembocado en la formulacion de la siguiente pregunta: ;Cudles son las
estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas en estudiantes

con discalculia del nivel secundaria?

Por su parte, el desarrollo del protocolo de revision para la presente
investigacidn, se suscribié a una ruta fundamentada en las fases de revisién y sus

respectivas etapas, la como se muestra en la figura 2.

La fase de ejecucién de la revision, conocido también como desarrollo del
protocolo de revisién, en cada uno de sus considerandos se describen a

continuacion:

En lo referente al planteamiento de estrategias de buisqueda de informacion, las
biisquedas en bases de datos son miiltiples, utilizando los diversos nombres
existentes para una temdtica. Para esta investigacién, como estrategias de
buisqueda de informacion, se ha considerado el uso de dos bases de datos: Alicia
Concytec y Google Académico. La informacién se ha clasificado por temdtica y

luego se le asignd un cédigo al aporte de cada autor (véase anexo 6).

En cuanto alaseleccién de los estudios principales sobre el tema denominado, las
estrategias metodoldgicas para la ensefianza aprendizaje de estudiantes con
discalculia del nivel secundaria, se realizé mediante los criterios de inclusion y

exclusion, lo cual se detalla a continuacion:

Criterios de inclusién: (a) se incluyeron tnicamente articulos cientificos,
articulos de revision, tesis universitarias, y leyes; (b) se incluyeron articulos
cientificos, articulos de revision y tesis universitarias, entre los afios 2018 y 2023
(solo para antecedentes). También se incluy6 leyes cuya temporalidad se rige por
su vigencia, ademds de tedricos clasicos de diversa temporalidad (solo para el
marco tedrico y metodologia); (c) se incluyeron articulos cientificos y de
revisién, tesis universitarias, y leyes publicadas en idioma espafiol e inglés; y (d)

se incluyeron articulos cientificos y de revision, tesis universitarias, y leyes sobre
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discalculia.

Criterios de exclusién: (a) se excluyé toda divulgacién cientifica que no esté en
formato de articulos cientificos, tesis universitarias, y leyes que no aborden la
discalculia o tema conexo;

(b) se excluyo toda investigacién publicada antes del 2018. Excepto las leyes
que se rigen por su vigencia y tedricos clasicos para el marco tedrico y
metodologia; (c) se excluyé todo resultado de biisqueda en idioma distinto al
espanol e inglés; y (d) se excluy6 todo resultado de bisqueda distinto a la

disciplina (discalculia y temdtica vinculada).

En cuanto a la evaluacion de la calidad de los estudios seleccionados, se realizo
en observancia de la lista de verificacion PRISMA 2020 (27 items) (Page, et al,
2022).

Finalmente, en lo referente a la extraccién y seguimiento de datos, se ha
considerado los resultados y conclusiones de los documentos seleccionados para

el presente estudio (véase anexo 7).

Etica investigativa.

El presente trabajo académico se desarrollé tomando en cuenta la naturaleza
del trabajo cientifico dentro del enfoque de responsabilidad, de calidad, de
rigurosidad, fidelidad informativa, seriedad, y respeto de las ideas de tedricos que
han demostrado a ciencia cierta sus temas de investigacion aplicadas en diversos
contextos, abordando temdtica de la discapacidad especifica del aprendizaje la
discalculia, las estrategias metodoldgicos que ayuden al logro de los aprendizajes
de los estudiantes discalcilicos que actualmente son abordados en esta
investigacion actual; es importante sefialar que para el respeto de las ideas y
produccién de otros investigadores, han sido creados estilos y modelos que
sirvieron de orientacién y guia al trabajo ejecutado para la correcta referenciacion
y citacion de los mismos. Es decir, las fuentes para esta investigacion son los
documentos seleccionados en las diversas bases de datos (véase anexo 6). Por otra
parte, se tomaron en cuenta los protocolos de presentacion formal de los diferentes
trabajos académicos sefialados y establecidos por la Universidad Catdlica de

Trujillo y por tltimo nos acogimos a la auditabilidad con la facultad para el trabajo
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realizado para su revisién y correccion respectiva en caso sea necesario, con el
objetivo que a futuro pueda aportar a los diferentes trabajos de investigacion que

realicen las diferentes comunidades investigadoras.

36




Tabla 1
Fases de una revision sistemdtica

Fase Etapa Descripcion
Identificacion de la Requerimiento de informacién sobre un determinado fenémeno,
necesidad de realizarla  para ello se debe plantear la pregunta de investigacion
Planificacién revision

Desarrollo del protocolo
de revision

Identificacion de la

investigacion
Seleccion de estudios
principales
Ejecucion de
la revision Evaluacion de la calidad

del estudio

Extraccion y seguimiento
de datos

Sintesis de datos

Informe de la

= Redaccion del informe
Revision

Se refiere a los métodos a utilizar en la revision sistemitica,
describiendo procesos metodoldgicos

Para ello se debe: 1) generar una estrategia de bisqueda (bisqueda
preliminar, buscadores de prueba, revision de resultados y
consultas a expertos), en listas de referencia, revistas, registros de
investigacion y la internet; 2) el sesgo de publicacion; 3) gestion
de bibliografia y recuperacion documental y 4) documentacion de
la bisqueda

Evaluacion de los estudios principales por su relevancia, en base
a: 1) criterios de seleccidn de los estudios (inclusion y exclusion);
2) procesos de seleccion de los estudios y 3) fiabilidad en la
decisién de inclusién

Tener en cuenta: 1) umbrales de calidad; 2) desarrollo de
instrumentos de calidad; 3) uso de instrumentos de calidad y 4)
limitaciones de la evaluacion de calidad

Se basa en: 1) disefio de formularios de extraccién de datos; 2)
contenido de los formularios de recogida de datos; 3)
procedimientos de extraccién de datos; 4) miltiples publicaciones
de los mismos datos y 5) datos no publicados, datos faltantes y
datos que requieren manipulacién

Se realiza: 1) sintesis descriptiva; 2) sintesis cuantitativa; 3)
presentacion de resultados cuantitativos; 4) andlisis de sensibilidad
y §) estimacion del sesgo de publicacion

Reporte de la revision

Fuente: Adaptado de Procedures for Performing Systematic Reviews (Kitchenham, 2004).
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figura 2.
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Fuente: Adaptado de Procedures for Performing Systematic Reviews (Kitchenham, 2004).

Figura 2 Desarrollo del protocolo de la revision
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IV. CONCLUSIONES TEORICAS

Las conclusiones tedricas resultaron de la sintesis de los datos considerados en el
protocolo (Figura 2), el cual estd fundamentado en el método Kitchenham, (2004) y
Metodologia PRISMA: en donde se siguid los siguientes pasos generales: planificacion de
la revisidn; realizacion de la revisidn; e informe de la revision. Las conclusiones tedricas de

esta revision, se han realizado por objetivos, tal como se muestran a continuacion:

Se logré determinar (objetivo 1), el cual consistio en, identificar las estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de las matemdticas en estudiantes con discalculia del nivel
secundaria. Por tanto, las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de estudiantes con
discalculia del nivel secundaria son: (1) diagndstico sobre logros de aprendizaje de los
estudiantes, causas y propuesta de mejora; (2) adaptacion curricular de acuerdo al contexto
escolar, familiar y social, asi como, las necesidades de aprendizaje del estudiante
diacalciilico; (3) sesiones de aprendizaje inclusivas: (4) actividades de aprendizaje en equipo
y personalizadas; (5) uso de material concreto y recursos TIC; (6) uso de estrategias activas,
fundamentadas en el juego u otro aspecto lidico que favorezca el aprendizaje de los
estudiantes discalcilicos; (7) evaluacién continua sobre el logro de aprendizaje de los
estudiantes en general y de los discalciilicos en particular; (8) gestidn de estrategias de apoyo
multidisciplinar y multisectorial para el estudiante discalcilico; y (9) gestion de equipos de
estudiantes en el aula de clase (no discalcilicos) para que apoyen en el logro de los

aprendizajes de los estudiantes con discalculia.

La conclusién tedrica correspondiente al segundo objetivo especifico, el cual consistié en,
reconocer las caracteristicas de los estudiantes con discalculia en el nivel secundaria. En tal
sentido, las principales caracteristicas de los estudiantes discalctlicos del nivel secundaria
son: (1) en su vida diaria, no usan nimeros; (2) incurren en errores, en c¢ilculos bdsicos; (3)
requieren de una calculadora para realizar operaciones basicas; (4) no poseen de manera
automatizada los hechos aritméticos; (5) poseen escasas estrategias para resolver problemas

de matematica; y (6) no tienen idea de cémo utilizar la estimacidn.

La fundamentacidn tedrica correspondiente al tercer objetivo especifico, el cual consistié en,
analizar las teorias cognitivas que refuerzan el aprendizaje en estudiantes con discalculia del
nivel secundaria. En ese sentido, las teorias cognitivas del aprendizaje apropiadas para los
estudiantes con discalculia segtin sus necesidades de aprendizaje, son las siguientes: (1)
conducta propositiva; (2) aprendizaje por Insight; (3) teoria psicogenética o epistemologia

genética; (4) aprendizaje significativo; (5) aprendizaje sociocultural; (6) teoria de la
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modificabilidad estructural; (7) teoria Sistémica; y (8) teoria de la Inteligencia Emocional

La conclusién tedrica correspondiente al objetivo general, el cual consistié en, determinar
las estrategias metodolGgicas apropiadas para la ensefianza de las matematicas en estudiantes
con discalculia en el nivel secundaria. Por tanto, algunas estrategias metodologicas,
enfocadas desde la perspectiva del uso de materiales educativos pueden ser las siguientes:
(1) ensefianza aprendizaje con material concreto: dbaco; material de base 10; regletas
cuisenaire; taptana; yupana; tablero montesori; bloques légicos; figuras geométricas maéviles
1D, 2D y 3D; etc.; y (2) recursos TIC para aritmética, dlgebra, geometria, trigonometria,

estadistica y probabilidades.
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ANEXOS

Anexo 1: Principios y estandares de la educacion matematica

Principio
/Estandar

Tipo / Categoria

Descripcion

Principios

Igualdad

Elevadas expectativas para todo el
estudiantado

Curriculo

Conjunto  de actividades matemdticas
articuladas y coherentes, orientados al
cumplimiento de los objetivos y fines
Educativos

Ensenanza

Efectiva en funcion a las necesidades e
intereses del estudiante

Aprendizaje

Desarrollar la construccion activa del
nuevo conocimiento matemdtico

Evaluacion

Debe estar orientada a apoyar el
aprendizaje del estudiante

Tecnologia

Necesaria para fortalecer el aprendizaje
vivencial de la matematica

Estindares

De contenido

Niimero y operaciones

Conocimiento de los conjuntos numéricos y
Sus operaciones

Algebra

Conocimientos que combina elementos
abstractos y estructurales de la matemitica
en base areglas

Geometria

Conocimientos de geometria plana y del
espacio y sus leyes que lo gobiernan

Medida

Conocimientos de medicién en general

Estadistica y probabilidad

Conocimientos para el desarrollo del
pensamiento estadistico y probabilistico

De proceso

Resolucion de problemas

Competencia fundamental de la matemdtica

Razonamiento y

Habilidad de orden superior

demostracion

Comunicacién Competencia matemdtica
Conexiones Competencia matemitica

Representacion Competencia matemitica

Fuente: Adaptado a partir del documento de Principio y Estindares de la Educacién Matematica (Thales, 2003, como se citd en Garrido,

2013).




Anexo 2: Competencias matematicas a evaluar

N°® | Competencia Descriptores
® Capacidad de aplicacién de lo que conoce para resolver problemas
1 Potencia * Capacidad para expresarse mediante un lenguaje matemdtico
matemdtica = Capacidad de andlisis y razonamiento
* Comprension de las caracteristicas de la matemitica
* Formula problemas
‘e ® Aplica miiltiples estrategias en la resolucién de problemas
Resolucion de =
2 * Resuelve problemas
problemas .
* Comprueba e interpreta resultados
® Generaliza soluciones
= Expresa matemdticamente sus ideas en formahablada, escrita, representdndolas y
demostrindolas
e * Entiende, interpreta y juzga ideas matemdticas, y lo presenta de manera escrita,
3 | Comunicacion .
oral o visual
= Utiliza un vocabulario matemdtico, estructuras y notaciones en la representacion
de ideas, descripeion de relaciones y en la modelacién de situaciones
= Utiliza el razonamiento inductivo en el reconocimiento de patrones y formulacién
de conjeturas
. = Utiliza el razonamiento proporcional y espacial
4 | Razonamiento L . proporf yesp
® Utiliza el razonamiento deductivo
* Analiza situaciones para encontrar estructuras y propiedades comunes
* Reconoce las caracteristicas de los axiomas matematicos
®* Danombre, verbaliza y define conceptos
= Identifica y produce ejemplificaciones vilidas y no vilidas
= Utiliza diagramas, modelos y simbolos en la representacién de conceptos
Conceptos - x
5 o = Pasa de una a otra forma de representacion
matematicos o1 P P .
= Reconoce los miltiples significados e interpretaciones conceptuales
* Jdentifica de un determinado concepto sus respectivas propiedades
* Compara y contrasta conceptos
®* Reconoce el momento adecuado de un procedimiento
» Explica los fundamentos secuenciales de los diferentes pasos seguidos en un
Procedimientos proccdimicnto
6 .. | = Lleva a cabo de manera eficaz y fiable un procedimiento
matematicos . o
* Verifica el resultado de un procedimiento
= Reconoce procedimientos incorrectos
* Genera nuevos procedimientos
. * Confianza en la utilizacion de la matemdtica
Actitud L . o L -
7 P ® Interés, inventiva y curiosidad al realizar matemdtica
matematica

® Valora la aplicacion de la matemdtica en su experiencia cotidiana

Fuente: adaptado de National Council of Teacher of Mathematic “NCTM™, 1991, como se citd en Garrido, (2015)

49




Anexo 3: Material concreto para la ensenanza aprendizaje de estudiantes

discalciilicos
N° | Material concreto Descripcidn
Material diddctico apropiado para el aprendizaje del conteo,
| Abaco valor posicional numérico y la realizacion de operaciones
aritméticas basicas
2 Materialbase 10 | Material concreto para el estudio del valor posicional numérico
Sonreglas de diferentes dimensiones y colores de acuerdo a los
3 | Regletas Cuisenaire | nimeros comprendidos entre 1 y 9. Es de mucha utilidad en el
estudio de composicién y descomposicion de los nimeros
4 Tant Material concreto, muy util en el estudio de conteo y
aptana . R . .
operaciones aritméticas basicas
5 v Es un dbaco de herencia incaica, y sirve para el conteo y
upana , e ..
operaciones aritméticas basicas
.| Material concreto muy adecuado para el estudio de la adicidn,
6 | Tablero Montessori . R
sustraccién y multiplicacion
L Son piezas geométricas que se utilizan en el armado y
U Blogues ldgicos . .
desarmado de diversas figuras
Figuras . .
. Material concreto para el estudio de conceptos y elementos de
8 geométricas

moviles 3D

la geometria del espacio (Sanchez-Contreras, 2021)

Fuente: Adaptado de guia metodoldgica: recursos diddcticos lidicos para estudiantes con dificultades de aprendizaje en el drea de

matematica en EGB elemental (...) (Pérez, 2022)
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Anexo 4: TIC para la ensenanza aprendizaje de estudiantes con discalculia

Area de la

i Recurso TIC Descripcion
matemdtica
- Es un mini juego diseiiado para que el estudiante se ejercite en las
Math Cilenia . Lo
operaciones bdsicas
Math T Es un videojuego disenado para que el estudiante repace conceptos y
ath Jump para - s . g .
Android CE[BS se ejercite en la aplicacion de operaciones aritméticas, por niveles de
Aritmética avance y progresivo grado de dificultad
Calculadoras . — . .
s Es una calculadora online, con funcionalidad similar a las manuales
matematicas
‘ . Es una herramienta apropiada para la presentacion numérica y sus
Abaco online . .. prop p P y
operaciones bisicas
Herramienta apropiada para el diseno de objetos interactivos para
Descartes matemitica. También puede aplicarse en estadistica y griaficos de
dlgebra
Es un Software matemitico multiplataforma, sirve para realizar
Geogebra simulaciones de manera visual e interactiva de conceptos relacionados
Geometria entre el dlgebra y la geometria
Geometria Es una pdgina web multifuncional con diversidad de recursos que
ol . - * + e * -
S favorecen el trabajo interactivo. Ademds puede ser aplicado en ciertas
Dindmica 4 PN . <
temdticas de aritmética, estadistica y dlgebra
Diedrom Es una plataforma con herramientas de dibujo que permite el diseiio
de figuras tridimensionales
Math Pana Es una calculadora de dlgebra, disefiada para resolver ecuaciones con
e o - - - * .
Aloeb il indicaciones de su secuencia procedimental
gebra — - -
. Wiris Es un aplicativo online, construye y resuelve toda clase de expresiones
' algebraicas
. Desmos Es un aplicativo online, diseniado para el estudio grafico de funciones
Funciones y -
P Algeo Graphing - PP
grificas = = Aplicativo con recursos par dibujar funciones
Calculator
Math TV Explicacidon de temas matemiticos
Khan Academy Desarrollo temético de las matemadticas por niveles de complejidad
. Desarrollo ordenado de los temas matemdticos con inclusion de
. Unicoos .
Videos recursos complementarios

Mis por menos y

Documentales matemadticos (series aventuras del saber de RTVE)

Universo . A
P sobre personajes, conceptos o curiosidades
matematico
Buzzmath Es una plataforma online, con ejercicios visuales e interactivos
Math Game Time Repositorio de juegos matemiticos, ordenados por tema y nivel de
2 2 .
complejidad
Plataforma con ejercicios, juegos y exdmenes que pueden ser
Retomates . s
Tuegos y personalizados para un mayor aprendizaje
iy Materiales
actividades Lo
. . didécticos del . . . .
nteractivas Conjunto de propuestas interactivas para el aprendizaje de conceptos
Proyecto Gauss g . . -
. matemdticos. Ofrece diversos recursos y materiales
S d
para Secundaria y
Primaria
Pdgina web que ofrece diversos juegos, recursos y material interactivo
Amo las mates - -
por tema y nivel de complejidad
Sector Sitio web, con imdgenes, cuentos, canciones y usos artisticos
Matemética vinculados al mundo real y matemdtico
o Matemiticas de . . . .
Matemética . Blog en donde se recomiendan peliculas con contenido matemadtico
e cine
practica I PR e i T
Experiencing Minisite que propone actividades matemdticas vinculadas al mundo
Maths real

Pasatiempos y

Conjunto de recursos lidicos sobre matemitica del mundo real. Dentro
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juegos en clase de
Matemiticas

de ellos, el pasatiempo matemdtico de la prensa, con contenido
matematico

APPs (*)
para jugar
con las
matemdticas

Elrey de la

matemiticas

Juego que permite al estudiante ascender de granjero a rey, en donde
enfrenta retos matemdticos diversos

Dragon Box
Elements

Videojuego con contenido légico matemdtico

Monster numbers

Videojuego vinculado a las operaciones matemadticas basicas

Maths vs Zombies

Videojuego, en donde presenta a un mundo invadido pos zombies y un
escuadron cientifico los enfrenta, a fin de salvar al mundo, en donde el
estudiante es protagonista en la salvacién de la humanidad, en ese
propésito, hace uso de sus habilidades matemdticas

(*) APP: Aplicacién Informiética para Dispositivos Mdviles y Tabletas
Fuente: disponibles en www.aulaPlaneta.com o también en www.cltanquematemdtico.es
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Anexo 5: Teorias cognitivas del aprendizaje

Teoria L. Aportesa la
N° . Descripcién pories. .
cognitiva educacion
Forma parte del conductismo, pero interpone criticas severas | El aprendizaje no
a los postulados absolutistas de Skinner tiene lugar por
Sostuvo que, las conductas mds globales constituyen el reforzamiento, sino
objeto de estudio mis apropiado y no solamente el estimulo por significacion
respuesta. La motivaciénes el
El aprendizaje puede gestarse sin el reforzamiento punto de partida en
Postulados Habl6 de aprendizaje no latente (no observable) el aprendizaje:
| de Tolman: Sostuvo, que en el aprendizaje intervienen variables internas | cognicion —
Conducta denominadas conocimientos previos o estados fisiologicos. motivacion
Propositiva En el aprendizaje, se manifiestan conductas intencionadas las | Las expectativas de
cuales son mediadas por las expectativas del organismo aprendizaje son
El aprendizaje, da lugar a un conjunto organizado de variables
informacion, en donde el organismo se ajusta al medio, motivacionales
mediante el desarrollo de mapas cognitivos del entorno, alo | El aprendizaje es
cual denominé: mapas mentales. Esta estructura organizativa | una representacion
es cambiante cada nuevo aprendizaje interna o mental
. B . Desarrolla el
El estudio de la conciencia debe efectuarse como una T ;
. . nsaniento
totalidad organizada. PC . .
A = . . productivo,dindole
Considera a los pensamientos como percepciones L.
IO . " una comprension
significativas totales y no simples eslabones: estimulo —
) estructural y
respuesta P
. - organizativa de sus
La experiencia y percepcion durante el proceso de > <
- - relaciones, a través
aprendizaje, son mas trascendentes que las respuestas ) ‘e
. . de una percepcitn
particulares dadas a cada estimulo PR
Postulados e P L significativa
La efectividad del aprendizaje depende de experiencias =
de la Gestalt: L En el desarrollo de
2 e anteriores .
Aprendizaje . . . las capacidades
. Las personas, seleccionan y organizan los estimulos en S
por Insight s e = individuales de cada
funcidn a su experiencia y da respuesta a ellos como un todo estudiante
P 3 d s
Postula que, el todo es algo mds que la suma de sus partes .
L . ! . vinculadas con su
El aprendizaje se genera por Insight (aparicion repentina de L.
i e . . ‘e creatividad y el
la solucién); es decir, en la bisqueda de solucién a un caso, )
- . entorno, el docente,
se dan varias tentativas erradas hasta alcanzar la
i e . . antes debe conocer
comprension repentina del mismo -
] L. . . § ‘. las caracteristicas
El aprendizaje ocurre como consecuencia de una percepcion .
global de la situacion particulares de cada
S oo Estudiante
Describe al docente,
Desde la perspectiva epistemoldgica quiso darle una como un orientador
explicacidon bioldgica del conocimiento (epistemologia o facilitador de los
genética) aprendizajes en el
Postulados , P -
Construye una teoria del desarrollo psicologico, la cual es estudiante
de Jean . I . .
Piaget. llevada al campo educativo (aprendizaje escolar). En dicha El estudiante es
T “ett teoria, identifica tres periodos de desarrollo: 1) periodo considerado como
eoria . . . i Lo
3 Psi ‘ ti sensoriomotriz; 2) periodo de preparacion y organizacion de | el constructor de sus
sicogenétic . . . .
a0 las operaciones concretas: y 3) periodo de las operaciones propias
o g . e .
. , | formales. adquisiciones
Epistemologi . . . ” .
2 Genética Desde el punto de vista psicogenético, la evolucién del educativas, en
o o - . * s
intelecto es sustentada desde dos perspectivas: 1) la donde la motivacién
continua: mediante la asimilacion y acomodacion; y 2) la es trascendental en
discontinua: llamada estructuras la construccion de
dichos aprendizajes
Postulad Desarrollé una teoria del sobre interiorizacion o asimilacidn, El conocimiento
'ostulados . . .p .
4 de David mediante la instruccion de conceptos verdaderos, los cuales que transita en el
H . - . , B
Ausubel: son construidos a partir de conceptos previamente formados aprendizaje, se han

o descubiertos por la persona en su entorno

estructurado en
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Aprendizaje

El aprendizaje significativo se produce mediante la

funcion alos

Significativo | interaccion de los conocimientos mis relevantes de la conocimientos que
estructura cognitiva y la nueva informacion, la cual es posee el estudiante
valorada e integrada, previa reestructuracion, a la estructura El aprendizaje es
cognitiva progresivo y

comprensivo
(secuencial)
En el aprendizaje,
.. . . influyen los
Establece una relacion entre el pensamiento y el lenguaje

ore . o .2, procesos culturales
Postulados El nifio entra a la fase escolar con multiples experiencias .

. y sociales, son los
de Lev previas ue eufan el
Vygotsky: El aprendizaje, mediante la orientacion del docente, consiste que guiz .

s X desarrollo cognitivo

Aprendizaje | enel avance del estudiante desde una zona de desarrollo real, .=

. . . de los estudiantes
Sociocultural | hasta una zona de desarrollo potencial, los cual, en conjunto,
. P en el contexto
es conocido como zona de desarrollo proximo.
donde se
desenvuelven
Uso de las
PR . - operaciones
std orientada al favorecimiento del desarrollo de los : P
Est tada al f to del desarrollo de | pe
. - . mentales bisicas
procesos y estrategias del pensamiento, con observancia del . dar I
Postulados e T o para potenciar la
ostulados entorno escolar, familiar y social del estudiante inteligencia v el
de Reuven La modificabilidad de un individuo, es la capacidad para = ay
. L - aprender a pensar
Feuerstein: pasar de un punto inicial a un punto final de desarrollo .
Teoria de 1: intelectual con la mediacion del doc AP . 1 aprendiendo a
ade la | intelectual con la mediacion del docente y en sintonia cone aprender
e 2

Modificabili | contexto P .

. Uso de estrategias
dad Todos somos modificables, estamos en constante d tién d =

e g e gestion de
Estructural maodificacion L ..

. - . informacion en el
Desarrolla las estrategias mentales bisicas y estrategias
. L. = = proceso de
gestion de la informacion M-
= aprendizaje de los
Estudiantes
Plantea la existencia
Integra aspectos de la teoria estimulo — respuesta y de los de procesos
modelos de procesamiento de la informacion cognitivos para
Es un modelo acumulativo de aprendizaje fundamentado en: | percibir, asimilar y
1) aprendizaje de signos y sefales; 2) aprendizaje de almacenar
respuestas operantes: 3) aprendizaje en cadena; 4) conocimientos

Postulados aprendizaje de asociaciones verbales; 5) aprendizaje de Habla de destreza

de Robert discriminaciones miltiples; 6) aprendizaje de conceptos; 7) mental, cuando se

Gaené: aprendizaje de principios y 8) aprendizaje de resolucion de vinculan los

T‘ = problemas procesos mentales

eoria , . N .

Siilél:’lic'l Esta teoria, considera al aprendizaje como un cambio en la en el desarrollo

o « - - LR - e
capacidad o disposicidn humana relativamente duradero cognitivo
El aprendizaje no puede ser explicado con procesos de Cuando la destreza
maduracién mental se ejerce
Sefiala cinco capacidades que pueden ser aprendidas: 1) voluntariamente,
destrezas motoras; 2) informacién verbal; 3) destrezas esta se convierte en
intelectuales: 4) actitudes; y 5) estrategias cognoscitivas una estrategia

Cognitiva

Postulados Un estudiante es

de Daniel T . . . . inteligente cuando
La inteligencia emocional, es la capacidad que tiene la =

Goleman: . . . . es capaz de

. persona para identificar su propio estado emocional y su .
Teoriade la L. gestionar

. . gestion adecuada .
Inteligencia = asertivamente sus
Emocional Emociones




Anexo 6: Estrategias de bisqueda de informacion

e - Tipo de Nomb.redela Base de
Cadigo Autor (s) Ao Tema / Subtema documento revista o datos
entidad
REALIDAD PROBLEMATICA
Convencion sobre los
Derechos de las . Google‘
A CRPD 2007 Informe OHCHR Académi
Personas con o
Discapacidad
Jacobson, C‘()m() ‘dctcctilr la . Revista Child G(lx)gle‘
B R. 2022 discalculia Articulo Mind Institute Aciiéml
Dislexia y discalculia:
C ];)c-La-Peﬁal 2018 | Una revision sistemadtica Articulo Rcv'{slal ﬁ;}gﬁi
Alvareza, C. actual desde la Javeriana o
neurogenética
Ensefianza  de las
matemdticas a  nifos Google
D Gutiérrez, N. | 2021 | con trastorno especifico | Monografia UNAD Académi
de aprendizaje co
“discalculia™.
Estrategias para la
discalculia en el
aprendizaje  de las
B C()[f)z().] ¥ 2022 lT‘Ii_llCl"l'li’ll‘lCilS en los Articulo RCV‘lSlElCiCl}C‘lil E;’lg::ﬁ
Vélez ,J. ninos del subnivel 1 de Latina co
educacion inicial de la
unidad educativa Albert
Einstein de Portoviejo
Learning support
Fritz pedagogy for children
o who struggle to develop
Stratmann, he concents underlvine Magazi Google
F A.. Ehlert, 2014 | the concepts underlying Article agazine Académi
A& the B operations ‘()i SAJCE o
addition and subtraction
Klilsener, G. of numbers: The
'Calculia’ programme
Curriculo Nacional de Google
G MINEDU | 2017 | 1 Educacion  Bisica. Plan MINRDU | Académi
Ministerio de | Curricular o
Educacion
Ley General de la ) P Google
H Ley 29973 2012 | Persona con h{:gﬂd Pc;e(:jﬁ;::)m Académi
Discapacidad = i o
El efecto de la
discalculia en el
desarrollo de la L Alicia
I C()lquc‘ 2019 | competencia resuelve 'I_‘Ch‘lﬁ PUCP Concyte
Clemencia . profesional
problemas de cantidad c
en nifios de cinco a siete
anos
Aplicacion de la taptana
para mejorar el
rendimiento Revista Ciencis Google
J Calderon, R 2023 | matematico en Articulo ewst‘l‘ 1eNCIA | A cadémi
. Latina
estudiantes co
diagnosticados con
discalculia  de  una
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unidad educativa. Piura
2022
Justificacion de la investigacion
. Tipos de justificacion . . Goo
Fernindez- P ,J o . Revista Espiritu gle‘
K 2020 | en la investigacion Articulo Académi
Bedoya, V - = Emprendedor
cientifica 0
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
. Revision  sistemdtica:
Sinchez- rfil  cognitivo  de Revista Aula gle
L Doménech, | 2022 | PeOt  cosm . Articulo o ‘ Académi
dislexia y discalculia Abierta
I. g co
comdrhidas
La discalculia y su
incidencia en el
: dizaj logic . .
. aprenciasie 010 . Universidad Google
Echevemria matemdtico  de  los Tesis .
M 2021 s . . Estatal de Académi
L.y Once, S. estudiantes del quinto | profesional .
- PR Milagro o
ano de educacion bdsica =
de la escuela 17 de
Septiembre de Milagro
Estrategias
metodolégicas para la —
. . . Universidad Google
Navairo iniciacion de la Tesis .
N . 2020 . e . Central del Académi
Murillo M. lectoescrituraen nifias y | profesional
L Ecuador co
nifios sordos de
Preparatoria
Estrategias diddcticas
con videojuegos para
sty . FIET araids Google
_ Mestra C. y ensefiar matematicas a Tesis Universidad de .,
N . 2019 . .. P Académi
Garcia, A. estudiantes de profesional Cordova o
educacion bdsica con
discalculia
Herramientas
multimedia como Universidad
. apoyo en el tratamiento Tesis Tecnol6gica gle
0O Piedra, M. 2019 . Le Académi
de los trastornos | profesional Indoamérica — o
especificos del Quito
aprendizaje
Resultados de la
aplicacién ~ de  una
estrategia para el Google
Fonseca- ; . . .
P 2018 | tratamiento a la Articulo Revista ROCA | Académi
Tamayo . .
discalculia en escolares o
de la educacion
primaria
Dyscalculia:  Clinical
. manifestations,
Benedicto- ‘ o
Lépez P., y evaluation and Revista Google
T 2019 | diagnosis. Current Articulo " Académi
Q Rodrigucz- Pertpoctives of RELIEVE o
Cuadrado, S. Spet ’
educational
intervention
Aritmética gamificada
para  disminuir  la
discalculia operacional Tesis de Universidad Alicia
R Barbardan, L. | 2022 | en estudiantes de nivel - . B Concyte
P, maestria César Vallejo
secundaria, Institucion &
publica, Lima
Metropolitana, 2021
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Programa juegos
mateméticos para Alicia
S Rodriguez - 2022 disminuir la discalculia Tesisde Universidad Concvie
Pezantes, H. en estudiantes del TIT maestria César Vallejo C'
ciclo de la LE. Peri
Kawachi, Lima 2022
Juegos educativos en
estudiantes con
discalculia de V ciclo Alicia
T Rufino,R. | 2022 | de la LE. N° 84102 Tesis UNHEVAL | Concyte
T od A . | profesional
José Maria Arguedas ¢
centro  poblado  de
Umbe - Hudnuco, 2020
Estratégias lidicasen el
logro de las
U Milla -Luyo, 2020 tﬁ?ﬂp;:ﬁlltll:“ en  una Tesis drc I{niversidalq Cﬁ:;;a:e
L. e . maestria César Vallejo
estudiante con ¢
discalculia del quinto
grado de primaria
La discalculia vy el
rendimiento académico Alici
v Arones a0pp | €M uma institucion Tesis de Universidad Conlz:ie
Alvaro, S. educativa del distrito de maestria César Vallejo c -
San Juan de
Lurigancho, 2021
Incidencia de la
motivacion en el uso de
estrategias y . Alicia
W Ramirez,D. 2020 | procedimientos Tt?m? df I,T’u‘}vcn.ld;lq Concyte
o - maestria César Vallejo
matematicos en ninos c
del IV  ciclo que
presentan discalculia
El efecto de la
discalculia en el
desarrollo de la L Alicia
I C()lquc‘ 2019 | competencia resuelve 'I_‘Ch‘lﬁ PUCP Concyte
Clemencia . profesional
problemas de cantidad c
en nifios de cinco a sicte
anos
REFERENCIAL TEORICO
La discalculia
‘Dﬂim:Jl,l ‘l.d.eh ) Tlge' Trabajo de Google
X Puente, A, | 2012 | #Prendtzue v AL fin de UNIR Académi
Dislexia, Disgrafia vy rrad o
Discalculia grado
Hidaleo- Programa de formacidn
Viceuri.(), continua  en  pediatria : Google
extrahospitalaria - . Revista :
Y ML, & 2022 P! Articulo Académi
Gatell- Trastomo Especifico del SEPEAP o
Garbé, A. Aprendizaje — Discalculia
Martos- ‘ ‘ Tra[balj() de Gmgle‘
Z .. 2022 | La discaleulia finde UJA Académi
Armijo,JJ.
grado co
Un estudio longitudinal de
la  contribucién  a las . Google
z MRer‘L(lder- 2017 | dificultades del T?MS_ UNIVERSITA Acadgrni
uiz, J., aprendizaje de las doctoral TJAUME1 o
matemdticas  de las
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funciones ejecutivas, la
motivacion ¥ las
competencias bdsicas en
matemiticas

Tipos de discalculia
Dyscalculiaz ~ Clinical
. manifestations,
]_E;;Z:dl;m-y evaluation and Google
Qi R(x]rfﬂue;- 2019 dizlgn()si:s. Currenl_ Articulo Revista Relieve | Académi
Cuadrado, S. Perspef.tlves of «
educational
intervention
Aspectos epidemioligicos y factores de riesgo asociados a la discalculia
Hidalgo- Programa de formacidn
Vicario, continua en pediatria Revist: Google
Y, MIL,& | 2022 | extrahospilaria | Apgeylo ovia Académi
Gatell- Trastomo Especifico del SEPEAP o
Garbé. A. Aprendizaje — Discalculia
Manifestaciones de la discalculia en las etapas escolares
Hidalgo- Programa de formacién
Vicario, continua oen pediatria . Google
Y, ML, & 2022 | extrahospitalaria | Articulo Revista Académi
Gatell- Trastomo Especifico del SEPEAP o
Garbé. A. Aprendizaje — Discalculia
Diagndstico de la discalculia
Guia de prictica clinica | Resolucién
para  diagnostico y | Directoral Instituto Google
@ INR-MINSA | 2012 | pautas del manejo del N© 253- Nacional de Académi
trastorno especifico del | 2012-SA- Rehabilitacion co
cileulo DG-INR
La educacién matematica para estudiantes discalcilicos
La competencia
malem‘fiuca en‘lo‘s paises Universidad Google
n | Gamdor | 2ors | e i | T i e | A
y  prospectivas  para Madrid co
Espaiia
Estrategias metodologicas para estudiantes con discalculia
La discalculia y su
incidencia en el
aprendizaje logico T
M Echevemria 2021 matemdtico  de los Tesis Uelll: :2'31:]]:] iﬁ;’éﬁi
! L.y Once, S. estudiantes del quinto afio | profesional S
de educacién bisica de la milagro <o
escuela 17 de Septiembre
de Milagro
Guillén, 1.,
Serrano, T,.
Vicente, J., Guia metodolégica Gooele
- Fenollar, R., 2018 sobre dificultades Articulo Revista Acadgrni
Garceia, M., especificas de EDUCARM o
Pertusa, I, aprendizaje
Rodriguez, A.,
& Vicente, G.
Guia metodol dgica:
Tecursos didicticos
lidicos para estudiantes ) Universidad Google
€ Pérez,J.A 2022 | con dificuliades ~de Tesis de Nacional de Académi
e aprendizaje en el drea de maestria .
matemitica en EGB Chimborazo €0
elemental, de la EEGB
Cacigue Pintag,
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comunidad Molobog,
parroguia  Licto, cantdn
Riobamba  durante el
periodo 2021-2022

Teorias cognitivas del aprendizaje

Revista
Caceres, Z. Evolucién de las teorias Actividad Google
& Munévar, | 2016 | cognitivas y sus aportes a Articulo Fisica y Académi
Q0. la educacién Desarrollo [&s]
Humano
METODOS DE INVESTIGACION
R Enfoque, tipo, disefio g Google
Samaniego, 2022 |y métodos de Articulo Revista Mi . Académi
G. ; R Asesor de Tesis
investigacion €0
Poblacién, muestra y L Google
Lépez, PL. | 2004 | juesteo Articulo Revista Punto Académi
* Cero Co
Guia tedrica prictica Revista Liceo | Google
Salas, L. 2022 | lectura y  escritura Articulo Maximiliano Académi
especializada Salas Marchdn co
Diaz. M. S.. Al}g%moﬁ aspectos
& Veea- tedrico-conceptuales Google
- 2003 | sobre el andlisis Articulo UNIR Académi
Valdés,].C. P
F documental y el andlisis co
’ de informacion
Page, M., Declaracion PRISMA
McKenzie, 2020: una guia . Revista Google
J.E.,Bossuyt, | 2021 | actualizada para la Articulo Espaiiolade Académi
P.M., publicacién de cardiologia co
Boutron, 1. revisiones sistemdticas
o . Procedures for Magazine Keele Google
Kmhg]h‘lm‘ 2004 | Performing Systematic Article University Académi
’ Reviews Technical Report co
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Anexo 7: Extraccion y seguimiento de datos

Cédigo

Conclusion

REALIDAD PROBLEMATICA

El sistema de educaci6n inclusiva, estd orientada al desarrollo pleno del potencial humano y el
sentido de la dignidad y la autoestima

La discalculia es una discapacidad especifica del aprendizaje, afecta la comprension,
aprendizaje v la realizacion de cdlculos numéricos en las operaciones matemaiticas.

La discalculiaes un trastorno que menoscaba la obtencion de habilidades matemdticas en nifios
con inteligencia normal. A nivel mundial, la prevalencia de dicho trastorno oscila entre 3% y
un 6 % de la poblacion

La discalculia involucra afectaciones como: alteracidon de procesos de razonamiento de la
informacion numérica, aprendizaje de operaciones aritméticas al igual que célculo correcto y
fluido

La educacion personalizada, la instruccién multisectorial, aprendizaje cooperativo, la
incorporacion de estrategias diddcticas y materiales diddcticos apoyados en las TIC o uso de
material tangible fortalecen las competencias matematicas en estudiantes con discalculia

La mayoria de docentes en el dmbito internacional, no conoce estrategias apropiadas para la
ensefianza aprendizaje de estudiantes con discalculia. Estos estudiantes para su aprendizaje,
necesitan usar figuras, dibujos familiares, colores llamativos, juegos diddcticos, canciones
cortas y lenguaje sencillo

El proceso de aprendizaje de los estudiantes con discalculia no debe ser acelerado por parte de
los docentes, sino debe sostenerse por el respeto irrestricto de suritmo de aprendizaje, partiendo
de la ensefianza de conceptos bisicos de cilculo matemitico

Una educacion sin exclusion para enfrentar los desafios del siglo 21

La persona con discapacidad es aquella que presenta una o varias imperfecciones fisicas,
sensoriales, mentales o intelectuales de cardcter permanente

La discalculia es la dificultad que tienen ciertos estudiantes para el aprendizaje de las
matemadticas, sobretodo, en la realizacion del cdlculo de sus operaciones, como consecuencia
de la existencia de deficiencias en el razonamiento, percepeién visual, ordenamiento numérico,
cilculo mental y deficiencias en la memoria de corto plazo

E196% de docentes de matemitica cuando trabajan con estudiantes con discalculia no realizan
acciones para el desarrollo cognitivo de dichos estudiantes; tampoco, hacen uso de materiales
didécticos ni se promueve el trabajo colaborativo para el fortalecimiento de las habilidades
sociales en los estudiantes.

Justificacion de la investigacion

Una investigacién debe tener: Justificacién tedrica; prictica; metodolégica; social; por
conveniencia: econdmica: técnica y doctrinaria

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Las valoraciones psicopedagogicas a estudiantes discaleilicos, deben realizarse en funcion a la
realidad compleja y comdrbida. El docente, debe informar continuamente sobre el progreso del
estudiante, en donde se especifique el desarrollo de todas las formas de memoria de trabajo,
respecto a su recuperacion y velocidad de procesamiento

La discalculia es causada por factores genéticos, cerebral y ambiental. Tiene efectos colaterales
como desequilibrio emocional, frustracion, angustia, ansiedad y desmotivacion

Los docentes desconocen respecto a las bondades los ambientes inclusivos, las adaptaciones
curriculares y el uso de estrategias metodoldgicas innovadoras vinculadas a las necesidades
educativas particulares de los estudiantes

i

Las metodologifas vinculadas a los videojuegos para la ensefianza aprendizaje de estudiantes
con discalculia, deben ser funcionales durante su aplicacién y que permitan el fortalecimiento
de los aprendizajes referentes a los cdlculos operacionales de la matematica

El desarrollo de los procesos de diseiio de la herramienta multimedia, en donde se evidencie en
el aplicativo, la incorporacion de elementos como colores, imdgenes, movimientos y sonidos,
con la finalidad de elevar exponencialmente el potencial motivador de dicha herramienta, y
sobretodo tenga un uso efectivo tanto en el campo educativo y terapéutico de los estudiantes
discaleilicos

El uso del software educativo (Soft DAM) manifiesta un potencial elevado para el tratamiento
didéctico de la discalculia en estudiantes que la padecen




Propone intervenir a los estudiantes discalciilicos, en cuatro &mbitos: a) sanitario: a nivel de
neurdlogo, psicologo, neuropsicologo y pediatra; b) social: autoestima, frustracion; ¢) familiar:
compromiso y atencién coordinada de los padres con otros agentes para la reeducacion de sus
hijos y d) educativo: implementacion con diversos recursos y programas personalizados

La aritmética gamificada como programa lidico virtual, fue efectivo en la disminucién de la
discalculia operacional en estudiantes de secundaria: se evidencid mejoras en los procesos
cognitivos bdsicos, como: percibir, atender, memorizar y pensar; los mismo que fueron
esenciales en la potencializacidon de los procesos vinculados a la enumeracién, calculo y
resolucion de problemas

El programa “Juegos matemdticos”, el incremento estadistico referentes a la mejora de los
aprendizajes de los estudiantes discalcilicos relacionados con el desarrollo operacional en
matematica, fueron muy significativos, evidenciindose mejoras importantes en cuanto a la
discalculia verbal, pragnéstica, lexical, grifica e ideogndstica

Los juegos educativos afectivos, intelectuales y conductuales, tuvieron una influencia media
del 50% en cuanto al desarrollo de las competencias cognitivas conductuales y sociales de los
estudiantes con discalculia

El uso de estrategias ladicas posee un potencial facilitador para el aprendizaje de las
matemdticas de nifios con discalculia

Existe una relacién inversa, moderada y significativa entre la discalculia y el rendimiento
académico

La accién motivacional del docente apoyadas en el uso de estrategias y procedimientos
matemdticos adecuados, inciden positivamente en los estudiantes con discalculia

I

La discalculia, afecta gravemente las habilidades de resolucion de operaciones bdsicas,
traduccion de expresiones literales a cantidades numéricas, argumentacion de sus deberes para
con las matemiticas; ademds, tiene efectos de tipo socioemocional, producto de la frustracién
que siente al no lograr satisfacer asertivamente los fundamentos existentes en una operacion
Matematica

REFERENCIAL TEORICO

La discalculia

Los trastornos especificos del aprendizaje son: trastorno de lectura, del célculo, de la escritura
y de aprendizaje no especificado

Se define a la discalculia, como una dificultad especifica para el aprendizaje de la aritmética.
Es decir, dificultad para el cdlculo y procesamiento numérico

Las dificultades de aprendizaje de las matemdticas (DAM) principalmente presenta dos
acepciones: la acalculia y discalculia. La discalculia viene a ser una de las tantas dificultades
de aprendizaje de las matemiticas

Las causas que dan origen a las dificultades del aprendizaje de las matematicas, dentro de ello
la discalculia, corresponde a factores genéticos, neurobiolégicos, cognitivos v motivacionales

Tipos de discalculia

Hay seis tipos de discalculia: 1) verbal, 2) practognostica: 3) léxica: 4) grifica; 5) ideogndstica
y 6) operacional

Aspectos epidemioligicos y factores de riesgo asociados a la discalculia

Y,

Los principales aspectos epidemiologicos y factores de riesgo asociados a la discalculia son;
prevalencia, concordancia en gemelos, hereditario familiar, género, implicancias del
cromosoma X, y comorbilidad con otros trastomos

Manifestaciones de la discalculia en las etapas escolares

Algunas manifestaciones de la discalculia, se mantienen en los niveles educativos, mientras que
otras difieren. En el caso de secundaria, estas manifestaciones son:

= En su vida diaria, no usan nimeros

= Incurren en errores, en cilculos bésicos

= Requieren de una calculadora para realizar operaciones bisicas

= No poseen de manera automatizada los hechos aritméticos

®* Poseen escasas estrategias para resolver problemas de matemitica

= No tienen idea de cémo utilizar la estimacion

Diagnéstico de la discalculia

El diagndstico de estudiantes con discalculia, se basa en criterios como: capacidad para el
cdlculo, identificacién del trastorno y valoracion del déficit sensorial relacionado al célculo.
Ademds, se debe realizar un diagnostico diferencial y aplicacion de diversos exdmenes

61




auxiliares.

La educacién matematica para estudiantes discalcilicos

La educacién debe fundamentarse en el contexto, el sistema educativo y las personas; con
observancia de:

* Fines de la educacion matemitica

® Principios y estdndares de la educaciéon matemdtica

* Dimension afectiva de la matemitica

*= La competencia matemdtica y sus descriptores

Estrategias metodolégicas para estudiantes con discalculia

Los factores que tienen incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes son: factores
bioldgicos, psicoldgicos, sociales, pedagdgicos y ambientales. Estos factores pueden darse por:
condiciones socioecondémicas, contexto familiar y contexto escolar

Una de las principales estrategias metodoldgicas, consiste en:

®*  Adaptaciones de acceso al curriculo: materiales, espacios y tiempos; y acceso a la
comunicacion

= Adaptaciones del curriculo

* Uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en la ensefianza
aprendizaje de estudiantes discalctilicos

Uso de materiales concretos en la ensefianza aprendizaje de estudiantes con discalculia

Teorias cognitivas del aprendizaje

La principales teorias cognitivas, que pueden ayudar en la ensenanza aprendizaje de estudiantes
discalcilicos son: Conducta Propositiva; Aprendizaje por Insight; Teoria Psicogenética o
Epistemologia Genética; Aprendizaje Significativo; Aprendizaje Sociocultural: Teoria de la
Modificabilidad Estructural; Teorfa Sistémica y Teoria de la Inteligencia Emocional

METODOS

Los enfoques de investigacion son: cuantitativo, cualitativo y mixto. Mientras que los niveles o
tipos de investigacion son: exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo. A su vez
sostiene que los disefios pueden ser experimental y no experimental

Poblacién. Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una
investigacion
Muestra es un subconjunto o parte del universo o poblacién en que se llevard a cabo la
investigacion
Muestreo, es el método utilizado para seleccionar a los componentes de la muestra del total de
la poblacién

La ficha de registro, se denomina asi porque recopilan los datos de las fuentes consultadas en
los diversos recintos (bibliotecas, hemerotecas, videotecas, etc.).

El andlisis documental es la operacidon que consiste en seleccionar las ideas informativamente
relevantes de un documento a fin de expresar su contenido sin ambigiiedades para recuperar la
informacion en €l contenida

La declaracion PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meia-
Analyses), publicada en 2009, se diseno para ayudar a los autores de revisiones sistemiticas a
documentar de manera transparente
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES CON DISCALCULIA DEL NIVEL
SECUNDARIA

INFORME DE ORIGINALIDAD

15, 15« 2« 5y,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe 50/
0

Fuente de Internet

.

hdl.handle.net 20/
0

Fuente de Internet

=)

es.scribd.com 20/
0

Fuente de Internet

e

Submitted to Universidad Catolica de Trujillo 1 o
0

Trabajo del estudiante

-~

repositorio.unemi.edu.ec 1 o
0

Fuente de Internet

e

coggle.it 1 o
0

Fuente de Internet

dominiodelasciencias.com 1
%

Fuente de Internet

BH B

repositorio.ucv.edu.pe 1
Fuente de Internet %




Submitted to Escuela Politecnica Nacional 1 o
0

Trabajo del estudiante

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Activo



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES CON DISCALCULIA DEL NIVEL
SECUNDARIA
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