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RESUMEN

La presente investigaciéon surgié de la necesidad de poder lograr la mejora de las
competencias del area de matematica, muy en especial la competencia “resuelve problemas
de cantidad”, para esto se puso en practica el Método de Polya para mejorar la competencia
matemdtica, se aplicé un pretest a los estudiantes del nivel secundario el cual estuvo dividido
en las capacidades de la competencia. una vez puesto en prictica la aplicacién del Método
Polya se tomo un postest y se analizé los datos con el programa SPSS 25 realizando una
estadistica descriptiva e inferencial, dando como resultado un nivel de significancia de 0.000
siendo muy significativo y siendo menor a 0.05 demostrando el cambio entre el pretest y
postest. Finalmente se llegé a la conclusién que existe una mejoria en la competencia

matematica después de la aplicacién del Método Polya.

Palabras claves: competencia, estrategia, cantidad




ABSTRACT

The present research arose from the need to be able to achieve the improvement of
competencies in the area of mathematics, especially the competency "solves quantity
problems", for this the Polya Method was put into practice to improve mathematical
competency, it was applied a pretest to secondary level students which was divided into the
competency capabilities, once the application of the Polya Method was put into practice, a
posttest was taken and the data was analyzed with the SPSS 25 program, performing
descriptive and inferential statistics, resulting in a significance level of 0.000, being very
significant and being less than 0.05, demonstrating the change between the pretest and
posttest. Finally, it was concluded that there is an improvement in mathematical competence

after the application of the Polya Method.

Keywords: competition, strategy, quantity
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I. INTRODUCCION

Un hecho notorio entre los circulos académicos es que numerosos estudiantes tienen una
percepcion pesimista de las matemdticas debido a una deficiencia en su comprension. La
causa fundamental de este problema comiin a menudo escapa a la comprensién de los
estudiantes. La mayoria de los estudiantes consideran que las matemadticas son limitadas,
mondtonas y que consisten tnicamente en nimeros obtusos, ecuaciones, férmulas y
conceptos tedricos; estan tan divorciados de la realidad y su entorno que no parecen ofrecer
ninguna contribucién beneficiosa, ningiin tejido conectivo al avance de la ciencia y la
tecnologia, y mucho menos una explicacién de los fenémenos naturales. Esta mentalidad
pasa por alto el papel crucial que desempefian las matemiticas en el crecimiento del

conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Ser testigo de la implementacion adecuada de las précticas pedagdgicas es crucial en la
enseflanza de las matemdticas. Para lograrlo, es imperativo utilizar una didactica adecuada,
que abarque la administracién de métodos, técnicas y procedimientos. Esto supera el modelo
pedagdgico comiinmente utilizado, en el que se confia en el aprendizaje de memoria para
transmitir contenidos. Como resultado, los individuos pueden comprender mejor las ventajas
tangibles y comunitarias de las matematicas. Nos permite representar, identificar y sugerir

soluciones a nuestros problemas especificos.

En Peri, los resultados de los exdmenes de los estudiantes han sido decepcionantes como se
observa a través del Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA). El
Modelo de Examen de Competencias Matematicas de PISA (2018) ha analizado la capacidad
de concebir, aplicar e interpretar conceptos matemadticos en diversos escenarios en tres dreas,
incluidos contenidos, contextos y procesos. El estudio se realizé en Perd entre una muestra
representativa que estuvo conformada por 6086 estudiantes de quince afios de 342 colegios,
evaluados a nivel nacional y también clasificados por género, regién y direccion. En
promedio, la medicidn arrojé 400, con niveles de eficacia un 32,0 % por debajo del nivel 1
y un 28,3 % en el nivel 1. Al dividir a los alumnos en seis niveles, PISA utiliza niveles de
rendimiento con el nivel 2 como punto de partida. La medida promedio de los resultados
matematicos de los estudiantes y las caracteristicas de la escuela es menor en el nivel 1
debido a diversos factores que incluyen el rezago educativo, el entorno rural y el idioma
original. A partir de los datos recopilados en un cuestionario nacional para estudiantes

aplicable a Pisa (2018), la composicién socioecondémica de los estudiantes revelé que el
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56,6% permanecié por debajo del nivel 1, mientras que el 22.9% se clasifico en el nivel 1.

Se encontré que, segin el Censo Nacional de Estudiantes (ECE) de 2019, el puntaje
promedio fue de 567, con un 33,0% de los estudiantes en la categoria 1 de nivel inferior, un
32,1% en la categoria basica (nivel 2), un 17,3% en desarrollo, y sélo el 17,7% obtuvo
puntuaciones satisfactorias. Este resultado se basé en una muestra de 511.874 estudiantes de
segundo afio de secundaria que cumplian con los requisitos necesarios. Se cree que factores
como el sector estudiantil, la ubicacion rural y el nivel socioeconémico contribuyen a este

resultado, lo que resalta atin mas el desempeiio inadecuado de estos estudiantes.

Las autoridades territoriales de La Libertad, segiin lo comentado por el Ministerio de
Educacion (2019), informaron que el 97,2% de los estudiantes fueron evaluados,
presentando un aumento del 5,7% de 33,0% a 38,7% al inicio. En tanto, los resultados en el
casco urbano de Ayangay, en el distrito de Julcdn, arrojaron que los académicos
pertenecientes al recinto de la UGEL Julcan presentan una disminucion del 53,0% al 35,3%,

previo al inicio.

Los investigadores reflexionan sobre estos hallazgos que han atraido su interés, mientras sus
esfuerzos se centran en fomentar la expansion y el triunfo académico de los estudiantes de
matemdticas. La metodologia heuristica propuesta por Polya, que estimula la capacidad de
resolucién de problemas de los estudiantes, ha sido acentuada por Laguna y Rodriguez
(2019). La investigacién de Lopez y Parra (2014) aclaré avances notables en el dominio
numérico entre los estudiantes que emplearon el enfoque de aprendizaje de Polya. Guerra
(2009) examind el impacto de la absorcién de heuristicas en la educacién matematica y
determind que la fase experimental mejord considerablemente las habilidades educativas de

los estudiantes.

Dada la importancia del problema antes mencionado y de estudios anteriores, el enfoque
heuristico de Pélya ha demostrado su eficacia en numerosos casos. Estamos convencidos de
que utilizar este método ayudard a mejorar la resolucion de problemas, sobre todo porque es

sencillo y fécil de usar.

La falta de dominio en el aspecto disciplinar de las matematicas entre los docentes rurales

de la localidad de Sarin afecta la calidad de la ensefianza en esta materia. Muchos de estos
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maestros luchan con el contenido del drea, mientras el proceso de enseflanza esta plagado de
diversos desafios que deben abordarse. En consecuencia, si bien los docentes de Educacion
Bdsica Regular pueden tener formacién universitaria que les permita tener conocimientos en
el aspecto disciplinar de las matemdticas, atin carecen de formacion en didactica de la
ensefanza de las ciencias. Todo esto nos llevé a formular la siguiente pregunta de nuestra
investigacion, ;De qué manera el Método Polya mejora la competencia resuelve problemas
de cantidad en una institucién educativa en Sarin 20237 y los problemas especificos que son
los siguientes, ;De qué manera el Método Polya mejora la dimension traduce cantidades a
expresiones numéricas de la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion
educativa en Sarin 20237, ;De qué manera el Método Polya mejora la dimensién comunica
su comprension sobre los niimeros y las operaciones de la competencia resuelve problemas
de cantidad en una institucion educativa en Sarin 20237, ;De qué manera el Método Polya
mejora la dimensién usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo de la
competencia resuelve problemas de cantidad en una institucién educativa en Sarin 20237,
(De qué manera el Método Polya mejora la dimensién argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones de la competencia resuelve problemas de cantidad

en una institucion educativa en Sarin 20237,

A nivel de justificacién tedrica de la presente investigacion, el método Polya inculca en
los estudiantes una mentalidad critica, creativa, innovadora, cooperativae investigadora, este
estudio establecera la importancia de este enfoque en correlacién con la resolucién de
problemas. Especificamente, proporcionard los fundamentos tedricos de tal importancia.
Cuando consideramos la teoria de Ausubel, podemos aprender que, integrando conceptos
tinicos con afirmaciones o ideas familiares, podemos alcanzar una verdadera comprension.
Esto se hace estableciendo una jerarqufa conceptual y vinculando principios fundamentales

con conocimientos especificos. (Arancibia et al., 2008).

Se justifica en la practica, porque en Sarin - Huamachuco, los estudiantes de tercer grado
de la Institucion Educativa N° 80147 carecen de habilidades matematicas adecuadas. Asi,
este estudio busca potenciar su capacidad para resolver problemas cuantitativos en
matemdticas. El uso de una metodologia de aprendizaje basada en el Método Polya, adaptada
a las necesidades y entornos de los estudiantes, da como resultado estrategias grupales
estimuladas, la realizacién de problemas y el crecimiento del potencial de autocontrol y guia

en los estudiantes.
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La investigaciéon posee una justificacion metodoldgica, ya que la relevancia y
replicabilidad del Método Polya se determina a través de los resultados de investigaciones
sistemadticas en grupos de estudio similares con necesidades de aprendizaje. Por lo tanto, el
desarrollo de la competencia matemadtica es un aspecto fundamental que todas las
autoridades educativas, tanto docentes como estudiantes, deben esforzarse por lograr. De ahi
que esta propuesta tinica con su enfoque metodolégico sea vital. La difusién de estos

hallazgos es de gran importancia.

El objetivo principal de la investigacion es. Determinar la influencia del Método Polya
para mejorar la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucién educativa en
Sarin 2023 y los objetivos especificos que son los siguientes, Determinar la influencia del
Método Polya para mejorar la dimension traduce cantidades a expresiones numéricas de la
competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion educativa en Sarin 2023,
Determinar la influencia del Método Polya para mejorar la dimensién comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones de la competencia resuelve problemas de
cantidad en una institucion educativa en Sarin 2023, Determinar la influencia del Método
Polya para mejorar la dimensidn usa estrategias y procedimientos de estimacién y cilculo
de la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion educativa en Sarin
2023, Determinar la influencia del Método Polya para mejorar la dimension argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones de la competencia resuelve

problemas de cantidad en una institucién educativa en Sarin 2023.

De la misma forma se planted la hipétesis general La aplicacién del Método Polya influye
significativamente en la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion
educativa en Sarin 2023 y las hipdtesis especificas que son los siguientes, La aplicacién del
Meétodo Polya influye significativamente en la dimension traduce cantidades a expresiones
numéricas de la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion educativa
en Sarfn 2023, La aplicacién del Método Polya influye significativamente en la dimensién
comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones de la competencia resuelve
problemas de cantidad en una institucion educativa en Sarin 2023, La aplicacién del Método
Polya influye significativamente en la dimensién usa estrategias y procedimientos de
estimacioén y cilculo de la competencia resuelve problemas de cantidad en una institucién

educativa en Sarin 2023, La aplicacién del Método Polya influye significativamente en la
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dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones de la

competencia resuelve problemas de cantidad en una institucion educativa en Sarin 2023.

Se revisaron varias bases de datos y repositorios para localizar posibles registros, para
poder ubicar los trabajos mds recientes y puedan servir de insumo al momento de realizar la

discusién, primero se encontrd a nivel internacional.

Para Molina et al. (2020) La incorporacidn de la tecnologia en la educacion exige un
enfoque tnico para la instruccién en el aula, lo que requiere una investigacion sobre su
eficacia. Este estudio examina cémo utilizar el pensamiento computacional a través de
Scratch puede mejorar lacompetencia matemadtica en la resolucién de problemas, empleando
el método de Polya para resolver problemas aritméticos. El experimento utilizd una
metodologia mixta, analizando series cronoldgicas con medidas sustitutivas de pretest para
observar el impacto de la implementacién. Se analizé la implementacién exitosa de un
método de enseflanza tnico a través del andlisis cualitativo de la percepcion de los
estudiantes sobre su proceso de aprendizaje. Los estudiantes participaron en actividades de
Scratch y se les asigné la tarea de crear un videojuego centrado en resolver problemas
aritméticos. Los resultados indicaron un uso eficaz del recurso, como lo demuestra la mejora
de la aptitud para la resolucion de problemas y la competencia lingiiistica; en particular, se
observé una mejor lectura y comprension de los enunciados de los problemas. El proceso,
fundamental para la resolucién de problemas, debe llevarse a cabo con reordenacién y

eliminacién esporddicas de texto.

Meneses y compaiifa (2019) En términos de desarrollar habilidades en la resolucion
de problemas matemaiticos, se realizd un examen exhaustivo del Método Pdlya. La
investigacion cualitativa realizada en un entorno activo confirmé que esta estrategia puede
capacitar a los estudiantes para abordar problemas matemdticos a través de las operaciones
fundamentales de la aritmética de maneraeficiente y estructurada. Se observd que la mayoria
de estos estudiantes mantienen un enfoque disciplinado para la resolucién de problemas y

dedican el tiempo adecuado para resolver cada problema.
Para Gutiérrez (2018) A través de prueba y error, se realizé un andlisis cientifico para

analizar el impacto del Método Polya en las habilidades matemdticas y fisicas de los

estudiantes del Centro Educativo Regional de Concepcién durante su segundo ciclo. Como
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resultado de esta meticulosa evaluacion, salié victoriosa y obtuvo una Maestria en Educacion
Cientifica de la estimada Universidad Nacional de Concepcion. Esta tesis fue considerada
vital por la Universidad Nacional de Concepcion, dado que se concentraba en las materias
de Matematicas, Fisica y Quimica. Antes de administrar el experimento, se empled una
metodologia cuantitativa para sentar las bases de la configuracién de la investigacion. Luego
de realizar la investigacion, se hizo evidente que los estudiantes de segundo ciclo del CREC
vivieron un desafio considerable al abordar sus dificultades matemadticas. El método Polya,
establecido como una técnica de solucion de problemas en cuatro pasos, resultd dificil de
comprender para muchos de estos estudiantes. Sin embargo, después de inscribirse en el
taller de la escuela, los estudiantes comenzaron a obtener mejores resultados. Por lo tanto,
esto sugiere que el método de resolucién de problemas de Polya tiene un impacto exitoso al
ayudar a los estudiantes a dominar las ecuaciones matematicas en CREC. Incorporar el
progreso de los estudiantes en el proceso de creacion ha demostrado ser eficaz para aliviar
los obsticulos del método Polya. Con una mejor comprensién de sus problemas, mds
alumnos pudieron dar respuestas precisas, lo que impulsé significativamente la popularidad

de este método de educacion.

Gutiérrez  (2018) Con un enfoque descriptivo, cuantitativo y un disefio
preexperimental, el trabajo de investigacién confirma que la utilizacion de la metodologia
de Polya muestra habilidades de resolucién de problemas matematicos entre los estudiantes
de segundo ciclo. Participaron en el estudio un total de 192 alumnos regulares de los turnos
matutino y vespertino. Después de una prueba previa y posterior, fue evidente que la
implementacién del método Polya resulté en una mejora. En general, la metodologia arrojo
resultados efectivos y los estudiantes experimentaron un mejor conocimiento sobre el
proceso de resolucién de problemas matemdticos al adherirse estrictamente a la secuencia

respectiva.

A nivel nacional se encontrd la siguiente informacién que realizaron diversos autores y
que reafirmaran nuestro trabajo cuando se haga la discusién de este, tenemos, por ejemplo.
Segtin Ruiz (2020) La implementaciéon del Método Polya para mejorar la competencia
matematica en estudiantes de cuarto grado de secundaria fue el foco de un proyecto de
investigacion. El estudio involucré a 34 estudiantes y utilizé métodos analitico-sintético e
inductivo-deductivo durante las sesiones. Fue una investigacion de tipo aplicada, utilizando

un disefio pre-experimental pre y post test. Los resultados de la implementacién mostraron

17




una mejora notable, con un 55,88% de los estudiantes alcanzando un nivel de logro
sobresaliente, un 35,29% alcanzando un nivel satisfactorio y un 8,.82% en proceso de
alcanzar un nivel superior. Podemos confirmar que el método Polya juega un papel directo
en la mejora del aprendizaje de los estudiantes cuando se implementa en sesiones disefiadas
para enfocarse en el desarrollo de varias competencias. En dltima instancia, este enfoque

fomenta una experiencia de aprendizaje mds integral.

Segtin Alvarez (2019) Resolver problemas de cantidad es una habilidad crucial para los
estudiantes de quinto grado. Para determinar la efectividad del método Polya en el desarrollo
de esta habilidad, se implement6 una metodologia de investigacién aplicada cuantitativa. El
estudio utilizé especificamente un disefio cuasi-experimental con alcance explicativo. El
grupo de muestra involucrd a 60 estudiantes, con treinta en cada uno de los grupos de control
y experimental. El objetivo de la investigacion fue determinar el resultado del estudio sobre
la metodologia de Polya aplicada en el desarrollo de la competencia de resolucién de
problemas de los estudiantes. En esta investigaciéon concluimos que la competencia
resolviendo problemas de cantidad mejoré significativamente (p=0.002 y z= -3.140)
mediante la aplicacién del Método Polya. El acuerdo quedd claro en relacién con la mejora
del aprendizaje de la competencia en la resolucién de problemas de cantidad. Gracias a los

resultados de las pruebas previas y posteriores, pudimos llegar a esta conclusion.

Rodriguez (2019) En un esfuerzo de investigacion en 2017-1 en la UNMSM, se
propusieron determinar el impacto de la utilizacién del método Pélya en el rendimiento
académico de los estudiantes de Educacion Fisica. La asociacién causal entre las variables
se establecid por medios cuasi-experimentales. Nuestra muestra estuvo conformada por 67
estudiantes matriculados en el semestre 2017-1, con 32 y 35 participantes designados como
grupo control y experimental, respectivamente. Para medir el grado de influencia del método
Polya, se utilizé un examen escrito pre/post test. El rendimiento académico de los estudiantes
de Educacion Fisica de la UNMSM en el semestre académico 2017-1 mostré una mejora
significativa al aplicar el método estructurado. Sin embargo, se observé que la motivacién y
las metas académicas son dreas que requieren mayor atencion a pesar de los resultados
positivos previos y la capacidad percibida. La prueba estadistica confirmé una fuerte
correlacién entre el uso del método Pélya y las mejoras en el rendimiento académico. A la
luz de los hallazgos de la presente investigacion, se recomienda implementar el método

Polya de manera consistente en los estudiantes, ya sea de forma periddica o permanente,
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debido a su eficacia comprobada.

Segin Campos y Gémez (2018), La investigacién realizada utilizé tanto métodos
experimentales como deductivos. El estudio involucré a 48 estudiantes de primer afio de
secundaria, divididos en 2 grupos: un grupo control de 17 estudiantes de 1° “A”, y un grupo
experimental de 18 estudiantes de 1° “B”. El estudio se centr6 en la experiencia pedagogica,
y la evaluacién inicial arrojé las signientes calificaciones para el grupo de control: 6 al
principio, 9 en proceso y | logro sobresaliente. La estrategia Polya se implement6 en cierta
institucion educativa para mejorar las habilidades de resolucion de problemas matematicos
de sus estudiantes. Después de realizar el experimento, se obtuvieron los siguientes
resultados: El grupo experimental tenia al inicio 16 estudiantes, permaneciendo 2 en el
proceso y ninguno logrando calificaciones sobresalientes. Mientras tanto, el grupo de control
mostré mejores resultados con un estudiante al principio, dos en el proceso, once esperados
para lograr y cuatro sobresalientes. La evaluacion de las calificaciones del grupo
experimental revelé que nadie al principio, doce en el proceso, 2 logros esperados y 4 logros
sobresalientes. Por lo tanto, con base en los hallazgos recopilados, se puede concluir que se
observé una mejora significativa en el aprendizaje de los estudiantes utilizando la estrategia

Polya.

A nivel local se encontré la siguiente informacion con respecto a las bases
tedricas. Para Teque y Zamora (2022) Con la ayuda de una guia de entrevista como
herramienta, nos propusimos descubrir la percepcion de los estudiantes de sexto grado sobre
la resolucién de problemas de cantidad en su educacion primaria. Nuestro grupo estaba
formado por 5 personas y utilizamos un enfoque exploratorio cualitativo con un disefio
fenomenoldgico para llevar a cabo nuestra investigacion. En particular, profundizamos en el
método de Polya y dividimos la categoria de resolucion de problemas de cantidad en cuatro
subcategorias: comprender el problema, disefiar una estrategia, implementar la estrategia y
reflexionar sobre la experiencia. El problema presentado dejé a los estudiantes con
problemas en las cuatro subcategorias como revel6 el anilisis de la entrevista. Lucharon por
comprender el desafio que se les presentd, y crear un plan apropiado para llegar a una
solucién los evadid. La ejecucion del plan requirid asistencia y persistieron dudas sobre el

proceso de resolucion, de ahi la necesidad de revisar sus soluciones repetidamente.

Alvarez (2019), Se llevé a cabo una investigacion para medir la eficacia del Método
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Polya para fomentar la capacidad de resolver problemas cuantitativos. Esto se hizo mediante
la creacién de una tesis titulada "La aplicacién del método Polya para el avance de la
competencia en resolucién de problemas en cantidad". El experimento se llevé a cabo en una
escuela primaria entre alumnos de quinto grado que aplicaron esta técnica para mejorar sus
habilidades numéricas. El estudio utilizé un método cuantitativo y un enfoque prictico y
empled un disefio experimental con perspectiva descriptiva. Mediante la realizacién de dos
exdmenes escritos se obtuvieron datos sobre la competencia de 60 alumnos. En 2019
realizamos un experimento en la Institucién Educativa N° 156 donde dividimos a 60
estudiantes en dos grupos: experimental y control. Ambos grupos tenian 30 estudiantes.
Después de implementar el Método Polya, que se enfoca en mejorar las habilidades
matemdticas, observamos mejoras significativas en el grupo experimental. Nuestras pruebas
previas y posteriores revelaron que los estudiantes de quinto grado a quienes se les ensefié
utilizando el Método Polya habian mejorado sus habilidades matemdticas. Queremos resaltar
que este método fue aplicado especificamente a los estudiantes de la Institucién Educativa
No. 156 durante ese afio. En este examen que utiliza una metodologia de 4 pasos, se ha
determinado que los estudiantes muestran una capacidad mejorada para abordar sus desafios
actuales. Ademas, demuestran capacidad para idear problemas nuevos y al mismo tiempo

comprender la aritmética, los sistemas numéricos, las operaciones y las propiedades.

Segiin Avendafio (2019) Con un enfoque en la aplicacién del método Pélya en la
resolucién de problemas matemadticos para estudiantes de segundo grado, el autor busca
mostrar su impacto beneficioso. Para realizar esta investigacion se escogieron un total de
115 estudiantes, con una muestra de encuesta de 23 que cursaban el nivel secundario. La
evaluacion de las habilidades de resolucién de problemas utilizé el enfoque tedrico y de
analisis, con resultados confiables obtenidos a través del instrumento T de Student. Se ha
determinado la influencia de optimizar la resolucién de problemas en estudiantes de segundo
grado de educacién secundaria con la aplicacion de la metodologia de Polya. En conclusidn,

se puede decir que la metodologia de Polya jugd un papel importante en esta determinacion.

Para Tavara y Flores (2019) para caracterizar la resolucion de Problemas de Cantidad
se planted como objetivo principal la investigacion “Resolucion de Problemas de Cantidad,
como Competencia Matematica en Estudiantes de Quinto Grado de la Institucién Educativa
N° 14590”. Con su enfoque descriptivo, el disefio no experimental constituyo la base de la

investigacion. Describir la variable relacionada con el desempefio en una competencia
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enfocada en la resolucidn cuantitativa de problemas se limitd a presentarla como un resultado
resultante. La recopilacién de datos de una muestra de 11 estudiantes se logré mediante el
empleo de la técnica del cuestionario. En la resolucién de problemas cuantitativos, el nivel
de competencia del grupo se demuestra con una puntuacion media de 9,80 puntos, segiin se
descubrid en el estudio. Este nivel también demuestra su capacidad para comunicarse y
comprender conceptos numéricos, operaciones, medidas y establecer conexiones entre
mimeros y operaciones. Ademds, los estudiantes muestran competencia en el uso del
lenguaje numérico, empleando representaciones e interpretando informacién con contenido
numérico.

Las bases tedricas que justifican la investigacion con respecto al método de Polya se
basan en las siguientes. Segiin Cédceres (2009) La educacién matemdtica ha ganado una
nueva perspectiva a través del enfoque innovador de Pélya, ayudando a innumerables
educadores e investigadores a profundizar en los fundamentos de la metodologia de
resolucién de problemas. El propio Pélya afirma que su método es una excelente estrategia
para comprender los acertijos matemdticos, fomentando una comprensién clara del proceso

de resolucién de problemas para mejorar la logica y los esquemas propios.

Sin embargo, para Aguilar (2014) afirmé que, en el desarrollo de métodos de
resolucion de problemas, el método Pdlya era una estructura formalizada. Los estudiantes
utilizaron el pensamiento critico con el fin de identificar problemas y resolverlos. El logro
de los objetivos implic el desarrollo de un plan. A través de este enfoque, se desarrollé un
marco que comunicé de manera efectiva cémo abordar la resolucién de problemas de
enseflanza y aprendizaje. Mientras que Segiin Peralta (2000), el enfoque heuristico de Polya
es equivalente al trabajo mental de los estudiantes durante el aprendizaje, pero también
puede ser potencialmente manipulador. Los profesores deben concentrarse en animar a los
estudiantes y dirigir sus actividades. De la misma manera, los educadores deben ayudar
diligentemente a los estudiantes, corregir sus errores y motivarlos a crear sus propias
estrategias cognitivas. En tltima instancia, el objetivo es que los estudiantes descubran
conceptos y respuestas a los problemas por si mismos.  Se tomo en cuenta 4 dimensiones
del método de Polya. Comprension del problema, Estructuracion a un plan, Ejecucion de un
plan, Comprobacién de la solucién. La primera dimension conlleva a comprender el
problema, ya que muchos estudiantes tienen dificultades para comprender el significado de
lo que leen, por lo que la comprensién es una habilidad fundamental. El objetivo final es que

los alumnos sean capaces de articular el problema con sus propias palabras, sin depender de
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cifras o datos complicados. Para lograrlo, se recomienda que los estudiantes se enfrenten a
una serie de preguntas, comenzando con: ;Por dénde empiezo? Comience por comprender
el problema en cuestién. ;Cudl es el siguiente paso? Trate de imaginarse a si mismo
manejando con firmeza el problema, adquiriendo conocimiento al respecto y comprendiendo
lo que exige de usted. La recopilacion de puntos importantes puede verse favorecida por la
atencion y el conocimiento del problema en cuestion. Esto puede estimular la memoria y

preparar el escenario para una comprensién adecuada.

En la segunda dimensién Proponer soluciones alternativas para un problema requiere
un plan que debe estructurarse después de que el estudiante comprenda el problema. Una
forma de lograr esto es recordar problemas anteriores o encontrar similitudes con los actuales
¥, si esto no es posible, formular nuevos enfoques para descubrir la solucidn. Es aconsejable
que el estudiante proponga miiltiples opciones en caso de que una falle. ;Podria prestar su
experiencia para ayudarme con mi situacion actual? Piense fuera de la caja cuando se trata
de problemas y trate de encontrar conexiones con lo que ya sabe. Eche un vistazo mds de
cerca a varios aspectos del problema, examinando detalles y datos desde diferentes puntos
de vista. Repita el proceso de estudiar la misma informaciéon desde dngulos tnicos para

obtener nuevos conocimientos. Busque nuevas formas de abordar el problema juntos.

En la tercera dimensidn el estudiante debe implementar el plan que ha formulado.
Esto implica poner en accién el componente matematico, utilizar algoritmos y realizar las
operaciones necesarias para llegar a una solucién. Se debe realizar cada algoritmo, incluidos
los algebraicos, aritméticos y geométricos que el alumno haya identificado como sencillos.
Es esencial mantener la confianza en el propio razonamiento y la intuicién mientras se
trabaja. Si el problema es complicado, es importante diferenciar entre los pasos mas grandes
y los mds pequefios. Tenga en cuenta que la complejidad surge de pequefios pasos. Considere
los pequefios pasos después de mirar los mds grandes. En caso de que no se encuentre la
solucién, se recomienda que el estudiante regrese al paso dos y piense en un nuevo plan para

ver si ayuda a alcanzar el resultado deseado.

En la cuarta dimensién siempre es bueno comprobar la solucidn, esta es la
oportunidad perfecta para reflexionar, examinar y autenticar el proceso que condujo a la
resolucién. Ya que siempre es beneficioso evaluar los pasos dados para llegar a la respuesta.

Lograr una optimizacién de toda la solucién que se ajuste comodamente a su base de
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conocimiento existente. Deliberar sobre el procedimiento que se utiliza para llegar a la
respuesta, buscar la comprensién y probar su aplicacién en otros escenarios. Examinar a

fondo el resultado y experimentar con su implementacién en otras circunstancias.

La segunda variable es la competencia resuelve problemas de cantidad del drea de
matemdtica, entendamos por competente en matemdtica que esto implica ser
matemdticamente hdbil, saber cémo responder adecuadamente en una situacién dada, lo que
nos permite abordar de manera efectiva los desafios matemdticos y de la vida real. Esto
implica seleccionar y utilizar nuestro propio conocimiento y recursos basados en las

caracteristicas y objetivos unicos de la situaciéon. (MINEDU, 2017).

Segin Minedu (2017) la competencia resuelve problemas de cantidad. En esta
competencia, con un enfoque cientifico, al abordar tareas complejas de resolucién de
problemas, el estudiante desarrolla una capacidad innata para idear desafios innovadores.
Con sus correspondientes operaciones y propiedades, esta habilidad combina una
comprension sofisticada de cantidades, nimeros y sistemas numéricos. Proporcionado
dentro del contexto, el estudiante debe atribuir significado al conocimiento, quien luego debe
utilizarlo para representar o reconstruir relaciones entre los datos y las circunstancias
presentes. Un aspecto crucial es determinar si es necesaria la precision o la computacién para
obtener el resultado deseado y elegir las estrategias, métodos, mediciones y recursos mas
adecuados a su disposicion. Al utilizar analogias, extrapolaciones y comparaciones, el
razonamiento l6gico permite al alumno resolver problemas y derivar principios a partir de

casos o ejemplos especificos.

Para la segunda variable se tomd como dimensiones a las capacidades del CNEB, siendo
la primera dimension. Traduce cantidades a expresiones numeéricas, para el Minedu (2017)
Representar numéricamente un modelo es el objetivo de esta exploracién cientifica, que
pretende transformar las conexiones entre circunstancias e informacién. Este modelo
funciona como un sistema numérico, que comprende cifras, operaciones y sus atributos.
Como parte integral del procedimiento, también es necesario plantear dilemas anclados en
una expresion numérica o escenario particular. Ademds de esto, estd la evaluacién de si el
resultado generado o el modelo numérico formulado se alinea con las condiciones

fundamentales del problema.
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Al percibir el concepto de trabajar con datos de manera matematica, los estudiantes se
embarcan en su primer paso: la interpretacion. A medida que se despierta su creatividad,
inevitablemente se plantean preguntas esenciales: ; Cémo debo abordar este problema? ;Qué

conocimientos y herramientas puedo utilizar? En consecuencia, surge el conflicto cognitivo.

Para desarrollar un modelo matematico o una representacion simplificada, el docente
ayuda al alumno a comprender el problema a través de preguntas de comprensién. El alumno
aprende a identificar y subrayar el elemento mas crucial, organizar los datos proporcionados
y adquirir habitos a través de estrategias. Estos habitos cultivan habilidades comunes y

practicas para los estudiantes.

La segunda dimensién Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.
La comunicacién de conceptos, operaciones y propiedades numéricas, junto con las
conexiones entre ellos, se puede lograr mediante la utilizacién de las vastas expresiones del
lenguaje numérico. Ademds, este lenguaje permite la comunicacién efectiva de unidades de
medida. Ademads, exige interpretar el contenido numérico y las representaciones que

transmiten dichos datos. Minedu (2017)

La incorporacién de varios materiales y vocabulario matematico es crucial para que el
maestro guie a los estudiantes en la comprensién e incorporacion de ideas cominmente
conocidas mediante acciones como resta, multiplicacion, divisién y suma. Ademds, los
estudiantes deben ser capaces de decodificar el lenguaje y convertirlo en forma numérica
para encontrar posibles soluciones. Para facilitar este proceso, el maestro debe pasar de
ejemplos concretos a representaciones simbdlicas o gréficas, al mismo tiempo que utiliza

métados como dibujos, tablas y diagramas.

La tercera dimension Usa estrategias de estimacion y cdlculo. Enfrentarse a diversas
situaciones requiere que las personas posean una variedad de habilidades y destrezas. Las
estrategias juegan un papel crucial en la navegacién exitosa a través de los desafios. Estas
estrategias implican la implementacion de muiltiples procedimientos que permiten a las
personas responder de manera efectiva a situaciones problemdticas. Las estrategias de
estimacién y cdlculo son particularmente importantes en este proceso. Los cilculos
matemdticos emplean diversas estrategias y procedimientos como comparacién de

cantidades, estimacion, cilculos mentales y escritos, aproximacion y medicion. Para cumplir

24




con los requisitos individuales, se pueden adaptar, integrar o innovar los siguientes métodos.
Diversas herramientas son ademds influyentes para el préspero despliegue de dichos

enfoques.

Para encontrar la solucién, el estudiante debe utilizar varias estrategias, emplear
procedimientos vilidos, estimar mentalmente y emplear todas las herramientas matematicas
disponibles. Al razonar el problema, el estudiante puede llegar a una respuesta correcta
utilizando diferentes métodos o caminos de solucidn, incluidas las estrategias heuristicas. La
idea errénea de que un procedimiento singular es instrumental exhaustivamente para obtener

la respuesta debe ser desacreditada en aras de la claridad

La cuarta dimensién, Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones. Para analizar problemas en matemdticas, uno no solo debe buscar soluciones
sino también justificar cémo se llegaron a esas soluciones. Esto significa que los estudiantes
deben cultivar su capacidad para proporcionar explicaciones y argumentos validos cuando
trabajan en competencias matemdticas. Simplemente llegar a una respuesta sin mas

predambulos no es suficiente. (Minedu, 2017)

A través de un andlisis de comparaciones, experiencias y casos particulares, podemos hacer
afirmaciones especulativas sobre las diversas conexiones entre niimeros naturales, enteros,
racionales y reales. Estas afirmaciones luego son apoyadas o contradichas por ejemplos y

contraejemplos, usando analogias y explicaciones para validarlas o refutarlas.

Para completar con éxito esta tarea, se requiere que el estudiante proporcione una
justificacién de su respuesta y describa claramente los pasos que tomd para llegar a su
respuesta. El estudiante puede considerarse hdbil si puede articular su proceso de
pensamiento de manera efectiva, empleando multiples enfoques, utilizando un vocabulario
matemdtico preciso que describa las acciones realizadas en el problema y vinculando su

explicacion con los objetivos de aprendizaje descritos en el plan de estudios.
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1II. METODOLOGIA

2.1. Enfoque y tipo
El enfoque es de tipo cuantitativo, generadas mediante medicacién numérica y andlisis
estadistico inferencial, se contrastan hipétesis previamente formuladas. El conocimiento

se considera objetivo debido a su naturaleza cuantitativa. (Hernandez, 2018).

Es de tipo aplicada Segtin Rus (2020) quien nos menciona que se basa en buscar resolver

problemas concretos y pricticos, se emplea la investigacion aplicada.

2.2. Diseiio de Investigacién
Con un disefio pre-experimental, se realizard una prueba previa antes de la
implementacidn del enfoque de aprendizaje basado en problemas. Tras las sesiones, un
post-test medirda el grado de mejora en la variable competencial relacionada con la
resolucién del problema de cantidad, al respecto Bernal (2006) menciona que la
ausencia de control por parte del investigador en disefios preexperimentales hace que no
se manipulen variables extrafias y variables intervinientes. Ademas, los sujetos que

participan en la investigacién no se asignan al azar y tampoco hay un grupo de control.

Diagrama:

GE: 01 X 02

Donde:

GE: grupo experimental
O1: preevaluacién

02: post-evaluacién

X: Método Polya
2.3. Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion estd conformada por todos los estudiantes de la institucion educativa N°

80147 "Abelardo Gamarra Rondo" del distrito de Sarin.
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Tabla 1

Poblacidn de la institucion educativa N° 80147

Grados Cantidad
Primero 30
Segundo 27
Tercero 25
Cuarto 31
Quinto 33
TOTAL 146

Se incluyeron en la muestra los 32 estudiantes de primer grado de educacidn secundaria.

Tabla 2

Muestra de la poblacion

Grado Cantidad
Primero 30
Total 30

Se eligié el muestreo no probabilistico por conveniencia. Otzen y Manterola (2017) nos

mencionan que la accesibilidad conveniente y la proximidad de los sujetos son factores clave

en esta técnica de muestreo, conocida como no probabilistica. Implica seleccionar casos

agradables y accesibles, lo que resulta en un enfoque tinico para los investigadores.

24.

2.5.

Técnicas e instrumento de recojo de datos

La técnica empleada es la observacién, mediante la cual serd tomada en cuenta al
momento de la aplicacién del instrumento, bajo ciertos criterios. El instrumento para
utilizar es la prueba objetiva que se aplicara en 2 momentos como pretest y pos-test,

midiendo asi el cambio después de la aplicacién del Método Polya.

Técnicas de procesamiento y anilisis de datos
Utilizando el software estadistico IBM SPSS Statistics 25, realizamos un analisis
computarizado de los datos recopilados. Esto implicé aplicar técnicas de estadistica

descriptiva e inferencial para lograr consistencia, contar y resumir la informacién. Al
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2.6.

examinar tablas de frecuencia y grificos de barras, obtuvimos resultados vélidos que
nos permitieron probar hipétesis y sacar conclusiones significativas. El andlisis tuvo en

cuenta la influencia significativa entre las variables estudiadas.

Aspectos éticos en investigacion

Se envid carta de presentacion de la Universidad Catdlica de Trujillo y solicitud, al
director de la Instituciéon Educativa pidiendo permiso para aplicar el instrumento de
investigacion, y al finalizar se hizo conocer las recomendaciones pertinentes para
mejorar las variables estudiadas. Esto se hizo con el debido respeto a los aspectos éticos
y morales que protegen los derechos de cada individuo involucrado en la investigacion,

respetando también los derechos del autor.
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III. RESULTADOS

Tabla 3
Nivel del pretest
Nivel VARIABLE
f %

INICIO 14 46.7%
PROCESO 12 40.0%
LOGRADO 4 13.3%
DESTACADO 0 0.0%
TOTAL 30 100%

Se ha descubierto que el nivel denominado "inicio" tiene la mayor frecuencia de estudiantes,

siendo 14, como se indica en la tabla 3, seguido del nivel “proceso” con una frecuencia de

12, 1a frecuencia en el nivel "logrado" fue 4.

Figura 1

Porcentaje del pretest

VARIABLE 1

MINICIO ®mPROCESO mLOGRADO mDESTACADO

OGRESI- CADO

13%

]

INICIO
47%
PROCESO
40%

En la figura 1, el nivel clasificado como “Inicio” concentra la mayoria de los estudiantes,
representando el 47.0% del total, seguido del nivel “Proceso” con un porcentaje de 40.0%,

asimismo el nivel “logrado” con un porcentaje de 13.0%.
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Tabla 4

Nivel de las dimensiones de la competencia matemdtica, después de aplicar el pretest

DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION

Nivel 01 02 03 04
% f % f % f %o
INICIO 0 0.0% 11 367% 25 83.3% 4 13%
PROCESO 7 23.3% 17 56.7% 5 16.7% 19 63%
LOGRADO 14 46.7% 1 3.3% 0 0.0% 5 17%
DESTACADO 9 30.0% 1 3.3% 0 0.0% 2 7%
TOTAL 30 100% 30 100.0% 30  100.0% 30 100%

Con respecto a la primera dimension se ha descubierto que el nivel denominado "logrado”
tiene la mayor frecuencia de estudiantes, siendo 14, como se indica en la tabla 4, seguido del

nivel “destacado” con una frecuencia de 9, la frecuencia en el nivel "proceso" fue 7.

Con respecto a la segunda dimensién se ha descubierto que el nivel denominado "proceso”
tiene la mayor frecuencia de estudiantes, siendo 17, como se indica en la tabla 4, seguido del
nivel “inicio” con una frecuencia de 11,la frecuencia en el nivel "logrado” fue 1 y finalmente

el nivel “destacado” con una frecuencia de 1.

Con respecto a la tercera dimension se ha descubierto que el nivel denominado "inicio" tiene
la mayor frecuencia de estudiantes siendo 25, como se indica en la tabla 4, seguido del nivel

“proceso” con una frecuencia de 5.

Con respecto a la cuarta dimensién se ha descubierto que el nivel denominado "proceso”
tiene la mayor frecuencia de estudiantes, siendo 19, como se indica en la tabla 4, seguido del
nivel “logrado” con una frecuencia de 5, la frecuencia en el nivel "inicio" fue 4 y finalmente

el nivel “destacado” con una frecuencia de 2.
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Figura 2

Porcentaje de las dimensiones de la competencia matemdtica, después de aplicar el pretest
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En la figura 2, con respecto a la primera dimension el nivel clasificado como “logrado”
concentra la mayoria de los estudiantes, representando el 46.7% del total, seguido del nivel
“Destacado” con un porcentaje de 30.0%, asimismo el nivel “proceso” con un porcentaje de
23.3%.

En la figura 2, con respecto a la segunda dimension el nivel clasificado como “proceso”
concentra la mayoria de los estudiantes, representando el 56.7% del total, seguido del nivel
“inicio” con un porcentaje de 36.7%, asimismo el nivel “logrado” con un porcentaje de 3.3%
y finalmente el nivel “destacado™ con un porcentaje de 3.3%.

En la figura 2, con respecto a la tercera dimension el nivel clasificado como “inicio”
concentra la mayoria de los estudiantes, representando el 83.3% del total, seguido del nivel
“Proceso” con un porcentaje de 16.7.

Finalmente, en la figura 2, con respecto a la cuarta dimensién el nivel clasificado como
“proceso” concentra la mayoria de los estudiantes, representando el 63% del total, seguido
del nivel “Logrado” con un porcentaje de 17%, asimismo el nivel “inicio” con un porcentaje

de 13% y finalmente el nivel “destacado” con un porcentaje de 7%.
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Tabla 5

Nivel del postest
Nivel VARIABLE
f %

INICIO 0 0%
PROCESO 0 0%
LOGRADO 4 13%
DESTACADO 26 87%
TOTAL 30 100%

Como lo demuestra la Tabla 5, una frecuencia notable de 26 estudiantes ha alcanzado el

estatus distinguido de "destacado", seguido del nivel “logrado” con una frecuencia de 4.

Figura 3
Porcentaje del postest
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13%
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= [NICIO PROCESO LOGRADO DESTACADO

En la Figura 3 se evidencia que el nivel “destacado” concentra la mayor proporcion de

estudiantes, representando el 87%. A continuacién, el nivel "logrado" esta representado por

un 13%.
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Tabla 6
Nivel de las dimensiones de la competencia matemdtica, después de aplicar el postest

DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION

Nivel 01 02 03 04

f Yo f % f Yo f %
INICIO 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PROCESO 1 3% 0 0% 3 10% 0 0%
LOGRADO 3 10% 5 17% 1 3% 5 17%
DESTACADO 26 87% 25 83% 26 87% 25 83%

100

TOTAL 30 100% 30 Y% 30 100% 30 100%

Con respecto a la primera dimensidn, con una frecuencia de 26, el nivel "destacado” puede
acomodar a la mayoria de los estudiantes, como se muestra en la Tabla 6, seguido del nivel

“logrado” con una frecuencia de 3, a continuacion, el nivel “proceso” con una frecuencia de

I.

Con respecto a la segunda dimensidn, con una frecuencia de 25, el nivel "destacado" puede
acomodar a la mayorfa de los estudiantes, como se muestra en la Tabla 6, seguido del nivel

“logrado” con una frecuencia de 5.

Con respecto a la tercera dimensién, con una frecuencia de 26, el nivel "destacado" puede
acomodar a la mayorfa de los estudiantes, como se muestra en la Tabla 6, seguido del nivel
“logrado” con una frecuencia de 1, a continuacion, el nivel “proceso” con una frecuencia de

3.

Con respecto a la cuarta dimensién, con una frecuencia de 25, el nivel "destacado” puede

acomodar a la mayoria de los estudiantes, como se muestra en la Tabla 6, seguido del nivel

“logrado” con una frecuencia de 5.
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Figura 4

Porcentaje de las dimensiones de la competencia matemdtica, después de aplicar el postest
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Con respecto a la primera dimensién, como lo demuestra la Figura 4, el nivel "destacado"
cuenta con la mayoria de los estudiantes con un 87%, seguido de lejos por el nivel "logrado"

con un 10%. Del mismo modo, el nivel "proceso" representa el 3.0%.

Con respecto a la segunda dimensiéon como lo demuestra la Figura 4, el nivel "destacado”
cuenta con la mayoria de los estudiantes con un 83%, seguido de lejos por el nivel "logrado"

conun 17%.

Con respecto a la tercera dimensién como lo demuestra la Figura 4, el nivel "destacado"
cuenta con la mayoria de los estudiantes con un 87%, seguido de lejos por el nivel "proceso”

con un 10% y finalmente el nivel “logrado” con un 3%.
Con respecto a la cuarta dimensidén como lo demuestra la Figura 4, el nivel "destacado”

cuenta con la mayoria de los estudiantes con un 83%, seguido de lejos por el nivel "logrado"

conun 17%.
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Tabla 7

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST 214 30 ,001 913 30 017
POSTEST 212 30 ,001 841 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Debido a que no son muchos estudiantes, se requiere una prueba de normalidad. Para
lograrlo se realizard una prueba de Shapiro-Wilk. Se indicé una distribucién atipica porque
el nivel de significancia era inferior a 0,05 a 0,000, lo que llevé a la seleccion de la prueba

de Wilcoxon.

Tabla 8

Prueba de Hipdtesis General

N Rango promedio Suma de rangos
POSTEST - PRETEST Rangos negativos 0 00 00
Rangos positivos 300 15,50 465,00
Empates [
Total 30

a. POSTEST < PRETEST
b. POSTEST = PRETEST
c. POSTEST = PRETEST

La eficacia de la propuesta puede demostrarse en la Tabla 8, que muestra los cambios entre
los rangos pretest y postest de la prueba utilizada para el aprendizaje basado en problemas.
Los datos que se desprenden de esta tabla respaldan la mejora facilitada por la citada

propuesta.
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Tabla 9

Estadistico de prueba de hipdtesis general

POSTEST -
PRETEST
Z 4,788"
Sig. asintotica(bilateral) L000

a. Prucba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La validez de la aplicacidn del instrumento se corrobora con el nivel significativo de 0,000,

como se evidencia en la Tabla 9, que es inferior a 0,05.

Tabla 10

Hipdtesis especifica I

N Rango promedio  Suma de rangos
POSI1 - PREI Rangos negativos 34 9.83 29.50
Rangos positivos 210 12,88 270,50
Empates 6°
Total 30
a. POS1 < PREI
b. POS1 = PREI
c. POS1 = PREI

Se ha demostrado a través de la Tabla 10 que ocurren cambios significativos cuando se
administra una prueba antes y después de aplicar el aprendizaje basado en problemas. La
mejora de la traduccion numérica y la eficacia del enfoque son evidentes en los datos de la

tabla.
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Tabla 11

Estadistico de prueba de hipdtesis especifica 1

POSI - PREI
V4 3,519

Sig. asintotica(bilateral) 000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La validez de la aplicacién del instrumento se establece a través de la demostracién de
significancia de la Tabla 11, quedando un resultado de 0001 por debajo del valor

significativo de 0,05.

Tabla 12

Hipdtesis especifica 2

N Rango promedio  Suma de rangos
POS2 - PRE2 Rangos negativos 0 00 00
Rangos positivos 29k 15,00 435,00
Empates 1¢
Total 30

a. POS2 < PRE2
b. POS2 = PRE2
c. POS2 = PRE2

La Tabla 12 muestra los cambios significativos observados en la aplicacion de la prueba
previa y posterior del aprendizaje basado en problemas, particularmente en el aspecto de
transmitir efectivamente la comprension de los mimeros y las operaciones. Estos resultados

ponen de relieve la eficacia y el éxito de la propuesta.
Tabla 13

Estadistico de prueba de hipotesis especifica 2

POS2 - PRE2
z 4,742
Sig. asintotica(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Un resultado significativo de 0,000 se revela en el nivel de significancia.
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Tabla 14

Hipdtesis especifica 3

Rangos
N Rango promedio  Suma de rangos
POS3 - PRE3 Rangos negativos 0* 00 L00
Rangos positivos 30° 15,50 465,00
Empates 0=
Total 30

a. POS3 < PRE3
b. POS3 > PRE3
c. POS3 = PRE3

Una demostracion notable de la efectividad de nuestra propuesta se revela al examinar la

Tabla 14. Esta representacion grafica indica una comparacion entre los rangos de pretest y

postest después de la implementacidn del aprendizaje basado en problemas. Es de destacar

que la dimension relativa a la utilizacién de estrategias y procedimientos de cilculo refleja

una clara mejora.

Tabla 15

Estadistico de prueba de hipdtesis especifica 3

POS3 - PRE3
Z -4,895b
Sig. asintotica(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La aplicacién del instrumento fue validada por la Tabla 15, presentando un nivel

significativo de 0,001, inferior al umbral habitual de 0,05.
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Tabla 16

Hipdtesis especifica 4

Rangos
N Rango promedio  Suma de rangos
POS4 - PRE4 Rangos negativos 1# 3,00 3,00
Rangos positivos a7t 14,93 403,00
Empates 2=
Total 30

a. POS4 < PRE4
b. POS4 > PRE4

c. POS4 = PRE4

Al examinar la Tabla 16, que la aplicacién del aprendizaje basado en problemas se ilustra
mediante los rangos de pruebas antes y después de la implementacion, podemos observar la
transformacién en la dimensién de afirmaciones sobre relaciones y operaciones numéricas.

Esta transformacién afirma la eficacia de la propuesta y su mejora.

Tabla 17

Estadistico de prueba de hipdtesis especifica 4

POS4 - PRE4
Z 4,586°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La validez del instrumento aplicado queda demostrada por el nivel significativo observado
en la Tabla 17. Especificamente, un resultado de 0,001 resultd inferior a 0,05, lo que

confirma la confiabilidad del instrumento.
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IV. DISCUSION

Se realizé la discusién comparando los trabajos de investigacion considerados en los
antecedentes y los resultados que obtuvimos una vez que se aplicé el instrumento de
evaluacién dieron un nivel de significancia de 0.000 siendo menor a 0.05 demostrando la
significancia del instrumento. Se puede observar una mejora en la competencia matematica
cuando se utilizan el Método Polya, como lo demuestran estos hallazgos. estos resultados se
compara con el trabajo de Meneses y Compaiiia (2019) En términos de desarrollar
habilidades en la resolucién de problemas matematicos, se realizé un examen exhaustivo del
Método Pélya. La investigacidn cualitativa realizada en un entorno activo confirmé que esta
estrategia puede capacitar a los estudiantes para abordar problemas matematicos a través de
las operaciones fundamentales de la aritmética de manera eficiente y estructurada. Se
observé que la mayoria de estos estudiantes mantienen un enfoque disciplinado para la
resoluciéon de problemas y dedican el tiempo adecuado para resolver cada problema.
Asimismo, Gutiérrez (2018) Con un enfoque descriptivo, cuantitativo y un disefio
preexperimental, el trabajo de investigacién confirma que la utilizacion de la metodologia
de Polya muestra habilidades de resolucién de problemas matemadticos entre los estudiantes
de segundo ciclo. Participaron en el estudio un total de 192 alumnos regulares de los turnos
matutino y vespertino. Después de una prueba previa y posterior, fue evidente que la
implementacién del método Polya resulté en una mejora. En general, la metodologia arrojé
resultados efectivos y los estudiantes experimentaron un mejor conocimiento sobre el
proceso de resolucién de problemas matemadticos al adherirse estrictamente a la secuencia
respectiva. Las 2 investigaciones vistas, Meneses y Compaiiia y de Gutierrez, considerando

que el Método Polya mejora la competencia matematica, coinciden con nuestros resultados.

También tenemos el trabajo Ruiz (2020) La implementacién del Método Polya
para mejorar la competencia matemadtica en estudiantes de cuarto grado de secundaria fue el
foco de un proyecto de investigacion. El estudio involucré a 34 estudiantes y utilizé métodos
analitico-sintético e inductivo-deductivo durante las sesiones. Fue una investigacién de tipo
aplicada, utilizando un disefio pre-experimental pre y post test. Los resultados de la
implementacién mostraron una mejora notable, con un 55 .88% de los estudiantes alcanzando
un nivel de logro sobresaliente, un 35,29% alcanzando un nivel satisfactorio y un 8,82% en
proceso de alcanzar un nivel superior. Podemos confirmar que el método Polya juega un

papel directo en la mejora del aprendizaje de los estudiantes cuando se implementa en
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sesiones disefladas para enfocarse en el desarrollo de varias competencias. En 1ltima
instancia, este enfoque fomenta una experiencia de aprendizaje mds integral. Asimismo, se
tuvo el trabajo de Alvarez (2019) Resolver problemas de cantidad es una habilidad crucial
para los estudiantes de quinto grado. Para determinar la efectividad del método Polya en el
desarrollo de esta habilidad, se implementé una metodologia de investigacidn aplicada
cuantitativa. El estudio utilizé especificamente un disefio cuasi-experimental con alcance
explicativo. El grupo de muestra involucré a 60 estudiantes, con treinta en cada uno de los
grupos de control y experimental. El objetivo de la investigacion fue determinar el resultado
del estudio sobre la metodologia de Polya aplicada en el desarrollo de la competencia de
resoluciéon de problemas de los estudiantes. En esta investigacion concluimos que la
competencia resolviendo problemas de cantidad mejoré significativamente (p=0.002 y z= -

3.140) mediante la aplicacion del Método Polya. Este andlisis implicé una comparacion.

Finalmente tenemos a Rodriguez (2019) En un esfuerzo de investigacién en 2017-1en la
UNMSM, se propusieron determinar el impacto de la utilizaciéon del método Pélya en el
rendimiento académico de los estudiantes de Educacion Fisica. La asociacion causal entre
las variables se establecié por medios cuasi-experimentales. Nuestra muestra estuvo
conformada por 67 estudiantes matriculados en el semestre 2017-1, con 32 y 35 participantes
designados como grupo control y experimental, respectivamente. Para medir el grado de
influencia del método Pélya, se utilizé un examen escrito pre/post test. El rendimiento
académico de los estudiantes de Educacion Fisica de la UNMSM en el semestre académico
2017-1 mostré una mejora significativa al aplicar el método estructurado. Sin embargo, se
observo que la motivacion y las metas académicas son dreas que requieren mayor atencion
a pesar de los resultados positivos previos y la capacidad percibida. La prueba estadistica
confirmé una fuerte correlacion entre el uso del método Pdlya y las mejoras en el
rendimiento académico. A la luz de los hallazgos de la presente investigacion, se recomienda
implementar el método Pélya de manera consistente en los estudiantes, ya sea de forma
periddica o permanente, debido a su eficacia comprobada. Meneses y Compaiiia, Gutiérrez,
Ruiz, Alvarez y Rodriguez han explorado con un nivel de significancia de 0,000, nuestros
hallazgos previos y posteriores a la prueba refuerzan la nocién de que el aprendizaje basado
en problemas tiene un impacto en las habilidades matematicas. Investigaciones anteriores
también coinciden con estos resultados, como lo indica la prueba de alcance. En iiltima
instancia, estd claro que el aprendizaje basado en problemas puede conducir a una mejora de

la competencia matemdtica.
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V. CONCLUSIONES

Primera. Con un enfoque cientifico, se ha observado que aplicar el Método de Polya mejora
sustancialmente la capacidad del estudiante para resolver cuestiones relacionadas con
cantidades. Este hecho esta respaldado por el rango Z negativo resultante de -4.788, que
conlleva un alto nivel de significancia indicado por el umbral de 0,000. Por tanto, existe un

cambio concluyente entre el pretest y el postest a favor del Método de Polya.

Segunda. Se ha llegado a una conclusién sobre el impacto del Método de Polya en una
dimensién cuantitativa. La evidencia de esto se encuentra en el rango Z, que tuvo un valor
negativo significativo de -3,519b y un nivel de significancia de 0,001. Esto apunta hacia un

claro cambio entre las fases pretest y postest.

Tercera. Con un enfoque cientifico se llegé a la conclusion de que el Método de Polya tiene
un impacto en la comprensién de niimeros y operaciones, sustentado en un valor de rango Z
negativo de -4,742b y un nivel significativo de 0,000. Se observé un cambio en el pretest al

postest, verificando esta influencia.

Cuarta. Con un nivel de significancia de 0.00, se descubrié que hubo una transformacion
del antes al después de la implementacidn del pretest y el postest, lo cual fue indicado por el
valor negativo del rango Z que mide -4.895b. La correlacién entre el Método de Polya y las

expresiones numéricas es evidentemente significativa.
Quinto. Con un nivel de significancia de 0.00, se observé que el rango Z resulté ser -4.586b,

confirmando asi que el Método de Polya y las estrategias de estimacién y calculo tienen un

impacto palpable. Para ser precisos, surgié una transformacion entre el pretest y el postest.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera. Lograr la primera competencia matemdtica se puede lograr mediante la utilizacién
del Método de Polya por parte de los profesores de matematicas. Esta metodologia de

enseflanza es muy recomendable en este campo.

Segunda. Se recomienda que en los colegiados y Gias se implemente el Método Polya en
todas las competencias del drea de matemadtica y posteriormente en drea a fines y asi lograr

el nivel deseado de las competencias.
Tercero. Se recomienda que este informe sirva de base para futuras investigaciones y se

puedan idear estrategias idoneas y se vayan contextualizando de acuerdo a la realidad de

cada estudiante.
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ANEXOS
Anexo 01: Instrumentos de recoleccion de la informacién

PRUEBA OBJETIVA
INDICACIONES
Responde las siguientes preguntas con total sincendad v piensa antes de responder
1. Dimenszién Traduce cantidades a expresiones numéricas
1. Un médico le prescribid a Sergio una pastilla diaria para controlar su presion arterial La siguniente imagen
muestra el empaque de pastillas que Sergio adquiris.
X
= )
)
Lusgo de unos dias de tomar responsablemente sus pastillas, Sergio se ha dado cuenta de que ya ha tomado
mas de 1/2 del total de pastillas del empaque, pero menos de 3/4. ;Cuantos dias lleva Sergio tomando sus
pastillas?
a) 3 dias.
b) 4 dia=.
¢) 5 dias.
d) 6 dia=.

2. Las orcas son mamiferos marmos. Se las conoce como “ballenas asesinas™ detado a su gran tamato vasu
capacidad de cazar ballenas, focas o leones marmos. En la sizuiente imagen, se mmestra la longitud de una orca
hembra.

[} 8.40m

(Cuil de las sipuwientes expresionss reprasenta la longitud de esta orca hembra?

a) 8lm
2
b) 8Zm
c) Bim
o) 8'2-m
3. Pedro compré cierta cantidad de panes. Puso ': de esta cantidad sobre una bandeja y dejd el resto en la

bolsa.
:Cuantos panss dajé Pedro en la bolsa?

A) 3 panes .-ﬁ
B) 6 panes II. /f)(_})
C) 9panes o —

D) 12 panes




4. En el coliseo de una ciudad, se jugd la final de un campeonato de voley. En total, 1 200 personas asistieron
al coliseo. Esta cantidad de personas representa z los é de su capacidad. ;Cual es la capacidad que tiene este
coliseo?

A} 900 personas

B) 1200 personas

C) 1 600 personas
D) 4 800 perzonas

2. Dimension comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones

3. Jorge coloca cubiertos (cucharas y tenedores) en una mesa vacia. Luego, afirma lo siguiente: “La cantidad
de tenedores es 2/3 del total de cubiertos de la mesa™. ; Cual de los siguientes conjuntos de cubiertos representa
lo sefizlado por Jorge?

a) b
- ‘Y'Y,
(1] (g
I 0 !
< a
- Ty ¥y W
AL A A W

6. Lee la sizuiente noticia. Solo 4 % de los hogzares rurales tiene internet. Asi lo indica la madicion del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica del Peru (INEI) comrespondiente al primer trimestre del 2019. Segun esta
noticia, ;cual es la altemativa que representa la informacion mostrada?

a) Por cada 10 hogzares rurales gue hay en el Perii, 4 tisnsn internet.

©) 4 de cada 100 hogares rurzles del Perd tienan intemet.

) La cuarta parte d los hogares rurales en el Perl tiene intamet.

d) 1 de cada 4 hogares rurales del Perl tiene internet.

7. Se quiere ub!; la longitud de este tomillo maqdo 12 longitud de la regla como unidad. Observa.

t Unidad 1

Seghn la imagen. ;cual es la medida del tomillo?

A) - delaregha
B) = delaregla
C) : delaregla
D) : delaregha
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8. Lamasa de una pastillz suele expresarse en gramos (g) o miligramos (mg). Obzerva.

ZA cuiantos gramos equivale la maza de la pastilla

mostrada? 325

A) 0,325 gramos.
B) 3,25 gramos.
C) 32,5 gramos.
D) 325 gramos.

9. En cada bandeya hay O MICNOrgc @ MaNaoOnNas.

$& wabe que:

Enuna bandeja las naranjas son % del total de frutas.

;Cual de las ziguientes bandejas representa esta relacion?

—

2

. G

3. Dimension usa estrategias v procedimientos de estimacion v calculo

10. Un pais tiens aproximadamente 32 millones de habitantes Las 3/4 partes de esta poblacidn utilizan las
redes socizles para comunicarse. Segun esta informacion, aproximadaments, [ cuantos habitantes de este pais
NO utilizan las redes sociales para comunicarse?

2) 17 millones de habitantes_

©) 24 millones de habitantes.

¢) 11 millones de habitantes_

d) 8 millones de habitantes,

11. Como parte del proyecto “Unamos puebles”, ze propuso asfaltar una camretera. En el 2019, e asfaltaron
6,3 km. Esta cantidad representa la tercera parte de la longitud total de carretera propuesta en el proyecto. En
total, ; cuantos kilometros de carretera se propuso asfaltar en esta provecto?

#39km
) 8,0 km
©)189km
@)279km
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12. Flor ha colocado 1 :— ke de papa sobre su balanza Siun cliente le quisre comprar 2 kg de papa. ;cuantos
kilogramos (kg) de papa debe agregar Flor sobre 1z balanza para cumplir con el pedido?

A) > kzdepapa
B) 1- kzdepapa
) ;kgdepapa
D) 1: kgdepapa

13. La siguiente imagen, nos muestra algunas recomendaciones para cuidar nuestra espalda al llevar una
mochila Observa.

€ ] (e dhes L v Pl Gl
o o s ey s e L e

5iun nifio tiene una masa corporal de 40 kilogramos (kg), ;cuantos kilogramos debe llevar, como maximo, en
su mochila?

a) 4kd
B) kg
C) 15kg
D) 25ks

14. Un grifo ofrece distintos tipos de gasolinz 2 los siguientes precios.

GRIFO “EL VELOZ"

Teresa abastece su camioneta de combustible comprando 6 galones de gasolina tipo B.
Sipaga con S100, ;cuinto recibira de vuelto?

A) 83750
B)  S$72850
C) 512250
D) 317,50

15. la asrolinea “INEA" contabilizo la cantidad de vuslos nacionales realizados desds Lima en el mes ds
diciembre. Observa:

Destino Vuelos
Cuzco 120
Phro 90
Cojaomarca &0
Arecnspa

Sien total se realizaron 320 vuelos, ;cudntos vuelos tavieron como destino Arequipa?
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A) 390 vuelos

E) 270 vuelos
C) 50 vuelos
D) 30 vuelos
16. ;Que alternativa muestra un posible procedimiento correcto para resolver la resta? % - %
a) =1
S-4
) 1
S=-4
C 3=4
ax 5
o 4-5
ax5

17. Observa los precios de los ventiladores en una revista:

=D ) 7,

— o ! - NS B y,
S/ . ag gt .
i — 4

;Cuanto mas cuesta el ventilador de piso que &l ventilador de meza?
A) s/ 133.90
B)s. 0853
C)s/.98.00
D) s 63.90

18. Como se rompieron 12 mayclicas blancas, el albadil tavo que ir a la tiendz a comprarlas. Ex la tienda solo
22 vende mayolicas blancas en cajas de 5 unidades, 2l precio que s indica:
Maydlice San Mguel

;Cuanto dinero se gastara en esta compra?

A) s 342,00
B)s/. 85.50
C) /. 57.00
D) &' 28.50

4. Dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones numericas y las operaciones
19, Lz gata mecanica es un dispositivo que sirve para levantsr una carga pesada con poco esfuerzo. Facundo
utiliza este dispositivo para levantar su camioneta y cambiar una llanta

.
= = = Gata mecanica
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A partir de esta situacion, ;cual de las siguisntes alternativas expresa la masa aproximada de la camioneta da
Facundo?

2) 2 000 gramos.

b) 2 000 miligramos.

) 2 000 roneladas.

d) 2 000 kilogramo

20. Maria tiene dos tipos de envases para almacenar los huevos que recoge de su granja. Observa.

Esta manana Marizrecogio de su granja entre 70 v 100 huevos. Todos estos huevos pueden almacenarse
cuzlquiera de estos dos tipos de envaze. En ninguno de los dos casos sobran ni faltan husvos.
Si ella dacide usar solo uno de estos tipos de envasas, ; cuintos huevos racogid Maria esta mafiana?

A) 70 huevos
B) 80 huevos
C) 90 huevos
D) 100 huevos
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Anexo 2: Ficha Técnica

Nombre del instrumento Prueba objetiva resolucién problemas de

cantidad

Autor y ailo Minedu. 2019

Objetivo del instrumento Medir el nivel de la competencia Resuelve

problemas de cantidad

Usuarios Estudiantes de primero de secundaria

Forma de administracién o0 modo de Se administro en la institucién educativa y

aplicacion conto con el permiso del personal directivo

Validez Validado por Minedu
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Anexo 4: Carta de presentacion

"ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ ¥ EL DESARROLLD™

Treyiio, 01 de diciermnére del 2023

CARTAN"SS6-2023 /UCT-FH

Dérector: MARKOS BENIAMIN MARTELL MENDEZ

Datos de a2 L.E. 80147 Abelardo Gamarra Rondo - SARIN - UGEL SANCHEZ CARRION
LA LIBERTAD. -

Asunto: PRESENTACMON DE LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS
DE INVESTIGADON.

De ms especmal conssderacion

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerie liegar ¢l
saludo institucional de ka Universsdad Catolica de Trujillo “Benedicto XV

Ante usted presento a bos bachdleres Wilson Darie Saavedra Charca y Vicenmte Isabel
Memdoza Rodriguez, & la Carrora del PROGRAMA COMPLEMENTACION PEDAGOGICA,
quien desca realizar s tabapo de mvestigmoion denommada “METODO DE POLY A PARA
MEMBAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS IE CANTIDBAD EN ESTUDIANTES
DE SECUNDARIA SARIN 223" on su mstituceon los dias 23 29 30 del mes noviembee v 01 de
diciembre del presenic aho, con e propisie de splicer sus Instresncnios, sicndo o rogese
imporanic pars la valider v coadiababidad & su tesis, con el fin de poder obtener su srulo

pruicsanal

Me despedo de usted con las mucstras de mi mas alta considerncson y respeto a su persona

Muy respetuosamente,

Dr. Hécror Israel V clisguez Ceeva
Decano de la Facultad de Humanidades
L' niv ersidad Catilica de Trujille

& Panamercana Home Lm 555 Moche  Trujila  Peru D wara ot e pe
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Aneo 05: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

INSTITUCION EDUCATIVA N° 80147 ABELARDO GAMARRA RONDO- SARIN-
PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION

CONSTANCIA

EL DIRECTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 80147 -
ABELARDO GAMARRA RONDO

HACE CONSTAR

Que, Wilson Dario Saavedra Charca identificado con DNI 44277229 y Vicente Isabel Mendoza
Rodriguez  identificado con DNI 46424486, alumnos bachillercs del  Programa
COMPLEMENTACION PEDAGOGICA. Realizaron la aplicacion de los instrumentos de
investigacion de que lleva como titulo: “METODO DE POLYA PARA MEJORAR LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA SARIN 2023". Para optar ¢l titulo de licenciatura en educacin secundaria con

mencidn en Matemitica y Fisica.

S¢ expide la presente constancia a peticién de 1a pante intercsada para los fines de crea

convenienie.

Sarin, 1 de diciembre 2023
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Anexo 06: Consentimiento Informado

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Trujillo, 01/ Diciembre / 2023
Markos Benjamin Martell Méndez
Director de la IE
LE. N° 80147 Abelardo Gamarra Rondo - Sarin-Sanchez Carrién
Presente —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar
a Br. Wilson Dario Saavedra Charca y Br. Vicente Isabel Mendoza Rodriguez,
estudiantes del programa de estudios de Educacion Secundaria de la Facultad de
Humamidades, quienes desarrollaran el proyecto de tesis titulado: “METODO DEPOLYA
PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023" con la asesoria del Dr. Héctor Israel
Veldsquez Cueva.

Para ello requieren la autorizacion y acceso para aplicar el instrumento: Prueba
Objetiva para Medir el nivel de la competencia Resuelve problemas de cantidad a los
participantes de la muestra de estudiantes de Primer Grado de secundaria y la divulgacion
de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion con la mvestigacion que
redundara no solo en la identificacion v planteamiento de solucion a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitira el desamrollo de esta tesis que conduzcaala
obtencién del Titulo profesional de LICENCIADOS EN EDUCACION SECUNDARIA,
para las Bachilleres presentados lineas arriba.

Agradeciendo su atencion a la presente. Atentamente,

.
. Mo -~

(B Dae

\ " Mavxes & rarrec it

Pd. El presente documents deberd ser firmade ¥ sellado por la persems a la que e dirige el consemnmiento, como signo de
aucerizacion del mizmep.

CODMGO DE ETICA DE LA INVESTIGACOON CIENTIFICA
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Anexo 07: Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos mvitando a participar en el proyecto de investigacion: “METODODEPOLYA
PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima
v confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente 60 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la mvestigacion amoje resultados
validos. La administracion se realizara en el colegio donde estudias actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin
momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generard ningin
problema, mi tendra consecuencias a nivel mstitucional, m académico, i social.

El equipo de investigacion que dinge el estudio lo conforma: Br. Wilson Dario Saavedra
Charca y Br. Vicente Isabel Mendoza Rodriguez, a cargo de su asesor Dr. Héctor Israel
Velasquez Cueva de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catélica de Trujillo
“Benedicto XVI™.

Lz mformacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos
de 1dentificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que
serd usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo

con lo establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N* 28733 de 2013 y su
reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que nge en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fin informado suficientements v comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacién,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados
de los cuestionarios v pruebas que conteste durante la misma Considerando que los
derechos que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho
alusion previamente, constituyen compromusos del equipo de mvestigacion responsable
del mismo, me permitimos informar que asiento, de forma libre v espontinea, mu
participacion en el mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de
el dia , del mes de

Firma

Nombre

Documento de identificacion No.
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4 UCT

URAERR D CATOLICA D8 TR WL

Investigador 1: Wilson Dario Saavedra Charca
Documento de Identidad: 44277229

Carreo institucional o personal: wilsondario@hotmail es

Investigador 2: Vicente Isabel Mendoza Rodriguez
Documento de Identidad: 46424486

Correo institucional o personal: mepdozarodriguezvicente@gmail com

Asesor de la facultad de Humamdades: Dr. Heéctor Israel Velasquez Cueva
ORCID: hitp://Oreid org/0000-0002-4653-3452
Correo institucional: h velasquez@uct edupe

Universidad Catélica de Tryjille “Benedicto XVT”
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Anexo 09
Validacién de Expertos

_1; UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
Estimado Validador Mg. Luz Maria Del Pilar Gutiérrez Choton

IMe es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
¢l Instrumento que adjunto denominado: Prueba objetiva, disefiado por los Br. Wilson Dario
Saavedra Charca y Br. Vicente Isabel Mendoza Rodriguez, cuyo proposito es medir ¢l mivel de
la competencia Resuelve problemas de cantidad, el cual sera aplicado a estudiantes de primer
grado de Secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados
aportes seran de utilidad.

El presente mstrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

METODO DE POLYA PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023

Tesis que serd presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el
Titulo Profesional de:
LICENCIADOS EN EDUCACION SECUNDARIA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberi leer cuidadosamente cada
enmunciado v sus comrespondientes altemativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,

al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia
¥ congruencia u ofro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
Wilson Dario Saavedra Charca Vicente Isabel Mendoza Rodriguez
Dmi. 44277229 Dni. 46424486
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
Instrucciones: Marque con una X en donde comesponde, que, segimn su criterio, Si cumple 0 No
cumple, la coherencia entre dimensiones ¢ indicadores de la variable en estudio.

[ Variable | Dimensiones Indicadores N°de | COHERENCIA
ftem L |
SI NO
Preparacion de la || - Identifica conceptos matematicos v cantidades
situacion para el || numéricas en el problema.
aprendizaje
N besado en - Clarifica los conceptos identificados en el
Aprendizaje problemas problema. X
Basado en
Problemas - Define el problema o problemas a discutir.
- Explica las posibles cansa: del problema en
base a sus saberes previos.
- Plantea posibles soluciomes al problema
identificando la informacion necesaria.
- Fonmula objetivos de aprendizaje alcanzables.
- Establece temas o contenidos a investigar por
cada integrante del equipo.
Establecimiento | -Identifica v comunica informacion relativa a
dela sitaacidn | los objetivos de aprendizaje, de forma
del sprendizaje || resuwmida
basado en
problemas || - Orzaniza sus hallazgos mediante tablas, X
grificos o esquemas.
Proceso de|[ - Elabora una presentacion oral coma para
resolucion  de || comunicar sus hallazgos principales al resto de
problemas l2 clase.
- Argumenta la solucion del problema mediante X
12 nueva informacion asimilada
- Amoevalua sus hallazzos en funcion de la
valoracion v &l wabajo de otros grupos.
Traduce » Transfonma datos
cantidades  a|| » Evalia expresion
expresiones 14 X
numericas.
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Resolucion

problemas
de cantidad

Comunica
comprensidn 50151

los nimeros v
operaciones

» Usa representaciones

[Usa estrateglas
v procedimientos
de estimacion

v calculo.

» Adecua formas
+ Valida pasos.

10-18

afimaciones
0bre las
relaciones
numéricas v las
oparaciones

+ Elsbora sfirmaciones coberentes.

o Induce propiedades.
®Explica ejemplos.
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segin su criterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones zon las siguientes:

de estudio. En la cas:lla de observaciones Me sugerir me]oras

Pregunta:

M= m@atrmﬁ m Bmmad«um ‘4 .-l.dscmdwm Pocaaiscm .\A \oaﬂcm

Valoracion Obzervaciones

N*®

Ttems

EnmeﬂicohmhhaSugiompasmhdjmm

controlar su presion arterial, La siguients imagen musstra &l
empaque de pastillas que Sexgio adquiri. Luego de unos dias
de tomar responsablemente sus pastillas, Sergio se ha dado
cuenta de que va ha tomado mas de 12 del total de pastillas
del empaque, pero menos de 3/4. ;Cuantos dias lleva Sergio
tomando sus pastillas?

BA| Al PA

[
X

Las orcas som mamiferos marinos. Se lax comoce como
“ballenas asesinas” debido a su gran tamafio y a su capacidad
de cazar ballenas, focas o leones marinos, En la siguients
imagen, se muestra la longitud de uwnz orca hembra ;Cuil de
las siguientes expresiones representa la longitud de esta orca
hembra?

Pedro compro ciera cantided de panes. Puso -: de esta
cantidad sobre una bandeja v dejo el resto en la bolsa
; Cudntos panes dejd Pedro en la bolsa?

En el coliseo de una cindad, se jugo la final de un campeonato
de voley. En total, 1 200 personas asistieron al coliseo. Esta
cantidad de personas representa a los ; de su capacidad

;Cual es la capacidad que tiene este coliseo?

wn

Jorge coloca cubiertos (cucharas v tenedores) en una mesa
vacia. Luego, afirma lo siguiente: “La cantidad de tenedores
es 273 del total de cubiertos de la mesa”. ;Cual de los
siguientes conjuntos de cubiertos represents lo sefizlado por
Jorge?

Lee la sizuiente noticia. Solo 4 % de los hogares rurales tiens
internet. Asi lo indica la medicion del Instiruto Nacional de
Estadistica e Informatica del Peri (INEI) correspondiente al
primer trimestre del 2019, Segim esta noticiz, ;cual s la
alternativa que representa la informacion mostrada?

Se quiers saber la longitud de este tornillo usando la longitud
de 12 regla como unidad. Observa. Segim 1z imagen. ;cusl es
12 medida del tomillo?

La mass de una pastills suele expresarse en gramos (2) o
miligramos (mg). Observa. ;A cuintos gramos equivale la
masa de 1a pastilla mostrada?

En cada bandeja hay naranjas y manzanas. Se sabe que en
1ma bandeja las naranjas son 2/5 del total de frutas. ;Cudl de
las siguientes bandejas representa esta relacion?

10

Un pais tiene aproximadamente 32 millones de habitantes.
Lasi*tpmﬁempoblmmunhmhnedﬁsm
para  comunicarse.  Segn  estz  informacion
aproximadamente, ;cuintos habitamtes de este paiz NO
utilizan las redes socizles para comnanicarse?
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Como parte del provecto “Unamos pueblos”, se propuso | ¥
asfaltar una carretera. En el 2019, se asfaltaron 6,3 lon. Esta
11 || cantidad representa la tercera parte de la longimd total de
caeters propuesta en &l proyecto. Enm total jcuantos
kilomenros de camretars se propuso asfaitar en este proyecto?

Flor ha colocado | ; kg de papa sobre su balanza. Siun cliente | X

12 le quiere comprar 2 kg de papa, ;cusntos kilogramos (kg) de
papa debe agregar Flor sobre 12 balanza para cumplir con &l
pedido?

La siguiente imagen not muestrs alzunss recomendacionss | ¥
para cuidar nuestra espalda al levar una mochila. Observa, 51
13 || un nifio tiene una masa corporal de 40 kilogramo: (kg),
;cuintor kilozramos debe llevar, como miximo, en su
maochila?

Un grifo ofrece distintos tipos de zz2solinz a los sizuientes | ¥
14 precios. Teresa abastece su camiometz de combustible
comprando § zalones de gasoling tipo B.

Si paga con 5/100. ; cusnto recibira de vuelto?

la aerolinea “INKA" contabilizo la cantidad de vuelos | ¥
15 mmw_mmmumumdgmm

Observa: i en total se realizaron 320 vuelos, | cuantos voelos
fuvieron como destino Arequipal

16 |- Qué alternativa muestra un posible procadimiento comecto | ¥
para resolver laresta? 14-1'3

Observa los precio: de los ventiladore: en wna revista | ¥
17 || ;Cuanto mas cuesta el ventilader de piso que el ventilador de
mesa”

Como se rompieron 12 maydlicas blancas, el albafil mvo que | X
18 ir & la tienda a comprarlas. En la2 tienda solo se vende

mayolicas blancas en czjas de 5 unidades, al precio que 2
indica: ; Cudnto dinero se gastard en esta compra’?

La zata mecanica es un dispositivo que sirve para levantar |
una carga pasada con poco esfierzo. Facundo utiliza este
19 || dispositivo para levantar su camioneta y cambiar una llantz,
A partir de esta situacion, ;cuil de las sizuientes altemativas
expresa la masa aproximada de la camioneta de Facundo?

Maria tisne dos tipos de envases para almacenar Jos hueves |

que recoge de su granja. Observa

Estz maviana Manz recogid de su granja entre 70 v 100

20 huevos. Todos estos huevos pueden almacenarse
cualquiera de estos dos tipos de envase. Enninguno de los dos

cas0s sobran ni faltan huevos.

Si ella decide usar solo uno de estos tipos de envases, ;jcuantos

huevos recozio Mariz ests manana?
Total:

Evaluado por: Gutiémrez Chotdn Luz Maria Del Pilar

P, d—
D.N.L: 40943841 Fecha: 15/11/2023 Firma: ¢ L Miria Gutrrer Chon
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Luz Maria Del Pilar Gutiérrez Chotdn, con Documento Nacional de Identidad N.° 40943841,
de profesion Docente, grado académico Magister, con codigo de colegiatura 1540943841, labor
que ejerzo actualmente como Docente, en la Institucién Educativa §2070 Abraham Valdelomar.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Prueba objetiva, cuyo proposito es medir el mivel de la competencia Resuelve
problemas de cantidad, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de primer grado de secundaria.
Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion negativa
MA() |BAQ) |AQ) | PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion total

Muy adecuado (X ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado( )
No adecuado ()

Trujillo, 2 los 13 dias del mes de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Gutiérrez Choton Luz Maria Del Pilar

DNI: 40943841 Fima: o i
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
Estimado Validador Dr. Moreno Larios Felipe Jesis

Me es grato dirigirme 2 usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
el nstrumento que adjunto denominado: Prueba objetiva, disefiado por los Br. Wilson Dario
Saavedra Charca y Br. Vicente Isabel Mendoza Rodriguez, cuyo proposito es medir el nivel de
la competencia Resuelve problemas de cantidad, el cual sera aplicado a estudiantes de primer
grado de Secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados
aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

METODO DE POLYA PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023

Tesis que sera presentada a la Universidad Catélica de Trujillo, como requisito para obtener el
Titulo Profesional de:
LICENCIADOS EN EDUCACION SECUNDARIA

Para efectuar la validacion del imnstrumento, usted deberz leer cuidadosamente cada
enunciado v sus comrespondientes altemativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,

al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia

y congruencia u ofro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
Wilson Dario Saavedra Charca Vicente Isabel Mendoza Rodriguez
Dui. 44277229 Dni. 46424486
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JUICTO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segim su criterio, Si cumple o No
cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

[ Variable | Dimensiones Indicadores N°de | COHERENCIA
item ||
S1 NO
Preparacion de l2 || -Identifica conceptos matematicos y cantidades
situacion para el || numeéricas en el problema.
bazado en - Clarifica los conceptos identificados en el
Apendizgie | o lema || Problema X
Easado en
Problemas - Define el problema o problemas 3 discutir.
- Explica las posibles causas del problema en
base a sus saberes previes.
- Plantea posibles soluciones al problema,
identificando la infonmacion necesaria.
- Formula objetivos de aprendizaje alcanzables.
- Estsblecs temas o contenidos 3 investizar por
cada integrante del equipo.
Establecimiento || -Identifica y comunica informacion relativa a
delasimacion || los objetivos de aprendizaie de forma
del aprendizaje || resumida
basado en
problemas || - Organiza sus ballazzos mediants tablas, X
graficos o esquemas.
Proceso de| - Elsbora una presantacion oral cora para
resolucion  de || comunicar sus hallazgos principales al resto de
problemas la clase.
- Argumenta la solucicn del problama mediante X
1z nueva informacion ssimilada.
- Autoevalia sus hallazgos en fimcion de la
valoracion y el trabajo de otros grupos.
Traduce * Tran:forma datos
cantidade: 2| o Evalia expresion
expresiones 14
numeéricas.
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Resolucion

problemas
de cantidad

» Usa representaciones

comprension so
los mimeros ¥
operaciones

Comunica ﬂ 3-9 X

TUsa estrategias * Adecua formas
o # Valida pasos.

v procedimientos 10-18 X
de estimacion

v calculo.

Argumenta » Elabora afirmaciones coherentes,
afimaciones » Induce propiedades.

sobre las|[ ®Explica ejemplos. 19-20 X
relaciones
numéricas y las
operaciones
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Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segin su criterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las sizuientes:

de estudio. En la casl].la de observaciones puede sugem melom

MA= wucm .B.d Bmmmdecmdn ‘d= ﬂcuﬂﬂa P4= .Pocaaismado .\A ’\rnnekcm

Preguntas

Valoracion

Obzervaciones

N

Items

BA

A

PFA

Un medico le prescribio 2 Sergio una pastilla diaria para
controlar su presion arterial. La siguients imagen muestra &l
empaque de pastilla: que Sergio adquirio. Luego de unos dias
de tomar responszblemente sus pastillas, Sergio ze ha dado
cuenta de que va ha tomado mas de 12 del total de pastillas
del empaque, pero menos de 3/4. ;Cuintos dias lleva Sergio
tomando sus pastillas?

MA
X

Las orcas son mamuferos marinos. Se las comoce como
“hallenas asesinas” debido a su gran tamafio v a su capacidad
de cazar ballenas, focas o leones marinos. En la siguiente
imagen, se muestra la longitud de unz orca hembra ;Cual de
las siguientes expresiones representa la longitd de esta orca
hembral

Pedro compro ciena cantidad de panes. Puso % de estz
cantidad sobre una bandsja v dejo el resto en la balsa
;Cudntos panes dejo Pedro en la bolsa?

En el coliseo de una cindad, se jugo la finzl de un campeonato
de voley. En total, 1 200 personas asistieron al coliseo. Esta
cantidad de personas representa a los é de su capacidad.
;Cual es la capacidad que tiene este coliseo?

Jorge coloca cubiertos (cucharas v tenedores) en una mesa
vacia. Luego, sfirma lo siguiente: “La cantidad de tenedaras
s 273 del total de cubiertos de la mesa”. ;Cual de los
siguientes conjumtos de cubiertos represents lo sefialado por
Jorge?

Lee la sizuiente noticia. Solo 4 % de los hogares nurales tiens
interner. Asi lo indica la medicion del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica del Peru (INEI) comespondiente al
primer trimestre del 2019, Segin esta noticiz, jcual es la
altemativa que representa la informacion mostrada?

Se quiera saber la longitd de este tornillo uzando la longitud
de la regla como unidad. Observa, Segim la imagen. ;cudl es
12 medida del tormillo?

La masa de una pastilla suele expresarse en gramos (g) o
miligramos (mg). Observa. (A cuintos gramos equivale la
masa de la pastilla mostrada?

En cadz bandeja hav naramjas y manzanas Se zabe que: en
mbmde]alasmn;asmlj del total de frutas. ;Cual de
las siguientes bandejas representa esta relacion?

10

Un pais tiene aproximadamente 32 millones de habitantes.
Las 3/4 parte: de esta poblacion utilizan las redes sociales
par:  comumicarss.  Segin  esta  informacion,
sproximadamente, ;cuintos habitantes de este paiz NO
utilizan las redes sociales para comunicarse?
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11

Como parte del provecto “Unamos pueblos”, se propuso
asfaltar una canetera En el 2019, se 2sfaltaron 6,3 kom. Esta
cantidad representa la tercera parte de la loagitud total de
cameters propuesta en el proyecto. En total, jcudmtos
kilometros de cametera se propuso asfaltar en este provecto?

12

}'Iurhacnlocﬁu]} kg de papa sobre su balanza. Siun clients
le quiere comprar 2 kg de papa, ;cuinto: kilogramos (kg) de
papa debe agregar Flor sobre 2 balanza pars cumplir con &l
pedido?

13

La-:igu.ime imagen, nos mueswa zlgunas recomendacionss
para cuidar nuestra espalda al llevar una mochila. Observa. 5i
um niflo tiens una masa corporal de 40 kilogrames (kz),
;cuintos kilogramos debe llevar, como méximo, en su
mochila?

14

Un grifo ofrece distintos tipos de gasoling 2 los siguientes
precios. Teresa abastece su camiometa de combustible
comprando § galones de gasolina tipo B.

Si paga con §/100. ; cudnto recibird de vuslto?

15

la zerolinea “INKA” comtabilizo la cantidad de vuelos
nacionales realizados desde Lima en el mes de diclembre.
Observa: Si en total se realizaron 320 vuelos, ;cuintos vuelos
tavieron como desting Arequipa?

16

. ;Que altemativa muestra un posible procadimiento correcto
para resolfver larestal 14- 15

17

Observa los precios de loz ventiladores en una revista
;Cunto mas cuesta el ventilador de piso que el ventilador de
meza?

18

Como se rompieron 12 mayolicas blancas, el albanil tuvo que
ir & la tienda a comprarlas. En lz tiends solo se vende
mayolicas blancas en czjas de 5 unidades, al precio que 38
indica: ; Cuinto dinero se gastara en esta compra’?

19

La zata mecanica es un dispositivo que sirve para levantar
una carga pasada con poco esfuerzo. Facundo utiliza este
dispositivo para levantar su camioneta y cambiar una llantz,
A partir de esta situacion, ;cuil de las sizuientes altemativas
expresa 1a masa zproximada de la camionetz de Facundo’

20

Manis tisne dos tipos de envases para almacenar los huevos
que recoge de su gramja. Observa

Esta manans Maria recogié de su granja entre 70 v 100
buevos. Todo: estos huevos pueden almacenarse en
cualquiera de estos dos tipos de envase. En ninsuno d los dos
€a302 sobran ni faltan huevos.

Siella decide usar solo uno de estos tipos de envases, ;cuantos

huevos recozid Maris ests matiana?
Total:

Evaluado por: Moreno Larios Felipe Jestis

D.N.L: 45520400

Fecha: 15/11/2023 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Felipe Jesus Moreno Larios, con Documento Nacional de Identidad N.° 43529400, de
profesion Docente, grado académico Doctor, con codigo de colegiatura 1543529400, labor que
gjerzo actualmente como docente de la IE Tapac Amaru II, Florencia de Mora- Trujillo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Prueba objetiva, cuyo proposito es medir el nivel de la competencia Resuelve
problemas de cantidad, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de primer grado de secundaria.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion negativa
MA@ |BAQ) [A() | PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido 2 evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion total:

Muy adecuado (X ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado( )
No adecuado ()

Trujillo, 2 los 15 dias del mes de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Moreno Larios Felipe Jesis
DNI: 45529400 Fima:
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador Dra. Julissa Humbertina [glesias Pretel

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
el nstrumento que adjunto denominado: Prueba objetiva, disefizdo por los Br. Wilson Dario
Saavedra Charca y Br. Vicente Izabel Mendoza Rodriguez, cuyo proposito es medir el nivel de
la competencia Resuelve problemas de cantidad, el cual serd aplicado a estudiantes de primer
grado de Secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados
aportes seran de utilidad.

El presents mstrumento tiene como finalidad recoger informacidn directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

METODO DE POLYA PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023

Tesis que serd presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el
Titulo Profesional de:
LICENCIADOS EN EDUCACION SECUNDARIA

Para efectuar la validacion del mstrumento, usted deberz leer cuidadosamente cada
enunciado v sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,

al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contemido, pertinencia

¥y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
( ﬂ' - * .
Wilson Dario Saavedra Charca Vicente Isabel Mendoza Rodriguez
Dni 4427722 Dni. 46424486
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
Instrucciones: Marque con una X en donde comresponde, que, segim su criterio, S1 cumple o No

la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Dimensiones Indicadores N-de COHERENCIA
item —
SI NO
Preparacion de 1z || - Identifica conceptos matematicos v cantidades
situacion para el || numéricas en el problema.
—— : - Clarifica los conceptos identificados en el
Aprendizale | o oas || problema X
Basado en
Problemas - Define el problema o problemas a discutir.
- Explica las posibles causas del problema
base a us saberes previos.
- Plantea posibles soluciones al problems,
identificando la informacidn necesaria.
- Formula objetivos de aprendizaje alcanzables.
- Establece temas o contenidos a investizar por
cada integrante del aquipo.
[ Establecinmiento || ldentinca v comunica informacion relativa a
delasituacion | los objetivos de aprendizaje, de forma
del aprendizaje || resumida
basado en .
problamas - Organizz sus hallazzos mediants tablas, X
graficos 0 esquemas.
Proceso de|| - Elabora una presentacion oral cora para
resolucion  de || comunicar sus hallazgos principales al resto de
problemas la clase.
- Argumenta la solucion del problema mediants X
12 nueva informacion asimilada
- Autosvaliz sus hallazgos en funcion de la
valoracion v el trabajo de otros grupos.
Traduce + Transforma datos
cantidades | o Evalia expresion
expresiones 14 X
numeéricas.
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Resolucidn

problemas
de cantidad

» Usa representaciones

comprension 5o
los mimmeros v
operaciones

Comunica i 5.0 X

Uta estratezias [ » Adecua formas
- » Valida pasos.

¥ procedimientos 10-18 X
de estimacicn

v calculo.

Argumenta » Elabora afirmaciones coherentes,
afirmaciones  Induce propiedades.

sohre las || ®Explica ejemplos. 19-20 X
relaciones
numérica: y las
operaciones
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Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la lefra o

letras correspondiente 2l aspecto cualitativo que, segin su criterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguentes:

de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas

MA= Muy adecuado / BA= Bastarte adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Valoracion

Obzervaciones

N

Items

Un medico le prescribio 3 Sergio una pastilla diana para

controlar su presion arterial. La siguients imagen muestra &l
empaque de pastillas que Sergio adquirio. Luego de unos dias
de tomar responsablemente sus pastillas, Sergio se ha dado
cuenta de que ya ha tomado mas de 12 del total de pastillas
del empaque, pero menos de 3/4. ;Cuintos dias lleva Sergio
tomando sus pastillas?

o

BA

A

PA

NA

Las orcas son mamiferos marinos. Se las comoce como
“ballenas asesinas” debido 2 su gran tamafio v a su capacidad
de cazar ballenas, focas o leone: marinos. En la siguiente
imagen, se muestra la longiud de una orca hembra. ;Cudl de
las signientes expresiones representa la longimd de etz orca
hembra?

1

Pedro compro cierta cantidad de panes. Puso ; deesta
cantidad sobre una bandsja y dejo el resto en lz bolsa
;Cuintos panes dsjd Pedro en la bolsa?

En el coliseo de una cindzd, se jugo la final de un campeonato
de voley. En total, 1 200 personas asistieron 2l coliseo. Esta
cantidad de personas rapresanta a los ; de su capacidad.
JCuil es la capacidad qu tiens este coliseo!

Jorge coloca cubiertos (cucharas v tenedores) en una mesa
vacia. Luego, afinma lo siguiente: “La cantidad de tensdores
s 273 del total de cubiertos de la mesa”. ;Cual de los
siguientes conjuntos de cubiertos represents lo senalado por
Jorge?

Lee la sizuiente noticia. Solo 4 % de los hogares rurales tiene
internet. Asi lo indicz la medicida dal Instituto Nacional de
Estadistica e Informitica del Perd (INEI) comespondiente al
primer trimestre del 2019, Segim esta noticia, jcudl es la
altemativa que representa La informacidn mostrada?

Se quiere zaber 12 longimd de este tomillo usando 12 longitud
de 12 regla como wnidad. Observa. Segim ]2 imagen ; cusl ex
12 medida del tomilla?

La masa de una pastilla suele expresarse en gramos (g) o
miligramos (mg). Obsarva. ;A cuintos gramos equivale la
masa de 1a pastilla mostrada?

En cadz bandsja hay naranjas y manzanas, Se szbe que: en
una bandeja las naranjas son 2'5 del total de futas. [Cudl de
las siguientes bandejas representa esta relacion?

10

Un pais tiene aproximadamente 32 millones de habitantes.
Las 3/4 partes de esta poblacion utilizan las redes socizles
para  commumicarse.  Segim  esta  informacidn,
aproximadaments ;cuintos habitantes de estz paiz NO
utilizan las redes sociales para comunicarse?
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Como parte del proyecto “Unamos pusblos”, se propuso | X
asfaltar una cametera. En el 2019, se asfaltaron 6,3 lom. Estz
11 | cantided representa la tarcera parte de la longind total de
cametera propussta en el proyecto. En total jcuintos
kilometros de cametera se propuso asfaltar en este provecto?

Flor ka colocado 1 - ke de papa sobre subbalanza. Siun cliente | X

12 le quiere comprar 2 kg de papa, ;cusntos kilogramos (kg) de
papa debe agregar Flor sobre 12 balanza para cumplir con &l
pedido?

La siguiente imagen, nos muestra zlzunas recomendaciones | X
para cuidar nuestra espalda al llevar una mochila. Observa, 5i
13 || un nifio tiene unz masa corporal de 40 kilogramos (kg),
jcuintos kilogramos debe llevar, como miximo, en s

Un grifo ofrece distintos tipos de zasoling a los sizuientes [ Y
14 precios. Teresa abastece fu camionetz de combustible
comprando 6 zalones de zasolina tipo B.

Si paza con $7100. ; cuanto recibird de vuelto?

la zerolinea “INKA” contsbilizo la cantidad de wvuelos | ¥
15 nacionzles realizados duthnaae]mesdgdidmha

Obsgerva: Sien total se realizaron 320 vuelos, ; cusntos vuelos
favieron como desting Arequipa’

. ;Qué altemativa muestra un posible procedimiento comecto | ¥

16 para resolver la yesta? 1/4- 'S

Observa los precios de los ventiladores en wma revista: |
17 || ;Culnto més cuesta el ventilador de piso que ¢l ventilador de
meza?

Como se rompieron 12 mayolicas blancas, el albaiil nvo que |
18 ir a'l.ltienda a comprarlas. En la tienda solo se vende

mayolicas blancas en cajas de 5 unidades, al precio que 32
indica: ; Cuinto dinero se gastara en esta compra?

La gata mecanica es un dispositivo que sirve para levantar |
una carga pesada con poco esfuerzo. Facundo utiliza este
10 || dispositivo para levantar su camioneta y cambiar una llanta,
A partir de esta situacion, ;cual de las sizuientes alternativas
expresa la masa sproximada de la camioneta de Faoundo?

Mania tiene dos tipos de envases para almacenar los uevos |

que recoge de su granja. Observa.

Estz mafiana, Maria recogio de =u gramja entre 70 v 100

20 huevos, Todos estos hueves pueden almacenarse
cualquiera de estos dos tipos de envase. En ninguno de los dos

casos sobran m faltan huevos.

Siella decide usar solo uno de estos tipos de envases, | cudntos

huevos recogio Maria esta manana?

Total:

Evaluado por: Iglesias Prete] Julissa Humbertina

DNL:JUMGS  Fecha: 1511203 Firma:  FCllmrobald.
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Julissa Humbertina Iglesias Pretel, con Documento Nacional de Identidad N.° 27171681, de
profesion Docente, grado académico Doctor, con codigo de colegiatura 1527171681, labor que
gjerzo actualmente como Docente, en la Institucion Educativa N° 82604-Chepate-Cascas.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Prueba objetiva, cuyo propdsito es medir el nivel de la competencia Resuelve
problemas de cantidad, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de primer grado de secundaria.
Luego de hacer las observaciones pertinemtes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracion positiva | Valoracion negativa
MAQ) |BAQ) A | PA A
Calidad de redaccicn de los items. X
Amplitud del contenido 2 evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacién total:

Muy adecuado (X ) Bastante adecuado ( ) A=Adecuado ( ) PA=Poco adecuado( )
No adecuado ()

Trujillo, a los 15 dias del mes de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Iglesias Pretel Julissa Humbertina

DNI 27171681 Firma: X@W
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
Estimado Validador Dra Mariz Antonieta Azafiedo Sudrez

Me es grato dinginme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
el mstrumento que adjunto denominado: Prueba objetiva, disefiado por los Br. Wilson Dario
Saavedra Charca y Br. Vicente Isabel Mendoza Rodriguez, cuyo propdsito es medir el nivel de
la competencia Resuelve problemas de cantidad, el cual serd aplicado a estudiantes de primer
grado de Secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados
aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

METODO DE POLYA PARA MEJORAR LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SARIN 2023

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el
Titulo Profesional de:
LICENCIADOS EN EDUCACION SECUNDARIA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberé leer cuidadosamente cada

enunciado v sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,

al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia

¥ congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
(P Ylaweel
Wilson Dario Saavedra Charca Vicente Isabel Mendoza Rodriguez
Dmi 4427722 Dni. 46424486
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segim su criterio, S1 cumple o No
cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

[Variable || Dimensiones Indicadores N°de || COHERENCIA
item —
SI NO
Preparacion de 1z || - Identifica conceptos matematicos v cantidades
situacion para el || numéricas en el problema.
—— : - Clarifica los conceptos identificados en el
Aprendizale | o oas || problema X
Basado en
Problemas - Define el problema o problemas a discutir.
- Explica las posibles causas del problema en
base a us saberes previos.
- Plantea posibles soluciones al problems,
identificando la informacidn necesaria.
- Formula objetivos de aprendizaje alcanzables.
- Establece temas o contenidos a investizar por
cada integrante del aquipo.
[ Establecinmiento || ldentinca v comunica informacion relativa a
delasituacion | los objetivos de aprendizaje, de forma
del aprendizaje || resumida
basado en .
problemas || - Organiza sus hallazzos mediante tablas, X
graficos 0 esquemas.
Proceso de|| - Elabora una presentacion oral cora para
resolucion  de || comunicar sus hallazgos principales al resto de
problemas la clase.
- Argumenta la solucion del problema mediants X
12 nueva informacion asimilada
- Autosvaliz sus hallazgos en funcidn de la
valoracion v el trabajo de otros grupos.
Traduce + Transforma datos
cantidades  a| » Evala expresion
expresiones 14 X
numeéricas.
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Resolucidn

problemas
de cantidad

» Usa representaciones

comprension 50
los mimmeros v
operaciones

Comunica i 5.0 X

Uta estratezias [ » Adecua formas
- » Valida pasos.

¥ procedimientos 10-18 X
de estimacicn

v calculo.

Argumenta » Elabora afirmaciones coherentes,
afirmaciones  Induce propiedades.

sohre las || ®Explica ejemplos. 19-20 X
relaciones
numérica: y las
operaciones
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Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la lefra o

letras correspondiente 2l aspecto cualitativo que, segin su cniterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas

MA= Muy adecuado / BA= Bastarte adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Valoracion

Obzervaciones

N

Items

Un medico le prescribio 3 Sergio una pastilla diana para

controlar su presion arterial. La siguients imagen muestra &l
empaque de pastillas que Sergio adquirio. Luego de unos dias
de tomar responsablemente sus pastillas, Sergio se ha dado
cuenta de que ya ha tomado mas de 12 del total de pastillas
del empaque, pero menos de 3/4. ;Cuintos dias lleva Sergio
tomando sus pastillas?

o

BA

A

PA

NA

Las orcas son mamiferos marinos. Se las comoce como
“ballenas asesinas” debido 2 su gran tamafio v a su capacidad
de cazar ballenas, focas o leone: marinos. En la siguiente
imagen, se muestra la longiud de una orca hembra. ;Cudl de
las signientes expresiones representa la longimd de etz orca
hembra?

1

Pedro compro cierta cantidad de panes. Puso ; deesta
cantidad sobre una bandsja y dejo el resto en lz bolsa
;Cuintos panes dsjd Pedro en la bolsa?

En el coliseo de una cindzd, se jugo la final de un campeonato
de voley. En total, 1 200 personas asistieron 2l coliseo. Esta
cantidad de personas rapresanta a los ; de su capacidad.
JCuil es la capacidad qu tiens este coliseo!

Jorge coloca cubiertos (cucharas v tenedores) en una mesa
vacia. Luego, afinma lo siguiente: “La cantidad de tensdores
s 273 del total de cubiertos de la mesa”. ;Cual de los
siguientes conjuntos de cubiertos represents lo senalado por
Jorge?

Lee la sizuiente noticia. Solo 4 % de los hogares rurales tiene
internet. Asi lo indicz la medicida dal Instituto Nacional de
Estadistica e Informitica del Perd (INEI) comespondiente al
primer trimestre del 2019, Segim esta noticia, jcudl es la
altemativa que representa La informacidn mostrada?

Se quiere zaber 12 longimd de este tomillo usando 12 longitud
de 12 regla como wnidad. Observa. Segim ]2 imagen ; cusl ex
12 medida del tomilla?

La masa de una pastilla suele expresarse en gramos (g) o
miligramos (mg). Obsarva. ;A cuintos gramos equivale la
masa de 1a pastilla mostrada?

En cadz bandsja hay naranjas y manzanas, Se szbe que: en
una bandeja las naranjas son 2'5 del total de futas. [Cudl de
las siguientes bandejas representa esta relacion?

10

Un pais tiene aproximadamente 32 millones de habitantes.
Las 3/4 partes de esta poblacion utilizan las redes socizles
para  commumicarse.  Segim  esta  informacidn,
aproximadaments ;cuintos habitantes de estz paiz NO
utilizan las redes sociales para comunicarse?
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Como parte del proyecto “Unzmos pueblos”, se propuso | X
asfaltar una carretera En el 2019, se asfaltaron 6,3 lom. Esta
11 || cantidad representa la tercera parte de la longimud total de
carreters propussts en el proyecto. En total jcudmtos
kilometros de carretera se propuso asfaltar en este proyecto?

Flor ha colocado 1 - kg d papa sobve su balanza, Siua cliente | X
1 le quiere comprar 2 kg de papa, ;cuintos kilogramos (kg) de
papa debe agregar Flor sobre la balanza para cumplir con el
pedido?

La sizuients imazen, nos muestra alzunas recomendacionss | ¥
para cuidar nuestra espalda al llevar una mochila. Observa. 5i
13 || un nifio tiene una masa corporal de 40 kilogramos (kg),
jcudntos kilogramos debe llevar, como miximo, en su
mnc'hﬂ' "I

Un grifo ofrece distintos tipos de gasoling a los sizuientes | ¥
14 precios. Teresa abastece su camioneta de combustible
comprando 6 zalones de zasolina tipo B.
Sipaea con 5100, ; cudnto recibira de vuelto?

la serclinea “INKA” contsbilizo la camtidad de vuelos | Y
15 nacionzles realizados desrlzLimene]mesde‘diu‘emm

Observa: 5ientotal se realizaron 320 vuelos,  cuantos vuelos
tuvieron como desting Arequipa’

. ;Que altemativa muestra un posible procadimiento correcto | Y
para vasolver la resta? 1/4- 13

Observa los precios de loz ventiladores em uma revista [ i
17 || ;Cunto mas cuesta el ventilador de piso que el ventilador de
mesa?

Como se rompieron 12 mayolicas blancas, el albanil nvo que | ¥
18 ir 4 la tienda a comprarlas. En la tienda solo se vende

mayolicas blancas an cajas da 5 unidades, al precio que 32
indica: ;Cuinto dinero se gastard en esta compra?

La zata mecanica es un dispositivo que sirve para levantr | ¥
una carga pesada con poco esfuerzo. Facundo utiliza este
10 || dispositive para levantar su camioneta y cambizr una llants.
A partir de esta situacion, ;cudl de las zizuientes alternativas
expresa |a masa aproximada de la camioneta de Facundo?

Maria tiene dos tipos de envases para almacenar los uevos |

que recoge de su granja. Observa.

Ests mariana Maria recogio de su granja entre 70 v 100

20 buevos. Todos esto: huevos pueden almacenarse
cualquiera de estos dos tipos de eavase. En ninguno de los dos

casos sobran ni faltan husvos.

Siella decide usar solo uno de estos tipos de exvases, ;cuantos

huevos recozio Maria ests manana?
Total:

Evaluado por: Azafiedo Suirez Maria Axtonieta

D.NI: 18225853  Fecha: 15/11/2023 Firma: W:
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.:f:.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Maria Antonieta Azafiedo Sudrez, con Documento Nacional de Identidad N.° 18225833, de
profesion Docente, grado académico Doctor, con cdigo de colegiatura 1518223833, labor que
ejerzo actualmente como Docente en la Institucion Educativa Marcial Acharan v Smith - Trujillo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Prueba objetiva, cuyo proposito es medir el nivel de la competencia Resuelve
problemas de cantidad, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de primer grado de secundaria.
Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva | Valoracion negativa
MAQQ) [BAQ) [A(D | PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacidn total:

Muy adecuado (X ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado( )
No adecuado ()

Trujillo, a los 15 dias del mes de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Azafiedo Suarez Maria Antonieta

DNI: 18225853 Fima. ?{%@:‘
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