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RESUMEN

El estudio investigativo se efectud con el propdsito de identificar la relacion existente entre
la aplicacion Geogebra y la Resolucion de situaciones probleméticas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en estudiantes del Secundaria en una institucion educativa, Marafién
2023. El estudio es de tipo cuantitativo, no experimental, cuyo disefio correlacional es
transversal; en lo referente a poblacién y muestra se consideraron la clase estudiantil
secundaria de la provincia perteneciente a la localidad de Marafidén cuestionarios con escala
valorativa referente a la Geogebra asociado a situaciones problematicas de equivalencia,
regularidad y cambio. Segun los resultados obtenidos se concluye que, si existe relacién
entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023, es fundamentada con
la prueba no paramétrica Rho de Spearman, cuyo p-valor obtenido es 0.000,

correspondientemente el coeficiente correlacional Rho es 0.777.

Palabras clave: Geogebra, disefio, didactica, pedagdgica, regularidad, equivalencia y

cambio.
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ABSTRACT

The investigative study was carried out with the purpose of identifying the relationship
between the Geogebra application and the Resolution of problematic situations of
Regularity, Equivalence and Change in Secondary students in an educational institution,
Marafion 2023. The study is quantitative, not experimental, whose correlational design is
transversal; Regarding population and sample, the secondary student class of the province
belonging to the town of Marafién was considered, questionnaires with an evaluation scale
referring to Geogebra associated with problematic situations of equivalence, regularity and
change. According to the results obtained, it is concluded that there is a relationship between
Geogebra and the Resolution of problems of regularity, equivalence and change in high
school students in an educational institution, Marafion 2023, it is based on the non-
parametric Spearman's Rho test, whose p -value obtained is 0.000, correspondingly the

correlation coefficient Rho is 0.777

Keywords: Geogebra, design, didactics, pedagogy, regularity, equivalence and change.
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I. INTRODUCCION

La educacion es un derecho fundamental de todo ser humano. Porque la educacion es uno
de los medios mas poderosos e importantes mediante el cual las personas que viven en la
pobreza tienen la oportunidad de escapar de la pobreza y mejorar su calidad de vida. Aunque
se trata de un derecho, actualmente no todos los nifios tienen acceso a él porque el propio
Estado no tiene la capacidad de gestionar y hacer cumplir los recursos publicos. Esta

situacién ha empeorado ain mas debido a la situacion de pandemia.

Desde el contexto internacional es necesario equilibrar todo el poder y la vitalidad de la
Agenda Educacion 2030 con un analisis de los problemas que enfrentamos actualmente.
Sistemas educativos en Ameérica Latina y las Américas. Esto servira como punto de partida
para que los paises desarrollen planes de accidén concretos para abordar las deficiencias
identificadas, con el objetivo final de facilitar el logro exitoso de las metas propuestas en la
agenda anterior. Para ello utilizamos el método comparativo en educacion. Tomamos como
unidad de comparacion los paises que componen América Latina, partiendo de variables
como tardanza y tardanza en la escuela, tasas de matricula escolar y tasas de analfabetismo,
entre otras. Nuestras comparaciones muestran que los sistemas educativos son incapaces de

corregir o revertir las desigualdades inherentes (Lorente, 2019).

La UNESCO (2020) afirma que una idea clave en matematicas es que la mayoria de los
planes de estudio siguen un enfoque de resolucion de problemas como elemento fundamental
de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, para hacer frente a situaciones y desafios
inesperados en la vida cotidiana. En algunos paises, este enfoque se presenta como
contenidos o competencias transversales expresadas en diferentes areas y tematicas del
curriculo analizado. Por ejemplo: Numero y Aritmética, Geometria, Cantidad y Medida,

Estadistica y Probabilidad, Patrones y Algebra, y Uso de la Tecnologia.

A la luz de lo anterior, podemos decir que vivimos en un mundo del conocimiento donde
las herramientas tecnoldgicas son Utiles para la humanidad, pero asi como en el sector
educativo donde el empleo es importante, no todos pueden obtener y utilizar herramientas
tecnoldgicas. Obligatorio La importancia de las TIC esta generalizada ya que el uso de
computadoras, proyectores y television ayuda a promover un aprendizaje significativo para

los estudiantes. Sin duda, el conocimiento y uso de las herramientas tecnologicas genera
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conocimientos didacticos que ayudan a estudiantes y docentes a crear un mejor ambiente de
aprendizaje. Al igual que con el programa Geogebra, podrés resolver facilmente problemas
matematicos en la geometria y el algebra. Una forma creativa y dinamica. Sin embargo,

muchos paises aln no han implementado este programa.

En los dltimos afios se han aplicado en el sistema educativo enfoques basados en
competencias y se ha puesto mayor interés en la EBR; aun de esta manera no existen politicas
educativas orientadas formalmente a la actualizacion del personal docente de manera ideal
en téerminos de como desarrollar las competencias de los estudiantes, lo que se ha convertido
en un problema. Estd muy extendido y es una preocupacion constante. Este problema se
refleja en el bajo rendimiento de los aprendices en competencias de orden internacional y
nacional que evallan capacidades matematicas y comunicativas (pruebas PISA) dichas
evaluaciones realizadas con estudiantes de 15 afios; de los 77 paises que participaron, el
puesto 64 fue ocupado por Peru (afio 215), el puntaje promedio en lectura fue 398, el puntaje
promedio en la evaluacion de matematicas fue 387 y el puntaje promedio en ciencias fue
397. En la prueba anterior realizada en 2018, los resultados fueron 401 puntos en lectura,
400 puntos en matematicas y 404 puntos en ciencias naturales. Aunque ha habido una ligera
mejora en el area de matematicas y ciencias, este resultado aun esta por debajo del de otros
paises sudamericanos como Chile. El puntaje promedio mundial de Chile es de 452 puntos.
Por lo tanto, Colombia, que obtuvo como promedio 412, o Brasil, que alcanzé un ponderado
de 413, siguen siendo los ultimos paises de la region (OCDE, 2018).

A nivel nacional, recientemente la educacion en el Perd ha experimentado cambios
significativos que buscan reestructurar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para
garantizar que los estudiantes asuman un papel de liderazgo en su propio aprendizaje, es
importante y necesario proporcionar herramientas y tecnologias educativas que permitan a
los estudiantes aprender de forma independiente y a los profesores actuar como facilitadores
y es necesario considerar los aspectos practicos de ser un moderador. Ademas, exploramos
la relevancia del area tematica para los ejemplos cotidianos en ese entorno. Los cambios que
enfrenta la educacién en el Perl deberian mejorar el desempefio de los estudiantes,

especialmente en el area de matematicas.

En el curriculo nacional implementado por el Ministerio de Educacion del Pert desde
2016, la educacion matematica basada en competencias es de interés prioritario para la EBR,

asegurando que la clase estudiantil estén familiarizados con situaciones problematicas que

15



se encuentran dentro y fuera de las matematicas resolver problemas del contexto. Para
garantizar que se potencien las habilidades l6gico mateméticas de los aprendices, los
maestros deben ir dejando de lado los modelos de ensefianza tradicionales basados en la
memorizacion formal y adoptar innovaciones apropiadas que ayuden y faciliten la
comprension de los fundamentos matematicos de manera integrada a la vida cotidiana. Es

importante utilizar una estrategia estratégica.

Es importante y fundamental la necesidad de que las instituciones educativas utilicen las
nuevas tecnologias en la ensefianza a los estudiantes para lograr buenos resultados. Por esta
razén, el software Geogebra se ha convertido en la base para resolver situaciones
problematicas sobre regularidad y equivalencia, ademas de cambio, ya que en muchos paises
se realiza ensefianza y las escuelas utilizan diversas aplicaciones de software, entre ellas

Geogebra, que yo uso para desarrollar lecciones de matematicas.

En las I.E que ejercen su labor formativa en el Marafion, el rendimiento académico de los
estudiantes es muy bajo, en especial en el area de matematica; se ha observado que en
muchas instituciones educativas no utilizan tecnologias, asi como el software Geogebra, a
pesar de que es una herramienta muy til y valiosa, esto conlleva a que los estudiantes tengan
limitaciones en el uso de Geogebra en la Resolucion de Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio, tienen dificultad para cambiar datos de problemas de algebra y
problemas de representacion grafica. Esta herramienta permite a los estudiantes analizar el
contenido matematico con mas detalle y en menos tiempo, mejorando el rendimiento
académico y desarrollando plenamente las habilidades matematicas para practicar en la vida
profesional posterior de los estudiantes, logrando objetivos importantes como el desarrollo.

De acuerdo a las caracteristicas descritas, se presenta la formulacion delproblema general
¢Cual es la relacion existente entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafién
2023? Las situaciones problematicas especificas formuladas fueron: ;Cudl es relacion
existente entre la aplicacion Geogebra y la dimension traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio en estudiantes del secundaria en una institucién educativa, Marafion 2023? ;Cuaél
es la relacion que existe entre la Geogebra y la dimensién comunica su comprensién sobre
las relaciones algébricas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia 'y cambio

en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023? ;Cual es la
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relacion que existe entre la Geogebra y la dimension usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y los lineamientos generales y la Resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion

educativa, Maranon 2023?

La investigacion se justifica tedricamente, al aportar con conocimientos nuevos en
funcion a la interrelacion entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en el area de Matematica a su vez se orientara en las situaciones méas
caracteristicas que tiene respecto a la situacion de estudio, lo cual permitira en el futuro
abordar situaciones consecuentes de la misma ,teniendo como fundamento principal la
socializacion de las bondades del programa GeoGebra involucrado en la solucién de
situaciones que se presenten de manera problemética y como apoyo para diferentes estudios;
en particular problemas de regularidad, equivalencia, asi como de cambio en las sesiones

de aprendizaje en el aula.

Permite el conocimiento y analisis acerca del rol dela variables y la interrelacion de
dependencia para poder interpretar y predecir una situacion, mejorando por ende la calidad
de la educacion de las personas relacionado obviamente con la investigacion en modo
general y en particular en buscar o generar estrategias para plantear alternativas ante
situaciones problemaéticas en el area de matemaética de forma autdnoma por parte de los

estudiantes.

En lo préactico, a través de la interrelacion existente entre Geogebra y la Resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, los procesos didacticos y las competencias
en el area de Matematica y en base a los resultados obtenidos se genera la toma de acciones
y decisiones para una mejora d manera continua y sostenida con fundamentos tedricos que
benefician el nivel cultural de los aprendices secundarios que ejercen sus actividades de

aprendizaje en la provincia del Marafién, Huanuco.

El avance y logros de aprendizajes matematicos en los aprendices van a depender del
nivel de dominio y empleo de herramientas y recursos tecnologicos actualmente a
disposicion como el Geogebra, que debe ser aprovechada por la plana docente y poblacion
estudiantil en general con el &nimo de mejorar y perfeccionar las capacidades y competencias

matematicas en la poblacion de manera general.
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Respecto a la parte metodoldgica contribuira con estrategias didacticas para el
fortalecimiento de los procesos y procedimientos didacticos de las sesiones de aprendizaje
que desarrollan conjuntamente los docentes y aprendices, consecuentemente para beneficio
de los logros académicos, fundamentalmente los aprendizajes significativos. el presente
estudio investigativo es de beneficio a la institucion educativa en todos sus estamentos ,
puesto que permite la internalizacion de estrategias para el empleo de la herramienta
Geogebra, de manera particular en el area de matematica, al desarrollar las correspondientes
experiencias curriculares el conjunto de sus actividades académicas, con las estrategias
pertinentes, cuyo proposito final es mejorar las capacidades y el logro de las competencias

gue se proponga con los aprendices secundarios.

Los objetivos planteados detallo a continuacion; el objetivo general fue Determinar la
relacion que existe entre la Geogebra y la Resolucién de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion
2023. Respecto al conjunto de los objetivos especificos resumimos en, Establecer la
interrelacion existente entre la Geogebra y la dimension traduce datos a expresiones
algebraicas y graficas y la Resolucion de situaciones problematicas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion
2023; Establecer la relacion existente entre la Geogebra y la dimensiéon comunica su
comprension sobre las relaciones algébricas y la Resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de secundaria en una institucién educativa, Marafion
2023 y Establecer la relacion que existe entre la Geogebra y la dimensidn usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y las reglas generales la Resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una

institucién educativa, Maranén 2023.

De igual manera, la hipétesis general fue, Existe una relacién entre la Geogebra y la
Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del
secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023. Las hipotesis especificas se resumen
en, Existe la relacion entre la Geogebra y la dimension traduce datos a expresiones
algebraicas y graficas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion; Existe la relacion que
existe entre la Geogebra y la dimension comunica su comprension sobre las relaciones

algébricas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
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estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023 y Existe la relacion
que existe entre la Geogebra y la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y las reglas generales la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia

y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023.

En consideracion a los antecedentes internacionales que se pudieron considerar tenemos:
Moreno y Zamora (2022) Conjunto de propuestas de orden didactico consideradas segln los
métodos activos por medio el empleo de la herramienta GeoGebra para apoyo de las
actividades relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de manera particulares con las

experiencias curriculares del area de matematica.

Como objetivo genérico; Disefiar un conjunto programatico didactico teniendo como
referencia los métodos activos, complementando con el empleo del programa Geogebra en
el area de matematica correspondiente la 1.E. Juan Benigno Vela. El estudio cuantitativo
metodoldgicamente hablando se ejecutd empleando a 52 estudiantes como muestra, teniendo
como resultados favorables orientados a una actitud positiva a las matematicas, en referencia
a los aprendices de los dos primeros grados de estudios secundarios de la Unidad Educativa
Benigno Vela. Concluyentemente, se puede sefialar que el uso de software matematico
Geogebra, permita la simplificacion de tiempo muy considerable, ademas de ser un buen
soporte para realizacion de graficos matematicos, y calculos correspondientes al area en

mencion.

Mufioz y Ramoén (2021) El empleo de Geogebra como un importante recurso en las
actividades académicas, en lo referido a la E.A. de la funcion lineal en la Unidad Educativa
“Ricardo Mufioz Chavez” - Ecuador. La presente investigacion estd enfocada en el uso de
Geogebra como recurso didactico para la ensefianza- aprendizaje de funcién lineal, en el
Noveno “B” de la Unidad Educativa “Ricardo Mufoz Chavez” periodo 2020-2021. Tiene
por objetivo, proponer un recurso didactico digital en el contexto de una micro planificacién
para responder al desarrollo de destrezas orientadas a contenidos de funcion lineal. Durante
las practicas pre profesionales se pudo determinar las siguientes problematicas: escaso uso
de recursos didactico digitales en el &rea de Matematica, el proceso de ensefianza-
aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas) y finalmente, no se optimiza el
tiempo de la hora clase. Los principales referentes tedrico estan basados en los aportes de
(Cotic, 2014) y (Garcia, 2011) quienes destacan la importancia de Geogebra como recurso
didactico digital, y sus bondades en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica
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funcion lineal. El trabajo de investigacion se desarrolld6 mediante un enfoque cualitativo y
bajo el disefio de investigacion- accion, donde se aplico técnicas de recoleccion de
informacién como: observacion participante, entrevista semiestructurada, grupo focal,
valoracion inicial, final y validacion de expertos, aplicados mediante instrumentos como:
informes semanales, guia de preguntas de entrevista, guia de preguntas para el grupo focal,
lista de cotejo y ficha de valoracion de expertos. El resultado de este proyecto surge a partir
de la implementacion de la propuesta “Aprendamos con Geogebra”, donde se pudo cumplir
con los objetivos al dar respuesta a las tres problematicas de estudio: Geogebra se muestra
como un recurso didéctico digital apto para la ensefianza de la funcién lineal, que ayudé a
optimizar el tiempo de hora clase y permitié que el proceso de ensefianza- aprendizaje de la

funcién lineal sea menos aritmeético.

Acaro (2021) Empleo del programa Geogebra en las experiencias curriculares del area de
Matematica en la I.E. Andrés Bello. El mundo cambia en el 2020 a raiz de la pandemia por
el COVID-19. La educacion como muchos otros servicios utilizd la tecnologia para lograr
comunicarse e interactuar, esta se volvié necesaria e imprescindible. Este estudio se
desarrollo en el Colegio Andrés Bello de la ciudad de Quito, que es parte del sistema
educativo publico. Aplicado a una muestra de 11 docentes de Matematicas de las tres
jornadas: matutina, vespertina y nocturna. Con la finalidad de investigar sobre la situacion
de las tecnologias y del programa de matematica Geogebra, que es una iniciativa presentada
por el gobierno desde el afio 2013. Para recabar la informacién se aplico un cuestionario en
linea a través de Google forms. Cuyos resultados revelan que el 54.5% de los docentes a
veces utilizan el laboratorio de computo para dar clases de Matematicas. El 91% utilizan las
tecnologias, pero no han utilizado el programa Geogebra el 72%, ni otros programas
especializados con esta finalidad el 55%. Siendo que usan computadoras el 79%. De esto se
concluye que a pesar de que casi la totalidad utiliza las TIC, manejan una computadora, solo
el 45% ha utilizado programas especializados para dar clases de Matematicas, entre ellos
apenas el 28% el Geogebra. A pesar de que casi todos opinan que la utilizacion de

tecnologias representa una mejora significativa.

Por altimo, todos indicaron que tienen apertura a una propuesta de plan de capacitacion
en Geogebra por ello se presentd una propuesta del disefio para jornadas de actualizacién y

capacitacion docente para la ensefianza en matematicas en EBR de la I.E. Andrés Bello
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Fonseca (2022) La herramienta educativa Geogebra y las matematicas en aprendices del
octavo grado de educacion basica de la unidad educativa José Velasco Ibarra, Latacunga.
Que tuvo como objetivo general: La determinacion del empleo del programa educativo
GeoGebra para la ensefianza de la matematica con aprendices que cursan el octavo grado,
para lo cual emplearon una poblacion de 67 estudiantes. Los resultados indican que el
GeoGebra fomenta en ellos aparte de motivaciones saludables, trasformaciones en la forma
de lograr sus aprendizajes, rompiendo los métodos memoristicos, clasicos por nuevos
sistemas de aprendizajes, mas dinamico, colaborativo, empleando el GeoGebra como
herramienta importante como soporte importante para lograr una calidad educativa, en
manera particular en los contenidos matematicos y asociados, en particular en el estudio de

funciones y disefios de graficos geométricos.

Los antecedentes nacionales relacionados con nuestra investigacion recopilados fueron
los siguientes: Rodriguez (2019) Aplicacion de software Geogebra y el Aprendizaje del
Algebra en estudiantes de Quinto de Secundaria” — Lima. La presente investigacion tuvo
como objetivo determinar la relacion existente entre el uso del software matematico
Geogebra y el aprendizaje del algebra, en alumnos del quinto afio de educacién secundaria
de un colegio del distrito de Comas. Para tal fin se utilizd el disefio descriptivo correlacional
con un grupo de 22 alumnos. Con dicho grupo se opt6 por trabajar con los temas de grafica
de funciones y técnicas de traslacion, solucion de sistemas de ecuaciones de dos variables y
programacion lineal; temas que se adecuan, también, para posterior analisis e interpretacion

con el software.

Galarza y Janampa, (2019) Empleo de Geogebra en el desarrollo de aprendizajes en el
estudio de ecuaciones con aprendices de tercero correspondiente a la I.E. “Manuel Gonzales
Prada”, Yanahuanca”. Tradicionalmente aprender matematicas siempre fue un dolor de
cabeza para todos los estudiantes y en todos los niveles educativos debido a la manera de
asimilarlo. Algunas veces un poco complicada , de manera permanente debido a las
formalizaciones propias del rigor académico , algunas veces un poco en desconexién con la
realidad objetiva , por la naturaleza abstracta del curso, pero a veces la ensefianza no muy
cerca de los avances tecnologicos, por lo que se hace necesario y prioritario el empleo de
software educativos para mejorar los aprendizajes o elevar el nivel en los aprendizajes

matematicos , paralelamente se vuelven mas dindmicos e interesantes
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Obijetivo: Determinacion de la influencia de las bondades del Geogebra empleados como
herramientas matematicas para mejorar los aprendizajes de ecuaciones lineales con

aprendices de tercero de secundaria de la I:E: “Manuel Gonzales Prada”-Yanahuanca.

Materiales y métodos: La aplicacion Geogebra fue utilmente empleada para la elaboracién

tanto de sesiones de clase, como también las guias, rubricas, etc.

Se puso en manifiesto el disefio pre experimental, de pre prueba-pos prueba. EI experimento
se realizd con 18 alumnos, seleccionadas por medio de un muestreo de forma no

probabilistico. Respecto a la informacion estadistica se empled el software SPSS.

Resultados: Culminado el estudio investigativo se obtienen calificativos de 13 puntos como
minimo, haciendo un méximo de 20 puntos; respecto al promedio nuevo que se alcanza un
promedio logrado es de 15.89 considerado como satisfactorio, todo ello como consecuencia
de la aplicacion de GeoGebra, dandose una dispersion de 2,349 en puntaje, en relacion al
promedio aritmético y coeficiente de variacion (0,1478); cabe destacar que la totalidad de

estudiantes aprobaron con 13 puntos.

La denominada evaluacion de signos fue utilizada para la prueba de hipdtesis, debido a la
orientacion de la misma en preferencia la mediana que a la media aritmética, como la elegida

para ver la medida de tendencia central.

Segun los calculos obtenidos por el p-valor logrado (0,0001) no logrando alcanzar a minimo
esperado (0,05); que permite el rechazo de la hipétesis nula, consecuentemente aceptando la

hipétesis considerada en la investigacion.

Conclusién: Luego de la aplicacion de La aplicacion del Geogebra como software
matematico se puede concluir que efectivamente se obtiene una mejora significativa al
aprender la tematica de sistemas de ecuaciones lineales en aprendices de tercero de la I.E.

“Manuel Gonzales Prada” Yanahuanca.

Cordova (2020) Aplicacion del GeoGebra y su influencia en los métodos de solucion de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales en estudiantes de secundaria” — Lima. Se busco
establecer la influencia del empleo del programa Geogebra en la compresion de métodos de
resolucion de problemas en sistema de ecuaciones lineales en el proceso de aprendizaje. Se
desarrolld con los alumnos secundarios del ultimo grado de estudios de la L.E. “Leoncio

Prado” de Ate bajo el disefio cuasiexperimental, empleando para el mismo un enfoque
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cuantitativo, para lo cual empleo un pretest postest para trabajar con los denominados
grupos de control, formado por 28 estudiantes cada grupo, a quienes se les administré un
cuestionario antes y después con el proposito de evaluar el desarrollo de la capacidad de
solucién de problemas. Los resultados muestran que el promedio de puntuacion en el grupo
con Geogebra es 15,64 y en el grupo sin Geogebra es 13,25 mostrandose diferencias,
asimismo, se observa el incremento significativo de la puntuacion determinada en el pre test
(10,21) en relacién al postest (15,64) del grupo que trabajé con Geogebra. Concluyéndose
que empleando Geogebra se influye significativamente sobre el aprendizaje de los métodos
de solucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales.

Véasquez (2021) en su trabajo de investigacion para obtener el grado académico de doctor
en ciencias de la educacion, denominado: ElI empleo del recurso Geogebra durante las
actividades de aprendizajes impulsando las competencias y capacidades matematicas con
aprendices del ultimo grado de estudios secundarios de la I.E. “Pedro Paulet” de la localidad
limefia de Huacho. El propdsito fundamental del estudio investigativo que estamos
desarrollando es precisamente comprobar fehacientemente que el recurso tecnoldgico
Geogebra tiene implicancia positiva en los procesos de ensefianza aprendizajes de los
estudiantes mencionados sobre todo en el desarrollo de habilidades y competencias
matematicas, durante el afio académico 2019.Fue el empleo de un estudio cuantitativo
,aplicandose un disefio cuasiexperimental, para el cual se emple6 los dos grupos (control y
experimental). Fueron 212 aprendices de la promocion de la mencionada casa de estudios
los que conformaron la muestra para el estudio; de los cuales de la seccién A fueron 26 y 20

de la seccion B los elementos para el grupo de control.

Para efectos de validacion de los contenidos del instrumento se ejecutd solicitando la
participacion de “juicio de expertos” fueron 5 jueces los participantes ,consecuentemente
para efectos de la determinacion de la confiabilidad se empleo la aplicacion de una prueba
de habilidades matematicas al equipo estudiantil en namero de 15 que cursan el tltimo afio
de secundaria, los cuales no son parte de la muestra de estudio, empleandose como técnica
la aplicacion Kuder y Richardson, obteniendo una resultante KR20 = .832.En referencia a
la variable desarrollo de competencias matematicas se logrd observar respecto al pretest
con el grupo control, cuya media obtenida es de 11.9 ,de igual manera en referencia al grupo
experimental, logro obtener una media de 12.0, recalcando que en el postest el grupo de

control logro obtener una media de 13.55, al igual que elgrupo experimental logro alcanzar
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como promedio 17.04. teniendo en consideracion las evidencias numéricas mostradas,
concluyentemente se afirma que el grupo experimental mejoro notablemente la competencia
matematica luego del empleo del software GeoGebra ademas se concluye la diferencia
estadistica entre los promedios del grupo experimental con el del control, en referencia a las
competencias matematicas, debido a la prueba U de Mann-Whitney cuyo p valor de
significancia es menor que 0,5; con estos resultados se concluye que efectivamente se
evidencia una significativa mejora de desarrollar las competencias matematicas en

estudiantes secundarios del quinto afio de la I.E. Pedro Paulet Mostajo.

Los antecedentes regionales recopilados relacionados con nuestra investigacion fueron
los siguientes: Pillaca, (2022) en su trabajo de investigacion para obtener el grado de maestro
en docencia universitaria, denominado: geogebra - resolucion de situaciones problematicas
de regularidad, equivalencia y cambio en una I.E Superior de Cusco. El propoésito del trabajo
investigativo fue la interconexion de ambos factores, cuya técnica empleada para el estudio
fue la especulativa; asi mismo el tipo exploratorio fundamental, con un grado de examen
causal, correlacional, empleando un método cuantitativo, no experimental y empleando una
poblacion constituida por 140 estudiantes, de los cuales se utilizaron a 60 de ellos como
muestra, se validaron los respectivos instrumentos por los Juicios de Expertos , para ambos
casos ,recurriendo a los programas estadisticos de fiabilidad (Alfa de Crombach , con una
prueba piloto para el instrumento n° 1, a = 0,7 y para el instrumento n® 2, a = 0,7.
Concluyendo luego de esto que el Software Geogebra influye considerablemente para
efectos de resolver situaciones probleméticas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.
Ademas, se presentan adicionalmente algunas muestras de ajustes de los modelos entre El
Software Geogebra y las diferentes dimensiones de Resolucion de Problemas de
Regularidad, Equivalencia y Cambio, con un p valor = 0,000. Consecuentemente se
demuestra que efectivamente la Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y
Cambio por partes de los aprendices de una I.E. Superior son dependientes del empleo del

Software Geogebra.

Esteban, (2019) Situaciones estratégicas para la resolucion de situaciones problematicas
en el area de matematica”. El presente trabajo de investigacion-accion-pedagdgica titulada:
Estrategias para la resolucion de situaciones problematicas en el area de matematica, cuyo
propdsito es el de mejorar la aplicacién de estrategias para la solucion de problemas

matematicas en los estudiantes del 2° grado de la Institucion Educativa Cayumba. La
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investigacion que realicé es de corte cualitativo, especificamente investigacion-accion
pedagdgica, sustentada en el proceso de deconstruccion, reconstruccion y evaluacion de la
efectividad pedagdgica con los actores de cambio que estuvo constituido por el docente
como actor principal y veintisiete estudiantes del 2° grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Cayumba. Para la seleccion de las teorias explicitas he recurrido a
bibliografia especializada, las informaciones obtenidas han sido analizados y puestas en
practica, en mi practica pedagogica, ya que guarda estrecha relacion con la investigacion que
desarrollé. Luego procedi al cruce de informacion mediante la triangulacién, para su
posterior interpretacion, dando significado a cada una de las categorias y subcategorias,
llegando a conclusiones de mi practica pedagdgica. El presenta trabajo de investigacion
aportara en el campo pedagogico puesto que se logré la aplicacién de los cuatro pasos del
Método de Polya y colaboracion en cuanto a toma de decisiones y el desarrollo critico del
trabajo pedagdgico que me permitid investigar.

Escalante y Meza (2021) Aplicaciones de Geogebra para calcular derivadas en funciones
algebraicas con alumnos de escuela de matematica en la Universidad nacional de Pasco
“Daniel Alcides Carrion” cuyo proposito fundamental es el empleo del programa Geogebra
para resolver problemas asociados al célculo de derivadas en modelos funcionales y
funciones algebraicas con alumnos d las escuelas de matematica y fisica, usando una
metodologia de tipo bésico, participando 35 alumnos como muestra. Segun los resultados
obtenidos con el grupo experimental; el CVpre=0,36 y CVpos=0,15; segun lo evidenciado

en las tablas 5 y 6 del material presentado, con la tendencia a cero

Taipe (2021) Herramienta Geogebra y competencia resolucion de problemas en
aprendices de Jauja. Objetivo general: Determinacion de la influencia del software Geogebra
en mejora de la competencia resuelve problemas matematicos relacionados con forma,
localizacion y movimiento. El trabajo investigativo cuantitativo, de disefio experimental, asi
mismo de estudio cuasi experimental, efectudndose la muestra intencional de 38 estudiantes
correspondientes al primer grado de la I.LE “Inca Pachacutec” de Jauja, los cuales fueron
separados en dos grupos (experimental y control), con resultados estadisticos de
significatividad “p = 0,001 menor que a=0,05 (p < a)”y “Z =-3,241 menor que -1,96 (punto
critico). Concluyendo que, la aplicacién del software GeoGebra influye significativamente
en el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion en los estudiantes del 1° grado de secundaria de la I.E. Inca Pachacutec.
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Lo relacionado con las bases tedricas cientificas lo presentamos a continuacion: referente
a la primera variable Geogebra, presentamos las Teorias que sustentan la Geogebra, al
respecto Contreras (2017) sustenta que el empleo de los recursos educativos que son libres
de costo, accesibles, especificamente el Geogebra en los procesos de aprendizaje se
encuentra sustentado en algunas de las bases del constructivismo y del aprendizaje
significativo. Chirinos (1999) basandonos en la teoria de Piaget que sefiala que para conocer
los objetos, el sujeto debe actuar sobre ellos y luego transformarlos; tiene que desplazar,
conectar, combinar, separar y juntar de nuevo, el uso del computador por parte del estudiante
para realizar actividades educativas es de suma importancia ya que se deja a este para explore
con toda libertad comandos que lo ayudaran a buscar soluciones al problema planteado, ya

sea que acierte la primera vez 0 caso contrario por ensayo Yy error.

Desde el enfoque cognitivo cuando se utiliza softwares educativos en las sesiones de
aprendizaje, el estudiante procesa la informacion, mientras que el docente transmite lo que
el estudiante ha procesado. La Teoria de Piaget es importante en la creacion y disefio para
situaciones donde el estudiante adquiere el conocimiento, aunque Piaget jaméas estuvo de

acuerdo con la instruccion a través del ordenador.

Las definiciones de Geogebra las detallamos a continuacion: Castellanos (2010) sefiala
que Geogebra es un software de matematicas que engloba geometria, algebra y calculo. Por
un lado, es un sistema de geometria dindmica. Permite realizar construcciones tanto con
puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como con funciones que a posteriori
pueden modificarse dinamicamente. Por otra parte, se pueden introducir ecuaciones y
coordenadas directamente, permite hallar derivador e integrales de funciones y ofrece un

repertorio de comandos propios de analisis matematico.

Bermeo (2017) define que la Geogebra, es un software libre dinamico, utilizandose en el
nivel inicial, primaria, secundaria y superior, dirigido a docentes y también estudiantes;
creado por Markus y Judith Hohenwarter, en la Universidad de Salzburgo (2001)

consolidandose en la Universidad de Atlantic, Florida de los Estados Unidos.

Geogebra se caracteriza por ser interactivo, permitiendo el facil acceso de datos y 8
visualizaciones de resultados, permite efectuar construcciones de geometria, algebra y
calculo, con todos sus elementos, los cuales, se podran ir modificando dinamicamente, de

acuerdo a la variacion de datos que se ingrese.
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Bello (2013) el software Geogebra es un software de geometria dindmica aplicado en
todos los niveles de educacion y dirigido tanto para profesores como para alumnos; este
programa fue creado por los esposos Markus y Judith Hohenwarter, quienes trabajaron con
este software desde el afio 2001 en la Universidad de Salzburgo y posteriormente en la
Universidad de Atlantic, Florida, Estados Unidos. (p. 30) Es preciso afirmar, que el
Geogebra es un software interactivo, el cual permite realizar construcciones de geometria,
algebra y célculo, tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como

funciones que a posteriori pueden modificarse dindmicamente.

Las dimensiones de Geogebra propuestas son: Facilidad, segun Madama, Curbelo, (2012)
sefialan que es “un software libre para educacion matematica en todos sus niveles, disponible
en multiples plataformas. Relne dindmicamente: aritmética, geometria, algebra y célculo en
un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente”. Versatilidad, Madama,
Curbelo, (2012 manifiestan que el empleo del software Geogebra como material educativo
dentro del aula, reorienta la forma de transmitir y generar conocimientos en los estudiantes
por parte de los docentes quienes estimulan el aprendizaje desde una perspectiva virtual; se
nota el cambio en la interaccion estudiantes - docentes y por ende cambia el rol del docente
y de los mismos estudiantes. Solidez, de acuerdo a Madama, Curbelo, (2012 indican que la
gran responsabilidad que hoy en dia se lo da al docente es de facilitador, mentor y alfabeto
en el uso de las TIC, esta ultima denominacion invita a los docentes a estar preparados y

capacitados para emplear los recursos tecnoldgicos en sus sesiones de aprendizaje.

Las Caracteristicas de Geogebra, son las que detallamos a continuacion; Bermeo, (2013)
resalta las siguientes caracteristicas: Es un software que se puede descargar libre de costos
para la aplicacion en matematica. Es un software que para el desarrollo de la geometria es
dinamica, facilitando la ensefianza y el aprendizaje de diversas ramas como Algebra,
Aritmética, Probabilidad y Estadistica. Es un software que puede ser descargado para su uso
en un USB por los estudiantes. El software Geogebra puede ser ejecutado en Windows y
otros sistemas operativos como el Linux. La pantalla que presenta el monitor para el trabajo
con el Geogebra presenta ventanas o vistas distribuidas en una ventana algebraica ubicada a
la izquierda de la pantalla y a la derecha tenemos a la ventana gréafica, y en la parte inferior

obhservamos la ventana de entrada.

La segunda variable, Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio,

se sustenta en las Teorias propuestas por el Ministerio de Educacion (2007) sefiala que la
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teoria de Piaget sostiene que el conocimiento es producto de la accion que la persona ejerce
sobre el medio y este sobre él; para que la construccion del conocimiento se dé, se genera un
proceso de asimilacion, incorporacion, organizacion y equilibrio. Desde esta perspectiva, el
aprendizaje surge de la solucién de problemas que permiten el desarrollo de los procesos
intelectuales. Indica que la formacion de conceptos en los estudiantes se da de manera
significativa cuando se enfrentan a una situacion problematica que requieren que evoquen y
conecten, con base en lo que ya saben, los elementos de pensamiento necesarios para dar
una solucién. Insiste en que los estudiantes pueden comprender cualquier contenido

cientifico siempre que se promueva los modos de investigar de cada ciencia.

El Ministerio de Educacién (2007) manifiesta que para Ausubel el factor principal del
aprendizaje es la estructura cognitiva que posee el sujeto. Postula cuatro tipos de aprendizaje:
por recepcion significativa, por recepcion memoristica, por descubrimiento memoristico y
por descubrimiento significativo. El aprendizaje por descubrimiento significativo se lleva a
cabo cuando el estudiante llega a la solucion de un problema u otros resultados por si solo y
relaciona esta solucidén con sus conocimientos previos. Ademas, pone énfasis en que el

aprendizaje debe estar disponible para la transferencia a situaciones nuevas.

El &rea de Matematica, segun el Ministerio de Educacion (2016) define que la matematica
es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del conocimiento y de
la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y reajuste, y por ello
sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias, las tecnologias modernas
y otras, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del pais. Esta area de
aprendizaje contribuye en formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y
analizar informacién, entender el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar

decisiones pertinentes y resolver problemas en distintos contextos de manera creativa.

El enfoque del area de matematica, el Ministerio de Educacion (2016) en esta area, el
marco teorico y metodologico que orienta la ensefianza y aprendizaje corresponde al enfoque
centrado en la Resolucion de Problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes: La Teoria
de Situaciones didacticas, la Educacion matematica realista, y el enfoque de Resolucion de
Problemas. En ese sentido, es fundamental entender las situaciones como acontecimientos
significativos, dentro de los cuales se plantean problemas cuya resolucion permite la
emergencia de ideas matematicas. Estas situaciones se dan en contextos, los cuales se

definen como espacios de la vida y practicas sociales culturales, pudiendo ser matematicos
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y no matematicos. Por otro lado, la Resolucidon de problemas es entendida como el dar
solucion a retos, desafios, dificultades u obstaculos para los cuales no se conoce de antemano
las estrategias o caminos de solucién, y llevar a cabo procesos de resolucidn y organizacion
de los conocimientos matematicos. Asi, estas competencias se desarrollan en la medida que
el docente propicie de manera intencionada que los estudiantes: asocien situaciones a
expresiones matematicas, desarrollen de manera progresiva sus comprensiones, establezcan
conexiones entre estas, usen recursos matematicos, estrategias heuristicas, estrategias

metacognitivas o de autocontrol, expliquen, justifiquen o prueben conceptos y teorias.

Las definiciones de Resolucidn de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio, el
MINEDU, (2016) consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto a otra, a través de reglas generales
que permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones
sobre el comportamiento de un fendmeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y
funciones y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o
manipular expresiones simbolicas. Asi también razona de amanera inductiva y deductiva,

para determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contratiempos.

Las dimensiones de Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio
son las siguientes: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, el
Ministerio de Educacién (2016) significa transformar datos, valores desconocidos, variables
y relaciones de un problema a una expresion gréafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccion entre estos implica también evaluar el resultado o la expresion formulada con
respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una
situacion a o una expresion. Comunica su comprension sobre ala relaciones algebraicas, el
MINEDU, (2016) significa expresar su comprension de la nocién, concepto o propiedades
de los patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas;
usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informacion
que presente contenido algebraico. Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales, el MINEDU, (2016) es seleccionar, adaptar, combinar o
crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades para simplificar o transforma
ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones,

determinar dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.
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I1.- METODOLOGIA

2.1. Enfoque, tipo.

o La investigacion sigui6 el enfoque cuantitativo y fue de tipo bésica
puesto que se determin0 la relacion entre las variables Tecnologias educativas y
Competencias digitales en docentes de una institucion educativa del centro poblado
de Churuyaco, distrito de Tabaconas 2023. En tal sentido el estudio aparte de generar
nuevo conocimiento fue Util dado que se constituye en un sustento para otros estudios
dado que se caracteriza porque se origina en un marco tedrico y se mantiene en él.

o El objetivo es incrementar los conocimientos cientificos, pero sin
contrastarlos con ningin aspecto practico (Muntané, 2010). Al mismo tiempo la
investigacion fue cuantitativo ya que apunto a la recoleccion de datos para su
interpretacion y posterior redaccion de las conclusiones (Rodriguez, 2020).

o Por otro lado, tomando en cuenta a Hernandez et al (2014) la
investigacion resulto ser no experimental ya que no se manipulo ninguna de sus
variables tan solo se observé la problematica de modo natural recogiendo la
informacion a traves de cuestionarios. También el estudio fue de transeccional dado
que los datos se tomaron en un solo momento (Cajal, 2020).

o Segun Hernandez (2014, pp.157) su investigacion fue de caracter
correlacional dado se busco la relacion entre dos variables. Cuya finalidad es tedrica
porque buscamos conocimientos de una realidad para contribuir a una sociedad mas
justa sobre todo relacionado con la convivencia escolar.

o Por su naturaleza es cuantitativa porque nos proponemos analizar e
interpretar informacion obtenida a través de diferentes instrumentos como
cuestionarios virtuales debido a la coyuntura que estamos atravesando, analisis
documental de informacion.

o Segun su alcance temporal, es transversal porque se dara en un momento
determinado. Segun la orientacion que asume es orientada a la comprobacion porque
vamos a constatar teorias.
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o 2.2.- Disefio de la investigacion

o En la presente investigacion se empleard el disefio no experimental,
descriptivo correlacional, de corte transversal. Herndndez, Fernandez y Baptista
(2014), sefialan que es no experimental porque se realiza sin manipular
deliberadamente variables; es descriptivo correlacional, porque describira las
variables para luego establecer el grado de asociacion que existe entre ellas y
finalmente transversal porque solo se aplican en un solo momento. Este disefio se

representa de la siguiente manera:

Donde:

M = Docentes de la provincia de Marafién, Huénuco.

Ox = Geogebra

Oy = Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

R = Relacion entre las variables de estudio.
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o 2.3.- Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién

La presente investigacion tendrd como poblacion a 149 estudiantes de instituciones
educativas de Educacion Secundaria de la provincia de Marafion, region Huanuco — 2023.
El término poblacion hace referencia a un conjunto de elementos que tienen caracteristicas

comunes (Cabezas et al., 2018).

Tabla 1: Estudiantes de educacion secundaria de la institucion educativa "Huayna Capac”

ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion — Huanuco, 2023.

Sexo Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto
Hombres 16 12 13 15 12
Mujeres 17 19 17 13 12

Total 33 31 30 29 26

Nota: Némina de matricula de la institucién educativa — afo 2023
Muestra

Para realizar dicha investigacion, la muestra estard conformada por 30 estudiantes de
instituciones educativas de Educacion Secundaria de la provincia de Marafion, region
Huanuco — 2023. Segun Cabezas et al. (2018), la muestra es un subconjunto del grupo

investigado que se elige en funcion de los rasgos o caracteristicas de la comunidad.

Tabla 2: Estudiantes del tercer grado de la institucion educativa "Huayna Capac" ubicada en

Huacrachuco, provincia de Marafion — Huanuco, 2023.

Sexo Tercero
Hombres 13
Mujeres 17

Total 30
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Muestreo

En el presente estudio se aplic el muestreo no probabilistico intencional, Esto se debe a
que los participantes se limitaron a estudiantes de Matematica en la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio (Rodriguez y Mendivelso, 2018).

o 2.4.- Técnicas e instrumentos de recojo de datos
Técnica:

La encuesta. Es una herramienta que sirve para conocer las caracteristicas de un grupo de
personas. Para realizar una encuesta, el investigador debe elaborar un cuestionario de tal
forma que se pueda conocer la opinién, actitud y el comportamiento del ciudadano (Pobea,
2015)

Instrumento: El cuestionario. Es un conjunto de preguntas que se preparan con el
propdsito de obtener informacién de las personas, fue elaborado para evaluar ambas
variables, fue elaborado a partir de las pesquisas de Miranda (2022) y validados por una linea
de expertos.

El cuestionario para evaluar Geogebra, permitirda conocer esta variable, en sus
dimensiones: Facilidad, versatilidad y solidez, con un total de 18 items, con opciones de

respuesta siempre, casi siempre, a veces, casi nunca y nunca.

El cuestionario para evaluar la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia ya
cambio, permitird recoger datos sobre esta variable a través de las siguientes dimensiones:
Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas Comunica su comprension sobre ala
relaciones algebraicas y Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales, con un total de 15 preguntas con opciones de respuesta siempre, casi
siempre, a veces, casi nunca y nunca. Los dos instrumentos a emplear serén elaborados por
los investigadores los cuales pasaran por un proceso de validez y confiabilidad. Para que el
instrumento a emplear tenga validez tiene que ser evaluado por profesionales que conozcan
sobre el tema a estudiar, y para que sea de confiabilidad se aplicara dicho instrumento a una
muestra piloto con idénticas caracteristicas; con la finalidad de que los datos obtenidos
permitan establecer el valor de confiabilidad; el cual, serd medido por el Alfa de Cronbach
(que es un coeficiente usado para saber cuél es la fiabilidad de una escala o test) por el
nimero de respuestas que presenta el cuestionario. Por lo que si este valor resulta ser mayor

a 0.5 significa que se esta frente a instrumentos confiables.
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2.6.

Para realizar la presente investigacion se tendré en cuenta la siguiente ética investigativa:

o 2.5.- Técnicas de procesamiento y analisis de datos

o Luego de haber definido el problema de investigacion, las hipotesis,
el disefio de investigacion y la seleccion de la muestra correspondiente, se
procede a planificar el proceso de recogida de datos. Obtener datos de la
realidad serd imprescindible para dar respuesta al problema de
investigacion planteado en las fases iniciales del proceso. Para realizar el
analisis de los datos debemos definir el problema, conocer sus datos,
identificar el set de datos ideales, hacer un andlisis reproducible, retar el
analisis, presentar el andlisis en formatos multiplataforma. Para hacer el
analisis de los datos se procedera aplicando los siguientes pasos:
Codificacion. La informacion sera recolectada a través de un instrumento
de medicidn y se generara codigos para cada uno de los sujetos muéstrales.
Calificacion. Consistird en la asignacion de un puntaje o valor segun los
criterios establecidos en la matriz del instrumento para la recoleccion de
datos. Tabulacién de datos. En este proceso se elaborard una data donde
se encontraran todos los cddigos de los sujetos muéstrales y en su
calificacion se aplicaré estadigrafos que permitiran conocer cuéles son las
caracteristicas de la distribucion de los datos, por la naturaleza de la

investigacion.

o Se empleard el software SPSS version 25, a través de una serie de
técnicas estadisticas que daran solucion al problema planteado. La
estadistica descriptiva: En ella se describirdn la tendencia central,
frecuencia, tablas con sus respectivas figuras; contribuyendo a conocer y
comprender la conducta de cada variable estudiada. La estadistica
inferencial: En ella se describira la prueba de hipétesis de manera que se
dara respuesta al problema planteado rechazando o aceptando la hipétesis
nula. Para determinar el nivel de relacion se tendra en cuenta el coeficiente
de correlacion de acuerdo a los valores obtenidos en la prueba de

normalidad.

Etica investigativa

Dicha investigacion se realizara con mucha seriedad, donde los participantes de dicha
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investigacién deben de comprender y seguir los principios: Respeto por las personas,
beneficencia y justicia y brindando informacion vélida y confiable después del analisis de
los datos obtenidos. Para que una investigacion pueda considerarse cientifica debe tomar en
cuenta principios y valores. En el presente estudio se citaron fuentes primarias y secundarias,
teniéndose como base el amor a la verdad que se manifiesta por lo que realmente es
comprobable, la honestidad que buscd presentar los resultados en correspondencia a lo
obtenido en el proceso de investigacion sin distorsionar los datos para beneficio de intereses
personales o de terceros y el respeto por la autoria; asi como la contribucion al desarrollo de
la humanidad.
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111.-RESULTADOS

3.1 Presentacidn y analisis de resultados

3.1.1 Evaluacioén consolidada de la variable Geogebra

Tabla 3
Evaluacidn de las dimensiones de la variable Geogebra

Casi A Casi

nunca Vveces siempre Siempre
Dimension facilidad 20%  50% 27% 3%
Dimensidn versatilidad 17%  47% 33% 3%
Dimension solidez 13%  43% 37% 7%
Promedio de geogebra 17%  47% 32% 4%

Nota: Estudio sobre sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
Marafién - 2023

En latabla 3 y figura 1 se observa que, de manera general la variable “Geogebra” alcanza
en promedio 36% de calificacion positiva promedio (suma de casi siempre y siempre), se
observa ademas que las tres dimensiones que la componen obtienen bajas calificaciones
positivas de entre 30% y 44% lo cual es una evidencia que los alumnos de la poblacién

estudiada estan teniendo un bajo desempefio respecto a tal variable estudiada.
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Figural
Evaluacion de las dimensiones de la variable Geogebra

m Casi nunca = A veces m Casi siempre ® Siempre

50% 271% 3%

Dimensién facilidad

17% 47% 33% (3%

Dimensién versatilidad

13% 43% 3(% 7%

Dimensién solidez

Fuente: Estudio sobre sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalenciay cambio,
Marafién - 2023

Resultados de cada uno de los componentes por cada dimension facilidad

Tabla4
Evaluacion de los componentes de la dimension facilidad

Casi A Casi .
Nunca . Siempre
nunca Vveces siempre

Presenta un entorno con funciones de

. 27% 3% 43% 20% 7%
utilizar.

Presenta un entorno con menus de facil

) e 23% 10% 40% 23% 3%
identificacion.
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Facilita el aprendizaje del area de . . . .

Permite su adecuacion a su grupo de

0 0 0 0 0
trabajo. % 13% 53% 23% 3%

Permite construir figuras con puntos,

0 0 0, 0 0,
segmentos y rectas. % 13%  30% 3% 13%

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucidn de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023

En la tabla 4 y figura 2 se puede observar que, la dimension “facilidad” se sostiene
principalmente en los componentes “Facilita el aprendizaje del drea de Matematica” y
“Permite construir figuras con puntos, segmentos y rectas” puesto que obtienen las més altas
calificaciones positivas (suma de casi siempre y siempre) de 47% y 50% respectivamente.
Por su parte, las dimensiones “Presenta un entorno con funciones de utilizar” y “Presenta un
entorno con menus de fécil identificacion™ puesto que obtienen las mayores calificaciones

negativas de 30% y 33%.
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Figura2
Evaluacion de los componentes de la dimension facilidad

® Nunca m Casinunca ®m A veces m Casisiempre ®Siempre

Presenta un entorno con funciones de
utilizar.

Presenta un entorno con menus de facil 230/ 3%
identifiacion. Y

Facilita el aprendizaje del area de
Matemaética.

Permite su adecuacion a su grupo de
trabajo.

Permite construir figuras con puntos
' 0) 0) o)
segmentos Y rectas. 30% 37% o

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023
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Tabla5
Evaluacion de los componentes de la dimension versatilidad

Casi A Casi

Nunca :
nunca veces slempre

Siempre

Permite conectarte fisicamente con tus

0, 0, 0, 0, 0,
compafieros de grupo de trabajo. 1% 10% 47%  13% 13%

Cont(lpuye como técnica de apoyo para la 10% 17% 37%  27% 10%
solucion de problemas matematicos.

Te permite potenciar significativamente tus

0, 0, 0, 0, 0,
habilidades para aprender. % 10% 4T 23% 13%

Es util para el desarrollo de los procesos de 10% 40%  23% 27%
aprendizaje.

Permite realizar acciones matematicas
como demostraciones, supuestos, analisis, 3% 20% 40% @ 27% 10%
experimentaciones y deducciones.

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

En la tabla 5 y figura 3 se puede observar que, la dimension “versatilidad” se sostiene
principalmente en el componente “Es Util para el desarrollo de los procesos de aprendizaje”
puesto que obtiene la mas alta calificacion positiva promedio (suma de casi y siempre) de
50%. Se observa ademas que son dos los componentes que obtienen las mayores

calificaciones negativas (nunca y casi hunca) con 27% en ambos casos.
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Figura3
Evaluacion de los componentes de la dimension versatilidad

® Nunca m Casi nunca = A veces m Casi siempre m Siempre

Permite conectarte fisicamente con tus 10%
o) o)
compaiieros de grupo de trabajo. 17% 47% 13" 13%

Contribuye como técnica de apoyo para 37% 2(% 1 %
la solucién de problemas matematicos. 10%

Te permite potenciar significativamente
tus habilidades para aprender.

47% 23% 13%

Es util para el desarrollo de los procesos ) 230/ o
de aprendizaje. 10%F40% 801 27%

Permite realizar acciones matematicas

como demostraciones, supuestos, 2% 1 90
analisis, experimentaciones y 40%

deducciones.

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023

41



Tabla 6
Evaluacion de los componentes de la dimension solidez

Casi A Casi .
Nunca . Siempre
nunca Veces siempre

Te permite intercambiar informacion con

N 10% 13% 47% 17% 13%
tus companeros.

Se adapta a tu manera de comprender y

0, 0, 0, 0, 0,
resolver los ejercicios matematicos. 3% % 40% 3% 13%

Te provee herram ientas gréficas que %  13% 47%  23% 13%
facilitan el aprendizaje de la Matematica.

Te permite comprobar e interpretar los
resultados obtenidos de los problemas y 10% 17% 27% 37% 10%
ejercicios propuestos.

Te permite r_eforzar tu aprendizaje del area 70 2% 43%  17% 279%
de Matematica.

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

Tal como se observa en la tabla 6 y figura 4, la dimension “solidez” se sostiene en el
componente “Se adapta a tu manera de comprender y resolver los ejercicios matematicos”
puesto que obtiene la mas alta calificacion positivas promedio (suma de casi siempre y
siempre) de 50%. Se observa ademas que todos los componentes obtienen elevadas
calificaciones negativas (suma de nunca y casi hunca) de entre 10% y 27%, lo cual significa
que los alumnos de la poblacion estudiada necesitan reforzamiento con prontitud en tal

dimensidon mencionada.
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Figura4
Evaluacion de los componentes de la dimension solidez

® Nunca = Casi nunca = A veces m Casi siempre m Siempre

Te permite intercambiar informacién con 139
tus comparieros.

47% 17 13%

Se adapta a tu manera de comprendery &40 40%
resolver los ejercicios matematicos.

3(% | 13%

Te provee herramientas gréaficas que
facilitan el aprendizaje de la Matematica.

23% 13%

Te permite comprobar e interpretar los
resultados obtenidos de los problemas y 37/% 1090
ejercicios propuestos.

Te permite reforzar tu aprendizaje del
area de Matematica.

17% 27%

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -

2023
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Evaluacion consolidada de la variable resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Tabla7
Evaluacion de las dimensiones de la variable resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Casi A Casi

. Siempre
nunca veces siempre

Dimension traduce datos a expresiones

. i 13%  47% 37% 3%
algebraicas y graficas

Dimension comunica su comprension sobre las

. : 13%  60% 27%
relaciones algebraicas

Dimension usa estrategias y procedimientos para

) ; 3%  43% 43% 10%
encontrar equivalencias y reglas generales

Promedio de resuelve problemas de regularidad,

: : i 10%  50% 36% 3%
equivalencia y cambio

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

En la tabla 7 y figura 5 se observa que la variable “resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” obtiene 39% de calificacion positiva promedio (suma de casi
siempre y siempre), donde resalta la dimension “usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales” con 53% de calificacion positiva promedio,
asimismo se observa que los alumnos necesitan mayor impulso para mejorar en la dimensién

“comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”.
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Figura5
Evaluacion de las dimensiones de la variable resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

m Casinunca A veces m Casisiempre m Siempre

Dimension traduce datos a expresiones 37% 3%
algebraicas y graficas

Dimension comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas

Dimensidn usa estrategias y 43% 10%
procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023

45



Tabla8

Evaluacion de los componentes de la dimension traduce datos a expresiones algebraicas y

graficas
Casi A Casi .
Nunca . Siempre
nunca veces siempre
Traduce datp§ ala reg!a gle formacion de 13%  17%  40%  23% 29
una progresion geométrica.
Tradu_ce valores descon_omdos asistema de 30 13%  37%  33% 13%
ecuaciones con dos variables.
_Traduce_ valores desconocidos a 204 13%  40%  17% 23%
inecuaciones.
Trad.uc_:e datos a ecuaciones cuadraticas con 10% 13% 33%  20% 3%
coeficientes enteros.
Traduce condiciones de equivalencia entre 204 3% 53%  17% 20%

magnitudes.

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -

2023

En la tabla 8 y figura 6 se observa que, los componentes de la dimension “traduce datos

a expresiones algebraicas y graficas” de manera general obtienen bajas calificaciones

positivas (suma de casi siempre y siempre) de entre 30% y 46%, lo cual evidencia que los

alumnos de la poblacion estudiada estan teniendo bajo desempefio en tal dimension; tal

afirmacion se corrobora con los elevados porcentajes de calificacién negativa (suma de

nunca y casi nunca) de 10% y 30%.

46



Figura 6
Evaluacion de los componentes de la dimension traduce datos a expresiones algebraicas
y graficas

® Nunca = Casi nunca ~ A veces m Casi siempre ® Siempre

23% 7%

33% 13%

Traduce valores desconocidos a
inecuaciones.

27 1 /% 23%

Traduce datos a ecuaciones cuadraticas
con coeficientes enteros.

33%  WACLMPREZ

Traduce condiciones de equivalencia
entre magnitudes.

53% 17% 20%

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023
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Tabla9
Evaluacion de los componentes de la dimension comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas

I A i .
Nunca Cas _Cas Siempre
nunca veces siempre

Expresa el significado de la regla de

. ., " 3% 20% 47% 27% 3%
formacion de una progresion geométrica.

Expresa el significado de las soluciones de

) X . 3% 2000 37% 27% 13%
un sistema de ecuaciones lineales.

Expre§§ el significado de la ecuacion 30 20 43%  40% 70
cuadrética.

:Eirfglesa el significado de la inecuacion 2% 47% 43%  30% 39
Utiliza un lenguaje algebraico haciendo uso 23%  40%  33% 3%

de conexiones.

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023

En latabla 9y figura 7 se observa que, la dimensién “comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas” se sostiene en los componentes “Expresa el significado de las
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales” y “Expresa el significado de la ecuacion
cuadratica” ya que son los que obtienen las mayores calificaciones positivas (suma de casi
siempre y siempre) de 50% y 47% respectivamente. Por su parte el componente “Expresa el
significado de la inecuacion lineal” obtiene la mayor calificacién negativa (suma de nunca
y casi nunca) de 54%, lo cual evidencia que los alumnos de la poblacién estudiada necesitan

reforzamiento en tal aspecto lo méas pronto como sea posible.
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Figura7

Evaluacion de los componentes de la dimension comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas

m Nunca m Casi nunca A veces

Expresa el significado de la regla de
formacién de una progresion geométrica.

Expresa el significado de las soluciones
de un sistema de ecuaciones lineales.

Expresa el significado de la ecuacion
cuadrética.

43%

Expresa el significado de la inecuacion
lineal.

Utiliza un lenguaje algebraico haciendo 230
uso de conexiones.

40%

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -
2023
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Tabla 10

Evaluacion de los componentes de la dimensidn usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales

Nunca Casi A .CaS' Siempre
nunca veces siempre
Aplica estrategias heuristicas para
determlna}r el valor de los ternllnos 7%  17% 50%  10% 17%
desconocidos de una progresion
geométrica.
A_\pllcg estrategias heuristicas para 13%  40%  23% 3%
simplificar expresiones algebraicas.
Aplica estrategias heuristicas para
determinar un sistema de ecuaciones 3% 23% 40% 13% 20%
lineales.
Aplica estrategias heuristicas para 2% 33%  37% 3%

determinar un sistema de inecuaciones.

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -

2023

En la tabla 10 y figura 8 se observa que, de manera general todos los componentes de la

dimension “usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales” obtienen relativamente bajas calificaciones positivas (suma de casi siempre y

siempre) de entre 27% y 60%, sin embargo, el que destaca entre los demas es “Aplica

estrategias heuristicas para determinar un sistema de inecuaciones” con el Ultimo porcentaje

de calificacion positiva mencionado.
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Figura8

Evaluacion de los componentes de la dimension usa estrategias y procedimientos para

encontrar equivalencias y reglas generales

® Nunca = Casi nunca = A veces m Casi siempre ® Siempre

Aplica estrategias heuristicas pa
determinar el valor de los términos

desconocidos de una progresion
geométrica.

Aplica estrategias heuristicas para
simplificar expresiones algebraicas.

Aplica estrategias heuristicas para
determinar un sistema de ecuaciones
lineales.

Aplica estrategias heuristicas para
determinar un sistema de inecuaciones.

50%

40% 23% 23%

1007 13% 20%

33%

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafién -

2023
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3.2. Prueba de hipdtesis

321. Prueba de hipdtesis general
Contrastacion de la hipotesis general

Ha: Existe una relacion entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion
2023.

Ho: No existe una relacién entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion
educativa, Marafion 2023.

Tabla 11
Nivel de relacion entre las variables la Geogebra y la Resolucién de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio

Resolucion de
problemas de
Geogebra regularidad,
equivalenciay
cambio
Rho de Geogebra Coeficiente de ok
Spearman correlacion 1.000 177
Sig. (bilateral) .000
N 30 30
Resolucionde  Coeficiente de -
problemas de correlacion 177 1.000
reqularidad, — gjq (pjlateral) 000
equivalenciay
cambio N 30 30

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

La prueba de correlacion Rho de Spearman que se muestra en la tabla 11, se observa que
el p-valor (significancia bilateral) es igual a 0.000, es decir menor al valor minimo esperado
de 0.05, por lo tanto, se rechaza la HO, lo cual nos permite concluir que si existe relacion
entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Se corrobora con el coeficiente de correlacion Rho igual a 0.777, lo cual se interpreta

como una relacion alta entre las variables mencionadas.
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Contrastacion de las hipdétesis especificas

HE1:: Existe una relacion entre la Geogebra y la dimension traduce datos a expresiones
algebraicas y gréficas y la Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

en estudiantes del secundaria de una institucion educativa, Marafion 2023.

HELlo: No existe una relacion entre la Geogebra y la dimension traduce datos a
expresiones algebraicas y graficas y la Resolucidn de problemas de regularidad, equivalencia

y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafién 2023.

Tabla 12
Nivel de relacion entre la Geogebra y traduce datos a expresiones algebraicas y gréficas
Traduce datos a
Geogebra expresiones
algebraicas y
graficas
Rho de Geogebra Coeficiente de e
Spearman correlacion 1.000 048
Sig. (bilateral) .002
N 30 30
Traduce datosa  Coeficiente de -
expresiones correlacion 548 1.000
algebraicasy  sjg, (bilateral) 002
gréficas
N 30 30

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Estudio sobre Geogebra y resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

En la tabla 12 se observa que, el p-valor (significancia bilateral) de la prueba de
correlacion Rho de Spearman es igual a 0.002, es decir menor al valor minimo esperado de
0.05, por lo tanto, se rechaza la HO, lo cual nos permite concluir que si existe relacion entre
la Geogebra y traduce datos a expresiones algebraicas y graficas.

Se corrobora con el coeficiente de correlacion Rho igual a 0.548, lo cual se interpreta como

una relacion moderada entre las variables analizadas.
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HEZ2:: Existe una relacion entre la Geogebra y la dimension comunica su comprension

sobre las relaciones algébricas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y

cambio en estudiantes del secundaria en una institucidn educativa, Marafién 2023.

HE20: No existe una relacion entre la Geogebra y la dimensién comunica su comprension

sobre las relaciones algébricas y la Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y

cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafién 2023.

Tabla 13
Nivel de relacidn entre la Geogebra y comunica su comprension sobre las relaciones
algebricas
Comunica su
Geogebra comprension sobre
g las relaciones
algebraicas
Rho de Geogebra Coeficiente de o
Spearman correlacion 1.000 611
Sig. (bilateral) .000
N 30 30
Comunicasu Coeficiente de .
comprension correlacion 611 1.000
sobre las Sig. (bilateral) 000
relaciones N
algebraicas 30 30

**,La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -

2023

De acuerdo con la prueba de correlacion Rho de Spearman que se muestraen la tabla 13,

se obtiene que el p-valor (significancia bilateral) es igual a 0.00, es decir menor al valor

minimo esperado de 0.05, por lo tanto, se rechaza la HO, lo cual nos permite concluir que si

existe relacion entre la Geogebra ycomunica su comprension sobre las relaciones algébricas.

Se corrobora con el coeficiente de correlacion Rho igual a 0.611, lo cual se interpreta

como una relacion alta entre las variables mencionadas.
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HE3:: Existe una relacion entre la Geogebra y la dimension usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y las reglas generales la Resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una

institucion educativa, Marafion 2023.

HE30: No existe una relacion entre la Geogebra y la dimensiéon usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y las reglas generales la Resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una

institucion educativa, Marafion 2023.

Tabla 14
Nivel de relacion entre la Geogebra y usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y las reglas generales

Usa estrategias y
procedimientos para
Geogebra encontrar
equivalencias y
reglas generales
Rho de Geogebra Coeficiente de o
Spearman correlacion 1.000 ,666
Sig. (bilateral) .000
N 30 30
Usaestrategiasy Coeficiente de o
procedimientos  correlacion 666 1.000
para encontrar  gjgq_(pilateral) 000
equivalencias y N
reglas generales 30 30

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -
2023

De acuerdo con la prueba de correlacién Rho de Spearman gque se muestra en la tabla 14,
se obtiene que el p-valor (significancia bilateral) es igual a 0.000, es decir menor al valor
minimo esperado de 0.05, por lo tanto, se rechaza la HO, lo cual nos permite concluir que si
existe relacion entre la Geogebra y usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y las reglas generales.

Se corrobora con el coeficiente de correlacién Rho igual a 0.666, lo cual se interpreta

como una relacion alta entre las variables mencionadas.
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Pruebas de normalidad

La estadistica inferencial permitié evaluar si existe o no relacion entre las variables, por

lo que en primera instancia se realizd la prueba del supuesto de normalidad a través de la

prueba de Shapiro-Wilk dado que es una muestra considerada pequefia n < 50

Tabla 15

Pruebas de normalidad de Shapiro-Wilk

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Geogebra .280 30 .000 837 30 .000
Resolucion de 304 30 .000 792 30 .000

problemas de
regularidad,
equivalenciay
cambio

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Nota: Estudio sobre Geogebray resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Marafion -

2023

En la tabla 13 se observa que en base a la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para

ambas variables de estudio, el nivel de significancia bilateral es de 0.000 en ambos casos, es

decir menor a 0,05 por lo que nos sefiala que los resultados de tales variables no se

comportan de manera normal; por lo tanto, se determina que la técnica estadistica

adecuada para realizar la evaluacion de la relacion entre las variables es la prueba no

paramétrica de Rho de Spearman.
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Prueba de confiabilidad para ambas variables

%
Casos Validos 13 100.0
Excluidos? 0 0.0
Total 13 100.0

a. Eliminacion por lista basada en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticos de
fiabilidad — Geogebra

Alfa de N de
Cronbach | elementos
887 15

Estadisticos de

fiabilidad —

Resuelve

problemas de
regularidad,
equivalencia 'y cambio

Alfa de N de
Cronbach | elementos
.808 14
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IV. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo general, determinar la relacion que existe
entre la Geogebra y la Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023; los resultados de
nuestra investigacion demuestran que si existe relacion entre ambas variables analizadas,
sustenta en la prueba no paramétrica Rho de Spearman, donde el p-valor es de 0.00 y el
coeficiente de correlacién Rho es de 0.777 lo cual se interpreta como una relacion alta; tales
resultados son similares a los obtenidos por Fonseca (2022) en su investigacion sobre el
Software educativo Geogebray el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del octavo
grado paralelos “A” y “B” de educacion general basica de la unidad educativa Dr. José Maria
Velasco Ibarra, en el cual llega a la conclusion que GeoGebra es una herramienta educativa
que sirve para trabajar en el area de matematica con contenidos de geometria y sus funciones,
mejora la calidad de las actividades, permite trabajar de forma auténoma y motiva la
participacion activa. Asimismo, nuestros resultados también son similares a los obtenidos
por Galarza y Janampa (2019), en su investigacion sobre la aplicacion del Geogebra como
software matematico para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de los
estudiantes del tercer grado de la institucion educativa “Manuel Gonzales Prada” Chinche —
Yanahuanca”, llegando a concluir que el empleo de Geogebra facilita muy
significativamente los aprendizajes de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes de

la poblacion estudiada.

En cuanto a la variable gestion “GeoGebra” Castellanos (2010) precisa que se trata de un
software de matematicas que engloba geometria, algebra y calculo que permite realizar
construcciones tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como con
funciones que a posteriori pueden modificarse dinamicamente; por su parte Bermeo (2017)
explica que es un software libre dinamico, utilizandose en el nivel inicial, primaria,
secundaria y superior, precisa ademas que estd dirigido tanto para docentes como para
estudiantes. En cuanto a la variable “Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia
y Cambio” el ministerio de educacion - MINEDU (2016) precisa que, se trata de que el
estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una
magnitud con respecto a otra, a través de reglas generales que permitan encontrar valores
desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un

fendmeno.
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En concordancia con los objetivos especificos de la presente investigacion, el primero de
ellos fue, establecer la relacion que existe entre Geogebra y la dimension traduce datos a
expresiones algebraicas y graficas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023, los
resultados demuestran que existe relacibn moderada entre tal variable y dimension
mencionadas, por cuanto en la prueba no paramétrica Rho de Spearman, el p-valor es de
0.002 y el coeficiente de correlacion Rho es de 0.548. Tales resultados son similares en gran
medida a los obtenidos por Vasquez (2021) en su investigacion sobre el uso del software
Geogebra y el desarrollo de competencias matemaéticas en los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la institucion educativa, en el que Ilegé a la conclusién que la aplicacion
del software GeoGebra mejora significativamente el desarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes del quinto grado de secundaria, se sustenta en la prueba U de

Mann-Whitney donde el valor de la significancia estadistica result6 p-valor < .05.

El segundo objetivo especifico de la presente investigacion fue establecer la relacion que
existe entre la Geogebra y la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algébricas y la Resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes en estudiantes del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023, los
resultados demuestran que existe una relacion altamente significativa, se evidencia en la
prueba no paramétrica Rho de Spearman, donde el p-valor es de 0.000 y el coeficiente de
correlacion Rho es de 0.611. Tales cifras son similares en gran medida a los obtenidos por
Taipe (2021), en su investigacion sobre el Software Geogebra y desarrollo de la competencia
resuelve problemas en estudiantes de Jauja, en el cual lleg6 a la conclusion que la aplicacién
del software GeoGebra influye significativamente en el desarrollo de la competencia
matema@tica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del

1° grado de secundaria.

Finalmente, el tercer objetivo especifico de la presente investigacion fue establecer la
relacidon que existe entre la Geogebra y la dimension usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y las reglas generales la Resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de secundaria en una institucion educativa, Marafion
— 2023, los resultados demuestran que existe una relacion altamente significativa, sustentado
en la prueba no paramétrica Rho de Spearman, donde el p-valor es de 0.000 y el coeficiente

correlacional es de 0.666;cuyos resultados son similares a los presentados por Pillaca,
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(2022) en su estudio investigativo al Software Geogebra y resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en una I.E. Superior de Cusco, concluyendo que el
Software Geogebra tiene relacion con Resolucion de Problemas de Regularidad,

Equivalencia y Cambio, cuyo P-valor fue de 0.000

Por lo tanto, los resultados de nuestra investigacion al ser contrastados con los de otras
investigaciones afines, podemos afirmar que el uso del Software GeoGebra es de mucha
importancia en el proceso de ensefianza de los cursos numericos en el nivel secundaria, sobre
todo cuando se trata de la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio;
puesto que en estos casos permite a los alumnos tener mejores perspectivas en su resolucion
y de una manera agil y dindmica, adaptandose plenamente al dinamismo de los jovenes en

esta era del uso masivo de la tecnologia en diferentes campos de su vida cotidiana.

V.- CONCLUSIONES
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Se concluye que, si existe relacion entre la Geogebra y la Resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del secundaria en una institucion
educativa, Marafion 2023, fundamentada con la prueba no paramétrica Rho de Spearman,
con el el p-valor de 0.000, correspondientemente con el coeficiente correlacional Rho de
0.777.

De igual manera, se acepta concluyentemente la existencia de la relacion entre la
Geogebra y traduce datos a expresiones algebraicas y gréficas en estudiantes en estudiantes
del secundaria en una institucion educativa, Marafion 2023, asi mismo la prueba no
paramétrica Rho de Spearman, el p-valor es de 0.002 y el coeficiente de correlacion Rho es
de 0.548.

Ademaés se concluye aceptando la relacion entre Geogebra y comunica su comprension
sobre las relaciones algébricas en estudiantes del secundaria en una institucion educativa,
Marafidn 2023, se evidencia en la prueba no paramétrica Rho de Spearman, donde el p-valor

es de 0.000 y el coeficiente de correlacion Rho es de 0.611.

Finalmente, se concluye que, si existe relacion entre la Geogebra y usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y las reglas generales en estudiantes en
estudiantes del secundaria en una instituciéon educativa, Marafién 2023; se sustenta en la
prueba no paramétrica Rho de Spearman, donde el p-valor es de 0.000 y el coeficiente de

correlacion es de 0.666.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendamos a los directivos educativos, en particular a los directores de las diversas
instituciones educativas secundarias promuevan y organicen eventos académicos donde se
pueda difundir la vital importancia del programa Geogebra en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio puesto que se garantiza el aporte de algunas estrategias
de tipo didactico como consecuencia de las vivencias de los estudiantes participantes en el

desarrollo de la competencia del &rea de Matematica.

Que los docentes de la institucion educativa "Huayna Céapac™ ubicada en Huacrachuco,
provincia de Marafion — Huanuco, 2023, participen en la organizacion de equipos
colaborativos de trabajo con el propdsito de incorporar en sus actividades formativas
educativas estrategias, actividades y procedimiento relacionadas con la Geogebra con el fin
de optimizar aprendizajes del area de Matematica consecuentemente optimizar el proceso de

aprendizaje y ensefianza mejorando la calidad educativa.

Crear publicaciones relacionadas con ambas variables del informe de investigacion con
el objetivo de compartir informacién con maestros del nivel secundario, con un enfoque
especial en el &rea de Matematica, socializando los indicadores de ambas variables para su
aplicacion en sus experiencias de ensefianza aprendizaje, mejorando su ensefianza

consecuentemente los procesos de aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de informacién

CUESTIONARIO PARA EVALUAR LA GEOGEBRA

Instrucciones: A continuacion, se te presenta una lista de preguntas relacionadas con
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Marca con un aspa (X), las
respuestas que creas conveniente, no hay respuestas correctas ni incorrectas, todas las

respuestas son validas.

Nunca (1) Casi nunca (2) A veces (3) Casi siempre (4) | Siempre (5)

Opciones de
Orden PROPOSICIONES respuesta

112134 |5

D1: Facilidad

1 Presenta un entorno con funciones faciles de utilizar

Presenta un entorno con menus de facil identificacion

Facilita el aprendizaje del area de Matematica.

2
3
4 Permite su adecuacion a su grupo de trabajo
5

Permite construir figuras con puntos, segmentos y
rectas.

D2: Versatilidad

6 Permite conectarte fisicamente con tus compafieros de
grupo de trabajo.

7 Contribuye como técnica de apoyo para la solucion de
problemas matematicos.

8 Te permite potenciar significativamente  tus
habilidades para aprender.

9 Es datil para el desarrollo de los procesos de
aprendizaje

10 | Permite realizar acciones matematicas como
demostraciones, supuestos, analisis,
experimentaciones y deducciones
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D3: Solidez

11 | Te permite intercambiar informacion con tus
comparferos.

12 | Se adapta a tu manera de comprender y resolver los
ejercicios matematicos.

13 | Te provee herramientas graficas que facilitan el
aprendizaje de la Matematica.

14 | Te permite comprobar e interpretar los resultados
obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos.

15 | Te permite reforzar tu aprendizaje del area de

Matematica.
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Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de informacion

CUESTIONARIO PARA EVALUAR RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

Instrucciones: A continuacion, se te presenta una lista de preguntas relacionadas con
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Marca con un aspa (X), las
respuestas gque creas conveniente, no hay respuestas correctas ni incorrectas, todas las

respuestas son validas.

Nunca (1) Casi nunca (2) A veces (3) Casi siempre (4) | Siempre (5)

Opciones de
Orden PROPOSICIONES respuesta

112134 |5

D1: Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas

1 Traduce datos a la regla de formacion de una
progresion geomeétrica.

2 Traduce valores desconocidos a sistema de ecuaciones
con dos variables.

3 Traduce valores desconocidos a inecuaciones

4 Traduce datos a ecuaciones cuadraticas con
coeficientes enteros.

5 Traduce condiciones de equivalencia entre
magnitudes.

D2: Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebraicas

6 Expresa el significado de la regla de formacion de una
progresion geomeétrica.

7 Expresa el significado de las soluciones de un sistema
de ecuaciones lineales.

8 Expresa el significado de la ecuacion cuadratica.

9 Expresa el significado de la inecuacion lineal.

10 Utiliza un lenguaje algebraico haciendo uso de
conexiones.

D3: Usa estrategias yprocedimientos para encontrar equivalencias yreglas generales
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11 | Aplicaestrategias heuristicas para determinar el valor
de los términos desconocidos de una progresion
geomeétrica.

12 | Aplica estrategias heuristicas para simplificar
expresiones algebraicas.

13 | Aplica estrategias heuristicas para determinar un
sistema de ecuaciones lineales.

14 | Aplica estrategias heuristicas para determinar un

sistema de inecuaciones.
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Anexo 2: Fichas técnicas

Nombre Original
del instrumento:

Cuestionario para evaluar la Geogebra

Autor y afo:

Original: Br. Demetrio Miranda Pascacio Br. Dolmo Eleel
Lopez Correa (2023)

Obijetivo del instrumento:

Evaluar la Geogebra

Usuarios:

Estudiantes de Educacion Secundaria, del area de Matematica

Forma de
Administracion o
Modo de aplicacion:

Lea detenidamente cada item. Es muy facil de responder, en la
mayoria de las preguntas se le pide que elija entre varias
posibilidades, entonces sélo tendré que poner una “X” dentro

de los cuadrados de las respuestas que haya elegido.

Validez:

(Presentar la
constancia de
validacion de expertos)

Participacion de los expertos:

Marianella Julissa Alfaro Bazan, con DNI: 18111829,
docente,con grado de doctor y colegiatura (ORCID: 0000-
0003-2850-5441),laborando actualmente como directora
Tiempo Completo, en la I.E. 80081 Julio Gutiérrez Solari,
sede El Milagro.

José Antonio Baselly Cueva, con DNI N°26691331,docente
de profesion, maestro en educacién y colegiatura:
A01824249, actualmente docente, de la Universidad
Nacional de Cajamarca

Juan Garcia Seclen, con DNI N°41369982, docente de
profesion, Doctor en educacién, (cdédigo de colegiatura
(ORCID: 0000 -0003-2850-5441) laborando actualmente

como docente, en la Universidad Nacional de Cajamarca.

Confiabilidad:

Segun el coeficiente de Alfa de Crobanch es de ,808 por lo
que la confiabilidad es buena.
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Nombre Original
del instrumento:

Cuestionario para evaluar la Resolucion de Problemas de

Regularidad, Equivalencia y Cambio.

Autor y afo:

Original: Br. Demetrio Miranda Pascacio Br. Dolmo Eleel
Lépez Correa (2023)

Objetivo del instrumento:

Evaluar la estrategia de la Resolucion de Problemas de
Regularidad, Equivalencia y Cambio.

Usuarios:

Estudiantes de Educacion Secundaria, del area de Matematica

Forma de
Administracion o
Modo de aplicacion:

Lea detenidamente cada item. Es muy facil de responder, en la
mayoria de las preguntas se le pide que elija entre varias
posibilidades, entonces sélo tendré que poner una “X” dentro

de los cuadrados de las respuestas que haya elegido.

Validez:

(Presentar la
constancia de
validacion de expertos)

Lo validaron los siguientes expertos:

Marianella Julissa Alfaro Bazédn, con DNI: 18111829,
docente,con grado de doctor y colegiatura (ORCID: 0000-
0003-2850-5441),laborando actualmente como directora
Tiempo Completo, en la I.E. 80081 Julio Gutiérrez Solari,
sede El Milagro.

José Antonio Baselly Cueva, con DNI N°26691331,docente
de profesion,
A01824249,
Nacional de Cajamarca

Juan Garcia Seclen, con DNI N°41369982, docente de
profesion ,Doctor en educacion , (codigo de colegiatura
(ORCID: 0000 -0003-2850-5441) laborando actualmente
como docente, en la Universidad Nacional de Cajamarca

maestro en educacion y colegiatura:

actualmente docente, de la Universidad

Confiabilidad:

Segun el coeficiente de Alfa de Crobanch es de ,808 por lo

que la confiabilidad es buena.
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Anexo 3: Operacionalizacion de variables

: Definicién conceptual Definicion . . . Items Instrumento Escalade
Variable operacional Dimensiones Indicadores T
Presenta un entorno Escala
Castellanos, (2010) sefiala que con funciones. Valorativa:
Geogebra es un software de Presenta un entorno Likert:
matematicas que engloba con mendus. 6 Nun_ca
geometria, algebra ycalculo. Por Facilidad Facilita el aprendizaje. Casinunca
; il :

Wi [E2E, G5 00 e O Permite adecuarte al | Aveces
geometria dindmica. Permite grupo de trabajo Cuestionario Casi siempre
. . ~ Siempre

reallzar constiuccmnes tanto tcon Permite la p
PRI, Vel BRYIEie construccion de
rectas, secciones coénicas como :
i . figuras.
con funciones que a posteriori _ : o
pueden modificarse | L@ variable Geogebra P,e_rmlte conexion
dinamicamente sera medida a través fisica
de 3 dimensiones: Contribuye a la
dimension de disefio, lucion roblem
Geogebra L o sotuctor .de problemas
dimension facilidad, matematicos.
versatilidad y solidez - Potencia 6
Versatilidad T
con un total de 15 significativamente tus
preguntas habilidades.
Utilidad para
desarrollar procesos.
Ejecucion de acciones
matematicas.
Intercambia
informacion con tus
. comparieros.
Solidez p_
Permite comprender y
resolver problemas 6

matematicos.
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Provee  herramientas

graficas.
Comprobacién e
interpretacion de
resultados.

Permite reforzar

aprendizajes

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia

y cambio

Segin MINEDU (2016)
consiste  en que el
estudiante logre
caracterizar equivalencias y
generalizar regularidades y
el cambio de una magnitud
con respecto a otra, a través
de reglas generales que
permitan encontrar valores
desconocidos, determinar
restricciones 'y  hacer
predicciones  sobre el
comportamiento de un
fendmeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y

funciones y

La variable
Resolucion de
Problemas de

Regularidad,
equivalencia vy
cambio serd

medida a través
de 3 dimensiones:
traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y

graficas,
comunica su
comprension
sobre ala
relaciones
algebraicas y usa
estrategias y

procedimientos
para  encontrar

Traduce datos a
expresiones
algebraicas y

Interpreta datos

Formula preguntas de
una situacion

Transforma valores
desconocidos

Relaciona  expresion

graficas algebraica o gréfica.
Evalla el resultado de
una situacion
Expresa  propiedades
de patrones
. Interpreta  relaciones
Comunlca}gu algebpraicas
comprension Utiliza el lenguaje
sobre las laebrai
relaciones a g.e. raico -
algebraicas Utiliza diversas

representaciones

Interpreta el contenido
algebraico

Usa estrategias
Y

procedimientos

para encontrar

Emplea
procedimientos
matematicos

Utiliza algunas
propiedades
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usa estrategias,
procedimientos y
propiedades para

resolverlas, graficarlas o
manipular expresiones

simbolicas.

equivalencias vy
reglas generales
con un total de 15
preguntas

equivalenciasy
reglas generales

Simplifica las
expresiones simbolicas

Resuelve ecuaciones

Representa  diversas
funciones
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Anexo 4: Carta de presentacion

4 UCT

UNTVERSIDAD CATOLICA DE TRUINIO

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 24 de noviembre del 2023

CARTA N°552-2023/UCT-FH

Director: Mg. Edwin Mitchel Campos Tarazona
CNMx “Huayna Cdpac” — Huacarchuco — UGEL Marafién

Asunto: PRESENTACION DE LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Cat6lica de Trujillo “Benedicto XVI”.

Ante usted presento a los bachilleres MIRANDA PASCACIO DEMETRIO y LOPEZ CORREA
DOLMO ELEEL de la Carrera de EDUCACION CON MENCION EN MATEMATICA Y FISICA,
quienes desean realizar su trabajo de investigacién denominada “GEOGEBRA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN
UNA INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON - 2023" en su institucién el dia miéreoles 29 de
noviembre del presente afio, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un
requisito importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener

su titulo profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi més alta consideracién y respeto a su persona.

Muy respetuosamente, b —ra—y
“riuayna Lapac { (

- )
/

T o, o FATTOITETTE e
RECIBIDO

Exp. N /?33 N* Folios:&oro i
F.';<:i‘;'e:;2AJt,."/vA/.29§3 . |

uco - v m - Huanuco

e Julio..

Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo ;

& Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Peru & www.uct.edu pe




Anexo 5: Carta de autorizacion por la entidad que facilita el recojo de datos

INSTITUCION EDUCATIVA: CNMx “HUAYNA CAPAC”
HUACRACHUCO

MU ACRACHUCD

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Huacrachuco, 28 de noviembre del 2023

CARTA N° 01-2023/CNMx H.C

Dra. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades

Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XV1
Presente.-

Por intermedio del presente documento autorizo a Demetrio Miranda Pascacio y
Dolmo Eleel Lépez Correa, bachilleres en Educaciéon Secundaria con mencién en:
Matematica y Fisica, egresado de la Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XVI,
responsables de la investigacién titulada: “GEOGEBRA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA,
MARANON - 2023”.

Entiendo que el objetivo principal de la investigacion es determinar la relacién que
existe entre Geogebra y Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio,
ademas comprendo que los estudiantes participaran de manera voluntaria previo

consentimiento informado, independientemente de la autorizacion.

También comprendo que implica un manejo confidencial, por lo que los
participantes nos seran identificados, solo los documentos o publicaciones derivadas del
estudio. La informacién obtenida serd utilizada solo con fines de esta investigacion. Para
lo cual PERMITO la recopilaciéon de informacion a través de cuestionarios. Ante cualquier
duda con respecto a la investigacion se deben consultar a los investigadores responsables

Demetrio Miranda Pascacio y Dolmo Eleel Loépez Correa.

La presente CARTA DE AUTORIZACION se firma en dos ejemplares. Uno de
los documentos queda en el poder de los investigadores y el otro en el poder de la

direccidén. Para formalizar la autorizacién del estudio. firmo a continuacion.

mm‘( E("N!NH“H

ST e —

£y SN

“;@)‘\Q Tl
]

b DIRECTOR I E “HC®
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Anexo 6: Consentimiento informado

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Trujillo, 22 de noviembre del 2023

Mg. Edwin Mitchel. Campos Tarazona
Director del CNMx “Huayna Cépac™
Huacrachuco - Marafiéon — Huanuco
Presente. —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar
a: Br. Demetrio MIRANDA PASCACIO y Br. Dolmo Eleel LOPEZ CORREA
estudiantes del programa de estudios del PROGRAMA DE COMPLEMENTACION
PEDAGOGICA UNIVERSITARIA de la Facultad de HUMANIDADES, quien (es)
desarrollardn el proyecto de tesis titulado: “GEOGEBRA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA,
MARANON 2023” con la asesoria de Mg, América Vanesa VELASQUEZ CUEVA

Conocedores de su alto espiritu de colaboracién con la investigacién que
redundaréd no solo en la identificacion y planteamiento de solucién a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitira el desarrollo de esta tesis que conduzca a la
obtencién del Titulo profesional de EDUCACION SECUNDARIA EN MENCION EN
MATEMATICA Y FISICA, para el (los) Bachiller (es) presentado (s) lineas arriba.

Agradeciendo su atencion a la presente. Atentamente,

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XVI

Pd. El presente documento deberi ser firmado y sellado por Ia persona a la que se dirige el consentimiento, como signo de
autorizacién del mismo.

CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe




Anexo 7: Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: "GEOGEBRA Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA, MARANON - 20237,

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial. cuya contestacion dura aproximadamente 60 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacidn para que la investigacion arroje resultados vilidos,
La administracidn se realizardt en el Colegio Nacional Mixto “Huayna Capac™,

Tu participacin en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, ¢sto no te generard ningun problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social,

El equipo de investigacion que dirige ¢l estudio lo conforman: los bachilleres
Demetrio MIRANDA PASCACIO y Dolmo Eleel LOPEZ CORERA a cargo de su
asesora América Vanesa VELASQUEZ CUEVA de la Facultad de Humanidades de la
Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI™.

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacién de los participantes,

En bases de datos, todos los participantes serdn identificados por un ¢dodigo que
seré usado para referirse a cada uno. Asf se guardard el secreto profesional de acuerdo con
lo establecido en la Ley de Proteccién de Datos Personales N® 29733 de 2013 y su
reglamento aprobado por Decreto Supremo N© 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquictud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante v después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados
de los cuestionarios v pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho
alusién previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable
del mismo. me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontdnea, mi
participacion en ¢l mismo.

En constancia de lo anterior, firmo ¢l presente documento, en la ciudad de Huacrachuco,
el dia...2%..... del mes ...0¢Y e bre.,, de 2023,

— _ =t —Ih
Fima ___——t — % B
Nombrc ?“‘“Lvi,AM‘h l‘\.t,L C;‘. m’,.-, 5 ._—(—Cl;n Tar iy
Documento de identificaciéon No. HO T e #CsD

Carroters Panameticana Norte Km. 555, Moche Trupiilo - Py ) wwa uct edu pe



Investigador 1: Demetrio MIRANDA PASCACIO

Documento de Identidad: 47615052

Correo institucional o personal: 25111992demipasi@gmail.com

Investigador 2: Dolmo Elesl LOPEZ CORREA
Documento de identidad: 76025593

Correo institucional o personal; dolmo_lopez@hotamil.com

Asesor de la facultad de Humanidades: América Vanesa VELASQUEZ CUEVA
ORCID: 0009 — 0004 < 1073 - 6043

Correo institucional: ¢c.velasquez @uct.edu.pe

Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”
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4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUIILIO

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigaciéon: “GEOGEBRA Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y
CAMBIO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA, MARANON - 2023”.

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera andnima y
confidencial, cuya contestacién dura aproximadamente 60 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacién para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el Colegio Nacional Mixto “Huayna Cépac”.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generard ningun problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres
Demetrio MIRANDA PASCACIO y Dolmo Eleel LOPEZ CORERA a cargo de su
asesora América Vanesa VELASQUEZ CUEVA de la Facultad de Humanidades de la
Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI™.

La informacién suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que
serd usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con
lo establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su
reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucién; que tengo el derecho de solicitar los resultados
de los cuestionarios y pruecbas que conteste durante la misma. Considerando que los
derechos que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho
alusion previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable
del mismo, me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontinea, mi
participacion en el mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huacrachuco,
eldia .. 29......,del mes .. 7ev e bre. ... de 2023.

Firma

Nombre Nitolas pedro  Dorzircvezr O é«‘e_s on
Documento de identificacion No. 2309320

Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Peru @‘ www.uct.edu pe n [ -} ’
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Investigador 1: Demetrio MIRANDA PASCACIO

Documento de Identidad: 47615052

Correo institucional o personal: 25111992demipasi@gmail.com

Investigador 2: Dolmo Elesl LOPEZ CORREA
Documento de identidad: 76025593

Correo institucional o personal; dolmo_lopez@hotamil.com

Asesor de la facultad de Humanidades: América Vanesa VELASQUEZ CUEVA
ORCID: 0009 — 0004 < 1073 - 6043

Correo institucional: ¢c.velasquez @uct.edu.pe
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Anexo 8: Matriz de consistencia

TITULO: GEOGEBRA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES

DEL SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON 2023.

FORMULACION P 4 VARIABLES
DEL PROBLEMA OBJETIVOS BASES TEORICAS HIPOTESIS )
Problema Objetivo Varishle X Hipotesis . DIMENSIONES INDICADORES ITEMS METODOLOGIA
General General General
¢Cudl es la| Determinar la | Castellanos, (2010) | ¢Existe una Presenta un | 1. Presenta un | Tipo Descriptivo
relacion que | relacion que | sefiala que Geogebra | relacion directa entorno con entorno CoNn | . ho
existe entre la existe entre la es un software de entre la funciones. funciones  féciles | experimental
Geogebray la | Geogebray la | matematicas que | Geogebray la Pr(tesenta Un 1 de utilizar descriptiva
Resolucion  de | Resolucion de | engloba geometria, | Resolucion  de (rer?ez{]go €N | » presenta un | correlacional de
Problemas  de | Problemas de | lgebraycalculo. Por | Problemas  de Sl Eacilita ol | entorno con mends | €O transversal
Regularidad, Regularidad, unlado, es un sistema | Regularidad, aprendizaje. de facil
Equivalencia y | Equivalencia Yy | de geometria | Equivalencia y Permite identificacion Poblacion
Cambio en | Cambio en | dindmica. Permite | Cambio en Z?Sggaézetrabajﬂ 3. Facilita el Lfi poblacion
. . . . i . estara
estudlantgs del estudlantgs del | realizar _ estudlantgs del el la fflprendlzaje del T 6
Secundaria  en | Secundaria en | construcciones tanto | Secundaria en | Geogebra construccién de | area de | 60 docentes de
una institucion una institucion con puntos, vectores, | una institucion figuras. Matematica. Educacion
Educativa, Educativa, segmentos,  rectas, | Educativa, 4. Permite su Secu_“da}”":‘j dela
Marafién 2023? | Marafion 2023. | secciones  conicas | Marafiobn 2023? adecuacion a su Flzﬂrgyggg:]a ¢
como con funciones grupo de trabajo
que a posteriori 5. Permite  construir | Muestra _
pueden modificarse figuras con puntos, :Dnei/r Zsrt?g:;%rnd'éha
dinamicamente _ segmentos yrectas. | oot actard
Permite 6.Permite conectarte | conformada por 30
Versatilidad | conexionfisica fisicamente con tus | docentes de cuatro

instituciones
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Contribuye a la
solucién de
problemas
matematicos.
Potencia
significativame
nte tus
habilidades.
Utilidad  para
desarrollar
procesos.
Ejecucion  de
acciones
matematicas.

compafieros de
grupo de trabajo.
7.Contribuye como
técnica de apoyo
para la solucién de
problemas
matematicos.

8. Te permite
potenciar
significativamente
tus habilidades
para aprender.

9.Es til para el
desarrollo de los
procesos de
aprendizaje

10. Permite
realizar acciones
matematicas como
demostraciones,
supuestos, analisis,
experimentaciones
y deducciones

Solidez

Intercambia
informacién con
tus comparieros.
Permite
comprender y
resolver
problemas
matematicos.

11. Te permite
intercambiar
informacién  con
tus compafieros.

12. Se adapta a tu
manera de
comprender y

educativas de
Educacion
Secundaria de la
provincia de
Mararion.

Técnicas de
recoleccion de
datos

La encuesta

Instrumentos
Cuestionarios

Métodos de analisis
de investigacién
Estadistica
descriptiva
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= Provee resolver los
her;@gisentas ejercicios
réficas. o
. ?:omprobacién matematicos.
einterpretacion | 13- Té pliovtes
de resultados. herramientas
= Permite reforzar gréficas que
aprendizajes. facilitan el
aprendizaje de la
Matematica.

14. Te permite
comprobar e
interpretar los
resultados
obtenidos de los
problemas s
ejercicios
propuestos.

15. Te permite
reforzar tu
aprendizaje del
area de
Matematica.

Esr[()) (E) g?friré?)sé E?Sé?:ti:‘\i/(?oss Variable Y E':;gg}ﬁi';s Dimensiones Indicadores ftems
iCual es la| Establecer la | Segln MINEDU | ;Existe la Traduce datos a| Traduces datos a la | 1. Traduce datos a la

relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimension
traduce datos y

relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimension
traduce datos y

(2016) consiste en que
el estudiante logre
caracterizar
equivalencias y
generalizar

relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimension
traduce datos y

expresiones
algebraicas y
graficas

regla de formacion.
Traduces  valores
desconocidos.

regla de formacion
de una progresion
geométrica.
2.Traduce  valores
desconocidos a
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condiciones a
expresiones

algebraicas vy
graficas y la
Resolucién  de
Problemas de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
secundaria  en
una institucion
Educativa,

Marafién 2023?

condiciones a
expresiones

algebraicas vy
gréficas y la
Resolucién  de
Problemas de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
Secundaria  en
una institucion
Educativa,

Marafion 2023

regularidades 'y el
cambio de una
magnitud con respecto
aotra, através de reglas
generales que permitan
encontrar valores
desconocidos,
determinar
restricciones y hacer
predicciones sobre el
comportamiento de un
fenémeno. Para ello
plantea ecuaciones,
inecuaciones y
funciones y

usa estrategias,
procedimientos y
propiedades para
resolverlas, graficarlas
0 manipular
expresiones simbdlicas.

condiciones a
expresiones

algebraicas vy
graficas y la
Resolucion  de
Problemas  de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
Secundaria  en
una institucion
Educativa,

Marafion 2023?

Resolucion de
Problemas de
Regularidad,
Equivalencia
y Cambio

Traduces  valores
desconocidos a
inecuaciones
Traduces datos a
ecuaciones
cuadraticas.
Traduces
condiciones de
equivalencia entre
magnitudes.

sistema de
ecuaciones con dos
variables.
3.Traduce valores
desconocidos a
inecuaciones

4.Traduce datos a
ecuaciones
cuadraticas
coeficientes
enteros.

5. Traduce
condiciones de
equivalencia entre
magnitudes.

con

Comunicasu
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas

Expresas reglas de
formacion de una

progresion.
Expresas el
significado de las
soluciones de
ecuaciones lineales.
Expresas el

significado de la
ecuacion
cuadratica.
Expresas el
significado de la
inecuacion lineal.
Utilizas  lenguaje
algebraico.

6. Expresa el
significado de la
regla de formacion
de una progresion
geomeétrica.

7.Expresa el
significado de las
soluciones de un

sistema de
ecuaciones
lineales.

8. Expresa el

significado de la
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ecuacion
cuadratica.

9. Expresa el
significado de la
inecuacion lineal.

10. Utiliza un
lenguaje
algebraico
haciendo uso de
conexiones.

cCudl es la
relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimensién
comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algébricas y la
Resolucién  de
Problemas de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
Secundaria  en
una institucion

Establecer la
relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimensién
comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algébricas y la
Resolucién  de
Problemas de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
Secundaria  en
una institucion

¢Existe la
relacion  que
existe entre la
Geogebray la
dimension
comunica  su
comprension
sobre las
relaciones
algébricas y la
Resolucion de
Problemas de
Regularidad,
Equivalenciay
Cambio en
estudiantes  del

Usa
estrategias y
procedimiento
S para
encontrar
equivalencias
y reglas
generales

Aplicas estrategias
heuristicas para
términos
desconocidos.
Aplicas estrategias
heuristicas para
simplificar
expresiones
algebraicas.
Aplicas estrategias
heuristicas para

determinar un
sistema de
ecuaciones

lineales.

Aplicas estrategias
heuristicas para
determinar un
sistema de
inecuaciones

11.  Aplica
estrategias
heuristicas  para
determinar el valor
de los términos
desconocidos  de
una progresion
geométrica.
12. Aplica
estrategias
heuristicas  para
simplificar
expresiones
algebraicas.
13. Aplica
estrategias
heuristicas  para

determinar un
sistema de
ecuaciones
lineales.
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Educativa, Educativa, Secundaria  en

Marafion 2023? | Marafién 2023 una institucion
Educativa,
Marafion 20237

¢Cuadl es la| Establecer la ¢Existe la

relacion que
existe entre la
Geogebray la
dimensién usa
estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
las reglas
generales la
Resolucién  de
Problemas  de

Regularidad,
Equivalencia y
Cambio en

estudiantes  del
Secundaria en
una institucion

Educativa,
Marafién 2023?

relacion  que
existe entre la
Geogebray la
dimension usa
estrategias y
procedimiento
S para
encontrar
equivalencias
y las reglas
generales la
Resolucion de
Problemas de
Regularidad,
Equivalenciay
Cambio en
estudiantes  del
Secundaria en
una institucion

Educativa,
Maraiion 2023

relacion  que
existe entre la
Geogebray la
dimension usa
estrategias  y
procedimiento
S para
encontrar
equivalencias
y las reglas
generales la
Resolucion de
Problemas de
Regularidad,
Equivalenciay
Cambio en
estudiantes  del
Secundaria en
una institucion
Educativa,
Marafion
2023?

14. Aplica
estrategias
heuristicas
determinar
sistema
inecuaciones.

para
un
de

88




Validez y fiabilidad de instrumentos

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
Apreciado validador: Marianella Julissa Alfaro Bazan

Es un placer presentarnos a usted , para efectos de gestionar su participacion colaborando
en su calidad de experto validando el instrumento que se adjunta : Guia de Observacion
elaborado por Demetrio Miranda Pascacio y Dolmo Eleel Lépez Correa, con la finalidad
de recopilar elementos informativos en relacion a la aplicacion Geogebra y la Resolucion
de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio con aprendices secundarios de una
I.E, Marafion, por lo que es de nuestra consideracion de mucha utilidad recibir sus
apreciaciones y aportes correspondientes ,que por cierto son de importancia utilidad .

El propésito principal del instrumento en mencidn es la recopilacion de manera directa
para nuestro trabajo investigativo denominado:

GEOGEBRA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DEL SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON 2023.

La tesis para su presentacion y sustentacion ante la Universidad Catolica de Trujillo,
programa de Complementacién Pedagdgica debido a ser requisito indispensable para la
licenciatura en Educacion Secundaria — Matematica y Fisica.

Para los efectos de la validacion del mencionado instrumento, su persona de manera
rigurosa y con cuidado leera los enunciados propuestos en sus respuestas correspondientes
identificando y marcando la alternativa que crea conveniente hacerlo atendiendo a su criterio
de modo personal. Cordialmente se le agradece anticipadamente hacernos alcanzar
sugerencias y recomendaciones que crea conveniente para la mejora en lo que se refiere a

contenido, redaccion, asi mismo p pertinencia y congruencia., todo ello para la mejora del

mismo.
Agradecidos por su valioso aporte
Dolmo Eleel Lopez Correa Demetrio Miranda Pascacio
DNI N° 76025593 DNI N° 47615052

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
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Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segun su criterio, Si cumple
0 No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item COHERENCIA
ST NO
Facilidad = Presenta un entorno con
funciones.
= Presenta un entorno con
mendus. 5
= Facilita el aprendizaje.
= Permite adecuarte al grupo
de trabajo
= Permite la construccion de
figuras.
Versatilidad | = Permite conexion fisica
= Contribuye a la solucion de
problemas matematicos.
Geogebra . Potencifa_significativamente -
tus habilidades.
= Utilidad para desarrollar
procesos.
= Ejecucion  de  acciones
matematicas.
Solidez = Intercambia  informacion
con tus compafieros.
= Permite  comprender 'y
resolver problemas
matematicos.
= Provee herramientas g
graficas.
= Comprobacion e
interpretacion de
resultados.
= Permite reforzar
aprendizajes.
= Traduces datos a laregla de
Resuelve formacion.
Problemas de » Traduces valores
Regularidad, desconocidos.
Equivalencia
y Cambio
5
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Traduces valores

desconocidos a
inecuaciones
Traduces datos a

ecuaciones cuadraticas.
Traduces condiciones de
equivalencia entre
magnitudes.

Expresas reglas de

formacion de una
progresion.

Expresas el significado de
las soluciones de

ecuaciones lineales.
Expresas el significado de
la ecuacion cuadratica.
Expresas el significado de
la inecuacion lineal.

= Utilizas lenguaje
algebraico.
= Aplicas estrategias

heuristicas para términos
desconocidos.

Aplicas estrategias
heuristicas para simplificar
expresiones algebraicas.
Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de ecuaciones
lineales.

Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de inecuaciones.
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Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segln el aspecto cualitativo la orientacion del item que
corresponde a la dimension o aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las
valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evalUan: Geogebra

Preguntas Valoracion Observaciones
Ne items MA | BA | A| PA | NA
Dimension 1: Facilidad
1 Presenta un entorno con funciones féciles de «
utilizar
5 Presenta un entorno con menus de facil «
identificacion
3 | Facilita el aprendizaje del area de Matematica.
4 | Permite su adecuacion a su grupo de trabajo
5 Permite construir figuras con puntos, segmentos «
y rectas.
Dimension 2: Versatilidad
5 Permite  conectarte  fisicamente con  tus «
comparieros de grupo de trabajo.
7 Contribuye como técnica de apoyo para la «
solucion de problemas matematicos.
8 Te permite potenciar significativamente tus
oy X
habilidades para aprender.
9 Es util para el desarrollo de los procesos de «
aprendizaje
Permite realizar acciones matematicas como
10 | demostraciones, supuestos, analisis, | x
experimentaciones y deducciones
Dimension 3: Solidez
11 Te perrpite intercambiar informacién con tus «
comparieros.
12 Se aQaptgi atu manera (_je comprender y resolver «
los ejercicios matematicos.
13 Te provee herramientas g,r{ificas que facilitan el «
aprendizaje de la Matematica.
Te permite comprobar e interpretar los resultados
14 | obtenidos de los problemas vy ejercicios | x
propuestos.
15 Te perm!te reforzar tu aprendizaje del area de «
Matematica.
Total: 15
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Evaluado por: Marianella Julissa Alfaro Bazan (ORCID: 0000-0003-2850-5441)
Fecha: 5/11/2023
D.N.l.: 18111829

CONSTANCIA DE VALIDACION

DIRECTORA
4.E. N" 80081 JULIO GUTIERREZ SO
EL MBLAGRO  WUA o

Mi persona, Marianella Julissa Alfaro

Bazén,, identificado con  DNI:
18111829,,, docente de primaria, con
grado doctora de colegiatura (ORCID: 0000-0003-2850-5441), laborando actualmente
como directora dedicacion tiempo completo I.LE. 80081 Julio Gutiérrez Solari, sede El
Milagro Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de
Validacion el Instrumento de nombre: Geogebra con la finalidad de evaluar la relacion que
existe con la Resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en
estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la institucion educativa "Huayna
Cépac" ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion — Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracion negativa
MA@3) [BA@) [A(Q) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion General:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado () A= Adecuado () PA=Poco adecuado( )

No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Marianella Julissa Alfaro Bazan
DNI: 18111829
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Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segln la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Resolucién de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio

sistema de ecuaciones lineales.

Preguntas Valoracion Observaciones
No items MA | BA | A| PA | NA
Dimensidn: Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas
1 Traduce datos a la correspondiente ley de «
recurrencia en una progresion geometrica.
) Traduce valores desconocidos a sistema de «
ecuaciones con dos variables.
3 | Traduce valores desconocidos a inecuaciones X
4 Traduce datos a ecuaciones cuadraticas con «
coeficientes enteros.
5 Traduce condiciones de equivalencia entre «
magnitudes.
Dimension: Expresa lacomprension de las relaciones algebraicas
Expresa significados respecto a ley de formacion
6 | de reglas de progresiones geométricas. X
Expresa lo que significa la solucion de un sistema
7 | de ecuaciones lineales, en cuanto a su resolucion |
correspondiente.
g | Expresaelsignificado de la ecuacion cuadratica. X
o | Expresaelsignificado de la inecuacion lineal. X
Utiliza un lenguaje matematico empleando
10 | conectores. X
Dimension: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
Aplica estrategias heuristicas para determinar el
11 | valor de los términos desconocidos de una X
progresion geométrica.
12 Aplica estrategias heuristicas para simplificar “
expresiones algebraicas.
13 Aplica estrategias heuristicas para determinar un «
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14

Aplica estrategias heuristicas para determinar un
sistema de inecuaciones.

Total:

14

Evaluador: Marianella Julissa Alfaro Bazan (ORCID: 0000-0003-2850-5441)
Fecha: 5/11/2023
D.N.I: 18111829

ewePaz/

‘Dra. Mahanklja Ju A faro Gaz

DIRECTORA

1.E. N° 80081 JULYO
EL MILAGRO

GUTIERREZ SO
HUSNCRAGO
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Mi persona, Marianella Julissa Alfaro Bazan,, identificado con DNI: 18111829,,, docente de
primaria, con grado doctora de colegiatura (ORCID: 0000-0003-2850-5441), laborando
actualmente como directora dedicacion tiempo completo I.E. 80081 Julio Gutiérrez Solari,
sede El Milagro Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de
Validacion el Instrumento de nombre: resolucion de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio , con la intencionalidad de evaluar Geogebra ,en estudiantes secundarios que
cursan el tercer grado de la I.E "Huayna Cépac" ubicada en Huacrachuco, provincia de
Marafién — Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios para evaluar Valoracion positiva Valoracidn negativa

MA@B) |[BAQ) |AQD) PA NA

Calidad: Redaccion de los items.

Extension de contenido para evaluacion.

Congruencia de indicadores.

Coherencia de dimensiones.

Apreciacion general:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado () No

adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Marianella Julissa Alfaro Bazan
DNI: 18111829

DIRECTORA 9 6
1.E N 80081 JULIO GUTIERREZ SO
ELMUAGRO MUANCARO



PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Apreciado validador: Mg. José Antonio Baselly Cueva

Es un placer presentarnos a usted , para efectos de gestionar su participacion colaborando
en su calidad de experto validando el instrumento que se adjunta : Guia de Observacion
elaborado por Demetrio Miranda Pascacio y Dolmo Eleel Lépez Correa, con la finalidad de
recopilar elementos informativos en relacion a la aplicacion Geogebra y la Resolucién de
Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio con aprendices secundarios de una I.E,
Marafion, por lo que es de nuestra consideracion de mucha utilidad recibir sus apreciaciones
y aportes correspondientes ,que por cierto son de importancia utilidad .

El propdsito principal del instrumento en mencion es la recopilacion de manera directa
para nuestro trabajo investigativo denominado:

GEOGEBRA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DEL SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON 2023.

La tesis para su presentacion y sustentacion ante la Universidad Catdlica de Trujillo,
programa de Complementacion Pedagdgica debido a ser requisito indispensable para la
licenciatura en Educacion Secundaria — Matematica y Fisica.

Para los efectos de la validacion del mencionado instrumento, su persona de manera
rigurosa y con cuidado leera los enunciados propuestos en sus respuestas correspondientes
identificando y marcando la alternativa que crea conveniente hacerlo atendiendo a su criterio
de modo personal. Cordialmente se le agradece anticipadamente hacernos alcanzar
sugerencias y recomendaciones que crea conveniente para la mejora en lo que se refiere a
contenido, redaccion, asi mismo p pertinencia y congruencia., todo ello para la mejora del
mismo.

Agradecidos por su aporte

R (AT




Dolmo Eleel Lopez Correa
DNI N° 76025593
JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Demetrio Miranda Pascacio
DNI N° 47615052

Instrucciones: Escriba una X segun corresponda, recurriendo a criterio propio, Si cumple o No
cumple, lo relacionado con la coherencia correspondiente que puede darse entre dimensiones con
los indicadores asociados a la variable estudiada.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item COHERENCIA
ST NO
Facilidad = Presenta un entorno con
funciones.
= Presenta un entorno con
mendus. 5
= Facilita el aprendizaje.
= Permite adecuarte al grupo
de trabajo
= Permite la construccion de
figuras.
Versatilidad | = Permite conexion fisica
= Contribuye a la solucién de
problemas matematicos.
= Potencia significativamente
Geogebra tus habilidades. 5
= Utilidad para desarrollar
procesos.
= Ejecucion  de  acciones
matematicas.
Solidez = Intercambia  informacion
con tus comparieros.
= Permite  comprender vy
resolver problemas
matematicos.
. 5
= Provee herramientas
graficas.
= Comprobacion e
interpretacion de
resultados.
= Permite reforzar

aprendizajes.
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Resuelve
Problemas de
Regularidad,
Equivalencia

y Cambio

Traduces datos a la regla de
formacion.

Traduces valores
desconocidos.

Traduces valores
desconocidos a
inecuaciones

Traduces datos a

ecuaciones cuadraticas.
Traduces condiciones de
equivalencia entre
magnitudes.

Expresas reglas de

formacion de una
progresion.

Expresas el significado de
las soluciones de

ecuaciones lineales.
Expresas el significado de
la ecuacidn cuadratica.
Expresas el significado de
la inecuacion lineal.

= Utilizas lenguaje
algebraico.
= Aplicas estrategias

heuristicas para términos
desconocidos.

Aplicas estrategias
heuristicas para simplificar
expresiones algebraicas.
Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de ecuaciones
lineales.

Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de inecuaciones.
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CUESTIONARIO DE GEOGEBRA

Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segun la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Contenido, redaccion, asi como coherencia y , congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esté estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla
adjunta.

Preguntas Valoracion Observaciones

N° items MA | BA | A| PA | NA

Dimensién 1: Facilidad

1 Presenta un entorno con funciones faciles de
utilizar

Presenta un entorno con mends de facil

2 |. A X
identificacion

3 | Facilita el aprendizaje del area de Matematica. X

4 | Permite su adecuacion a su grupo de trabajo X

5 Permite construir figuras con puntos, segmentos «
y rectas.

Dimensién 2: Versatilidad

6 Permite  conectarte  fisicamente con tus
comparieros de grupo de trabajo.

Contribuye como técnica de apoyo para la

7 ., Lo X
solucion de problemas matematicos.

8 Te permite potenciar  significativamente  tus «
habilidades para aprender.

9 Es util para el desarrollo de los procesos de «

aprendizaje

Permite realizar acciones matematicas como
10 | demostraciones, supuestos, analisis, | x
experimentaciones y deducciones

Dimensién 3: Solidez

Te permite intercambiar informacion con tus

11 ~
companeros.

Se adapta a tu manera de comprender y resolver

12 U o
los ejercicios matematicos.

Te provee herramientas gréaficas que facilitan el
13 L e
aprendizaje de la Matematica.
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Te permite comprobar e interpretar los resultados
14 | obtenidos de los problemas y ejercicios
propuestos.

15 Te permite reforzar tu aprendizaje del area de
Matematica.

X

Total:

15

Evaluado por: Baselly Cueva José Antonio (codigo de colegiatura A01824249)

D.N.I.: 26691331
Fecha: 5/11/2023

e
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Mi persona, José Antonio Baselly Cueva, identificado con DNI: N°26691331,, docente de

primaria, con grado maestro de colegiatura A01824249, laborando actualmente como
docente, en la Institucion Universidad Nacional de Cajamarca.

Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de Validacion el
Instrumento de nombre: Geogebra, cuyo proposito es medir la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes secundarios que cursan el tercer grado de
la institucién educativa "Huayna Cépac™ ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion —
Huénuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito
concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios para evaluar Valoracion positiva Valoracidn negativa
MA (3) BA (2) A1) PA NA
Calidad: Redaccién de los items. X

Extension de contenido para evaluacion.

X
Congruencia de indicadores. X
X

Coherencia de dimensiones.

Apreciacion general:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 noviembre del 2023.

Evaluador: Baselly Cueva José Antonio (codigo de colegiatura A01824249)
D.N.l.: 26691331

Fecha: 5/11/2023

A\
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CUESTIONARIO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIAY CAMBIO

Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segun la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Contenido, redaccion, asi como coherencia y , congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esta estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla

adjunta.
Preguntas Valoracion Observaciones
Ne items MA | BA | A| PA | NA
Dimensién: Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas

Traduce datos a la correspondiente ley de

1 . ., e X
recurrencia en una progresion geométrica.

) Traduce valores desconocidos a sistema de «
ecuaciones con dos variables.

3 | Traduce valores desconocidos a inecuaciones X

4 Traduce datos a ecuaciones cuadraticas con «
coeficientes enteros.

5 Traduce condiciones de equivalencia entre «
magnitudes.
Dimension: Expresa lacomprension de las relaciones algebraicas
Expresa significados respecto a ley de formacion

6 | de reglas de progresiones geométricas X
Expresa lo que significa la solucion de un sistema

7 | de ecuaciones lineales, en cuanto a su resolucion |
correspondiente.

g | Expresaelsignificado de la ecuacion cuadratica. X
9 Expresa el significado de la inecuacion lineal. X
Utiliza un lenguaje matematico empleando
10 X

conectores.

Dimension: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
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Aplica estrategias heuristicas para determinar el

11 | valor de los términos desconocidos de una X
progresion geométrica.
12 Aplica estrategias heuristicas para simplificar «
expresiones algebraicas.
Aplica estrategias heuristicas para determinar un
13 sistema de ecuaciones lineales. X
14 Aplica estra_ltegias r_leuristicas para determinar un «
sistema de inecuaciones.
Total: 14

Evaluado por: Baselly Cueva José Antonio (codigo de colegiatura A01824249)

D.N.l.: 26691331
Fecha: 5/11/2023

A\
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Mi persona, José Antonio Baselly Cueva, identificado con DNI: N°26691331,, docente de
primaria, con grado maestro de colegiatura A01824249, laborando actualmente como
docente, en la Institucion Universidad Nacional de Cajamarca.

Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de Validacion el
Instrumento de nombre: Geogebra, cuyo propdsito es medir la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes secundarios que cursan el tercer grado de
la institucion educativa "Huayna Capac" ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafién —
Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios para evaluar Valoracion positiva Valoracion negativa
MA®B) | BAQ2) | A(D) PA NA
Calidad: Redaccién de los items. X
Extensién de contenido para X
evaluacion.
Congruencia de indicadores. X
Coherencia de dimensiones. X

Apreciacion General:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ( )

Trujillo, 05 noviembre del 2023.

Evaluador: Baselly Cueva José Antonio (cddigo de colegiatura A01824249)
D.N.I.: 26691331

Fecha: 5/11/2023.

W A e
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Apreciado validador: Dr. Garcia Seclen Juan

Es un placer presentarnos a usted , para efectos de gestionar su participacién colaborando
en su calidad de experto validando el instrumento que se adjunta : Guia de Observacion
elaborado por Demetrio Miranda Pascacio y Dolmo Eleel Lopez Correa, con la finalidad de
recopilar elementos informativos en relacion a la aplicacion Geogebra y la Resolucién de
Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio con aprendices secundarios de una I.E,
Marafion, por lo que es de nuestra consideracién de mucha utilidad recibir sus apreciaciones
y aportes correspondientes ,que por cierto son de importancia utilidad .

El propdsito principal del instrumento en mencion es la recopilacion de manera directa
para nuestro trabajo investigativo denominado:

GEOGEBRA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DEL SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON 2023.

La tesis para su presentacion y sustentacion ante la Universidad Catolica de Trujillo,
programa de Complementacion Pedagdgica debido a ser requisito indispensable para la
licenciatura en Educacion Secundaria — Matematica y Fisica.

Para los efectos de la validacion del mencionado instrumento, su persona de manera
rigurosa y con cuidado leera los enunciados propuestos en sus respuestas correspondientes
identificando y marcando la alternativa que crea conveniente hacerlo atendiendo a su criterio
de modo personal. Cordialmente se le agradece anticipadamente hacernos alcanzar
sugerencias y recomendaciones que crea conveniente para la mejora en lo que se refiere a
contenido, redaccion, asi mismo p pertinencia y congruencia., todo ello para la mejora del
mismo.

Agradecidos por su aporte
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Dolmo Eleel Lopez Correa Demetrio Miranda Pascacio
DNI N° 76025593 DNI N° 47615052

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Escriba una X segun corresponda, recurriendo a criterio propio, Si cumple o No
cumple, lo relacionado con la coherencia correspondiente que puede darse entre dimensiones con
los indicadores asociados a la variable estudiada.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item COHERENCIA
SI NO
Facilidad = Presenta un entorno con
funciones.
= Presenta un entorno con
menus. 5

Facilita el aprendizaje.
Permite adecuarte al grupo
de trabajo

= Permite la construccién de
figuras.

Versatilidad Permite conexién fisica

= Contribuye a la solucién de
problemas matematicos.

= Potencia significativamente
tus habilidades. o

= Utilidad para desarrollar
procesos.

= Ejecucion de  acciones
matematicas.

Geogebra

Solidez = Intercambia  informacion
con tus compafieros.
= Permite  comprender 'y

resolver problemas
matematicos.

= Provee herramientas 5
graficas.
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Comprobacion e

interpretacion de
resultados.
Permite reforzar

aprendizajes.

Resuelve
Problemas de
Regularidad,
Equivalencia

y Cambio

Traduces datos a la regla de
formacion.

Traduces valores
desconocidos.

Traduces valores
desconocidos a
inecuaciones

Traduces datos a

ecuaciones cuadraticas.
Traduces condiciones de
equivalencia entre
magnitudes.

Expresas reglas de

formacion de una
progresion.

Expresas el significado de
las soluciones de

ecuaciones lineales.
Expresas el significado de
la ecuacion cuadratica.
Expresas el significado de
la inecuacion lineal.

= Utilizas lenguaje
algebraico.
= Aplicas estrategias

heuristicas para términos
desconocidos.

Aplicas estrategias
heuristicas para simplificar
expresiones algebraicas.
Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de ecuaciones
lineales.
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= Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de inecuaciones.

CUESTIONARIO PARA EVALUAR GEOGEBRA

Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segun la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaluan: Contenido, redaccion, asi como coherencia y , congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esta estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla
adjunta.

Preguntas

Valoracién

Observaciones

NO

items

MA

BA

A

PA

NA

Dimensién 1: Facilidad

Presenta un entorno con funciones faciles de

experimentaciones y deducciones

1 . X
utilizar

5 Presenta un entorno con mends de facil «
identificacion

3 | Facilita el aprendizaje del area de Matematica.

4 | Permite su adecuacion a su grupo de trabajo

5 Permite construir figuras con puntos, segmentos «
y rectas.
Dimension 2: Versatilidad

6 Permite  conectarte  fisicamente con  tus «
comparieros de grupo de trabajo.

7 Contribuye como técnica de apoyo para la «
solucion de problemas matematicos.

8 Te permite potenciar significativamente tus

iy X

habilidades para aprender.

9 Es atil para el desarrollo de los procesos de «
aprendizaje
Permite realizar acciones matematicas como

10 | demostraciones, supuestos, analisis, | x
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Dimensién 3: Solidez

11

Te permite intercambiar informacion con tus
comparieros.

12

Se adapta a tu manera de comprender y resolver
los ejercicios matematicos.

13

Te provee herramientas gréaficas que facilitan el
aprendizaje de la Matematica.

14

Te permite comprobar e interpretar los resultados
obtenidos de los problemas y ejercicios
propuestos.

15

Te permite reforzar tu aprendizaje del area de
Matematica.

Total:

15

Evaluado por: Garcia Seclen Juan
D.N.l.: 41369982
Fecha: 5/11/2023
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Mi persona, Juan Garcia Seclen, identificado con DNI: N°41369982,, docente de primaria,
con grado Doctor, (colegiatura (ORCID: 0000 -0003-2850-5441), laborando actualmente
como docente, en la Institucién Universidad Nacional de Cajamarca.

Dejo constancia a traves del presente documento que revisé para efectos de Validacion el
Instrumento de nombre: Geogebra, cuyo propésito es medir la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes secundarios que cursan el tercer grado de
la institucién educativa "Huayna Céapac™ ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion —
Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito
concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios para evaluar Valoracion positiva Valoracion negativa

MAQR) | BAQ) | AQ) PA NA

Calidad: Redaccion de los items. X

Extension de contenido para evaluacion.

Coherencia de dimensiones.

X
Congruencia de indicadores. X
X

Apreciacion General:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 de noviembre del 2023

Apellidos y nombres: Juan Garcia Seclen (colegiatura (ORCID: 0000 -0003-2850-5441)
DNI: 41369982
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CUESTIONARIO DE APRENDIZAJES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segun la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Contenido, redaccion, asi como coherencia y , congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esta estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla

adjunta.
Preguntas Valoracion Observaciones
Ne items MA | BA | A| PA | NA
Dimension: Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas
1 Traduce datos a la correspondiente ley de «
recurrencia en una progresion geomeétrica.
5 Traduce valores desconocidos a sistema de «
ecuaciones con dos variables.
3 | Traduce valores desconocidos a inecuaciones X
4 Traduce datos a ecuaciones cuadraticas con «
coeficientes enteros.
5 Traduce condiciones de equivalencia entre «
magnitudes.
Dimension: Expresa la comprension de las relaciones algebraicas
Expresa significados respecto a ley de formacion
6 | de reglas de progresiones geométricas. X
Expresa lo que significa la solucién de un sistema
7 | de ecuaciones lineales, en cuanto a su resolucion |
correspondiente..
g | Expresaelsignificado de la ecuacion cuadratica. X
9 | Expresaelsignificado de la inecuacion lineal. X
Utiliza un lenguaje mateméatico empleando
10 | conectores. X
Dimension: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
Aplica estrategias heuristicas para determinar el
11 | valor de los términos desconocidos de una X
progresion geométrica.
19 Aplica estrategias heuristicas para simplificar «

expresiones algebraicas.
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Aplica estrategias heuristicas para determinar un

13 . . . X
sistema de ecuaciones lineales.
14 Aplica estrategias heuristicas para determinar un «
sistema de inecuaciones.
Total: 14

Evaluado por: Garcia Seclen Juan (codigo de colegiatura (ORCID: 0000 -0003-2850-5441)

D.N.I.: 41369982
Fecha: 5/11/2023
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Mi persona, Juan Garcia Seclen, identificado con DNI: N°41369982,, docente de primaria,
con grado Doctor, (colegiatura (ORCID: 0000 -0003-2850-5441), laborando actualmente
como docente, en la Institucién Universidad Nacional de Cajamarca.

Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de Validacion el
Instrumento de nombre: Geogebra, cuyo propdsito es medir su respectiva aplicacion en
estudiantes secundarios que cursan el tercer grado de la institucion educativa "Huayna
Cépac" ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion — Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios evaluados Valoracion positiva Valoracién negativa

MAQ®) | BAQ) | A(D) PA NA

Calidad: Redaccion de los items.

Extension de contenido para evaluacion.

Congruencia con indicadores.

XX | X |X

Coherencia con dimensiones.

Apreciacion general:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 de noviembre del 2023.

Evaluador: Garcia Seclen Juan (cddigo de colegiatura (ORCID: 0000 -0003-2850-5441)
D.N.I.: 41369982

Fecha: 5/11/2023
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- PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Apreciado validador: Mg. Bacilio Anticona Julia

Es un placer presentarnos a usted , para efectos de gestionar su participacion colaborando
en su calidad de experto validando el instrumento que se adjunta : Guia de Observacion
elaborado por Demetrio Miranda Pascacio y Dolmo Eleel Lépez Correa, con la finalidad de
recopilar elementos informativos en relacion a la aplicacion Geogebra y la Resolucion de
Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio con aprendices secundarios de una I.E,
Marafion, por lo que es de nuestra consideracion de mucha utilidad recibir sus apreciaciones
y aportes correspondientes ,que por cierto son de importancia utilidad .

El propdsito principal del instrumento en mencion es la recopilacion de manera directa
para nuestro trabajo investigativo denominado:

GEOGEBRA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO EN ESTUDIANTES DEL SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA, MARANON 2023.

La tesis para su presentacion y sustentacion ante la Universidad Catdlica de Truijillo,
programa de Complementacion Pedagdgica debido a ser requisito indispensable para la
licenciatura en Educacion Secundaria — Matematica y Fisica.

Para los efectos de la validacion del mencionado instrumento, su persona de manera
rigurosa y con cuidado leera los enunciados propuestos en sus respuestas correspondientes
identificando y marcando la alternativa que crea conveniente hacerlo atendiendo a su criterio
de modo personal. Cordialmente se le agradece anticipadamente hacernos alcanzar
sugerencias y recomendaciones que crea conveniente para la mejora en lo que se refiere a

contenido, redaccion, asi mismo p pertinencia y congruencia., todo ello para la mejora del

mismo.
Agradecidos por su aporte
Dolmo Eleel Lopez Correa Demetrio Miranda Pascacio
DNI N° 76025593 DNI N° 47615052

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
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Instrucciones: Escriba una X segun corresponda, recurriendo a criterio propio, Si cumple o No
cumple, lo relacionado con la coherencia correspondiente que puede darse entre dimensiones con
los indicadores asociados a la variable estudiada.

Variable

Dimensiones

Indicadores

N° de item

COHERENCIA

SI NO

Geogebra

Facilidad

= Presenta un entorno con
funciones.

= Presenta un entorno con
menus.

= Facilita el aprendizaje.

= Permite adecuarte al grupo
de trabajo

= Permite la construccion de
figuras.

Versatilidad

= Permite conexion fisica

= Contribuye a la solucién de
problemas matematicos.

= Potencia significativamente
tus habilidades.

= Utilidad para desarrollar
procesos.

= Ejecucion  de
matematicas.

acciones

Solidez

= Intercambia  informacion
con tus compafieros.

= Permite  comprender vy
resolver problemas
matematicos.

* Provee
graficas.

= Comprobacién e
interpretacion de
resultados.

= Permite
aprendizajes.

herramientas

reforzar

Resuelve
Problemas de
Regularidad,
Equivalencia

y Cambio

= Traduces datos a la regla de
formacion.

= Traduces
desconocidos.

= Traduces valores
desconocidos a
inecuaciones

valores
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= Traduces datos a
ecuaciones cuadraticas.
= Traduces condiciones de

equivalencia entre
magnitudes.

= Expresas reglas de
formacion de una
progresion.

= Expresas el significado de
las soluciones de
ecuaciones lineales. 5

= Expresas el significado de
la ecuacién cuadratica.

= Expresas el significado de
la inecuacion lineal.

= Utilizas lenguaje
algebraico.

= Aplicas estrategias
heuristicas para términos
desconocidos.

= Aplicas estrategias
heuristicas para
reducciones algebraicas. 5

= Aplicas estrategias

heuristicas para determinar
un sistema de ecuaciones
lineales.

= Aplicas estrategias
heuristicas para determinar
un sistema de inecuaciones.

CUESTIONARIO PARA EVALUAR GEOGEBRA
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Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segln la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Contenido, redaccidn, asi como coherencia y, congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esté estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla

adjunta.
Preguntas Valoracion Observaciones
Ne items MA | BA | A| PA | NA
Dimension 1: Facilidad
1 Presenta un entorno con funciones faciles de «
utilizar
5 Presenta un entorno con mends de facil «
identificacion
3 | Facilita el aprendizaje del area de Matematica. X
4 | Permite su adecuacion a su grupo de trabajo X
5 Permite construir figuras con puntos, segmentos «
y rectas.
Dimension 2: Versatilidad
6 Permite  conectarte  fisicamente con  tus «
comparieros de grupo de trabajo.
7 Contribuye como técnica de apoyo para la «
solucién de problemas matematicos.
8 Te permite potenciar significativamente tus
iy X
habilidades para aprender.
9 Es atil para el desarrollo de los procesos de «
aprendizaje
Permite realizar acciones matematicas como
10 | demostraciones, supuestos, analisis, | x
experimentaciones y deducciones
Dimensién 3: Solidez
11 Te perrpite intercambiar informacion con tus «
comparieros.
12 Se aQaptgatu manera (_je comprender y resolver «
los ejercicios matematicos.
13 Te proyee_herramientas gr{ificas que facilitan el «
aprendizaje de la Matematica.
Te permite comprobar e interpretar los resultados
14 | obtenidos de los problemas y ejercicios | x
propuestos.
15 Te permite reforzar tu aprendizaje del area de
o X
Matematica.
Total: 15

Evaluador: Mg. Bacilio Anticona Julia. (cédigo de colegiatura N° 2215M)

118




D.N.I.: 18028292

Fecha: 07/11/2023 2 g
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Mi persona, Bacilio Anticona Julia, identificado con DNI: N°18028292, docente de
primaria, con grado de Maestria en Educacion, mencion Docencia e Investigacion, con
colegiatura N° 2215M, laborando actualmente en la Institucion Educativa: “Liceo Trujillo”
como docente de aula.

Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de Validacion el
Instrumento de nombre: Geogebra, cuyo proposito es medir la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes secundarios que cursan el tercer grado de
la institucién educativa "Huayna Cépac™ ubicada en Huacrachuco, provincia de Marafion —
Huénuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios de evaluacion Valoracion positiva Valoracion negativa
MAQR) [ BAQ) | AQ) PA NA
Calidad: Redaccién de los items. X
Extension de contenido para X
evaluacion.
Congruencia de indicadores. X
Coherencia de dimensiones. X

Apreciacion general:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado () PA=Poco adecuado
() Noadecuado () No aporta: ()

- Trujillo, 05 de noviembre del 2023
Evaluador: Mg. Bacilio Anticona Julia. (Colegiatura N° 2215M)
D.N.l.: 18028292

- Fecha: 07/11/2023
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CUESTIONARIO DE APRENDIZAJES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

Instrucciones: Marcar en el correspondiente casillero la letra que corresponde cualitativamente,
atendiendo al criterio de cumplimiento segun la orientacion del item que corresponde a la dimension
0 aspecto de la variable de estudio; teniendo en consideracion las valoraciones que se enuncian:
MA= Muy adecuado /BA = Bastante adecuado /A = Adecuado /PA = Poco adecuado/ NA= No adecuado
Categorias que se evaltan: Contenido, redaccion, asi como coherencia y , congruencia teniendo en
cuenta la variable que se esté estudiando. Se puede realizar las observaciones en la respectiva casilla

adjunta.
Preguntas Valoracion Observaciones
Ne ftems MA | BA | A | PA | NA
Dimension: Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas

Traduce datos a la correspondiente ley de

sistema de ecuaciones lineales.

! recurrencia en una progresion geomeétrica. X

5 Traduce valores desconocidos a sistema de «
ecuaciones con dos variables.

3 | Traduce valores desconocidos a inecuaciones X

4 Traduce datos a ecuaciones cuadraticas con «
coeficientes enteros.

5 Traduce condiciones de equivalencia entre «
magnitudes.
Dimension: Expresa lacomprension de las relaciones algebraicas
Expresa significados respecto a ley de formacion

6 | de reglas de progresiones geométricas. X
Expresa lo que significa la solucion de un sistema

7 | de ecuaciones lineales, en cuanto a su resolucion |
correspondiente.

g | Expresaelsignificado de la ecuacion cuadratica. X
9 | Expresaelsignificado de la inecuacion lineal. X
Utiliza un lenguaje mateméatico empleando
10 | conectores. X

Dimension: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
Aplica estrategias heuristicas para determinar el
11 | valor de los términos desconocidos de una X
progresion geomeétrica.
12 Aplica_estrategias h_euristicas para simplificar «
expresiones algebraicas.
13 Aplica estrategias heuristicas para determinar un «
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14

Aplica estrategias heuristicas para determinar un
sistema de inecuaciones.

Total:

14

Evaluador: Mg. Bacilio Anticona Julia. (Colegiatura N° 2215M)
D.N

Fecha: 07/11/2023

1.1 18028292

Trujillo, 05 noviembre del 2023
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Mi persona, Bacilio Anticona Julia, identificado con DNI: N°18028292, docente de
primaria, con grado de Maestria en Educacion, mencion Docencia e Investigacion, con
colegiatura N° 2215M, laborando actualmente en la Institucion Educativa: “Liceo Trujillo”
como docente de aula.

Dejo constancia a través del presente documento que revisé para efectos de Validacion
el Instrumento de nombre: resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
cuya finalidad es la medicion de Geogebra, respecto a la aplicacion en estudiantes
secundarios que cursan el tercer grado de la institucion educativa "Huayna Cépac™ ubicada
en Huacrachuco, provincia de Marafién — Huanuco, 2023.

Culminadas las observaciones correspondientes con la pertinencia debida, me permito

concluir con las apreciaciones siguientes:

Criterios de evaluacion Valoracion positiva Valoracion negativa
MAQR) [ BAQ) | AQ) PA NA
Calidad: Redaccion de los items. X
Extension de contenido para X
evaluacion.
Congruencia de indicadores. X
Coherencia de dimensiones. X

Apreciacion general

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado () A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado ()
No adecuado () No aporta: ()

Trujillo, 05 de noviembre del 2023
Evaluador: Mg. Bacilio Anticona Julia. (Colegiatura N° 2215M)

Fecha: 07/11/2023
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Base de datos

Variable Geogebra

Solidez

Gl2 G13

Versatilidad

G7

Fiabilidad

Gl4 G153

G9 Gl0 Gl1

G8

Gl G2 G3 G4 G3 Gé

ENCUESTA

10
11
12
13
14
15

16
17

18
19
20
21
22
23
24
25

26
27

28
29
30
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PROMEDIO geogebra

Promedio
versatilidad Promedio solidez

Promedio
facilidad
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Variable Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Comunica su comprension Usa estrategias y proced.
R6&

Traduce datos a expresiones alg.

R1

R13 R14

R12

R& R9 R10 RIl1l

R7

R3 R4 R5

R2

ENCUESTA

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27
28
29
30

126



Promedio traduce a Proamedic comunica Pramedio usa PROMEDIO resuelve

expresiones su comprension estrategias y pracedim. problemas
5 4 5 5
3 4 4 4
3 3 4 3
4 3 4 4
4 4 4 4
3 3 5 4
4 4 4 4
3 3 3 3
4 3 4 4
3 3 2 3
4 4 4 4
3 3 3 3
3 3 3 3
4 4 5 4
2 3 3 3
4 3 4 4
2 2 3 3
3 2 3 3
2 2 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
4 4 4 4
2 2 3 2
3 3 3 3
3 3 3 3
4 3 4 3
4 3 4 4
3 3 3 3
4 3 4 4
3 4 4 4
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Anexo 9: Captura de similitud turnitin

Dermetrio y Dolma
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