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RESUMEN

La presente investigacion aborda el reconocido problema del bajo rendimiento académico
(ReA) en matematicas en los escolares de 2° de nivel secundaria de la I.E Politécnico
Nacional del Santa (IEPNS), Chimbote. El objetivo general fue mejorar el ReA en el curso
de matematicas de los escolares mediante el uso de una aplicacion maévil (AppM) con
realidad aumentada (RA). En la metodologia, se utilizd6 un enfoque cuantitativo, tipo
aplicada con un disefio cuasi-experimental, aplicado tanto al grupo experimental (GE) como
al grupo control (GC). Los datos se recogieron mediante los instrumentos para medir el
aprendizaje. La muestra de la investigacion estuvo constituida por 30 escolares de la IEPNS
en la ciudad de Chimbote. Como resultado se obtuvo el 100% de escolares aprobados en el
GE. De igual manera en el GC el 73% de escolares aprobaron y 27% desaprobaron. Estos
resultados confirman que el variable independiente influye de forma significativa en el logro
de la competencia en escolares de la IEPNS. Se concluye que la AppM con RA
efectivamente mejora la solucion de problemas algebraicos y, por ende, el ReA de los

escolares de 2° del nivel secundario en la IEPNS.

Palabras clave: aplicacién mavil, rendimiento, educacion, realidad aumentada.



ABSTRACT

The present research addresses the recognized problem of low academic achievement (AER)
in mathematics among second year high school students of the I.E. Polytechnic Nacional del
Santa (IEPNS), Chimbote. The overall objective was to improve ReA in the mathematics
course of the students through the use of a mobile application (AppM) with augmented
reality (AR). In the methodology, a quantitative approach was used, applied type with a
quasi-experimental design, applied to both the experimental group (EG) and the control
group (CG). Data were collected using instruments to measure learning. The research sample
consisted of 30 students from the IEPNS in the city of Chimbote. As a result, 100% of
students passed the GE. Similarly, in the CG, 73% of students passed and 27% failed. These
results confirm that the independent variable significantly influences the achievement of
proficiency in IEPNS students. It is concluded that the AppM with AR effectively improves
the solution of algebraic problems and, therefore, the ReA of second year high school
students at IEPNS.

Keywords: mobile application, performance, education, augmented reality.

Xi



l. INTRODUCCION

De acuerdo a Jacinto & Carreira (2023) la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas tienen una relevancia significativa en la educacién de los escolares a nivel
mundial y constituye un desafio para los docentes debido a su complejidad. Segun PISA de
la OCDE, en 24 paises mas del 50% de los escolares tienen logro de aprendizaje nivel medio.
Estas cifras demuestran que cada nacion enfrenta un extenso trayecto para lograr la
realizacion de los objetivos globales en cuanto a una educacion de excelencia (PISA, 2019).
Y la UMC, evidencia deficiencias en los resultados de aprendizaje de segundo grado de
secundaria. No se esta alcanzando el nivel de aprendizaje esperado de acuerdo al Curriculo
Nacional de la Educacion Basica (CNEB) en el curso de Matematicas el nivel de logro se
divide en los siguientes porcentajes: previo al inicio 33.0%, en inicio 32.1%, en proceso
17.3% y satisfactorio 17.7%(UMC, n.d.).

A pesar de que se estan produciendo cambios constantes en el &ambito educativo, Los
resultados de bajo rendimiento académico evidencia que el sistema educativo necesita que
se le de mayor importancia donde se tiene que mejorar diversos factores como el
equipamiento de aulas, capacitacion de docentes en la aplicacion de Herramientas
tecnoldgicas educativas como AppM con RA en sesiones de clases y diferentes herramientas
disponibles para la innovacion en la ensefianza del curso de Matematicas. Es crucial
proporcionar a los profesores oportunidades de desarrollo profesional continuo para mejorar
sus habilidades docentes y mantenerlos al dia de las ultimas metodologias de ensefianza.
Esto puede conseguirse mediante talleres, sesiones de formacion y programas de tutoria.
Ademas, es esencial garantizar que reciban el apoyo necesario de los administradores
escolares y los responsables politicos(Grodotzki et al., 2023).

Asimismo, teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente segun las actas de
evaluacion, los escolares del 2° de nivel secundario de la IEPNS Chimbote presentan un bajo
ReA en el curso de Matematicas, con debilidades especificas en algebra, los escolares
enfrentan dificultades para comprender y aplicar los conceptos algebraicos ecuaciones,
sistema de ecuaciones lineales, funciones cuadraticas y exponenciales, progresiones
geométricas. Los escolares necesitan utilizar herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de
las clases. Es esencial proporcionarles la formacién y los recursos adecuados para que tengan

mejor aprendizaje, la falta de comprensién les conduce a una falta de interés por la
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asignatura. Es crucial la incorporacion de un AppM con RA para mejorar sus metodologias
de ensefianza, aprendizaje y promover el compromiso de los alumnos. Al hacerlo, podemos
crear un entorno de aprendizaje mas propicio y ayudar a los alumnos a alcanzar buen ReA.

El AppM con RA permitird a los escolares interactuar con modelos tridimensionales,
graficos y otras visualizaciones para que puedan comprender conceptos de algebra de una
manera mas dinamica; y puedan desarrollar habilidades de resolucion de problemas mas
complejos (Funes et al., 2021). El planteamiento del Problema general es ;De qué manera
el AppM con RA mejora el ReA en escolares del curso de matemaética de 2° del nivel
secundario de la IEPNS?, asimismo se hace el planteamiento de los Problemas Especificos
¢Cuales son las dificultades especificas por los que presentan bajo ReA los escolares del
curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS?, ;Cudl es el impacto del uso
del AppM con RA en la comprension de conceptos y aptitudes Algebraicos en escolares del
curso de matemaética de 2° del nivel secundario de la IEPNS?, ;Cémo influye el AppM con
RA en satisfaccion de la ensefianza y aprendizaje de algebra en escolares del curso de
matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS. Asimismo, se tiene el Objetivo general:
Mejorar el ReA en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS
con el uso del AppM con RA. También los Objetivos especificos: Reconocer el nivel de ReA
en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS, Evaluar la
mejora del ReA en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS
después del uso de AppM, Identificar nivel de satisfaccion de aprendizaje de algebra en
escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS. A continuacion,
la justificacidn de la investigacidn, los escolares necesitan una intervencion en el aprendizaje
de algebra en el curso de matematica para mejorar su ReA, con la incorporacién de AppM
con RA aumentar el compromiso y la motivaciéon de los alumnos al proporcionar una
experiencia mas interactiva e inmersiva, los escolares podran comprender y retener mejor la
informacion. Ademas, el uso de tecnologias innovadoras en la educacion puede ayudar a
preparar a los escolares para un mercado laboral en rapida evolucion y dotarles de las
habilidades necesarias para sus futuras carreras. En general, la integracion de AppM con RA
tiene el potencial de mejorar enormemente la experiencia de aprendizaje y mejorar los
resultados académicos. También se menciona la Justificacion Tedrica, porque el AppM con
RA Contribuye en la construccion de conocimiento mediante la interaccion con los
contenidos matematicos de manera practica y visualmente estimulante. Incrementa la

motivacion intrinseca al brindarles un espacio de aprendizaje interactivo y atractivo que les
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permite explorar y descubrir conceptos por si mismos en el curso de matematica, todo ello
traera mejoras en los resultados del ReA en escolares del 2° del nivel secundario. Asi también
se describe la Justificacion practica, se realiza un estudio para el aprovechamiento y el buen
uso del AppM con RA durante la intervencion activa en la personalizacion del aprendizaje,
la accesibilidad tecnoldgica y la colaboracién entre los escolares en busca de la mejora del
ReA. También se justifica socialmente, por la contribucion a toda la comunidad educativa y
al publico en general, el trabajo aporta nuevos conocimientos sobre como se puede optimizar
el proceso de ensefianza y aprendizaje en el curso de matematica con la integracion de la
tecnologia AppM con RA que desempefiando un papel crucial en la promocion de la
integracion educativa, la motivacién de los escolares, el desarrollo de competencias
digitales, la preparacion de los escolares para el mundo laboral, asi como en el impacto
positivo en la sociedad, como resultado de la realidad aumentada. Justificacion
metodoldgica, con el uso de la herramienta tecnoldgica el AppM con RA en busca de la
mejora del ReA en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS,
provincia Santa-Ancash. Esto proporciona un referente que puede ser utilizado para
canalizar alternativas de solucion en otras instituciones relacionadas con la realidad
problemética. Ademas, los resultados servirdn como fuente para otras investigaciones y
contribuiran beneficiosamente a la comunidad académica para la mejora del ReA en el curso
de matematica y el desarrollo integral del aprendizaje de los escolares.

Asimismo, se describe los antecedentes a nivel internacional, como, por ejemplo, el
Articulo Cientifico de Pinkernell et al (2023) donde aplicaron el aplicativo STACK vy
GeoGebra para las matematicas escolares, siendo el propdsito mejorar el ReA de los
escolares. Para ello, contaron con una poblacién de 50 escolares quienes fueron divididos en
dos grupos: GC y GE. Como resultado hubo mejora significativa en el ReA en los escolares
del GE quienes utilizaron las dos herramientas. Finalmente, se concluye que las dos
herramientas tienen caracteristicas Unicas y valiosas que consiguen optimar la practica de
aprendizaje de los escolares. Como también el estudio realizado por de Sousa et al (2021)
donde incorporaron el AppM GeoGebra 3D para mejorar el razonamiento geomeétrico de los
alumnos mediante la visualizacion, la percepcién y la intuicién. La investigacion se basa en
la Teoria de las Categorias del Razonamiento Intuitivo y se llevo a cabo cualitativamente
con alumnos de 15 a 17 afios de una escuela publica de Brasil. Los resultados sugieren que
el uso de GeoGebra tiene un potencial significativo para estimular el pensamiento

geométrico de los alumnos y mejorar sus habilidades de percepcion y visualizacion. El
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estudio concluye que GeoGebra facilito el desarrollo de las capacidades de razonamiento de
los alumnos, ya que pudieron pensar, simular e idear estrategias, verbalizar ideas y
conjeturas, y aprender de sus propias percepciones. Asi también el Articulo Cientifico de
Owusu et al (2023) donde tuvo como objetivo examinar el impacto del software GeoGebra
en la comprensién de las coordenadas polares en los estudiantes. Donde utilizé un disefio
cuasi-experimental con 42 participantes en cada grupo. Se seleccionaron aleatoriamente a
los 84 participantes de la poblacion y se asignaron a los distintos grupos mediante una técnica
de muestreo intencional. Obtuvo como resultado que los alumnos a los que se ensefiaron
coordenadas polares con la ayuda de GeoGebra obtuvieron mejores resultados que aquellos
a los que se les ensefio con el enfoque convencional. Finalmente, concluye que GeoGebra es
eficaz para mejorar la comprension de las coordenadas polares. Como el Articulo Cientifico
de Zwolinski et al (2022) donde desarrollaron un sistema educativo basado en XR, para
ayudar a los educandos afrontar los retos del mundo empresarial, el proyecto utiliz6 cuatro
enfoques diferentes que incluyeron diferentes tecnologias XR, como RA basado en
proyector, RA basado en mévil, HMD RA y HMD VR, y se evaluaron cuatro versiones de
la aplicacion con un total de 20 estudiantes. Los resultados indicaron que las historias, los
escenarios y las intenciones educativas utilizadas fueron altamente valoradas por los
estudiantes. Finalmente, concluyé que la eleccidn de las tecnologias aplicadas es importante
en relacion con las metas cognitivas. También Cabero (2020) profundiza la aplicacion de
estrategias de instruccion de las mateméticas basadas en la RA utilizando la AppM
Metaverso, el estudio se realiz6 sobre una muestra de 192 estudiantes de primer semestre
matriculados en la asignatura de Fundamentos de Matematicas en una institucion educativa
privada de México, y los datos se recogieron mediante una encuesta. Los resultados del
estudio indican que existe una gran afinidad por el uso de la RA en el aula, y los estudiantes
tienen una percepcion favorable de las estrategias de ensefianza que incorporan estas
herramientas. En general, el uso de la RA en la instruccion de las matematicas puede
beneficiar tanto a los alumnos como a los profesores. Asimismo, se menciona los
antecedentes a nivel nacional como la investigacion de Chullo et al (2021) quien desarrollo
un sistema movil de RA con modelos 3D, teniendo como objetivo la instruccién de la
geometria y la evaluacion de la comprension de matematica en Alumnos de la escuela
primaria (6° grado) de la ciudad de Arequipa, Peru, indusio a los estudiantes en un curso
titulado “Logica Matematica” durante 4 semanas (4 horas semanales). Antes de empezar se

realizd un pre-test en ambos grupos. Después del curso “Logica matematica” Se aplico
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posttests de desempefio y cuestionarios de satisfaccion. Los resultados mostraron mejoras
significativas en las calificaciones, la motivacion de los escolares y la competitividad entre
los estudiantes en el juego Volminis. Finalmente, indica que Volumiis puede formar parte
de la evaluacidn calificada de un curso. También en el trabajo de Erbas y Demirer (2019),
investigaron los efectos de la RA en la motivacion de los estudiantes en un curso de biologia.
Con disefio de investigacion mixto, con pretest y postest. La muestra de estudio esta
compuesta por 40 estudiantes (22 mujeres y 18 hombres) del noveno grado de biologia. Los
resultados mostraron un impacto positivo en la motivacion del grupo de intervencion, Sin
embargo, no se observaron diferencias significativas en las puntuaciones. Finalmente, los
profesores y alumnos reconocieron que el uso de actividades de RA mejora el compromiso
y la motivacion para el éxito académico. De la misma manera también se mencionan
antecedentes regionales como el de Huanca (2022) quien realiz6 un estudio donde
desarrollaron un AppM que utiliza la RA para mejorar el proceso de aprendizaje del curso
de Geometria en la escuela Raul Porras Barrenechea. El proposito de este estudio es
determinar la efectividad de la aplicacion para mejorar la percepcion de aprendizaje de los
alumnos. Con base en un enfoque cuantitativo y un disefio experimental, con pretest y postest
para recabar datos utilizo el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM), que consta de cinco
dimensiones, y analizé los resultados con base en los 16 items. Segun los datos del pretest,
el 9,1% de los alumnos tenian un nivel bajo y el 81,8% un nivel medio. Sin embargo, tras
utilizar la AppM con AR, los resultados en el postest muestran que el 100% de los alumnos
pudo alcanzar un nivel alto. Finalmente concluyeron que mejord la percepcion de
aprendizaje de los alumnos con el uso del AppM que utiliza la RA. También, la investigacién
de Gomez (2022), Tuvo como objetivo mejorar el aprendizaje de las Matematicas de los
alumnos de Segundo de Bachillerato de la I.E. Gran Guzmango Capac Chilete Trujillo
durante el afio 2020, utilizando herramientas TIC. Hizo uso de metodologia de investigacion
cuantitativa y aplicada, incorporando un enfoque experimental y un disefio pre-experimental
con pre- y post-pruebas, con una muestra de 45 estudiantes matriculados entre marzo y
diciembre de 2020. Recopilaron los datos mediante la distribucion de un cuestionario. Los
resultados muestran que la aplicacion de herramientas tecnoldgicas aumenté la puntuacion
media de los alumnos a 14,48, lo que representa un aumento significativo de 2,64 puntos en
comparacion con la puntuacion inicial de 11,84. Finalmente, concluye que el uso de
herramientas tecnologicas mejora el aprendizaje matematico de los alumnos de la IE Gran

Guzmango Capac Chilete.
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Se presentan las bases cientificas y tedricas. Existen estudios previos que hacen uso
de AppM con RA, desde finales de los afios 90, los educadores empezaron a incorporar a la
ensefianza de las matematicas herramientas tecnoldgicas como los manipulativos virtuales y
los modelos visuales 3D interactivos (Moyer, 2016), Inicialmente disefiados mediante
programas como Flash o Java Applet s6lo para ordenadores, estos manipulativos virtuales
se hicieron accesibles en dispositivos moviles con el desarrollo de los estandares web
HTML5. Han demostrado ser una ayuda eficaz en la ensefianza de las matematicas a los
alumnos (Bouck et al., 2021). Con el avance tecnoldgico desde 2010, las tabletas y las
aplicaciones interactivas se han vuelto herramientas mas utilizadas en las aulas,
especialmente para la ensefianza de matematicas a estudiantes con discapacidad, las
aplicaciones web han incrementado las oportunidades de aprendizaje y han mejorado el
rendimiento en matematicas. Ademas, otras tecnologias como sistemas de tutoria inteligente
adaptativa, juegos educativos, ensefianza basada en realidad aumentada en realidad han
ganado importancia como herramientas valiosas en la ensefianza de matematicas (Pitchford
etal., 2018). Latecnologia de RA combina lo fisico con lo virtual, permitiendo la integracion
perfecta de informacion digital como imégenes y videos en el entorno fisico. Su capacidad
para fusionar ambos mundos significa que los gréaficos y animaciones generados por
ordenador se muestran en experiencias inmersivas en tiempo real, La combinacion de
elementos fisicos y virtuales puede conseguirse utilizando dispositivos tecnologicos como
teléfonos inteligentes, tabletas, gafas inteligentes y otros dispositivos especificos de realidad
aumentada. Tiene la capacidad de mejorar la percepcion del usuario al enriquecerla con
informacion contextual o adicional sobre el entorno fisico que la persona esta observando
(Cardenas et al., 2023).

El AppM GeoGebra Calculadora 3D con RA es un software matematico que permite
a los usuarios interactuar con figuras tridimensionales en tiempo real. Al manipular las
figuras, los alumnos tienen la ventaja de ver diferentes perspectivas y angulos del objeto
como se aprecia en la Figura 1, Figura 2 y Figura 3, Figura 4 esto mejora el aprendizaje y la
ensefianza de conceptos matematicos, ya que proporciona un enfoque interactivo e
inmersivo. Las matematicas son una asignatura vital para la educacion formal que desarrolla
habilidades y conocimientos aplicables tanto a la vida cotidiana como a los campos

profesionales (Cruz et al., 2021).
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Figura 1
Area de trabajo del aplicativo mévil con realidad aumentada.

n

Figura 2
Desarrollo de la Funcion de f(X)=-x2+3X2+4x.
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Figura 3
Visualizacion de un cubo en AppM con RA en espacio fisico.

Figura 4
Hallando el area del cubo en el AppM con RA.

G Area de EHGF = 8

El campo del aprendizaje de las matematicas se centra en el proceso por el que los
alumnos adquieren conocimientos y habilidades en matematicas, asi como en la bdsqueda
de estrategias eficaces para que los educadores ensefien estos conceptos (Shin et al., 2023).
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Las matematicas son una asignatura crucial que se utiliza en diversos campos. Por tanto, es
imperativo que los estudiantes comprendan en profundidad los conceptos fundamentales de
las matematicas y destaquen en ellos (Ayob et al., 2021). La ensefianza de las matematicas
implica la seleccion y la ejecucion de tacticas y métodos didacticas eficaces para ayudar a
los estudiantes a aprender y aplicar conceptos matematicos complejos (Prain et al., 2023).
El ReA es un aspecto importante de la trayectoria educativa de una persona, ya que
proporciona una medida de su mejora y éxito en el logro de sus objetivos académicos, A
menudo se evalla mediante diversos métodos, como examenes, trabajos, presentaciones y
proyectos en grupo En ultima instancia, un buen rendimiento académico puede dar lugar a
mayores oportunidades y éxito en futuras empresas, tanto dentro como fuera del &mbito
educativo (Hedenqgvist et al., 2021). Los educadores pueden ayudar a los escolares a reducir
su ansiedad al proporcionar un ambiente de aprendizaje positivo y alentador, asi como
estrategias para lidiar con la ansiedad (Koparan et al., 2023). Para la solucion de medidas
geométricas o un determinado ejercicio matematico se debe seguir un procedimiento
adecuado que le permita llegar a una solucidn no basta con conocer conceptos teoricos, sino
que hay que saber utilizarlos (Kramarenko et al., 2020). Durante la resolucién de problemas,
surgen dificultades por el propio proceso de resolucién de problemas, como la asimilacion
de contenidos; a veces se basan en una mala comprension lectora o en un mal uso del
lenguaje matematico (Ahmad et al., 2020). Asimismo, se hace mencion la Hipdtesis General
de esta investigacion, La incorporacion del AppM con RA mejorara el ReA en escolares del
curso de matemaética de 2° del nivel secundario de la IEPNS. Hipdtesis Especificos: AppM
con RA mejorara el ReA mejorara el aprendizaje de Algebra en escolares del curso de
matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS, EI AppM con RA mejorara el
aprendizaje en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS, ya
que permite la visualizacion, manipulacion de objetos, graficos geométricos y algebraicos,
La incorporacion del AppM con RA en la ensefianza y aprendizaje de algebra en el curso de
matematica mejorara la contribucion activa de los escolares, fomentando el interés y la

motivacion por la materia.
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2.1

2.2

1. METODOLOGIA

Enfoque, tipo

La presente investigacion, adopta un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada,
nivel causal explicativa. Esta eleccion se justifica por el hecho de que dicho enfoque
posibilita la obtencion de informacion relativa a las variables AppM con RA y ReA.
Para llevar a cabo este estudio, se emplea la técnica de encuesta junto con el
instrumento una prueba de conocimiento. Posteriormente, los datos recopilados son
procesados y analizados utilizando métodos numéricos.
Disefio de investigacion

En esta investigacion se trabajo con un Disefio de investigacion Cuasi
Experimental, estructura Disefio de Grupo Control no Equivalente (DGCNE). Se
cuenta con 2 grupos; el GE y GC con pre y posprueba, la asignacion de participantes
se dio por conveniencia, de acuerdo a la estructura existente en la Institucion

Educativa, en segundo grado cuentan con dos secciones.

Figura 5
Grafica del Disefio de GC no Equivalente.

'DGCNE

L

CON CON MEDIDAS
MEDIDAS DESPUES ANTES Y DESPUES

GE: 01 X 0O

GC 01 O]}

GE: Grupo Experimental
GC Grupo de Control

X: Variable Independiente (AppM con RA)
O: Variable Dependiente (ReA)
O1: PreTest

O2: PostTest
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2.3

24

Poblacion, muestra y muestreo

La poblacién de esta tesis estd conformada por 30 escolares de 2° del nivel
secundario de la IEPNS que se encuentra en la Provincia de Santa- Chimbote, la
muestra abarca la totalidad de la poblacion quienes estan conformados en dos
secciones una de las secciones forma parte del GE y el otro conforma parte del GC.
En la investigacion se aplicO muestreo no probabilistico por conveniencia,
considerando criterios de disponibilidad y grupos existentes del 2° del curso de
matematica.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Para recopilar datos se empleo técnica de la encuesta y técnica de prueba.
Instrumentos cuestionario se emplea con el fin de conocer la satisfaccion de
aprendizaje con el uso del AppM con RA vy la ensefianza tradicional. Instrumento
prueba de conocimiento que contiene ejercicios geométricos que se emplea para
medir el nivel de aprendizaje de los escolares del 2° de la IEPNS. Se definen estas
técnicas como estrategias para obtener informacion de dos maneras: a) presentando
a una persona un conjunto de preguntas consideradas representativas del atributo a
medir en un momento dado, o b) solicitando la creacion de algun producto y luego
evaluando el nivel de aprendizaje al comparar la respuesta o producto con un estandar
de calidad predefinido. Estas técnicas son muy relevantes en el espacio pedagogico
actual debido a los enfoques de aprendizaje basados en competencias, que son
holisticos y significativos en su naturaleza (Cabrera, 2011).

Tabla 1
Disefio de GC no Equivalente

Clasificacion de la prueba

Naturaleza de las ~ Formato de la pregunta  Disefio de Ubicacién en el
preguntas para la técnica de prueba  medicion proceso

Prueba escrita Pruebas objetivas Adaptativas sumativas

Validez del instrumento: el instrumento a utilizar fue validado por el juicio de
expertos, 3 especialistas con doctorado y maestria, quienes determinaron valido, para
la medida de la variable de estudio.
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2.5

2.6

Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

Para esta investigacion, el GE utilizard AppM con RA para la ensefianza del
curso de matematicas, mientras que el GC recibird instruccion tradicional.
Desarrollamos las sesiones de clase basandonos en los contenidos curriculares de
segundo de bachillerato. Estas actividades se centran en fortalecer la comprensién
de los conceptos algebraicos. Ambos grupos son evaluados antes y después de la
intervencion. Tras introducir los datos en la hoja de calculo Excel, se procesan para
obtener las puntuaciones de los participantes y, se analizan estadisticamente con el
programa SPSS. Se utilizé la prueba estadistica t de Student. Asimismo, el alfa de
Cronbach para la confiabilidad. A efectos de contraste y validacion, se comparan los
resultados del post-test del GE y del post-test del GC tras el procesamiento y analisis

de la informacién.

Tabla 2
Credibilidad del instrumento

confiabilidad

Alfa de Cronbach
0,917

Nota: Confiabilidad.

Aspectos éticos en investigacion.

Esta investigacion se encuentra sélidamente respaldada por los fundamentos
esenciales de la ética. Es importante resaltar que todos los datos empleados en este
estudio estan debidamente referenciados. Ademas, se ha garantizado la fiabilidad
integral de los datos procedentes de todos los participantes involucrados con el fin de
favorecer el oOptimo desarrollo de la investigacion. Cabe destacar que se ha
comunicado detalladamente a todos los integrantes de la IEPNS sobre cada etapa del
proceso.
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I11.  RESULTADOS

Anadlisis y presentacion de resultados: Se lleva a cabo un examen riguroso de cada resultado
obtenido. Se analiza la variable dependiente que se estd estudiando, que es el ReA. Es
significativo destacar que este enfoque nos permite obtener un entendimiento de cuél es la
magnitud de la variable independiente AppM con RA con la que influye en los resultados

que se describen a continuacion.

V1: Rendimiento académico

Gracias al programa SPSS se presenta el andlisis de resultados de la variable en estudio de

forma detallada segun sus dimensiones.

Tabla 3
Analisis de logro de competencias en el curso de matematica en escolares de 2° de la
IEPNS.

Grupo Experimental Grupo Control
Participantes Pretest Postest Pretest Postest
1 13 20 12 14
2 11 18 11 13
3 10 18 9 10
4 11 18 11 13
5 14 20 13 14
6 12 18 11 12
7 11 18 11 14
8 10 20 9 10
9 12 19 12 13
10 11 19 10 11
11 11 19 10 12
12 9 15 8 9
13 11 20 12 13
14 12 20 12 13
15 9 18 8 10
Medias 11 18 10 12

Nota: Prueba de conocimiento aplicado a escolares .
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Figura 6
Analisis de logro de competencias en el curso de matematica en escolares de 2° de la
IEPNS.

120%
100%
100%

80% 73%
2
£ 60%
3
DE_) 40% 27%

” .

0%
APROBADOS DESAPROBADOS APROBADOS DESAPROBADOS
GE GC

Nota: Datos obtenidos de la tabla 3.

En la figura 5, referente al logro de competencias, se observa el nimero de escolares
aprobados y desaprobados del GE y GC, teniendo en el GE el 100% de escolares aprobados
y en el GC 73% de escolares aprobados y 27% desaprobados. Estos resultados confirman
que el variable independiente influye de forma significativa en el logro de competencias en

escolares del 2° del nivel secundario de la IEPNS.

Tabla 4
Andlisis de la dimension Solucion de problemas algebraicos en el curso de matematica en
escolares del 2° del nivel secundario de la IEPNS.

Grupos Nota Participantes Part(i)/((:)ig:ntes
20 5 33%
18 6 40%
GE 19 3 20%
15 1 7%
12 2 13%
11 1 %
10 3 20%

Nota:Prueba de conocimiento aplicado a escolares .
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Figura 7
Anélisis de Solucidn de problemas algebraicos en el curso de matematica en escolares del
2° del nivel secundario de la IEPNS.

40%
40% 33% 33%

35%
30%

25% 20% 20% 20%

20% 13%

15%

0% 7% 7% 7%
fa ala

0%
Nota 20 Nota 18 Nota 19 Nota 15 Nota 14 Nota 13 Nota 12 Nota 11 Nota 10 Nota 9

Porcentaje

GE GC

Nota: Datos obtenidos de la tabla 4.

En la figura 6, podemos visualizar el porcentaje de escolares segun el logro obtenido
en la prueba de conocimiento aplicado respecto a la dimension Solucién de problemas
algebraicos. Del Grupo experimental El 33% de escolares tienen nota 20, el 40% tiene nota
18, el 20% tiene nota 19, el 7% tiene nota 15, y de acuerdo con la prueba de conocimiento
del GC el 20% tiene nota 14, el 33% tiene nota 13, el 13 % tiene nota 12, el 7% tiene nota
11, y el 27 % nota = < a 10. Estos resultados demuestran que el AppM con RA mejora la
solucion y comprension de problemas algebraicos en escolares del 2° del nivel secundario
de la IEPNS.
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Tabla 5
Analisis de Complacencia con el método de ensefianza en el curso de matematica en
escolares de 2° del nivel secundario de la IEPNS.

GE GC
participantes participantes
MUY SATISFECHO 15 1
SATISFECHO 9
NADA SATISFECHO )
Total 15 15

Nota: cuestionario aplicado a escolares.

Figura 8
Analisis de Complacencia con el método de ensefianza en el curso de matematica en
escolares de 2° del nivel secundario de la IEPNS.

120%

100%

100%

80%
60%
60%

33%

[

MUY SATISFECHO MUY SATISFECHO SATISFECHO NADA SATISFECHO

40%

20%

0%

GE GC

Nota: Datos tomados de la tabla 5.

En la Figura 7, se visualiza resultados del cuestionario respecto a la dimension
Complacencia con el método de ensefianza, donde el 100% del grupo experimental indicaron
estar Muy satisfechos con el método de ensefianza. Mientras que en el GC solamente el 7 %
estd muy satisfecho, el 60% satisfecho, y el 33 % nada satisfecho. con este resultado
identificamos que el método tradicional de ensefianza necesita de herramientas tecnoldgicas
mejorar su método de ensefianza y aprendizaje en escolares de 2° del nivel secundario de la
IEPNS.
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Prueba de Hipotesis General: En esta investigacion la variable en estudio es el rendimiento

académico. Se tiene los siguientes planteamientos.

HO: La incorporacion del AppM con RA no mejorara el Rendimiento Académico en

escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS.

H1: La incorporacion del AppM con RA mejorara el Rendimiento Académico en escolares

del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS.

Figura 9
Logro de competencias en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de
la IEPNS.

Redimiento Academico
25

20

15

10 —— \\/\K//\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

e Grupo Experimental Pretest Grupo Experimental Postest

Grupo Control Pretest Grupo Control Postest

Nota: Datos de la tabla 3.
De acuerdo a figura 8, datos de la tabla 3 se rechaza la Hipotesis nula y se acepta la

Hipotesis Alternativa La incorporacion del AppM con RA mejorara el Rendimiento

Académico en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario de la IEPNS.
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IV. DISCUSION

En consonancia con los resultados obtenidos y el objetivo general de este estudio,
que se enfoca en la mejora del Rendimiento Académico en escolares de 2° del nivel
secundario del IEPNS mediante el uso del AppM con RA, se evidencia la aceptacion de la
hipdtesis de investigacion. Esta hipdtesis sostiene que la incorporacion del AppM con RA
tiene un impacto positivo en el ReA de los escolares en el curso de matematicas de dicho
nivel escolar.

La variable en estudio, el ReA, en la Figura 5 se contrasta el nimero de escolares
aprobados y desaprobados. Se observa que el grupo experimental (GE) el 100% aprobaron,
mientras que el GC el 73% tienen nota aprobatoria y un 27% de desaprobados. Estos
resultados confirman la influencia significativa de la variable independiente en el desarrollo
de capacidades en escolares del 2° del nivel secundario en la IEPNS.

Al analizar la Tabla 4, se visualiza el nivel de logro en la prueba de conocimiento
relacionada con la dimension de Solucion de Problemas Algebraicos. En el GE, la nota
mayor es de 20 y la nota minima 15. En comparacién, en el GC, la nota mayor es de 14 y la
nota minima 10. La comparacion de estos resultados demuestra que la AppM con RA
efectivamente mejora la solucion de problemas algebraicos en escolares de 2° del nivel
secundario en la IEPNS.

La Figura 7 presenta el Analisis de Complacencia respecto al método de ensefianza
en el curso de matematicas en escolares de 2° del nivel secundario de la IEPNS. Los
resultados indican que el 100% del GE manifesto estar "Muy satisfecho™ con la técnica de
instruccién. En contraste, en el GC, solo el 7% expresé estar "Muy satisfecho", el 60% se
sintio "Satisfecho™ y el 33% se mostrd "Nada satisfecho™. Estos resultados resaltan la
necesidad de que los docentes incorporen herramientas tecnoldgicas educativas, como el
AppM con RA, para mejorar las estrategias de ensefianza y dinamizar el proceso de
aprendizaje.

Un analisis comparativo con investigaciones previas respalda estos hallazgos. Por
ejemplo, de Pinkernell et al (2023) implementaron GeoGebra y STACK con éxito para
mejorar el rendimiento académico en escolares. Sus resultados corroboran la mejora
significativa en el GE que utiliz6 ambas herramientas. Ademas, Owusu et al (2023)

examinaron el impacto del software GeoGebra con RA en la comprension de coordenadas,
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demostrando su eficacia en la mejora de la comprension de coordenadas polares.
Similarmente, Zwolinski et al (2022) desarrollaron un sistema educativo utilizando
tecnologias XR, incluida la RA, para mejorar diversas habilidades en los escolares,
resaltando la importancia de la eleccion adecuada de tecnologias XR segln las metas
cognitivas. Estos hallazgos respaldan la idea de que la incorporacion de tecnologias de RA,
como el AppM, puede tener un impacto positivo en el ReAy en la experiencia de aprendizaje
de los escolares en el contexto del curso de matematicas del nivel secundario. Estos
resultados sugieren que la educacion basada en tecnologia podria ser un camino efectivo

para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en materias complejas como las matematicas.
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V. CONCLUSIONES

Se aplico una prueba de conocimiento para medir el ReA en 30 escolares del 2° del
nivel secundario de la IEPNS que participaron en esta investigacion, de acuerdo con los
resultados en el GE, el 100% de los escolares aprobaron, mientras que, en el GC, el 73% de
los escolares aprobaron y el 27% desaprobaron. Estos resultados validan la influencia
significativa del AppM con RA en el ReA en escolares del 2° del nivel secundario en la
IEPNS.

Al analizar la Tabla 4, se visualiza el nivel de logro en la prueba de conocimiento
relacionada con la dimensién de Solucion de Problemas Algebraicos. En el grupo
experimental, la nota mayor es de 20 y la nota minima 15. En comparacion, en el GC, la nota
mayor es de 14 y la nota minima 10. En conclusion, la comparacion de estos resultados
demuestra que la AppM con RA efectivamente mejora la solucidn de problemas algebraicos
y, por ende, el rendimiento académico de los escolares de 2° del nivel secundario en la
IEPNS.

La Figura 7 presenta el Analisis de Complacencia respecto al método de ensefianza
en el curso de matematicas en escolares de 2° del nivel secundario de la I.E. Politécnico
Nacional del Santa. Los resultados indican que el 100% del grupo experimental manifesto
estar "Muy satisfecho™ con el método de ensefianza. En contraste, en el GC, solo el 7%
expreso estar "Muy satisfecho”, el 60% se sintié "Satisfecho” y el 33% se mostr6 "Nada
satisfecho". En conclusion, fueron mas didacticos el aprendizaje utilizando el AppM con RA
en el area de matematica y la necesidad de que los docentes incorporen herramientas
tecnoldgicas educativas, como el AppM con RA, para mejorar las estrategias de ensefianza

y dinamizar el proceso de aprendizaje.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda al director de la I.E desarrollar programas de capacitacion para todo el
personal docentes en la incorporacion de la AppM con RA en las sesiones de clase. Y
seguir incentivando a los docentes de matematicas para la incorporacion de la AppM con
RA en las sesiones de clase.

Se recomienda que los profesores sigan investigando sobre la eficacia de la RA en
diferentes contextos educativos y en diferentes niveles educativos, para explorar su
utilidad en una variedad de disciplinas y materias.

Se recomienda a los docentes Promover la colaboracion entre los escolares y el uso de
la AppM para inducir el aprendizaje colaborativo entre los escolares.

En general, se recomienda seguir explorando y desarrollando tecnologias educativas
innovadoras para optimizar el ReA, el AppM con RA es una herramienta prometedora

para lograr este objetivo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Instrumentos de recoleccién de la informacién

PRUEBA ESCRITA: Dimension 1. Logros de aprendizaje con la incorporacion de la ApM
con RA

Dimension 2. Resolucion de problemas algebraicos

PRUEBA ESCRITA

Preguntas
NO
1 En un triangulo rectangulo, el producto de catetos es 120 y la suma de dichos
catetos es 23. Calcula la longitud de la hipotenusa.
A) 15
B) 13
C) 12
D) 17
) En el grafico PQ=15, QR=9, BC=5 calcule AB.
. a A)3 B)6 C)5 D)4 E)8
3 Hallar el area de medio circulo
2
4 Hallar area de un cuarto de un circulo
o A= "
5
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10

11

12

Hallar el area del rombo

[:]

B
—

D
AC x
=

=
I

&
X
Encuentra el valor de x en laecuacion

2X-4+2x=12

Graficar al cuadrilatero ABCD y trazar sus diagonales. (Indicar el nimero de

veértices y el nimero de diagonales)

Graficar el hexdgono ABCDEF vy trazar todas las diagonales posibles desde
los vértices "A"y "B".

Del grafico, calcular el volumen del cubo, siendo: ED=x; AP=3X; QE =22m

A) 494+/22m3

B) 4923 Q .
C) 7843 T . W |
D)  594y22

E) 594+/5

representar un tridngulo rectdngulo cuya hipotenusa mide 16 cm forma con
el cateto menor angulo de 60 y hallar el &rea lateral y total del cono de
revolucion que se genera al girar 30° al rededor del cateto mayor
A)150r cm?  B) 144

€)100 & d)192 «

€) 240 1

Grafique las funciones exponenciales

x—1

o =2+ 109000 =(3)
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13

14

15

16
17

18

Dada la gréfica de la funcién inversa de f hallar f(x).

fx)=x—-12 ¥

a) f(x)=x-12
b)  f(x)=2x-12
¢) f(x)=3x

d) f(x)=3x+12

Marca la grafica que corresponde a x2+y?-2y=0

Escriba las coordenadas de los puntos que aparecen en el siguiente plano

cartesiano

A(.) (FEFEFTTR Y D(,) EC,)

B(,) | o FG) e

() afaaraas Tl HG) ()
\ F . T J

Evaluar la funcién F(X)=2X+8 cuando el valor numérico de x es 5.

En la figura, si hacemos una reflexién sobre la recta representada y
respondemos la pregunta,
¢Cudl de los siguientes puntos es la imagen de A?
a A

b.B

c.C
d.D

(De las siguientes representaciones graficas cual es una traslacion del AABC

?
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B

-

19 En la representacion de la siguiente figura el AA’B'C' es una rotacion del
AABC. Entre los puntos ilustrados, ;cudl es el punto de rotacion?
a A -
b.D ] C
Fe
c.E De A .
d.F
L B"
20 A Carmen le piden organizar mesas y sillas de una forma particular.

Cada invitado se debe sentar en una silla. Observa la siguiente imagen:
Mesas y sillas

a) ¢ Cuéntas sillas necesitara Carmen si junta 4 mesas?

[ OO0 oOddo -

1mess 2mesas 3 mesas
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Dimension 2: Nivel de complacencia

Nivel de complacencia del GE

1.

¢Consideras que el AppM con RA ha mejorado tu capacidad para resolver problemas
algebraicos?

¢ Consideras que es de calidad el contenido matematico que ofrece el AppM con RA?
¢El aplicativo AppM con RA ha hecho el aprendizaje de matematicas mas atractivo
e interesante para ti?

¢ Te resulté amigable el uso del AppM con RA en el aprendizaje de matematicas?
¢Recomendarias el uso del AppM con RA en el aprendizaje de matematicas a otros

estudiantes?

Nivel de complacencia del GC

1.

¢Crees que los peculios y materiales utilizados en clase tradicional han sido efectos
para tu aprendizaje de algebra?

¢Consideras que la ensefianza tradicional ha fomentado la visualizacion y tolerancia
galactico de los conceptos geométricos?

¢Sientes que has podido captar las demostraciones y teoremas geométricos en clases
tradicionales?

¢Consideras que la ensefianza tradicional ha fomentado tu ahinco en la materia?
¢Sientes que la ensefianza tradicional te da oportunidades para plantear tus
habilidades de argumentacion y &nimo de en la resolucion de problemas algebraicos?
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ANEXO 2: Ficha técnica

Nombre original del | Prueba y cuestionario
instrumento:
Autor y afio: Lic. Cleoge Zenaida Paulino Moreno, y Br.

Laura Estela De La Cruz Yactayo De Pucutay
Afo: 2023

Objetivo del instrumento:

Mejorar el ReA en escolares del curso de
matematica de 2° del nivel secundario de la
IEPNS con el uso del AppM con RA.

Usuarios:

30 escolares del 2° del nivel secundaria de la
IEPNS.

Forma de Administracion o
Modo de aplicacion:

Se aplicd una prueba de conocimientos y un
cuestionario a los escolares del GE y GC de la
institucion educativa Politécnico Nacional del
Santa una poblacion de 30 escolares entre
varones y mujeres.

Validez: El instrumento fqe validado por 3 expertos
GRADO ACADEMICO: Doctor y Magister.
Confiabilidad: Segun alfa de Cronbach coeficiente de

confiabilidad 0,9
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ANEXO 3: Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ) INDICADOR Escala de
VARIABLES DIMENSION Item Instrumento o
CONCEPTUAL OPERACIONAL ES Medicion
Es wuna tecnologia que
APLICATIVO Constitju e treé
MOVIL CON caracteriZticas rincipales: la Presencia — ausencia
REALIDAD fusion del munpdo fl’spico . el
AUMENTAD . IS0 Y
A mundo virtual, la interaccién
en tiempo real y el registro en
3D (Dutta et al., 2022).
VARIABLE II: Producto que desarrollan los  Esta Logros de Puntaje
RENDIMIENTO  escolares dentro de su centro variable se competencias 1-20 Aprobé (11-20)
. . . . Prueba de B
ACADEMICO de aprendizaje y que es mide Competencias L Desaprob6
. L s conocimiento
expresado de manera normal mediante Resolucién de matematicas (0-10)
mediante calificaciones un problemas 1-19
(Mamani Quea, 2021) experiment algebraicos 1=Poco
0. satisfecho
Complacencia Actitud hacia el cusstionario 2=Satisfecho
con el método aprendizaje 1-5 3=Muy
de ensefianza satisfecho
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ANEXO 4: Carta de presentacion

CARTA DE PRESENTACION

Cleoge Zenaida Paulino Moreno y Laura Estela de la Cruz Yactayo de Pucutay, Chimbote- 2022
Celular: 937077662 981107555
Correo: paulinozenaidal8@gmail.com , lauradelacruzyactayo@gmail.com

10/8/2022 £ ) I

Sr. director de la I.E. Politécnico Nacional del Santa- Chimbote

Job Félix Aguirre Espinoza

Estimado Sr. director,

Es un placer saludarle cordialmente. La presente tiene como propdsito expresar nuestro respetuoso
saludo y presentarnos ante usted en calidad de estudiantes de la Maestria en Informatica Educativa y
Tecnologias de la Informacion de la Universidad Catodlica de Trujillo.

En esta ocasion, nos dirigimos a usted con el fin de solicitar formalmente su permiso para llevar a cabo
nuestro Proyecto de Tesis en la prestigiosa Institucion Educativa "Politécnico Nacional del Santa", la
cual dignamente usted dirige. Nos seria de gran valor contar con su autorizacion para acceder a la
mstitucion y recopilar la informacion necesaria que nos permitira desarrollar nuestra investigacion
Titulada Aplicativo Mévil con RA para mejorar el rendimiento académico de estudiantes.

Nos comprometemos a seguir los protocolos y normativas establecidos por la institucion para
garantizar el respeto y la integridad durante todo el proceso de investigacion. Asimismo, nos ponemos
a disposicion para coordinar cualquier reunion o presentacion adicional que considere necesaria para
abordar este asunto de manera mas detallada.

Agradecemos de antemano su atencion a esta solicitud y quedamos a la espera de una respuesta
favorable. Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion o informacion adicional que requiera.

Atentamente,
er7aigq @(ﬂé
N\

Cleoge Zenaida Paulino Moreno Laura Estela de la cruz Yactayo de Pucutay

DNI 48158417 DNI 32932963
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ANEXO 5: Carta de autorizacién emitida por la entidad que faculta el recojo de

datos

AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA Y/O INSTITUCION
Yo, Job Félix Aguirre Espinoza, identificado con DNI 32951783, en mi calidad de Director. del irea de LE de
la institucién Politécnico Nacional Del Santa, con Codigo Modular 0577080, Enrique Meiggs 680, Miramar
Bajo, en la ciudad de Chimbote.

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Lic. Cleoge Zenaida Paulino Moreno, identificada con DNT 48158417 v Br. Laura Estela De

Informatica Educativa y tecnologias de la informacion, para que utilice 1a signiente informacién de la empresa:
acceso para trabajar con los estudiantes del 2° del nivel secundaria y docentes de matematica del grado en
mencion, asimismo para que apliquen encuestas a dichos estudiantes. También tendran acceso a las sesiones de
clase del area de matematica. Con la finalidad de que pueda desarrollar su () Informe estadistico, { )Trabajo
de Investigacion, ( x)Tesis para optar el grado académico de Maestro.

() Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de 1a UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacién de 1a empresa, solicita mantener el nombre o cualgquier
distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X 1a opcidn seleccionada.

() Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa: o
( x) Mencionar el nombre de la empresa. & 3 |

—— - %
= "‘f'rr;' irma y sello del Representante Legal
DNI: 32951783
El Estudiante declara que los datos emitidos en esta carta v en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis son

auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Estudiante sera sometido al inicio del procedimiento

disciplinario correspondiente; asinusmo, asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones legales que la

empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.
_erlada

Firma del Estudiante

DNI: ;4}15841?
) {' -~
U

Firma del Estudiante
DNI: 32032063
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ANEXO 6: Asentimiento informado

Titulo del estudio: APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA PARA

INFORMATICA EDUCATIVA Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, de la
Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI

Introduccion:

Estamos llevando a cabo un estudio sobre los efectos del Aplicativo Movil con Realidad
Aumentada en el area de matematica, esta investigacion tiene como objetivo Objetivo General:
Mejorar el Rendimiento Académico en escolares del curso de matematica de 2° del nivel secundario
de la LE Politécnico nacional del santa con el uso del AppM con RA. De Esta manera contribuir
en la ensenanza y aprendizaje de los docentes y estudiantes.

Informacién de contacto: Si tiene alguna pregunta o inquietud sobre el estudio,

comunicarse a los siguientes correos

paulinozenaida 18(@gmail.com

Cel: 937077662

lauradelacruzyactayo@ gmail.com

Cel: 981107555

Procedimiento de seleccion: Se selecciond el grupo de estudio por conveniencia.
Estudiantes del 2° grado del nivel secundaria que cuenta con dos secciones 2 “A” y 2 “B”; los de
2 “A” conforman el grupo experimental; son quienes usaran el Aplicativo Mo6vil con Realidad
Aumentada durante las sesiones de clase de matematica, y 2 “B” conforma el grupo de control,
quienes seguiran desarrollando las sesiones de clase de forma tradicional.

Descripcion del estudio: El estudio consiste en la incorporaciéon del Aplicativo Mévil Con
Realidad Aumentada durante las sesiones de clase del area de matematica durante 3 meses y luego
seles aplicara una prueba escrita para medir el rendimiento académico.

Beneficios del estudio: Los beneficios potenciales de participar en la investigacién, mejorara su
rendimiento académico en el area de matematica.

Riesgos potenciales: ninguno.

Confidencialidad y privacidad: Toda la informacion personal recopilada durante el estudio se

mantendré en confidencialidad y solo se utilizara con fines de investigacion.
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Derechos del participante: Tiene derecho a retirarse del estudio en cualquier momento sin
consecuencias negativas. También tiene derecho a pedir més informacion sobre el estudio y a
recibir una copia del consentimiento informado.

Asentimiento del participante: Entiendo el proposito del estudio y los procedimientos que se
llevaran a cabo. Comprendo que puedo retirarme del estudio y prohibir la continuidad en cualquier
momento sin consecuencias negativas. Estoy de acuerdo con la participaciéon en el estudio y
pemmitir que se recopile y se utilice informacién del segundo grado del nivel secundaria de la LE

Politécnico nacional del Santa con fines de investigacion.

Nombres y Apellidos: AGUILAR RODRIGUEZ FABIAN MAURICIO

Firma ) /M

——

Nombres y Apellidos: AGUIRRE YZAGUIRRE MARCO ANTONIO
Firma QM omee

Nombres y Apellidos: AVILA SUYON IKER ASIER 5 2

Firma

-

Nombres y Apellidos: AZANERO MORALES JORGE JEAN POOL
Firma Ej

T ¥

Nombres y Apellidos: BERMUDEZ CERRINOS FRA&SE FABIANNY

Firma

. |

Nombres y Apellidos: BOCANEGRA IN ALEX FABRIZIO
Firma u

-t

Nombres y Apellidos: CERNA LOYOLA ANTHONY SMITH MARINO

Firma (-)uma

—

Nombres y Apellidos: CRISANTO TIMO izo YULIANS SMICK

Firma

: ShOw
Nombres y Apellidos; GONZALES CASTRO ISMAEL E EBAN

Firma

7
Nombres y Apellidos: HARO RODRIGUEZ ?iffj)s ALBEIRO

IIA{M

Nombres y Apellidos: MARTINEZ CORTEZ RODRIGO FABRISIO

Firma M

e

Firma
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Nombres y Apellidos: MARTINEZ CORTEZ RODRIGO FABRISIO

Firma ‘&3’
Nombres y Apellidos: PACORA ORTIZ ISAAC ISRAE
Firma M

Nombres y Apellidos: PAULINO DEZA MISAEL ALEXANDER

Firma //-z:
i

Nombres y Apellidos: SANCHEZ VELASQUEZ FABRIZZIO ENMANUEL

Firma z‘ﬁ

Nombres y Apellidos: VELIZ NARRO ALESSANDRO PIRLO

Firma

Fecha: 1 de junio 2023
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ANEXO 7: Matriz de consistencia

Formulacion

Titulo hipdtesis objetivos Variables | Dimensiones Método
del problema
APLICATIVO MOVIL | Problema Hipotesis General: | Objetivo General: V1. Presencia - | Tipo:
CON REALIDAD | general: La incorporacion | Mejorar el ReA en | AppM  con | ausencia Aplicada
AUMENTADA  PARA | ;De qué manera | del AppM con RA | escolares del curso | RA Enfoque:
MEJORAR EL | g AppM con mejorara el ReA en | de matematica de 2° Cuantitativo
RENDIMIENTO RA mejora el escolares del curso | del nivel secundario Nivel:
ACADEMICO EN | ReA en | de matematicade 2° | de la IEPNS con el Causal
ESTUDIANTES DE | escolares  del | del nivel secundario | yso del AppM con Explicativa
UNA  INSTITUCION | ¢yrso de | de la 1EPNS. RA. Disefio: Cuas
CHIMBOTE 2023 2° del nivel | Hipdtesis J (Ficos: competencias | poplacién:
secundario de la | Especificos: ESPECITICOS. .
IEPNS? Reconocer el nivel 5 30  escolares
) AppM - con - RA | 46 ReA en escolares Resolucion de | del 2° de la
Eroble,?jas. mejorara el ReA | jo  cyrso de problemas IEPNS
=SPECITICOs: mejorara el | matematica de 2° algebraicos | nyestra: 30
¢Cuales son las | aprendizaje  de | go| pjyel secundario escolares  del
dlflcu]]:[gdes ':\s?(flgis del curig de la IEPNS Complacencia | 2° de la IEPNS
especificas por : e
los que | de matematica de 2° ggneﬁsle?:rfggo Tecnicas:
presentan  bajo | del nivel secundario Encuesta vy
ReA los | de la IEPNS. Evaluar la mejora prueba
curso de | g AppM con RA escolares del curso -Prueba de
matematica de | mejorara o] | de matematica de 2° conocimiento

secundario de la
IEPNS?

escolares del curso
de matematica de 2°
del nivel secundario

de la IEPNS
después del uso de
AppM con RA.
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(Cuadl es el
impacto del uso
del AppM con
RA en la
comprension de
conceptos y
aptitudes

geométricos en
escolares del
curso de
matematica de
2° del nivel
secundario de la
IEPNS?

¢Como influye
el AppM con
RA en
satisfaccion de
la ensefianza y
aprendizaje de la

algebra en
escolares del
curso de

matematica de
2° del nivel
secundario de la
IEPNS 2.

de la IEPNS, ya que
permite la
visualizacion,

manipulacién  de
objetos,  gréficos
geométricos y
algebraicos.

La incorporacion
del AppM con RA
en la ensefianza y
aprendizaje de
algebra en el curso
de matematica
mejorara la
contribucién activa
de los escolares,
fomentando el
interés y la
motivaciéon por la
materia

Identificar
nivel de satisfaccion
de la ensefianza y
aprendizaje de la
algebra en escolares
del curso de
matematica de 2°
del nivel secundario
de la IEPNS.

Métodos  de
analisis de
investigacion:
Mediante SPS
y EXCEL
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ANEXO 8: Validacién de instrumentos

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombres del informante: Dr. Iparraguirre Villanueva Orlando Clemente
1.2 Institucion donde labora: Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: JUICIO DE EXPERTO

1.5Titulo de la Investigacion: APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA
PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTUDIANTES DE UNA
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA CHIMBOTE 2023

II. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
1 6 2 3 3 4 | 4 5} 6 7 7 8 8 |9
0|6 16 56 61 96
1 1 6 1 6 1 6 1 i} 1 6 1 i} 1
INDICADORES CRITERIOS
1 1 2 3 314|415 5 717 BB |9 |92 10
2 20 60 65
0 5 5 0 5 1] 5 a 5 o = a 5 0 5 0
Esta formmlado
8
con lenguaje
1. CLARIDAD 6
apropiado.
Esta expresado
8
en conductas
2.OBIETIVIDAD 7
observables.
Adecuado al
avance de la
3.ACTUALIDAD ciencia 0
pedagogica
Existe una
8
. organizacion
4 ORGANIZACION . 5
logica
Comprende los
aspectos en 8
5. 5UFICIENCIA cantidad Vi 4
calidad
Adecuado para
valorar 8
6.INTENCIONALI .
estrategias 3
DAD
utlizadas
Basado en 8
7.CONSISTENCIA aspectos 4

50



tedrnico-

cientificos

Entre

dimensiones, 9
8.COHERENCIA indices e 0

indicadores.

La estrategia

responde al 8
9 METODOLOGIA | propésito del :

diagnostico

Esutly

funcional para :
10 PERTINENCIA 6

la mvestigacion.

m. OPINION DE APLICABILIDAD: ...... Aplicable.......cooveiiiiiiii
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 86 Lugar y Fecha: Chimbote, 16 de junio 2023

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE



TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que

cumple cada Item y alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se detallan.
E=Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.

En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Alternativas de

N° Items Evaluacion Observaciones
E B M X
1 B
2 E
3 B
4 E
5 B
6 E
7 E
8 E
9 E
10 E
11 E
12 E
13 E
14 E
15 B
16 E
17 E
18 E
19 E
20 B
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE
Congruencia de ftems X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X
Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: Dr Iparraguirre Villanueva Orlando Clemente.

COLEGIATURA: 95884

DNI: 40604944

Firma
Fecha: 16/06/2023

DNI 40604944 Teléfono 94724256
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombres del informante: GOMEZ HURTADO HEBER
1.2 Institucién donde labora: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL PERU
1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: JUICIO DE EXPERTO

1.5 Titulo de la Investigacién: APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA PARA
MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA PUBLICA CHIMBOTE 2023

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS | DEFICIENT BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
INDICADORES E
414 56 | 61 | 6 TS |8 19296
1|6 6 6[1]|6]1
415 60 | 65 | 7 A8 HIEOIE 10
510 0 o(5|0|5]0
Esta
1. CLARIDAD formulado con 8
lenguaje 4
apropiado.
Esta expresado
2.0BJETIVIDA |en conductas 8
D observables. 1
Adecuado al
3.ACTUALIDA |avance de la N
D ciencia i
pedagogica
Existe una
4.0RGANIZACI |organizacion 8
ON logica 1
Comprende los
5.SUFICIENCIA |aspectos en 8
cantidad y F
calidad
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Adecuado para
6.INTENCIONA | valorar 8
LIDAD estrategias 1
utilizadas
Basado en
7.CONSISTENC |aspectos 8
IA tedrico- 6
cientificos
Entre
8.COHERENCI |dimensiones, 9
A indices e ]
indicadores.
La estrategia
9.METODOLOG |responde  al 8
ia proposito  del 6
diagnostico
Es atil vy
10.PERTINENCI | funcional para 8
A la 6
investigacion.
I OPINION DE APLICABILIDAD: ... ... Aplicable .. .

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 86

Lugar y Fecha: Chimbote, 16 de junlo 2023

o Ny

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI 32984614 Teléfono 950876505
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada Item y alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se

detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

N° ftems

Alternativas de Evaluacion

B M X

Observaciones

B

lws]

B

O oo |1 | [ | B W | |5

,_
[=]

—
—

—
(38

,_
W

—
=y

[eslilesllesi les M iesll fesll s lesillesMNesfus]

,_.
hn

—
=)

,_.
-1

—
co

—
o

[+
(=]

esll lesllesMies M es!
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X
Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: GOMEZ HURTADO HEBER

COLEGIATURA: 88147

DNI: 32984614

s

Firma
Fecha: 16/06/2023
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1.6  Datos Generales Apellidos y nombres del informante: Mg. Flores Flores Eder
Richard

1.7 Institucién donde labora: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote

1.8 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: JUICIO DE EXPERTO

1.10 Titulo de la Investigacion: APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD
AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN
ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA CHIMBOTE 2023

II. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA ‘ MUY BUENA |
1 6 4 4 5 8 8 9 )
0|6 16 61
1 1 1 1 1 6 1 6
INDICADORES CRITERIOS
1
1 1 & 3 4 5 5 7 8 9 9
5 20 65 0
0 5 i 0 & 0 5 0 i 0 5 q
Esta formulado con 9
1. CLARIDAD lenguaje apropiado. 1
Esta expresado en g
conductas
2.0OBJETIVIDAD 5
observables.
Adecuado al :
avance de la
3 ACTUALIDAD o L 6
ciencia pedagogica
Exaste una 9
4. ORGANIZACT : : .
i orgamzacién logica 6
ON
Comprende los 5
aspectos en 5
5.SUFICIEMNCTA
cantidad y calidad
Adecuado para .
6. INTENCIONAL | valorar estrategias 5
IDAD utihizadas
Basado en aspectos
T.CONSISTENCIL .- L8 N
tedrico-cientificos
A
Entre dimensiones, B
indices e :
8. COHEREMCIA indicadores.
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Laestrategia
| responde al 8

9 METODOLOGI e

propésito del 6
& diagnéstico

Es il y fincional
10 PERTINENCI | parala
A nvestigacion.
III. OPINION DE APLICABILIDAD: ... .. Aplicable. ...

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 93

FIRMA

ERTO INFORMANTE
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacion se detallan.

E=Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

N.° items

Alternativas de Evaluacion

B M X

Observaciones

(ws]

OG0 |1 O | s [

eslilesMiesBicsMiesMicsMicsMicsMicsRlicsRiesllesMicsMicsNiesMiesBles!
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de contenido

Redaccion de los Ttems

Claridad y precision

Pertinencia

PP [ A

Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: Mg. Flores Flores Eder Richard
COLEGIATURA: 173643
DNI: 45652000

Sk

] rd
Firma
Fecha: 16/06/2023
DNI: 45652000, Teléfono: 952 548 373
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ANEXO 9: Imagen del porcentaje de Turnitin

APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA PARA
MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTUDIANTES DE
UNA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA CHIMBOTE 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

104 @ 94 8 75

IMDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIOMES TRABA|OS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Federation University 1
Trabajo del estudiante %

Submitted to Liberty University Y
Trabajo del estudiante %

stemeducationjournal.springeropen.com 1

' Fuente de Internet %

Submitted to University of Southern Y %
Mississippi
Trabajo del estudiante

Submitted to Central Queensland University “
Trabajo del estudiante %

www.scilit.net 1
Fuente de Internet %

Harish Dutt Sharma, Yogesh Misra, Sumit “ %

Kumar, B. Madhav Rao, Bhupati Ch.
"Expanding an Education-based Collision
Detection System Created on Virtual Reality
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