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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrolld con el objetivo de determinar la
influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de Matematica de los estudiantes de
4to afo de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020, fue una investigacién de tipo aplicada
y disefio pre experimental que contd con una poblacion muestral de 20 estudiantes, a quienes
por medio de la técnica de la observacion se les aplicé una lista de cotejo, en dos etapas
denominadas pretest y postest. Por su caracteristica tedrica se sustentd con fundamentos
referidos a las ecuaciones lineales, funciones cuadraticas y geometria y medicion. En sus
resultados se evidencia que en el pretest el 60% de estudiantes se encuentran en el nivel
medio de conocimientos y el 40 % se encuentran en el nivel bajo; asimismo en el postest se
observa que el 60% se encuentran en el nivel alto y el 40% en el nivel medio. La conclusion
mas relevante sefiala que la aplicacion del software GeoGebra ha influenciado de manera
significativa en los aprendizajes de matemética de los escolares, dado que se denota una
diferencia acentuada y mas alta en el postest respecto al pretest, reflejandose ademas que

existe una tendencia a seguir mejorando.

Palabras claves: GeoGebra, geometria y medicion, ecuaciones lineales, funciones

cuadréticas.
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ABSTRACT

The present research work was developed with the objective of determining the
influence of the GeoGebra software on the learning of Mathematics of the students of 4th
year of Secondary School of an IE in Tumbes, 2020, it was an applied research and pre-
experimental design that counted with a sample population of 20 students, to whom a
checklist was applied through the observation technique, in two stages called pretest and
posttest. Due to its theoretical characteristics, it was supported by foundations referring to
linear equations, quadratic functions, and geometry and measurement. Their results show
that in the pretest, 60% of students are at the medium level of knowledge and 40% are at the
low level; Likewise, in the posttest it is observed that 60% are in the high level and 40% in
the medium level. The most relevant conclusion points out that the application of the
GeoGebra software has had a significant influence on the mathematics learning of
schoolchildren, since there is a marked and higher difference in the post-test compared to

the pre-test, also reflecting that there is a tendency to continue getting better.

Keywords: GeoGebra, geometry and measurement, linear equations, quadratic functions.
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Capitulo I: PROBLEMA DE INVESTIGACION



1.1.Planteamiento del problema

La probleméatica de aprender y enseflar matematicas, ha sido objeto de
investigaciones sistematicas e institucionales en los ultimos afos a nivel mundial. Todos
los estudios investigativos han encontrado que son muchos y diversos los factores que
inciden en esta situacion y a consecuencia se han planteado estrategias y acciones para
tratar de resolver la referida problematica.

Como ya se ha mencionado, el asunto no se puede atribuir ni reducir a una sola causa,
ni tampoco se le puede dar un tratamiento de manera dispersa acometiendo de manera
separada los motivos. Se hace necesario indagar sobre soluciones generales que
circunscriban todos los elementos que nos han dirigido a estos niveles de incompetencia
matematica y trazar soluciones que arremetan hacia las causas y las implicancias que
cada una de ellas pueda generar en los otros factores o elementos. Se conoce que se ha
llegado a esos niveles porque hay que recordar que, durante mas de 100 afios, los
estudiantes que egresan de primaria, secundaria o bachillerato de los diferentes paises
latinoamericanos, han venido subsistiendo con los conocimientos matematicos basicos
para emprender la construccion de sus paises que ostentan algunos logros significativos
en el campo de las ciencias sociales, ingenieria, quimica y otros.

En el Per los criticos de la educacion consideran que el bajo nivel académico de las
matematicas se debe a lo siguiente: a) Se han saturado los curriculos con contenidos de
los niveles primaria y secundaria con una diversidad de conocimientos que impiden a
los estudiantes aprender lo elemental. b) Se viene arrastrando un déficit sustancial de
conocimiento de matematicas, en todos los niveles educativos, implicando retrasar a un
determinado grupo o dejar atras a los que tienen bajo rendimiento. ¢) Los docentes no
estan preparados para dominar los temas o contenidos matematicos que ensefian. d) No
se impulsa a los docentes para que disefien las estrategias de ensefianza necesarias para
sus estudiantes. ) No a todos los contenidos y temas del area de matematicas se les da
uso permanente es por eso que se olvidan.

La matematica se puede concebir como parte esencial del desenvolvimiento de la
persona en la vida cotidiana, esta presente en el campo de la industria, la medicina, la
economia, el comercio, las finanzas, etc. Son muchos los estudiosos que sostienen que
a pesar que casi todo lo que nos rodea esta escrito en lenguaje matematico; se considera
como la disciplina educativa mas dificil de aprender y dificil para poder ensefiarla, esto

deviene desde tiempos antiguos hasta la actualidad, en los que se hizo uso de materiales



inmediatos y cotidianos, en comparacion con el uso de los adelantos e inventos mas
sofisticados, asi como herramientas tecnolégicas que ayudan en el fortalecimiento del
proceso de aprendizaje de la matematica en los diferentes niveles de la educacion en el
mundo.

En este sentido los docentes siempre estan en la busqueda de materiales, medios y
recursos que les puedan ayudar a mejorar la ensefianza de la matematica, es por ello que
recurre a explorar medios y herramientas tecnologicas con la finalidad de integrarlas en
el proceso de ensefianza; pero por otro lado se acrecienta su temor de enfrentarse a una
tecnologia que debe ser apropiada y asimilada para poderla impartir a los educandos
quienes por intuicion tienen las habilidades de apropiarse y manejar estas herramientas
gue mayormente les dan uso orientado al juego y pasatiempo; y es frente a este escenario
que el docente debe reorientar el uso de estos recursos hacia el mejoramiento de los
aprendizajes.

Una de las problematicas que tiene la institucion Educativa San Jacinto, es el
aprendizaje de los estudiantes en las matematicas. Esta problematica, esta centrada en
la utilizacidn de estrategias de ensefianza de indole tradicional; es decir que el docente
hace una presentacion del tema a desarrollar en clase, luego lo explica dos o tres
ejercicios tipo en la pizarra y coloca un listado de ejercicios con la finalidad que los
estudiantes los resuelvan, una vez que han sido resueltos algunos de los ejercicios, les
pregunta si han comprendido y de acuerdo a la respuesta deja tarea para que resuelvan
en casa y la presenten al dia siguiente. Es en este caso que Triana (2012), indica que “la
utilizacion de estrategias de ensefianza tradicionales presenta muchas dificultades para
la adquisicion de aprendizajes significativos y funcionales por parte de los estudiantes”.
(p. 29)

Por otro lado, también se observd que en muchos casos no se utiliza variedad de
materiales didacticos para los que manipulen los estudiantes, ademas lo contenidos son
presentados desmedidamente abstractos, dando como consecuencia un bajo rendimiento
académico en matematicas. Esta situacion llevo a una discusion entre los docentes del
area de matematicas y se fijaron el objetivo de buscar los avances tecnologicos y la
innovacion en su labor pedag6gica, pensando ademas en apoyarse en la computadora,
con la finalidad de dar solucidn a diversos problemas que se presenten en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica.



Los docentes opinaron que se debe cambiar el modelo de ensefianza de la
matematica, es decir que se debe animar a usar construcciones hechas en GeoGebra, el
cual se presenta como un recurso didactico muy util y enriquecedor de la préctica que
realizan los estudiantes. Hay que recalcar que los nuevos enfoques educativos,
establecen que se deben desarrollar capacidades que respondan a las demandas de la

sociedad y su paradigma de desarrollo.

1.2.Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢Cudl es la Influencia del Software GeoGebra en los aprendizajes de
matematica de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I.E. de Tumbes,
2020?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cuél es la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de
Tumbes, 2020?

¢Cual es la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de funciones
cuadraticas de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes,
20207

¢Cuél es la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
geometria y medicion de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de
Tumbes, 20207

1.3.Formulacion de objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
Matematica de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes,
2020.
1.3.2. Objetivos especificos
Establecer la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de
Tumbes, 2020.



Establecer la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
funciones cuadréaticas de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de
Tumbes, 2020.

Establecer la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de
geometria y medicion de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una l. E. de
Tumbes, 2020.

1.4. Justificacion de la investigacion

Teobrica:

El estudio permitira sistematizar una gran cantidad de informacion bibliogréafica
de estudiosos en el campo de la matematica y tecnologia. En tal sentido reforzaré los
conocimientos respecto al software GeoGebra, generando aprendizajes tanto de la
geometria y la medicién, dando opcion al docente para que lo utilice y aplicarlo en las
diferentes actividades que planifique; por otro lado, servira como material de consulta
0 insumo para todas aquellas personas que se interesen en integrar las aplicaciones

tecnoldgicas en el campo matematico.

Practica:

El aporte practico de la investigacion incide en el disefio y validacion de
instrumentos que, al aplicarlos, se obtuvo informacion relevante y confiable de cada una
de las unidades de analisis del nivel secundaria; estos instrumentos y sus resultados
podran ser utilizados en estudios que hayan considerado una o todas las variables y de

esta manera puedan tomar decisiones para mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

Social:

Este estudio tiene relevancia social, porque se presenta como un soporte de
apoyo al aprendizaje de las matematicas orientadas a la geometria y sus operaciones
basicas, ademas permitird conocer el manejo de una herramienta tecnolégica muy
didactica como es el GeoGebra. Asimismo, sus resultados pueden ser tomados en cuenta
para la recreacion de actividades matematicas que planifique el docente del nivel

secundaria.



Metodoldgica:

El aspecto metodologico que brindard la investigacion estd basado en las
técnicas y estrategias utilizadas para desarrollar las clases sobre el manejo de la
herramienta tecnologica GeoGebra; estos medios de ensefianza se han disefiado como
parte de la solucion por las dificultades que se presentan para realizar las sesiones
presenciales. Se ha preparado una diversidad de recursos como videos, imagenes y
redacciones, que seran de mucha utilidad para los maestros interesados en fortalecer sus

estrategias de ensefianza.



Capitulo I1: MARCO TEORICO



2.1. Antecedentes de la investigacion
En la indagacion de estudios de investigacion referidos a nuestras variables, nos

encontramos con los siguientes antecedentes:

Antecedentes internacionales:

Ruiz (2018), en su trabajo de grado denominado “La integraciéon de GeoGebra
en el desarrollo del caracter intelectual”, de la Universidad Externado de Colombia; se
planted el objetivo de describir rasgos del caracter intelectual en el desarrollo del
pensamiento matematico de dos estudiantes de grado décimo del Colegio Préspero
Pinzon IED partiendo de una tarea de geometria mediada por el GeoGebra, Bogota; la
investigacion se desarrollo en el marco del paradigma cualitativo; su poblacién estuvo
compuesta por veinticinco estudiantes y cuya muestra intencionada fue el mismo
nimero de la poblacion; los instrumentos aplicados fueron el diario de campo y las
anotaciones, cuya entrevista fue la entrevista. Las conclusiones a las que se abordd
fueron: a) Las estudiantes son renuentes a comunicar sus opiniones en publico porque
sienten temor de lo que sus compafieros o su profesor opinen de ellas. Entonces la actitud
del docente juega un rol esencial al instante de animar y motivar a sus estudiantes, muy
a pesar de que ciertas oportunidades ellas estén equivocadas, favoreciendo de esa
manera su disposicion. b) En un primer momento se puede acentuar que, a partir de los
resultados conseguidos con las estudiantes la tarea o ejercicio planteado, tomando como
base una tarea geométrica admite el afloramiento del caracter intelectual y hace cierto
coémo esa habilidad conlleva a la competencia matematica.

Bonilla (2013), en su investigacion titulada “Influencia del uso del programa
GeoGebra en el rendimiento académico en geometria analitica plana, de los estudiantes
del tercer afio de bachillerato, especialidad fisico matematico, del colegio Marco Salas
Yépez de la Ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012-2013”, de la Universidad Central
del Ecuador; se orientd a desarrollar el propdsito de establecer los efectos del uso del
GeoGebra en el rendimiento académico. El disefio investigativo fue de tipo cuasi
experimental y enfoque cuantitativo. Representado por una poblacién de 5 docentes, 3
directivos de la institucion con treinta y seis estudiantes de tercer afio de bachillerato,
quienes fluctdan entre los 17 y 18 afios de edad. La muestra fue igual a la poblacién.
Para recoger los datos se valio de la encuesta y a través de un cuestionario. Su conclusién

abordada fue: a) La ensefianza con el software GeoGebra facilitd a los escolares



representar de forma inmediata los diversos espacios geométricos que se exteriorizan en

la investigacion de la Geometria Analitica Plana.

Antecedentes nacionales:

Apaza (2020), en su tesis de doctorado “Aplicacion del software GeoGebra y su
influencia en el logro de la competencia matematica resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, en estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Paulo
VI, Paucarpata, 2019, de la Universidad Nacional de San Martin. Su objetivo fue
establecer el predominio del GeoGebra en el logro de la competencia matematica. La
poblacion estuvo conformada por los escolares de quienes se selecciond una muestra
con muestreo no probabilistico caracterizado por seleccionar a conveniencia por parte
del investigador. Por otro lado, se contd con un grupo control conformado por 18
escolares y grupo experimental de 18 escolares. Asimismo, se plantearon conclusiones:
1) Con la aplicacion del Software GeoGebra se consiguié efectos significativos en el
logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. La
aplicacion de dicho software presenté un predominio significativo respecto al logro de
la competencia de los escolares del grupo experimental. 2) La aplicacion del software
GeoGebra demuestra que hubo aumento de nivel de logro de la competencia en los
mismos escolares. 3) la aplicacion del software GeoGebra demuestra un contraste
especifico en el nivel de logro que favorece a los escolares.

Diaz (2017), en su articulo denominado: “Ensefianza de la geometria con el
software GeoGebra en estudiantes secundarios de una institucion educativa”; se propuso
evaluar los efectos del GeoGebra en ensefianza de geometria; la muestra de estudiantes
fue observa en dos grupos, es decir en un grupo experimental y un grupo control
aplicandoseles antes y después de la aplicacion. Cuyos resultados proponen que la
utilizacion del GeoGebra present6 una acentuada influencia en el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, con progresos significativos reflejando niveles altos.
Ademas, que las valoraciones logradas en el después, estuvieron positivas respecto al
grupo actuado, con algunas diferencias significativas en niveles practicamente
moderados. Se concluy6 que los escolares entendieron concepciones dificiles, lo que
ayudo a desvanecer algunas dificultades en la ensefianza de la geometria. La
investigacion aplicada ha generado aprendizajes a partir de situaciones comunes y

relevantes muy faciles de ser abordados.



Bermeo (2017), en su estudio de grado denominado “Influencia del Software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo
de la Universidad Nacional de Ingenieria — 2016, Lima”; se planteo el propdsito de
establecer si al aplicar el GeoGebra se tienen efectos en los aprendizajes de graficacion
de funciones reales en los escolares; la metodologia utilizada fue la hipotética deductiva;
de tipo aplicada y disefio pre experimental, con pre test y postest. La poblacién estuvo
compuesta por ciento setenta y cinco estudiantes, siendo la muestra la misma poblacion;
la técnica aplicada fue la encuesta utilizando un cuestionario. Las conclusiones a las que
Ilego el investigador fueron: a) La diferencia de rangos del postest menos el pretest de
los resultados se evidencia que posteriormente a la aplicacion del GeoGebra, los
aprendizajes de graficacion de distintas funciones reales en 26 escolares no demostrd
en relacién a la valoracién de pre y post test; en cabio en 95 germiné los efectos del
software y en 6 escolares, la valoracion del pretest es similar al post test; b) Se muestra
la diferencia que existe en los rangos del post test menos el pre test, estos resultados
indicaron que posteriormente de aplicar el GeoGebra en aprendizajes de la definicion,
dominio y rango de una funcién real en 8 estudiantes no reveld diferencia en la
valoracion del pretest y post test, Asimismo, a 58 escolares les afect6 la aplicacion del
software y en 61 escolares la valoracién del pretest fue semejante al post test; c) Se
evidencia la diferencia de los rangos del post test menos el pre test indicando que
posterior de haber aplicado el GeoGebra en aprendizajes de interseccion con ejes
coordenados y asintotas de una funcion real, en 40 escolares no revelé diferencia en la
valoracion de pretest y post test; no obstante en 56 escolares surti6 efecto la aplicacion
del programa; en 31 escolares la valoracion del pretest es semejante al post test; d) Se
evidencia un contraste en los rangos del post test menos el pre test de sus resultados,
indicando que posteriormente al aplicar el GeoGebra en los aprendizajes de intervalos
de monotonia, extremos relativos y absolutos de una funcién real en 25 escolares no
revel6 diferencia en relacion a la apreciacion del pre y post test, no obstante, a 63
escolares surtié el efecto al aplicar el programa y en 29 escolares la evaluacion del
pretest es igual al post test.

Aguilar (2015), en su trabajo de grado “Metodologia con el Software GeoGebra
para desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones
lineales”, Universidad de Piura, donde se planteo el objetivo de Utilizar el GeoGebra

como herramienta didactica para desplegar la capacidad de comunica y representa ideas
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matematicas con funciones lineales en los escolares de 2do grado de secundaria; la
metodologia utilizada tuvo caracteristicas cualitativas. Su disefio fue investigacion
cualitativa: investigacion-accion. La poblacion estuvo compuesta por 41 escolares
masculinos y femeninos; sus edades fluctuan entre 12 y 14 afios, siendo la muestra la
misma poblacidn; la técnica aplicada fue la encuesta utilizando una prueba diagndstica.
Las conclusiones a las que llegé el investigador fueron: a) La aplicacion del GeoGebra
como herramienta didactica, desarrollo la capacidad comunica y representa ideas
matematicas en la funcion lineal y funcion afin en los escolares. b) El anélisis realizado
de la préctica pedagogica inicial respecto al desarrollo de la capacidad comunica y
representa ideas matematicas; de acuerdo a los resultados obtenidos de la aplicacion
estadistica SPSS en su media fue 2.61, reflejando que los escolares se encontraban en
nivel inicio respecto a su practica. b) la utilizacion de estrategias como es la modelacion
y técnicas de representacion usando las herramientas de GeoGebra desarrollaron de
manera notable la capacidad comunica y representa ideas matematicas al brindarle la
opcion de hacer conversiones en los registros semioticos de la funcién lineal y funcion
afin. d) La valoracién se hizo mediante el postest que resulté una media de 12,22 lo que
indica que los escolares obtuvieron satisfactoriamente el nivel en proceso; que en
contraste a la prueba diagnodstica de media 2,26 de nivel de inicio; es evidente el
eminente desarrollo de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas.
Catunta (2015) en su tesis de maestria, denominada “Aplicacion de una metodologia
usando el software GeoGebra para desarrollar la visualizacién en el contenido de
ecuacion de la recta”; se orientd con el proposito de aplicar el GeoGebra; considero
como muestra a 01 docente y 32 escolares entre 16 y 17 afios de edad; las técnicas
aplicadas para recabar informacion fueron la encuesta y la observacion. Se aplicaron
dos instrumentos diagndsticos para establecer el nivel de motivacidn y conocimiento de
la herramienta tecnoldgica de la capacidad matematica. Los resultados reflejaron la
problematica docente basada en el desarrollo de actividades de aprendizaje utilizando
recursos habituales, debido a la escasa informacion de GeoGebra y a la vez una
planificacion curricular sin integracion de herramientas tecnologicas para desarrollar las
capacidades matematicas. Se logr6é concluir que: el disefio de sesiones de actividades
didacticas, que involucren el uso de GeoGebra basadas en estrategias orientadas a
desarrollar habilidades de visualizacién matematica y que concuerden eficientemente a

los contenidos abordados proveyendo de esa manera conocimientos.
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2.2.

Antecedentes locales

Juarez (2019), en su trabajo de grado denominado “Aplicacion del software
GeoGebra para desarrollar competencias matematicas en estudiantes de secundaria en
una Institucion Educativa en Tumbes, 2019”; planted el proposito de valorar los efectos
del GeoGebra para desarrollar competencias matematicas en escolares; utilizé el método
hipotético deductivo; tipo aplicada y disefio fue cuasi experimental, aplicando pretest y
postest. Contd con una oblacién censal de 26 escolares y muestreo probabilistico
intencional; empleando la técnica de prueba psicométrica y el cuestionario, estuvo
organizado en 20 items con respuesta multiple; la confiabilidad de acuerdo al Alfa de
Cronbach fue de 0,808 previa validacion a juicio de 3 expertos. El procesamiento de los
datos se realizé mediante el software SPSS v22; las conclusiones a las que llego el
investigador fueron: a) Preexiste diferencia significativa entre el pre test y post test del
grupo experimental con respecto al desarrollo de competencias matematicas en
escolares, el pre test muestra la existencia de estudiantes con un nivel de conocimiento
regular de 23% vy deficiente de 77% , mientras el post test presento nivel regular del
85% y bueno del 15% afirmandolo con los resultados dado los valores que t = -7.287 y
Ademas p = 0.000< 0.05. b) Preexiste contraste significativo entre el pre test y post test
del grupo control con respecto al progreso de competencias matematicas en escolares,
dado que el pre test muestra la existencia de estudiantes con un nivel de conocimiento
Regular de cuarenta y seis por ciento, y deficiente de cincuenta y cuatro por ciento,
mientras que en el post test presento un nivel Regular del 100%; afirmandolos con los
resultados dado los valores que t = -5.680 y Ademas p = 0.000< 0.05. ¢) Qué la
aplicacion del GeoGebra consintidé mejorar el progreso de las competencias matematicas

en los escolares.

Bases teoricas cientificas
Fundamentos sobre el aprendizaje
El aprendizaje va mas alld de un concepto acertado, por tanto, se analizaran
algunas concepciones.
Segun Schunk (2012):
Aprendizaje involucra edificar y transformar el conocimiento, asi también las
capacidades, estrategias, habilidades, actitudes y comportamientos. Las personas

asimilan y aprenden habilidades a nivel cognoscitivo, linglistico, motor y social, las
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cuales adoptan muchas formas. (p. 23)

Esta concepcion considera que el aprendizaje es un proceso de cambio perpetuo
en el comportamiento, el cual es la consecuencia de la practica o distintas experiencias.

Bajo este lineamiento se puede identificar que: a) El aprendizaje involucra un
cambio, es decir que la persona aprende desde el momento que obtiene la capacidad
para realizar una accion de diversa manera. b) El aprendizaje subsiste a lo largo del
tiempo, excluyendo los cambios temporales de los comportamientos. c) El aprendizaje
sucede a través de las experiencias.

Se habla de cambiar en la medida que modifica el comportamiento del sujeto
mediante ciertos procesos. Respectivamente esta referido a lo que se aprende no
permanece para siempre, pues puede olvidarse, en la medida que el tiempo es el
encargado de hacerlo olvidar. En concordancia con la practica, ésta es importante, ya
que a través de ella aprendemos a fijar, aunque en muchos casos de manera instantanea
cualquier conocimiento o experiencia.

Campos (2010), teoriza que “el aprendizaje, aparte de considerarse un proceso
intelectual, también va custodiado del aspecto emocional, por tal motivo un docente,
debe precautelar la forma de impartir los conocimientos a sus estudiantes, pues estos
pueden ser tomados por ellos positiva 0 negativamente, de acuerdo a como se les
ensefie”. Por ello se considera que el rol principal del docente es transformar aquello
que va ensefiar en una situacion motivadora y atractiva, que tienda directamente a
reforzar el comportamiento estudiante, moldeandolo en la direccion deseada. (p.11)

La forma como los estudiantes aprenden radica mayormente de como adquiere,
asimila, encausa y utiliza la informacion, cada sujeto aprende de manera distinta a los
demas, utiliza diversas técnicas y estrategias, con diferente estilo y mayor o menor
éxito, a pesar de tener la misma motivacion, la misma ilustracion, la igualdad de edad

0 se encuentre aprendiendo el mismo contenido tematico que los demas.

Teoria vinculada al aprendizaje de la matematica de Piaget (1989)

Una de las teorias vinculadas que sustenta el presente estudio, es la teoria del
aprendizaje enfocada en el paradigma constructivista, sostenida por Piaget (1989),
quien argumenta que “el aprendizaje es un proceso interno de construccion en el cual

el sujeto realiza su participacion dindmicamente alcanzado estructuras de nivel mas
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complejo, a las que denomind estadios, considerados niveles continuados en el proceso
de desarrollo de la inteligencia”. Para Piaget todo conocimiento es causa de la accién
transformadora que hace el individuo de su realidad, es decir resultado de la

interaccidn con su contexto.

Teoria del constructivismo y aprendizaje significativo

Segun Ausubel (1968), asevera “el aprendizaje ocurre cuando el material se
presenta en su forma final y se relaciona con los conocimientos previos de los
estudiantes”. Este aprendizaje significativo, estd referido a que el proceso de
cimentacion de significados es el componente céntrico del proceso ensefianza
aprendizaje. El estudiante asimila un contenido tematico cuando tiene la capacidad de
darle un significado. Por ello se pretende aspirar que los aprendizajes que sean
asimilados, en cada instante de la escolaridad, sean muy significativos, por tanto, la
ensefianza debe incidir de manera que los estudiantes ahonden y realicen una
ampliaciéon de los significados que cimientan a través de su participacion en las
diferentes actividades de aprendizaje. Por esta razon, se puede destacar que las
tecnologias de la informacion y comunicacion que han venido desarrollandose
acrecentadamente desde hace poco tiempo y aplicadas pertinentemente cumplen un rol
vital en el campo educativo. (p.56)

Las razones expuestas anteriormente sobre el aprendizaje llevan a incorporar
el GeoGebra en el proceso de aprendizaje, dado que, por su interactividad, genera un
vinculo nativo en estudiantes quienes con mucha facilidad e intuicion lo van
manejando construyendo paulatinamente sus aprendizajes, ademas, se evidencia un
cambio de conducta ya que gustan de lo aprendido, dando satisfaccion a los docentes

por los resultados que se obtienen.

Teoria del construccionismo de Papert (2004)

Papert, sostiene que “El mejor aprendizaje no derivard de encontrar mejores
formas de instruccion, sino de ofrecer al educando mejores oportunidades para
construir”. Su teoria partio de la observacion de las diferencias entre las clases de
educacion artistica y las de matematica. Las primeras, estaban fundadas en la

construccion y las ultimas en la instruccion. Los estudiantes en la clase de matemaética
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reciben diversas técnicas para resolver una operacion matematica que no han elegido;
en cambio en la clase de arte, ellos crean algo significativo colocandole el toque final
como autores o creadores.

En este contexto se crea el lenguaje de la matematica, denominandolo Logo,
que servia para utilizar la matematica para construir y crear disefios, animaciones,
juegos, musica, simulaciones etc. Por otro lado, teorizaba que: “El Logo puede ser
utilizado como un medio para que los profesores apoyen el desarrollo y las nuevas
maneras y formas de pensar y aprender de los estudiantes”.

Cabe sefialar que Papert, apostd por la accion transformadora de una educacion
construccionista e inclusiva para los que mas necesitan, favoreciendo a un mundo
democratico, enfatizando que no solo se debe saber lo que se va aprender sino como
lo va aprender, fortaleciendo de esta manera el pensamiento critico racional.

El aporte de Papert, desde las tecnologias en el mundo del proceso de
ensefianza va acompafiado con los cambios de metodologia que debe hacer el profesor.
En tal sentido no se pude pensar que la tecnologia vaya a resolver las dificultades de
la educacion sin que haya cambios extensos en la forma de trabajo por parte de los
profesores.

Uso del software GeoGebra en el &rea de matematicas

GeoGebra es una herramienta tecnologica la cual tiene su aplicacion orientada
a la matematica, en el campo de la geometria, algebra y célculo. Su creador fue
Hohenwarter (2017); en sus inicios empez6 siendo una aplicacion de geometria
dindmica, sirviendo de trabajo de investigacidn para la obtencidn de master en Austria.
Con el devenir del tiempo, fue creciendo por su caracteristica de ser libre y gratuita, es
por tal motivo que la asociacion de matematicas la han trasformado en referente
mundial para la ensefianza de matematica en secundaria y primaria, ademas en la
educacion universitaria. (p.16)

Actualmente se ha transformado en un laboratorio virtual en el cual profesores
y escolares lo utilizan para experimentar, descubrir, examinar, indagar, relacionar y
aprender de manera visual y natural. Asimismo, permite crear construcciones a partir
de puntos, vectores, rectas, fracciones y secciones conicas. A partir de la perspectiva
algebraica, GeoGebra admite el acceso de ecuaciones, asi como funciones y

coordenadas de manera inmediata. Asimismo, la utilizacién de GeoGebra en el calculo
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se diferencia de otros softwares por la capacidad de manejar variables afines a
numeros, sistemas de vectores y pares ordenados; ademas, realiza calculo de derivadas
e integrales ofreciendo una amplia gama de comandos muy particulares del analisis

matematico.

Importancia del GeoGebra

La importancia de esta herramienta, reside especialmente en que su potencial
en el marco de la didactica va méas alla del aspecto ilustrativo, trata de una u otra
manera de problematizar la visualizacion, haciéndola operativa, originando la
necesidad de explorar, inferir, pronosticar y comprobar. Su disefio de dibujos
dindmicos brinda visualizaciones mas fuertes que los dibujos estaticos, dispuestos a
que surjan movimientos que serian imposible de percibirse en los estaticos. Presenta
muchos beneficios, permitiendo al estudiante adquirir mucha informacion en pro del
mejoramiento de su aprendizaje. (Ramirez, 2014, p.67)

La tarea esencial del docente es disefar estrategias métodos de aprendizaje
donde integre distintos ambientes o areas educativas, métodos fundados en la
resolucién de problemas, la simulacién de movimiento de objetos, el trabajo
cooperativo y el uso y aprovechamiento de los recursos tecnol6gicos.

GeoGebra proporciona objetos geométricos creando escenarios, con el fin que
el escolar se involucre en la utilizacion de la figura geométrica, la resolucion de
problemas, activando todos sus saberes previos, fruto de aprendizajes adquiridos

anteriormente.

Construccion del conocimiento con GeoGebra

Las interfaces de GeoGebra permiten al usuario la manipulacion de objetos
involucrando diversidad de conceptos e ideas en las acciones que favorecen la
acomodacion de sus conocimientos previos con los nuevos. Llevando al estudiante a
desarrollar y fortalecer sus conocimientos.

La geometria dindmica que brinda esta herramienta, permite concebir
representaciones de objetos abstractos en diferentes configuraciones, es decir
cambiarlos de posiciones relativas. Ademas, esta geometria crea un innovador sistema
de representacion de objetos dando posibilidades de aproximar las propiedades

perceptivas de esas representaciones en sus caracteristicas formales.
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Las TIC como herramientas interactivas

De acuerdo a Ferreiros (2006), “el uso de las TIC en la educacion actual es
indispensable. Tanto la computadora e Internet, se distinguen como la estrategia mas
Optima en el proceso ensefianza-aprendizaje, convirtiéndose en un reto a superar en
aumento en el plano pedagdgico que el tecnoldgico, en la medida que su potencial va
a depender mucho del disefio didactico que se haga para su uso”. El manejo y uso de
las TIC va en sintonia a la necesidad de concebir fenémenos y procesos de la
cotidianidad, de precisar detalles, de poder atraer la atencién, asi como lograr la
motivacion del aprendizaje en los estudiantes. (p.24)

En el transcurso de las ultimas décadas, se ha venido constatando que la
mayoria de estudiantes consiguen experimentar y alcanzar aprendizajes significativos
por medio de la manipulacién adecuada de las TIC. Dunham y Dick (1994);
juntamente con “la falta de experiencia que tienen algunos docentes en el manejo de
las TIC presentando una gran dificultad en considerarlas como herramientas de
aprendizaje”, generando que estas no intervengan de manera significativa en las
sesiones de aprendizaje desarrolladas en el aula. (Mc Farlane, 2001, p.32).

Actualmente se han reconocido a nivel internacional tres ideas bien especificas:
las TIC como un grupo de destrezas y habilidades; o también como un conjunto de
recursos para efectuar lo mismo, pero de manera rapida y eficaz; las TIC como medio
logran impactar en la vida de las personas. En la primera concepcion se les presenta
como recurso de ensefianza, conllevandolas a elevar el nivel de las competencias
digitales; avalando que estos logros o aprendizajes sean un soporte para otras areas
curriculares. La segunda definicion pone énfasis en la asociaciéon de las TIC y el
curriculo, en tanto se hace necesario y relevante adicionar la tecnologia de informacion
a las labores escolares para alcanzar 6ptimamente los prop6sitos tazados en el curriculo
actual.

Para Facer (2000), esta diferenciacion del papel del docente en el aula, la
manera de dirigir la ensefianza utilizando las TIC como complemento del proceso de
ensefianza en aula, entrd en disputa en ciertos paises que mostraban una forma
tradicional educativa existente, ademas que poseen como base un disefio curricular
historico, no concibiendo aln que un estudiante consiga adquirir su autonomia en su

aprendizaje por medio del uso de las TIC fuera de la institucién educativa. (p.10)
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Frente a este contexto el integrar TIC al curriculo, es un proceso, que tiene el
propdsito de desarrollar competencias gracias a su manejo, de manera que las TIC se
conviertan en medios eficaces para alcanzar este desafio y no el fin de la integracion;
haciendo énfasis en los procesos de aprendizaje, resolucion de problemas, asi como la
introduccién en un nuevo ambiente innovador de informacidn y saberes. Para poder
integrar las TIC al curriculo, se propone disefiar un esquema metodoldgico que

contemple fases que pueden ser: diagnosticar, capacitar, planear, desarrollar y evaluar.

2.3. Definicion de términos bésicos
Aprendizaje de la matematica
La Matematica encaminada a los estudiantes ostenta dos aspectos firmemente
diferenciados. El primer aspecto esta relacionado con “ensefianza de la Matematica”,
que demuestra como deben presentarse los conocimientos a los estudiantes,
concebidos como la serie de procedimientos didacticos que permiten facilitar la
asimilacion de los contenidos tematicos de la matematica. Y, el segundo estéa referido

3

al “aprendizaje de la Matematica”, centralizado bajo la interrogante “;cémo se
aprende?”, concerniente en los procesos de comprension y cimentacion del saber
matematico en el ambito cognitivo de los escolares.

De acuerdo al MINEDU (2007), plantea que:

“El desarrollo del conocimiento matematico no se origina de manera inmediata
en los estudiantes. Esto se entiende como todo un proceso que avanza
progresivamente, por fases, y segun las particularidades de cada estudiante”. También,
es un proceso no concluyente, en la medida que el aprovechamiento de los contenidos
se extiende mas tiempo del que el escolar pasa en el aula. Por ello corresponde
reflexionar que la Matematica actla de acuerdo al principio cognitivo que establece
que todo saber nuevo debe relacionarse con los adquiridos con anterioridad. (p. 28)

El aspecto manipulativo cumple un rol preponderante y apreciable en el trabajo
de aprendizaje. En tal sentido, el estudiante tiende a desarrollar su capacidad de
abstraccion, partiendo de la premisa que el aprendizaje que se inicia de lo apreciable y
concreto se asimila con mucha facilidad en el esquema mental del estudiante.

Por otro lado, se debe incitar al trabajo cooperativo y las labores solidarias,
promoviendo las técnicas de participacion como son la discusion, intercambio de

conocimientos y el debate. Las que sirven para fortalecer la capacidad d argumentativa

18



de los estudiantes.

El intercambio de los conocimientos matematicos no debe estar limitados a la
institucion educativa, sino mas bien deben tener su alcance en el entorno familiar y
social. Esto es muy necesario en la medida que los estudiantes estén preparados para
dialogar a confianza con sus padres, maestros, vecinos, parientes, y otras personas de
su entorno.

Tedricamente se conoce que los estudiantes no son sujetos pasivos que
sencillamente se encuentran “esperando” que todos los saberes ingresen a su
cognicidn, caso contrario, estos deben ser vistos como entes con muchas e importantes
capacidades, las que se tienen que desarrollar fundandose en su interés por acrecentar
la cantidad de conocimiento que posee.

En correspondencia con lo planteado anteriormente, se encuentra presente el
promover la creatividad en los escolares, dado que las labores mecénicas y habituales
deben dejarse de lado, y se debe dar pie a la formulacion de hipétesis para dar lugar a
caminos que no han sido explorados, los cuales, deben traducirse en conocimientos
valiosos y frescos.

Cabe sefialar que la Matematica estd fundada basicamente en desarrollar
procesos de resolucion de problemas y acciones que faciliten la presencia particular y

grupal de las personas.

Ecuaciones lineales

“Un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas es la
agrupacién de dos ecuaciones lineales, donde la solucion puede o no existiry, si existe,
es un conjunto de pares ordenados (X, y) que satisface simultaneamente ambas
ecuaciones”.

Segun (Introduccion Al Algebra - Google Libros, 2017) “Una ecuacion E
definida en R" lineal se llama ecuacion lineal de n incégnitas si y solo si adopta la
forma: a3 x1+a2x2+...+tanXn=h

Donde X1, Xa,...., xn S0n las incégnitas de la ecuacion ay, a 2,...,an SON nUMeros
reales llamados coeficientes, y b es un nimero real denominado termino

independiente”.
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Funciones cuadraticas

Segun (Huircan & Carmona, 2013) “Una funcion cuadratica es aquella que
puede escribirse de la forma:f(x) =aX?+ b X + ¢ , donde; las letras a, b y ¢ se
Ilaman coeficientes de la funcidn; la letra x representa la variable independiente y la
expresion f(x) representa el valor obtenido al reemplazar x por algin valor en el lado
derecho de la igualdad, es decir, f(x) es la imagen de x. La expresion f(x) puede
reemplazarse por la letra y que representa a la variable dependiente de la funcion”.(p.
32)

“Esta funcidn atil generalmente se presenta en problemas geométricos de areas
o como modelo sencillo de una funcion creciente y decreciente, también permite
ademas resolver problemas de maximos y minimos”. (Murillo et al., 2006)

Sea f:R — R una funcion, se dice que f es una funcién cuadratica si existen
constantesy € Rcona # 0

La funcion Cuadrética se representa de la siguiente manera:

f(x)=aX?+bX+C

La representacién de caracteristicas gréaficas en el plano tipo cartesiano de la
funcion cuadrética es una parabola, donde cuyo eje de simetria es paralelo al eje de las
ordenadas. La parabola se separara hacia arriba si el signo de a es positivo, y hacia
abajo en caso inverso.

La representacion gréafica se presenta:

f(x) = x2

v

Geometria 'y medicién

Etimoldgicamente geometria proviene del griego que significa “Medida de la
Tierra”. La Geometria es un segmento de las Matematicas focalizada en estudiar las
idealizaciones de area en términos de propiedades y medidas de las figuras
geomeétricas.

Segun (Ministerio de Educacion, 2013) “La Geometria no estudia el espacio

real en si mismo, sino objetos matematicos o geométricos, sus propiedades, teorias y
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relaciones , construidos por abstraccién de cualidades del espacio real o de otros
objetos ideales creados previamente. A nuestro entorno encontramos evidencias
geométricas en la pintura, la escultura, las construcciones, las plantas, los juegos, los
animales y en diversidad de fendmenos naturales. Este entorno demanda de las
personas que pongan en practica habilidades geométricas como obtener informacién a
partir de la observacion; interpretar, representar y describir relaciones entre formas;
desplazarse en el espacio; entre otras. En ese sentido, aprender Geometria proporciona
a la persona herramientas y argumentos para comprender el mundo™. (p.57)
Asimismo, el propdsito de la geometria, serd describir, organizar, clasificar y

focalizar su estudio en las propiedades y caracteristicas de las figuras geométricas.

Aplicacion del software GeoGebra en ecuaciones lineales
“Esta determinada por actividades y herramientas de la interfaz de GeoGebra,
orientadas a desarrollar y graficar ecuaciones que involucran dos o mas variables a la

primera potencia”. (Morena, 2014, p.18)).

Aplicacion de software GeoGebra en funciones cuadraticas
Esta determinada por actividades y herramientas de la interfaz de GeoGebra,
orientadas a desarrollar y graficar funciones polinémicas que tienen una o mas

variables y pueden ser de segundo grado. (Morena, 2014, p.22).

Aplicacidn del software GeoGebra en geometria y medicion
“Esta determinada por actividades y herramientas de la interfaz de GeoGebra,
orientadas a desarrollar y graficar lineas, angulos, planos y sélidos, asi como de las

relaciones que guardan entre si”. (Morena, 2014, p.24).

2.4. ldentificacion de dimensiones

Variable independiente: Software GeoGebra

Dimensiones:

- Aplicacion del software GeoGebra en ecuaciones lineales.

- Aplicacion del software GeoGebra en funciones cuadraticas.
- Aplicacion del software GeoGebra en geometria y medicion.

Variable dependiente: Aprendizaje de matematica.
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Dimensiones

Ecuaciones lineales.
Funciones cuadraticas.

Geometria y medicion.

2.5. Definicion de hipotesis

2.5.1.

2.5.2.

Hipotesis general

La aplicacién del software GeoGebra influye significativamente en los
aprendizajes de matematica de los estudiantes de 4to grado de secundaria de una
I. E de Tumbes, 2020.

Hipotesis especificas

La aplicacién del software GeoGebra influye significativamente en los
aprendizajes de ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio de Secundaria
de una I. E de Tumbes, 2020.

La aplicacién del software GeoGebra influye significativamente en los
aprendizajes de funciones cuadraticas de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E de Tumbes, 2020.

La aplicacion del software GeoGebra influye significativamente en los
aprendizajes de geometria y medicion de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E de Tumbes, 2020.
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2.6.

Tabla 1. Operacionalizacion de variable Software GeoGebra

Operacionalizacion de variables

Definicion

Definicion

Variables . Dimensiones Indicadores Escala
conceptual operacional
V. Independiente: Bello (2013) es una GeoGebra es  un e Aplicacion  del  software Desarrollo sesiones de Cuantitativa
Software aplicacion de software 0 aplicacion ~ GeoGebra en  ecuaciones aprendizaje.
geometria  dindmica interactivo libre lineales.
GeoGebra aplicada en los niveles utilizado para afianzar e Aplicacion  de  software

de  educacion vy
dirigido a docentes y
escolares; fue creado
por Markus y Judith
Hohenwarter.

el 4rea de matematica,
pudiéndose medir a
través de las
ecuaciones lineales,
funciones cuadratica,
geometria y medicion.

GeoGebra en  funciones

cuadréticas.

e Aplicacion  del  software
GeoGebra en geometria y

medicion.

Fuente: Autor propio
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Tabla 2.0peracionalizacion de variable aprendizaje de matematica

Definicién

Definicién

items  Instrumento

Variables conceptual operacional Dimensiones Indicadores Escala
V. Dependiente: El aprendizaje en el El aprendizaje e Ecuaciones o Elabora gréafico de ecuacion lineal desde una situacion planteada 1 Lista de cotejo ~ Ordinal
Aprendizaje de campo de la de la lineales del contexto familiar y social.
matematica matematica, se basa en matematica « Demuestra sus conjeturas sobre los posibles conjuntos soluciones 2
la relacion de conceptos contribuye  a de un sistema de ecuaciones lineales.
abstractos, que  se desarrollar  la « Organiza datos a partir de fuentes de informacion en situaciones 3
acumulan y definen en capacidad de la de equivalencias al expresar modelos referidos a sistemas de
la medida de su avance. resolucion de ecuaciones lineales.
(Moreno, 2006) problemas  a o Determina mediante diversas situaciones contextualizados 4
partir de su modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales.
contexto;  se o ldentifica la naturaleza de las soluciones de las ecuaciones 2
puede medir a lineales.
mediante el + Relaciona representaciones graficas, simbélicas y el conjunto  ©
desarrollo  de solucion de un mismo sistema de ecuaciones lineales.
ecuaciones
;:Jnne(?ilc‘)er?es Funci o Define el concepto de Funcién Cuadratica ;
cuadratioas, * CLJ:(;::;’SE;S « Determina el dominio de la funcién cuadrética. 5
geometria . Determlna el rango de la fur_10|on cuadratica. _ _ 10
medicion. e Organiza datos en dos variables de fuentes de informacion al
expresar un modelo referido a la funcién cuadratica.
e Expresa y describe en una grafica de funcion cuadratica por que 14
forma una parébola.
e Determina porque una funcién cuadrética puede tener un punto 12
minimo o un punto méaximo.
o Geometria y ° Dete_rmina como_trazar Iinea§ y punt_os nqtables d_e un tridngulo. 13
medicién e Explica las relaciones entre angulos inscritos, radios y cuerdas. 14
e Contrasta mapas o planos al vincularlos con situaciones que 15
involucran decidir rutas de su contexto.
o Organiza datos en situaciones de desplazamientos y altitud para 16
expresarlo en un mapa o plano.
o Determina la escala grafica en mapas y planos. 17
e Reconoce formas geométricas basadas en cuadrados y 20
rectangulos para obtener la superficie de determinadas regiones. ’
L]

Describe disefios de planos a escala con regiones y formas
bidimensionales.

Fuente: Autor propio
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Capitulo 111: METODOLOGIA
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Tipo de investigacion

La investigacion fue aplicada, porque su objetivo primordial es generar
conocimientos con aplicacién directa, ya sea de mediano plazo en un grupo focal o en

el sector econémico y productivo.

Método de investigacion.

El estudio se desarroll6 con una metodologia hipotética deductiva. Hernandez et
al (2009), sostienen que:

“En el método hipotético deductivo, radica en que la logica de los estudios
cientificos esta basada en la enunciacion de una ley universal y en el establecimiento de
situaciones preliminares apreciables que componen la premisa primordial para la
cimentacion de teorias. La ley universal se deriva de supuestos mas que de miramientos
inductivos. Asi puede incumbir a una propuesta como la siguiente: Si “X sucede, Y

sucede” o en forma estocastica: “X sucede si Y sucede con probabilidad P”. (p.16)

Disefio de investigacion.

El presente estudio fue de disefio pre experimental de pretest y postest con una
sola medicion. En consecuencia, Martinez (2014), nos dice que “en los disefios pre
experimentales se realiza el analisis de una variable, no existiendo ninguin tipo de
control. Ademas, no existe la posibilidad de comparar grupos. Este disefio consiste en
administrar un tratamiento o estimulo en el modo pretest y postest.

El disefio de investigacion se expresa asi:
GE: 01— X—» 02
GE: Grupo experimental
O1: Pretest
X: Aplicacion de software GeoGebra
O2: Postest

Poblacion, muestra y muestreo.
Poblacion

De acuerdo a Hernandez, et al (2010) “Poblacién es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones. La poblacién debe situarse en

torno a sus caracteristicas de contenido, de lugar y en el tiempo”
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3.5.

3.6.

La investigacién cont6 con una poblacion de 60 estudiantes del 4to afio de
secundaria de la I. E San Jacinto, los cuales son en promedio sesenta estudiantes. (p. 75)
Muestra

La muestra estuvo representada por veinte estudiantes, la cual fue seleccionada
a través del muestreo no probabilistico, caracterizandose por ser un mecanismo de

seleccidn a conveniencia del investigador.

Tabla 3.
Tabla 3. Distribucién de la muestra

Sujetos SEXO PORCENTUAL
M F M F
Estudiantes 12 8 60% 40%
Total 20 100%

Nota: Esta tabla especifica a los estudiantes de cuarto afio, por sexo

Muestreo

El tipo de muestreo fue probabilistico.

Técnicas e instrumentos de recojo de datos.

La técnica que se optd seleccionar para recolectar la informacion en las unidades
de andlisis fue la observacion, cuyo instrumento aplicado fue la lista de cotejo para la
variable Aprendizajes de matematica. (Cibanal, 2013, p.8) sostiene que “la observacion
es una técnica que permite observar de forma atenta el fenémeno, hecho o caso; tomar

la informacion y registrarla para realizar un posterior analisis”.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Aplicado el instrumento en el pretest y postest para la variable aprendizaje de las
matematicas, se procedio a sistematizar en la aplicacion del MS Excel lograndose crear
las tablas de frecuencias y porcentajes, asi como figuras de cada una de las dimensiones.
Se realizo6 el proceso estadistico descriptivo para el tratamiento de la informacién y

valores adquiridos de las variables.
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3.7. Etica investigativa
El investigador comunicé a los participantes de la muestra, sobre el respeto
irrestricto de los principios éticos asumidos en todo el estudio investigativo en defensa
y discrecion de la informacion recogida; asi como los derechos de autor que la ley les

concede.
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Capitulo 1V: RESULTADOS
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4.1. Presentacion y andlisis de resultados

Tabla 4. Distribucion de frecuencias y porcentajes del pretest y postest de la influencia del
software GeoGebra en los aprendizajes de Matematica de los estudiantes de 4to afio
de Secundaria de una I. E de Tumbes, 2020

PRETEST POSTEST
Escala
f % f %
Nivel alto(14-19) 0 0 12 60
Nivel medio(7-13) 12 60 8 40
Nivel bajo (0 - 6) 8 40 0 0
Total 20 100 20 100
Fuente: Elaboracion propia.
60
- 60
40
-1 ]
60 A 40
50
40 ]
30 0
20 I~ [~ - POSTEST
10 o — PRETEST
0

Nivel alto(14-19) Nivel medio(7-13) Nivel bajo (0 - 6)

Figura 1. Distribucién porcentual del pretest de la influencia del software GeoGebra en los
aprendizajes de Matematica de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E. de
Tumbes, 2020

Interpretacion:

Se observa en la tabla 4 y figura 1, los resultados del pretest y postest respecto a la influencia
del software GeoGebra en aprendizajes de Matemética de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E de Tumbes, 2020; evidenciandose que en el pretest el 60% de
estudiantes poseen nivel medio de conocimientos y el 40 % nivel bajo; asimismo en el

postest se observa que el 60% se poseen nivel alto y el 40% nivel medio.

30



Tabla 5. Distribucion de frecuencias y porcentajes del pretest y postest de la influencia del
software GeoGebra en los aprendizajes de ecuaciones lineales de los estudiantes de

4to afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020

PRETEST POSTEST
Escala
f % f %
Nivel alto(6) 0 0 4 20
Nivel medio(3-5) 11 55 16 80
Nivel bajo (0 - 2) 9 45 0 0
Total 20 100 20 100
Fuente: Elaboracion propia.
80
. .-| _I_f
55
80 45
20
60
40 ’
POSTEST
20
aanys |~ PRETEST
0
Nivel alto(6) Nivel medio(3-5) Nivel bajo (0 - 2)

Figura 2. Distribucion porcentual del pretest de la influencia del software GeoGebra en
aprendizajes de ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I. E.
de Tumbes, 2020.

Interpretacion:

Se evidencia en la tabla 5 y figura 2, los resultados del pretest y postest respecto a la
influencia del GeoGebra en aprendizajes de ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio
de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; evidencidndose en el pretest que el 55% de
estudiantes poseen nivel medio de conocimientos y el 45 % poseen nivel bajo. Asimismo,

en el postest el 80% poseen nivel medio de conocimientos y el 20% nivel alto.
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Tabla 6 . Distribucién de frecuencias y porcentajes del pretest y postest de la influencia del

software GeoGebra en los aprendizajes de funciones cuadraticas de los estudiantes

de 4to afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020.

PRETEST POSTEST
Escala
f % f %
Nivel alto(6) 0 0 6 30
Nivel medio(3-5) 9 45 14 70
Nivel bajo (0 - 2) 11 55 0 0
Total 20 100 20 100
Fuente: Elaboracion propia.
70
55

70 30 45

60 __]:_;

50 | z"'z]

40

30

20 s ot POSTEST

10 = [~ PRETEST

Nivel alto(6)

Nivel medio(3-5)

Nivel bajo (0 - 2)

Figura 3. Distribucion porcentual del pretest de la influencia del software GeoGebra en los
aprendizajes de funciones cuadréticas de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I.

E. de Tumbes, 2020

Interpretacion:

Se evidencia en la tabla 6 y figura 3, los resultados del pretest y postest respecto a la

influencia del GeoGebra en aprendizajes de funciones cuadraticas de los escolares de 4to

afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; evidenciandose que el 45% de estudiantes

poseen nivel medio de conocimientos y el 55 % poseen nivel bajo. Asimismo, en el postest

los resultados indican que el 70% poseen nivel medio de conocimientos y el 30% nivel alto.
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Tabla 7. Distribucion de frecuencias y porcentajes del pretest y postest de la influencia del

software GeoGebra en los aprendizajes de geometria y medicion de los estudiantes

de 4to afio de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020.

PRETEST POSTEST
Escala
f % f %
Nivel alto(6-7) 0 0 13 65
Nivel medio(3-5) 8 40 7 35
Nivel bajo (0 - 2) 12 60 0 0
Total 20 100 20 100
Fuente: Elaboracion propia.
65
60
70 3
40 v
60 P _
| o

50 P imm

40 - 0

30 J

20 i -~ POSTEST

10 ey PRETEST

0
Nivel alto(6-7) Nivel medio(3-5) Nivel bajo (0 - 2)

Figura 4. Distribucion porcentual del pretest de la influencia del software GeoGebra en los
aprendizajes de geometria y medicién de los estudiantes de 4to afio de Secundaria de una I.

E. de Tumbes, 2020

Interpretacion:

Se observa en la tabla 7 y figura 4, los resultados del pretest y postest respecto a la influencia

del GeoGebra en aprendizajes de geometria y medicion de escolares de 4to afio de

Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; evidenciandose en el pretest el 60% de estudiantes

poseen nivel bajo de conocimientosy el 40 % se poseen nivel medio. Asimismo, en el postest

se evidencia el 65% poseen nivel alto y el 35% nivel medio.
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4.2. Prueba de hipdtesis
Hipétesis general:
La aplicacion del software GeoGebra influye significativamente en los aprendizajes de

matematica de los estudiantes de 4to grado de secundaria de una I. E de Tumbes, 2020.

Tabla 8. Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Par 1 Pretest 6,6500 20 3,89703 ,87140
Postest 11,3500 20 2,03328 ,45465

Tabla 9. Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par 1 Pretest & Postest 20 ,687 ,001

Tabla 10. Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacion error diferencia )
Sig.
Media  estandar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par Pretest -
-4,700 2,90372 ,64929  -6,05898  -3,34102 -7,239 19 ,000

1 Postest

En las tablas 8, 9 y 10 se presenta la aplicacion de la T-Student para medir los efectos del
GeoGebra en aprendizajes de matemaética de los escolares de 4to grado de secundaria de una
I. E de Tumbes, 2020; se evidencia que la significancia bilateral resultante es menor al valor
de alfa (p<0,05); lo que indica que los efectos del GeoGebra en aprendizajes de matematica

de los escolares, es significativa; rechazandose la hipotesis nula y se acepta la alternativa.
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4.3. Discusion de resultados
Objetivo general:

Determinar la influencia del software GeoGebra en los aprendizajes de Matematica
de los estudiantes de 4to afo de Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020.

En los resultados sobre la aplicaciéon de la T-Student para medir los efectos del
software GeoGebra en los aprendizajes de Matematica; observandose la significancia
bilateral resulté menor al valor de alfa (0,05); indicando que los efectos del software
GeoGebra en los aprendizajes de Matematica es significativa; por tanto, rechazando la
hipotesis nula y aceptando la general. Asimismo, al realizarse la diferencia de medias,
hallamos que la aplicacion del GeoGebra en los aprendizajes de Matematica, ha
mejorado significativamente en un 4,7 el nivel de los estudiantes que participaron en la
investigacion. (Tabla 8).

De acuerdo al objetivo general, se buscd determinar la influencia del software
GeoGebra en los aprendizajes de Matematica de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; siendo los resultados del pretest el 60% de
escolares poseen nivel medio de conocimientos y el 40 % poseen nivel bajo; asimismo
en el postest se observa el 60% poseen nivel alto y un 40% nivel medio.

Después de aplicado el software GeoGebra, en el postest se puede observar que
un 60% se hallan en el nivel alto y el 40% en nivel medio. Estos resultados permiten
mencionar a Ruiz (2018), quien hizo su investigacion “La integracion de GeoGebra en
el desarrollo del caracter intelectual”, cuya muestra estuvo representada por 25
estudiantes; ademas enfatiza que el conocimiento es muy significativo, pero en mayor
medida, es todo aquello que los escolares logran con ese conocimiento a partir de
circunstancias que los incitan a brindar respuestas, que le ayuda a una mejor
comprension favoreciendo su pensamiento matematico. La herramienta GeoGebra es
una herramienta que les ayuda mucho en las operaciones geométricas y de ecuaciones,
pero también comprenden que son ellos los actores de su propio aprendizaje; asimismo
que una tarea geometrica permite el afloramiento del caracter intelectual y hace evidente
como esa disposicion lleva al desarrollo de competencias matematicas.

Respecto al objetivo especifico 1 de establecer la influencia del software
GeoGebra los aprendizajes de ecuaciones lineales de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; se muestra en los resultados del pretest que

el 55% de escolares poseen nivel medio de conocimientos y el 45 % poseen nivel bajo,
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después de aplicar del software GeoGebra, en el postest se puede observar que el 80%
poseen nivel medio de conocimientos y el 20% nivel alto, con predisposicion a seguir
mejorando; estos resultados se fortalecen con los aportes de Aguilar (2015), cuando en
su estudio sobre “Metodologia con el Software GeoGebra para desarrollar la capacidad
de comunica y representa ideas matematicas con funciones lineales”, aplica esta
herramienta a 41 a través de una prueba diagnostica. Concluyendo que la herramienta
GeoGebra desarrolla la capacidad comunica representando las ideas matematicas en la
funcion lineal; ademas la media de estos resultados fue de 2.61 en su préctica inicial;
por otro lado, les permitid realizar conversiones de la funcién lineal y funcién afin.
Finalmente, la prueba de salida reflejé 12,22 indicando que los estudiantes llegaron al
nivel proceso; denotandose un nivel bueno en el desarrollo de esta capacidad.

En relacion al objetivo especifico 2, de establecer la influencia del software
GeoGebra en los aprendizajes de funciones cuadraticas de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020, se evidencia en los resultados del pretest que
el 45% de estudiantes poseen nivel medio de conocimientos y el 55 % poseen nivel bajo;
después de la aplicacion del software GeoGebra, en el postest se puede observar que el
70% poseen nivel medio de conocimientos y el 30% nivel alto, con tendencia a seguir
superando; estos resultados se consolidan con los aportes de Bermeo (2017), quien en
su estudio pre experimental con una muestra de 175 estudiantes, utilizd el Software
GeoGebra para graficar funciones reales; concluyendo que en 95 estudiantes logro
efectos positivos respecto a la aplicacion de la herramienta tecnoldgica; en cuanto a la
definicion de dominio y rango, 58 estudiantes lograron efectos positivos; respecto a la
interseccion con sus ejes de coordenadas y asintotas de una funcidn, 40 estudiantes no
mostraron diferencia pero 56 si lo lograron; finalmente, en el aprendizaje de intervalos,
73 lograron positivamente sus aprendizajes.

En concordancia con el objetivo especifico 3, establecer la influencia del software
GeoGebra en los aprendizajes de geometria y medicion de los estudiantes de 4to afio de
Secundaria de una I. E. de Tumbes, 2020; se observa en los resultados del pretest que el
60% de estudiantes poseen nivel bajo de conocimientos y el 40 % poseen nivel medio.
Posteriormente de la aplicacion del GeoGebra, en el postest se puede observar el 65%
poseen un nivel de conocimiento alto y el 35% nivel medio, con tendencia a seguir
mejorando; estos resultados los respalda. Bonilla (2013) en su estudio referido a la

influencia del GeoGebra en rendimiento académico de geometria analitica plana; a
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diferencia de nuestra investigacion fue cuasi experimental; recabando la informacion a
través de cuestionarios. Concluyendo que la aplicacion GeoGebra facilito a que los
estudiantes visualicen los diversos lugares geométricos exteriorizados en el estudio dela

geometria.
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Capitulo V: CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
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5.1. Conclusiones

Obtenidos los resultados se puede concluir lo siguiente:

1. Queda demostrado que la aplicacion del software GeoGebra ha influenciado de
manera significativa en los aprendizajes de matematica de los escolares, dado que
se denota una diferencia acentuada y mas alta en el postest respecto al pretest,

reflejandose ademas que existe una tendencia a seguir mejorando.

2. Queda demostrado que la aplicacion del software GeoGebra ha influenciado de
manera significativa en los aprendizajes de ecuaciones lineales en los escolares,
dado gue se denota una diferencia acentuada y mas alta en el postest respecto al

pretest, reflejadndose ademas que existe una tendencia a seguir mejorando.

3. Queda demostrado que la aplicacion del software GeoGebra ha influenciado de
manera significativa en los aprendizajes de funciones cuadraticas en los escolares,
dado que se denota una diferencia acentuada y mas alta en el postest respecto al

pretest, reflejandose ademas que existe una tendencia a seguir mejorando.

4. Queda demostrado que la aplicacién del software GeoGebra ha influenciado de
manera significativa en los aprendizajes de geometria y medicién en los escolares,
dado que se denota una diferencia acentuada y mas alta en el postest respecto al

pretest, reflejadndose ademas que existe una tendencia a seguir mejorando.
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5.2. Sugerencias

1. Que las autoridades educativas promuevan talleres de actualizacion docente
referido al uso del software GeoGebra, con la finalidad de fortalecer las
competencias digitales del docente y afianzarlos en el uso de las herramientas

tecnoldgicas.

2. Los docentes del area curricular de matematica integren en su planificacion
curricular el uso del GeoGebra para fortalecer el aprendizaje sobre las ecuaciones

lineales, funciones cuadraticas y geometria y medicion en los estudiantes.

3. Que los docentes del area de matematica profundicen la presente investigacion con
la finalidad de vincular las herramientas tecnologicas en su practica pedagogica, en
razén que estas herramientas no prestan beneficios por si solas, sino que debe existir

una intencion pedagdgica clara.

4. Los docentes deben reflexionar respecto a que los estudiantes deben lograr altos
niveles de desarrollo de competencias matematicas, por tanto, debe realizar una
seleccion de métodos y estrategias que beneficien una asimilacion significativa,
logrando que estos estén en condiciones de aplicar los conocimientos obtenidos en

su ambito.
5. Se recomienda a futuros investigadores dar continuidad al presente estudio con la

finalidad que los docentes se apropien de diversas estrategias para la ensefianza de

la matematica y poder desarrollar competencias en los estudiantes en esta area.
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Anexo 1. Instrumentos de medicion

LISTA DE COTEJIO APLICADA A LOS ESTUDIANTES

Codigo de estudlante: ...

Estimado estudiante, la presente lista de cotejo serd aplicada con el objetivo de determinar la
Influencin que tiene ol software GeoGebra en tus aprendizajes en el drea de matematica. Se
procederd a marcar con una equlis (x), en la respuesta que se considere partinents,

Br. Carnilo Oyola, Hipolito Gabrie!

;SCAI.A
nN* (TEMS Sl
SO o
1: Ecuaciones lineales
1 | Elabora grafico de ecuscion lineal desde una situscion planteada del contexto
| famillary soclal.
2 | Demuestra sus conjeturas sobre los posibles conjuntno soluciones de un sistema
de ecuaciones lineales,
3 | Organiza dotos o partir de fuentes de informacién en situaciones de
equivalencias al expresar modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales,
4 | Determina mediante diversas situaciones contextualizadas modelos referidos a
sistemas de ecuaciones lineales
5 |dontmu In nnuulcu de las loluclonu de los ecuaciones lineales.
6 | Relaciona npmonndm gdﬂcn, simbolicas yel :ot\jumo solucion de un
mismo sistema de ecuaciones lineales,
' DIMENSION 2: Funclones cuadréticas
7 | Define ol concepto de Funcién Cuadrética
8 | Determina el dominio de la funcidn cuadratica,
9 | Determina el rango de la funcién cuadratica,
10 Omnlu datos en dos variables de fuentes de informacion al expresar un modelo
| referido a la funcién cuadritica.
11 Expm- ¥ describe en una (riflcc “de funcién cuadratica por quo forma una
parébola.
12 | Determinag porque una funcion cuadratica puede tener un punto Minimo o un
_punto maximo
0 mm 3: Geometria y medicion
13 | Determina como trazar lineas y puntos notables de un mfn;ulo
,1_4 Expl_lu las rolu:iomp entre t_n.vlon omqlm, udm y cuerdos.
15 | Contrasta mapas o planos al vincularlos con situaciones que Involucran decidir
rutas de su contexto.
16 Otunlu datos en situaciones de desplazamientos y altitud para expresario en
un mapa o plano.
17 Dotumlm la escala grafica en mapas y planos,
18 | Reconoce formas geométricas basadas en cuadrados y nﬂln‘ulos pora obtener
| Insuperficie de determinadas regiones,
19 | Describe diseRos de planos a escala con regones y formas bidimensionales.
Groclas.
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Anexo 2. Ficha técnica

Ficha técnica del instrumento

Nombre del cuestionario

Lista de cotejo aplicada a los estudiantes

Autor/Autora
Adaptado

Lugar

Fecha de aplicacién

Objetivo
Dirigido a

Tiempo estimado
Margen de error

Estructura

Br. Hipélito Gabriel Carrillo Oyola
No aplica.
Institucién educativa de Tumbes.
Junio y Julio del 2020.
Determinar la influencia del software GeoGebra en los
aprendizajes de matematica de los estudiantes de 4to afio
de secundaria de una |.E. de Tumbes, 2020.
Estudiantes de 4to afio de secundaria.
60 minutos
0,05
Compuesto de 19 items y 3 dimensiones. Escala: Si=1y
No= 0.

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 3. Validez y fiabilidad de los instrumentos

Validez de los instrumentos

Direceién de Documentacion e

Superintendencia Nacional de "
pt Rl, Educacion Supernor Universitaria Informacion Untversitarna ¥y
Registro de Grados y Tiulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

GRADUADO GRADO O TITULO INSTITUCION
SEGUNDA ESPECIALIDAD
GUEVARA MEDINA, CESAR | CON MENCION EN TECNOLOGIA €
AUGUSTO INFORMATICA EDUCATIVA ::g:z'f:" NAGIGNAL FeDRO
ONI 00202909
Focha de Diploma:1 20615
:3:;::; MEDINA, CESAR | BACHILLER EN EDUCACION CSEOEAD RASCMAL FSORG
ONI 00202909 Fecha de Diploma:04/11/2003 MUz gALLO
MAGISTER EN EDUCACION
GUEVARA MEDINA, CESAR | CON MENCION EN DOCENGIA Y GESTION SVERSIBAG FaADA Glesa
AUGUSTO EDUCATIVA VAR
ONI 00202900
Fecha de Diploma: 19032012
DOCTOR EN ADMINISTRACION DE LA
QUEVARA MEDINA, CEBAR | o UCAGION UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR
AUGUSTO erplperes
DNI 00202000 v
Fecha de Diplome:22/00/15
LICENCIADO EN EDUCACION
GUEVARA MEDINA, CESAR | ESPECIALIDAD CIENCIAS MISTORICO
AUGUSTO SOCIALES Y FILOSOFIA m""“'o m"'”" AL D
DN 00202909
Fecha de Diplomae:00/11/2013
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Validacion del primer experto

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVi

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, CESAR AUGUSTO GUEVARA MEDINA. con Documento Nacional de Identidad N*
00202909, de profesion Profesor, grado académico de Doctor en Administracién de la
educacién, con codigo de colegiatura, labor que ejerzo actualmente como Docente, en la
Institucion Educativa El Triunfo — Tumbes.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de Cotejo, cuyo proposito es medir la h!lnuehddSoﬂwanG_«m
en el Agre-diuiedcMamciu,abscfoctosdcmupliucim:mudmusdedemah

de secundaria de una LE. de Tumbes, 2020,
Luego de hacer las observaciones pertinentes a los ftems, concluyo en las siguientes
apreciaciones.

Criterios evaluados Valoraciin positiva Valoracion negativa
MA(3) |BAQ) AWM PA NA
Cahdad de redaccion de los items. -
-Kmplilud de! contenido a evaluar P l
Congruencia con los indicadores Pl
Coberencia con as dimensionss. % =
Apreciacion total

Muy adecuado (#) Bastante adecpado ( ) A= Adecuado ( ) PA~ Poco adecuado ( )
No adecuado ( ) No aporta:( )

Trujillo, a los 11 dias del mes de junio del 2020

Apellidos y nombres: DNI: 00202909
Guevara Medina, César Augusto

Firma:
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CERTFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: Aprendizaje de matematica

N

DIMENSIONES | Rems

| Pertinencia® Relevancia®  Claridad®

DIMENSION 1~ Couacones inssies

Eisdora grafice de ecsacon insal desde vne Shacin plaisads dei contex Bl y SocE.

EREERE

|

" Demuesta sus corystuas sobe s posbies conarbs soloones 6 o ssema i
| ecuacones insses.

NN

Organza datos 2 parr de uentes de miormacon en shuacones de equbciencas 3 expresay
modsics riados 3 sstemas de ecuzoones inedies.

Deterninz medam= dversas stuacones Contsriiaivadas modeios =iendos 2 sseres de
ecuacones incsles

identiicz 2 natwaiera ds s souconss de s ecsacones heales

Re2oone mpresantacones Frdicas sebdlicas y o congunid solboion G o misTo Ssee S
acsacones ineales.

e

DIMENSION 2 Funcones oadeascas

Define = concepid de Funcion Caadeatica.

Deter=ina & domnie de & uncdn coadatica

NAVERIA \_:\

Delermins o rango de & fnodn coadrigea

Organiz= daos en dos vanables de enies de riomacion 2l expresar on modelo iedo 2 &
fnodn cadaEtica.

2

|
|

Expresz y describe en w2 gr3ica de unoon ceadEiica por que forme ma pasboa.

Determina porgee 12 bnotn cadratica peads Sner on Ui MINETO ¢ 9P pUn TEGTC.

NERN

]
!

DIMENSION 3: Geomet e y meticon

Determina como Yazar inees y punios notabies &2 o Ranguio

Y -

Expica s slacones ente anguios esoilos, radics y cussios.

| Contrasts mepas o plancs 3 wcularios con Stuacones que iIpvoluctan decor niies 32 S8
conisxin

RN

Organza daios en Shacones de despiararwentos y aliud pare expresao en i mapa ©

peno.
Determinz & escaia grafica en mepas y plenos.

s a2 & al 2| gl

Raconocs fomas geometicas besadas en auadados y recanguios prs cbener B sperice
G2 determinadas rmgones.

Descrbe Gsefics de plarcs 3 escaia con ragones y bomas Sdmensionales

Ui TR R Y
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: GUEVARA MEDINA CESAR AUGUSTO
Especialidad del validador: ESPECIALISTA EN TECNOLOGIAS

‘Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: E! item es apropiado para representar al components o
dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacko y directo

Nota: Suficiencia, se dice suf ia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]
DNI: 002022909

TUMBES, de 10 del 2020

I Experto Informante
CPPe:360591
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Validacion del segundo experto

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JOSE CLEVER DEL ROSARIO CESPEDES, con Documento Nacional de Identidad N°
00237213, de profesion Profesor, grado académico de Maestro en Docencia y Gestién, con
codigo de colegiatura 2500237213, labor que ejerzo actualmente como Director designado, ¢n

la Institucion “Tapac Amaru” de Tumbes.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de Cotejo, cuyo propésito es medir la influencia del Software Geogebra
en el Aprendizaje de Matematica, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de de 4to aiio

de secundaria de una LE. de Tumbes, 2020.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones,
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA(3) BA(2) | A1) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar, X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacién total:

Muy adecuado ( x ) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( ) Noaporta: ( )

Trujillo, a los 11 dias del mes de junio del 2020

Apellidos y nombres: JOSE CLEVER DEL ROSARIO CESPEDES DNI: 00237213




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: Aprendizaje de matemética

DIMENSIONES / items

|Pertinencia®

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 1: Ecuaciones ineales

Elabora grafico de ecuacion lineal desde una situacion planteada del contexto familiar y social.

Demuestra sus conjeturas sobre los posibles conjuntos soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.

Organiza datos a partir de fuentes de informacion en situaciones de equivalencias al expresar modelos referidos a
sistemas de ecuaciones ineales.

Determina mediante diversas situaciones contextualizadas modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales

Identifica la naturaleza de las soluciones de las ecuaciones lineales,

Relaciona representaciones graficas, simbolicas y el conjunto solucion de un mismo sistema de ecuaciones ineales.

DIMENSION 2: Funciones cuadraticas

Define el concepto de Funcién Cuadrética.

Detarmina el dominio de ka funcion cuadratica.

Determina el rango de la funcion cuadratica.

10

Organiza datos en dos variables de fuentes de informacion al expresar un modelo referido a la funcion cuadratica.

1

Expresa y describe en una gréfica de funcion cuadratica por qué forma una parabola,

12

Determina por qué una funcion cuadratica puede tener un punto minimo o un punto maximo,

DIMENSION 3: Geometria y medicion

13

Detarmina como trazar lineas y puntos notables de un triangulo.

14

Explica las relaciones enfre angulos inscritos, radios y cuerdos.

Contrasta mapas o planos al vincularios con situaciones que involucran decidir nuitas de su contexto.

16

Organiza datos en situaciones de desplazamientos y altitud para expresario en un mapa o plano.

17

Determina la escala grafica en mapas y plancs,

18

Reconoce formas geométricas basadas en cuadrados y rectangulos para obtener la superficie de determinadas regiones,

19

——

Describe disefios de planos a escala con regiones y formas bidimensionales

SN S—

w

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items planteados para medir las dimensiones de la Variable Aprendizaje de Matemadtica, son suficientes.

Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [x ]

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: JOSE CLEVER DEL ROSARIO CESPEDES

No aplicable [ ]

DNI: 00237213



Especialidad del validador: Lic. Fisica— Matematica, Maestro en Docencia y Gestion

Trujillo, 10 de junio del 2020

\

Mg. José Clever Del Rosario Céspedes
CPPe 2500237213
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Validacion del tercer experto

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICT O XVI

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Elizabeth Sonia Barreto Salinas, con Documento Nacional de Identidad N° 00210755, de
profesion Profesor, grado académico de Magister en Psicologia Educativa, con registro N°
A01392288 y codigo de colegiatura 359704, labor que ejerzo actualmente como Subdirectora,
en la Institucién Educativa “Tipac Amaru” de Tumbes.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de Cotejo, cuyo propésito es medir la influencia del Software Geogebra
en el Aprendizaje de Matemitica, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de 4to afio de
secundaria de una LE. de Tumbes, 2020,

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@3) [BA@Q) [A(1) | PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X
Apreciacion total:

Muy adecuado (x) Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado ( )
No adecuado ( ) No aporta: ( )
Trujillo, a los 11 dias del mes de junio del 2020

Apellidos y nombres: ELIZABETH SONIA BARRETO SALINAS DNI: 00210758

Firma: ‘;," e




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: Aprendizaje de matemaitica

DIMENSIONES / ftems

Pertinencia! |Relevancia?

Claridad?® Sugerencias

DIMENSION 1: Ecuaciones lineales

Si

No

Si

Si No

Elabora gréfico de ecuacion ineal desde una situacion planteada del contexto famiiar y social

X

Mmmmmmmpmm«mmuem
fineales

X

MaMamam«hMmM&aqum
modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales.

Determina mediante diversas situaciones contextualizadas modelos referidos a sistemas de
ecuaciones fineales

Oim Alw»- Z

whnmaumaumum

* Relaciona representaciones graficas, simbolicas y el conjunto sokicion de un mismo sistema de
ecuaciones lineales,

%

DIMENSION 2: Funciones cuadraticas

Si No

Define el conoeplo de Funcion Cuadratica.

Determina &l dominio de la funcién cuadratica.

Wwioe -~

Determina el rango de la funcién cuadratica.

-
o

WMmmmmm&demMMlh
funcién cuadratica,

®ixixin @

&mydmbommqﬂludoﬁmmwmmmm

12

memmmnwmmannommm

DIMENSION 3: Geometria y medicion

No

13

mmmimymm«mmm

14

muummmhmn&aym

15

CaMmophadvmmconMesqueMammmdow
contexto.

# e B x|

16

Otwiudmsmmdodww”l&nmumtbmm mapa o plano.

17

Determina la escala grafica en mapas y plancs.

mmWMmMymbsthm
de determinadas regiones.

19

Describe disefios de planos a escala con regiones y formas bidimensionales.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Importante la contextualizacién de problemas, que los estudiantes encuentren significatividad en lo que aprenden

y lo puedan aplicar en su vida diaria; elGeoGobraeamaaﬂmﬁvapamlogmraprendlzajesdacaﬂdad. Por lo

dimensiones de la variable Aprendizaje de Matematica, son suficientes.

que, los items planteados para medir las
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Opinién de aplicabilidad: Aplicabie [x] Aplicable después de corregir [1 No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Elmmm_ Sonia Barreto Salinas  DNI: 00210755
Especialidad del validador: Licenciado en Matemaética - Magister en Psicologia Educativa.

‘Pertinencia: El item comesponde al concepto ledrico farmulado.
Mmﬂhnsmmmmalmmo
dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacio y directo

Trujillo, 12 de Junio del 2020

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteadas
son suficientes para medir la dimension

So
iy i
S
-~ N
Mg. Elizabeth ,éonla Barreto Salinas
CPPe 359704

56



Prueba de confiabilidad del instrumento aplicando Kuder - Richardson

Base de datos de resultados de aplicacion del instrumento al grupo piloto.

Partic. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 TOTAL

1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 i 3

2 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 [ 14

3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 [ 3

4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 i 2

5 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 [ 12

6 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 [ 13

7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 2

8 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 [ 12

9 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 [ 9

10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 i 2

P 0.40 0.40 0.50 0.30 0.20 0.30 0.40 0.60 0.30 0.40 0.60 0.20 0.20 0.40 0.30 0.60 0.20 0.30 0.60 Vt 27.29

g=(1-p) 0.60 0.60 0.50 0.70 0.80 0.70 0.60 0.40 0.70 0.60 0.40 0.80 0.80 0.60 0.70 0.40 0.80 0.70 0.40
Pq 024 024 025 021 0.16 021 024 024 021 024 0.24 0.16 0.16 0.24 0.21 0.24 0.16 0.21 0.24 4.10

- 5
KR-20=(-"*_ysq-2P4,
k-1 Vi

Donde:

KR (20) = Coeficiente de confiabilidad (Kuder - Richardson)
k=Numero total de items del instrumento.

Vt= Varianza total.

p= probabilidades
g=1-p

KR (20) = ((19) / (19-1)) x ((27.29 - 4.10) / 27.29))
KR (20) = 0,89

Se observa que al aplicar la prueba del coeficiente Kuder — Richardson, result6 un indice de
0,89, lo que indica que el instrumento tiene alta confiabilidad y por lo tanto se puede aplicar

a la muestra.
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Anexo 4. Base de datos
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0

0
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0
1
0
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Estudiante 3

Estudiante 4
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Estudiante 6

Estudiante 7
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Estudiante 11

Estudiante 12
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Anexo 5. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Software GeoGebra en los aprendizajes de matematica de los estudiantes de 4to afio de secundaria de una |.E. de Tumbes, 2020.

AUTOR: Br. Hipdlito Gabriel Carrillo Oyola

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general:

¢Cual es la Influencia

del Software
GeoGebra en los
aprendizajes de

matematica de los
estudiantes de 4to afio
de Secundaria de una
I.E. de Tumbes, 2020?

Problemas
especificos:

¢Cual es la influencia

del software
GeoGebra en los
aprendizajes de

ecuaciones lineales de
los estudiantes de 4to
afio de Secundaria de
una |. E. de Tumbes,
2020?

Objetivo general:

Determinar la
influencia del
software GeoGebra
en los aprendizajes
de Matematica de
los estudiantes de
4to afio de
Secundaria de una I.
E. de Tumbes, 2020.

Objetivos
especificos:

*Establecer la
influencia que logra
el uso del software
GeoGebra en los
aprendizajes de
ecuaciones lineales
de los estudiantes de
4to afo de
Secundaria de una |.
E. de Tumbes, 2020.

Hipotesis general:

La aplicacion del
software GeoGebra
influye
significativamente en
los aprendizajes de
matematica de los
estudiantes de 4to
grado de secundaria
de una |. E de
Tumbes, 2020.

Hipotesis
especificas:

La aplicacion del
software GeoGebra
influye

significativamente en
los aprendizajes de
ecuaciones lineales
de los estudiantes de
4to afo de
Secundaria de una I.

Variable 1: Software GeoGebra

Dimensiones

Indicadores

items

Niveles o rangos

Aplicacién
software
GeoGebra
ecuaciones
lineales.

Aplicacién
software
GeoGebra
funciones

cuadraticas.

Aplicacién
software
GeoGebra
geometria
medicién

del

en

de

en

del

en

eAnaliza el comportamiento grafico de las diferentes funciones especiales
usando GeoGebra.

eDetermina el conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales usando
GeoGebra.

eDetermina las gréaficas de las ecuaciones de un sistema de ecuaciones no
lineales usando GeoGebra.

e|dentifica la funcién.

eEsboza la funcién obtenida a través del software.

oGrafica la region admisible en un P.P.L. usando GeoGebra.
eldentifica los vértices del poligono en un P.P.L. usando GeoGebra.

(En instrumento)
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¢Cudl es la influencia

del software
GeoGebra en los
aprendizajes de

funciones cuadraticas
de los estudiantes de
4to afio de Secundaria
de una I E. de
Tumbes, 2020?

¢Cudl es la influencia

del software
GeoGebra en los
aprendizajes de

geometria y medicién
de los estudiantes de
4to afio de Secundaria
de una |I. E. de
Tumbes, 2020?

*Establecer la
influencia que logra
el uso del software
GeoGebra en los
aprendizajes de
funciones
cuadraticas de los
estudiantes de 4to
afio de Secundaria
de una I. E. de
Tumbes, 2020.

*Establecer la
influencia que logra
el uso del software
GeoGebra en los
aprendizajes de
geometria y
medicion de los
estudiantes de 4to
afio de Secundaria
de una I. E. de
Tumbes, 2020.

E de Tumbes, 2020.

La aplicacion del
software GeoGebra
influye
significativamente en
los aprendizajes de
funciones
cuadraticas de los
estudiantes de 4to
afio de Secundaria
de una . E de
Tumbes, 2020.

La aplicacion del
software GeoGebra
influye
significativamente en
los aprendizajes de
geometria y
medicion de los
estudiantes de 4to
afio de Secundaria
de una I. E de
Tumbes, 2020.

Variable 2: Aprendizaje de matematica

Dimensiones Indicadores ftems Niveles o rangos
e Elabora grafico de ecuacion lineal desde una situacion planteada del 12345 y6 SI(1)
contexto familiar y social. D
Ecuaciones e Demuestra sus conjeturas sobre los posibles conjuntos soluciones de un
lineales sistema de ecuaciones lineales.
e Organiza datos a partir de fuentes de informacién en situaciones de NO (0)
equivalencias al expresar modelos referidos a sistemas de ecuaciones
lineales.
e Determina mediante diversas situaciones contextualizados modelos
referidos a sistemas de ecuaciones lineales.
« |dentifica la naturaleza de las soluciones de las ecuaciones lineales.
e Relaciona representaciones gréaficas, simbolicas y el conjunto solucién de
un mismo sistema de ecuaciones lineales.
7891011 vy
o Define el concepto de Funcién Cuadrética 12
Funciones . Determ!na el dominio de la fupf:lon cuac{!r_anca.
" e Determina el rango de la funcion cuadratica.
cuadraticas . . . i
e Organiza datos en dos variables de fuentes de informacion al expresar un
modelo referido a la funcién cuadratica.
o Expresay describe en una gréafica de funcién cuadratica por que forma una
parabola.
e Determina porque una funcién cuadratica puede tener un punto minimo o
un punto maximo.
e Determina como trazar lineas y puntos notables de un triangulo.
e Explica las relaciones entre angulos inscritos, radios y cuerdos.
Geometria e Contrasta mapas o planos al vincularlos con situaciones que involucran
medicién decidir rutas de su contexto.
* Organiza datos en situaciones de desplazamientos y altitud para expresarlo 1 3, 14, 15, 16,
en un mapa o plano. 17’ 18 y 19

Determina la escala grafica en mapas y planos.

Reconoce formas geométricas basadas en cuadrados y rectangulos para
obtener la superficie de determinadas regiones.
Describe disefios de planos a escala con
bidimensionales.

regiones y formas
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TIPO Y DISENO DE POBLACION Y TECNICAS E ESTADISTICA A UTILIZAR
INVESTIGACION MUESTRA INSTRUMENTOS
Variable 1:
TIPO:
) POBLACION: Software GeoGebra | DESCRIPTIVA:
Aplicada
60 estudiantes del
4to afo de
secundaria
~ Técnicas:
DISENO: .......................
Pre experimental
Instrumentos:
. ) TIPO DE
METODO: MUESTRA:
S . Autor:
Hipotético - Deductivo No probabilistico
Afo:
Monitoreo:
Ambito de
Aplicacion:
INFERENCIAL:

TAMANO DE
MUESTRA:

20 estudiantes

IE San Jacinto

Forma de
Administracion:

Distancia
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Variable 2:
Aprendizaje de
matematica.

Técnicas:
Observacion.

Instrumentos:

Lista de cotejo

Autor:

Elaboracién propia.
Afio:

2020

Monitoreo:

Ambito de
Aplicacion:

IE San Jacinto

Forma de
Administracion:

Distancia.

DESCRIPTIVA:

Se organizaran los datos obtenidos a través del instrumento disefiado para la variable aprendizaje de matematica; estos datos seran
reflejados en tablas y gréaficos para interpretarla.

INFERENCIAL:

De los datos obtenidos se realizaran deducciones en contraste con los antecedentes y teorias, infiriendo los resultados y las conclusiones.

Autor propio
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Anexo 6. Programa de capacitacion de software GeoGebra

PROGRAMA DE CAPACITACION DE
SOFTWARE
GEOGEBRA
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PROGRAMA DE CAPACITACION DE SOFTWARE GEOGEBRA
DATOS GENERALES:

1.1. Institucion Educativa : I. E San Jacinto — Tumbes

1.2.Lugar : San Jacinto
1.3.Responsable : Br. Hipdlito Gabriel Carrillo Oyola.
1.4.Fecha

1. JUSTIFICACION

El presente Programa de capacitacion del software GeoGebra, se desarrollara con el propdsito que
los estudiantes de 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa San Jacinto — Tumbes,
fortalezcan sus capacidades matematicas a través de una herramienta tecnoldgica innovadora
denominada GeoGebra, considerado como un Programa dindmico para la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas para educacion en todos sus niveles, el cual combina dindmicamente, geometria,

algebra, andlisis y estadistica en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

I1l. ESTRATEGIA METODOLOGICA

El presente programa se desarrollara a través de sesiones de aprendizaje las que seran dirigidas a
través de la herramienta Zoom y tendran una duracion de 4 horas pedagogicas.
Se realizardn las coordinaciones respectivas con el director de la Institucion Educativa para

programar estratégicamente el horario de participacion de los estudiantes.

IV. EVALUAR

Después haber desarrollado todo el taller, se aplicara un instrumento de investigacion para evaluar

los efectos del programa GeoGebra en el aprendizaje de matematica de los estudiantes.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1y 2
“Analiza el Comportamiento Grafico de las Diferentes Funciones Especiales Usando

GeoGebra”

|.- DATOS INFORMATIVOS:

| AREA: Matematica | CICLO: VII

| GRADO : Cuarto

| DURACION: 4hp

Il. CAMPO TEMATICO:

Descargar GeoGebra — Descripcion de vistas - Barra de herramientas basicas

PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

EVIDENCIAS

INSTRUMENTO

Se desenvuelve en los
entornos virtuales

generados por las TIC

Personaliza entornos
virtuales.

Gestiona
informacion del
entorno virtual.
Interactla en

entornos virtuales.
Crea objetos
virtuales en diversos
formatos.

Aplica diversas funciones de

calculo  combinadas  para
solucionar situaciones diversas
cuando sistematiza informacién
en una base de datos y la

representa graficamente.

- Accede al uso de
software
GeoGebra,
elaborando
gréficos e
interpretan
situaciones
contextualizadas

Guia
observacion.

de

Gestiona su | - Define metas de | Determina metas de aprendizaje | - Determina metas | - Guia de
. aprendizaje . de aprendizaje al observacion.
aprendizaje de | Organiza  acciones viables sobre la base de sus uso de software
manera auténoma. estratégicas para | experiencias asociadas, GeoGebra,
alcanzer Sus metas necesidades, prioridades de qub_orando
de aprendizaje. graficos
- Monitorea y ajusta | aprendizaje, habilidades vy formulandose
su desempefio actitudes para el logro de la tarea preguntas _de
durante el proceso de manera reflexiva
aprendizaje. simple 0 compleja, y de forma
formulandose  preguntas de constante.
manera reflexiva y de forma
constante.
ENFOQUE VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN
TRANSVERSAL

bien comun.

- Enfoque de orientacion al

Responsabilidad

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y compartidos de un
colectivo.

Inicio ( 40 minutos)

- El docente da la bienvenida a los estudiantes.

interaccion en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.

el uso del software GeoGebra en los aprendizajes de matematica.

- El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una

- El docente brinda orientaciones sobre como se desarrollara la actividad a realizarse para
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- El docente explica el procedimiento como descargar el software GeoGebra en los

aprendizajes de matematica.
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- EIl docente despierta el interés para movilizar los saberes previos de los estudiantes;

organiza graficos y modelos matematicos, utilizando las diversas herramientas basicas
del software GeoGebra, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero no emite juicios
de valor sobre las respuestas.




A partir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes previos:
¢Qué observas en la vista grafica?

¢En que contenidos matematicos has observado este tipo de gréaficos, planteamientos o
esquemas?

¢Para qué sirve el software GeoGebra?

¢Como podrias representar las diversas situaciones matematicas de nuestro contexto,
utilizando las diversas herramientas basicas del software GeoGebra?

Los estudiantes participan dando opiniones.

El docente presenta el propoésito de la sesion:

los estudiantes acceden al uso de software GeoGebra, elaborando gréficos e interpretan
situaciones contextualizadas.

Determina metas de aprendizaje al uso de software GeoGebra, elaborando graficos

formulandose preguntas de manera reflexiva y de forma constante.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan y entre todos asumen responsabilidades.
- Muestran respeto a los compafieros y se apoyan cuando es necesario.
- Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.

El docente da a conocer el contexto de la situacion propuesta.

El docente indica a los estudiantes que existen varias formas de desarrollar diferentes
situaciones de nuestro contexto, una de ellas es mediante los recursos en internet que
ayudaran en la solucidn de esta situacion. Para esta actividad se hara el uso de software

interactivo GeoGebra.

El docente orienta a los estudiantes a descargar el software interactivo GeoGebra en

sus ordenadores.

El docente orienta y explica el uso de las herramientas basicas del software GeoGebra.
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- los estudiantes interacttan las diversas situaciones graficas y algebraicas planteadas

en el software GeoGebra.

- El docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un
ejemplo, las ecuaciones X+Y= 400 y 2X-Y= 50. Para ello, digita en la barra de
entrada. Luego selecciona la herramienta de punto de interseccion y haz clic en cada
recta de modo que se obtenga el punto de interseccién, cuyas coordenadas son los
valores X e Y que satisfacen la ecuacion.

- El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogantes:
1. ¢Como podrias darle solucién a la situacion planteada?
- El docente orienta a los estudiantes a reflexionar sobre la representacion grafica y el
C.S de los siguientes sistemas.
1. 5X+2Y=29
4X -18=-Y
2. 2X+7Y=5
-6X -21Y =-15
3. 3X+5Y=8
12X +20Y=1

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de cémo los estudiantes
disefian sus graficas, que dificultades tiene y como las superan o que los bloquea.

Cierre (10 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicion, los estudiantes
responden interrogantes. ;Qué recursos Yy estrategias aplique para resolver la situacion?

68



¢En qué medida me fue util la representacion grafica para resolver el problema? ;Qué
dificultades tuve, como lo supere, para que me sirve lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:
Descargar el software interactivo GeoGebra en sus ordenadores.
Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje, utilizando
las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose preguntas de
manera reflexiva y de forma constante.
Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion asincronica
para ir retroalimentando el avance de las actividades propuestas.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Las TIC, plataforma de conferencias zoom.com, Software Educativo GeoGebra, etc.
“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.
Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)
Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado
www. Per( educa. pe
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3y 4

“Canos ahorradores”

DATOS INFORMATIVOS:

| AREA: Matematica [CICLO: VII

IGRADO: Cuarto.

IDURACION:04hp |

CAMPO TEMATICO:

Sistemas ecuaciones lineales

PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Traduce datos y condiciones | Expresa, con Elabora grafico | Guia de
problemas  de a expresiones algebralcas.” diversas d_e ecuacion |-, hservacion
- Comunica su comprension lineal en el
regularidad, sobre las relaciones | representaciones software
. . algebraicas. - GeoGebra.
equivalencia . réficas
a Y. Usa estrategias y g Relaciona
cambio procedimientos para | simbolicas y con | representacione
encontrar reglas g_eneral_es. lenguaje s _graflcas,
- Argumenta  afirmaciones simbdlicas y el
sobre relaciones de cambio y | algebraico,  su |  conjunto

equivalencia.

comprension

sobre la solucién

solucién de un
mismo sistema

de ecuaciones
de un sistema de | lineales.
ecuaciones
lineales, y sobre el
conjunto
solucion, para
interpretar su
solucién en el
contexto de la
situacion y
estableciendo
conexiones entre
dichas
representaciones.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve en | - Personaliza  entornos | Aplica diversas Accede al uso | - Guia de
los entornos wrtugles. . L, funciones de célculo de software observacion.
- Gestiona informacién GeoGebra,
virtuales del entorno virtual. en  sistemas de elaborando
generados por las | Ir_lteractua en entornos ecuaciones lineales, graﬂcos ¢
virtuales. interpretan
TIC - Crea objetos virtuales | para solucionar situaciones

en diversos formatos.

situaciones diversas

contextualizada
S.
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cuando  sistematiza
informacion en una
base de datos y la
representa
graficamente.
Gesti | - Define metas de | Determina metas de | - Determina metas | -Guia de
ona su aprend_izaje _ aprendizaje  viables de aprendizaje al observacidn.
- Organiza acciones uso de software
aprendizaje estratégicas para | sobre la base de sus | GeoGebra,
de  manera alcan_zar sus meFas. experiencias dis’eﬁando
- Monitorea y ajusta su graficos
autéonoma. desempefio durante el | asociadas, formulandose
proceso de aprendizaje necesidades, preguntas _de
manera reflexiva
prioridades de| y de forma
aprendizaje, constante.
habilidades y
actitudes para el
logro de la tarea
simple o compleja,
formulandose
preguntas de manera
reflexiva y de forma
constante.
ENFOQUES VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN
TRANSVERSALES

- Enfogue de orientacion
al bien comun.

Responsabilidad

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y compartidos de
un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una
interaccion en tiempo real sincronico y realizar la sesion de aprendizaje.

El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas: ;Qué

actividades realizamos en la sesion anterior? ;Qué logramos aprender?

Los estudiantes participan dando opiniones.

El docente presenta la siguiente situacion:

La ferreteria “La economica” SAC, dedicada a la comercializacion de sanitario y griferia
ha puesto a la venta un cafio ahorrador que reduce el 30% el consumo de agua. Este mes la

tienda ha recaudado 1000 soles por la venta de 15 cafios entre ahorradores y no ahorradores.

A demas, se sabe que cada cafio ahorrador se vendi6 a 80 soles, y cada cafio no ahorrador,
a 40 soles. ;Cuantos cafios ahorradores se vendieron en la tienda? (/Y cuantos no

ahorradores?
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A partir de la situacidn, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes previos:
-¢Qué datos se conocen?
-¢Qué estrategias usaras para determinar el nimero de cafios ahorradores y no ahorradores
vendidos en la tienda?
-¢Como podrias representar los datos de manera gréfica en el software GeoGeobra?
El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y qué
no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero no emite
juicios de valor sobre las respuestas.
El docente presenta el proposito de la sesién: los estudiantes Elaboran grafico de ecuacion
lineal en el software GeoGebra, desde una situacion planteada del contexto familiar y

social.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen responsabilidades.

Muestran respeto a los comparieros y se apoyan cuando es necesario.

Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.

El docente indica a los estudiantes que existen varias formas de desarrollar dicha situacion,
una de ellas es mediante un sistema de ecuaciones. Hacemos uso del software interactivo
GeoGebra.

Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran glosados a
lo largo de toda la sesion (Pagina 66-71 del “Texto escolar, Matematica 4”)

Los estudiantes interacttan las diversas herramientas de software GeoGebra. El docente
orienta y luego les plantea desarrollar la situacion planteada, propone interrogantes:

1. ¢Como podrias darle solucién a la situacion planteada?
2. ¢Representa mediante ecuaciones las situaciones planteadas?

El docente recoge las respuestas de los estudiantes; organizan la informacion, aclara
algunas dudas que puedan surgir.
El docente orienta a los estudiantes a interactuar con las diversas herramientas del
software GeoGebra y graficar las ecuaciones: 2X+Y= 25 y X+Y= 15. Para ello, digita
en la barra de entrada. Luego selecciona la herramienta de punto de interseccion y haz
clic en cada recta de modo que se obtenga el punto de interseccion, cuyas coordenadas

son los valores X e Y que satisfacen la ecuacion.
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El docente plantea las siguientes interrogantes:
1. ¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
2. ¢Como se representa el conjunto solucion del sistema de ecuacion?

- El docente les plantea a los estudiantes: su pongamos que se duplica el precio de los cafios
y por consiguiente, el monto recaudado en un mes. ¢Varia el nimero de cafios ahorradores
y no ahorradores vendidos? ¢Por qué?

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se puedan
presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los estudiantes disefian sus
gréaficas, que dificultades tiene y cdmo las superan o que los bloquea.

Cierre (20 minutos)

El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicién, los estudiantes responden
interrogantes. ¢Qué recursos Yy estrategias aplique para resolver la situacion? (;En qué
medida me fue Util la representacion grafica para resolver el problema? ;Qué dificultades
tuve, como lo supere, para que me sirve lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

1. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje, utilizando las

diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose preguntas de manera
reflexiva y de forma constante.

2. Resolver las siguientes actividades adicionales:

a. Un grupo de amigos se va de paseo a una hacienda donde hay conejos y patos. Al
preguntarle al propietario cuantos animales tiene, €l responde: “Hay 22 cabezas y
70 patas” ;Como seria el grafico que representa el sistema de ecuaciones que se
forma a partir de los datos?

b. Juan fue de visita al taller donde trabaja su tio y observo que si al nUmero de motos
que hay se le resta el doble del nimero de autos, el resultado es 3. A demas, si al
triple del nimero de motos se le resta el séxtuple del numero de autos, el resultado
es 1. ¢(Cuéntas motos y autos hay? ;Como se llama el sistema formado por las
ecuaciones? ;Como son las rectas?
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Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion asincronica
para ir retroalimentando el avance de las actividades propuestas.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra, etc.
“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.
Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)
Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado
www. Per( educa. pe
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SESION DE APRENDIZAJE N°5y 6

“Recoleccion de botellas”

.- DATOS INFORMATIVOS:
AREA: CICLO: VII GRADO : Cuarto DURACION:04hp
Matematica
II. CAMPO TEMATICO:
Sistemas de ecuaciones lineales

PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Traduce datos y | Expresa, con | e Determina Guia de
problemas  de condlc_lones 2 iversas n_1ed|a_nte diversas observacion
expresiones algebraicas. situaciones
regularidad, - Comunica su | representaciones contextualizados
equivalencia y comprension sob_re las gréficas simbolicas modelos referidos a
relaciones algebraicas. sistemas de
cambio - Usa estrategias y |y con lenguaje ecuaciones lineales.
procedimientos para algebraico, sul- Identifica la
encontrar reglas N naturaleza de las
generales. comprensién sobre | spluciones de las
- Argumenta af_lrmaCIOnes la solucién de un ecuaciones lineales
sobre  relaciones de | en el software
cambio y equivalencia. sistema de | GeoGebra.
ecuaciones lineales,
y sobre el conjunto
solucion, para
interpretar un
problema en su
contexto y
estableciendo
relaciones entre
dichas
representaciones.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve en los | - Personaliza Aplica  diversas | - Accede al uso | - Guia de
entornos virtuales entor.nos virtuales. funciones de de software observacion.
- Gestiona GeoGebra,
generados por las TIC | informaciéon  del | célculo en sistemas elaborando
entorno ylrtual. de ecuaciones _graflcos e
- Interactlia en interpretan
entornos virtuales. | lineales, para situaciones
- C_rea objetos solucionar contextualizada
virtuales en S.
diversos formatos. | situaciones diversas
cuando sistematiza
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informacién en una
base de datos y la
representa

graficamente.

Gestiona
aprendizaje

manera auténoma.

su
de

- Define metas de
aprendizaje
- Organiza acciones

estratégicas para
alcanzar sus
metas.

- Monitorea y ajusta
su desempefio
durante el proceso
de aprendizaje

Determina  metas
de aprendizaje
viables sobre la
base de sus
experiencias
asociadas,
necesidades,
prioridades de

aprendizaje,

habilidades y
actitudes para el
logro de la tarea
simple o compleja,
formulandose

de

manera reflexiva y

preguntas

de forma constante.

- Determina metas
de aprendizaje al
uso de software
GeoGebra,
disefiando
graficos
formulandose
preguntas de
manera reflexiva
y de forma
constante.

-Guia
observacion.

de

ENFOQUES TRANSVERSALES

VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN

- Enfoque de orientacion al bien

comun.

Responsabilidad

Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y
compartidos de un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

interaccidn en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una

- El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas: ;Qué

actividades realizamos la clase anterior? ; Qué logramos aprender?

- Los estudiantes participan dando opiniones.

En la LE “San Jacinto” se organiz6 una campafia de reciclaje de botellas de plastico, para

El docente presenta la siguiente situacion:

lo cual se coloco dos contenedores de diferente tamafio. Se sabe que al término de la

campanfia se recolectaron un total de 400 kilogramos de plastico. Ademas, al traspasar 50

kilogramos de un contenedor a otro, este quedo con el triple de peso que el anterior.

¢Cuéntos kilogramos de plastico habia inicialmente en cada contenedor? ¢Existe una

Unica solucién?
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A partir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes previos:

¢Qué te piden hallar?

¢ Qué estrategias podrias aplicar?

¢Como podrias representar los datos de manera gréafica en el software GeoGeobra?

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y qué
no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero no emite
juicios de valor sobre las respuestas.

El docente presenta el propdsito de la sesion: los estudiantes determinan mediante diversas
situaciones contextualizados modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales en el

software GeoGebra.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen responsabilidades.

- Muestran respeto a los compafieros y se apoyan cuando es necesario.

- Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.
El docente da a conocer el contexto de la situacién propuesta hace mencion al reciclaje
de botellas de plastico colocadas en dos contenedores. La problemaética esta en calcular
la cantidad de botellas que se recolectaron en cada contenedor, para lo cual es necesario

la resolucién de un sistema de ecuaciones.

El docente indica a los estudiantes que existen varias formas de desarrollar dicha
situacion, una de ellas es mediante un sistema de ecuaciones. Para esta actividad se hara

el uso de software interactivo GeoGebra.

Con la orientacién del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran glosados
a lo largo de toda la sesion (Pagina 72-75 del “Texto escolar, Matematica 4”)

El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogantes:
3. ¢Cdbmo podrias darle solucidn a la situacion planteada?

4. ;Representa mediante ecuaciones las situaciones planteadas?




El docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar las ecuaciones X+Y=
400 y 2X-Y=50. Para ello, digita en la barra de entrada. Luego utilizamos el sub menu
de herramientas de modo que se obtenga el punto de interseccion, cuyas coordenadas

son los valores X e Y que satisfacen la ecuacion.

a

Arc ahks Vista Opciones Meramentas Vemana Ayuda Abri spsion

* Vista Algetraica X | b Vista Orafice
v fiw
Ctmion ¥ores
® ecl:xey=400
® ec2:2x.y=%0
Chyelos dependiemie
® A=1u

Ertrade

El docente orienta a los estudiantes, realizar el mismo procedimiento para resolver la

situacion planteada.

El docente indica a los estudiantes dar solucion a las siguientes interrogantes:
1. ¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

2. ¢Cuantos kilogramos habia en el inicio en cada contenedor?

El docente orienta a los estudiantes a reflexionar sobre la representacion grafica y el
Conjunto solucion de los siguientes sistemas, verificando conjeturas.

1. 5X+2Y=29 ................ C.S. = {(7/2;26/3}
4X -18=-Y
2. 2X+7Y =5 ... Infinitas soluciones
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-6X —-21Y =-15
3. 3X+5Y=8 ... No tiene solucion

12X +20Y=1

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se puedan
presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los estudiantes disefian sus
gréaficas, que dificultades tiene y cdmo las superan o que los bloquea.

Cierre (20 minutos)

El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicion, los estudiantes responden
interrogantes. ¢Qué recursos Yy estrategias aplique para resolver la situacion? ¢En qué
medida me fue (til la representacion grafica para resolver el problema? ;Qué dificultades
tuve, como lo supere, para que me sirve lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

1. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje, utilizando
las diversas herramientas béasicas del software GeoGebra, formulandose preguntas de
manera reflexiva y de forma constante.

2. Resolver las siguientes actividades adicionales:

- Determina el C.S de cada sistema con GeoGebra.

a. 2x+3y=5
3x-2y=1
b. 3x+y=2
6x+2y=4
c. 2x+y=0
4x +2y =7
d 5x+y=16
9x -8y =19

3. Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion asincrénica
para ir retroalimentando el avance de las actividades propuestas.
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VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra, etc.
“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, PerU. Editorial Norma S.A.C.

Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado.

www. Per( educa. pe
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LISTA DE COTEJO

Grado 4to
N° DESEMPENO EVIDENCIAS EVIDENCIAS EVIDENCIAS
PRECISADO
Expresa, con diversas | e Determina mediante |- ldentifica la naturaleza Explica por qué un
representaciones  graficas diversas situaciones | de las soluciones de las sistema de ecuacion no
simbolicas y con lenguaje | contextualizados ecuaciones lineales enel | tiene  solucion,  tiene
modelos  referidos a | software GeoGebra. infinitas soluciones o una

algebraico, su comprension
sobre la solucion de un
sistema de ecuaciones
lineales, y sobre el conjunto
solucion, para interpretar un
problema en su contexto y
estableciendo  relaciones
entre dichas
representaciones.

sistemas de ecuaciones
lineales.

solucion.

Estudiantes

Siempre Nunca

VECes

Siempre Nunca

Veces

A veces

Siempre Nunca

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SESION DE APRENDIZAJEN° 7y 8

“Practicamos el Futbol”

DATOS INFORMATIVOS:

AREA:
Matematica

CICLO: VII

GRADO : Cuarto

DURACION: 4hp

IV. CAMPO TEMATICO:

Funcion Cuadratica

V. PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO PRECISADO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
Resuelve - Traduce datos y | Expresa, con diversas | e Expresa y | Lista de cotejo
problemas  de condlc_lones a representaciones  graficas, de§<:_r|be en una

expresiones gréfica de
regularidad, algebraicas. tabulares y simbolicas y con funcion
equivalencia y Comunlca}’ su lenguaje  algebraico, su cuadratica  por

comprension sobre que forma una
cambio las relaciones | comprension sobre dominio paréabola.

algebraicas. o Halla el dominio

Usa estrategias y
procedimientos

para encontrar
reglas generales.

- Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia.

y rango de una funcién
cuadrética, la relacion entre
la  variacion de  sus
coeficientes y los cambios
que se observan en su
representacion grafica, para
interpretar un problema en

su contexto, estableciendo

y rango de
funciones
cuadraticas.

relaciones entre  dichas
representaciones.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
Se desenvuelve en | - Personaliza Aplica diversas | - Elabora gréaficos | - Lista de cotejo
los entornos entor_nos virtuales. funciones de calculo en software
- Gestiona GeoGebra, e
virtuales generados | informacion del | combinadas para interpreta
por las TIC entorno ylrtual. solucionar  situaciones S|tuaC|ones_
- Interactua en contextualizadas.
entornos virtuales. | diversas cuando
) C_rea objetos sistematiza informacion
virtuales en
diversos formatos. | enuna base de datosy la
representa
graficamente.
Gestiona su | - Define metas de | Organiza un conjunto | - Establece - Lista de cotejo
aprendizaje de aprendizaje de acciones en funcion mecanismos gue le

manera auténoma.

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas
de aprendizaje.

Monitorea y ajusta
su desempefio

del tiempo y de los
recursos de que
dispone, para lo cual

establece un orden y

permitan alcanzar
sus  metas de
aprendizaje.
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durante el proceso | una prioridad que le
de aprendizaje.

permitan alcanzar la
meta en el tiempo
determinado con un
considerable grado de
calidad en las acciones
de manera secuenciada

y articulada.

ENFOQUE
TRANSVERSAL

VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN

- Enfoque de orientacién
al bien comun.

Responsabilidad

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y compartidos de un
colectivo.

Inicio ( 40 minutos)

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una
interaccion en tiempo real sincronico y realizar la sesién de aprendizaje.

El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas: ;Qué
actividades realizamos en la sesion anterior? ;Qué logramos aprender?

Los estudiantes participan dando opiniones.

El docente presenta la siguiente situacion: “Practicamos el Futbol”

- Durante un partido de futbol, un arquero ejecuta un saque de meta, el cual describe una
trayectoria parabdlica que responde a la funcion f(x) = -0,05x2 + 0,7x, donde y es la
altura (en metros) que alcanza la pelota cuando se encuentra a x metros de distancia
horizontal desde el punto de lanzamiento. ¢Qué altura maxima alcanzo la pelota? ; Cual
fue el alcance de la pelota sobre el campo?

A partir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes previos:
- ¢De qué datos dispones para resolver la situacion?

- ¢Qué caracteristicas debe tener el modelo de la trayectoria parabdlica?

- ¢Qué valores determinara la altura maxima de la pelota?

- ¢Qué estrategia te permitira resolver la situacion?

- ¢Realiza el grafico en software GeoGebra y determina los puntos de cortes de la

parabola con el eje x?

- ¢Qué altura alcanzo la pelota? ¢ Y qué distancia horizontal?

El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y qué
no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero no emite
juicios de valor sobre las respuestas.

El docente presenta el proposito de la sesion:
- Que los estudiantes establezcan la conexidn entre la representacion de la trayectoria que
realiza una pelota al ser lanzada y una pardbola. De esta manera se identifican

caracteristicas de una funcion cuadrética.
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Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen responsabilidades.

Muestran respeto a los compafieros y se apoyan cuando es necesario.

Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.
El docente indica a los estudiantes que existen varias formas de desarrollar dicha
situacion, una de ellas es mediante funciones cuadréticas.
Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran glosados

a lo largo de toda la sesion (Pagina 88-95 del “Texto escolar, Matematica 4”)
El docente orienta y luego les plantea desarrollar la situacién planteada, propone

interrogantes:
5. ¢Como podrias darle solucion a la situacion planteada?
6. ¢Representa algebraicamente la situacién planteada?

El docente recoge las respuestas de los estudiantes; organizan la informacién, aclara
algunas dudas que puedan surgir.

Los estudiantes interactdan las diversas herramientas de software GeoGebra.
El docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un ejemplo:

- Para la festividad del distrito de San Jacinto en el mes de agosto se lanza un cohete
verticalmente hacia arriba. La altura que alcanza en metros, viene dada por la forma:
h=f(x) = —10x? + 50x . Grafica la funcion y halla la maxima altura alcanzada

por el cohete.

El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogantes:
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2. ¢Como podrias darle solucion a la situacion planteada?
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Enrada

- Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacion planteada inicial ‘“Practicamos
el Futbol”. El docente monitorea el desarrollo del trabajo, si es necesario, orienta a los
estudiantes para ayudarlos a superar sus dificultades.

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de cémo los estudiantes
realizan sus célculos, que dificultades tiene y como las superan o que los bloquea.
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- El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones que exponen sus comparfieros, para construir nuevos conocimientos a partir de
esta exposicion. El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las
dudas que se puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los
estudiantes disefian sus graficas, que dificultades tiene y como las superan o que los

bloquea.
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Errada

Cierre (10 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicién, los estudiantes responden
interrogantes. ¢En qué medida el uso de un modelo algebraico y geometrico me ayudo a
resolver el problema? ;Qué dificultades se me presentaron? ;Como las supere? ¢En qué

otra situacion de la vida cotidiana puedo aplicar lo aprendido?
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V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

4. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje, utilizando
las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose preguntas de
manera reflexiva y de forma constante.

5. Resolver la situacion:

- Se ejecuta un tiro libre cuya trayectoria parabolica responde a la funcion f(x) =
—0,02x2 + 0,4x. Determina el alcance maximo y la altura maxima.

6. Enviar sus evidencias por el grupo de whatsapp para tener una interaccion asincronica
para ir retroalimentando el avance de la actividad propuesta.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra, etc.
“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado

- www. Per( educa. pe
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LISTA DE COTEJO

Grado :4to
N° DESEMPENO PRECISADO EVIDENCIAS EVIDENCIAS
Expresa, con diversas | e Expresay describe en | ¢ Halla el dominio y Determina  porque una
representaciones graficas, una grafica de rango de funciones funcion cuadrética puede
tabulares y simbolicas y con funcion cuadratica cuadraticas. tener un punto minimo o un
lenguaje algebraico, su por que forma una punto maximo
comprension sobre dominio y | Parabola.
rango de una funcién cuadratica,
la relacion entre la variacion de
sus coeficientes y los cambios
que se observan en su
representacion gréafica, para
interpretar un problema en su
contexto, estableciendo
relaciones entre dichas
representaciones.
Estudiantes
Siempre | Aveces | Nunca | Siempre Aveces | Nunca Siempre A veces Nunca
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
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V.

SESION DE APRENDIZAJE N° 9y 10
“Medicina deportiva”

|.- DATOS INFORMATIVOS:

AREA: CICLO: VI GRADQO: Cuarto. DURACION:04hp
Matematica
CAMPO TEMATICO:

Funcion Cuadratica

V. PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Traduce datos y | Expresa, con | e Organiza Lista de cotejo
problemas  de condlc_lones | giversas dat(_)s en dos
expresiones variables  de
regularidad, algebraicas. representaciones fuentes de
equivalencia  y | - Comunlcq, su graficas, tabulares informacidn al
comprension  sobre expresar  un
cambio las relaciones | y simbolicas vy modelo
algebraicas. _ con lenguaje refer_lgo a
- Usa estrategias vy funcién
procedimientos para | algebraico, su cuadratica.

encontrar reglas
generales.

- Argumenta
afirmaciones  sobre

relaciones de cambio
y equivalencia.

comprension
sobre dominio y
rango de una
funcion
cuadratica, la
relacion entre la
variacion de sus
coeficientes y los
cambios que se
observan en su
representacion
grafica, para
interpretar un
problema en su
contexto,
estableciendo
relaciones entre
dichas

representaciones.

o Expresa que la
grafica de una
funcion
cuadratica se
describe como
una parabola.

e Halla el
dominio y
rango de
funcion
cuadratica.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve | - Personaliza entornos | Aplica  diversas | - Elabora - Lista de cotejo
virtuales. . rafi n
en los entornos tug es. . funciones de graricos ¢
- Gestiona informacién software
virtuales del entorno virtual. calculo GeoGebra, e
generados por | Iqteractua en entornos combinadas para ”.“erp.reta
virtuales. situaciones
las TIC - Crea objetos virtuales | solucionar contextualizada
en diversos formatos. situaciones S.
diversas cuando
sistematiza
informacion  en
una base de datos
y la representa
graficamente.
Gestiona su | - Define metas de | Organiza un | -Establece - Lista de cotejo
aprendizaje de aprend_lzaje . conjunto de | Mmecanismos que
- Organiza  acciones le permitan
manera estratégicas para | acciones en | alcanzar sus
auténoma. alcanzar sus metas. funcion del metas de

- Monitorea y ajusta su
desempefio durante el
proceso de
aprendizaje

tiempo y de los
recursos de que
dispone, para lo
cual establece un
orden 'y una
prioridad que le
permitan alcanzar
la meta en el
tiempo
determinado con
un considerable
grado de calidad
en las acciones de
manera
secuenciada vy
articulada.

aprendizaje
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TRANSVERSALES

ENFOQUES VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN

- Enfoque de orientacion Responsabilidad
al bien comdn.

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y
compartidos de un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener
una interaccion en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.

El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas:
¢Qué actividades realizamos en la sesion anterior? ;Qué logramos aprender?

Los estudiantes participan dando opiniones.

El docente presenta la siguiente situacion:

Durante la preparacion para los juegos escolares regionales, un deportista de
la delegacion deportiva contrajo una infeccion. EI medico encargado debia tener
cuidado con el medicamento que recetaria; por ello, estudio la bacteria. Asi encontro
que la resistencia de dicha bacteria a cierto antibiotico esta dada por la funcion R(x)
= x? — 200x + 10 125, donde x es la dosis en miligramos de un antibidtico.

a. ¢Cual seré la dosis de antibiotico que hace minima la resistencia de la
bacteria?
b. ¢De cuanto sera esa resistencia?
A partir de la situacién, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes
previos:
a. ¢Como puedes relacionar la dosis del antibiotico y la cantidad de bacterias?
b. ¢Qué estrategia usaras para determinar la relacion entre las cantidades?
El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y
qué no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero
no emite juicios de valor sobre las respuestas.
El docente presenta el proposito de la sesién:
1. los estudiantes organizan datos en dos variables de fuentes de informacion al
expresar un modelo referido a funcion cuadratica.
2. los estudiantes expresan que la grafica de una funcién cuadréatica se describe
como una parabola.

3. Los estudiantes hallan el dominio y rango de funcién cuadratica.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen
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responsabilidades.
- Muestran respeto a los comparfieros y se apoyan cuando es necesario.
- Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.
- El docente orienta a los estudiantes el contexto de la situacion propuesta. Para ello,
se recurrird la representacion grafica, para lo cual es necesario la resolucion de

funcioén cuadratica.

- Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran
glosados a lo largo de toda la sesion (Pagina 88-95 del “Texto escolar, Matematica
477)

- Los estudiantes interactian las diversas herramientas de software GeoGebra. El
docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un
ejemplo:

- La resistencia de una bacteria a otro antibidtico est4 dada por la funcion T(x)
= x2-100x + 2 450, donde x es la cantidad de miligramos del antibiético, e y,
la resistencia de la bacteria.

a. Determina la dosis minima para que la bacteria ofrezca la menor
resistencia.
b. Luego, halla el dominio y el rango de la funcion.

Funcdn

® T(x) = " - 100« ¢ 2000
Pumo

* m=(50, 30)

Hadin

® ectix*50

* fexiod = Ya La dosis de st

|
| a. Ladosis de antibidtico es de 50mg.
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El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea
interrogantes:,Como podrias darle solucion a la situacion planteada?
- Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacion planteada inicial
“Medicina deportiva”. El docente monitorea el desarrollo del trabajo, si es necesario,
orienta a los estudiantes para ayudarlos a superar sus dificultades.

El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los estudiantes
realizan sus célculos, que dificultades tiene y cémo las superan o que los bloquea.

- El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones que exponen sus compafieros, para construir nuevos conocimientos a partir
de esta exposicion. EIl docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo
las dudas que se puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como

los estudiantes disefian sus graficas, que dificultades tiene y como las superan o que
los bloquea.

Achwo Editn Vista Cpoones Heramertes Venlora Ayuds

- U
D AL AR Ol 2N g
.y a Aebraica * Vista Grabca
v fio > v N Pequeh
Funcdn | act T
T(x) = =’ — 100 x + 2450 |
o 1(x) = ¥’ — 100 | 2450, 3 |
Purto 5
® m = (60, 50) ' ‘
Recla
® ect:x=60

|
& » 0 0 ! W f )4 4 ‘
Texto
® texto? = “a La dosis de antib

® texto2 » “DomSi|0) < x < (5l

‘ a. La dosis de antiblético es de 50mg.

Entracia

—atid-

Enkada
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Entracia

(100.925), »* - 200x + 10125) = [125

Cierre (20 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicién, los estudiantes
responden interrogantes:

1. ¢Que dificultades se me presentaron? ;Como las supere?

2. ¢En qué medida los recursos tecnoldgicos me ayudaron a resolver o validar
resultados?

3. ¢Que utilidad en mi vida diaria tiene lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

4. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje,
utilizando las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose
preguntas de manera reflexiva y de forma constante.

5. Resolver las siguientes actividades adicionales:

c. Dada una funcion cuadratica, ¢Qué procedimiento debes seguir para
determinar sus valor maximo o minimo? ¢ Qué valores debes considerar para
determinar su dominio y rango?

d. Laresistencia de una bacteria a otro antibiotico est4 dada por la funcion T(x)
= x? -100x + 2 450, donde x es la cantidad de miligramos del antibiético, e
y, la resistencia de la bacteria.

Determina la dosis minima para que la bacteria ofrezca la menor
resistencia. Luego, halla el dominio y el rango de la funcion.

6. Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion
asincrénica para ir retroalimentando el avance de las actividades propuestas.
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VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Las TIC, plataforma de conferencias zoom.com, Software Educativo GeoGebra,
etc.

“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado

www. Per( educa. pe
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LISTA DE COTEJO

Grado : 4to
N° DESEMPENO EVIDENCIAS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO

Expresa, con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbolicas y
con lenguaje algebraico,
su comprension  sobre
dominio y rango de una
funcion cuadrética, la
relacion entre la variacion
de sus coeficientes y los
cambios que se observan
en su representacion
grafica, para interpretar
un problema en su
contexto, estableciendo
relaciones entre dichas
representaciones.

¢ Organiza datos en
dos variables de
fuentes de
informacién al
expresar un modelo
referido a funcién
cuadratica.

o Expresa que la
gréfica de una
funcién cuadratica
se describe como
una parabola.

Halla el dominio y
rango de funcion
cuadratica.

Estudiantes

Siempre Nunca
veces

Siempre Nunca
veces

Siempre Nunca
veces

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11y 12
“Conozcamos la trayectoria de una pelota de tenis”

I.- DATOS INFORMATIVOS:

| AREA: Matematica | CICLO: VII

| GRADO : Cuarto

| DURACION:04hp |

IV. CAMPO TEMATICO:

Funcion Cuadratica

V. PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENO
PRECISADO

EVIDENCIAS

INSTRUMENTO

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y

cambio

- Traduce datos vy
condiciones a
expresiones
algebraicas.

- Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas.

- Usa estrategias y
procedimientos
para  encontrar
reglas generales.

- Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio vy
equivalencia.

Expresa, con diversas
representaciones

gréaficas, tabulares vy
simbdlicas y con
lenguaje algebraico, su
comprension sobre el
comportamiento grafico
de una funcién
cuadrética, sus valores
maximos, minimos e
intercepto, sus eje de
simetria,  vértice vy
orientacion, para
interpretar su solucion en
el contexto de la
situacién y estableciendo
conexiones entre dichas

representaciones

- Expresa que la
grafica de una
funcion cuadratica se
describe como una
parabola.

- Resuelve problemas

de

funcion

cuadratica dado un
grafico, una
descripcion de una
relacion o dos pares

de

entrada y salida.

Lista de cotejo

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve | - Personaliza Aplica diversas | - Elabora gréficos en | - Lista de
entornos virtuales. . . software cotejo
en los entornos . funciones de célculo
- Gestiona GeoGebra, e
virtuales informacién  del | combinadas para interpreta
entorno virtual. . o situaciones
enerados por , solucionar  situaciones .
g P - Interactla en contextualizadas.
las TIC entornos virtuales. | diversas cuando
) C_rea objetos sistematiza informacion
virtuales en
diversos formatos. | en una base de datos y la
representa graficamente.
Gestiona su | - Define metas de | Organiza un conjunto de | - Establece -Lista de
aprendizaje mecanismos que le cotejo

aprendizaje de

- Organiza acciones
estratégicas para

acciones en funcion del

tiempo y de los recursos

permitan  alcanzar
sus metas  de

aprendizaje.
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manera alcanzar sus
metas.

- Monitorea y ajusta
su desempefio
durante el proceso
de aprendizaje

auténoma.

de que dispone, para lo
cual establece un orden y
una prioridad que le
permitan alcanzar la
meta en el tiempo
determinado con un
considerable grado de
calidad en las acciones de
manera secuenciada Yy

articulada.

ENFOQUES TRANSVERSALES

VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN

- Enfoque de orientacion al bien
comdan.

Responsabilidad

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y compartidos de
un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

segundos.

previos:

GeoGeobra?

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una
interaccion en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.
El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas:
¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender?
Los estudiantes participan dando opiniones.
El docente presenta la siguiente situacion:
La altura h (en metros) que alcanzo una pelota de tenis de mesa al lanzarla hacia

arriba, esta dada por la expresion: h (t) = -t? + 0.6t + 0.7, donde t es el tiempo en

a. ¢Qué caracteristicas tiene la grafica de la funcién cuadréatica cuando el término
cuadratico es negativo?

b. ¢A los cuantos segundos la pelota estara a 0,3 metros de altura?

c. ¢Cuanto tiempo permanece la pelota en el aire?

- A partir de la situacién, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes

a. ¢Qué te piden hallar?
b. ¢Qué estrategias podrias aplicar?

c. ¢Como podrias representar los datos de manera gréafica en el software

- El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y

gué no saben; organiza la informacién, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero
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no emite juicios de valor sobre las respuestas.
- El docente presenta el proposito de la sesion:
a. Los estudiantes expresan que la gréfica de una funcién cuadratica se describe
como una parabola.
b. Los estudiantes resuelven problemas de funcién cuadratica dado un gréfico,

una descripcién de una relacion o dos pares de entrada y salida.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen
responsabilidades.
- Muestran respeto a los compafieros y se apoyan cuando es necesario.

- Participan dando opiniones para llegar a la solucién de los problemas.

- El docente orienta a los estudiantes el contexto de la situacion propuesta, describe

cuanto tiempo estara la pelota en el aire y en cuantos segundos la pelota estara a 0.3
m de altura. Para ello, se recurrira la representacién grafica, para lo cual es necesario

la resolucion de funcidn cuadratica.

- Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran

glosados a lo largo de toda la sesion (Pagina 88-95 del “Texto escolar, Matematica
4,’)

- El docente orienta y luego les plantea desarrollar la situacion planteada, propone

interrogantes:
a. ¢Como expresas los datos de la situacion en una grafica?

b. ¢Con que estrategias complementarias la estrategia sugerida?

- El docente recoge las respuestas de los estudiantes; organizan la informacion, aclara

algunas dudas que puedan surgir.

- Los estudiantes interacttan las diversas herramientas de software GeoGebra.

- EIl docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un

ejemplo:

- La empresa “ROJAFRAMAP” E.I.R.L del distrito de San Jacinto dedicada a la
extraccion del material de cantera, ha realizado un estudio sobre la rentabilidad
de su inversion en publicidad, y han llegado a la conclusion que el beneficio
obtenido, en miles de soles, viene dado por la expresion B(x)=0.5x> - 4x + 6,
siendo x la inversion en publicidad, en miles de soles, con x en el intervalo [0;10]

a. ¢Para qué valores de la inversion la empresa tiene pérdidas?

99



b. ¢Cuanto tiene que invertir la empresa en publicidad para obtener el
mayor beneficio posible?
c. ¢Cual es el beneficio si no invierte nada en publicidad? ;Hay algun otro

valor de la inversion para el cual se obtiene el mismo beneficio?

- EIl docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogantes:

¢Como podrias darle solucion a la situacion planteada?

poones Hemamentas Venmand Awda AT sBgon

*oaBC ol

2 Algebieaica * Visla Grafica

# textol =*a. Cuando invierts  * \
® texto2 = “b. 10 000 solkes.” > |
@ textod = “c. 5ino invierte na 2110 Pwierte fada cobene L) soles de bere 4 imaente

Ertrada

- Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacién planteada inicial
“Conozcamos la trayectoria de una pelota de tenis”. El docente monitorea el
desarrollo del trabajo, si es necesario, orienta a los estudiantes para ayudarlos a
superar sus dificultades.

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de cdmo los estudiantes
realizan sus calculos, que dificultades tiene y como las superan o que los bloquea.

- El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones que exponen sus comparieros, para construir nuevos conocimientos a partir
de esta exposicion. El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo
las dudas que se puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como
los estudiantes disefian sus gréaficas, que dificultades tiene y como las superan o que los
bloquea.
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enamenins Vertana Ayods
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Cierre (20 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicion, los estudiantes
responden interrogantes.
a. ¢Tuve dificultades para analizar la representacion algebraica? ¢Cémo lo
supere?
¢En qué otras situaciones puedo aplicar un modelo algebraico para expresar una
relacion entre valores?

b.

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

1. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje,
utilizando las diversas herramientas bésicas del software GeoGebra,
formulandose preguntas de manera reflexiva y de forma constante.

2. Resolver la situacion:

- Del problema inicial ;Qué altura alcanzara la pelota de tenis a los 0,5s? ;Y al

segundo?
Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion
asincroénica para ir retroalimentando el avance de la actividad propuesta.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra,
etc.

- “Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

- Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

- Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado.

- www. Peru educa. pe
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SESION DE APRENDIZAJE N° 13y 14
“Telefonia movil para todos”

.- DATOS INFORMATIVOS:

| AREA: Matemética | CICLO: VII | GRADO : Cuarto [ DURACION: 4hp |
VI. CAMPO TEMATICO:
Lineas y puntos notables de un triangulo.
VII. PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Modela objetos con | Expresa, con graficos, | ¢ Expresa las | Lista de cotejo
oroblemas  de formas geométricas y construcciones, y con lineas y puntos
sus transformaciones. notables del
forma, - Comunica su | lenguaje geométrico, triangulo
movimiento  y comprension - sobre su comprension sobre usando el
las formas y software
localizacion relaciones las propiedades de la GeoGebra.
geomeétricas. lineas untos | ® Emplea
- Usa estrategias vy y P procedimientos
procedimientos para | notables de un con lineas y
orientarse  en el triangulo, para puntos n_qtables
espacio. del  tridngulo
- Argumenta interpretar un | resolviendo
aflrm_amones sobre problema segin  su problemas  de
relaciones nuestro
geométricas. contexto Y | contexto.
estableciendo * Justifica
) basandose  en
relaciones entre

representaciones.

argumentacione
s que expliciten
el uso de sus
conocimientos
matematicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

aprendizaje.

aprendizaje.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
Se desenvuelve en | - Personaliza  entornos | Aplica  diversas | - Elabora - Lista de cotejo
los entornos thugles. . - funciones de graficos en

- Gestiona informacion software
virtuales generados | del entorno virtual. calculo combinadas GeoGebra, e
por las TIC - Interactia en entornos para solucionar interpreta
virtuales. situaciones
- Crea objetos virtuales | situaciones diversas contextualizada
en diversos formatos. cuando sistematiza S.
informacién en una
base de datos y la
representa
graficamente.

Gestiona su | - Define metas  de | Organiza un | - Establece - Lista de cotejo

aprendizaje de aprend_lzaje . conjunto de | Mecanismos que
- Organiza acciones le permitan

manera estratégicas para | acciones en funcion | alcanzar sus

autbnoma. alcanzar sus metas de del tiempo y de los metas de
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- Monitorea y ajusta su | recursos de que
desempefio durante el

. dispone, para lo cual
proceso de aprendizaje.

establece un ordeny
una prioridad que le
permitan alcanzar la
meta en el tiempo
determinado con un
considerable grado
de calidad en las

acciones de manera

secuenciada y
articulada.
ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN
- Enfoque de orientacion al bien Responsabilidad

comdun. . .
- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y

compartidos de un colectivo.

Inicio ( 40 minutos)
El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener

una interaccién en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.

- El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas:
¢Qué actividades realizamos en la sesion anterior? ;Qué logramos aprender?

- Los estudiantes participan dando opiniones.

- El docente presenta la siguiente situacion: “Telefonia movil para todos”

- Se quiere instalar una antena de telefonia mévil 5G que brinde este servicio a los
distritos de Tumbes, Pampas de Hospital y Papayal (Provincia de Tumbes y
Zarumilla - Regién Tumbes). Después de hacer los estudios respectivos, se
decidié instalar la antena en un punto que este a la misma distancia de los tres
distritos.

a. ¢Cual seria ese punto en el mapa?
b. ¢En qué distrito se colocaria la antena?
- A partir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes
previos:
a. ¢A qué linea y punto notable se hace referencia?
b. ¢Qué estrategia podemos aplicar para resolver el problema?
c. ¢Qué ventajas tenemos al trabajar con un software?
- El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben

y qué no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir,

pero no emite juicios de valor sobre las respuestas.

- El docente presenta el propdsito de la sesion:
1. Que los estudiantes expresen las lineas y puntos notables del triangulo usando

el software GeoGebra.
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2. Los estudiantes emplean procedimientos con lineas y puntos notables del
triangulo resolviendo problemas de nuestro contexto.
3. Los estudiantes Justifican basandose en argumentaciones que expliciten el

uso de sus conocimientos matematicos.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen

responsabilidades.

- Muestran respeto a los compafieros y se apoyan cuando es necesario.

- Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.

El docente indica a los estudiantes que existen varias formas de desarrollar dicha
situacion, una de ellas es mediante las lineas y puntos notables de un triangulo.
Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran
glosados a lo largo de toda la sesion (Pagina 100-109 del “Texto escolar, Matematica
4”)

El docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un

ejemplo:

- Carlos es carpintero. Un cliente le ha pedido una mesa triangular que tenga dos
lados iguales y una sola pata. Lo primero que Carlos hara es un molde de
cartulina que le sirva para trazar las longitudes de los lados y el punto donde ira
la pata. Luego, con un chinche y un pabilo que haran las veces de un compas,
trazara un tridngulo isésceles y cortara la pieza de cartulina. Finalmente,

marcara el punto donde ira la pata.
a. ¢Cdémo ubicara dicho punto?

El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogante:

3. ¢Como podrias darle solucion usando el software GeoGebra a la situacion

planteada?
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Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacion planteada inicial “Telefonia
movil para todos”. EI docente monitorea el desarrollo del trabajo, si es necesario, orienta
a los estudiantes para ayudarlos a superar sus dificultades.

El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de cémo los estudiantes
realizan sus célculos, que dificultades tiene y como las superan o que los bloquea.

- El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones gue exponen sus comparieros, para construir nuevos conocimientos a partir
de esta exposicion. EI docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo
las dudas que se puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como
los estudiantes disefian sus graficas, que dificultades tiene y cobmo las superan o que los
bloquea.
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Cierre (10 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicion, los estudiantes
responden interrogantes
1. ¢Por qué es importante conocer sobre las lineas notables?
2. ¢Tuve dificultad identificar o trazar alguna linea notable en GeoGebra?
¢Como la supere?
3. ¢Como contribuyen estos conocimientos en la preparacion de disefios,
construcciones y ubicacion de puntos en mapas y planos?
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V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

7. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje,
utilizando las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose
preguntas de manera reflexiva y de forma constante.

8. Resolver la situacion:

- Uno de los nimeros de un malabarista serd mantener en equilibrio una lamina de
forma triangular que tiene como soporte una varilla de fierro.
a. ¢Qué deberd trazar en la lamina para determinar dos regiones
triangulares de igual area?
b. ¢Cual es el punto donde deberd colar dicha varilla para lograr su
objetivo?

9. Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion

asincronica para ir retroalimentando el avance de la actividad propuesta.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra, etc.
“Texto escolar, Matematica 4”. Lima, PerU. Editorial Norma S.A.C.

- Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

- Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado

- www. Perd educa. pe
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Grado

1 4to

LISTA DE COTEJO

N°

DESEMPENO PRECISADO

EVIDENCIAS

EVIDENCIAS

EVIDENCIAS

Expresa, con  gréficos,
construcciones, 'y  con
lenguaje  geométrico, su
comprension  sobre  las
propiedades de la lineas y
puntos notables de un
tridngulo, para interpretar un
problema segin su contexto
y estableciendo relaciones
entre representaciones.

e Expresa las lineas y
puntos notables del
triangulo usando el
software GeoGebra.

e Emplea
procedimientos con
lineas y puntos
notables del triangulo
resolviendo problemas
de nuestro contexto.

Justifica basandose en
argumentaciones gue
expliciten el uso de sus
conocimientos
matematicos.

Estudiantes

Siempre

veces

Nunca

Siempre Nunca

veces

A veces

Siempre Nunca

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SESION DE APRENDIZAJE N° 15y 16
“Modelamos mapas y planos de nuestro contexto”
l. DATOS INFORMATIVOS:

AREA:
Matematica

CICLO: VII

GRADQO: Cuarto.

DURACION:04hp

1. CAMPO TEMATICO:

Mapas y Planos a Escala

PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Modela objetos | Lee textos o graficos | e Expresa los | Lista de cotejo
problemas de con formas que describen las p_roc~e>d|m|entos de
geométricas y sus disefios de planos a
forma, transformaciones | propiedades, de escala con regiones y
L . : formas
movimien . semejanza - .
° ento y | Comunica su J y bidimensionales
localizacion comprension congruencia entre usando el software
sobre las formas GeoGebra.

y relaciones
geométricas.

formas  geométricas.

Lee mapas a diferente

e Describe disefios de
planos a escala con

- Usa es_tra_teglas y escala, e integra su regiones 'y formas
procedimientos ) _ bidimensionales
para orientarse en | informacion para usando el software
el espacio. ubicar lugares, GeoGebra.
- Argumenta
afirmaciones profundidades, alturas
sobre, (elauones o determinar rutas.
geométricas.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve | - Personaliza Aplica diversas | - Elabora graficos en | - Lista de cotejo
en los entornos entor_nosthuales. funciones de calculo software
- Gestiona GeoGebra, e
virtuales informacién del | combinadas para interpreta
generados por las entornoylrtual. solucionar situaciones 5|tuaC|one§
- Interactla en contextualizadas.
TIC entornos virtuales. | diversas cuando
- Crea Objetos | gistematiza
virtuales en

diversos formatos.

informacién en una
base de datos y la
representa

graficamente.

Gestiona su
aprendizaje de
manera
auténoma.

Define metas de
aprendizaje
Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus
metas.

Monitorea y ajusta
su desempefio

Organiza
un conjunto de
acciones en
del

tiempo y de los

funcion

recursos de que

- Establece
mecanismos que le
permitan  alcanzar
sus metas de
aprendizaje

- Lista de cotejo
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durante el proceso dispone, para lo
de aprendizaje cual establece un
orden 'y una
prioridad que le
permitan alcanzar
la meta en el
tiempo

determinado con
un  considerable
grado de calidad
en las acciones de
manera

secuenciada y

articulada.
ENFOQUES VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN
TRANSVERSALES
- Enfoque de orientacién al bien Responsabilidad
comdan. . .
- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y
compartidos de un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

- El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una
interaccion en tiempo real sincrénico y realizar la sesion de aprendizaje.
- El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas: ¢Qué
actividades realizamos en la sesion anterior? ;Qué logramos aprender?
- Los estudiantes participan dando opiniones.
- El docente presenta la siguiente situacion:
Observa el mapa que muestra la I. E San Jacinto
c. ¢Cual serd la escala que debe utilizar para hallar las medidas reales?
d. ¢Cual sera el area real de la IE San Jacinto?
e. ¢Cual seré el perimetro real de la I. E San Jacinto?
- Apartir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes previos:
c. ¢Como podrias obtener las medidas de tu I. E, usando el software GeoGebra?
d. ¢Qué estrategia podemos aplicar para resolver el problema?
e. ¢Qué ventajas tenemos al trabajar con un software?
- El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar quée saben y qué
no saben; organiza la informacion, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero no emite

juicios de valor sobre las respuestas.
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El docente presenta el propdsito de la sesion:
4. los estudiantes expresan los procedimientos de disefios de planos a escala con
regiones y formas bidimensionales usando el software GeoGebra.
5. Describe disefios de planos a escala con regiones y formas bidimensionales usando
el software GeoGebra.

Desarrollo ( 130 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen responsabilidades.
- Muestran respeto a los comparieros y se apoyan cuando es necesario.
- Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.

- El docente orienta a los estudiantes el contexto de la situacion propuesta. Para ello, se
recurrird la representacion gréfica, para lo cual es necesario la resolucion de conceptos
basicos de mapas y planos a escala.

- Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran glosados

a lo largo de toda la sesion (Pagina 130-131 del “Texto escolar, Matematica 4”)
- Los estudiantes interactian las diversas herramientas Google Mapsque es

una aplicacion desarrollada por Google que se encarga de ofrecer a los usuarios toda la
informacion que necesiten sobre su ubicacion actual, como también la de cualquier
direccion especifica, asi como el trazado de recorridos para llegar al lugar que estos
deseen desde donde se encuentran. El docente orienta a los estudiantes a utilizar
GeoGebra y graficar, mediante un ejemplo: “El plano de una cancha de fulbito”

- Edgardo debe elaborar un plano de alguna de las instalaciones de su I.E
San Jacinto. El ha elegido la cancha de futbol. Se sabe que para ello cuenta
con los recursos digitales. Ademas, debera mantener la proporcion de las
medidas reales.

Si la cancha de futbol mide 70 metros de largo y 45 metros de ancho

c. ¢Cual sera la escala que debera utilizar Edgardo para disefiar el plano con los
recursos mencionados?

- El docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogante:
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- Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacion planteada inicial “Modelamos
mapas y planos de nuestro contexto”. EI docente monitorea el desarrollo del trabajo, si
es necesario, orienta a los estudiantes para ayudarlos a superar sus dificultades.

- El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de cdmo los estudiantes
realizan sus célculos, que dificultades tiene y cdmo las superan o que los bloguea.

- El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones que exponen sus compafieros, para construir nuevos conocimientos a partir de
esta exposicion. El docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las
dudas que se puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los
estudiantes disefian sus graficas, que dificultades tiene y como las superan o que los
bloquea.

Cierre (20 minutos)

- El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicién, los estudiantes responden
interrogantes:
4. ¢Qué dificultades se me presentaron? ;Como las supere?
5. ¢En qué medida los recursos tecnoldgicos me ayudaron a resolver o validar
resultados?
6. ¢Qué utilidad en mi vida diaria tiene lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENCION:
El docente solicita a los estudiantes:

7. Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje, utilizando
las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose preguntas de
manera reflexiva y de forma constante.

8. Resolver las siguientes actividades adicionales:

- Observa el mapa que muestra la Municipalidad del Distrito de San Jacinto.
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a. ¢Cuadl seré la escala que debe utilizar para hallar las medidas reales?
b. ¢Cual sera el area real de la Municipalidad del Distrito de San Jacinto?

c. ¢Cual seré el perimetro real de la Municipalidad del Distrito de San Jacinto?

.
P
ias Dios|de}Zeballos

Imagenes
== Street View @ Photo Sphere

Para ver las imagenes, haz clic en las dreas destacadas

delmapa ®2020 ~ Peri Condiciones Enviar comentario 10 m eI

9. Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion
asincrénica para ir retroalimentando el avance de las actividades propuestas.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Las TIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra, etc.
- “Texto escolar, Matematica 4”. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.
- Matematica de 4do. Manuel Covefias Naquiche)
- Nazreth Editorial S.A.C. Mega matemaética 4 grado
www. Per( educa. pe
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Grado

:4to

LISTA DE COTEJO

DESEMPENO
PRECISADO

EVIDENCIAS

EVIDENCIAS

Lee textos o gréficos
que describen las
propiedades, de
semejanza y
congruencia entre
formas  geométricas.
Lee mapas a diferente
escala, e integra su
informacidn para ubicar
lugares, profundidades,
alturas o determinar
rutas.

e Expresa los
procedimientos de
disefios de planos a
escala con regiones y
formas
bidimensionales
usando el software
GeoGebra.

Describe disefios de
planos a escala con
regiones y formas
bidimensionales
usando el software
GeoGebra.

Estudiantes

Siempre Nunca
veces

Siempre Nunca
veces

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SESION DE APRENDIZAJE N° 17y 18
“Conocemos los espacios de una villa deportiva”
l. DATOS INFORMATIVOS:

AREA:

Matematica

CICLO: VII

GRADO: Cuarto

DURACION: 04hp

. CAMPO TEMATICO:

Circunferencias, angulos en la circunferencia y arco capaz

PROPOSITO Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

geomeétricas.

interpretar un problema
segln su contexto y
estableciendo relaciones
entre representaciones

argumentaciones
que expliciten el
uso de  sus
conocimientos
matematicos.

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADO
Resuelve - Modela objetos | Expresa, con gréficos, |- Explica las | Lista de cotejo
problemas  de con formas construcciones en el r/elauone_s e_ntre
geometrlcas_y sus angulos inscritos,
forma, transformaciones | software GeoGebra, ¥ | radios y cuerdas
movimiento y | con lenguaje | usando el
localizaci6 " comprension gometrico su software
. comprension sobre las
y relaciones e Emplea
geométricas. propiedades de | procedimientos
- Usa estrategias y | cjronferencias, angulos |  para  relacionar
procedimientos angulos
para orientarse en | en la circunferencia y inscritos, radios
el espacio. arco capaz y su| Ycuerdas.
- Argumenta o - Justifica
afirmaciones clasificacion, para | pasandose en
sobre relaciones

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INSTRUMENTO
PRECISADOS
Se desenvuelve | - Personaliza entornos | Aplica diversas | - Elabora - Lista de
virtuales. . . gréaficos en cotejo
en los entornos : . . funciones de calculo
- Gestiona informacion software
virtuales del entorno virtual. combinadas para GeoGebra, e
- { . interpreta
generados por las Ir]teractua en entornos solucionar TLerpr
virtuales. situaciones

alcanzar sus metas.

TIC - Crea objetos virtuales | situaciones diversas contextualizada
i . : . S.
en diversos formatos cuando  sistematiza
informacion en una
base de datos y la
representa
graficamente.
Gestiona su | - Define metas de | Organiza un | - Establece - Lista de cotejo
o aprendizaje . . mecanismos que
aprendizaje de - . conjunto de acciones .
- Organiza  acciones le permitan
estratégicas para | en funcion del tiempo | alcanzar sus
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manera - Monitorea y ajusta su | y de los recursos de | metas de

auténoma.

desempefio durante el
proceso de
aprendizaje cual establece un

que dispone, para lo aprendizaje.

orden y una prioridad
que le permitan
alcanzar la meta en el
tiempo determinado
con un considerable
grado de calidad en
las acciones de
manera secuenciada

y articulada.

ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES Y ACTITUDES QUE SUPONEN

- Enfoque de orientacion al bien Responsabilidad

coman.

- Los estudiantes valoran y protegen los bienes comunes y
compartidos de un colectivo.

Inicio ( 30 minutos)

El docente invita a los estudiantes a ingresar a la plataforma zoom.com, para tener una
interaccion en tiempo real sincronico y realizar la sesion de aprendizaje.
El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas:
¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender?
Los estudiantes participan dando opiniones.
El docente presenta la siguiente situacion: “Descanso del deportista”

Delia se encuentra dentro del centro de esparcimiento de la villa deportiva a
la que acudi6 para participar en la final de los 400 m planos. Delia envia a su amiga
Gabriela un mensaje de texto que dice: desde donde me encuentro, puedo ver la
cafeteria y la zona de recreo con un angulo de 70°, y la cafeteria y la zona de informes,
con un angulo de 45°. Gabriela observa en un plano de ubicacion la cafeteria, la zona
de recreo y la zona de informes

a. Con este dato y el mensaje de Delia ;Cdémo podria ubicarla?

- A partir de la situacion, el docente plantea interrogantes para recoger los saberes

previos:
d. ¢Podrias emplear un grafico para modelar la situacion?
e. ¢Qué elementos de geometria se mencionan?
f. ¢Como podrias representar los datos de manera grafica en el software

GeoGeobra?
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- El docente recoge los saberes previos de los estudiantes para determinar qué saben y
qué no saben; organiza la informacién, aclara algunas dudas que puedan surgir, pero
no emite juicios de valor sobre las respuestas.

- El docente presenta el proposito de la sesion:

c. Los estudiantes explican las relaciones entre angulos inscritos, radios y
cuerdas usando el software GeoGebra.

d. Los estudiantes emplean procedimientos para relacionar angulos inscritos,
radios y cuerdas.

e. Los estudiantes Justifican basdndose en argumentaciones que expliciten el uso

de sus conocimientos matematicos.

Desarrollo ( 140 minutos)

Los estudiantes se organizan en sus ordenadores, y entre todos asumen

responsabilidades.

Muestran respeto a los comparieros y se apoyan cuando es necesario.

Participan dando opiniones para llegar a la solucion de los problemas.

El docente orienta a los estudiantes el contexto de la situacion propuesta, indicando a
los estudiantes que existen varias formas de desarrollar dicha situacion, una de ellas
es mediante Circunferencias, angulos en la circunferencia y arco capaz.

Con la orientacion del docente, los estudiantes, leen conceptos claves que seran
glosados a lo largo de toda la sesion (Pagina 112-115 del “Texto escolar, Matematica
4”)

El docente orienta a los estudiantes a utilizar GeoGebra y graficar, mediante un

ejemplo:

- El pasatiempo de la sefiorita Mariana es pintar mandalas. Esta actividad le permite
relajarse, concentrarse y ejercitar su creatividad. Como su méandala preferido se
manchd necesita uno que este en blanco para pintarlo nuevamente. Mariana quiere
producirlo manteniendo los mismos trazos y el mismo patron grafico. Para ello
necesita alguna herramienta tecnologica

a. ¢Como podria redisefar la mandala?

- EIl docente indica a los estudiantes que trabajen la actividad propuesta, plantea

interrogantes:
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¢Cdémo podrias darle solucidn a la situacién planteada?
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¢ Los estudiantes desarrollan de manera grupal la situacion planteada inicial “Descanso
del deportista”. EI docente monitorea el desarrollo del trabajo, si es necesario, orienta
a los estudiantes para ayudarlos a superar sus dificultades.

e EIl docente monitorea y brinda apoyo a los estudiantes absolviendo las dudas que se
puedan presentar al realizar la actividad. Ademas, toma nota de como los estudiantes
realizan sus célculos, que dificultades tiene y como las superan o que los bloquea.

e El docente invita algunos estudiantes exponer, con el criterio de que hayan propuesto
soluciones distintas entre si, que ayuden a los estudiantes a valorar la diversidad de
soluciones que exponen sus comparieros, para construir nuevos conocimientos a
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Cierre (10 minutos)

El docente finaliza la sesion aplicando ficha de meta cognicion, los estudiantes
responden interrogantes.
c. ¢Se me presentaron inconvenientes al utilizar el software GeoGebra? ;Cémo lo
supere?
d. ¢Qué contribucion aporta en mi desarrollo lo que aprendi?

V. ACTIVIDAD DE EXTENSION:

El docente solicita a los estudiantes:

Seguir practicando los aprendizajes aprendidos en la sesion de aprendizaje,
utilizando las diversas herramientas basicas del software GeoGebra, formulandose
preguntas de manera reflexiva y de forma constante.

Resolver la situacion:

a. Carlos se encuentra dentro de la biblioteca esperando a su amigo Juan. Para
ello le envia un mensaje de texto: Desde donde me encuentres puedo ver el
jardin central y la puerta del ascensor con un angulo de 80°, y el jardin
central y el escritorio del bibliotec6logo con un angulo de 35°. Juan observa
en un plano de evacuacion el jardin, el ascensor y el escritorio del
bibliotec6logo con estos datos y el mensaje de Carlos. (De qué manera
lograra ubicar Juan a su amigo?

Enviar sus evidencias por el grupo de WhatsApp para tener una interaccion
asincrénica para ir retroalimentando el avance de la actividad propuesta.

Escritorio de bibliotectlogo

Ud. esta a qui

Jardin certral

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- LasTIC, plataforma de conferencias zoom. com, Software Educativo GeoGebra,

- “Texto escolar, Matematica 4. Lima, Pera. Editorial Norma S.A.C.
- Matemética de 4do. Manuel Covefias Naquiche)

- Nazreth Editorial S.A.C. Mega matematica 4 grado.

- www. Peru educa. pe

etc.
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LISTA DE COTEJO

Grado :4to
N° DESEMPENO EVIDENCIAS EVIDENCIAS EVIDENCIAS
PRECISADO
Expresa, con graficos, |- Explica las e Emplea Justifica basandose en
construcciones en el | relaciones entre procedimientos para argumentaciones que
software GeoGebra, y | angulos inscritos, relacionar angulos expliciten el uso de
con lenguaje | radios y cuerdas inscritos, radios y sus  conocimientos
geométrico, su | usando el software cuerdas. matematicos.
comprension sobre las | GeoGebra.
propiedades de
Circunferencias,
angulos en la
circunferencia y arco
capaz y su
clasificacion, para
interpretar un problema
seglin su contexto y
estableciendo
relaciones entre
representaciones
Estudiantes
Siempre veI:.es Nunca | Siempre ve,:es Nunca | Siempre A veces Nunca
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
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