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RESUMEN

La investigacion se ha considerado como objetivo general: Determinar la relacion del uso
del software crocodile clips en el aprendizaje de circuitos electronicos en los estudiantes de
una institucion educativa de Huarmey 2023.La metodologia utilizada en esta investigacion
corresponde a un estudio descriptivo- explicativo, con disefio no experimental y con disefio
no experimental; en este caso se aplico los instrumentos a cada variable de estudios. La
poblacion muestra para el estudio estuvo conformada por 25 nifios y nifias del cuarto grado
“A”. Con relacion al instrumento se aplico un instrumento para conocer el uso del software
crocodile clips en el aprendizaje de los estudiantes. Para el procesamiento de los datos se
realiz6 una tabla de tabulacion de dato y para el anélisis de los datos, se utilizo el programa
estadistico SPSS (Stadistical Package for the Social Sciencies) version 21.0. para encontrar
el nivel de correlacion mediante la correlacion de Pearson. En cuanto a los resultados mas
relevantes, se comprobo que al uso del software crocodile clips se relaciona en el aprendizaje
de circuitos electrdnicos en los estudiantes, obteniendo un nivel de correlacion de 0,874 esto
se considera como un nivel de correlacion positiva fuerte, esto nos demuestra que los
estudiantes demuestran habilidades en su aprendizaje con relacion al conocimiento del
software. Finalmente, se evidencia que el p valor entre la variable del software crocodile
clips y la dimensién evaluacion de los aprendizajes fue de 0,000 considerandose como un
valor menor a 0,05; es decir: Si existe relacion entre la variable software crocodile clips y la

dimension evaluacion de los aprendizajes.

Palabras clave: Aprendizaje, crocodile clips, circuitos electronicos, software
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ABSTRACT

The research has been considered as a general objective: Determine the relationship between
the use of crocodile clips software in the learning of electronic circuits in students of an
educational institution in Huarmey 2023. The methodology used in this research corresponds
to a descriptive-explanatory study, with non-experimental design and with non-experimental
design; In this case, the instruments were applied to each study variable. The sample
population for the study was made up of 25 boys and girls from the fourth grade “A”. In
relation to the instrument, an instrument was applied to know the use of the crocodile clips
software in the students' learning. To process the data, a data tabulation table was created
and for data analysis, the statistical program SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) version 21.0 was used. to find the level of correlation using Pearson correlation.
Regarding the most relevant results, it was proven that the use of the crocodile clips software
is related to the learning of electronic circuits in students, obtaining a correlation level of
0.874, this is considered a level of strong positive correlation, this shows us that the students
demonstrate skills in their learning in relation to the knowledge of the software. Finally, it is
evident that the p value between the crocodile clips software variable and the learning
evaluation dimension was 0.000, considered a value less than 0.05; That is to say: If there is
a relationship between the crocodile clips software variable and the learning evaluation

dimension.

Keywords: Learning, crocodile clips, electronic circuits, software
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I: INTRODUCCION

Mundialmente se evidencia el desarrollo y avance de la ciencia, la tecnologia y los
recursos digitales en sus diversos contextos ya sea en el contexto econémico, politico,
educativo entre otros; en especial en el educativo el perfeccionamiento de la tecnologia
se ha empoderado del sistema educativo, se conoce que existe softwares, programas
digitales, aplicaciones entre otros que contribuye a la mejora de las actividades
programadas.

La UNESCO (2005), hace referencia tambien con respecto a la educacion y a la
contextualizacion actual en donde manifiesta que: “Las experiencias contemplan que los
maestros deben de innovar, ser creativos y generar el emprendedurismo con sus
estudiantes” (pag. 19).

En este sentido, da énfasis no solo de ensefiar, sino de formar y emprender para la vida,
es decir que desarrolle habilidades y competencias con la finalidad de desenvolverse ante
la sociedad hoy en dia que se torna muy exigente.

En ese sentido, las instituciones educativas a nivel mundial han tenido que implementar
de programas, de softwares que ayude en las actividades pedagdgicas en el érea
tecnoldgica, como manifiesta Acosta (2017) lo siguiente:

Se ha de tener en cuenta que la base para el desarrollo de la sociedad es la educacion, que
inicia con una transferencia de conocimientos y experiencias sencilla, hasta formar de
manera integral al estudiante. (p.3). Siendo necesario para este pase o transferencia de
conocimiento, contar con los recursos aplicados a la educacion y dentro de estos recursos
encontramos los softwares o programas en el cual se torna importante en el aprendizaje.
En el contexto nacional, las instituciones educacionales desarrollan las actividades
curriculares siguiendo las disposiciones que dicta el gobierno por intermedio del
ministerio de Educacion; es decir aun dependemos de una educacion memorista, abstracta
o tedrica, mas no se enfoca en una educacién para el trabajo [EPT]; al decir Gutiérrez
(2016), que se debe de dar énfasis en una educacion técnica de acuerdo a su contexto y
de acuerdo a sus inteligencias maltiples que tiene el estudiante.

En este caso, es necesario al estudiante o estudiantes ensefiarles a ensamblar o desamoblar
bloques, objetos, figuras, otros; con la finalidad que se interese por aprender hacer algo

para la vida.
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En el Perd, el area curricular de EPT se contempla en el plan de estudios de la educacion
bésica regular, el &rea se manifiesta mediante diversas especialidades como electricidad,
electronica, carpinteria, soldadura, mecanica automotriz entre otras; lo que caracteriza en
esta area es que aun falta implementar las areas mediante equipos, instrumentos o
herramientas; es decir se encuentra muchas de las veces desfasadas o desgastadas
impidiendo esto el funcionamiento.

Por otro lado, los docentes aun faltan una mejor preparacion para el desarrollo de las
mismas, mucho de los docentes no conocen o no articulan los conocimientos teoricos,
préactico, el conocimiento de la tecnologia, de tal manera que esto dificulta en el
aprendizaje de los estudiantes.

Tamayo y Pefialoza (2006) en su investigacion en donde aborda la preparacion del
docente y el trabajo con los estudiantes manifiesta que: la necesidad de superacion
docente implica el desarrollo de habilidades y usos cognitivos para dar valor a los
programas académicos, siendo el circulo de accion del docente, la participacion, la
integracion y la voluntad académica son los principios de este compromiso con el trabajo,
y Su permanente renovacion es bueno para el trabajo académico.

En ese sentido, el docente debe conocer bien el campo pedagdgico, el campo de la
didactica, articular los conocimientos con los recursos, ensefiar, a problematizar casos,
proponer y hacer; es en la parte procedimental que se tiene que fortalecer en hacer
evidente sus actividades de ensefianza.

En el contexto local, especificamente en la IE Inca Garcilaso de la Vega, ubicada en el
distrito de Huarmey, Ancash, el trabajo y desarrollo de la practica con los estudiantes en
el area de EPT, especialmente en la especialidad de electronica, se desarrolla las
actividades de manera rutinaria, a razén que se cumple de acuerdo a lo programados; por
otro lado el desarrollo o armado de proyectos electronicos se realiza mediante lo
tradicional; es decir mediante bosquejo o disefio realizado a mano alzada.

Ante esta situacion, urge ensefiar, complementar o innovar en el disefio de circuitos
electronicos a través del software Crocodile clips, siendo importante en la ensefianza y
manejo de este software para el disefio de diversos proyectos electronicos digitales, ya
que muchas de las veces los estudiantes pierden el interés por su trabajo o el disefio de su
proyecto por ser muy complicado y rutinario, ante este contexto formulamos el

enunciado:
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¢De qué manera el uso del software crocodile clips se relaciona con el aprendizaje de los
circuitos eléctricos en los estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023?
Problemas especificos

¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona con el disefio de circuitos
electrénicos en el aprendizaje de los estudiantes?

¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona con la lectura de diagramas de
circuitos electronicos en el aprendizaje de los estudiantes?

¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona con la distribucion de los
dispositivos en el disefio del aprendizaje de los estudiantes?

¢De que manera el software crocodile clips se relaciona con la evaluacion de circuitos
electronicos en el aprendizaje de los estudiantes?

En cuanto al estudio, este se justifica en tres campos del conocimiento; tal como:
Justificacion tedrica

La investigacion tiene por finalidad de explicar desde el punto tedrico la importancia de
la diversificacion en donde se considera como un proceso que realiza los docentes en el
cual se debe de sustentar en principios metodologicos y de esa manera poder
contextualizar los contenidos de acuerdo a las necesidades de los estudiantes, asimismo,
se complementa de experiencias o informacion de antecedentes referidos al tema para que
sirvan como base y asi poder establecer una vision mas amplia sobre el contexto
investigado.

Justificacion practica

Un fin del estudio es mostrar la importancia del software crocodile clips en el
funcionamiento de circuitos electronicos, asimismo, la relacién con los aprendizajes de
los estudiantes.

Solis (2017) coincide con esta Ultima definicion, al afirmar que: “La tecnologia ha
complementado el acto pedagdgico; es decir hoy en dia la tecnologia digital contribuye
al desarrollo de las actividades en sus diversas maneras” (p.13). A base de conocimientos,
innovacion y tecnologia es hoy en dia til para la educacion.

Justificacion social

El estudio permitirda a la comunidad educativa a conocer cuales son las ventajas o la
importancia del trabajo y en el manejo del software crocodile clip en donde se torna muy
util a socializar y contribuir a desarrollar proyectos de simuladores para poder poner en
marcha.

Justificacion metodologica

15



El estudio se ejecutara por medio de un esquema metodoldgico de investigacion
cientifica, de enfoque cuantitativo y con la busqueda de la relacion de las variables
estudiadas, de disefio no experimental. EI mismo que sera factible dada el empleo de
instrumentos para recolectar datos. Los mismos que pueden ser usados en nuevas
investigaciones.

Con respecto a los objetivos, se plantearon como objetivo general:

Determinar la relacion del uso del software crocodile clips en el aprendizaje de circuitos
electronicos en los estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023.

Mientras los objetivos especificos se formularon como:

Establecer si el software crocodile clips se relaciona con el disefio de circuitos
electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la lectura de diagramas de
circuitos electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la distribucion de los dispositivos
en el disefio en el aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la evaluacion de circuitos

electrénicos en el aprendizaje de los estudiantes.

En relacion a los estudios internacionales tenemos a: Duarte (2019), en su
investigacion: Estrategia didactica mediada por Crocodile clip para la mejora del
aprendizaje de la ley de ohm en programas técnicos de Sistemas. En su trabajo de
investigacion opto por un disefio experimental, en donde trabajo con una muestra de 70
estudiantes en los cuales obtuvieron resultado favorable. Con respecto en el desarrollo de
su investigacion, hace referencia al modelo y estrategia que emplea para el desarrollo de
las actividades, esto se basa en los modelos pedagogicos conductista y conectivista, dado
que se utiliza las TIC e instructivos, sentando la base metodoldgica para la simulacion de
circuitos eléctricos. Dada que la forma de ensefianza fue el Blended Learning, se empled
un ambiente virtual de la plataforma NEO LMS, con los respectivos accesos para
participantes del estudio, ademas de una web disponible para cualquier usuario, en la que
se suministro enlaces a material y videos de la tematica tratada. Con la estrategia
didéactica, se fortalecio el aprendizaje en la que se aplica la ley de Ohm.

Asimismo, tenemos a Meneses (2017), en su tesis: orientado al aprendizaje de la
electrodinamica, trabajo desarrollado en San Sebastian del estado de Huila —Colombia en

donde también aplico el software para realizar simuladores de circuitos electronicos en el
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area de termodinamica; quien trabajo con una muestra de 65 estudiantes; en sus resultados
finales demuestra como la relacion del aprendizaje se genera en el funcionamiento en el
software de simulacion; esto indica que la interaccion del sujeto-objeto genera
conocimiento y buenos resultados en la simulacién en el circuito y comportamiento de
la energia eléctrica en los diferentes dispositivos; es decir los resultados fueron favorables
en los estudiantes.

Sanchez (2019).En su trabajo de investigacion presentado en la Universidad de
Chimborazo-Ecuador para obtener el grado de maestro : El software open source
crocodile como recurso didactico para el aprendizaje de circuitos eléctricos con los
estudiantes en octavo semestre de la carrera de ciencias exactas de la universidad nacional
de Chimborazo en el periodo abril 2019 - agosto 2019; hace una referencia de como la
tecnologia sirve de mucho en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, tal es asi
que la Organizacién de las Naciones Unidas hace énfasis en optar la tecnologia para que
la educacion mejore en todos sus aspectos, el objetivo de la presente investigacion es
emplear el software Open Source Crocodile como recurso didactico para el aprendizaje
de los circuitos eléctricos en los estudiantes del Octavo semestre de la Carrera de Ciencias
Exactas, uno de las ventajas de este software es por ser gratuito y de facil acceso. En
cuanto el tipo de investigacion fue cuantitativa con un nivel de investigacion descriptivo
y un disefio de investigacién no experimental. Se trabajo con una poblacion de 19
estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo.
Los instrumentos para la recoleccion de los datos fueron el cuestionario y la prueba
escrita. De la misma manera de los resultados obtenidos se observoé la existencia de un
nivel de aprendizaje avanzado mediante el uso del software crocodile para la ensefianza
de circuitos eléctricos, ayudando a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
como también al fortalecimiento de los conceptos y caracteristicas fundamentales de los
circuitos eléctricos bésicos. Finalmente, en sus conclusiones y recomendaciones
manifiesta el uso del software open source crocodile como recurso didactico para tratar
el tema de circuitos eléctricos.

En el pais de Ecuador, Cardenas (2019). En su investigacion: Influencia del software
Crocodile V3.5 en la ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos, en los estudiantes de
segundo de bachillerato de la unidad educativa FAE N°1, en el periodo 2018-2019. Se
propuso que mediante este software desarrollar estrategias con la finalidad de conseguir
el objetivo; en este caso determinar la influencia del software Crocodile v3.5 en la

ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos, en los estudiantes de segundo de
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bachillerato, para lo cual se realiz6 un documento base e instrumentos de evaluacion;
asimismo se pretende que esta nueva estrategia sea un modelo a seguir de acuerdo a la
experiencia recogida; la investigacion se caracterizo por de tipo cuasi-experimental en
donde intervienen dos grupos, un grupo control y un grupo experimental con una
poblacion de 36 estudiantes en cada caso. El enfoque que se le da es de caracter
Cuantitativo, con un nivel de profundidad descriptivo y correlacional. Se analiz6 los datos
mediante tablas y graficos, se aplico la prueba estadistica de distribucion normal Z para
la prueba de Hipotesis llegando a la conclusion que el software Crocodile influye de
manera positiva en la ensefianza de circuitos eléctricos despertando su interés motivando
a los estudiantes a construir su propio conocimiento.

Chamba (2022), En su investigacion: Simuladores virtuales como recurso didactico,
para el aprendizaje significativo de quimica inorganica, en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato de la unidad educativa fiscal “Nicolas Guillén” en el periodo lectivo 2021-
2022. En su tesis para optar el grado de Maestro, su investigacion fue de nivel descriptivo,
disefio no experimental, empleo la observacién como técnica y el cuestionario como
instrumento, en sus aportes tedricos hace una referencia en cuanto a los simuladores
virtuales, en donde pone énfasis a la tecnologia como base para el disefio de circuitos
electrénicos dejando de lado el proceso tradicional; es decir a base del dibujo técnico; en
este caso los simuladores virtuales se han convertido como el medio o recurso didactico
mas practico, tangible y comprensivo para el aprendizaje, esto qued6 demostrado en el
disefio de circuitos con los 54 estudiantes del nivel de bachillerato en el cual se obtuvieron
logros favorables.

Con respecto a los antecedentes nacionales, se ha considerado a Coaguila (2019). La
estrategia Softboard para resolver problemas de circuitos eléctricos en las alumnas de
quinto de secundaria de la IE Santa Rosa de Viterbo, Arequipa 2018. En su investigacion,
ha identificado los efectos de aplicar las estrategias de SoftBoard en las habilidades de
resolucion de problemas. La investigacion de indole cuantitativa, pre experimental; la
estrategia se disefio tomando como base seis sesiones experimentales en las que se explicd
el uso del software Simulador y la placa de prueba Protoboard. En cuanto a sus resultados
demostraron alcanzar los objetivos esperados, de tal manera que el Postest los estudiantes
obtuvieron 8,94 puntos por encima del Pretest, de esta manera, se comprob6 que la
estrategia empleada si mejora las habilidades de resolucion de problemas con relacién a

circuitos electrénicos.
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Gomes (2016), utilizé el programa de crocodile clips con sus estudiantes de nivel
béasico en el cual demostré la utilidad del programa en el aprendizaje de la materia de
circuitos electronicos, asi quedo demostrado su investigacion al trabajar con una muestra
de 46 estudiantes del nivel basico en donde demostro que mas del 67% de los estudiantes
lograron calificaciones satisfactorias; parte de las desventajas que detalla en su
investigacion es la formacion del docente y laboratorios o espacios adecuados para el
desarrollo de estas actividades; ya que se requiere de equipos electronicos y material
didactico de apoyo.

Carrillo (2015). En su investigacion: Efectos de un programa de ensefianza sobre
circuitos eléctricos en la capacidad de experimentacion de los estudiantes del quinto de
secundaria 1.LE. N° 5179. En su investigacion, ha permitido determinar los efectos que
produce la aplicacion de un Programa de Ensefianza en circuitos eléctricos, con resultados
significativos sobre la capacidad de experimentacion en los estudiantes del quinto grado de
educacion secundaria, en el &rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la Institucion
Educativa 5179 Puente Piedra. EI Programa de Intervencion estuvo disefiado en base a 12
sesiones experimentales, las cuales recrearon los principios cientificos de las leyes de Ohm,
Kirchhoff, que rigen en los circuitos eléctricos. Las cuales se organizaron de acuerdo al
enfoque de la Indagacion Cientifica, de manera ordenada y coherente a los procesos de la
metodologia experimental. Para la investigacion se empled el disefio cuasi experimental con
un grupo Unico, en una muestra Unica de 28 estudiantes los cuales presentaron similares
caracteristicas para el estudio. Para el recojo de la informacion de la muestra, se utiliz6 como
instrumento una Prueba de Rendimiento, obteniendo la confiabilidad a través del estadistico
Kuder- Richardson Formula 20 (KR-20), la cual determin6 un nivel de 087, asimismo se
valido el contenido a través de la V de Aiken, en la que se proceso los resultados obtenidos
por el juicio de expertos, determinando un factor de 0,97. Expresando para ambos casos altos
grados de confiabilidad y validez del instrumento. Los resultados mostraron que existieron
un efecto positivo de (z= -4,639) en la capacidad de experimentacion de los estudiantes de
la I.E 5179 Puente Piedra, observandose gue los resultados son mayores en el post test, que,
en el pre test, lo que permitieron dar por aceptado las hipétesis de la investigacion.

Rufasta (2023). En su tesis: Uso de dispositivos electronicos portatiles y agudeza
visual en escolares de la I.E.P. N°10383, San Juan Chota — 2022. Consideré como objetivo
determinar la relacion entre el uso de dispositivos electronicos portatiles y la agudeza visual
en escolares de la I. E. P. N°10383 San Juan Chota — 2022.La investigacién se caracteriza

por ser un enfoque cuantitativo, de tipo relacional y de corte transversal, con una poblacion
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de 80 nifios de 5to y 6to grado de la Institucién Educativa N° 10383 San Juan Chota. Para
recolectar la informacidn se utiliz6 dos instrumentos: el primero un cuestionario sobre el uso
de los aparatos electrénicos portatiles de Suarez Y, y el segundo la cartilla de Snellen
establecido por el MINSA. En cuanto a los resultados del tipo de dispositivos electrénicos
portétiles, el mas utilizado fue el Smartphone (43,8%); respecto a la frecuencia de uso del
dispositivo, el mas habitual fue de 1 a 4 veces al dia (55,0%), y en cuanto a la duracion del
uso del dispositivo, fue utilizado > a 3 horas (55,0%). Respecto a la agudeza visual, el 26,2%
de escolares tuvo impedimento visual leve y el 8,8% moderado. Al relacionar las variables
se encontré que no existe relacion entre el tipo de dispositivos electronicos portatiles y la
agudeza visual; pero, existe relacion entre la frecuencia de uso y la duracién de los
dispositivos electronicos portatiles con la agudeza visual, mediante la prueba de chi-
cuadrado, siendo estadisticamente significativo cuyo p- valor fue < 0,000. Se concluye que
la frecuencia de uso y la duracién de los dispositivos electrénicos afecta la agudeza visual

en los nifos.

En relacion a las bases tedricas, con respecto a la primera variable, el software
crocodile clips, se considera un simulador de circuitos electronicos, este simulador eléctrico
es divertido y facil de usar, en el cual puedes crear circuitos basicos, bombillas, interruptores,
baterias, puertas logicas y medir diferentes magnitudes eléctricas como fuerza, voltaje,
resistencia, etc.

Asimismo, el software Crocodile es considerado un software educativo gratuito para
niveles intermedios y avanzados de circuitos eléctricos y electronicos, asi como sistemas
mecanicos Y electromecanicos donde podemos desarrollar diversos circuitos electrénicos
para luego hacer funcionar de manera ficticia o simulada (REEA, 2016)

Se considera como un recurso que promueve el aprendizaje, un medio de trabajo y de
préctica con los estudiantes, en ese sentido, la UNESCO (2005) enfatiza que “el proposito
principal educativo es romper paradigmas y lograr que un aprendizaje de calidad
contribuya al desarrollo humano colectivo que se extiende a lo largo de la vida” (p. 5).
Asimismo, se entiende por aprendizaje a los procesos mentales que realiza las personas
por conocer, por investigar; por la adquisicion del conocimiento por intermedio del
estudio y la experiencia con la finalidad de aprender, construir su propio aprendizaje y
que sea significativo para la vida, e necesario decir que durante en este proceso en este
caso los estudiantes desarrollan valores, conductas, habilidades y destrezas.
(Gutierrez,2018)
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Este recurso, el software crocodile clips contribuye al aprendizaje de los estudiantes en
este caso en el aprendizaje de la fisica termodindmica, de la quimica, de la electronica y
de electricidad especificamente; de esta manera Pandilla (2015) quien demostrd en sus
estudios sus resultados favorables; parte de la recomendaciones es que se debe de insertar
estos tipos de procesos de practicas desde la primera infancia para que los nifios sienta la
curiosidad por el aprendizaje de la electricidad o la fisica.

En el desarrollo del quehacer educativo, el software crocodile clips se ha convertido como
un medio didacticos; como afirma Tierra (2019) en su investigacion: El software open
source crocodile, se considera un recurso didactico para el aprendizaje de circuitos
eléctricos con los estudiantes esto lo demuestra que los estudiantes alcanzaron buenas
calificaciones, en este caso se caracterizan por hacer proyectos de mas impacto como una
planta de tratamiento o de produccion en los cudles al simular obtiene resultados de
acuerdo a los objetivos planteados.

En la investigacion de Cérdenas (2019), Influencia del software Crocodile V3.5 en
la ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos, en los estudiantes de segundo de nivel
bachillerato, fundamenta que el uso de este software ayuda a los estudiantes a identificar
los dispositivos, recrear simulaciones de circuitos basicos y a la vez identifica las partes
de un dispositivos a prueba; asi quedd demostrado en su estudio que realizo con una
muestra de 46 estudiantes en los cuales obtuvieron un nivel satisfactorio en su
aprendizaje. Del mismo modo, en sus estudios realizado por Millma (2016), hace
referencia a la teoria constructivista con la finalidad de lograr la interiorizar del
aprendizaje de la termodinamica mediante el software digital y de esa manera propicia el
aprendizaje de la microelectrénica en los diversos circuitos que ha disefiado mediante el

software.

Enrelacion al principio de funcionamiento, con respecto a los aportes de Sandoval (2021),
refiere que para probar y poner en practica el software crocodile clips pone en evidencias
que el aprendizaje se relaciona con el desarrollo del programa; considera dos elementos
como para poner en funcionamiento; uno es el docente que debe saber manejar los
recursos tecnologicos e informaticos con la finalidad de asegurar el aprendizaje y el otro
elemento es el estudiante en el cual debe conocer los principios basicos del manejo de las
TIC (Tecnologia de la informacion) es decir por lo menos conocimientos basicos en la
instalacién o descargar softwares o aplicaciones digitales, saber manipular o leer

indicaciones con respecto a la instalacion y la motivacion que debe tener el estudiante
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para el aprendizaje entre otras caracteristicas ayuda al desarrollo de sus aprendizajes en
los estudiantes.

Por otra parte, la investigacion realizada por Moreno (2019)

Simulacion de circuitos; en el &mbito de la ingenieria, de la practica; es comun el término
de simulacion; esto consiste poner a prueba un circuito de un proyecto ya sea en sus
diferentes casos; electronico, digital, eléctrico, de automatizacion entre otros; esto con la
finalidad si responde a las exigencias de un disefio y saber si aprueba a los estandares de
exigencia. De alli que se convierte en equipos o proyecto simuladores; en ese sentido
Abril, Rodriguez-Hernéndez, y Avella-Forero (2021). en referencia a los simuladores,
refiere que son técnicas de prueba para cualquier circuito electronico- eléctrico en el cual
se pone a prueba; también se le denomina este proceso como la fase del prototipar en el
cual se pone a prueba el circuito de un proyecto para probar su funcionamiento.

En Ecured (2019), describe que este simulador se caracteriza por ser un software basico
en donde los estudiantes pueden conocer el funcionamiento y el comportamiento de la
corriente eléctrica, mediante el disefio de diversos circuitos, que luego una vez disefiado
se puede llevar a la practica o a la realizacion del circuito mediante diversos materiales a
tener en cuenta.

Asi mismo, el software crocodile clips entre otros softwares nos sirve para realizar
bosquejos o disefios de circuitos eléctricos, de tal manera que cuenta con una biblioteca
en donde contiene todos los elementos o dispositivos, en el cual se encuentra en el
directorio del software, ademas tiene una serie de recursos para poder disefiar y similar
los circuitos una vez realizados.

En sus aportes de Gallardo (2000) en cuanto a la simulacién de los circuitos, refiere
que, con circuitos electronicos, establece que es la preparacion o ensayo para hacer
funcionar; y poner en practica un circuito o programa para su funcionamiento, de esta
manera pasar el proceso de prueba y dar el visto bueno de un producto para su
comercializacion o funcionamiento; en ese sentido e importante asumir esta fase de
prueba o de simulacion de circuito con la finalidad de garantizar el buen funcionamiento
del circuito y de esta manera descartar o evitar fallas que se presente en el proceso de
produccion o funcionamiento.

Por otra parte, Haro (2009), también hace mencion que es necesario ensefiar a los
nifios y nifias que antes de lanzar un producto en el mercado o para consumo; primero

tiene que pasar por ciertos procesos que asegure la calidad del producto; a este proceso
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se le conoce también como el control de la calidad del producto; en este caso en la
electrénica o electricidad se relaciona con la simulacion del circuito para su venta o
comercializacion.

Para tal trabajo o actividades para desarrollar la simulacion, tenemos el aula de
innovacion en el cual se lleva el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde los estudiantes
interaccionan con un objeto de estudio convenientemente simulado por medio de un
software para experimentar y/u observar fenomenos.

Es necesario recalcar, la importancia del conocimiento del uso de la tecnologia tanto
por el docente como del estudiante es necesario para acelerar el aprendizaje, manejar los
sistemas de informacion y comunicacion (TIC) es importante, por lo que estas actividades
esta entrelazadas con el manejo de softwares digitales, de tal manera que es necesario el

manejo de los softwares digitales al servicio de la comunidad educativa.

Otra de las caracteristicas también mas resaltantes, en los disefios realizados permite
simular desde una configuracion digital o analoga de tal manera que solamente se tiene
que disefar y verificar para no tener inconvenientes. Ademas, presenta caracteristicas
muy particulares como:

La simbologia se puede configurar para que se muestre de acuerdo con los estandares
americanos o IEC. En interruptores de nivel de liquido, potenciémetros, NTC,
resistencias LDR, fototransistores y otros componentes especiales. Al mover el mouse
sobre un elemento, se pueden modificar sus propiedades y activar el circuito.

Los circuitos se pueden configurar para mostrar flechas de corriente, voltimetros de bus
en los cables o sefiales l6gicas. Sus componentes mecanicos para esta version son:
Motores, Fuerzas, Masas, Resortes, Torques, Volantes, Engranajes, Cadenas de
Transmisién, Cremalleras y Pifiones, Generadores, Solenoides, Micro Interruptores.

Con respecto a los beneficios de uso del software crocodile clic; el software, es una
solucion econdmica, que genera interaccion al momento de la simulacion.

Para el aprendizaje de la simbologia de los dispositivos electronicos, el software se
convierte un recurso muy didactico, en donde los dispositivos se diferencian por ser
Ilamativos y al momento de desplazar por la pantalla esto va reconociendo y describiendo
sus caracteristicas, se visualiza aparatos, fenOmenos e instrumentos por medio de objetos,
de la misma manera, se va obteniendo resultados numéricos como también gréficos

permitiendo interpretar la realidad de la simulacion.
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Mendoza (2010), infiere que: “la tecnologia, dentro del 4rea de formacion y
conocimiento que se propone en la Ley, es un campo general y la informatica es un campo
particular, y al implementarla en los establecimientos educativos dichos componentes no
son excluyentes” (p.45). Ademas de lo anterior, el estado a través de su ministerio de
educacion esta que implementa de recursos tecnoldgicos a las instituciones educativas
con la finalidad de desarrollar habilidades en los estudiantes el manejo de diversos

recursos o programas digitales.

Con relacion a la segunda variable de estudio; el aprendizaje en el disefio de los circuitos
electrénicos, el aprendizaje se considera un proceso cognitivo en donde se va de manera
ascendente o progresiva; con respecto al aprendizaje del disefio de circuitos electronicos,
en este caso primero se les ensefia a los estudiantes primero a graficar en su cuaderno las
simbologias de los dispositivos tanto como de los semiconductores como de los
transistores, circuitos integrados o dispositivos mecanicos; la simbologia es importante
para que ellos identifiqguen a que dispositivo se refiere. Luego hacer la conexiéon o
instalaciones entre los mismos dispositivos de acuerdo a un diagrama esquematico que es
brindado por el docente; de la misma manera para complementar el aprendizaje se
desarrolla lecturas de manuales y de diagramas de circuito, esto es referido a realizar el
disefio de manera convencional; es decir a base de papel, lapiz y borrador.

Con relacion al aprendizaje, Castilla (2023) al respecto nos dice que el aprendizaje
en el disefios de circuitos electronicos mediante la utilizacion de multiples softwares; en
este caso los estudiantes pueden realizar disefios con respecto a los circuitos electrénicos,
para ello es necesario que tanto docentes como estudiantes deben de conocer principios
basicos de manejo de tecnologias de la informacion, saber leer e interpretar simbolos en
circuitos, conocer importar, exportar informacion, imagenes, archivos con la finalidad de
asegurar mas el trabajo.

Disefio de circuitos electronicos.  El disefio en el campo de la electricidad/ electrénica,
esta referido a realizar trazos, realizar bosquejos o bocetos con la finalidad de captar la
idea o hacer diagramas relacionado a un proyecto a presentar.

En relacion al disefio de circuitos electrénicos, Valenzuela (2013) los define:
“Conjunto de elementos u operadores que unidos entre si permiten establecer una
corriente entre dos puntos, llamados polos o bornes, para aprovechar la energia eléctrica.”

(p. 2). En este sentido, el disefio se expresa en maquetado o representado mediante un
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disimulador electrénico en el cual todo lo que se ha disefiado sirve para ir construyendo
0 hacer mediante el software.

Al respecto, Floyd, Salas, Gonzales y Lopez (2007): que todo disefio se expresa mediante
un circuito, en tal sentido que “el circuito eléctrico se refleja la agrupacion ordenada de
componentes fisicos que utilizan voltaje, corriente y resistencia para realizar alguna
funcién util”. (p.40). Estos conceptos resultan poco atractivos y complejos para los
estudiantes, por lo tanto, se requiere enfatizar en las estrategias didactica a implementar,
para que realmente haya una motivacion en su aprendizaje.

En este caso, en el campo de la electronica, el disefio toma importancia en donde se
proyecta de cdmo debe ser la distribucion de los diversos componentes electronicos para
que funcione un aparato o un circuito electronico.

Entonces, podemos concluir que el disefio es en donde se plasma la idea de como va a
funcionar el circuito, de tal manera que un conjunto de dispositivos entrelazados entre si
se distribuye la energia eléctrica y puede dar funcionamiento a un circuito.

En consecuencia, el disefio de circuitos electronicos, esto esta referido con la
diagramacion esquematica mediante simbolos interconectados entre si con la finalidad de
generar un funcionamiento de componentes electronicos para lograr un objetivo
especifico. Este dispositivo tiene que ver con la distribucion de diversos dispositivos tanto
activos como pasivos dentro de un circuito.

Asimismo, Gutiérrez (2018) con respecto a los disefios de circuitos electronicos hace su
recomendacion que se debe de ensefiar desde la infancia; es decir se basa que todo que
nos rodea tiene una conexién uno al otro, tenemos dispositivos en nuestros hogares como
una bombilla, un interruptor, una lampara, un aparato electrodoméstico y demas objetos;
todo ello se representa y tiene una simbologia en el campo del disefio de circuitos; de tal
manera que es necesario ensefiar a los infantes a identificar simbologias, circuitos,
conexiones para explicar el comportamiento de los objetos mediante un circuito
electrdnico.

Estrella (2015), en su investigacion: Disefio e implementacion de un mddulo
didactico con la aplicacion del software multisim y pspice como herramientas de
simulacion y verificacion en el laboratorio de electromecanica de la universidad técnica
de Cotopaxi extension la mana, afio 2015.En su estudio de disefio pre experimental; en el
cual trabajo con una muestra representativa de 33 estudiantes, en los cuales demostré que
la aplicacion del software multisim y pspice mediante médulos o guias didacticas ha

orientado en el aprendizaje y en la operacionalita de manejo de estos modulos; en este
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caso, los modulos estan orientado para desarrollar procesos de automatizacion y

Operacionalizacion de equipos electronicos.

Lectura de diagramas, en el campo de la electronica, de la electricidad, existe
simbologias en un circuito electronico que significa algo; en este caso la lectura de diagramas
electrénicos basicamente esta relacionado a los planos de la arquitectura de un circuito
electrénico, cominmente esto se evidencia en los televisores, equipos electronicos de
medicina, en los radares, etc.; es decir en los diferentes equipos de alta tecnologia contiene
un diagrama de su arquitectura electronica en donde describe como es el funcionamiento, de
los dispositivos, expresa magnitud de valores en el cual puede ser interpretado por
profesionales o especialistas de la especialidad.

La lectura de diagramas de circuitos electronicos es muy comun que son utilizados
por los técnicos tanto eléctrico o electrénicos, los ingenieros de la especialidad eléctrica,
electronico o profesionales relacionados a la electronica, de la misma manera, los usuarios
que compra un artefacto por lo menos tienen que saber lo basico en saber identificar
simbologia sencilla como el voltaje, la corriente eléctrica, conocer simbologias como de
advertencia, de peligro;  incluso viene en los artefactos también sefialados algunas
caracteristicas a tener en cuenta para su funcionamiento.

Un diagrama en si viene la representacion de los dispositivos tanto pasivos, como
activos y mecanicos representados mediante simbolos; estos simbolos se encuentran unidos
mediante lineas a otros simbolos, ademas el diagrama en si representa la estructura en fisico
de un artefacto electronico y su composicion y funcionamiento.

Todo dispositivo electronico en una tarjeta electronica cumple una funcién; es decir
ya sea para almacenar energia (condensadores), atenuar la corriente (resistores) o amplificar
la corriente o la tensidn, esto es el caso de los transistores, ademas que también tenemos los
circuitos integrados en el cual se caracteriza por cumplir una diversidad de funciones; en
este caso un circuito integrado o memoria digital; en ese dispositivo alberga mas de 300
micro dispositivos de manera integrada.

Evaluacion de un circuito electronico

Un circuito electréonico cumple una fase de preparacién; primero se empieza por el
disefio del circuito; es decir todo proyecto electronico (puede ser una sirena electronica, un
amplificador, una fuente de alimentacion, un timbre, etc.) que se desea hacer tiene que
empezar por un disefio; el disefio se caracteriza por ser un boceto; es decir primero se hace

la diagramacion de tal manera que los dispositivos se refleje en el diagrama.
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Luego del disefio se entra a la etapa del maquetado o de la elaboracion del proyecto;
para ello es necesario contar con materiales disponibles en los cuales servira de base y a la
vez materiales que se remplace en la maqueta o circuito de acuerdo a las especificaciones
técnicas del disefio.

En el maquetado o armado del circuito mediante los dispositivos electronicos esto se
puede ser de dos maneras; uno mediante el sistema convencional es decir haciendo de
manera rustico o de manera tradicional y la otra forma de armar el circuito es mediante
simuladores o softwares electronicos; en este caso los softwares electronicos esta
relacionado con el sistema digital; es decir los programas o softwares es necesario conocer
y reconocer el funcionamiento del software para que luego arme el circuito en el software
digital.

En consecuencia, como sefiala Garcia (1995) que todo proyecto electronico tiene que
pasar por una fase de simulacién o de prototipo; es decir circuito a prueba para ser observado
en cuanto a su funcionamiento y estabilidad en el trabajo; los circuitos electrénicos se
caracterizan por ser parte de todo un sistema electrénico que hace el funcionamiento de todo
un artefacto o controladores electronicos; asimismo el especialista, técnico o profesional
debe entender su disefio, su arquitectura, debe saber leer diagramas de operaciones, diagrama
de funcionamiento y distribucion de los dispositivos siendo esto importante para ayudar a su
funcionamiento.

Todo circuito electronico, eléctrico o digital contiene en un su interior una serie de
dispositivos en los cuales se encuentra distribuido estos dispositivos en la tarjeta electronica
o tableros eléctricos; de tal manera que esta distribucion corresponde a una serie de circuitos
en su distribucién; como manifiesta Cardenas (2019), refiere que el conjunto de elementos
en este caso los dispositivos determinan la forma o modalidad de circuito electronico; esto
nos indica que los dispositivos pueden estar interconectados ya sea de manera paralela o
conectado en serie 0 mixto.

En relacion a los dispositivos electronicos, en la Revista Saber electronica (2000), define
a los dispositivos electronicos como los componentes de una placa electronica; es decir
estamos hablando de diodos, condensadores, transistores, tiristores, entre otros, estos
dispositivos se encargan de almacenar o regular la energia eléctrica de acuerdo a sus
caracteristicas para el cual fueron disefiados.

Los dispositivos en si ayudan al funcionamiento de un circuito, son los componentes de

todo circuito, estan interconectados entre si mediante sus terminales, esto se evidencia mas
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en la electrdonica analdgica; es decir se visualiza los circuitos que estan conectados mediante
soldadura o conductores en una placa electrénica o de soporte Ilamada cominmente.

Asi tenemos, como una distribucion de circuito en serie; esta distribucion consiste la
unién de los dispositivos uno de otros; es decir uno a continuacion de otro; en este caso se
dice que los dispositivos estan en serie. Mientras la conexiones en paralelo; es una manera o
forma de distribucién de los dispositivos en los cuales se encuentra interconectado dos 0 mas
dispositivos electronicos por ambos de sus extremos; por ejemplo si tenemos un dispositivo
como un resistor con dos terminales “A” y “B” , unimos con un condensador también con
dos terminales “A” y “B”; en este caso se dice que estd en paralelo cuando se une los
terminales “A” de los dispositivos y por otro lado se une los terminales “B” de los
dispositivos mencionados y obtendremos de esta manera una conexion en paralelo.

Mientras las conexiones mixtas; son aquellos dispositivos en donde combina las uniones
en serie como en paralelo y esto es muy recurrente y comun en circuitos con la finalidad de
dar una mejor distribucion y funcionamiento de trabajo en la placa electronica.

En cuanto a la clasificacion de los dispositivos electronicos; tenemos tres grandes grupos;
dispositivos pasivos; son dispositivos en el cual en el campo de la electronica son
considerados todo aquello que sirve para procesar o generar energia para el funcionamiento
de un circuito; los dispositivos pasivos cominmente estan relacionado a los dispositivos que
dejan pasar la corriente, pero se comportan como semiconductores.

Dispositivos activos; son aquellos dispositivos que se encarga de amplificar la corriente
o tension; es decir amplifican o amplian mas la sefial haciendo de esta manera méas potente;
en este caso los dispositivos activos son los encargados de almacenar, procesar y ampliar la
sefial, entre ellos encontramos a los transistores, circuito integrados en sus diferentes
modalidades, las memorias externas e internas son las mas comunes del circuito.

De esta manera, los llamados dispositivos activos estdn considerado todos aquellos
dispositivos que amplifica las sefiales ya sea de corriente o de audio, entre este grupo de
dispositivos como sefiala Gutiérrez (2018) encontramos a los dispositivos Ilamados
transistores en toda su clase, de la misma manera tenemos a los dispositivos Ilamados los
circuitos electronicos, las memorias de almacenamiento son las mas principales que sirve en
el funcionamiento de todo circuito electronico.

Otro grupo de los dispositivos son los llamados mecanicos; en este caso esta referido a
transformadores, bocinas, bobinas, es decir son aquellos que solamente sirve de paso de la

corriente o para complementar el funcionamiento de los demas dispositivos, sirve de ayuda
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en otras palabras sirve de base, asi tenemos: perillas, transformadores de corriente, selectores
entre otras cosas.

Al respecto, Sedray (2003) con relacién a los dispositivos menciona que se encargan de
almacenar y dejar pasar la energia en el circuito, estos dispositivos estan conformados por
los resistores, condensadores en sus diferentes formas, tamafos; asi tenemos condensadores
electroliticos, condensadores cerdmicos, condensadores tubulares entre otros. También
tenemos a las bobinas de paso que se comportante como conductores de paso de la corriente
eléctrica, esto sirve para generar campos magnéticos dentro del circuito; de la misma manera
tenemos a los diodos; estos dispositivos se caracterizan por tener doble polaridad; es decir

un lado positivo y el otro negativo; sirve para rectificar la corriente eléctrica.

En un proyecto electronico, software, se requiere una evaluacion del circuito; esto se
considera hacer o desarrollar muestras de conformidad del circuito antes que sea
comercializado o lanzado al mercado (argot comercial), la evaluacion es parte del proceso
del disefio de circuito; es necesario garantizar el gran funcionamiento del circuito para evitar
posibles errores o fallas en el equipo.

De esta manera también, desde un punto educativo es necesario ensefiar a los estudiantes
a conocer la produccion mediante los procesos; es decir desde el input hasta el output; como
manifiesta Acevedo (2004), “la ensefianza de las ciencias ha de darse en el triangulo ciencia-
tecnologia-sociedad” (p. 2), es decir, entender, comprender y aplicar lo aprendido dentro del
marco del Ser, Saber y Hacer; por lo tanto, el propdsito de la ensefianza en el area de EPT
en las instituciones educativas, en especial en la especialidades técnicas como la electronica,
la electricidad y otras , debe ser el de acercarle y mostrarle al educando los fendmenos
naturales, los elementos que la constituyen y una explicacion del funcionamiento de las
cosas del mundo en el que vive.

En tal sentido, es importante despertar el interés, motivar mediante la manipulacion en
este caso mediante la utilizacion de softwares que ayude al desarrollo del aprendizaje; en
este caso sin caer en el aprendizaje mecanico, pues de acuerdo con Pacheco (2011) “el
aprendizaje memoristico es arbitrario, no contribuye al desarrollo de capacidades cerebrales
superiores, y por tanto no genera nuevos conocimientos relacionados con los conocimientos
previos” (p. 25).

De la misma manera, las Tic en la formacion educativa, en este siglo XXI las TIC se han
posicionado en el &mbito educativo, de tal manera que se ha vuelto necesario y primordial

para desarrollar las actividades curriculares haciendo uso en este caso de las clases mediante
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las diversas plataformas como el zoom, Google meet y otras por causa de la pandemia como

es el COVID-19.
Por tal motivo, las TIC, son perfeccionadas para la gestion de informacion y enviarla de
un lugar a otro” (Haro,2009). De esta manera, como fundamenta el autor, la tecnologia
de la informacion esta referido a un conjunto de componentes tanto fisicos como de
conocimientos tedricos en donde las personas deben de conocer y poder aplicar en campo
oportuno.
Parte de las caracteristicas de las TIC, es disefiar, ejecutar, procesar o almacenar
informacion para su recuperacion posterior, enviar y recibir informacion, o procesarla
para el calculo de resultados y elaboracion de informes. (Hernandez, 2013, p. 54).
Con el aporte de la tecnologia tanto digital como electronica, han realizado bastantes
aportes a la educacién, tales instrumentos electronicos se ubican dentro del concepto de
TIC, latelevision, el video, el teléfono, el ordenador han favorecido el trabajo del docente.
Pero no cabe duda de que el mas representativo es el ordenador, debido a que permite el
uso de diversas aplicaciones informaticas, y concretamente las redes de comunicaciones,
especialmente Internet. (Cabero, 2007, p. 45).
La formacidn curricular actual de educacion para el trabajo en el nivel secundario
El plan de estudios de la educacion Bésica Regular de menores en el Perd, se encuentra
el area de EPT, area en donde esta conformada por familias pedagdgicas o especialidades,
de tal manera que, en esta area de educacién para el trabajo, se les ensefia a los estudiantes
a escoger una opcion laboral y desarrollar sus habilidades y competencias en dicha
especialidad.
Hoy en dia, la reforma curricular actual que se estd dando en nuestro pais contribuye en
casi poco en la ensefianza de las especialidades, la razdn es que no se encuentra bien
implementadas, de tal manera el esfuerzo que hace el docente en la mejora de los
aprendizajes pedagdgicos con el empleo de la tecnologia y la informacion es meritorio o
valorable en este caso.
En ese sentido, razon por la que el proceso educativo tiene su fin a la persona y su
vinculacion en la sociedad, para ello el docente debe de trabajar de acuerdo a un plan de
diversificacion, de acuerdo al ritmo de los estudiantes, observando sus inquietudes y
necesidades para brindar una mejor atencion; ademas como manifiesta Vallejo(2011), la
experimentacién de los objetos mediante los diversos programas es necesario propiciar
en los estudiantes, para que de esta manera ellos vayan ya ampliando sus conocimientos

en el manejo de programas relacionado a la educacion.
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Una de las intenciones de la educacion, es el dominio de las TICs, de la misma manera
que los docentes y estudiantes desarrollen sus competencias en el dominio de las nuevas
tecnologias, que permitan emplear y sacar provecho adecuado de las TICs en un marco
ético, desarrollando el aprendizaje autbnomo, para desempefiarse de modo competente en
el empleo de programas para recopilar, analizar, interpretar y usar la informacion
oportuna con el fin de dar solucion a problemas y tomar decisiones de manera eficaz.

En relacion del aprendizaje en el disefio de circuitos electronicos, se caracteriza por ser
un proceso mental que se va adquiriendo de menos a méas, Acosta y Acosta (2021) lo
define como un proceso en los cuales se va adquiriendo conocimientos, las actitudes y
también las habilidades mediante la experiencia, como el estudio o la ensefianza; en este
caso definimos la interaccidn por el saber y el objeto de estudio.

En relacion al aprendizaje, se ha gestado una diversidad de teorias en el cual han abordado
el aprendizaje de acuerdo a su contexto y temporalidad, asi tenemos al conductismo; fue
una de las teorias que mas marco en los inicios de la década de los setenta, siendo de esta
manera una de las corrientes mas antigua, teniendo sus origenes a principios del siglo XX
(Sanchez,2019). En este caso como lo manifiesta la idea fundamental de esta corriente es
que el aprendizaje consiste en un cambio en el comportamiento, ocasionado por la
adquisicion, refuerzo y aplicacion de asociaciones entre los estimulos del ambiente y las

respuestas observables del individuo.

El aprendizaje desde los enfoques teodricos, se hace mencién como el
constructivismo, asi  tenemos la  Teoria del aprendizaje de  Piaget:
En donde afirmaba que los infantes tienen un rol activo en la hora de aprender, en este caso
las estructuras mentales se van modificando de acuerdo a su experiencia, la adecuacion al
entorno, de tal manera que el aprendizaje se da como resultado de los cambios y las
situaciones novedosas. Nuestra percepcion del mundo se va renovando a medida que vamos

creciendo.

Con relacion al constructivismo, con relacion a esta teoria los constructivistas no veian
a los estudiantes como simples receptores pasivos de la informacion, sino mas bien como
sujetos activos en el proceso de adquisicion de nuevos conocimientos; sino que manifiesta
que las personas interactian con el medio reorganizando nuevas estructuras mentales
(Acosta, 2017).
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Asimismo, Cabero (2007) en donde refiere que los aprendices son considerados
como los responsables de interpretar y darle sentido al nuevo conocimiento, y no
simplemente como individuos que almacenan, de forma puramente memoristica, la
informacidn recibida. De esta manera, el constructivismo implicé un cambio de mentalidad,
pasando de tratar al aprendizaje como la mera adquisicion de conocimiento a la metéfora de

la construccidn-conocimiento.

Desde el constructivismo, como refiere Gaitan, Quintero y Salazar (2010) interpreta
a la teoria como una razon dialéctica entre los conocimientos del docente y los del
estudiante, que entran en discusion, oposicion y didlogo, para llevar a una sintesis productiva
y significativa en este caso relacionado al método; asimismo el constructivismo desarrolla
habilidades sociales en los cuales ayuda a descubrir y a relacionarse con los demas de su
entorno, asimismo el constructivismo en el proceso del aprendizaje contribuye a diversos
métodos en los cuales se basa de la interaccion de los estudiantes con el medio o su entorno

social.

De esta manera, como refiere Gutiérrez (2018), que el aprendizaje constructivista
contrasta con el aprendizaje puramente memoristico, como el retener largas listas sin
discutir. Se defiende la idea de producir conocimientos mucho méas duraderos, que se

interiorizan mas profundamente.

Asimismo, considera en este caso que la adaptacion tiene lugar mediante un proceso
de asimilacion, que modifica la realidad externa, y otro de acomodacién, que es el que

cambia nuestras estructuras mentales.

Por otro lado, desde el aporte de la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel,
en su teoria nos habla de algo importante relacionado a los conocimientos previos; es decir
en este caso los estudiantes ya cuenta con algunas experiencias o por lo menos los ha
escuchado, de tal manera que cuando se desarrolla la clase los estudiantes ya encajan con el

nuevo conocimiento.

Mientras la teoria del aprendizaje social de Bandura, en esta teoria sostiene que las
personas aprenden en un contexto social, y que el aprendizaje se facilita a través de conceptos
tales como el modelado, el aprendizaje por observacion y la imitacién. Ademas, sefiala que
los nifios aprenden observando a otros y a la vez mediante el comportamiento del modelado,
en los cuales se refleja los procesos como son la atencion, retencion, reproduccion y

motivacion.
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Desde el aporte de la teoria del constructivismo social, toma de importancia esta
teoria esta relacionada a la esencia de esta critica es que el constructivismo y la psicologia
cognitiva observan la cognicion y el aprendizaje como procesos “atrapados” dentro de la
mente, de forma aislada del entorno, considerandolo autosuficiente e independiente de los

contextos en los que se encuentra.

Asimismo, el constructivismo social surgi6 como respuesta a esta critica,
defendiendo la idea de que la cognicion y el aprendizaje deben entenderse
como interacciones entre el individuo y una situacion donde el conocimiento es considerado

como situado, es decir, producto de la actividad, el contexto y la cultura en la que se forma.

Por otro lado, la teoria de las Inteligencias multiples, en el cual fue sostenida por
Gardner es apreciada por los psicopedagogos, que han encontrado en ella una vision mas
amplia de su marco conceptual, se sustenta mediante las inteligencias multiples en los cuales
que los infantes tiene una diversidad manera por aprender y que todos no desarrollan las
habilidades para determinado actividades.

Covaleda y Sanchez (2021). Con respecto al desarrollo de habilidades en los
estudiantes, esto se ha convertido como un medio o herramienta en el cual los estudiantes
realizan el proceso de armado y desarmado de circuitos con facilidad, reconocen los
dispositivos, identifican fases de circuitos; es decir genera el desarrollo cognitivo en los
estudiantes al momento de trabajar; en este caso el docente participa de manera guiada u

orienta el aprendizaje en los estudiantes.

El conductismo desde la ciencia segin Haro (2009) se relaciona méas con los objetos
observables de la conducta, de este modo controlaba el comportamiento, se caracteriza por
poner en practica las acciones estimulo- respuesta, en ese sentido Thorndike plante6 que una
respuesta a un estimulo se refuerza cuando a este fendmeno le sigue un efecto positivo de
recompensa, y que una respuesta a un estimulo se volvera mas fuerte a través del ejercicio y

repeticion.

Mientras que la teoria conductista representado por Skinner y otros (1954) es bien
importante en el conductismo en su opinion, hace alusion que las acciones correctas de la

conducta las refuerzan y estimulan su recurrencia.

De esta manera, esta teoria se centra en el estimulo — respuesta y el reforzamiento de las

conductas, mientras que Pavlov refiere que sus planteamientos sobre el condicionamiento
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clasico, segun el cual el aprendizaje se produce cuando se asocian de forma simultanea

dos estimulos, uno, el condicionado, y el otro, el incondicionado (Lave y Wenger;1990).

De la misma manera, la psicologia cognitiva, con respecto esta teoria, considera a las
personas que no son meros receptores de estimulos, considera a los seres humanos como
procesadores de la informacion, de esta manera, los especialistas empiezan a estudiar los
fendmenos mentales complejos, que habian sido bastante ignorados por los conductistas,
quienes llegaron a afirmar que el pensamiento no se podia considerar conducta (Gargallo,
2000).

En sus aportes de Schunk (1997) en su teoria manifiesta que aprendizaje hace referencia
que la psicologia cognitiva es entendido como la adquisicion de conocimientos, es decir, el
alumno es un procesador de la informacion que absorbe contenidos, llevando a cabo

operaciones cognitivas durante el proceso y almacenandola en su memoria.

Con relacion al aprendizaje, segin Gallo (2000) refiere con respecto a aprendizaje
como un proceso en el cual las personas va adquiriendo, esto ocurre con el transcurrir del
tiempo o de la vida en este caso las personas, se dice que es permanente, es gradual; es decir
de acuerdo con la edad y a la experiencia de las personas, en donde implica una asimilacion,
comprension y la adquisicion de la nueva informacion o experiencia en los cuales se

presenta.
Definicion de términos bésicos

Aprendizaje. - Es un cambio en el comportamiento o capacidad conductual. Usamos este
término cuando alguien es capaz de hacer algo diferente a lo hecho anteriormente (Schunk,
1997).

Circuito eléctrico: Conjunto de componentes interconectados que contienen al menos un

camino cerrado. Pefia (2012)
Corriente continua: Corriente cuyo valor, magnitud o sentido no varia con el tiempo.

Corriente alterna: Corriente donde el valor de sus magnitudes no permanece constante,

incluso el sentido del flujo de su movimiento varia con el tiempo.

Crocodile: simulador eléctrico donde crean circuitos utilizando simbolos o los mismos
objetos. Se pueden simular circuitos basicos, bombillas, interruptores, compuertas légicas,
baterias. Ecuared. (2019).
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Evaluacion: Implica una actividad continua, comparando tipos, teniendo en cuenta distintas
dimensiones, y para su calidad es necesario definir el publico objetivo y la poblacion, evaluar
los modelos tedricos y las herramientas adecuadas que lo sustenten, ya que es una tarea muy
técnica. (EI Independiente, 2013)

Intensidad de corriente: Flujo de electrones o cantidad de carga eléctrica que circula por
segundo, dentro de una seccion del conductor.

Proceso ensefianza aprendizaje: Serie de etapas sucesivas del fendbmeno intencional de la
educacion. SINEACE (2010).

Tension alterna: Hace referencia a que el valor de la tension cambia con el tiempo, es decir

que su polaridad cambia con el tiempo y su magnitud es variable.

Tension continua: Valor de la tension no cambia con el devenir del tiempo, es decir su

polaridad no cambia.

Tension o voltaje: A menudo se Ilama diferencia de potencial y cuantifica la fuerza capaz
de producir un flujo de electrones.

Software: Programa informatico disefiado para simular o controlar adecuadamente en
tiempo real la ocurrencia de algln proceso o fendbmeno que es objeto de estudio, ejm. el ciclo
de vida de las plantas o la exploracién submarina. (Diccionario Educativo AMEI-WAECE,
2003)

TICs. - Son el conjunto de tecnologias que permiten el acceso, produccidn, tratamiento y
comunicacion de informacion presentada en diferentes codigos (texto, imagen, sonido, ...).
(Belloch, s.t.).

En relacion a la hipotesis general se ha considerado:

H1: El software crocodile clips se relaciona significativamente con el aprendizaje de

circuitos electronicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023.

HO: EIl software crocodile clips no se relaciona significativamente con el aprendizaje de

circuitos electronicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023.

Del mismo modo, se ha considerado como hipétesis especifica lo siguiente:

El software crocodile clips se relaciona significativamente con el disefio de circuitos

electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.
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El software crocodile clips se relaciona significativamente con la lectura de diagramas de

circuitos electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

El software crocodile clips se relaciona significativamente con la distribucion de los

dispositivos en el disefio en el aprendizaje de los estudiantes.

El software crocodile clips se relaciona significativamente con la evaluacion de circuitos

electrénicos en el aprendizaje de los estudiantes.
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II: METODOLOGIA
2.1. Enfoque, tipo

En relacion al enfoque utilizado, este trabajo es cuantitativo. Segun lo plantea Naupas
et al. (2018), el enfoque cuantitativo caracterizada por hacer uso de técnicas de acopio de y
andlisis de datos numéricos, esto con el fin de dar respuesta a preguntas, asi como a evaluar
hipétesis previamente planteadas. También se basa en la medicion precisa de fendmenos a
través de herramientas de investigacion y el uso de la estadistica, tanto en su forma
descriptiva como inferencial, para tratar y analizar los datos. Incluye, ademas, la formulacién
de hipotesis estadisticas, el esbozo formalizado del estudio y la seleccion de una muestra
representativa.

En cuanto a su tipologia, este trabajo obedece a la categoria de investigacion pura,
béasica, sustantiva o fundamental, esto en razon de encerrar un interés eminentemente teorico,
profundizando en sus elementos béasicos con el fin de fortalecer el conocimiento y con ello
aportar con su contraparte de tipo aplicada (Naupas et al., 2018). Respecto al nivel, la
investigacion descriptivo-correlacional, dado que busca describir y comparar o relacionar
entre las variables de estudio. (Naupas et al., 2018, p. 147).

Es aplicada, pues como refiere Sanchez y Reyes (2015): “también es llamada
constructiva y utilitaria, caracterizada por su interés en la aplicacion de los conocimientos
tedricos a determinada situacion concreta, con las consecuencias que de ella se derive” (p.
37). Asi mismo, en este caso el tipo de investigacidn sera cuantitativa, se trata de cuantificar

en cantidades los resultados de la variable.

2.2. Disefio de la investigacion

En cuanto al disefio se ha considerado un disefio no experimental porque no se
estimulara las variables de la investigacion, solo se observara el comportamiento dentro de
las limitaciones del estudio segun el tiempo fijado en el mismo, en un momento dado,

significando del corte transversal (Hernandez, et.at.; 2014, p. 169).

A continuacion, se presenta el esquema del estudio:

O
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En donde:

M = Muestra de los estudiantes.
r= Relacion entre variables
O1 = Observacion de la primera variable

0O2: Observacion de la segunda variable

2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacion

Para todo estudio o investigacion se requiere de un grupo de personas o
instituciones para poder llegar a los resultados deseados, por lo que conforme a Naupas,
et al. (2018) nos comentan que: “la poblacion es el conjunto de individuos que son

motivo de investigacion” (p.246).

Por consiguiente, la poblacion que tendra esta investigacion seran los alumnos
del cuarto afio de secundaria de las secciones “A,” B” y “C”; siendo un total de sesenta
y nueve estudiantes de la IE Inca Garcilaso de la Vega del distrito de Huarmey.

Tabla 1

Poblacién formada por los estudiantes del cuarto afio de secundaria de las
secciones A, By C.

UGEL I.E. Seccion Total / Grado
Huarmey Inca Garcilaso de la A 25
Vega
B 23
C 21
Total 69

Nota. Registro de matricula -2023
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2.3.2 Muestra
Para la muestra de la investigacion se ha considerado 25 estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la seccion “A” en los cuales han participado de manera voluntaria

Muestreo
El muestreo es por lo tanto una herramienta de la investigacion cientifica, cuya
funcién bésica es determinar que parte de una poblacién debe examinarse, con la finalidad

de hacer inferencias sobre dicha poblacion.

Asimismo, existe un pequefio grupo que es extraido de la poblacion y de acuerdo con
Naupas, et al. (2013) explican que: “La muestra es el subconjunto de una poblacion,

seleccionado por métodos diversos, manteniendo la representatividad del universo” (p.246).

Para la presente investigacion se considerd a la muestra como parte de la poblacion,
en este caso se esta considerando a los estudiantes del cuarto afio de secundaria de la seccion
A; siendo un total de 25 estudiantes. En este caso la muestra se ha elegido de manera no
probabilistica; es decir a condiciones del investigador.

Tabla 2

La muestra esta representada por los estudiantes del cuarto afio de secundaria de
la seccion “A”.

UGEL I.E. Seccion Total /
Grado
Huarmey Inca Garcilasode A 25
la Vega
Total 25

Nota. Registro de matricula de la seccion del 4° afo de la seccion “A”-2023

2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos /equipos de laboratorio /informe de
laboratorio especializado, de ser utilizados
2.4.1. La observacion

Se utiliz6 como técnica la observacidn para registrar los hechos o caracteristicas de
los sujetos de estudio y a la vez la encuesta en el cual se considera como la forma de como
obtener y registrar los datos informativos, pues refiere Luis (2013) que “Un modo de

conseguir informacion intangible que el investigador no observa de modo directo” (p.70).
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Las técnicas de evaluacion tienen como finalidad captar, describir y registrar
sistematicamente las manifestaciones del comportamiento del alumno. Se aplican para
evaluar habilidades y destrezas, asi como ciertos comportamientos de orden actitudinal ante
el conocimiento, el trabajo, los comparieros, la sociedad, etc. Observar significa "considerar
con atencién™ algo que necesitamos analizar. Cuando se aplica para evaluar, la observacion
responde a la necesidad de emitir un juicio posterior. Es uno de los recursos mas ricos con

que cuenta el profesor, principalmente en cuanto se refiere al area afectiva. (Londofio, 2012)

2.4.2. Instrumento: El cuestionario
El instrumento que se ha considerado fue el cuestionario, Segun Merchan (2007) el
cuestionario es una relacion de items o preguntas que se desprende de la variable de estudio

en el cual esta orientado a conocer el comportamiento de la variable.

Asimismo, de acuerdo con (Naupas et al. 2013) nos comenta que “El cuestionario
consiste en formular un conjunto sistematico de preguntas escritas, relacionadas con la
hipdtesis de trabajo”. Por lo cual, cada cuestionario tendra preguntas relacionadas al tema de

investigacion y sobre todo de acuerdo a sus dimensiones.

Para la presente investigacion se utilizo el cuestionario; en este caso para medir la
relacién de la variable uso del software crocodile clips, en el cual esta conformado por 25
items y dividido en tres dimensiones y el otro para medir el aprendizaje de circuitos

electrénicos en los estudiantes.

Validez y confiabilidad de instrumentos
Validez

En cuanto a la validez de los instrumentos se realizara por medio de un juicio de
expertos, la cual es una técnica empleada para medir la validez del constructo, es decir, ver

la correspondencia tedrica entre los items del cuestionario.
Confiabilidad

La confiabilidad estd centrada en el sustento de que cada item formulado en el
instrumento del cuestionario tenga coherencia y pertenencia para medicion de los
mismos. Es por tal motivo, que empleamos la prueba estadistica del Alfa de Cronbach

para hallar el indice de fiabilidad de los datos, segun los criterios de fiabilidad.
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Criterios de fiabilidad

Coeficiente Alfa Criterio
de Cronbach
<05 Es inaceptable

0.5 Es cuestionable
0.6 Es cuestionable
0.7 Es aceptable
0.8 Es bueno
0.9 Es excelente

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el plan de anélisis se aplico la estadistica de la correlacién de Pearson para
contrastar las variables de estudio para demostrar si existe relacion o no existe relacion.

En esta fase del estudio se hizo uso de la estadistica descriptiva e inferencial para la
interpretacion de las variables, de acuerdo a los objetivos de la investigacion

Primero se llevara a cabo la tabulacion de los datos, los cuales seran recolectados con
la aplicacion de los cuestionarios a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
seccion “A”.

Posteriormente, por medio de Microsoft Excel se hara el andlisis descriptivo, para
generar tablas y figuras de frecuencias absolutas y relativas. Finalmente, se empleara la
prueba de correlacion de Pearson con el SPSS en su version 24, para asi analizar los

resultados hallados.

Nivel de correlacién positiva Nivel de correlacién Negativa

Correlacion positiva fuerte:0,80 a 1.00 Correlacion positiva fuerte: -0,80 a -1.00

Correlacion positiva moderada: 0,50 a 0,7 | Correlacion positiva moderada: -0,50 a - 0,7

Correlacion positiva débil: 0a 0,40 Correlacion positiva déebil: 0 a -0,40

Nota: Biblioteca digital (2021, noviembre,21).

2.6. Aspectos éticos en investigacion

Cualquier indagacion cientifica con participacion de investigacion humana
necesariamente involucra cuestiones éticas, pero casi siempre “resolver el problema ético es
una parte integral de una largo y con frecuencia, altamente ambiguo rompecabezas que debe
ser resuelto en el mismo proceso de la investigacion” (Sieber, 2001: 13).

En este sentido, Huberman y Miles (1994) consideran que no es posible centrarse

solo en la calidad del conocimiento que se produce, como si la descripcién de los hechos
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fuera lo méas importante. Se debe siempre considerar la condicion de acciones correctas e
incorrectas como investigadores cualitativos, en relacion con los sujetos cuyas vidas se estan
estudiando, con los colegas, y a quienes se responde en este trabajo. Es en la préactica
cotidiana del investigador donde se presentan la mayor parte de los dilemas éticos que
resolver, y es en ese momento donde mas informacion y mas apoyo debe tener el
investigador de parte de la institucion a la que pertenece. “Una perspectiva ética en las
decisiones de la investigacion involucra de manera inherente una tension entre el juicio
responsable y la aplicacion rigida de las reglas (Smith, 2001: 3). Dos han sido las posturas
que han sido objeto de discusion entre los filosofos dedicados a la ética y entre los
investigadores, Velasco (2003) las describe como cientificista y la otra anti cientificista.

Las concepciones cientificistas consideran que el conocimiento cientifico de las
acciones y organizaciones sociales permite deducir los fines racionales que los seres
humanos deben elegir y las maneras de procurarlos, deploran la influencia creciente de las
ciencias en el &mbito de las decisiones éticas y politicas, pues tal influencia representa una
amenaza a la libertad de los individuos y los ciudadanos, Safiudo (2005).

A esta tendencia Camps (2003) la llama la fundamentacion empirica y frente a ella
los pensadores no aceptan la ley moral desvinculada de la experiencia.

Las normas éticas son asumidas por la conciencia individual, que es autdnoma, y las
normas éticas nos las imponemos libremente a nosotros mismos (Camps, 2003). Las
decisiones éticas y politicas tienen su propio &mbito de autonomia. Este &mbito corresponde

a lo que Max Weber llama ética de la conviccion.
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I11: RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion se ha obtenido mediante la aplicacién
de dos instrumentos uno para cada variable de estudio; en este caso aplicado a los estudiantes
de cuarto afio de secundaria de la seccion “A” siendo un total de 25 estudiantes de la
institucion educativa Inca Garcilaso de la VVega, del distrito de Huarmey; de esta manera; los
resultados obtenidos esta en funcion de los objetivos planteados; de tal manera que se realizé
el andlisis a nivel descriptivo e inferencial, el cual permitio realizar las comprobaciones de
hipotesis y cuyos resultados se detallan a continuacion:

3.1. Determinar la relacion del uso del software crocodile clips y el aprendizaje de
circuitos electronicos en los estudiantes de una instituciéon educativa de Huarmey 2023.

Tabla 3
Relacion entre el software crocodile clips y el aprendizaje de circuitos en los estudiantes
del cuatro grado “A”.

Aprendizaje de

Software circuitos
crocodile clip electronicos

Software crocodile clip Correlacion de Pearson 1 874"

Sig. (bilateral) ,000

N 25 25
Aprendizaje de circuitos Correlacion de Pearson 874" 1
electronicos Sig. (bilateral) ,000

N 25 25

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes — Octubre 2023

Figura. 1
Dispersion entre el sofware crocodile clips y el aprendizaje en los estudiantes del 42
Grado de secundaria . seccion "A".

Dispersion Simple de Aprendizaje por Sofware crocodile clips
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Sofware crocodile clips

En la tabla 3 y figura 1; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software
crocodile clips y la variable aprendizaje, los resultados obtenidos mediante la correlacion de

Pearson fue de 0,874 esto se considera como un nivel de correlacién positiva fuerte.
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Interpretacion de la hipdtesis: De la misma manera, se evidencia que el p valor entre la
variable del software crocodile clips y el aprendizaje fue de 0,000 considerandose como un
valor menor a 0,05; es decir: Si existe relacion entre la variable software crocodile clips y la
variable aprendizaje.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona con el disefio de circuitos
electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 4
Relacion entre el software crocodile clips y el disefio de circuitos electrénicos en los
estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundario

Software Disefio de
crocodile clip circuitos
Software crocodile clip Correlacion de Pearson 1 74
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
Disefio de circuitos Correlacion de Pearson 747 1
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes —Octubre 2023

Figura. 2
Dispersion entre el sofware crocodile clips y el disefio de los circuitos por los
estudiantes del 42 Grado de secundaria . seccion "A".
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En la tabla 4 y figura 2; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software
crocodile clips y la dimensién disefio de circuitos, los resultados obtenidos mediante la
correlacion de Pearson fueron de 0,774 esto se considera como un nivel de correlacion
positiva moderada.

Interpretacion de la hipétesis: De la misma manera, se evidencia que el p valor entre la
variable del software crocodile clips y la dimension disefio de circuitos electronico fue de
0,000 considerandose como un valor menor a 0,05; es decir: Si existe relacion entre la

variable software crocodile clips y la dimension de disefio de circuitos electrénicos.
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Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la lectura de diagramas de

circuitos electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla5

Relacion entre el software crocodile clips y la lectura de diagramas electronicos en los

estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundario.

Software Lectura de
crocodile clip diagramas
Software crocodile clip Correlacion de Pearson 1 672
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
Lectura de diagramas Correlacion de Pearson 672" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25

Figura. 3
Dispersion entre el sofware crocodile clips y la lectura de diagramas por los
estudiantes del 42 Grado de secundaria . seccion "A".
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En la tabla 5 y figura 3; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software

crocodile clips y la dimension lectura de diagramas, los resultados obtenidos mediante la

correlacion de Pearson fue de 0,672 esto se considera como un nivel de correlacion positiva

moderada.

Interpretacion de la hipdtesis: De la misma manera, se evidencia que el p valor entre la

variable del software crocodile clips y la dimension lectura de diagramas

fue de 0,000

considerandose como un valor menor a 0,05; es decir: si existe relacion entre la variable

software crocodile clips y la dimension lectura de diagramas en los circuitos electronicos.
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Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la distribucion de los

dispositivos en el disefio en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 6
Relacion entre el software crocodile clips y distribucion de los dispositivos electrénicos en
los estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundario.

Software Distribucion de
crocodile clip los dispositivos
Software crocodile clip Correlacion de Pearson 1 ,659™
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
Distribucién de los dispositivos  Correlacién de Pearson ,659™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes — Octubre 2023

Figura. 4
Dispersion entre el sofware crocodile clips y la distribucion de los dispositivos
electronicos por los estudiantes del 42 Grado de secundaria . seccion "A".
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En la tabla 6 y figura 4; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software
crocodile clips y la dimension distribucion de los dispositivos, los resultados obtenidos
mediante la correlacion de Pearson fueron de 0,659 esto se considera como un nivel de
correlacion positiva moderada.

Interpretacion de la hipétesis: De la misma manera, se evidencia que el p valor entre la
variable del software crocodile clips y la dimension distribucion de los dispositivos
electronico fue de 0,000 considerandose como un valor menor a 0,05; es decir: So existe
relacion entre la variable software crocodile clips y la dimension distribucion de los

dispositivos electronicos.
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Establecer si el software crocodile clips se relaciona con la evaluacion de circuitos
electronicos en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 7
Relacion entre el software crocodile clips y la evaluacionde los aprendizajes en los
estudiantes del cuarto grado “A” del nivel secundario.

Evaluacion de
Software crocodile  funcionamiento

clip del circuito
Software crocodile clip C_orrela_lcién de Pearson 1 ,801™
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
Evaluacion de funcionamiento C_orrela_lmén de Pearson 801" !
Sig. (bilateral) ,000
del circuito N 25 25

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes — Octubre 2023

Figura. 5
Dispersion entre el sofware crocodile clips y la evaluacion de los aprendizajes en
los estudiantes del 42 Grado de secundaria . seccion "A".
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En la tabla 7 y figura 5; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software
crocodile clips y la dimension evaluacion de los aprendizajes, los resultados obtenidos
mediante la correlacion de Pearson fue de 0,801 esto se considera como un nivel de
correlacion positiva fuerte.

Interpretacion de la hipdtesis: De la misma manera, se evidencia que el p valor entre la
variable del software crocodile clips y la dimension evaluacién de los aprendizajes fue de
0,000 considerandose como un valor menor a 0,05; es decir: Si existe relacion entre la

variable software crocodile clips y la dimension evaluacion de los aprendizajes.
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V. DISCUSION

Los resultados del trabajo de investigacion se presentan de acuerdo a los objetivos de la
investigacion y a la hipdtesis planteada

En la tabla 3 y figura 1; Con respecto a la relacion que existe entre la variable software
crocodile clips y la variable aprendizaje, los resultados obtenidos mediante la correlacion de
Pearson fue de 0,874 esto se considera como un nivel de correlacion positiva fuerte. Los
resultados obtenidos contrastamos con los aportes de Duarte (2019), en su investigacion:
Estrategia didactica mediada por Crocodile clip para la mejora del aprendizaje de la ley de
ohm en programas técnicos de Sistemas; en su estudio quien aplicé una metodologia con
disefio no experimental; nivel cuantitativo comprobd que el 66% de los participantes
obtuvieron resultados favorables al interactuar con la plataforma digital; para ello debe
desarrollar practicas de taller con la finalidad de interrelacionar el estudiante en el manejo
de la tecnologia o el software. De la misma manera la investigacion se asemeja con los
hallazgos de Céardenas (2019) en el cual refiere que es necesario que los estudiantes
desarrollen habilidades en el manejo de la informacion; es decir que los estudiantes deben
de saber manejar programas educativos y de esa manera poder interactuar con los programas
y desarrollar la socializacion en este caso en el manejo de diversos programas.

Como manifiesta Vygotsky, que el aprendizaje es producto de la interaccion del estudiante
con su medio y teniendo como herramienta al lenguaje para poder comunicarse e interactuar
con los demas. En ese sentido, los docentes para promover el aprendizaje en el conocimiento
0 manejo de diversos softwares primero se tiene que socializar el software para luego
desarrollar actividades o los diversos trabajos entre estudiantes.

De los aportes tedricos obtenidos, podemos inferir que se evidencia una fortaleza por la razén
que el manejo los recursos digitales o softwares digitales se puede hacer desde un dispositivo
movil; es decir que las actividades a desarrollar son beneficiosas y practico.

Con relacion al primer objetivo especifico, en la tabla 4 y figura 2; en relacion si
existe relacion entre la variable software crocodile clips y la dimensién disefio de circuitos,
los resultados obtenidos mediante la correlacion de Pearson fue de 0,774 esto se considera
como un nivel de correlacion positiva moderada; por lo tanto el resultado obtenido es muy
eficiente; esto se considera como una fortaleza en los estudiantes en el saber a disefiar
circuitos. Ante estos resultados Coaguila (2019), en relacion a los circuitos eléctricos, hace
una referencia en el disefio de los circuitos en los cuales hace mencién que, para el disefio

de los circuitos eléctrico, los estudiantes deben de saber la simbologia basica de los
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dispositivos, de la misma manera, el estudiante debe saber leer o interpretar simbologias. En
su estudio realizado con los estudiantes de quinto grado de secundaria comprob6 que el 73%
de los estudiantes lograron resultados favorables; es decir para el desarrollo de los circuitos
electronicos, no necesariamente es conocer los dispositivos en digital, sino que se debe saber
su codificacion de cada uno de ellos y armar de manera convencional mediante un
protoboard para comprobar; este proceso también llamado maquetacion o pre proyecto.

Desde el punto tedrico, consideramos a Ausubel en el cual nos habla de un
aprendizaje significativo; en este caso es significativo porque el estudiante debe estar
motivado e inspirado para el desarrollo de las actividades; debe entender la importancia del
disefio y la funcionalidad del circuito.

En ese sentido, los docentes deben generar espacios aulicos y mantener la motivacién
en los estudiantes para el logro de los aprendizajes, de la misma manera los recursos
didacticos o recursos convencionales para la practica de los estudiantes también es
importante contar como medio didactico para el aprendizaje.

Con relacidn al segundo objetivo especifico, segun la tabla 5 y figura 3; Con respecto
a la relacion que existe entre la variable software crocodile clips y la dimension lectura de
diagramas, los resultados obtenidos mediante la correlacion de Pearson fueron de 0,672 esto
se considera como un nivel de correlacion positiva moderada. Los resultados obtenidos se
considera como fortaleza en los estudiantes, por la razon que mediante la interaccion del
programa crocodile clips han logrado desarrollar la habilidad de lectura en los dispositivos;
estos resultados comparados con los de Sanchez (2019) en donde aplica el software
crocodile como recurso didactico para el aprendizaje, en el cual parte de una programacion
a desarrollar con los estudiantes; en el cual aborda un conjunto de actividades en el cual los
estudiantes demuestran de manera progresiva los resultados en cuanto al manejo del
programa, asi lo demostro en sus resultados al obtener el 77% de los participantes obtuvieron
niveles favorables. Con respecto a la lectura de los diagramas en un circuito, en este caso
Mendoza(2010) refiere que los diagramas expresa o simboliza la arquitectura de un circuito;
es decir es la representacion de un plano en el cual esta distribuido los diferentes dispositivos
por etapas en el circuito; en este campo tanto en el campo de la electricidad y electrénica el
profesional, técnico o especialista debe de saber e interpretar diagramas de conexion de
circuitos ; de la misma manera ese circuito esta expresado mediante planos en un papel como

en el software, maqueta o en el equipo mismo a manera de prevencion.
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Es importante saber simbologias basicas como cultura general, puesto que estas
simbologias muchos de los cuales viene en los dispositivos electronicos, viene en los equipo
0 maquinas electronicas como en los diversos artefactos, para la lectura de diagramas como

primer paso debemos de saber simbologias y su significado.

Con relacion al tercer objetivo especifico, en la tabla 6 y figura 4; Con respecto a la
relacion que existe entre la variable software crocodile clips y la dimensién distribucion de
los dispositivos, los resultados obtenidos mediante la correlacion de Pearson fue de 0,659
esto se considera como un nivel de correlacion positiva moderada. Ante los resultados
obtenidos, se evidencia que hay un valor deficiente al hacer la comparacion entre las
variables de estudio. Los resultados obtenidos comparamos con los de Moreno (2019) en
relacién a su investigacion, el autor aplica el software de crocodile clips en el cual explica
la relacion con el aprendizaje en cuanto a los dispositivos ; es decir en las sugerencias que
realiza en su investigacion manifiesta que es necesario tener una planificacion previa de las
actividades, ensefar a los estudiantes los componentes o dispositivos que debe de tener un
circuito electronico y la distribucion de estos en el circuito; previo a ello el estudiante debe
de saber leer diagramas con la finalidad de conocer simbologia y distribucion de los
dispositivos en el circuito.

Con respecto a los resultados obtenidos, esto se evidencia como fortaleza o aspectos
positivos en los cuales se toma importante la ensefianza de la especialidad de electronica
como de electricidad a nuestros nifios desde la temprana edad, vivimos en un mundo en
donde la tecnologia en especial la electricidad y electrdnica se encarga de la distribucién de
la energia en los circuitos para su funcionamiento, de tal manera que para su funcionamiento
de los diversos aparatos electrénicos, maquinas o dispositivos es necesario saber el manejo
y distribucion de la corriente eléctrica y como se distribuye en los dispositivos y estos
conceptos se viene ya complementando en el area de educacion para el trabajo en la

institucién educativa Inca Garcilaso de la Vega de la ciudad de Huarmey.

En cuanto, al cuarto objetivo especifico segtin la tabla 7 y figura 5; Con respecto a la
relacion que existe entre la variable software crocodile clips y la dimensién evaluacion de
funcionamiento del circuito electrénico, los resultados obtenidos mediante la correlacion de
Pearson fueron de 0,801 esto se considera como un nivel de correlacién positiva fuerte, esto
también significa una deficiencia en la evaluacion de los aprendizajes. En cuanto a los

aportes de Pacheco (2011) en donde refiere que la interaccion del estudiante con la préactica
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genera una aprendizaje mas sélido y de esa manera también se vuelve un aprendizaje méas
rutinario, memoristico y arbitrario de la misma manera, contribuye al desarrollo de
capacidades siendo necesarios estrategias para motivar al estudiante.

En sus aportes del autor (Pacheco,2011), eso nos da entender que el aprendizaje se
da mediante la interaccidn entre el objeto y sujeto se genera esa rutina; es decir una vez que
el estudiante aprende el disefio, armado del circuito se convierte en un facilitador o experto
en la construccion de estos disefios.

En este sentido, propiciar el aprendizaje de la electricidad o electrénica en los
estudiantes es fundamental, el aprendizaje se consolida con la practica en los estudiantes, es
importante propiciar el principio de funcionalidad o de la transformacion de la energia o

como se obtiene la energia eléctrica y cuél es la importancia en el desarrollo de la sociedad.
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V: CONCLUSIONES

Al comparar si el software crocodile clips se relaciona con el disefio de circuitos
electronicos en el aprendizaje de los estudiantes, los resultados obtenidos mediante la
correlacion de Pearson fueron de 0,774 esto se considera como un nivel de correlacion
positiva moderada. Nuevamente se evidencia conocimiento en cuanto a la correlacion en

esta dimension.

Al establecer si el software crocodile clips con relacién con la lectura de diagramas
de circuitos electronicos en el aprendizaje de los estudiantes, los resultados obtenidos
mediante la correlacion de Pearson fueron de 0,672 esto se considera como un nivel de
correlacion positiva moderada. En relacion a los resultados podemos inferir que, si hay
conocimiento en cuanto esta dimension, presentando limitaciones en sus aprendizajes.

Los resultados obtenidos mediante la correlacion entre el software crocodile clips y
la distribucion de los dispositivos en el disefio en el aprendizaje de los estudiantes, los
resultados obtenidos mediante la correlacion de Pearson fueron de 0,659 esto se considera
como un nivel de correlacion moderado, esto demuestra el conocimiento en la distribucion
de dispositivos en el circuito.

Los resultados obtenidos mediante la correlacion entre el software crocodile clips en
la evaluacion de funcionamiento de circuitos electronicos en el aprendizaje de los
estudiantes, se obtuvo un nivel de correlacion de 0,801 esto se considera como un nivel de
correlacion positiva fuerte. Podemos inferir que el conocimiento por parte de los estudiantes
hay mucho conocimiento; es decir se caracteriza por profundizar los temas del software
crocodile clips con los estudiantes.

Con relacion al uso del software crocodile clips en el aprendizaje de circuitos
electrénicos en los estudiantes de una institucion educativa de Huarmey, los resultados
obtenidos mediante la correlacion de Pearson fue de 0,874 esto se considera como un nivel
de correlacion positiva fuerte, esto nos demuestra que los estudiantes demuestran habilidades

en su aprendizaje con relacion al conocimiento del software.
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VI. RECOMENDACIONES

A los directivos de la institucion y a los especialistas de educacion, fomentar
actividades relacionados en el manejo de software de acuerdo a la especialidad de formacion
de los estudiantes desde su planificacion con la finalidad de desarrollar habilidades y

destrezas en ellos.

A los docentes, promover talleres o actividades que desarrollen las habilidades
técnicas-digitales en el manejo de equipos, conocimientos y manejo de softwares, en el

disefio y prototipado de proyectos.

Propiciar el aprendizaje del conocimiento de la electricidad- electrénica en los
estudiantes del nivel secundario siendo esto de gran importancia para el trabajo en aula y

trabajo para la vida.
A los padres de familia, es necesario desarrollar la empatia, participar en el

aprendizaje de sus hijos, de la misma manera trabajar en la implementacion de talleres con

visién técnica- empresarial.
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Anexo 1: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

CUESTIONARIO PARA VARIABLE 1:

APRENDIZAJE DEL SOFWARE CROCODILE CLIC EN LOS ESTUDIANTES
DEL 4° GRADO “A” DEL NIVEL DE SECUNDARIA.

Variable: Crocodile clic

Estimado estudiante (a) Mediante el presente cuestionario se esta realizando un estudio a fin
en conocer la importancia del programa crocodile clic en el disefio de circuitos electrénicos
y eléctricos, para los cuales se solicita marcar la opcion marcando con una equis (X) la

opcién que mas corresponda.

Nunca | A Casi Siempre
Ne° | ftems veces | siempre
1 2 3 4

Dimension: Lectura de diagrama

1 | ¢Interpreta con facilidad las indicaciones del
software crocodile clip?

2 | (Como estudiante, s¢ interpretar con facilidad
diagrama de flujo e indicaciones?

3 | (Interpreto la lectura del circuito y reconozco los
dispositivos conectados?

4 | (Reconozco con facilidad la simbologia de los
dispositivos electronicos en el circuito?

5 | (Conozco con facilidad el funcionamiento del
software?

6 | (Conozco e Interpreto con facilidad unos
diagramas en bloque?

Dimension: Diseiio de circuito

7 | (Considera que el software es facil de manejar o
de entender su funcionamiento?

8 | (Manipula con destreza el programa al momento
de instalarlo?

9 | (Demuestro habilidades el disefiar un circuito en
el programa?

10 | ;Disefio un circuito basico de acuerdo a las
indicaciones del docente y luego lo demuestro
en el programa?

11 | ;Distribuyo los dispositivos en el software de
acuerdo al diagrama que deseo armar o disefiar?

12 | ;Identifica los dispositivos del circuito con
mucha facilidad?
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13 | (Realiza mediciones de corriente eléctrica en el
circuito mediante el multimetro?

14 | (Mide la caida de tension en cada dispositivo
del circuito?
Dimension: Promueve el aprendizaje

15 | ;Sabe usted el funcionamiento y el beneficio
del software crocodile clip?

16 | (Conoces con facilidad el proposito de una
bobina en el circuito?

17 | (Domina habilidades técnicas de instalar y
desinstalar aplicaciones o softwares?

18 | ¢(Reconoce la instalacion de los circuitos si
estan conectados en serie o en paralelo?

19 | ;Conoces con facilidad el proposito de un
transistor en un circuito?

20 | ;Conoces con facilidad el proposito de un
resistor en un circuito?

21 | ;Reconoce los dispositivos entre pasivo y
activos?

22 | (Identifica con facilidad la simbologia en el
circuito?

23 | Demuestra habilidades al identificar los
dispositivos electronicos en el circuito.

24 | Reconoce con facilidad las magnitudes de
tension, corriente y resistencia en un circuito.

25 | Conoces con facilidad el proposito de un

condensador en un circuito.
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CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE 2:

Aprendizaje en el disefio de circuitos electronicos en los estudiantes del 4° grado “A”

del nivel de secundaria.

Inicio Proceso | Destacado | Logrado
N° | Items
1 2 3 4

Dimension: Disefio de circuitos

1 | Demuestra con facilidad un disefio esquematico
0 en bloque de un circuito.

2 | Demuestra con facilidad un disefio gréafico de un
circuito.

3 | Demuestra con facilidad un disefio simbdlico de
un circuito.

4 | Disefia la simbologia de los dispositivos en el
circuito.

5 | Reconozco y realizo disefio de circuitos tanto
mixto, en serie y en paralelo.

6 | Disefio con facilidad el esquema de una fuente de
alimentacion.
Dimension: Lectura de diagramas

7 | ldentifica los diferentes simbolos electrénicos en
el diagrama.

8 | Lee dispositivos que se encuentra en serie y en
paralelo en el diagrama.

9 | Da lectura a la cantidad de voltaje que se
distribuye en el circuito del diagrama.

10 | Da lectura a la caida de tension de los resistores.

11 | Da lectura en los resistores aplicando la ley de
ohm.

12 | Realiza lectura del voltaje que emite de la fuente
de alimentacion.

13 | Identifica mediante la lectura la distribucion de
los dispositivos.

14 | Identifica la simbologia de los interruptores en el
diagrama.
Dimension: Distribucion de los dispositivos

15 | Conozco el codigo de valores de la resistencia.

16 | Conozco la simbologia de los resistores.

17 | Conozco la polaridad del condensador
electrolitico.

18 | Conozco los terminales de un transistor.

19 | Conozco los tipos de dispositivos
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Dimensién: Evaluacién del circuito

20 | Reconoce la funcién especial de este circuito
electrénico.

21 | Identifica los componentes electronicos con
facilidad en el circuito.

22 | Reconoce con facilidad los voltajes en el circuito
electrénico.

23 | ldentifica con facilidad el valor de voltaje de
salida de cada dispositivo.

24 | Calcula la corriente eléctrica total en el circuito.

25 | Identifica la conexion de los dispositivos

electrénicos entre si.
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Anexo 2: FICHA TECNICA

Nombre original del | Cuestionario para medir la simulacion de
instrumento: circuitos eléctricos
Autor y afo: Original:
Eloy Diodono Leon Oropeza (2023)
Marcelino Roland Paucar Leén (2023
Objetivo del | Cuestionario para medir si el Software Crocodile
instrumento: clips en la simulacién de circuitos eléctricos en
los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria Huarmey 2023.
Usuarios: Estudiantes del nivel secundario del cuarto afio
de secundaria.
Forma de | El cuestionario estd conformado por 25 items que
Administracion o Modo | responde a las dimensiones en estudio, los cuales
de aplicacion: fue distribuidos a los estudiantes para ser
respondido de acuerdo a su apreciacion.
Validez: Fueron validados por tres expertos, cuyo nivel
(Presentar la Constancia | del instrumento fue nivel Muy Bueno.
de validacion de
expertos)
Confiabilidad: La confiabilidad de los instrumentos se obtuvo

(Presentar los resultados
estadisticos)

un 80%; esto demuestra que el instrumento es
confiable para su aplicacion.
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Anexo 3: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién Definicién operacional Dimensiones Indicadores Items Instrumento Escala de
conceptual medicién
Software Simulador de | Consiste en la simulacion | Principios de | 1. Interpreta con facilidad las indicaciones del | 1-2-3-4 Ordinal
crocodile clips | circuitos de control | de circuitos electrénicos de | funcionamiento. software. 5-6-7-8
con él se pueden | tal manera que permite la 2. El estudiante interpreta diagrama de flujo, 9-10
disefiar y probar | visualizacion de diagramas 3. El estudiante interpreta diagrama de
circuitos eléctricos, | y simbolos plasmado en el | Simulacién de dispositivos. 11- 12-13-14-
electrénicos, esquema electrénico. circuitos 4. Conoce principio de funcionamiento. 15-16-17-18 Cuestionario
mecénicos 5. Considera que el software es facil de
(Hernandez,2020) manejar.
6. Manipula con destreza el programa. 19-20-21-22-
Promueve el | 7. Las nuevas tecnologias digital favorece a la | 23-24
aprendizaje educacion.
Aprendizaje Herramienta de Disefio de circuitos | 1. Disefia el proyecto de acuerdo con las | 1-2-3-4-5-6
en el disefio de | software empleada electronicos. indicaciones del docente.
circuitos en el campo de 2. Hace la distribucién de los dispositivos de | 7- 8-9-10-11-
electrdnicos la electronicay en Lectura de diagramas acuerdo al diagramada. 12-13-14-
carreras de 3. ldentifica a los dispositivos por su
tecnologias de funcionamiento. Cuestionario
informacién. Ayuda 4. Hace la distribucion de los dispositivos de | 15- 16-17-18-
a crear circuitos que Distribucion de los acuerdo al diagrama. 19
se desee ensamblar, dispositivos 5. Manipula el programa para comprobar la
ayudando con el circulacion de la corriente.
entendimiento de los 6. Evalla el funcionamiento del circuito en el
mecanismos, y Evaluacion del programa. 20-21-22-23-
ubicar las fallas circuito 24-25

dentro del mismo de
manera sencilla y
eficiente.  (Ticona,
Bustillos y Ramirez
,2008).
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Anexo 4: CARTA DE PRESENTACION

4 UCT

UNTVEEHDAD CATCHICA ToE TRUTILLO

“Adro del Bicentenario, de la consolidacion de nuesira Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Jurmin y Ayacuche™

Trujillo, 18 de Enero de 2024

Marceano Higinio Cerna Carril!n
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INCA GARCILASO DE LA VEGA -

HUARMEY
De o mzvor consideracion:

Es grato dingirme a usted para expresarle mi cordial saludo en nombre de la Universidad
Catolica de Truplle “Benedicto XVI" v, a la vez, presentarle a Eloy Diodonoe Leon Oropeza,
identificado (3) con DML N° 31658990, alommo (a) del Programa de Masstria en Informatiea
Educativa v Tecnologias de la Informacion, de ouestra casa supenor de estudios, quien viene
desarrollando su provects de mvestigacion titulade: USO DEL SOFTWARE CROCODILE
CLIPS PARA FEL APRENDIFAJE DE CIRCUITOS FELECTRONICOS EN
ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023,

Presento a usted al menmonado maestrando (3) para que puedan realizar |3 imvestizacion de dicho
provecte con la finahdad de wiabihzar 13 apheacion del mstrumento de mveshgacion en su
entidad

En espera de su atencion a la presente, me despido resterandole los sentirmentes de ma manvor
consideracion v estima personal.

Dr, Winzton Rolando Reatio Portal
; Dhrector de la Ezcuela de Posgrade
Umiversidad Catolica de Trujille “Benedicto XVI"

DISTRIBUCION
Interesados, archive EPG
WERP

@ Carretera Panamericana Norte Kim. 555, Moche - Trujillo - Perd B werwuct.edu.pe
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Anexo 5: CARTA DE AUTORIZACION EMITIDA POR LA ENTIDAD QUE
FACULTA EL RECOJO DE DATQOS

AUTORIZACION DE USO DE INFQRMACI()N DE EMPRESA Y/O
INSTITUCION

Yo, Alfredo Guadalupe Cuellar Guadalupe, identificado con DNI 32125045, en mi calidad
de Director del area de direccion de la institucion Educativa Inca Garcilaso de la Vega con
R.U.C N 20179252962, ubicada en la ciudad de Huarmey

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al /la/s Sr(a/es) Eloy Diodono Leén Oropeza y Marcelino Roland Paucar Leon,
Identificado(s) con DNI N°. 31658990 y N°. 31679034, del Programa de Maestria en
INFORMATICA EDUCATIVA Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION; (indicar el
nombre del programa), para que utilice la siguiente informacion de la empresa:

Aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacion en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria en el area de Educacion para el Trabajo, Especialidad de
Electronica en la cual van a responder cuestionarios de manera anénima y confidencial sobre
el uso del software crocodile clips en simulacion de circuitos electronicos; con la finalidad
de que pueda desarrollar su (X) Informe estadistico, (X) Trabajo de Investigacion, (X)Tesis
para optar el grado académico de Maestro.

(X) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la
UCT.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita
mantener el nombre o cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una "X"
la opcion seleccionada.

( ) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o ()
Mencionar el nombre de la empresa.

DNI: 32125045

El Estudiante declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion,
en la Tesis son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Estudiante
sera sometido al inicio del procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo,
asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones legales que la empresa, otorgante
de informacion, pueda ejecutar.

b (P

Firma irma
DNI: 31658990 DNI: 31679034
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Anexo 6: ASENTIMIENTO INFORMADO

FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Ledn Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leodn, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vdlidos. La administracién se realizard en la Institucion Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacién en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usara para ningin otro propdsito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningln problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn andnimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en €l. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v" Entiendo porque es importante y cuél es el propésito de la investigacion.

v Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartirdn conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me daré para guardarlo

s SR N

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma:

Nombre: JhOMNIEY HfC—tOY Hém FIO\'@5
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vélidos. La administracién se realizard en la Institucién Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usara para ninglin otro propdsito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningun problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn andnimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en €l. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v" Entiendo porque es importante y cudl es el proposito de la investigacién.

v Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me daré para guardarlo

LR K

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma:

Nombre: kyam SZLG‘FQM"??/ O&s{(//Q 8@:47%? CfUZ
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Ledn Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vilidos. La administracién se realizard en la Institucién Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningin otro propdsito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningun problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, seran andnimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacién en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacién y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v" Entiendo porque es importante y cudl es el propésito de la investigacién.

v Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartirdn conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me daré para guardarlo

T .

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma: ——

Nombre: [') Oxtewiia M £s SOQ\Q\
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catdlica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vilidos. La administracién se realizard en la Institucién Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningiin otro propésito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningun problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v Entiendo porque es importante y cudl es el propésito de la investigacién.

v" Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me dara para guardarlo

b O, T . ¥

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma: |

Nombre: Anﬂl@’ 0N QO(V'QVO Mé’t) 1
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anoénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
validos. La administracién se realizarda en la Institucion Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningln otro propédsito fuera de los de esta
investigacion, si en algin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningun problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacién en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v" Entiendo porque es importante y cudl es el propésito de la investigacion.

v Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me dara para guardarlo

SSAS

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

- 2ol

Nombre: O \ 0.30. TO\QAO Nuy de\'m QUB\
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vilidos. La administracion se realizard en la Institucion Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacion que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningin otro propdsito fuera de los de esta
investigacion, si en algin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningin problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v" Entiendo porque es importante y cudl es el propésito de la investigacion.

v" Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me dara para guardarlo

S NI

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma: %

Nombre: ‘V:'Az A\\)NMZ Qomn\t\o 'Vq\ é-me'n
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 20237,

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catoélica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vilidos. La administracién se realizara en la Institucién Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningin otro propdsito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningin problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademés tambiér®

v" Entiendo porque es importante y cual es el propésito de la investigacion.

v Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me dara para guardarlo

SN S

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma:

Nombre: J hon Vevra Hezh
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FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Leon, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
vilidos. La administracién se realizard en la Institucién Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usara para ningin otro propédsito fuera de los de esta
investigacion, si en algin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ninglin problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en él. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademds también:

v Entiendo porque es importante y cudl es el propésito de la investigacion.

v" Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartiran conmigo los resuttados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me dara para guardarlo

S G R G <

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023.

Firma:

Nombre: 30\3'/’)'\"\ /BI'\’O)U.\‘H‘C V\\CIQ quLOO\

73



FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “USO DEL SOFTWARE
CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023”.

La presente investigacion es conducida por el Bach. Eloy Diodono Leén Oropeza y
Bach. Marcelino Roland Paucar Ledn, estudiantes egresados de maestria de la Universidad
Catolica de Trujillo.

Lo que te proponemos hacer es resolver unos cuestionarios de manera anonima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente cuarenta y cinco minutos. Te
solicitamos responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados
véilidos. La administracién se realizard en la Institucion Educativa donde estudias
actualmente.

Tu participacién en este estudio es completamente voluntaria. La informacién que se
recoja serd confidencial y no se usard para ningin otro propésito fuera de los de esta
investigacion, si en algiin momento te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te
generara ningln problema, ni tendrd consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni
social y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si tiene alguna duda sobre esta investigacion, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en €l. y después de su ejecucion; tienes el derecho de
solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma.
Igualmente, se te entregara una copia de este documento.

Desde ya le agradecemos su participacion:

Me han dado toda la informacion sobre la investigacion y doy mi ASENTIMIENTO, libre
y voluntariamente para participar, ademas también:

v Entiendo porque es importante y cuél es el propésito de la investigacion.

v" Entiendo porque me invitaron a participar y que tengo que hacer durante la
investigacion.

Entiendo que me puedo retirar cuando no quiera participar, y no pasara nada.
Entiendo que puedo preguntar todo lo que me dé curiosidad.

Entiendo que compartirdn conmigo los resultados de la investigacion.

Tendré una copia de este documento, que el investigador me daré para guardarlo

N NNR

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Huarmey,
octubre de 2023,

N
wonies Yo Silorts fon] Jrscbich
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Anexo 7: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Uso del software crocodile clips para el aprendizaje de circuitos electronicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023

ENUNCIADO OBJETIVO VARIABLES DIMENSIONES HIPOTESIS METODOLOGIA
¢De qué manera el uso del software crocodile clips se  Objetivo general: V1: Principios de Tipo: Cuantitativa
relaciona con el aprendizaje de los circuitos eléctricos en los Determinar la relacion del uso del software crocodile  software funcionamiento. Nivel: Descriptiva-correlacional

estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023??
Preguntas especificas
¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona
con el disefio de circuitos electronicos en el aprendizaje
de los estudiantes?
¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona
con la lectura de diagramas de circuitos electronicos en
el aprendizaje de los estudiantes?
¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona
con la distribucion de los dispositivos en el disefio del
aprendizaje de los estudiantes?
¢De qué manera el software crocodile clips se relaciona
con la evaluacion de circuitos electrénicos en el

aprendizaje de los estudiantes?

clips y el aprendizaje de circuitos electronicos en los
estudiantes de una institucion educativa de Huarmey
2023.

Objetivos Especificos

Establecer si el software crocodile clips se relaciona
con el disefio de circuitos electronicos en el
aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona
con la lectura de diagramas de circuitos electrénicos
en el aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona
con la distribucidn de los dispositivos en el disefio en
el aprendizaje de los estudiantes.

Establecer si el software crocodile clips se relaciona
con la evaluacion de circuitos electronicos en el

aprendizaje de los estudiantes.

crocodile clips

V2: El
aprendizaje

Simulacién de
circuitos

Promueve el
aprendizaje

Disefio de
circuitos
electronicos.

Lectura de
diagramas

Distribucion  de
los dispositivos

Evaluacién  del
circuito

Disefio: NO experimental

O

m<I

O=

Donde:
M = Muestra de o0s

estudiantes.

r= Relacion entre variables

01 =

primera variable

Observacion de la

02: Observacion de la segunda
variable

Método de datos

Poblacién: secciones de grado delm4
“A” (25 estudiantes), 4” B” (23
estudiantes) y “C” (21 estudiantes)
Muestra: 25 estudiantes del 4 grado”
A”

Técnica: La observacion

Instrumento: Cuestionario.
Procesamiento de los datos: Para
graficos y tablas se utilizara el Excel y
el software SPSS para la
comprobacién de hipdtesis.
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Anexo 8: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS POR EXPERTOS

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del informante: Robby Oliver Gutierrez Gonzales

1.2. Institucién donde labora: Universidad Técnica del Peru

1.3. Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién: Gestion Escolar y Servicio educativo

1.4. Autor del instrumento:

1.5. Titulo de la Investigacion: Uso del software crocodile clips para el aprendizaje de circuitos
clectronicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023,

II. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
INDICADORES CRITERIOS 0 |86 11 | 16 | 21 | 26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51 | 56 &1 66 | 71 | 76 | 81 | 8 | 91 | 96
5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 65 70 | 75 | BO | 85 | 90 | 95 | 100
Estd formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado.
Estd expresado en X
2.0BIETIVIDAD conductas
observables.
Adecuado al avance X
3.ACTUALIDAD de la ciencia
pedagogica
Existe una X
4. ORGANIZACION organizacion logica
Comprende los X
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad
y calidad
Adecuado para x
GINTENCIOMALIDAD | yalorar  estrategias
utilizadas
Basado en aspectos X
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos
Entre  dimensiones, X
8.COHERENCIA indices e indicadores.
La estrategia X
9.METODOLOGIA respande al
propasito del
diagndstico
Es atil y funcional x
10.PERTINENCIA para la investigacién.

OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

PROMEDIO DE VALORACION: 80

Lugar v Fecha: Huarmey, 29/09/2023

Dr. Robby O. Gutiérre; Gonzdles
FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI 32977568
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Dr. Robby Oliver Gutierrez Gonzales
Presente. -
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo
tiempo presentarle el Instrumento de recoleccion de datos presentado por Eloy Diodono
Leon Oropeza y Marcelino Roland Paucar Ledn, egresado de la maestria Investigacion
educativa e Innovacion con tecnologias de la informacion y comunicacion de la Universidad
Catolica de Trujillo. El proyecto de investigacion tiene como titulo: Uso del software
crocodile clips para el aprendizaje de circuitos electronicos en estudiantes de una institucion
educativa de Huarmey 2023.

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo del
ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacion del/los Instrumento (s) que se utilizaran en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la presente,

le reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,
néz;@cdz
Eloy Diodono Ledén Oropeza Marcclin‘ Roland Paucar Leon
DNI: 31658990 DNI: 31679034
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item v alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia,
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Alternativas de Evaluacidn
M X C Observaciones

(]
=
=

(=1 EY B E-N (W Py [90) (Y ) 4

_—
(]
ECECE E P FO O E o o O o O E O E U o U EO PO E EO

CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de Items
Amplitud de contenido
Redaccion de los ltems
Claridad y precision
Pertinencia

ERE R

Evaluado por:
Apellidos y Nombres: Robby Oliver Gutierrez Gonzales
Cargo: Docente

DNI: 32977568
ClesiFons A

Dr. Robby 0. Gutiérrez Gonziles

Firma




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

I1. ASPECTOS DE VALIDACION

Apellidos y nombres del informante: Jorge Luis Angeles Méndez
Institucion donde labora: Jos¢ Carlos Mariategui
Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion:

Autor del instrumento:
Titulo de la Investigacion: Uso del software crocodile clips para el aprendizaje de circuitos
elecirénicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023,

INDICADORES

CRITERIOS

DEFICIENTE

REGULAR

BUENA

MUY BUENA

06

11

16

61

41

66 | 71

81

86

91

96

= 10

15

20

25

45

70 | 75

85

90

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado.

“|8la

2.OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas
observables.

3.ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia
pedagdgica

4. ORGANIZACION

Existe una
organi ion logica

5.5UFICIENCIA

Comprende los
aspectos en cantidad
y calidad

6.INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar estrategias
utilizadas

7.CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico-cientificos

8.COHERENCIA

Entre dimensiones,

indices e indicadores.

9,METODOLOGIA

La estrategia
responde al
proposito del
diagnoéstico

10.PERTINENCIA

Es atil y funcional
para la investigacion.

OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado
Lugar y Fecha: Huarmey, 29/09/2023

PROMEDIO DE VALORACION: 80

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI 32117561
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Mg. Jorge Luis Angeles Méndez

Presente. -

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo
tiempo presentarle el Instrumento de recoleccion de datos presentado por Eloy Diodono
Leon Oropeza y Marcelino Roland Paucar Leon, egresado de la maestria Investigacion
educativa e Innovacion con tecnologias de la informacion y comunicacion de la Universidad
Catdlica de Trujillo. El proyecto de investigacion tiene como titulo: Uso del software
crocodile clips para el aprendizaje de circuitos electronicos en estudiantes de una institucion
educativa de Huarmey 2023.

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo del
ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacion del/los Instrumento (s) que se utilizaran en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la presente,

le reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,
Jﬁz;@w;g
Eloy Diodono Leon Oropeza Marcelinp Roland Paucar Leon
DNI: 31658990 DNI: 31679034
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item v alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las catcgorias a cvaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.

En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Alternativas de Evaluacion

Fa
]
5}

B M

X C

Observaciones
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

EXCELENTE

Congruencia de Items

Amplitud de contenido

Redaccion de los ltems

Claridad y precision

Pertinencia

Evaluado por:

Apcllidos v Nombre: Angclcs Méndez Jorge Luis

Cargo: Docente
DNI: 32117561

Firma
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del informante: Castillo Lujerio Pablo Teodoro
1.2 Institucion donde labora:

1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacién: Gestion Escolar y Servicio educativo

1.4 Autor del instrumento:
1.5 Titulo dec la Investigacion: Uso del softwarc crocodile clips para ¢l aprendizaje de circuitos
clectronicos en estudiantes de una institucion educativa de Huarmey 2023

1. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES

CRITERIOS

DEFICIENTE

BUENA

MUY BUENA

0

& 11 ) 16

6l

31

36

81

86 | 91 | 96

3

10 115 | 20

25

35

40

60 65

B3

90 | 95 | 100

1. CLARIDAD

Estd formulado con
lenguaje apropiado,

-

2OBIETIVIDAD

Esti  expresado  en
conductas
observables,

JACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia
pedagdeica

4 ORGANIZACION

Existe una
organizacion logica

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos en cantidad
v calidad

G INTENCIONALIL
DAD

Adecuado
valorar
utilizadas

para
estrategias

TOONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico-cientificos

SCOHERENCIA

Entre  dimensiones,
indices e indicadores.

9 METODOLOGIA

La eslrategia
responde al proposito
del diagnastico

10 PERTINENCIA

Es atil y funcional

para la investigacion.

OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado
PROMEDIO DE VALORACION: 80

Lugar y Fecha: Huarmey, 29/09/2023

Y4

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

DINT 32120451
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Mg. Pablo Teodoro Castillo Lujerio

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo
tiempo presentarle el Instrumento de recoleccion de datos presentado por Eloy Diodono
Leon Oropeza y Marcelino Roland Paucar Leon, egresado de la maestria Investigacion
educativa e Innovacion con tecnologias de la informacion y comunicacion de la Universidad
Catolica de Trujillo. El proyecto de investigacion tiene como titulo: Uso del software
crocodile clips para el aprendizaje de circuitos electronicos en estudiantes de una institucion
educativa de Huarmey 2023.

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo del
ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacion del/los Instrumento (s) que se utilizaran en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la presente, le reitero mis

sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,
nzzz;@w;g
Eloy Diodono Leon Oropeza Marcelinp Roland Paucar Ledn
DNI: 31658990 DNI: 31679034
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Alternativas de Evaluacion

N° E B M X C Observaciones

1 X

2 X

3 x

4 %

5 x

[ X

7 X

k3 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 x

14 X

15 X

16 X

17 X

18 X

19 %

20 X

21 X

22 X

23 x

24 X

25 X

CONCLUSION DE LA EVALUACION:
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccién de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia
Evaluado por:

Apellidos y Nombre: Castillo Lujerio, Pablo Teodoro
Cargo: Docente
DNI: 32120451

Firma



e Anexo 9: IMAGEN DEL PORCENTAJE DE TURNITIN

USO DEL SOFTWARE CROCODILE CLIPS PARA EL APRENDIZAJE
DE CIRCUITOS ELECTRONICOS EN ESTUDIANTES DE UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE HUARMEY 2023
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