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RESUMEN  

 

En la presente investigación, los autores se propusieron determinar la relación existente entre 

la Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la Idoneidad Didáctica Matemática de 

Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 2025, para ello se desarrolló una 

investigación básica de enfoque cuantitativo, diseño no experimental, nivel correlacional, y de 

corte transeccional. La población lo conformaron 40 docentes, para la recolección de datos, se 

empleó la técnica de la encuesta y como instrumentos, dos cuestionarios tipo Likert, por un 

lado, basado en el instrumento del Marco de referencia Triple E propuesto por Liz Kolb (2020) 

y por el otro, los indicadores de la teoría de la Idoneidad Didáctica Matemática del Enfoque 

Ontosemiótico de Godino (2011). Se obtuvo como resultado, mediante la correlación de 

Pearson un valor igual a 0.783, con una significancia de p = 0.000, lo que indica una asociación 

positiva considerable, apoyando así la hipótesis propuesta por los investigadores; 

concluyéndose que existe una correlación directa y estadísticamente significativa entre la 

Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la Idoneidad Didáctica Matemática de 

Conectores Lógicos en la institución investigada 

 

Palabras clave: Tinkercad, Didáctica Matemática, circuitos electrónicos, conectores lógicos. 
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ABSTRACT 

 

In the present research, the authors aimed to determine the relationship between the Tinkercad 

Logic Circuit Simulation and the Mathematical Didactic Suitability of Logic Connectors in an 

Educational Institution in Lima 2025. To achieve this, a basic research study with a quantitative 

approach, non-experimental design, correlational level, and cross-sectional cut was developed. 

The population consisted of 40 teachers. For data collection, the survey technique was 

employed, and as instruments, two Likert-type questionnaires were used: one based on the 

Triple E Framework proposed by Liz Kolb (2020) and the other on the indicators of the 

Mathematical Didactic Suitability theory from the Ontosemiotic Approach by Godino (2011). 

The result obtained, through Pearson correlation, was a value of 0.783, with a significance of 

p = 0.000, indicating a considerable positive association, thus supporting the hypothesis 

proposed by the researchers; concluding that there is a direct and statistically significant 

correlation between the Tinkercad Logic Circuit Simulation and the Mathematical Didactic 

Suitability of Logical Connectors in the investigated institution. 

 

Keywords: Tinkercad, Mathematical Didactics, electronic circuits, logic connectors.
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I. INTRODUCCION 

Actualmente, el campo de las tecnologías digitales, sigue experimentando cambios 

evolutivos, que exige demandas en un contexto globalizado, donde los recursos tecnológicos y 

el uso de diferentes softwares, deben integrarse a los diferentes campos de acción profesional, 

como el contexto educativo. 

Muchos países han develado brechas digitales en los diferentes niveles de atención del 

contexto educativo, tanto de carácter instrumental como competencial, es decir, en el primer 

nivel de atención, se encuentra la carencia de recursos tecnológicos; en el segundo nivel, una 

vez que se tiene los recursos, se observa la carencia instrumental sobre cómo usarla, sea por 

parte de docentes, estudiantes o padres de familia; en el tercer nivel, se encuentra quienes 

dominan el uso de recursos tecnológicos, pero carecen de metodología para convertirlos en 

instrumentos didácticos en el proceso educativo  para lograr las competencias de sus 

estudiantes, qué es el principal propósito del proceso educativo (Chicaiza & Rodríguez, 2024; 

Area & Adell, 2021). En el cuarto nivel, se encuentran quienes desarrollan buenas prácticas 

educativas a nivel de aula o institución, pero no cuentan con el apoyo para promoverlas en 

otros espacios y acrecentar su impacto.  

El impacto de las tecnologías digitales es uno de los contenidos fundamentales que debe 

asumir los docentes del siglo XXI, afrontando la necesidad de rediseñar la educación hacia 

modelos sostenibles con una mirada critico reflexiva en la competencia digital (Barragán et al., 

2020). Una necesidad digital que cobra relevancia en los Objetivos de Desarrollo Sostenible 

(ODS) establecidos en la Agenda 2030, por la Organización de las Naciones Unidas para la 

Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), que señala en el objetivo 4, la urgencia de una 

educación de calidad, donde la prioridad nacional de todo país es la financiación en el sector 

educativo, abordando medidas esenciales como la mejora de las infraestructuras escolares 

básicas y la transformación digital (Naciones Unidas, 2018) 

 Los marcos de competencia digital europeos, como el Marco Europeo para la 

Competencia Digital de los Educadores (DigCompuEdu), resaltan la necesidad de formar 

docentes en aspectos de seguridad y competencia digital (PUNIE & Redecker, 2017). Durante 

la pandemia de COVID-19 se intensificó el uso de tecnologías digitales y se agudizó la 

necesidad del docente por adquirir competencias para integrar dichas tecnologías en el proceso 

educativo  (Cabero et al., 2021), esta integración evidencia una nueva situación, la necesidad 

de instrumentos específicos que evalúen el nivel de la capacidad docente, para educar de 

manera responsable con las tecnologías, la importancia de esta evaluación, es esencial para la 

generación de perfiles que mejore el desarrollo profesional del docente (Cisneros et al., 2024). 
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Por otro lado, los resultados del Programa para la Evaluación Internacional de los 

Estudiantes o en inglés Programme for International Student Assessment (PISA) revelan que 

entre los años 2018 a 2022 hubo un descenso de 400 a 391 puntos en la media de sus resultados, 

siendo el 66,2% de los estudiantes quienes presentan un bajo nivel de desempeño matemático, 

por debajo del nivel 2 de una escala de 6 niveles (OCDE, 2024)  

Un alto porcentaje de estudiantes considera difícil y compleja, el aprendizaje de las 

Matemáticas, debido a su carácter y rigor abstracto, donde la habilidad de los docentes, develan 

el reto de lograr que los estudiantes comprendan y apliquen con sentido, los conceptos y 

propiedades abstractas a situaciones reales, un claro ejemplo son los conectores lógicos, un 

tema que es esencial para el razonamiento matemático, la toma de decisiones y el desarrollo 

del pensamiento computacional, sin embargo, muchos contextos educativos, limitan su 

enseñanza a un tratamiento teórico y descontextualizado, dificultando su comprensión y 

dejando de lado su aplicación significativa y real (Cerón, 2022; Herrera, 2011). 

En nuestro país, en el escenario de la práctica educativa, podemos observar un 

sinnúmero de propuestas sobre la integración de las tecnologías emergentes al área de 

matemáticas, entre ellas, el Tinkercad, debido a su versatilidad funcional en la construcción 

3D, programación y electrónica; El Tinkercad ofrece una gama de herramientas y componentes 

que permiten ejecutar diversos proyectos de simulación, adaptadas en ciencias y matemáticas 

(Chiluisa et al., 2022) como la construcción de circuitos electrónicos que aborden el tema de 

los conectores lógicos. Sin embargo, estas simulaciones interactivas evidencian muy poca 

aplicación en las instituciones educativas de Educación Básica Regular (EBR), 

específicamente en el nivel primario, evidenciando la necesidad de medir el nivel de 

efectividad que ofrece la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad para promoverlas en el 

nivel educativo en mención, además, de reconocer que dicha integración es realizada por 

docentes, quienes evidencian diferencias demográficas en las percepciones sobre su uso, siendo 

los docentes más jóvenes, y en su mayoría varones quienes demuestran una actitud más positiva 

y receptiva sobre su aplicación (Dianati et al, 2020). 

Aunado a ello, se debe considerar la necesidad de medir la efectividad de la enseñanza 

matemática de conectores lógicos, esta medición requiere indicadores que establezcan el nivel 

idóneo de la didáctica matemática que desempeña el docente para la mejora progresiva de los 

procesos de la enseñanza (Godino J. , 2011). 

La revisión de investigaciones, evidencia muy pocos referentes correlacionales entre la 

simulación de circuitos lógicos que ofrece el Tinkercad y la idoneidad didáctica Matemática. 
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Teniendo en cuenta estas necesidades se planteó el siguiente problema general ¿Cuál 

es la relación entre la Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 2025? 

La investigación se justifica respecto a la línea de investigación, diseño, desarrollo y 

evaluación curricular, teniendo como sub línea investigativa, la efectividad de las metodologías 

y enfoques pedagógicos, en ese contexto se analiza la relación entre las variables objeto de 

estudio, donde se indica que la mejora del nivel de simulación de circuitos lógicos del 

Tinkercad se mejora el  nivel de la idoneidad didáctica matemática de conectores lógicos; esta 

investigación es relevante para las prácticas educativas de la propia institución educativa 

investigada, como otras de similar contextualización.  

Se justifica en lo teórico, porque comprende la naturaleza abstracta de los conectores 

lógicos y la interactividad de los simuladores tecnológicos, las variables se fundamentan en 

teorías científicamente comprobadas, aceptadas y respaldadas por prestigiosos autores de 

reconocida trayectoria académica, además, el presente estudio aporta conclusiones qué 

aumentan el bagaje académico sobre la correlación de estas variables. 

Asimismo, se justifica en lo metodológico, que el presente trabajo adopta una 

correlación no experimental, ya que establece la relación entre variables, sin manipularlas de 

manera directa; se utiliza la técnica de la encuesta y como instrumento de recolección de datos, 

dos cuestionario confiables y validados, siendo sus resultados pertinentes con el propósito de 

estudio. 

En línea con el problema planteado, se estableció el objetivo general: Establecer la 

relación existente entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica 

Matemática de conectores lógicos en una Institución Educativa de Lima, 2025; y como 

objetivos específicos: (a) establecer la relación entre la Simulación de Circuitos Lógicos del 

Tinkercad y la dimensión Antropológico sociocultural de la Idoneidad Didáctica Matemática 

de Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 2025; (b) establecer la relación 

entre la Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión semiótica de la 

Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 

2025; y (c) establecer la relación entre la Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión instruccional de la Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores Lógicos en una 

Institución Educativa de Lima 2025 

Asimismo, se plantea la hipótesis de investigación: Existe relación significativa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica Matemática de 

conectores lógicos en una Institución Educativa de Lima, 2025 
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Revisando investigaciones internacionales que han trabajado con Tinkercad 

relacionadas a la enseñanza de la electrónica o las matemáticas, se destaca la integración 

positiva del simulador en la formación de docentes para el desarrollo de la competencia digital; 

el artículo de Chiluisa et al. (2022) explica como la simulación notable de prototipos 

electrónicos mejoró el aprendizaje, mediante un estudio mixto, cualitativo, por su análisis 

documental y cuantitativo, por la recolección de datos mediante encuestas, aplicada a una 

muestra que consistió de 120 participantes de la carrera de pedagogía de las ciencias 

experimentales con mención en informática de la Universidad Central del Ecuador, 63.3 % 

hombre y 36.7 mujeres. Su instrumento fue un cuestionario virtual que evaluó conocimientos 

en el uso del simulador. Los resultados evidenciaron que el 77% lograron desarrollar 

conocimientos en forma constructiva y participativa en el uso de Tinkercad y Arduino. 

En una línea similar Pardo (2022) demostró que la implementación de los simuladores 

Tinkercad y Proteus facilitó el proceso de enseñanza-aprendizaje en las materias relacionadas 

con el Internet de las Cosas o en inglés Internet of Things (IoT). Su estudio fue cuantitativo, 

descriptivo y exploratorio, siendo su población 54 participantes del programa educativo de 

tecnologías de la información que cursan el Máster del Profesorado de la Universidad de 

Coruña, España; como instrumento se utilizó prácticas de laboratorio, donde se obtuvieron 

como resultados que el 78% de los participantes cumplieron con los criterios de evaluación, el 

autor concluye que el uso del Tinkercad es una efectiva herramienta para simular actividades, 

reduciendo errores y facilitando la comprensión. 

Además, Villalba et al. (2021) analizó la implementación del Tinkercad como 

simulador de circuitos para el aprendizaje a distancia de la electrónica durante la pandemia 

COVID-19, con un enfoque cualitativo de diseño descriptivo, su población consistió en 

participantes del taller de ciencias en línea del Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y 

Electrónica (INAOE) y profesores de preparatorias de la Benemérita Universidad Autónoma 

de Puebla, México; el instrumento fue un cuestionario que recogió las percepciones acerca de 

la implementación del Tinkercad, donde los resultados evidenciaron que existe una valoración 

positiva de la herramienta en sus tres dimensiones: entrenamiento en un entorno virtual similar 

al real, adaptación y satisfacción académica, y experiencias interactivas e innovadoras. 

concluyendo que el Tinkercad mejora el aprendizaje por descubrimiento mediante un entorno 

visual e interactivo, generando interés y promoviendo la autonomía en las competencias de 

investigación como la exploración e indagación. Los hallazgos demuestran que el uso de este 

simulador facilita la comprensión de conceptos teóricos y prácticos de instrumentación 

electrónica en escenarios digitales.  
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Aunado a ello, Nortes et al. (2023) tuvo como propósito, una intervención de aula que 

integra el uso del Tinkercad en la mejora de la aptitud espacial de los docentes en formación 

del segundo curso de la especialidad de educación primaria en la Universidad de Murcia, 

España, su diseño cuasiexperimental aplica como instrumentos encuestas, pretest y postest; se 

aplicó a una población de 52 participantes, de los cuales 40 completaron las dos pruebas. Los 

resultados mostraron una mejora del 60% de los participantes en la aptitud espacial, 

concluyendo que la intervención del Tinkercad proporciona herramientas efectivas para el 

aprendizaje de la geometría, destacando el interés de la continuidad en el uso del simulador. 

Otras investigaciones coinciden que la integración del Tinkercad en los estudiantes 

fortalece sus habilidades tecnológicas, promueven su autonomía e inciden que es una 

herramienta motivante que facilita el aprendizaje, brindando retroalimentación oportuna en la 

atenuación de errores de simulación; investigaciones como la de Chiluisa et al.  (2022) 

demostró que el Tinkercad es un simulador estratégico que orienta la construcción de 

aprendizajes significativos, su estudio fue de diseño descriptivo con enfoque cualitativo y 

cuantitativo, la muestra se representó por 50 estudiantes de la carrera de informática de la 

Universidad Central del Ecuador. Siendo su instrumento un cuestionario en tipo formulario con 

20 preguntas, donde los resultados demostraron que el 56% concuerdan que facilita el 

desarrollo de habilidades y destrezas, considerando que es un software sencillo, atractivo y 

amigable, concluyendo que la interface interactiva del Tinkercad ayudó a mejorar 

significativamente el aprendizaje mediante la corrección virtual de errores para su posterior 

aplicación de manera práctica. 

Así como, Lozoya et al. (2022) analiza la aplicación del Tinkercad y Proteus en 

materias relacionadas con el Internet de las Cosas (IoT). Su estudio es cuantitativo, descriptivo 

y exploratorio, en una muestra de 54 estudiantes del programa educativo Tecnologías de la 

Información y Procesos Industriales pertenecientes a la Universidad Tecnológica de Ciudad 

Juárez, México; como instrumento, se utilizó practicas con instrucciones programadas en 10 

criterios. Los resultados demostraron que el 78% resolvieron la práctica con los criterios 

asignados. Se concluye que la aplicación del Tinkercad promovió el fortalecimiento educativo 

de manera positiva desde un enfoque teórico practico, mejoró el tiempo de armado del circuito 

y afianzó la autonomía en la disminución de errores para la integración y funcionamiento de 

componentes electrónicos; a pesar de las ventajas que ofrecen los simuladores, los autores 

sugieren la necesidad complementar con prácticas físicas para consolidar una mejor 

comprensión de los resultados en el logro significativo de los aprendizajes. 
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Así mismo, Parrado (2022) diseñó estrategias didácticas basada en problemas mediante 

la integración del Tinkercad en el fortalecimiento de las habilidades tecnológicas y el 

pensamiento investigativo; su estudio fue cualitativo, consideró como instrumentos de 

recolección de datos: prueba diagnóstica y prueba de salida, evaluación del simulador y 

observación de los participantes. La muestra fue intencional y no probabilística, por 40 

estudiantes del programa de electrónica de la institución educativa Jorge Eliécer Gaitán, 

Colombia; los resultados evidenciaron que la implementación del simulador Tinkercad en 

ambientes presenciales permitió de manera positiva la apropiación de conceptos de electrónica 

e investigación. El autor concluye que el simulador Tinkercad aporta al fortalecimiento de la 

competencia tecnológica, cuando se necesitan laboratorios para experimentos o prácticas, 

siendo su limitación, la latencia de la conectividad a internet por ser un software de uso en 

línea. 

Además, el fortalecimiento de las competencias digitales en Tinkercad, requiere la 

relevancia innovadora del docente, así como el compromiso de atención a la diversidad, una 

investigación que vincula ello, es la de Betancourt (2024) que desarrolló un kit electrónico 

adaptado para personas con discapacidad visual que facilitó el aprendizaje de circuitos 

eléctricos. su metodología, se desglosó en el diseño de elementos táctiles y auditivos para 

identificar componentes electrónicos, evaluó la accesibilidad y uso del kit mediante pruebas y 

entrevistas, creó material en formato braille y audio, su población estuvo conformada por 

personas totalmente ciegas o con baja visión, de la Biblioteca EPM (Empresas Públicas de 

Medellín) y la Fundación Ángel de Luz, Colombia. Si bien no se menciona el tamaño de la 

muestra, la evaluación involucró retroalimentación de usuarios y entrevistas para medir la 

efectividad de las adaptaciones. Los resultados confirman la pertinencia, accesibilidad y 

usabilidad del proyecto. concluyendo que el proyecto tuvo éxito en la creación de un kit de 

electrónica para personas con discapacidad visual, logrando en ellos, la autonomía de su 

interacción. 

En coincidencia, Bouzas (2022) analizó la Programación Didáctica (P.D) de la 

asignatura de tecnología de 3o de Eso del currículo del Centro Liceo la Paz de A Coruña, 

España. La principal propuesta metodológica fue la integración del simulador Tinkercad como 

elemento motivador, La evaluación del documento, evidenció el incumplimiento del currículo 

oficial, concretamente en el uso de las tecnologías de información, así, como la falta de 

incorporación de estudiantes con necesidades especiales y estudiantes inmigrantes, Se 

concluye que la programación didáctica debe ser constante y evolutiva, acorde a las 

necesidades sociales inmediatas y contextualizadas, debe considerar la necesidad de 
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actualización docente para mejorar la calidad de enseñanza tecnológica, contemplando la 

inclusión de todo el alumnado. 

Se carece de antecedentes con las mismas variables propuestas, ante ello, consideramos 

diversos antecedentes correlacionales entre el nivel de integración tecnológica y la enseñanza 

de la matemática, que aborda similares líneas de investigación, podemos acotar el trabajo de 

Vaillant et al. (2020) tuvo como objetivo describir y analizar prácticas en el uso de plataformas 

digitales para la enseñanza de Matemáticas, la investigación fue de enfoque cualitativo y 

cuantitativo, la muestra fue de 176 docentes de matemáticas del 1er nivel de Educación 

Secundaria en Uruguay. Su instrumento fue un cuestionario sobre la frecuencia del uso de 

plataformas digitales por docentes y las aplicaciones matemáticas asociadas a su enseñanza, su 

grado de fiabilidad es Alta de Cronbach > 0,7, se apreció en sus resultados una correlación de 

Pearson de 0.43 y una significancia de 0,000, reflejando una correlación fuerte y significativa 

entre la Plataforma Adaptativa de Matemática (PAM) y el uso de la aplicación GeoGebra. 

Concluyendo que el aprovechamiento de tecnologías en el área de Matemáticas, requiere 

potenciar la formación docente en competencias tecnológicas y didácticas con modelos 

disruptivos e innovadores.  

Quispe-Colque (2022) tuvo como finalidad determinar el grado de correlación de los 

niveles de competencias y estándares en docentes de matemática y la integración tecnológica 

en prácticas educativas, su investigación fue de enfoque cuantitativo, correlacional de corte 

transversal; la técnica de recolección de datos fue la encuesta y su instrumento fue un 

cuestionario de preguntas con escalas de valoración. La población consistió en 21 docentes del 

área de matemáticas de la Institución Educativa Secundaria Emblemática “María Auxiliadora” 

de Puno; sus resultados evidencian una correlación de Pearson de 0,752 que indica una 

asociación positiva considerable y significativa entre el conocimiento matemático e integración 

tecnológica. Concluyendo que un buen conocimiento de las competencias tecnológicas 

permitirá una efectiva integración de las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC) 

en las prácticas educativas del área de Matemáticas. 

Marín-Contreras (2020) que determinó la relación entre la valoración didáctica de la 

Tecnología de Información y Comunicación (TIC) y el grado de satisfacción en el aprendizaje 

significativo. La metodología fue cuantitativa, no experimental, correlacional de corte 

transversal. Siendo su muestra de 54 estudiantes de ingeniería de sistemas en una universidad 

privada, el instrumento utilizado fueron dos encuestas tipo Lickert, obteniéndose como 

resultado que la correlación de Pearson fue igual 0.648 con una correlación positiva moderada. 
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Concluyendo que las nuevas tecnologías son necesarias en la integración continua para el 

desarrollo y mejora del proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Santisteban-Trigos (2021) determina la relación entre los espacios de aprendizaje y la 

tecnología educativa. Su enfoque fue cuantitativo descriptivo correlacional de diseño no 

experimental y corte transversal, se utilizó como técnica la encuesta siendo su instrumento un 

cuestionario a 48 estudiantes del instituto superior tecnológico Aparicio Pomares, Huánuco. 

Como resultado se obtuvo que la correlación de Pearson fue igual a 0,987; concluyendo que 

existe correlación positiva muy fuerte entre ambas variables de estudio, validando la necesidad 

de poder evaluar el nivel requerido de integración tecnológica en óptimos espacios educativos. 

Por otro lado, en referencia al nivel de idoneidad que presenta la didáctica matemática, 

diversas investigaciones coincidieron en la adopción del Enfoque Ontosemiótico (EOS) que 

propone indicadores y criterios para evaluar la calidad de la enseñanza, Supo (2021) evaluó la 

propuesta de la institución Innova Schools en Lima, en cuanto al Razonamiento Algebraico 

Elemental (RAE) mediante la construcción de un significado de referencia de linealidad para 

los niveles de primaria y secundaria. La recolección de datos analiza los documentos de Innova 

Schools de 1.º a 10.º grado, teniendo en cuenta: situaciones, lenguajes, conceptos, 

procedimientos, proposiciones y argumentos, del Enfoque Ontosemiótico (EOS). Sus 

resultados demuestran que la institución Innova Schools, evidencia desarrollo implícito de los 

diferentes significados de linealidad, con impacto gradual y positivo en la evolución del 

Razonamiento Algebraico Elemental (RAE). concluyendo que el Enfoque Ontosemiótico 

(EOS) atendió la necesidad y efectividad de proporcionar un instrumento que analizó el proceso 

evolutivo y el nivel de idoneidad matemática de las diferentes situaciones que presentaron en 

las sesiones de clase desde primaria hasta secundaria. 

En similar investigación, Mendoza (2024) analizó el diseño y la experimentación de 

situaciones didácticas del objeto matemático (proporcionalidad) considerando los niveles del 

modelo de Razonamiento Algebraico Elemental (RAE) del Enfoque Ontosemiótico (EOS) el 

estudio empleó una metodología cualitativa, La muestra fue 47 estudiantes de sexto grado de 

educación primaria de Lima. La recolección de datos se realizó mediante grabaciones de video, 

descriptores de resolución de tareas y estudio de casos. Los resultados evidenciaron como el 

uso de tablas de proporcionalidad, la modificación de datos en hojas de cálculo y la realización 

de tareas relacionadas al tema referido, lograron que los estudiantes evolucionen en los niveles 

de Razonamiento Algebraico Elemental (RAE), desde un nivel incipiente de algebrización 

(RAE 0-1: Aritmético – Proto algebraico) hasta un nivel consolidado de algebrización (RAE 

3: Algebraico), permitieron la mejora del uso de lenguajes, desde lo numérico verbal hasta lo 
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simbólico. El autor concluye que el Enfoque Ontosemiótico potencia situaciones didácticas 

para una progresión eficiente a niveles más altos de aprendizaje matemático. 

En coincidencia, Molina (2021) identificó el conocimiento didáctico-matemático sobre 

funciones lineales y cuadráticas del profesorado de secundaria con el fin de mejorar sus 

prácticas educativas. La metodología identificó y caracterizó los conocimientos de referencia 

institucional y del Currículo Nacional en Lima, como el de funciones lineales y cuadráticas. 

Construye el significado de los conocimientos didácticos matemáticos específicos para 

desarrollar el proceso de instrucción matemática con alta idoneidad didáctica basada en el 

modelo de conocimientos didáctico matemáticos (CDM) del Enfoque Ontosemiótico (EOS). 

El autor concluyó que en el proceso experimental la propuesta consideró las facetas: 

epistémicas, ecológicas, cognitiva, afectiva, mediacional e interaccional. Los resultados 

validaron y enriquecieron el proceso de enseñanza de la didáctica matemática. 

En referencia al empleo de videos educativos, centrados en la enseñanza de las 

matemáticas, diversas investigaciones consideran que el Enfoque Ontosemiótico (EOS) brinda 

los indicadores y criterios para evaluarlas. Tejero (2023) evaluó la idoneidad didáctica de los 

vídeos educativos para la enseñanza de fracciones en educación primaria, centrándose en los 

conceptos de parte-todo y razón. Su estudio fue de enfoque cualitativo, la metodología implicó 

la construcción en la significación del objeto matemático (fracciones), la adaptación de 

indicadores y componentes permitieron analizar el nivel de la idoneidad didáctica en tres 

dimensiones: epistémica, mediacional y afectiva. La muestra consistió en ocho videos 

educativos seleccionados sobre fracciones, y el instrumento consideró la adaptación de 

indicadores basado en la Teoría de Idoneidad Didáctica del Enfoque Ontosemiótico (EOS). El 

análisis y discusión de los resultados, evidenciaron en la idoneidad epistémica, dos de ocho 

videos son poco claras o alejadas en la definición de fracciones; la idoneidad mediacional, 

existen transcripciones de números y operaciones matemáticas inconsistentes por parte de la 

tecnología, y en la idoneidad afectiva, el empleo de animaciones en la graficas mejora la 

representación del objeto matemático (fracciones). Se concluye que existe la necesidad de 

mejorar la idoneidad didáctica de los videos, y que la metodología de estudio puede replicarse. 

Así mismo, Lukashevich (2022) analizó la idoneidad didáctica de ecuaciones lineales 

con una incógnita del programa Aprendo en Casa en Lima, desde las dimensiones epistémica, 

ecológica y mediacional. Su estudio fue de enfoque cualitativo, empleó la técnica de 

observación indirecta estructurada, su metodología consistió en el análisis de videos 

relacionadas en el programa Aprendo en Casa, se diseñó e implementó una guía de análisis 

sobre idoneidad didáctica para las sesiones, con indicadores que determinaron el grado de 
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optimización en que se encuentran. El autor concluyó que las sesiones tuvieron un nivel de 

idoneidad media, debido a que, en la dimensión epistémica, los procedimientos se 

desarticularon de las propiedades; en la dimensión mediacional, el poco tiempo limitó el logro 

de los estándares de aprendizaje; y en la dimensión ecológica, afectó la carencia de conexiones 

interdisciplinarias y aperturas a la innovación. 

Se considera las siguientes bases teóricas que sustentan el nivel de efectividad de 

integración en la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y el nivel de la idoneidad 

didáctica matemática de conectores lógico, así como, las dimensiones de cada una de ellas. 

Generar entornos educativos enriquecidos mediante el uso intencionado, enfocado y 

efectivo de los recursos tecnológicos y digitales, requiere una integración institucional y 

pedagógica; existen diversos modelos que orientan una evaluación de dicha integración, como 

el Marco de Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido o en inglés Technological 

Pedagogical Content Knowledge (TPACK), es un instrumento que evalúa el conocimiento 

tecnológico, pedagógico y disciplinar del docente (Koehler et al., 2013), el modelo SAMR 

cuyas siglas: Sustitución, Argumentación, Modificación y Redefinición, describen sus cuatro 

niveles progresivos  en la integración de las Tecnologías de Información y comunicación 

(TICS) en el entorno educativo (Puentedura, 2014), el modelo de la Matriz de Integración de 

Tecnología o en inglés Technology Integration Matrix (TIM) desarrollada por el Centro de 

Tecnología Educativa de la Universidad del Sur de Florida, en su marco teórico entrecruza 

cinco niveles de integración tecnológica, como: entrada, adopción, adaptación, infusión y 

transformación que son interdependientes unas de otras (FCIT, 2019).  

A diferencia de los marcos mencionados, donde los docentes buscan integrar la 

tecnología, mediante la sustitución creativa de herramientas tradicionales por  recursos 

tecnológicos y digitales, ninguno de estos marcos se enfoca, en como dicha integración 

tecnológica propicia que los actores educativos logren las metas educativas establecidas,  el 

marco de referencia “Triple E Framework” es un marco de código abierto para que docentes 

pueden evaluar la efectividad de dicha integración, mediante la aplicación de un test evaluativo 

de tres componentes: Engaged Learning o Aprendizaje Comprometido, Enhanced Learning o 

Aprendizaje Mejorado, Extended Learning o Aprendizaje Extendido (Kolb, 2020) 

Liz Kolb propone este modelo tecno-educativo para evaluar el nivel de efectividad 

potencial de la integración de las herramientas tecnológicas en las sesiones de clase. A 

continuación, se define cada uno de estos componentes dentro de la propuesta del marco de 

referencia “Triple E”. 
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La dimensión Engagement o Enganchar, resulta fundamental lograr en el estudiante el 

compromiso con los objetivos y las tareas de clase; que la mediación de las TIC aproveche el 

tiempo real destinado al uso de la tecnología para lograr el aprendizaje de manera conjunta y 

colaborativa, el potencial tecnológico debe ser aprovechado desde una efectiva estrategia 

didáctica. Esta dimensión puede interpretarse de la siguiente manera, engancharse y 

comprometerse con los objetivos de aprendizaje. 

Entre sus indicadores, busca conocer si la efectividad de las TIC propone actividades 

con menor posibilidad de distracción y mayor tiempo real de concentración en la tarea, si las 

TIC motiva a los estudiantes en el compromiso activo de su proceso de aprendizaje, si las TIC 

promueve la participación conjunta y compartida entre los propios estudiantes. Ausubel (1937)  

acuña el concepto de aprendizaje significativo, y que una condición básica para que se produzca 

ello, es que los estudiantes estén motivados y comprometidos por aprender (da Silva, 2020); 

por otro lado, la gamificación tecnológica aumenta la participación de los estudiantes, pero no 

necesariamente otorga efectividad en los resultados de aprendizaje, es necesario considerar el 

nivel de interactividad en línea, que permita la optimización de su tiempo para el logro continuo 

de su aprendizaje (Aibar et al., 2024; Bouchrika et al., 2019). un aporte interesante y 

satisfactorio, es el aula invertida gamificada, que, para ser oportuna, requiere el compromiso y 

la motivación por el uso tecnológico en horarios extracurriculares por parte de los estudiantes 

(Yu & Yu, 2023; Peña et al., 2023). 

La dimensión Enhancement o Enriquecer, considera que las TIC deben ayudar a 

alcanzar una clara comprensión de los objetivos educativos, mediante la personalización, 

diferenciación y aplicación colaborativa del aprendizaje en el pensamiento de orden superior y 

conectadas al contexto real, a diferencia del uso tradicional. Esta dimensión puede interpretarse 

de la siguiente manera, enriquecer los objetivos de aprendizaje. 

Entre sus indicadores, busca conocer si la efectividad de las TIC permite desarrollar, 

demostrar, crear y producir una comprensión más sofisticada en el aprendizaje del contenido; 

si el uso de las TIC facilita la comprensión de conceptos e ideas creando andamiajes; si las TIC 

ofrecen estrategias que demuestran la comprensión de los objetivos educativos. La teoría del 

andamiaje o en inglés Scaffolding Theory de Jerome Brunner (1991) presenta esta metáfora de 

andamiaje, en la que los maestros proporcionan a los alumnos andamios necesarios para que 

vayan consiguiendo conceptos u objetivos planteados en cada actividad hasta llegar a ser 

autónomos (Ozdem & Bilican, 2020). Otro aspecto clave es, es la ansiedad por evitar cometer 

errores que afecta la autonomía de los estudiantes, los recursos digitales ofrecen la oportunidad 

de atenuar esta situación, mediante el trabajo colaborativo, mediación efectiva, andamiaje y la 
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interacción social entre compañeros en línea, el docente debe convertirla en un complemento 

o alternativa tecnológica (Sætra, 2021; Cóndor et al., 2021; Rashid et al., 2019) que atienda la 

necesidad de experimentar  sin riesgo y consolidar una retroalimentación inmediata, que 

permita el aprovechamiento de instrumentos online que podría no estar disponibles en 

escenarios presenciales. (Diab et al., 2024). 

La dimensión Extensión o Extender, busca que las actividades educativas enlacen un 

umbral entre el aula de clase y la vida cotidiana, debido a que en algunas situaciones lo 

aprendido carece de aplicación en la vida cotidiana, acrecentando la falta de comprensión de 

lo teórico, el docente debe orientar el desarrollo potencial y creativo en la aplicación práctica 

de los recursos digitales (Fitria, 2021), que los aprendizajes se extiendan más allá de las paredes 

institucionales, que las herramientas tecnológicas amplíen los objetivos educativos con 

habilidades socio emocionales. Esta dimensión puede interpretarse de la siguiente manera, 

extender las actividades a partir de los objetivos de aprendizaje propuestos. 

Entre sus indicadores, se busca conocer si la efectividad de las TIC contribuye al 

aprendizaje creando oportunidades diferentes al de un día escolar típico; si las TIC crean un 

puente entre el aprendizaje escolar y las experiencias de vida cotidiana; y si las TIC permiten 

desarrollar habilidades útiles aplicables a su vida cotidiana. Frida Díaz-Barriga y Gerardo 

Hernández Rojas (1998), asocia una concepción constructivista a los principios educativos, 

mediante apoyos que conduzcan la construcción de puentes cognitivos entre lo nuevo y lo 

familiar, con recursos potencialmente significativos, como la tecnología. Así mismo, Ausubel 

(1937)  menciona el diseño de anclajes o puentes cognitivos entre lo que el estudiante conoce 

previamente y la relación significativa con los nuevos conocimientos. 

Por otro lado, el sustento teórico sobre el nivel de idoneidad didáctica matemática de 

conectores lógicos, recae en la percepción del enfoque con que se aborda el proceso de 

enseñanza. Wittman (1995), Hijalmarson et al. (2008), Lesh & Sriraman (2010) asemejan la 

educación a la ingeniera, la consideran como una ciencia de diseño, donde la creatividad es 

inherente del proceso productivo humano, incorporando herramientas y sistemas conceptuales 

al proceso del pensamiento, produciendo un complejo sistema de constantes cambios 

individuales y sociales, lo cual hacen improbable una única teoría que solucione problemas 

complejos de naturaleza humana, más bien divergen en varias concepciones teóricas que 

implica ciclos iterativos de diseño.   

En su artículo Torres (2011) explica como el Enfoque Ontosemiótico (EOS), 

desarrollado por el Dr. Juan D. Godino, proporciona un marco teórico para estudiar el 

aprendizaje y la enseñanza de las matemáticas, este enfoque surgió en el seno de la didáctica 
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con el objetivo de articular diferentes nociones teóricas sobre la enseñanza del conocimiento 

matemático en un carácter relacional y multidimensional. 

Juan Godino (2011) integra diversas teorías y modelos, como las teorías curriculares, 

las teorías de aprendizaje y las teorías orientadas al diseño instruccional, esta última, involucra 

la práctica de la enseñanza que brinda soporte al docente en la toma de decisiones en las 

diferentes fases de su actividad educativa, como el diseño, la implementación y la evaluación, 

debido a que cuando el docente enseña, se encuentra expuesto frente a situaciones y 

condiciones donde los procesos mentales le exigen una toma de decisiones. Este enfoque 

aborda la noción de idoneidad didáctica matemática, junto a un sistema de indicadores 

orientada hacia la mejora progresiva de la práctica de la enseñanza (Godino, 2002; Godino, 

Batanero, & Font, 2007). Una noción de diseño que no puede dar recetas de actuación para 

cada circunstancia, pero si principios y criterios generales basadas en resultados contrastados, 

sirviendo al diseño instruccional de áreas curriculares como la matemática, para la articulación 

coherente y sistémica de sus seis componentes, epistémico, cognitivo, interaccional, 

mediacional, afectivo y ecológico (Godino, Batanero, & Font, 2007). 

La noción de idoneidad se puede aplicar a procesos de estudio, puntuales e 

implementadas, como una sesión, unidad o proyecto educativo; también, puede ser útil de 

manera parcial como el análisis de un manual escolar, tareas específicas o respuestas de 

estudiantes. El logro de una alta idoneidad didáctica del proceso de enseñanza, así como su 

valoración, es un proceso altamente complejo que involucra dimensiones que requieren ser 

inferidos, como la dimensión curricular, la dimensión semiótica y la dimensión instruccional; 

para cada una de ellas se considerarán indicadores, que pueden servir de pauta o guía para el 

diseño o toma de decisiones en actividades formativas efectivamente planificadas o 

implementadas. 

Dimensión curricular, involucra las facetas epistémicas y ecológica, se asumen 

presupuestos antropológicos socioculturales; epistémica, hace referencia al grado de 

representatividad de los significados pretendidos e implementados como referencia, mientras 

que, la ecológica, refiere al grado en que el proceso de enseñanza se ajusta al proyecto 

educativo institucional (PEI) y condicionamientos del entorno, lo que está fuera del aula, pero 

se desarrolla en la misma (Chevallard, 1992; Radford, 2008). El primer paso para trabajar con 

un programa de estudio es determinar qué es idóneo desde los puntos de vista epistémico y 

cognitivo, contextualizar y personalizar la noción de los significados, es decir, concebir un 

sistema de prácticas operativas y discursivas correspondientes a las situaciones problemas, 
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donde, la idoneidad didáctica es más relativa a los métodos situacionales que a los métodos 

universales. 

Entre los descriptores relevantes del nivel de idoneidad epistémica, tenemos: el 

descriptor de situaciones problemas, donde articula la contextualización de situaciones 

problematizadoras a tareas ricas para que conjeturen, interpreten y justifiquen diversas 

resoluciones; descriptor de lenguajes, propone nivel del lenguaje a situaciones de expresión, 

conversión e interpretación matemática en su diferentes modos (verbal, grafica, simbólica, 

entre otras); descriptor de reglas, donde las definiciones y procedimientos están adaptados al 

nivel educativo dado para generar o negociar proposiciones o procedimientos claros y 

correctos; descriptor  de argumentos, que explica comprobaciones y demostraciones 

adecuadas; y descriptor de relaciones, que articula los objetos matemáticos a sus significados 

propios en la práctica matemática. (Brousseau, 1997; Freudenthal, 1991). 

Entre los ítems relevantes de la idoneidad ecológica, tenemos: el ítem de la adaptación 

curricular, que analiza la implementación; y evaluación que refiere a las directrices 

curriculares; el ítem de apertura a la innovación educativa, que evalúa la integración de 

tecnología en investigación en la práctica educativa, en esta apartado, diversas investigaciones 

revelan que la imposición obligatoria de un recurso tecnológico digital encuentra resistencia 

por parte de los docentes, lo que dificulta su adopción y no permite medir el potencial máximo 

de la integración (Mpungose, 2020), otra situación desafiante, es la idoneidad de los recursos 

tecnológicos y la disponibilidad de la conectividad del internet para optimizar su uso 

(Muthuprasad et al., 2021) estas situaciones convergen y exigen que los docentes adquieran 

experiencia y capacidad en gestionar colaborativamente el uso de estas herramientas para 

interactuar en línea con sus estudiantes, realizando un seguimiento al progreso de cada uno 

(Okmawati, 2020) que atienda el desarrollo de la autoeficacia en el uso de estos recursos y la 

motivación por aprender (Wei & Chou, 2020); el ítem de la adaptación socio profesional y 

cultural, que contribuye a la formación individual y social; el ítem de educación en valores, 

que contempla el pensamiento crítico y los valores democráticos; el ítem de conexión intra e 

inter disciplinar, contenidos que se relacionan con otros contenidos.  

Dimensión semiótica, involucra las facetas cognitiva y afectiva, se adoptan 

presupuestos semióticos; cognitiva, hace referencia al grado de que los significados 

pretendidos e implementados en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes, es decir la 

proximidad de los significados personales logrados a los significados pretendidos e 

implementados, un referente es el concepto aportado por Vygotsky (1981) referente a la zona 

de desarrollo próximo; mientras, que la afectiva, refiere al grado de implicación motivacional 
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al estudio, considerando factores propias del estudiante y factores institucionales, Ausubel 

(1937)  recalca que una condición básica para que se produzca un aprendizaje significativo, es 

que los estudiantes estén motivados y comprometidos por aprender. 

Entre los descriptores relevantes de la idoneidad cognitiva, tenemos: el ítem de los 

conocimientos previos, que exige al estudiante en la aplicación de sus conocimientos previos 

en contenidos pretendidos que presentan dificultad manejable; el ítem de adaptación curricular 

a diferencias individuales, evidencien actividades razonables y apropiadas, de ampliación y 

refuerzo con contenidos motivadores al acceso y logro de todos; y el descriptor aprendizaje, 

considerada como apropiación de significados pretendidos y sus modos de evaluación de 

diferentes competencias y niveles de comprensión (comunicativa, argumentativa, 

procedimental, situacional y metacognitiva) necesarias para su difusión y toma de decisión. 

Entre los ítems relevantes de la idoneidad afectiva, tenemos: el ítem de intereses y 

necesidades, tareas motivantes y de interés, sobre la utilidad de las matemáticas en la vida 

cotidiana y profesional; el ítem de actitudes, que promueve la participación, se valora a sí 

mismo frente a opiniones; y el ítem de emociones, donde fortalece su autoestima evitando al 

rechazo, fobia o miedo a las matemáticas, valorando la precisión y estética de las matemáticas.  

Dimensión instruccional, que involucra la complejidad de la práctica de la enseñanza 

matemática en las facetas interaccional y mediacional, se asume una perspectiva socio 

constructivista (Brousseau, 1997). La palabra instrucción refiere la articulación entre 

actividades de enseñanza dirigidas para lograr unas metas educativas específicas, limitadas por 

características del contexto y apoyadas por la integración tecnológica. La faceta interaccional, 

hace referencia a identificar y solucionar los conflictos semióticos potenciales detectables a 

priori durante el proceso de instrucción; mientras, que la mediacional, refiere al grado necesario 

de adecuación y disponibilidad de los materiales, recursos y temporalización; además de 

garantizar que todos los estudiantes tengan acceso al uso estratégico de la tecnología.  

Entre las características relevantes de la idoneidad interaccional tenemos: el ítem de 

interacción docente y discente, donde la importancia del discurso matemático como practica 

de clase, permite conocer el pensamiento del discente y promover la mejora de su desarrollo; 

el ítem de interacción entre discentes, que pretende socializar argumentos y validarlos a través 

de trabajos colaborativos de dialogo, comunicación e inclusión; el ítem de la autonomía, donde 

los discentes son estimulados a explicar, justificar, discrepar, cuestionar y reflexionar las 

matemáticas, elevando sus niveles de comprensión  ; y evaluación formativa, observación 

sistemática del progreso cognitivo de los discentes, considerando que los docentes sean capaces 
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de predecir, cómo y dónde se pueden anticipar, a las comprensiones y habilidades que emergen 

propias de los discentes (Brousseau, 1997). 

Entre las características relevantes de la idoneidad mediacional tenemos: el ítem de la 

disponibilidad recursos materiales, que sean de uso manipulativo o de uso informático; el ítem 

de adecuación de condiciones del aula, que considera la adecuada cantidad de estudiantes 

distribuidos por aula y el apropiado uso del horario; el ítem temporal, que se dedica suficiente 

tiempo considerando los contenidos con más dificultades de comprensión, si es necesario la 

disposición presencial y no presencial. 

La relevancia temática de los conectores lógicos y circuitos lógicos, es abordada desde 

una perspectiva en que los temas difieren de forma, pero no de fondo, es decir, por un lado, la 

Matemática, aborda el tema de conectores lógicos desde las operaciones con conjuntos hasta 

las proposiciones lógicas, mientras que en Tinkercad aborda las compuertas lógicas en circuitos 

simulados. Esta relación se detalla a nivel temático de la siguiente manera. la “unión” de 

conjuntos del área de matemáticas, se relaciona con el conector ˄ en lógica proposicional que 

significa “O” y este se relaciona con la compuerta lógica “OR” que utiliza un integrado 74LS32 

en un circuito electrónico; de similar forma, la “intersección” de conjuntos se relaciona con el 

conector ˅ en lógica proposicional que significa “Y”, que se relaciona con compuerta lógica  

“AND” que utiliza el integrado 74LS08; asimismo, el “complemento” de un conjunto se 

relaciona con la “negación” en lógica proposicional y con “NOT” de la compuerta lógica 

74LS04; solo por mencionar algunas. La importancia de asociar los conectores lógicos y 

circuitos lógicos con diferentes enfoques, permite atenuar las discrepancias que puedan 

originarse en referencia a la temática educativa, por un lado, la simulación del Tinkercad y por 

el otro la Didáctica Matemática. 
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II. METODOLOGIA 

2.1.Enfoque, tipo 

El estudio presenta un enfoque cuantitativo para recoger y analizar datos numéricos 

sobre la relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica 

Matemática de conectores lógicos. Se aplicaron herramientas estadísticas para describir 

patrones en sus resultados. 

La investigación es de tipo básica, de alcance correlacional, porque determina la 

magnitud y dirección de la relación entre variables. El objetivo de estudio es determinar la 

relación existente entre variables sin considerar causalidades (Hernández-Sampieri et al., 

2014). 

La metodología de investigación seleccionada permite examinar el nivel de efectividad 

potencial de la integración del simulador Tinkercad e identificar el nivel de idoneidad didáctica, 

ambas, aplicadas al concepto de conectores lógicos del área de matemáticas, la investigación 

proporciona pautas para considerar la enseñanza con tecnología en entornos específicos. El 

estudio presenta la relación entre el nivel de efectividad tecnológica y la idoneidad didáctica 

de la enseñanza sin incluir valoraciones adicionales. 

 

2.2.Diseño de investigación 

El estudio es de diseño no experimental, de corte transversal y de alcance correlacional. 

Se analizan las variables en su contexto natural sin intervención del investigador, registrando 

la relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica 

Matemática de conectores lógicos  

Al mismo tiempo, la investigación, ha sido de corte transversal debido a que la data se 

recopiló en un solo momento, lo que permite analizar la relación entre variables sin realizar un 

seguimiento de su evolución a lo largo del tiempo. 

La naturaleza correlacional del estudio mide el grado de asociación estadística entre el 

nivel de efectividad de la integración del simulador Tinkercad y el nivel de idoneidad didáctica 

matemática, sin intervenir en el desarrollo de estas variables (Hernández-Sampieri et al., 2014). 

 

2.3.Población, muestra y muestreo 

La población del estudio correspondió 40 docentes de una institución educativa en Lima 

durante el año 2024. Con el propósito de mantener la coherencia y continuidad en la obtención 

de datos, se consideró un entorno donde se empleó la simulación de circuitos electrónicos del 

Tinkercad y entornos donde las clases de matemática abordaron el tema de conectores lógicos; 



27 
 

la población estuvo compuesta por un grupo de interés definido por una serie de hechos o 

elementos que son similares o parecidos y que tienen las mismas particularidades tecnológicas 

y de enseñanza (Hernández-Sampieri et al., 2014). 

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

De acuerdo con Arias (2012), en referencia al proceso especifico de adquirir los datos, 

se utiliza como técnica de recopilación a la encuesta, según Palella (2012) la información se 

recolecta mediante la interrogación a los participantes que son objeto de investigación. Corral 

(2010), resalta que la conglomeración de preguntas planificadas se realiza con anterioridad al 

proceso de recopilación. 

Se emplearon encuestas para obtener información cuantitativa sobre la relación entre la 

simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica Matemática de conectores 

lógicos. El principal instrumento fue un cuestionario de 60 ítems (escala Likert de cinco 

puntos), de los cuales los 27 primeros ítems para la simulación de circuitos lógicos del 

Tinkercad, y los 23 ítem restantes para la idoneidad didáctica Matemática de conectores 

lógicos; el cuestionario midió la frecuencia y percepción sobre la simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad y la idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos. Este 

cuestionario fue revisado por especialistas, quienes verificaron la claridad y relevancia de cada 

ítem conforme a los objetivos de la investigación. Fue diseñada en base a criterios educativos 

y validada por expertos en pedagogía y tecnología.  

 

2.5.Técnica de procesamiento y análisis de la información 

Una vez recopilados los datos, luego de aplicar el cuestionario, fueron recopilados con 

27 preguntas para la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y 23 preguntas para la 

idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos, los cuales fueron respondidos por la 

población de estudio, lo cual finalmente fue procesado en el software IBM SPSS Statistics. 

Se recurrió a la correlación de Pearson para explorar la relación entre la simulación de 

circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos, fijando 

un nivel de confiabilidad del Alfa de Cronbach de 0,977.  

La presentación de los hallazgos se realizó a través de tablas y gráficos generados en 

IBM SPSS Statistics.  
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La siguiente tabla ilustra estadística de fiabilidad: 

Tabla 1  

Estadística de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,977 50 

Nota: Obtenida del SPSS. 

 

2.6.Aspectos éticos en investigación 

En este estudio, se implementaron acciones enfocadas en proteger la calidad de la 

información reunida, empleando procedimientos de anonimato en los datos suministrados por 

los integrantes de la población, para evitar cualquier vinculación con individuos específicos. 

Asimismo, la información se destinó únicamente a fines académicos y científicos, respetando 

el derecho de los autores según lo establecido en el DL N° 822, que protege la propiedad 

intelectual, para avalar lo mencionado se utilizó un programa anti-plagio. 

A lo largo de todo el proceso, se cumplieron las directrices éticas institucionales 

establecidas en la R. N° 031-2023_UCT-VRI y R. N° 12-2024-UCT-VRI. Asimismo, se 

aseguró mantener los porcentajes de similitud permitidos por el programa Turnitin, 

manteniendo un bajo nivel de coincidencias dentro de lo estipulado. 
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III. RESULTADOS 

Conforme al objetivo general: Determinar la relación entre la simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 

Tras la recopilación y procesamiento de datos, se realizó un análisis estadístico para 

entender el grado de correlación que presentan las variables. 

Tabla 2  

Relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica 

Matemática de conectores lógicos 

  Variable 1:  

Simulación de 

circuitos lógicos 

del Tinkercad 

Variable 2: 

Idoneidad didáctica 

Matemática de 

conectores lógicos 

Variable 1:  

Simulación de 

circuitos lógicos 

del Tinkercad 

Correlación de Pearson 1 ,783** 

Sig. (bilateral)  ,000 

N 40 40 

Variable 2: 

Idoneidad 

didáctica 

Matemática de 

conectores 

lógicos 

Correlación de Pearson ,783** 1 

Sig. (bilateral) ,000  

N  40 

** La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Nota: Obtenida del SPSS.  

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlación directa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e idoneidad didáctica Matemática de 

conectores lógicos en la institución investigada, dado que la correlación de Pearson es de 0,783. 

Esto sugiere una correlación positiva considerable (Hernández-Sampieri et al., 2014, págs. 304-

305). Además, el valor de significancia es 0,000 indica que es muy poco probable que esta 

relación se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la hipótesis general planteada, que indica que 

si existe relación significativa entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad e 

idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 
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Conforme al primer objetivo específico: Establecer la relación entre la Simulación de 

Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos 

Tras la recopilación y procesamiento de datos, se realizó un análisis estadístico para 

entender el grado de correlación que presentan la variable 1 y la dimensión 1 de la variable 2. 

Tabla 3  

Relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de 

la idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 

  Variable 1:  

Simulación de 

circuitos lógicos 

del Tinkercad 

Dimensión 1 de la 

Variable 2: 

dimensión 

curricular de la 

Idoneidad didáctica 

Matemática de 

conectores lógicos 

Variable 1:  Simulación 

de circuitos lógicos del 

Tinkercad 

Correlación de 

Pearson 

1 ,691** 

Sig. (bilateral)  ,000 

N 40 40 

Dimensión 1 de la 

Variable 2: dimensión 

curricular de la Idoneidad 

didáctica Matemática de 

conectores lógicos 

Correlación de 

Pearson 

,691** 1 

Sig. (bilateral) ,000  

N  40 

** La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Nota: Obtenida del SPSS.  

 

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlación directa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de la idoneidad 

didáctica Matemática de conectores lógicos en la institución investigada, dado que la 

correlación de Pearson es de 0,691. Esto sugiere una correlación positiva media (Hernández-

Sampieri et al., 2014, págs. 304-305). Además, el valor de significancia es 0,000 indica que es 

muy poco probable que esta relación se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la primera hipótesis 

especifica planteada, que indica que si existe relación significativa entre la Simulación de 

Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos 
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Conforme al segundo objetivo específico: Establecer la relación entre la Simulación de 

Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión semiótica de la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 2025 

Tras la recopilación y procesamiento de datos, se realizó un análisis estadístico para 

entender el grado de correlación que presentan la variable 1 y la dimensión 2 de la variable 2. 

Tabla 4  

Relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión semiótica de la 

idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 

  Variable 1:  

Simulación de 

circuitos lógicos 

del Tinkercad 

Dimensión 2 de la 

Variable 2: 

dimensión 

semiótica de la 

Idoneidad didáctica 

Matemática de 

conectores lógicos 

Variable 1:  Simulación 

de circuitos lógicos del 

Tinkercad 

Correlación de 

Pearson 

1 ,836** 

Sig. (bilateral)  ,000 

N 40 40 

Dimensión 02 de la 

Variable 2: dimensión 

semiótica de la Idoneidad 

didáctica Matemática de 

conectores lógicos 

Correlación de 

Pearson 

,836** 1 

Sig. (bilateral) ,000  

N  40 

** La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Nota: Obtenida del SPSS.  

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlación directa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de la idoneidad 

didáctica Matemática de conectores lógicos en la institución investigada, dado que la 

correlación de Pearson es de 0,836. Esto sugiere una correlación positiva considerable 

(Hernández-Sampieri et al., 2014, págs. 304-305). Además, el valor de significancia es 0,000 

indica que es muy poco probable que esta relación se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la 

segunda hipótesis especifica planteada, que indica que si existe relación significativa entre la 

Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión semiótica de la Idoneidad 

Didáctica Matemática de Conectores Lógicos 
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Conforme al tercer objetivo específico: Establecer la relación entre la Simulación de 

Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión instruccional de la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos en una Institución Educativa de Lima 2025 

Tras la recopilación y procesamiento de datos, se realizó un análisis estadístico para 

entender el grado de correlación que presentan la variable 1 y la dimensión 3 de la variable 2. 

Tabla 5  

Relación entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión instruccional 

de la idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 

  Variable 1:  

Simulación 

de circuitos 

lógicos del 

Tinkercad 

Dimensión 3 de la Variable 

2: dimensión instruccional 

de la Idoneidad didáctica 

Matemática de conectores 

lógicos 

Variable 1:  

Simulación de 

circuitos lógicos del 

Tinkercad 

Correlación de 

Pearson 

1 ,674** 

Sig. (bilateral)  ,000 

N 40 40 

Dimensión 3 de la 

Variable 2: dimensión 

instruccional de la 

Idoneidad didáctica 

Matemática de 

conectores lógicos 

Correlación de 

Pearson 

,674** 1 

Sig. (bilateral) ,000  

N  40 

** La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Nota: Obtenida del SPSS.  

 

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlación directa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión instruccional de la idoneidad 

didáctica Matemática de conectores lógicos en la institución investigada, dado que la 

correlación de Pearson es de 0,674. Esto sugiere una correlación positiva media (Hernández-

Sampieri et al., 2014, págs. 304-305). Además, el valor de significancia es 0,000 indica que es 

muy poco probable que esta relación se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la tercera hipótesis 

especifica planteada, que indica que si existe relación significativa entre la Simulación de 

Circuitos Lógicos del Tinkercad y la dimensión instruccional de la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos. 
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IV. DISCUSION 

En relación con el objetivo general, que busca determinar la relación entre la simulación 

de circuitos lógicos del Tinkercad y la idoneidad didáctica Matemática de conectores lógicos 

en una institución educativa de Lima; se constató, los hallazgos estadísticos mostrados en la 

Tabla Nro. 2, se logró un valor de Pearson igual a 0.783 con una significancia de 0.000, lo que 

indica una asociación positiva considerable entre ambas variables, lo cual respalda la hipótesis 

general de la investigación. De forma similar, Marín-Contreras (2020); Quispe-Colque (2022); 

y Vaillant et al. (2020) obtuvieron como valor en la correlación de Pearson, 0.648 , 0.752 y 

0.43, respectivamente; todos con una significancia p < 0,1, reflejando una asociación positiva 

considerable y significativa entre la didáctica matemática y la integración tecnológica; estos 

resultados concuerdan y validan la relación entre las variables investigadas, los autores 

coinciden en que la formación docente en competencias tecnológicas y la aplicación de 

efectivas estrategias didácticas en el área de Matemáticas, mejoran la integración y relación de 

la tecnología al proceso educativo.  

Así mismo, Lukashevich (2022) en sus resultados obtuvo un nivel medio de idoneidad 

didáctica en el análisis del programa Aprendo en Casa en referencia a ecuaciones matemáticas, 

debido a que los procedimientos se desarticularon de las propiedades en la dimensión 

epistémica, el poco tiempo limitó el logro de los estándares de aprendizaje en la dimensión 

mediacional, la carencia de conexiones interdisciplinarias limitó la apertura a la innovación en 

la dimensión ecológica. Coincidiendo con Tejero (2023) donde sus resultados demostraron un 

nivel bajo de idoneidad didáctica en el uso de vídeos educativos sobre fracciones en educación 

primaria; debido a que dos de ocho videos son poco claras o alejadas en la definición según la 

idoneidad epistémica, además existen transcripciones inconsistentes en la idoneidad 

mediacional, sin embargo, el empleo de animaciones mejoró la representación del objeto 

matemático destacando la idoneidad afectiva. Además, Nortes et al. (2023) en sus resultados 

indica que el 60% de los participantes docentes, en sus prácticas educativas logaron mejorar la 

aptitud espacial en matemáticas integrando el uso del Tinkercad, destacándola como una 

interface que proporciona herramientas efectivas para el aprendizaje, destacando el interés de 

la continuidad de su uso. 

Todo lo expuesto se respalda teóricamente en el Enfoque Ontosemiótico que 

proporciona un marco teórico para estudiar el aprendizaje y la enseñanza de las matemáticas, 

teoría similar a la ciencia de diseño en ingeniería que atiende un complejo sistema de constantes 

cambios individuales y sociales (Wittman, 1995; Hjalmarson & Lesh, 2008; Lesh & Sriraman, 

2010); El Enfoque Ontosemiótico aborda la noción de idoneidad didáctica matemática, junto a 
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un sistema de indicadores orientada hacia la mejora progresiva de la práctica de la enseñanza, 

noción que no puede dar recetas de actuación para cada circunstancia, pero si principios y 

criterios generales basadas en resultados contrastados (Godino, 2002; Godino, Batanero, & 

Font, 2007). Aunado a ello, el marco de referencia “Triple E” propuesto por Liz Kolb (2020) 

que evalúa el nivel de efectividad potencial de la integración tecnológica, desglosándola en el 

análisis sobre el logro didáctico de compromisos, mejoras y extensiones, en las sesiones de 

clase.  

En cuanto al primer objetivo específico, orientado a establecer la relación entre la 

simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión curricular de la Idoneidad 

Didáctica Matemática de Conectores Lógicos, la Tabla Nro. 3 revela el coeficiente de Pearson 

es igual a 0.691, con una significancia de 0.000, evidenciando una correlación positiva media 

y respaldando la aceptación de la primera hipótesis especifica, destacando la importancia 

curricular y el uso de tecnología. De forma similar Mendoza (2024) y Molina (2021) obtuvieron 

resultados que consideran que el Enfoque Ontosemiótico, potencia situaciones didácticas en la 

construcción de significados matemáticos, en una progresión eficiente a niveles más altos de 

aprendizaje, permitiendo la mejora del uso de lenguajes, desde lo numérico verbal hasta lo 

simbólico para una instrucción matemática con alta idoneidad didáctica. Como lo mencionado 

por Supo (2021) quién evaluó la propuesta de la institución Innova Schools en la construcción 

de su significado de referencia matemática, donde sus resultados atendieron la necesidad y 

efectividad de proporcionar un instrumento enmarcado en el Enfoque Ontosemiótico (EOS) el 

cual, analizó el proceso evolutivo y resaltó un alto nivel de idoneidad matemática en las 

diferentes sesiones de los niveles primaria y secundaria. 

Sustentando en las bases teóricas de Juan Godino (2011) quien afirma que el alto nivel 

de idoneidad didáctica presenta significatividad en los objetos matemáticos, como los 

conectores lógicos, considerando la articulación de situaciones problematizadoras con tareas 

ricas en resoluciones; articulaciones condicionadas por el contexto e implementadas en el PEI 

(Chevallard, 1992; Radford, 2008); articulando los objetos matemáticos a sus significados 

propios en la práctica matemática. (Brousseau, 1997; Freudenthal, 1991); empleando modos 

diversos de lenguajes y procedimientos claros y correctos; con adecuadas argumentaciones y 

comprobaciones. Liz Kolb (2020) considera que la efectividad de la integración tecnológica 

facilita la comprensión más sofisticada de conceptos e ideas creando andamiajes para el 

desarrollo del pensamiento de orden superior conectadas al contexto real; andamios necesarios 

que permitan consolidar la autonomía (Bruner, 1991; Ozdem & Bilican, 2020); autonomía que 

puede ser afectada por la ansiedad a evitar a cometer errores, sin embargo, dicha integración 
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atenúa esta situación mediante la experimentación,  sin riesgo, fortaleciendo una 

retroalimentación inmediata (Diab et al., 2024); retroalimentación enriquecida por el trabajo 

colaborativo, mediación efectiva, e interacción social en línea, que ofrecen dicha integración 

tecno-educativa (Sætra, 2021; Cóndor et al., 2021; Rashid et al., 2019); recalcando que dicha 

integración no debe ser forzada, para evitar resistencia por parte de los docentes, lo que dificulta 

su adopción y no permite medir el potencial máximo de la integración (Mpungose, 2020); 

potenciales, como la calidad de conectividad y acceso (Muthuprasad et al., 2021); gestion y 

acompañamiento colaborativo en linea (Okmawati, 2020) autoeficacia en el uso tecnológico y 

motivación disciplinar del área de matemáticas (Wei & Chou, 2020). 

Respecto al segundo objetivo específico, enfocado a establecer la relación entre la 

simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión semiiótica de la Idoneidad 

Didáctica Matemática de Conectores Lógicos, la Tabla Nro. 4 muestra la correlación de 

Pearson es de 0,836 con una significancia de 0,000 reflejando una correlación positiva 

moderada y validando la segunda hipótesis especifica planteada. En coincidencia, Bouzas 

(2022) y Betancourt (2024) obtuvieron en sus resultados, que la integración del simulador 

Tinkercad como elemento motivador en la Programación Didáctica, involucra alternativas de 

adaptabilidad que confirman pertinencia, accesibilidad y usabilidad; condicionada por la 

constante y evolutiva actualización docente, que mejora la calidad de la enseñanza digital, el 

simulador permite atender las diferencias de los participantes, acorde a las necesidades sociales 

inmediatas y contextualizadas; Además Chiluisa et al.  (2022) y Pardo (2022) demostraron que 

Tinkercad ayudó a mejorar significativamente el aprendizaje en un 78% de sus participantes, 

mediante la corrección virtual de errores para su posterior aplicación de manera práctica, 

concluyendo que es una interfase interactiva amigable, sencilla y efectiva que simula 

actividades, que permiten desarrollar conocimientos en forma constructiva y participativa, 

reduciendo errores y facilitando la comprensión. 

Considerando los sustentos teóricos de Juan Godino (2011) quien recalca que el alto 

nivel de idoneidad didáctica requiere la atención a las diferencias individuales, en sus 

necesidades e intereses, forjando una   condición constante de compromiso y motivación, con 

fortalezas emocionales para afrontar las matemáticas sin temor al error, desde situaciones 

previas a situaciones potenciales; considerando la teoría de desarrollo próximo (Vygotsky, 

1981); así como, la implicación motivacional en el logro de aprendizajes significativos 

(Ausubel, 1937). Liz Kolb (2020) resalta que la efectividad de la integración tecnológica, la 

cual, se condiciona por el compromiso con los objetivos y tareas de clase, además de la 

motivación en la participación conjunta y colaborativa; una motivación tecnológica, que debe 
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ser constante, que genere la condición básica para el compromiso con el logro del aprendizaje 

significativo (Ausubel, 1937; da Silva, 2020);  además, el nivel de interactividad en línea debe 

optimizarse en el uso de tiempo en lograr los objetivos educativos (Aibar et al., 2024; 

Bouchrika et al., 2019); tiempo que puede incorporar oportunamente de manera extracurricular 

(Yu & Yu, 2023; Peña et al., 2023). 

Finalmente, sobre el tercer objetivo específico, considerado a establecer la relación 

entre la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la dimensión instrumental de la 

Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores Lógicos, la Tabla Nro. 5 indica que la 

correlación de Pearson es de 0,674 con significancia de 0,000 confirmando una correlación 

positiva media y aceptando la tercera hipótesis especifica.  De forma similar Santisteban-Trigos 

(2021) obtuvo como resultado en la correlación de Pearson de 0,987 evidenciando una 

correlación positiva muy fuerte entre el nivel requerido de integración tecnológica y la 

necesidad de óptimos espacios educativos. Además, Villalba et al. (2021) y Lozoya et al. 

(2022) obtuvieron como resultado una valoración positiva del Tinkercad que mejora el 

aprendizaje por descubrimiento en un entorno interactivo que promueve la autonomía y facilita 

la comprensión de conceptos teóricos y prácticos de instrumentación electrónica en escenarios 

digitales, remarcando la importancia de complementar con prácticas físicas para consolidar una 

mejor comprensión de los aprendizajes; un 78% de participantes mejoró el tiempo de armado 

del circuito y afianzó la autonomía en la disminución de errores. Además, Parrado (2022) 

diseñó estrategias didácticas integrando el Tinkercad, fortaleció las habilidades tecnológicas y 

el pensamiento investigativo en ambientes presenciales, siendo su limitación, la latencia de la 

conectividad a internet por ser un software de uso en línea. 
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Sustentándose teóricamente en Juan Godino (2011) quién refiere que un alto nivel de 

idoneidad, necesita de condiciones como la interacción de los actores educativos, recursos 

materiales que sean de uso manipulativo o de uso informático, y accesos a entornos tecno-

educativos que promuevan autonomía, progreso cognitivo y desarrollo de habilidades en el 

pensamiento crítico reflexivo de las matemáticas; asumiendo una perspectiva socio 

constructivista que eleve los niveles de comprensión sobre las habilidades que emergen propias 

de los estudiantes, dónde se pueda anticipar, una mejor toma de decisiones en referencia a la 

interacción docente y discente (Brousseau, 1997). Liz Kolb (2020) indica que la efectividad de 

la integración tecnológica contribuye a crear puentes cognitivos entre el aprendizaje escolar y 

las experiencias de vida cotidiana, ampliando los objetivos educativos con habilidades 

socioemocionales; puentes cognitivos o anclajes que orientan el desarrollo potencial del 

conocimiento previo a nuevos conocimientos (Ausubel, 1937); mediante la aplicación práctica 

de los recursos digitales que se extiendan más allá de las paredes institucionales (Fitria, 2021; 

Díaz Barriga Arceo & Hernández Rojas, 1998)  
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V. CONCLUSIONES 

1. Primera: Se determinó que existe una correlación estadísticamente significativa entre 

la simulación de circuitos lógicos del Tinkercad y la idoneidad didáctica Matemática 

de conectores lógicos en una Institución Educativa de Lima, 2025. Los datos 

presentados en la Tabla Nro. 2 evidencian un coeficiente de correlación de 0.783 (p = 

0,000), indicando una relación positiva considerable. Estos resultados confirman que a 

mayor nivel de idoneidad didáctica matemática de conectores lógicos mayor será el 

nivel de efectividad en la simulación de circuitos lógicos en Tinkercad, por lo cual se 

acepta la hipótesis general de investigación. 

2. Segunda: Se evidenció que la dimensión curricular de la didáctica Matemática sobre 

conectores lógicos mantiene una correlación significativa con la simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad. La Tabla Nro. 3 muestra que el coeficiente de correlación 

alcanza 0.691 (p = 0,000), reflejando una correlación positiva media. Se confirma que, 

a mayor nivel de significatividad y articulación de los objetos matemáticos, como los 

conectores lógicos, a situaciones problematizadoras mayor será el nivel de efectividad 

de la simulación de circuitos lógicos en Tinkercad. 

3. Tercera: Se determinó que la dimensión epistémica de la didáctica Matemática sobre 

conectores lógicos presenta una correlación significativa con la simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad. De acuerdo con la Tabla Nro. 4, se obtuvo un coeficiente de 

correlación de 0,836 (p = 0,000), valor que indica una asociación positiva moderada. 

Estos hallazgos permiten concluir que, a mayor nivel de fortalecimiento emocional en 

el compromiso motivacional en afrontar errores matemáticos sobre conectores lógicos, 

mayor será el nivel de efectividad de la simulación de circuitos lógicos en Tinkercad. 

4. Cuarta: Se evidenció que la dimensión instrumental de la didáctica Matemática sobre 

conectores lógicos proporciona una correlación significativa con la simulación de 

circuitos lógicos del Tinkercad. Con un coeficiente de correlación de 0,674 (p = 0,000), 

se establece una relación positiva media. Estos resultados indican que, a mayor nivel 

en la optimización de espacios, recursos y accesos a entornos digitales, que fortalezca 

el desarrollo de habilidades para el pensamiento crítico y autónomo sobre los 

conectores lógicos, mayor será el nivel de efectividad de la simulación de circuitos 

lógicos en Tinkercad. 
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VI. RECOMENDACIONES 

• Al Ministerio de Educación y Unidades de Gestión Educativa, se sugiere implementar 

un modelo didáctico integrado que incorpore el simulador Tinkercad en la enseñanza 

de los conectores lógicos matemáticos, que permita fortalecer en los docentes las 

competencias digitales y la mejora continua de estrategias didácticas, que garanticen 

altos niveles de efectividad didáctica, y así optimizar sus beneficios para el aprendizaje 

de los estudiantes, en relación a los conectores lógicos matemáticos y los circuitos 

lógicos del Tinkercad. 

• A las autoridades de la institución educativa: Dotar progresivamente de eficientes 

espacios tecnológicos con accesibilidad a una óptima conectividad, con acercamientos 

a la atención personalizada de la población estudiantil. Ello aunado a una constante 

actualización del proyecto curricular institucional, que permita incorporar instrumentos 

de validación tecnológica e idoneidad didáctica; favoreciendo la mejora del contexto 

educativo con programaciones más actualizadas, permitiendo una vigencia ante los 

innovaciones educativas y acorde a los avances tecnológicos. 

• A los docentes: Asumir el compromiso en el fortalecimiento y actualización de sus 

competencias digitales, estrategias didácticas y habilidades socioemocionales, que 

permitan afianzar en el estudiante el compromiso motivacional por mejorar sus 

desempeños tecnológicos y matemáticos, en vías del desarrollo de su propia autonomía 

y participación colaborativa. A su vez, integrar el Tinkercad en su práctica educativa 

tal que permita la atención de diferencias individuales en los estudiantes. 

• A otros investigadores, robustecer el conocimiento correlacional desde perspectivas de 

efectividad tecnológica e idoneidad didáctica, es decir, incrementar el bagaje de 

antecedentes que evalúen el nivel óptimo de integración digital y el nivel de idoneidad 

de la praxis didáctica del docente, brindando así, mayor soporte de estrategias e 

indicadores en el desarrollo de un alto perfil educativo, es importante, evitar centrar la 

mayoría de investigaciones solo en los estudiantes, si anhelamos estudiantes más 

competentes, requeriremos docentes más competentes. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Instrumentos de recolección de la información 

En este anexo se presentan los cuestionarios diseñados para medir las variables “Simulación 

de Circuitos Lógicos del Tinkercad” e “Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores 

Lógicos”. Se aplicó una escala Likert donde como alternativas se establecieron la siguiente 

escala: 

- 1 = Totalmente en desacuerdo (TD) 

- 2 =En desacuerdo (D) 

- 3 = Neutral (N) 

- 4= De acuerdo (A) 

- 5 = Totalmente de acuerdo (TA) 

Variable 1: Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad 

Dimensión 1: Engaged Learning / Aprendizaje Comprometido Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 

Tiempo en las 

tareas 

1. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad permite que los estudiantes se 

enfoquen en el diseño y análisis de circuitos 

con menos distracciones que los métodos 

tradicionales. 

1 2 3 4 5 

2. Los estudiantes permanecen más tiempo 

trabajando en sus proyectos de circuitos 

cuando utilizan la plataforma Tinkercad en 

comparación con los métodos convencionales. 

1 2 3 4 5 

3. La interfaz intuitiva de Tinkercad reduce el 

tiempo que los estudiantes dedican a aspectos 

técnicos, permitiéndoles concentrarse más en 

los conceptos fundamentales de los circuitos 

lógicos. 

1 2 3 4 5 

Objetivos del 

aprendizaje 

4. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad incrementa la motivación de los 

estudiantes para iniciar el aprendizaje de 

conceptos de electrónica digital. 

1 2 3 4 5 

5. La naturaleza interactiva de Tinkercad 

fomenta que los estudiantes tomen la iniciativa 

para experimentar y resolver problemas de 

circuitos por sí mismos. 

1 2 3 4 5 

6. La posibilidad de ver resultados inmediatos 

en Tinkercad aumenta el interés de los 

estudiantes por alcanzar los objetivos de 

aprendizaje relacionados con la lógica digital. 

1 2 3 4 5 

Uso compartido y 

coparticipación 

7. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad transforma a los estudiantes de 

observadores pasivos a diseñadores activos de 

soluciones digitales. 

1 2 3 4 5 

8. Tinkercad facilita la colaboración entre 

estudiantes al permitirles compartir, revisar y 

mejorar sus diseños de circuitos de manera 

conjunta. 

1 2 3 4 5 
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9. Las funciones de exportación e importación 

de diseños en Tinkercad promueven un 

aprendizaje social donde los estudiantes 

pueden aprender de los modelos de circuitos 

creados por sus compañeros. 

     

Dimensión 2: Enhanced Learning / Aprendizaje Mejorado Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 

Diferenciación y 

Personalización 

10. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad permite que los estudiantes 

desarrollen una comprensión más sofisticada 

de la electrónica digital al poder analizar, 

predecir y verificar el comportamiento de 

circuitos complejos. 

1 2 3 4 5 

11. Tinkercad facilita la personalización del 

aprendizaje al permitir que los estudiantes 

trabajen a su propio ritmo y experimenten con 

diseños de circuitos según su nivel de 

comprensión. 

1 2 3 4 5 

12. La variedad de componentes disponibles 

en Tinkercad permite atender diferentes estilos 

de aprendizaje y niveles de habilidad entre los 

estudiantes. 

1 2 3 4 5 

Andamiaje y 

soporte 

13. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad proporciona apoyos visuales e 

interactivos que facilitan la comprensión de 

conceptos abstractos de lógica digital. 

1 2 3 4 5 

14. La retroalimentación inmediata de 

Tinkercad durante la simulación ayuda a los 

estudiantes a identificar errores y comprender 

el comportamiento de los circuitos lógicos. 

1 2 3 4 5 

15. La biblioteca de componentes y ejemplos 

predefinidos en Tinkercad sirve como 

andamiaje para que los estudiantes progresen 

desde circuitos simples hasta diseños más 

complejos. 

1 2 3 4 5 

Valor agregado 16. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad permite a los estudiantes visualizar 

y comprobar el funcionamiento de circuitos de 

una manera que no sería posible solo con 

esquemas en papel. 

1 2 3 4 5 

17. Tinkercad aporta un valor agregado al 

permitir experimentar rápidamente con 

múltiples configuraciones de circuitos sin el 

costo y tiempo asociados al montaje físico. 

1 2 3 4 5 

18. La capacidad de Tinkercad para simular el 

comportamiento de los circuitos en tiempo 

real ofrece ventajas educativas significativas 

sobre los métodos tradicionales de enseñanza. 

1 2 3 4 5 

Dimensión 3: Extended Learning / Aprendizaje Extendido Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 
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Aprendizaje 24/7 

 

19. La accesibilidad en línea de la Simulación 

de Circuitos Lógicos de Tinkercad crea 

oportunidades para que los estudiantes 

experimenten con circuitos fuera del horario 

de clases. 

1 2 3 4 5 

20. La disponibilidad continua de Tinkercad 

permite a los estudiantes revisar, modificar y 

perfeccionar sus diseños de circuitos en 

cualquier momento y lugar con conexión a 

internet. 

1 2 3 4 5 

21. La función de guardado automático y 

acceso multiplataforma de Tinkercad facilita 

que los estudiantes continúen su aprendizaje 

de manera ininterrumpida entre diferentes 

dispositivos y entornos. 

1 2 3 4 5 

Experiencias 

auténticas 

22. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad establece conexiones entre los 

conceptos teóricos de la electrónica digital y 

aplicaciones reales que los estudiantes pueden 

encontrar en su entorno. 

1 2 3 4 5 

23. Tinkercad permite a los estudiantes 

diseñar soluciones a problemas auténticos 

mediante la creación de circuitos que podrían 

implementarse en proyectos reales. 

1 2 3 4 5 

24. Los proyectos realizados en Tinkercad 

preparan a los estudiantes para entender y 

trabajar con tecnologías digitales presentes en 

productos y sistemas de su vida cotidiana. 

1 2 3 4 5 

Habilidades 

Socioemocionales 

25. La Simulación de Circuitos Lógicos de 

Tinkercad ayuda a los estudiantes a desarrollar 

habilidades de resolución de problemas y 

pensamiento lógico aplicables en diversos 

contextos de su vida cotidiana. 

1 2 3 4 5 

26. El trabajo con Tinkercad fomenta la 

perseverancia, la creatividad y la capacidad de 

análisis sistemático que los estudiantes pueden 

transferir a otras áreas de su vida académica y 

personal. 

1 2 3 4 5 

27. La experiencia de depurar y optimizar 

circuitos en Tinkercad ayuda a los estudiantes 

a desarrollar resiliencia y una mentalidad de 

crecimiento ante los desafíos. 

1 2 3 4 5 
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Variable 2: Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores Lógicos 

Dimensión 1: Curricular Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 

Epistémico 

 

1. Las situaciones didácticas que propongo sobre 

conectores lógicos son diversas, contextualizadas y 

acordes al programa curricular institucional y 

nacional. 

1 2 3 4 5 

2. La adecuación del lenguaje que utilizo en la 

enseñanza de conectores lógicos es precisa y 

facilita la resolución de problemas y la conversión 

entre diferentes representaciones matemáticas. 

1 2 3 4 5 

3. Las definiciones sobre conectores lógicos que 

presento en las situaciones didácticas, son claras y 

precisas, proporciona suficientes oportunidades 

para que los estudiantes negocien o generen nuevas 

definiciones. 

1 2 3 4 5 

4. Las situaciones didácticas que diseño permiten a 

los estudiantes generar y conectar argumentos 

coherentes sobre la comprensión y representación 

de los conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

5. Las situaciones didácticas que desarrollo generan 

múltiples relaciones de integración entre los 

conectores lógicos y otros objetos matemáticos, 

proporcionando oportunidades para explicaciones 

detalladas 

1 2 3 4 5 

Ecológico 6. Las actividades que desarrollo sobre conectores 

lógicos están alineadas con las competencias 

curriculares y contribuyen a cumplir con los 

estándares educativos. 

1 2 3 4 5 

7. Integro adecuadamente los recursos tecnológicos 

como herramientas didácticas innovadoras y 

efectivas para enseñar conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

8. Los contenidos y actividades sobre conectores 

lógicos que propongo son claros, significativos y 

están relacionados con el entorno sociocultural de 

los estudiantes 

1 2 3 4 5 

9. La didáctica que utilizo en las actividades sobre 

conectores lógicos es moderno y pertinente, 

fomenta el interés y la relevancia educativa. 

1 2 3 4 5 

10. En las participaciones promuevo valores 

democráticos, pensamiento crítico, ética e 

interdisciplinariedad en la enseñanza de conectores 

lógicos, fomento una visión global del 

conocimiento. 

1 2 3 4 5 

Dimensión 2: Semiótica Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 

Cognitivo 11. La evaluación diagnóstica que elaboro 

identifica con claridad el nivel de conocimiento 
1 2 3 4 5 
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previo, las fortalezas y debilidades cognitivas de los 

estudiantes sobre conectores lógicos. 

12. Las actividades de ampliación y refuerzo que 

diseño son frecuentes, bien estructuradas y 

adaptadas a las necesidades individuales de los 

estudiantes en el aprendizaje de conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

13. Las actividades que propongo permiten a los 

estudiantes apropiarse de conceptos con 

profundidad y aplicar sus habilidades en diversas 

situaciones relacionadas con conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

Afectivo 14. Las tareas que propongo sobre conectores 

lógicos son novedosas, interesantes y representan 

situaciones cotidianas y aplicaciones de su 

contexto. 

1 2 3 4 5 

15. La participación de los estudiantes en mis 

sesiones sobre conectores lógicos es activa, 

responsable y demuestra perseverancia y 

argumentación. 

1 2 3 4 5 

16. Los estudiantes demuestran motivación, 

seguridad y confianza al trabajar con conectores 

lógicos en mis sesiones. 

1 2 3 4 5 

Dimensión 3: Instruccional Escala 

Indicador Ítems TD D N A TA 

Interaccional 17. Las interacciones entre los estudiantes en mis 

clases son dinámicas y profundas, propicia diálogos 

significativos sobre conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

18. Proporciono retroalimentación clara y detallada 

que promueve intercambios de calidad sobre 

conceptos de conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

19. Los estudiantes muestran capacidad para tomar 

decisiones autónomas y buscar soluciones 

independientes a problemas relacionados con 

conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

20. Los estudiantes evidencian un progreso 

cognitivo claro y continuo en la comprensión y 

aplicación de conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

Mediacional 21. El uso que hago de recursos didácticos y 

materiales es adecuado, efectivo y constante para la 

enseñanza de conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

22. Las condiciones del aula (cantidad de 

estudiantes, distribución del espacio, horario, ruido 

e iluminación) son apropiadas para facilitar el 

aprendizaje de conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 

23. Mi gestión y aprovechamiento del tiempo es 

efectivo y eficiente, cumpliendo la planificación 

con mínimas interrupciones durante las actividades 

sobre conectores lógicos. 

1 2 3 4 5 
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ANEXO 2: Ficha técnica 

Cuestionario N° 01 

Nombre Original del 

instrumento: 

Cuestionario para medir el nivel de Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad 

Autor y año: 

Br. Moises Nuñez Leon y Br. Rolling Mego Díaz 2025 

Adaptado del Original: The Triple E Framework de Liz 

Kolb 

Adaptación: 

Instrumento diseñado en base a la operacionalización 

teórica. Consta de 3 dimensiones que evalúan el nivel de 

Simulación de Circuitos Lógicos del Tinkercad:  

• 3 indicadores de Engaged Learning / Aprendizaje 

Comprometido (9 ítems). 

• 3 indicadores de Enhanced Learning / Aprendizaje 

Mejorado (9 ítems). 

• 3 indicadores de Extended Learning / Aprendizaje 

Extendido (9 ítems). 

Objetivo del instrumento: 

Recoger información respecto al nivel de simulación de 

circuitos lógicos del Tinkercad en una Institución Educativa 

de Lima, 2025 

Usuarios: Docentes 

Forma de Administración o 

Modo de aplicación: 

Se aplica de manera anónima, en forma individual o en 

grupo. Tiempo estimado: 30 minutos. 

Validez y confiabilidad Se presenta en el anexo Nº 9 

 

Cuestionario N° 02 

Nombre Original del 

instrumento: 

Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores Lógicos 

Autor y año: 

Br. Moises Nuñez Leon y Br. Rolling Mego Díaz 2024 

Adaptado del Original: Teoría Didáctica Matemática de 

Juan Díaz Godino. 

Adaptación: 

Instrumento diseñado en base a la operacionalización 

teórica. Consta de 3 dimensiones que evalúan el nivel 

Idoneidad Didáctica Matemática de Conectores Lógicos:  

• 2 indicadores en curricular (10 ítems). 

• 2 indicadores en Semiótica (6 ítems) 

• 2 indicadores en Instruccional (7 ítems) 

Objetivo del instrumento: 

Recoger información respecto al nivel de idoneidad 

didáctica Matemática de conectores lógicos en una 

Institución Educativa de Lima, 2025 

Usuarios: Docentes 

Forma de Administración o 

Modo de aplicación: 

Se aplica de manera anónima, en forma individual o en 

grupo. Tiempo estimado: 30 minutos. 

Validez y confiabilidad Se presenta en el anexo Nº 9 
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ANEXO 3: Operacionalización de variables 

Variables Definición conceptual 

 

Definición operacional 

 

Dimensiones Indicadores Ítems 
Instrumento / 

Escala de medición 

Variable 1: 

Simulación de 

Circuitos 

Lógicos del 

Tinkercad 

La simulación de circuitos lógicos 

en Tinkercad, conceptualiza el 

nivel de simulación del software 

para recrear y analizar circuitos 

electrónicos de manera virtual. 

Explora y comprende cómo 

funcionan los componentes 

electrónicos en las interacciones 

lógicas de los circuitos en un 

entorno seguro y controlado 

(Autodesk, 2024). 

Para determinar el nivel de 

simulación de circuitos lógicos 

de Tinkercad, se utilizará un 

cuestionario tipo Likert, basado 

en el instrumento del modelo, 

The Triple E Framework / El 

Marco de la Triple E, que 

evalúa la efectividad potencial, 

del diseño e implementación, 

de planes educativos con 

integración tecnológica; 

analiza, sus dimensiones: 

Engagement, Enhancement y 

Extensión propuesto por Liz 

Kolb (2020) 

Engaged 

Learning / 

Aprendizaje 

Comprometido 

Tiempo en las tareas 1-3 Cuestionario / 

Escala: Ordinal tipo 

Likert  

 

1 = Totalmente en 

desacuerdo 

2 = En desacuerdo 

3 = Neutral 

4 = De acuerdo 

5 = Totalmente de 

acuerdo 

Uso compartido de la 

Tecnología 

4-6 

Objetivos del 

aprendizaje 

7-9 

Enhanced 

Learning / 

Aprendizaje 

Mejorado 

Adicionar valor 10-12 

Andamiaje soporte 13-15 

Diferenciación y 

Personalización 

16-18 

Extended 

Learning / 

Aprendizaje 

Extendido 

 

Experiencias auténticas 19-21 

Aprendizaje 24/7 22-24 

Habilidades 

Socioemocionales 

25-27 

Variable 2: 

Idoneidad 

Didáctica 

Matemática de 

Conectores 

Lógicos 

La idoneidad didáctica matemática 

se refiere al nivel de instrucción o 

enseñanza matemática que reúne 

características que lo hacen 

adecuado y óptimo para lograr la 

adaptación entre los significados 

personales que los estudiantes 

alcanzan (aprendizaje) y los 

significados institucionales 

pretendidos o implementados 

(enseñanza), considerando las 

circunstancias y recursos 

disponibles en el entorno 

educativo (Godino J. , 2011) 

En referencia al nivel de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos, se considera un 

cuestionario tipo Likert, basado 

en el instrumento de la Teoría 

Didáctica Matemática del 

Enfoque Ontosemiótico; 

analiza sus dimensiones: 

curricular, semiótica e 

instruccional, propuesta por 

Juan Diaz Godino (2011)  

Curricular 

Epistémico 
1-5 Cuestionario / 

Escala: Ordinal tipo 

Likert  

 

1 = Totalmente en 

desacuerdo 

2= En desacuerdo 

3 = Neutral 

4 = De acuerdo 

5 = Totalmente de 

acuerdo 

Ecológico 
6-10 

Semiótica 

Cognitivo 
11-13 

Afectivo 
14 -16 

Instruccional 

Interaccional 
17-20 

Mediacional 
21-23 
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ANEXO 4: Carta de presentación 
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ANEXO 5: Carta de autorización emitida por la entidad que faculta el recojo de datos  
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ANEXO 6: Consentimiento informado 
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ANEXO 7: Matriz de consistencia  

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGÍA 

¿Cuál es la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025? 

Determinar la relación entre la 

simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad e 

idoneidad didáctica 

Matemática de conectores 

lógicos en una Institución 

Educativa de Lima, 2025 

Existe relación significativa 

entre la simulación de circuitos 

lógicos del Tinkercad e 

idoneidad didáctica Matemática 

de conectores lógicos en una 

Institución Educativa de Lima, 

2025 

Variable 1: 

Simulación de 

Circuitos 

Lógicos del 

Tinkercad 

• Engaged Learning / 

Aprendizaje 

Comprometido 

 

 

• Enhanced Learning / 

Aprendizaje Mejorado 

 

 

• Extended Learning / 

Aprendizaje Extendido 

Enfoque: Cuantitativo 

 

Tipo: Investigación 

Básica 

 

Diseño: No experimental 

 

Alcance/nivel: 

Correlacional 

 

Corte: transversal 

 

Población: 

40 docentes 

 

Técnica: Encuesta 

 

Instrumento: 

cuestionario 

 

Métodos de Análisis de 

investigación 

Se realiza em dos niveles 

-A nivel Descriptivo: 

organización de datos, 

representación de datos, 

medidas de resumen. 

-A nivel Inferencial: se 

utiliza el test de Spearman 

con un 95% de confianza. 

PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS 

OBJETIVO ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 

¿Cuál es la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión curricular de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025? 

Establecer la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión curricular de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025. 

Existe relación significativa 

entre la Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión curricular de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025. 

¿Cuál es la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión semiótica de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025? 

Establecer la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión semiótica de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025 

Existe relación significativa 

entre la Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión semiótica de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025 

Variable 2: 

Idoneidad 

Didáctica 

Matemática 

de Conectores 

Lógicos 

• Curricular 

 

 

• Semiótica 

 

 

• Instruccional 

 
¿Cuál es la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión instruccional de 

la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025? 

Establecer la relación entre la 

Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión instruccional de 

la Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025 

Existe relación significativa 

entre la Simulación de Circuitos 

Lógicos del Tinkercad y la 

dimensión instruccional de la 

Idoneidad Didáctica 

Matemática de Conectores 

Lógicos en una Institución 

Educativa de Lima 2025 
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ANEXO 8: Validación de instrumentos 

 
 



64 
 

 
 

 



65 
 

 
 

 



66 
 

 
 

 



67 
 

 
 

 



68 
 

 
  



69 
 

 
  



70 
 

 



71 
 

 



72 
 

 
 

 



73 
 



74 
 

 
  



75 
 

ANEXO 9: Reporte Turnitin 

 

 

 

 

 

 


