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RESUMEN

En la presente investigacion, los autores se propusieron determinar la relacion existente entre
la Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la Idoneidad Didactica Matemadtica de
Conectores Logicos en una Instituciéon Educativa de Lima 2025, para ello se desarrolld una
investigacion basica de enfoque cuantitativo, disefio no experimental, nivel correlacional, y de
corte transeccional. La poblacion lo conformaron 40 docentes, para la recoleccion de datos, se
empled la técnica de la encuesta y como instrumentos, dos cuestionarios tipo Likert, por un
lado, basado en el instrumento del Marco de referencia Triple E propuesto por Liz Kolb (2020)
y por el otro, los indicadores de la teoria de la Idoneidad Didactica Matematica del Enfoque
Ontosemiotico de Godino (2011). Se obtuvo como resultado, mediante la correlacion de
Pearson un valor igual a 0.783, con una significancia de p = 0.000, lo que indica una asociacién
positiva considerable, apoyando asi la hipotesis propuesta por los investigadores;
concluyéndose que existe una correlacion directa y estadisticamente significativa entre la
Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la Idoneidad Didéctica Matematica de

Conectores Logicos en la institucion investigada

Palabras clave: Tinkercad, Didactica Matematica, circuitos electronicos, conectores logicos.
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ABSTRACT

In the present research, the authors aimed to determine the relationship between the Tinkercad
Logic Circuit Simulation and the Mathematical Didactic Suitability of Logic Connectors in an
Educational Institution in Lima 2025. To achieve this, a basic research study with a quantitative
approach, non-experimental design, correlational level, and cross-sectional cut was developed.
The population consisted of 40 teachers. For data collection, the survey technique was
employed, and as instruments, two Likert-type questionnaires were used: one based on the
Triple E Framework proposed by Liz Kolb (2020) and the other on the indicators of the
Mathematical Didactic Suitability theory from the Ontosemiotic Approach by Godino (2011).
The result obtained, through Pearson correlation, was a value of 0.783, with a significance of
p = 0.000, indicating a considerable positive association, thus supporting the hypothesis
proposed by the researchers; concluding that there is a direct and statistically significant
correlation between the Tinkercad Logic Circuit Simulation and the Mathematical Didactic

Suitability of Logical Connectors in the investigated institution.

Keywords: Tinkercad, Mathematical Didactics, electronic circuits, logic connectors.



I. INTRODUCCION

Actualmente, el campo de las tecnologias digitales, sigue experimentando cambios
evolutivos, que exige demandas en un contexto globalizado, donde los recursos tecnoldgicos y
el uso de diferentes softwares, deben integrarse a los diferentes campos de accion profesional,
como el contexto educativo.

Muchos paises han develado brechas digitales en los diferentes niveles de atencion del
contexto educativo, tanto de caracter instrumental como competencial, es decir, en el primer
nivel de atencidn, se encuentra la carencia de recursos tecnoldgicos; en el segundo nivel, una
vez que se tiene los recursos, se observa la carencia instrumental sobre como usarla, sea por
parte de docentes, estudiantes o padres de familia; en el tercer nivel, se encuentra quienes
dominan el uso de recursos tecnologicos, pero carecen de metodologia para convertirlos en
instrumentos didacticos en el proceso educativo para lograr las competencias de sus
estudiantes, qué es el principal proposito del proceso educativo (Chicaiza & Rodriguez, 2024;
Area & Adell, 2021). En el cuarto nivel, se encuentran quienes desarrollan buenas practicas
educativas a nivel de aula o institucion, pero no cuentan con el apoyo para promoverlas en
otros espacios y acrecentar su impacto.

El impacto de las tecnologias digitales es uno de los contenidos fundamentales que debe
asumir los docentes del siglo XXI, afrontando la necesidad de redisefar la educacion hacia
modelos sostenibles con una mirada critico reflexiva en la competencia digital (Barragén et al.,
2020). Una necesidad digital que cobra relevancia en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos en la Agenda 2030, por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), que sefiala en el objetivo 4, la urgencia de una
educacion de calidad, donde la prioridad nacional de todo pais es la financiacion en el sector
educativo, abordando medidas esenciales como la mejora de las infraestructuras escolares
basicas y la transformacion digital (Naciones Unidas, 2018)

Los marcos de competencia digital europeos, como el Marco Europeo para la
Competencia Digital de los Educadores (DigCompuEdu), resaltan la necesidad de formar
docentes en aspectos de seguridad y competencia digital (PUNIE & Redecker, 2017). Durante
la pandemia de COVID-19 se intensificd el uso de tecnologias digitales y se agudizé la
necesidad del docente por adquirir competencias para integrar dichas tecnologias en el proceso
educativo (Cabero et al., 2021), esta integracion evidencia una nueva situacion, la necesidad
de instrumentos especificos que evaluen el nivel de la capacidad docente, para educar de
manera responsable con las tecnologias, la importancia de esta evaluacion, es esencial para la

generacion de perfiles que mejore el desarrollo profesional del docente (Cisneros et al., 2024).
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Por otro lado, los resultados del Programa para la Evaluacién Internacional de los
Estudiantes o en inglés Programme for International Student Assessment (PISA) revelan que
entre los afios 2018 a 2022 hubo un descenso de 400 a 391 puntos en la media de sus resultados,
siendo el 66,2% de los estudiantes quienes presentan un bajo nivel de desempeio matematico,
por debajo del nivel 2 de una escala de 6 niveles (OCDE, 2024)

Un alto porcentaje de estudiantes considera dificil y compleja, el aprendizaje de las
Matematicas, debido a su caracter y rigor abstracto, donde la habilidad de los docentes, develan
el reto de lograr que los estudiantes comprendan y apliquen con sentido, los conceptos y
propiedades abstractas a situaciones reales, un claro ejemplo son los conectores logicos, un
tema que es esencial para el razonamiento matematico, la toma de decisiones y el desarrollo
del pensamiento computacional, sin embargo, muchos contextos educativos, limitan su
enseflanza a un tratamiento tedrico y descontextualizado, dificultando su comprension y
dejando de lado su aplicacion significativa y real (Ceron, 2022; Herrera, 2011).

En nuestro pais, en el escenario de la practica educativa, podemos observar un
sinnumero de propuestas sobre la integracion de las tecnologias emergentes al area de
matematicas, entre ellas, el Tinkercad, debido a su versatilidad funcional en la construccién
3D, programacion y electronica; El Tinkercad ofrece una gama de herramientas y componentes
que permiten ejecutar diversos proyectos de simulacion, adaptadas en ciencias y matematicas
(Chiluisa et al., 2022) como la construccion de circuitos electronicos que aborden el tema de
los conectores l6gicos. Sin embargo, estas simulaciones interactivas evidencian muy poca
aplicacion en las instituciones educativas de Educacion Basica Regular (EBR),
especificamente en el nivel primario, evidenciando la necesidad de medir el nivel de
efectividad que ofrece la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad para promoverlas en el
nivel educativo en mencion, ademas, de reconocer que dicha integracion es realizada por
docentes, quienes evidencian diferencias demograficas en las percepciones sobre su uso, siendo
los docentes mas jovenes, y en su mayoria varones quienes demuestran una actitud mas positiva
y receptiva sobre su aplicacion (Dianati et al, 2020).

Aunado a ello, se debe considerar la necesidad de medir la efectividad de la ensefianza
matematica de conectores 16gicos, esta medicion requiere indicadores que establezcan el nivel
idoneo de la didactica matematica que desempefia el docente para la mejora progresiva de los
procesos de la ensefianza (Godino J. , 2011).

La revision de investigaciones, evidencia muy pocos referentes correlacionales entre la

simulacion de circuitos l6gicos que ofrece el Tinkercad y la idoneidad didactica Matematica.
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Teniendo en cuenta estas necesidades se planteo el siguiente problema general ;Cual
es la relacion entre la Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores Logicos en una Institucion Educativa de Lima 20257

La investigacion se justifica respecto a la linea de investigacion, disefio, desarrollo y
evaluacion curricular, teniendo como sub linea investigativa, la efectividad de las metodologias
y enfoques pedagodgicos, en ese contexto se analiza la relacion entre las variables objeto de
estudio, donde se indica que la mejora del nivel de simulacién de circuitos logicos del
Tinkercad se mejora el nivel de la idoneidad didactica matematica de conectores l6gicos; esta
investigacion es relevante para las practicas educativas de la propia institucion educativa
investigada, como otras de similar contextualizacion.

Se justifica en lo teorico, porque comprende la naturaleza abstracta de los conectores
logicos y la interactividad de los simuladores tecnoldgicos, las variables se fundamentan en
teorias cientificamente comprobadas, aceptadas y respaldadas por prestigiosos autores de
reconocida trayectoria académica, ademads, el presente estudio aporta conclusiones qué
aumentan el bagaje académico sobre la correlacion de estas variables.

Asimismo, se justifica en lo metodologico, que el presente trabajo adopta una
correlacion no experimental, ya que establece la relacion entre variables, sin manipularlas de
manera directa; se utiliza la técnica de la encuesta y como instrumento de recoleccion de datos,
dos cuestionario confiables y validados, siendo sus resultados pertinentes con el propdsito de
estudio.

En linea con el problema planteado, se establecio el objetivo general: Establecer la
relacion existente entre la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad e idoneidad didactica
Matematica de conectores logicos en una Institucion Educativa de Lima, 2025; y como
objetivos especificos: (a) establecer la relacion entre la Simulacion de Circuitos Logicos del
Tinkercad y la dimension Antropologico sociocultural de la Idoneidad Didactica Matematica
de Conectores Logicos en una Institucion Educativa de Lima 2025; (b) establecer la relacion
entre la Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension semidtica de la
Idoneidad Didéctica Matematica de Conectores Logicos en una Institucion Educativa de Lima
2025; y (c) establecer la relacion entre la Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la
dimension instruccional de la Idoneidad Didéctica Matematica de Conectores Logicos en una
Institucion Educativa de Lima 2025

Asimismo, se plantea la hipdtesis de investigacion: Existe relacion significativa entre
la simulaciéon de circuitos logicos del Tinkercad e idoneidad didactica Matematica de

conectores logicos en una Institucion Educativa de Lima, 2025
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Revisando investigaciones internacionales que han trabajado con Tinkercad
relacionadas a la enseflanza de la electronica o las matematicas, se destaca la integracion
positiva del simulador en la formacion de docentes para el desarrollo de la competencia digital,
el articulo de Chiluisa et al. (2022) explica como la simulacidon notable de prototipos
electronicos mejord el aprendizaje, mediante un estudio mixto, cualitativo, por su analisis
documental y cuantitativo, por la recoleccion de datos mediante encuestas, aplicada a una
muestra que consistid de 120 participantes de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales con mencion en informatica de la Universidad Central del Ecuador, 63.3 %
hombre y 36.7 mujeres. Su instrumento fue un cuestionario virtual que evalu6é conocimientos
en el uso del simulador. Los resultados evidenciaron que el 77% lograron desarrollar
conocimientos en forma constructiva y participativa en el uso de Tinkercad y Arduino.

En una linea similar Pardo (2022) demostr6 que la implementacion de los simuladores
Tinkercad y Proteus facilito el proceso de ensefianza-aprendizaje en las materias relacionadas
con el Internet de las Cosas o en inglés Internet of Things (IoT). Su estudio fue cuantitativo,
descriptivo y exploratorio, siendo su poblacion 54 participantes del programa educativo de
tecnologias de la informacion que cursan el Master del Profesorado de la Universidad de
Coruiia, Espaia; como instrumento se utiliz6 practicas de laboratorio, donde se obtuvieron
como resultados que el 78% de los participantes cumplieron con los criterios de evaluacion, el
autor concluye que el uso del Tinkercad es una efectiva herramienta para simular actividades,
reduciendo errores y facilitando la comprension.

Ademéds, Villalba et al. (2021) analizd6 la implementacion del Tinkercad como
simulador de circuitos para el aprendizaje a distancia de la electronica durante la pandemia
COVID-19, con un enfoque cualitativo de disefio descriptivo, su poblacion consistié en
participantes del taller de ciencias en linea del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electronica (INAOE) y profesores de preparatorias de la Benemérita Universidad Autonoma
de Puebla, México; el instrumento fue un cuestionario que recogio las percepciones acerca de
la implementacion del Tinkercad, donde los resultados evidenciaron que existe una valoracion
positiva de la herramienta en sus tres dimensiones: entrenamiento en un entorno virtual similar
al real, adaptacion y satisfaccion académica, y experiencias interactivas e innovadoras.
concluyendo que el Tinkercad mejora el aprendizaje por descubrimiento mediante un entorno
visual e interactivo, generando interés y promoviendo la autonomia en las competencias de
investigacion como la exploracion e indagacion. Los hallazgos demuestran que el uso de este
simulador facilita la comprension de conceptos tedricos y practicos de instrumentacion

electronica en escenarios digitales.
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Aunado a ello, Nortes et al. (2023) tuvo como proposito, una intervencion de aula que
integra el uso del Tinkercad en la mejora de la aptitud espacial de los docentes en formacion
del segundo curso de la especialidad de educacioén primaria en la Universidad de Murcia,
Espafia, su disefio cuasiexperimental aplica como instrumentos encuestas, pretest y postest; se
aplico a una poblacion de 52 participantes, de los cuales 40 completaron las dos pruebas. Los
resultados mostraron una mejora del 60% de los participantes en la aptitud espacial,
concluyendo que la intervencidon del Tinkercad proporciona herramientas efectivas para el
aprendizaje de la geometria, destacando el interés de la continuidad en el uso del simulador.

Otras investigaciones coinciden que la integracion del Tinkercad en los estudiantes
fortalece sus habilidades tecnoldgicas, promueven su autonomia e inciden que es una
herramienta motivante que facilita el aprendizaje, brindando retroalimentacion oportuna en la
atenuacion de errores de simulacidn; investigaciones como la de Chiluisa et al. (2022)
demostré que el Tinkercad es un simulador estratégico que orienta la construccion de
aprendizajes significativos, su estudio fue de disefio descriptivo con enfoque cualitativo y
cuantitativo, la muestra se representd por 50 estudiantes de la carrera de informatica de la
Universidad Central del Ecuador. Siendo su instrumento un cuestionario en tipo formulario con
20 preguntas, donde los resultados demostraron que el 56% concuerdan que facilita el
desarrollo de habilidades y destrezas, considerando que es un software sencillo, atractivo y
amigable, concluyendo que la interface interactiva del Tinkercad ayud6 a mejorar
significativamente el aprendizaje mediante la correccion virtual de errores para su posterior
aplicacion de manera practica.

Asi como, Lozoya et al. (2022) analiza la aplicacion del Tinkercad y Proteus en
materias relacionadas con el Internet de las Cosas (IoT). Su estudio es cuantitativo, descriptivo
y exploratorio, en una muestra de 54 estudiantes del programa educativo Tecnologias de la
Informacion y Procesos Industriales pertenecientes a la Universidad Tecnologica de Ciudad
Juarez, México; como instrumento, se utilizd practicas con instrucciones programadas en 10
criterios. Los resultados demostraron que el 78% resolvieron la practica con los criterios
asignados. Se concluye que la aplicacion del Tinkercad promovi6 el fortalecimiento educativo
de manera positiva desde un enfoque teoérico practico, mejord el tiempo de armado del circuito
y afianzo la autonomia en la disminucion de errores para la integracion y funcionamiento de
componentes electronicos; a pesar de las ventajas que ofrecen los simuladores, los autores
sugieren la necesidad complementar con practicas fisicas para consolidar una mejor

comprension de los resultados en el logro significativo de los aprendizajes.
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Asimismo, Parrado (2022) disei6 estrategias didacticas basada en problemas mediante
la integracion del Tinkercad en el fortalecimiento de las habilidades tecnoldgicas y el
pensamiento investigativo; su estudio fue cualitativo, consideré6 como instrumentos de
recoleccion de datos: prueba diagnéstica y prueba de salida, evaluacion del simulador y
observacion de los participantes. La muestra fue intencional y no probabilistica, por 40
estudiantes del programa de electronica de la institucion educativa Jorge Eliécer Gaitan,
Colombia; los resultados evidenciaron que la implementacion del simulador Tinkercad en
ambientes presenciales permitid de manera positiva la apropiacion de conceptos de electronica
e investigacion. El autor concluye que el simulador Tinkercad aporta al fortalecimiento de la
competencia tecnologica, cuando se necesitan laboratorios para experimentos o practicas,
siendo su limitacion, la latencia de la conectividad a internet por ser un software de uso en
linea.

Ademés, el fortalecimiento de las competencias digitales en Tinkercad, requiere la
relevancia innovadora del docente, asi como el compromiso de atencion a la diversidad, una
investigacion que vincula ello, es la de Betancourt (2024) que desarrollé un kit electronico
adaptado para personas con discapacidad visual que facilité el aprendizaje de circuitos
eléctricos. su metodologia, se desgloso en el disefio de elementos tactiles y auditivos para
identificar componentes electronicos, evaluo la accesibilidad y uso del kit mediante pruebas y
entrevistas, cred material en formato braille y audio, su poblacion estuvo conformada por
personas totalmente ciegas o con baja vision, de la Biblioteca EPM (Empresas Publicas de
Medellin) y la Fundacion Angel de Luz, Colombia. Si bien no se menciona el tamafio de la
muestra, la evaluacion involucrd retroalimentacion de usuarios y entrevistas para medir la
efectividad de las adaptaciones. Los resultados confirman la pertinencia, accesibilidad y
usabilidad del proyecto. concluyendo que el proyecto tuvo éxito en la creacion de un kit de
electronica para personas con discapacidad visual, logrando en ellos, la autonomia de su
interaccion.

En coincidencia, Bouzas (2022) analiz6 la Programacién Didactica (P.D) de la
asignatura de tecnologia de 30 de Eso del curriculo del Centro Liceo la Paz de A Coruia,
Espana. La principal propuesta metodoldgica fue la integracion del simulador Tinkercad como
elemento motivador, La evaluacion del documento, evidenci6 el incumplimiento del curriculo
oficial, concretamente en el uso de las tecnologias de informacién, asi, como la falta de
incorporacion de estudiantes con necesidades especiales y estudiantes inmigrantes, Se
concluye que la programacion didactica debe ser constante y evolutiva, acorde a las

necesidades sociales inmediatas y contextualizadas, debe considerar la necesidad de
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actualizacion docente para mejorar la calidad de ensefianza tecnoldgica, contemplando la
inclusion de todo el alumnado.

Se carece de antecedentes con las mismas variables propuestas, ante ello, consideramos
diversos antecedentes correlacionales entre el nivel de integracion tecnologica y la ensefianza
de la matematica, que aborda similares lineas de investigacion, podemos acotar el trabajo de
Vaillant et al. (2020) tuvo como objetivo describir y analizar practicas en el uso de plataformas
digitales para la ensefianza de Matematicas, la investigacion fue de enfoque cualitativo y
cuantitativo, la muestra fue de 176 docentes de matematicas del ler nivel de Educacion
Secundaria en Uruguay. Su instrumento fue un cuestionario sobre la frecuencia del uso de
plataformas digitales por docentes y las aplicaciones matematicas asociadas a su ensefianza, su
grado de fiabilidad es Alta de Cronbach > 0,7, se aprecid en sus resultados una correlacion de
Pearson de 0.43 y una significancia de 0,000, reflejando una correlacion fuerte y significativa
entre la Plataforma Adaptativa de Matemadtica (PAM) y el uso de la aplicacion GeoGebra.
Concluyendo que el aprovechamiento de tecnologias en el 4drea de Matematicas, requiere
potenciar la formacién docente en competencias tecnoldgicas y didacticas con modelos
disruptivos e innovadores.

Quispe-Colque (2022) tuvo como finalidad determinar el grado de correlacion de los
niveles de competencias y estdndares en docentes de matematica y la integracion tecnoldgica
en practicas educativas, su investigacion fue de enfoque cuantitativo, correlacional de corte
transversal; la técnica de recoleccion de datos fue la encuesta y su instrumento fue un
cuestionario de preguntas con escalas de valoracion. La poblacion consistio en 21 docentes del
area de matematicas de la Institucion Educativa Secundaria Emblematica “Maria Auxiliadora”
de Puno; sus resultados evidencian una correlacion de Pearson de 0,752 que indica una
asociacion positiva considerable y significativa entre el conocimiento matematico e integracion
tecnologica. Concluyendo que un buen conocimiento de las competencias tecnoldgicas
permitird una efectiva integracion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC)
en las précticas educativas del area de Matematicas.

Marin-Contreras (2020) que determiné la relacion entre la valoracion didactica de la
Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC) y el grado de satisfaccion en el aprendizaje
significativo. La metodologia fue cuantitativa, no experimental, correlacional de corte
transversal. Siendo su muestra de 54 estudiantes de ingenieria de sistemas en una universidad
privada, el instrumento utilizado fueron dos encuestas tipo Lickert, obteniéndose como

resultado que la correlacion de Pearson fue igual 0.648 con una correlacion positiva moderada.
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Concluyendo que las nuevas tecnologias son necesarias en la integracion continua para el
desarrollo y mejora del proceso de ensefanza y aprendizaje.

Santisteban-Trigos (2021) determina la relacion entre los espacios de aprendizaje y la
tecnologia educativa. Su enfoque fue cuantitativo descriptivo correlacional de disefio no
experimental y corte transversal, se utiliz6 como técnica la encuesta siendo su instrumento un
cuestionario a 48 estudiantes del instituto superior tecnologico Aparicio Pomares, Huanuco.
Como resultado se obtuvo que la correlacion de Pearson fue igual a 0,987; concluyendo que
existe correlacion positiva muy fuerte entre ambas variables de estudio, validando la necesidad
de poder evaluar el nivel requerido de integracion tecnologica en 6ptimos espacios educativos.

Por otro lado, en referencia al nivel de idoneidad que presenta la didactica matematica,
diversas investigaciones coincidieron en la adopcion del Enfoque Ontosemidtico (EOS) que
propone indicadores y criterios para evaluar la calidad de la ensefianza, Supo (2021) evalu¢ la
propuesta de la institucion Innova Schools en Lima, en cuanto al Razonamiento Algebraico
Elemental (RAE) mediante la construccién de un significado de referencia de linealidad para
los niveles de primaria y secundaria. La recoleccion de datos analiza los documentos de Innova
Schools de 1.° a 10.° grado, teniendo en cuenta: situaciones, lenguajes, conceptos,
procedimientos, proposiciones y argumentos, del Enfoque Ontosemiodtico (EOS). Sus
resultados demuestran que la institucion Innova Schools, evidencia desarrollo implicito de los
diferentes significados de linealidad, con impacto gradual y positivo en la evolucion del
Razonamiento Algebraico Elemental (RAE). concluyendo que el Enfoque Ontosemiotico
(EOS) atendio la necesidad y efectividad de proporcionar un instrumento que analizo el proceso
evolutivo y el nivel de idoneidad matematica de las diferentes situaciones que presentaron en
las sesiones de clase desde primaria hasta secundaria.

En similar investigacion, Mendoza (2024) analizo6 el disefio y la experimentacion de
situaciones didacticas del objeto matematico (proporcionalidad) considerando los niveles del
modelo de Razonamiento Algebraico Elemental (RAE) del Enfoque Ontosemidtico (EOS) el
estudio empled una metodologia cualitativa, La muestra fue 47 estudiantes de sexto grado de
educacion primaria de Lima. La recoleccion de datos se realizo mediante grabaciones de video,
descriptores de resolucion de tareas y estudio de casos. Los resultados evidenciaron como el
uso de tablas de proporcionalidad, la modificacion de datos en hojas de calculo y la realizacion
de tareas relacionadas al tema referido, lograron que los estudiantes evolucionen en los niveles
de Razonamiento Algebraico Elemental (RAE), desde un nivel incipiente de algebrizacion
(RAE 0-1: Aritmético — Proto algebraico) hasta un nivel consolidado de algebrizacion (RAE

3: Algebraico), permitieron la mejora del uso de lenguajes, desde lo numérico verbal hasta lo
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simbolico. El autor concluye que el Enfoque Ontosemidtico potencia situaciones didacticas
para una progresion eficiente a niveles mas altos de aprendizaje matematico.

En coincidencia, Molina (2021) identific6 el conocimiento didactico-matematico sobre
funciones lineales y cuadraticas del profesorado de secundaria con el fin de mejorar sus
practicas educativas. La metodologia identificd y caracterizo los conocimientos de referencia
institucional y del Curriculo Nacional en Lima, como el de funciones lineales y cuadraticas.
Construye el significado de los conocimientos didacticos matematicos especificos para
desarrollar el proceso de instruccion matematica con alta idoneidad didactica basada en el
modelo de conocimientos didactico matematicos (CDM) del Enfoque Ontosemiotico (EOS).
El autor concluyd que en el proceso experimental la propuesta considerd las facetas:
epistémicas, ecoldgicas, cognitiva, afectiva, mediacional e interaccional. Los resultados
validaron y enriquecieron el proceso de ensenanza de la didactica matematica.

En referencia al empleo de videos educativos, centrados en la ensefianza de las
matematicas, diversas investigaciones consideran que el Enfoque Ontosemiotico (EOS) brinda
los indicadores y criterios para evaluarlas. Tejero (2023) evalu6 la idoneidad didéctica de los
videos educativos para la ensefanza de fracciones en educacion primaria, centrandose en los
conceptos de parte-todo y razén. Su estudio fue de enfoque cualitativo, la metodologia implico
la construccion en la significacion del objeto matemdtico (fracciones), la adaptacion de
indicadores y componentes permitieron analizar el nivel de la idoneidad didactica en tres
dimensiones: epistémica, mediacional y afectiva. La muestra consistio en ocho videos
educativos seleccionados sobre fracciones, y el instrumento considerd la adaptacion de
indicadores basado en la Teoria de Idoneidad Didéctica del Enfoque Ontosemiotico (EOS). El
analisis y discusion de los resultados, evidenciaron en la idoneidad epistémica, dos de ocho
videos son poco claras o alejadas en la definicion de fracciones; la idoneidad mediacional,
existen transcripciones de niimeros y operaciones matematicas inconsistentes por parte de la
tecnologia, y en la idoneidad afectiva, el empleo de animaciones en la graficas mejora la
representacion del objeto matematico (fracciones). Se concluye que existe la necesidad de
mejorar la idoneidad didéctica de los videos, y que la metodologia de estudio puede replicarse.

Asi mismo, Lukashevich (2022) analiz6 la idoneidad didactica de ecuaciones lineales
con una incognita del programa Aprendo en Casa en Lima, desde las dimensiones epistémica,
ecoldgica y mediacional. Su estudio fue de enfoque cualitativo, empled la técnica de
observacion indirecta estructurada, su metodologia consistid en el andlisis de videos
relacionadas en el programa Aprendo en Casa, se disefid e implementd una guia de andlisis

sobre idoneidad didéctica para las sesiones, con indicadores que determinaron el grado de
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optimizacién en que se encuentran. El autor concluyd que las sesiones tuvieron un nivel de
idoneidad media, debido a que, en la dimension epistémica, los procedimientos se
desarticularon de las propiedades; en la dimension mediacional, el poco tiempo limit6 el logro
de los estandares de aprendizaje; y en la dimension ecoldgica, afectd la carencia de conexiones
interdisciplinarias y aperturas a la innovacion.

Se considera las siguientes bases tedricas que sustentan el nivel de efectividad de
integracion en la simulacion de circuitos l6gicos del Tinkercad y el nivel de la idoneidad
didactica matematica de conectores logico, asi como, las dimensiones de cada una de ellas.

Generar entornos educativos enriquecidos mediante el uso intencionado, enfocado y
efectivo de los recursos tecnoldgicos y digitales, requiere una integracion institucional y
pedagobgica; existen diversos modelos que orientan una evaluacion de dicha integracion, como
el Marco de Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico del Contenido o en inglés Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK), es un instrumento que evaliia el conocimiento
tecnoldgico, pedagdgico y disciplinar del docente (Koehler et al., 2013), el modelo SAMR
cuyas siglas: Sustitucion, Argumentacion, Modificacion y Redefinicion, describen sus cuatro
niveles progresivos en la integracion de las Tecnologias de Informaciéon y comunicacion
(TICS) en el entorno educativo (Puentedura, 2014), el modelo de la Matriz de Integracion de
Tecnologia o en inglés Technology Integration Matrix (TIM) desarrollada por el Centro de
Tecnologia Educativa de la Universidad del Sur de Florida, en su marco tedrico entrecruza
cinco niveles de integracion tecnolodgica, como: entrada, adopcion, adaptacion, infusion y
transformacion que son interdependientes unas de otras (FCIT, 2019).

A diferencia de los marcos mencionados, donde los docentes buscan integrar la
tecnologia, mediante la sustitucion creativa de herramientas tradicionales por recursos
tecnologicos y digitales, ninguno de estos marcos se enfoca, en como dicha integracion
tecnoldgica propicia que los actores educativos logren las metas educativas establecidas, el
marco de referencia “Triple E Framework” es un marco de codigo abierto para que docentes
pueden evaluar la efectividad de dicha integracion, mediante la aplicacion de un test evaluativo
de tres componentes: Engaged Learning o Aprendizaje Comprometido, Enhanced Learning o
Aprendizaje Mejorado, Extended Learning o Aprendizaje Extendido (Kolb, 2020)

Liz Kolb propone este modelo tecno-educativo para evaluar el nivel de efectividad
potencial de la integraciéon de las herramientas tecnologicas en las sesiones de clase. A
continuacion, se define cada uno de estos componentes dentro de la propuesta del marco de

referencia “Triple E”.

19



La dimension Engagement o Enganchar, resulta fundamental lograr en el estudiante el
compromiso con los objetivos y las tareas de clase; que la mediacion de las TIC aproveche el
tiempo real destinado al uso de la tecnologia para lograr el aprendizaje de manera conjunta y
colaborativa, el potencial tecnoldgico debe ser aprovechado desde una efectiva estrategia
didactica. Esta dimensiéon puede interpretarse de la siguiente manera, engancharse y
comprometerse con los objetivos de aprendizaje.

Entre sus indicadores, busca conocer si la efectividad de las TIC propone actividades
con menor posibilidad de distraccion y mayor tiempo real de concentracion en la tarea, si las
TIC motiva a los estudiantes en el compromiso activo de su proceso de aprendizaje, si las TIC
promueve la participacion conjunta y compartida entre los propios estudiantes. Ausubel (1937)
acufa el concepto de aprendizaje significativo, y que una condicion basica para que se produzca
ello, es que los estudiantes estén motivados y comprometidos por aprender (da Silva, 2020);
por otro lado, la gamificacion tecnoldgica aumenta la participacion de los estudiantes, pero no
necesariamente otorga efectividad en los resultados de aprendizaje, es necesario considerar el
nivel de interactividad en linea, que permita la optimizacion de su tiempo para el logro continuo
de su aprendizaje (Aibar et al., 2024; Bouchrika et al., 2019). un aporte interesante y
satisfactorio, es el aula invertida gamificada, que, para ser oportuna, requiere el compromiso y
la motivacion por el uso tecnologico en horarios extracurriculares por parte de los estudiantes
(Yu & Yu, 2023; Pefia et al., 2023).

La dimension Enhancement o Enriquecer, considera que las TIC deben ayudar a
alcanzar una clara comprension de los objetivos educativos, mediante la personalizacion,
diferenciacion y aplicacion colaborativa del aprendizaje en el pensamiento de orden superior y
conectadas al contexto real, a diferencia del uso tradicional. Esta dimension puede interpretarse
de la siguiente manera, enriquecer los objetivos de aprendizaje.

Entre sus indicadores, busca conocer si la efectividad de las TIC permite desarrollar,
demostrar, crear y producir una comprension mas sofisticada en el aprendizaje del contenido;
si el uso de las TIC facilita la comprension de conceptos e ideas creando andamiajes; si las TIC
ofrecen estrategias que demuestran la comprension de los objetivos educativos. La teoria del
andamiaje o en inglés Scaffolding Theory de Jerome Brunner (1991) presenta esta metafora de
andamiaje, en la que los maestros proporcionan a los alumnos andamios necesarios para que
vayan consiguiendo conceptos u objetivos planteados en cada actividad hasta llegar a ser
autébnomos (Ozdem & Bilican, 2020). Otro aspecto clave es, es la ansiedad por evitar cometer
errores que afecta la autonomia de los estudiantes, los recursos digitales ofrecen la oportunidad

de atenuar esta situacion, mediante el trabajo colaborativo, mediacion efectiva, andamiaje y la
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interaccion social entre compaiieros en linea, el docente debe convertirla en un complemento
o alternativa tecnoldgica (Setra, 2021; Céndor et al., 2021; Rashid et al., 2019) que atienda la
necesidad de experimentar sin riesgo y consolidar una retroalimentacién inmediata, que
permita el aprovechamiento de instrumentos online que podria no estar disponibles en
escenarios presenciales. (Diab et al., 2024).

La dimension Extension o Extender, busca que las actividades educativas enlacen un
umbral entre el aula de clase y la vida cotidiana, debido a que en algunas situaciones lo
aprendido carece de aplicacion en la vida cotidiana, acrecentando la falta de comprension de
lo teorico, el docente debe orientar el desarrollo potencial y creativo en la aplicacion practica
de los recursos digitales (Fitria, 2021), que los aprendizajes se extiendan mas alla de las paredes
institucionales, que las herramientas tecnoldgicas amplien los objetivos educativos con
habilidades socio emocionales. Esta dimension puede interpretarse de la siguiente manera,
extender las actividades a partir de los objetivos de aprendizaje propuestos.

Entre sus indicadores, se busca conocer si la efectividad de las TIC contribuye al
aprendizaje creando oportunidades diferentes al de un dia escolar tipico; si las TIC crean un
puente entre el aprendizaje escolar y las experiencias de vida cotidiana; y si las TIC permiten
desarrollar habilidades Uutiles aplicables a su vida cotidiana. Frida Diaz-Barriga y Gerardo
Hernéndez Rojas (1998), asocia una concepcion constructivista a los principios educativos,
mediante apoyos que conduzcan la construccion de puentes cognitivos entre lo nuevo y lo
familiar, con recursos potencialmente significativos, como la tecnologia. Asi mismo, Ausubel
(1937) menciona el disefio de anclajes o puentes cognitivos entre lo que el estudiante conoce
previamente y la relacion significativa con los nuevos conocimientos.

Por otro lado, el sustento teorico sobre el nivel de idoneidad didactica matematica de
conectores logicos, recae en la percepcion del enfoque con que se aborda el proceso de
ensefianza. Wittman (1995), Hijalmarson et al. (2008), Lesh & Sriraman (2010) asemejan la
educacion a la ingeniera, la consideran como una ciencia de disefio, donde la creatividad es
inherente del proceso productivo humano, incorporando herramientas y sistemas conceptuales
al proceso del pensamiento, produciendo un complejo sistema de constantes cambios
individuales y sociales, lo cual hacen improbable una tnica teoria que solucione problemas
complejos de naturaleza humana, mds bien divergen en varias concepciones teodricas que
implica ciclos iterativos de disefio.

En su articulo Torres (2011) explica como el Enfoque Ontosemidtico (EOS),
desarrollado por el Dr. Juan D. Godino, proporciona un marco tedrico para estudiar el

aprendizaje y la enseflanza de las matematicas, este enfoque surgio en el seno de la didactica
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con el objetivo de articular diferentes nociones teodricas sobre la ensefianza del conocimiento
matematico en un caracter relacional y multidimensional.

Juan Godino (2011) integra diversas teorias y modelos, como las teorias curriculares,
las teorias de aprendizaje y las teorias orientadas al disefio instruccional, esta tiltima, involucra
la practica de la ensefianza que brinda soporte al docente en la toma de decisiones en las
diferentes fases de su actividad educativa, como el disefio, la implementacion y la evaluacion,
debido a que cuando el docente ensefia, se encuentra expuesto frente a situaciones y
condiciones donde los procesos mentales le exigen una toma de decisiones. Este enfoque
aborda la nocién de idoneidad didactica matematica, junto a un sistema de indicadores
orientada hacia la mejora progresiva de la practica de la ensenanza (Godino, 2002; Godino,
Batanero, & Font, 2007). Una nocién de disefio que no puede dar recetas de actuacion para
cada circunstancia, pero si principios y criterios generales basadas en resultados contrastados,
sirviendo al disefio instruccional de areas curriculares como la matematica, para la articulacion
coherente y sistémica de sus seis componentes, epistémico, cognitivo, interaccional,
mediacional, afectivo y ecologico (Godino, Batanero, & Font, 2007).

La nocion de idoneidad se puede aplicar a procesos de estudio, puntuales e
implementadas, como una sesion, unidad o proyecto educativo; también, puede ser ttil de
manera parcial como el analisis de un manual escolar, tareas especificas o respuestas de
estudiantes. El logro de una alta idoneidad didactica del proceso de ensefianza, asi como su
valoracidn, es un proceso altamente complejo que involucra dimensiones que requieren ser
inferidos, como la dimension curricular, la dimensidon semidtica y la dimension instruccional;
para cada una de ellas se consideraran indicadores, que pueden servir de pauta o guia para el
disefio o toma de decisiones en actividades formativas efectivamente planificadas o
implementadas.

Dimension curricular, involucra las facetas epistémicas y ecoldgica, se asumen
presupuestos antropologicos socioculturales; epistémica, hace referencia al grado de
representatividad de los significados pretendidos e implementados como referencia, mientras
que, la ecoldgica, refiere al grado en que el proceso de ensefianza se ajusta al proyecto
educativo institucional (PEI) y condicionamientos del entorno, lo que esté fuera del aula, pero
se desarrolla en la misma (Chevallard, 1992; Radford, 2008). El primer paso para trabajar con
un programa de estudio es determinar qué es idoneo desde los puntos de vista epistémico y
cognitivo, contextualizar y personalizar la nocioén de los significados, es decir, concebir un

sistema de practicas operativas y discursivas correspondientes a las situaciones problemas,
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donde, la idoneidad didactica es mas relativa a los métodos situacionales que a los métodos
universales.

Entre los descriptores relevantes del nivel de idoneidad epistémica, tenemos: el
descriptor de situaciones problemas, donde articula la contextualizaciéon de situaciones
problematizadoras a tareas ricas para que conjeturen, interpreten y justifiquen diversas
resoluciones; descriptor de lenguajes, propone nivel del lenguaje a situaciones de expresion,
conversion e interpretacion matematica en su diferentes modos (verbal, grafica, simbolica,
entre otras); descriptor de reglas, donde las definiciones y procedimientos estan adaptados al
nivel educativo dado para generar o negociar proposiciones o procedimientos claros y
correctos; descriptor de argumentos, que explica comprobaciones y demostraciones
adecuadas; y descriptor de relaciones, que articula los objetos matematicos a sus significados
propios en la practica matematica. (Brousseau, 1997; Freudenthal, 1991).

Entre los items relevantes de la idoneidad ecoldgica, tenemos: el item de la adaptacion
curricular, que analiza la implementacién; y evaluacion que refiere a las directrices
curriculares; el item de apertura a la innovacion educativa, que evalua la integracion de
tecnologia en investigacion en la practica educativa, en esta apartado, diversas investigaciones
revelan que la imposicion obligatoria de un recurso tecnologico digital encuentra resistencia
por parte de los docentes, lo que dificulta su adopcion y no permite medir el potencial maximo
de la integracion (Mpungose, 2020), otra situacion desafiante, es la idoneidad de los recursos
tecnoldgicos y la disponibilidad de la conectividad del internet para optimizar su uso
(Muthuprasad et al., 2021) estas situaciones convergen y exigen que los docentes adquieran
experiencia y capacidad en gestionar colaborativamente el uso de estas herramientas para
interactuar en linea con sus estudiantes, realizando un seguimiento al progreso de cada uno
(Okmawati, 2020) que atienda el desarrollo de la autoeficacia en el uso de estos recursos y la
motivacion por aprender (Wei & Chou, 2020); el item de la adaptacion socio profesional y
cultural, que contribuye a la formacion individual y social; el item de educacion en valores,
que contempla el pensamiento critico y los valores democraticos; el item de conexion intra e
inter disciplinar, contenidos que se relacionan con otros contenidos.

Dimension semidtica, involucra las facetas cognitiva y afectiva, se adoptan
presupuestos semidticos; cognitiva, hace referencia al grado de que los significados
pretendidos e implementados en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes, es decir la
proximidad de los significados personales logrados a los significados pretendidos e
implementados, un referente es el concepto aportado por Vygotsky (1981) referente a la zona

de desarrollo préximo; mientras, que la afectiva, refiere al grado de implicacion motivacional
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al estudio, considerando factores propias del estudiante y factores institucionales, Ausubel
(1937) recalca que una condicion basica para que se produzca un aprendizaje significativo, es
que los estudiantes estén motivados y comprometidos por aprender.

Entre los descriptores relevantes de la idoneidad cognitiva, tenemos: el item de los
conocimientos previos, que exige al estudiante en la aplicacion de sus conocimientos previos
en contenidos pretendidos que presentan dificultad manejable; el item de adaptacion curricular
a diferencias individuales, evidencien actividades razonables y apropiadas, de ampliacion y
refuerzo con contenidos motivadores al acceso y logro de todos; y el descriptor aprendizaje,
considerada como apropiacion de significados pretendidos y sus modos de evaluacion de
diferentes competencias y niveles de comprension (comunicativa, argumentativa,
procedimental, situacional y metacognitiva) necesarias para su difusion y toma de decision.

Entre los items relevantes de la idoneidad afectiva, tenemos: el item de intereses y
necesidades, tareas motivantes y de interés, sobre la utilidad de las matematicas en la vida
cotidiana y profesional; el item de actitudes, que promueve la participacion, se valora a si
mismo frente a opiniones; y el item de emociones, donde fortalece su autoestima evitando al
rechazo, fobia o miedo a las matematicas, valorando la precision y estética de las matematicas.

Dimension instruccional, que involucra la complejidad de la préctica de la ensefianza
matematica en las facetas interaccional y mediacional, se asume una perspectiva socio
constructivista (Brousseau, 1997). La palabra instruccién refiere la articulacion entre
actividades de ensefianza dirigidas para lograr unas metas educativas especificas, limitadas por
caracteristicas del contexto y apoyadas por la integracion tecnoldgica. La faceta interaccional,
hace referencia a identificar y solucionar los conflictos semidticos potenciales detectables a
priori durante el proceso de instruccion; mientras, que la mediacional, refiere al grado necesario
de adecuacion y disponibilidad de los materiales, recursos y temporalizacion; ademas de
garantizar que todos los estudiantes tengan acceso al uso estratégico de la tecnologia.

Entre las caracteristicas relevantes de la idoneidad interaccional tenemos: el item de
interaccion docente y discente, donde la importancia del discurso matematico como practica
de clase, permite conocer el pensamiento del discente y promover la mejora de su desarrollo;
el item de interaccion entre discentes, que pretende socializar argumentos y validarlos a través
de trabajos colaborativos de dialogo, comunicacion e inclusion; el item de la autonomia, donde
los discentes son estimulados a explicar, justificar, discrepar, cuestionar y reflexionar las
matematicas, elevando sus niveles de comprensién ; y evaluacién formativa, observacion

sistematica del progreso cognitivo de los discentes, considerando que los docentes sean capaces

24



de predecir, como y doénde se pueden anticipar, a las comprensiones y habilidades que emergen
propias de los discentes (Brousseau, 1997).

Entre las caracteristicas relevantes de la idoneidad mediacional tenemos: el item de la
disponibilidad recursos materiales, que sean de uso manipulativo o de uso informatico; el item
de adecuacion de condiciones del aula, que considera la adecuada cantidad de estudiantes
distribuidos por aula y el apropiado uso del horario; el item temporal, que se dedica suficiente
tiempo considerando los contenidos con mas dificultades de comprension, si es necesario la
disposicion presencial y no presencial.

La relevancia tematica de los conectores 16gicos y circuitos 16gicos, es abordada desde
una perspectiva en que los temas difieren de forma, pero no de fondo, es decir, por un lado, la
Matematica, aborda el tema de conectores l6gicos desde las operaciones con conjuntos hasta
las proposiciones logicas, mientras que en Tinkercad aborda las compuertas logicas en circuitos
simulados. Esta relacion se detalla a nivel tematico de la siguiente manera. la “uniéon” de
conjuntos del 4rea de matematicas, se relaciona con el conector A en logica proposicional que
significa “O” y este se relaciona con la compuerta l6gica “OR” que utiliza un integrado 74L.S32
en un circuito electronico; de similar forma, la “intersecciéon” de conjuntos se relaciona con el
conector V en logica proposicional que significa “Y”, que se relaciona con compuerta 1dgica
“AND” que utiliza el integrado 74LS08; asimismo, el “complemento” de un conjunto se
relaciona con la “negacion” en logica proposicional y con “NOT” de la compuerta logica
74LS04; solo por mencionar algunas. La importancia de asociar los conectores logicos y
circuitos logicos con diferentes enfoques, permite atenuar las discrepancias que puedan
originarse en referencia a la tematica educativa, por un lado, la simulacion del Tinkercad y por

el otro la Didactica Matematica.
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II. METODOLOGIA
2.1.Enfoque, tipo

El estudio presenta un enfoque cuantitativo para recoger y analizar datos numéricos
sobre la relacion entre la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad e idoneidad didactica
Matematica de conectores logicos. Se aplicaron herramientas estadisticas para describir
patrones en sus resultados.

La investigacion es de tipo basica, de alcance correlacional, porque determina la
magnitud y direccion de la relacion entre variables. El objetivo de estudio es determinar la
relacion existente entre variables sin considerar causalidades (Hernandez-Sampieri et al.,
2014).

La metodologia de investigacion seleccionada permite examinar el nivel de efectividad
potencial de la integracion del simulador Tinkercad e identificar el nivel de idoneidad didéctica,
ambas, aplicadas al concepto de conectores 16gicos del drea de matematicas, la investigacion
proporciona pautas para considerar la ensefianza con tecnologia en entornos especificos. El
estudio presenta la relacion entre el nivel de efectividad tecnoldgica y la idoneidad didactica

de la ensefianza sin incluir valoraciones adicionales.

2.2.Diseiio de investigacion

El estudio es de disefio no experimental, de corte transversal y de alcance correlacional.
Se analizan las variables en su contexto natural sin intervencion del investigador, registrando
la relacion entre la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad e idoneidad didéctica
Matematica de conectores logicos

Al mismo tiempo, la investigacion, ha sido de corte transversal debido a que la data se
recopild en un solo momento, lo que permite analizar la relacion entre variables sin realizar un
seguimiento de su evolucion a lo largo del tiempo.

La naturaleza correlacional del estudio mide el grado de asociacion estadistica entre el
nivel de efectividad de la integracion del simulador Tinkercad y el nivel de idoneidad didactica

matematica, sin intervenir en el desarrollo de estas variables (Hernandez-Sampieri et al., 2014).

2.3.Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion del estudio correspondid 40 docentes de una institucion educativa en Lima
durante el afio 2024. Con el proposito de mantener la coherencia y continuidad en la obtencion
de datos, se considerd un entorno donde se empled la simulacion de circuitos electronicos del

Tinkercad y entornos donde las clases de matematica abordaron el tema de conectores 16gicos;
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la poblacion estuvo compuesta por un grupo de interés definido por una serie de hechos o
elementos que son similares o parecidos y que tienen las mismas particularidades tecnoldgicas

y de ensefianza (Hernandez-Sampieri et al., 2014).

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

De acuerdo con Arias (2012), en referencia al proceso especifico de adquirir los datos,
se utiliza como técnica de recopilacion a la encuesta, segiin Palella (2012) la informacién se
recolecta mediante la interrogacion a los participantes que son objeto de investigacion. Corral
(2010), resalta que la conglomeracion de preguntas planificadas se realiza con anterioridad al
proceso de recopilacion.

Se emplearon encuestas para obtener informacidn cuantitativa sobre la relacion entre la
simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad e idoneidad didactica Matematica de conectores
logicos. El principal instrumento fue un cuestionario de 60 items (escala Likert de cinco
puntos), de los cuales los 27 primeros items para la simulacion de circuitos logicos del
Tinkercad, y los 23 item restantes para la idoneidad didactica Matematica de conectores
logicos; el cuestionario midi6 la frecuencia y percepcion sobre la simulacion de circuitos
logicos del Tinkercad y la idoneidad didactica Matematica de conectores logicos. Este
cuestionario fue revisado por especialistas, quienes verificaron la claridad y relevancia de cada
item conforme a los objetivos de la investigacion. Fue disefiada en base a criterios educativos

y validada por expertos en pedagogia y tecnologia.

2.5.Técnica de procesamiento y analisis de la informacion

Una vez recopilados los datos, luego de aplicar el cuestionario, fueron recopilados con
27 preguntas para la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad y 23 preguntas para la
idoneidad didactica Matematica de conectores ldgicos, los cuales fueron respondidos por la
poblacion de estudio, lo cual finalmente fue procesado en el software IBM SPSS Statistics.

Se recurri6 a la correlacion de Pearson para explorar la relacion entre la simulacion de
circuitos logicos del Tinkercad e idoneidad didactica Matematica de conectores 16gicos, fijando
un nivel de confiabilidad del Alfa de Cronbach de 0,977.

La presentacion de los hallazgos se realizé a través de tablas y graficos generados en

IBM SPSS Statistics.
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La siguiente tabla ilustra estadistica de fiabilidad:

Tabla 1

Estadistica de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

| T 1
977 50

Nota: Obtenida del SPSS.

2.6.Aspectos éticos en investigacion

En este estudio, se implementaron acciones enfocadas en proteger la calidad de la
informacion reunida, empleando procedimientos de anonimato en los datos suministrados por
los integrantes de la poblacidn, para evitar cualquier vinculacion con individuos especificos.
Asimismo, la informacién se destind unicamente a fines académicos y cientificos, respetando
el derecho de los autores segun lo establecido en el DL N° 822, que protege la propiedad
intelectual, para avalar lo mencionado se utiliz6 un programa anti-plagio.

A lo largo de todo el proceso, se cumplieron las directrices éticas institucionales
establecidas en la R. N° 031-2023 UCT-VRI y R. N° 12-2024-UCT-VRI. Asimismo, se
asegur6 mantener los porcentajes de similitud permitidos por el programa Turnitin,

manteniendo un bajo nivel de coincidencias dentro de lo estipulado.
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III. RESULTADOS
Conforme al objetivo general: Determinar la relacion entre la simulacion de circuitos
logicos del Tinkercad e idoneidad didactica Matematica de conectores logicos
Tras la recopilacion y procesamiento de datos, se realizd un analisis estadistico para
entender el grado de correlacion que presentan las variables.
Tabla 2
Relacion entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad e idoneidad diddctica

Matematica de conectores logicos

Variable 1: Variable 2:
Simulacion de Idoneidad didactica
circuitos logicos Matematica de
del Tinkercad conectores logicos
| T T T 1
Variable 1: Correlacion de Pearson 1 ,783%*
Simulacién de
circuitos logicos  Sig. (bilateral) ;000
del Tinkercad
40 40
Variable 2: Correlacion de Pearson ,783%* 1
Idoneidad
didactica Sig. (bilateral) ,000
Matematica de
conectores 40
logicos

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Obtenida del SPSS.

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlacion directa entre
la simulacién de circuitos logicos del Tinkercad e idoneidad didactica Matematica de
conectores 1dgicos en la institucion investigada, dado que la correlacion de Pearson es de 0,783.
Esto sugiere una correlacion positiva considerable (Hernandez-Sampieri et al., 2014, pags. 304-
305). Ademas, el valor de significancia es 0,000 indica que es muy poco probable que esta
relacion se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la hipotesis general planteada, que indica que
si existe relacion significativa entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad e

idoneidad didactica Matematica de conectores logicos
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Conforme al primer objetivo especifico: Establecer la relacion entre la Simulacion de
Circuitos Légicos del Tinkercad y la dimension curricular de la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores Logicos

Tras la recopilacion y procesamiento de datos, se realizé un andlisis estadistico para
entender el grado de correlacion que presentan la variable 1 y la dimension 1 de la variable 2.
Tabla 3
Relacion entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension curricular de

la idoneidad didactica Matematica de conectores logicos

Variable 1: Dimension 1 de la
Simulacion de Variable 2:
circuitos logicos dimension
del Tinkercad curricular de la
Idoneidad didactica

Matematica de
conectores légicos
| | | | 1

Variable 1: Simulaciéon  Correlacion de 1 ,091%*
de circuitos logicos del ~ Pearson
Tinkercad
Sig. (bilateral) ,000
N 40 40
Dimension 1 de la Correlacion de ,691%* 1

Variable 2: dimension Pearson
curricular de la Idoneidad ' .
didactica Matematica de  Sig. (bilateral) ,000

conectores logicos
40

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Obtenida del SPSS.

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlacion directa entre
la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad y la dimension curricular de la idoneidad
didactica Matematica de conectores logicos en la institucion investigada, dado que la
correlacion de Pearson es de 0,691. Esto sugiere una correlacion positiva media (Hernandez-
Sampieri et al., 2014, pags. 304-305). Ademas, el valor de significancia es 0,000 indica que es
muy poco probable que esta relacion se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la primera hipdtesis
especifica planteada, que indica que si existe relacion significativa entre la Simulacién de
Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension curricular de la Idoneidad Didactica

Matematica de Conectores Logicos
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Conforme al segundo objetivo especifico: Establecer la relacion entre la Simulacion de
Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension semiodtica de la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores Logicos en una Institucion Educativa de Lima 2025

Tras la recopilacion y procesamiento de datos, se realizé un andlisis estadistico para
entender el grado de correlacion que presentan la variable 1 y la dimension 2 de la variable 2.
Tabla 4
Relacion entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension semiotica de la

idoneidad didactica Matemdtica de conectores logicos

Variable 1: Dimension 2 de la
Simulacion de Variable 2:
circuitos logicos dimension
del Tinkercad semiotica de la
Idoneidad didactica

Matematica de
conectores légicos
| | | | 1

Variable 1: Simulacion  Correlacion de 1 ,836%*
de circuitos logicos del ~ Pearson
Tinkercad
Sig. (bilateral) ,000
N 40 40
Dimension 02 de la Correlacion de ,836%* 1

Variable 2: dimension Pearson
semiotica de la Idoneidad ' .
didactica Matematica de  Sig. (bilateral) ,000

conectores logicos
40

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Obtenida del SPSS.

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlacion directa entre
la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad y la dimension curricular de la idoneidad
didactica Matematica de conectores logicos en la institucion investigada, dado que la
correlacion de Pearson es de 0,836. Esto sugiere una correlacion positiva considerable
(Hernandez-Sampieri et al., 2014, pags. 304-305). Ademas, el valor de significancia es 0,000
indica que es muy poco probable que esta relacion se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la
segunda hipdtesis especifica planteada, que indica que si existe relacion significativa entre la
Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension semidtica de la Idoneidad

Didéctica Matematica de Conectores Logicos
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Conforme al tercer objetivo especifico: Establecer la relacion entre la Simulacion de
Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension instruccional de la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores Logicos en una Institucion Educativa de Lima 2025

Tras la recopilacion y procesamiento de datos, se realizé un andlisis estadistico para
entender el grado de correlacion que presentan la variable 1 y la dimension 3 de la variable 2.
Tabla 5
Relacion entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension instruccional

de la idoneidad didactica Matemdtica de conectores logicos

Variable 1: Dimension 3 de la Variable
Simulacion  2: dimension instruccional
de circuitos de la Idoneidad didactica

logicos del Matematica de conectores

Tinkercad légicos
I T T T 1
Variable 1: Correlacion de 1 ,674%*
Simulacién de Pearson
circuitos logicos del
Tinkercad Sig. (bilateral) ,000
N 40 40
Dimension 3 de la Correlacion de ,674%* 1

Variable 2: dimensiéon  Pearson
instruccional de la
Idoneidad didactica  Sig. (bilateral) ,000
Matematica de

conectores logicos N 40

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Obtenida del SPSS.

De acuerdo con los valores exhibidos, se considera que existe correlacion directa entre
la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension instruccional de la idoneidad
didactica Matematica de conectores logicos en la institucion investigada, dado que la
correlacion de Pearson es de 0,674. Esto sugiere una correlacion positiva media (Hernandez-
Sampieri et al., 2014, pags. 304-305). Ademas, el valor de significancia es 0,000 indica que es
muy poco probable que esta relacion se deba al azar. Por lo tanto, se acepta la tercera hipdtesis
especifica planteada, que indica que si existe relacion significativa entre la Simulacion de
Circuitos Logicos del Tinkercad y la dimension instruccional de la Idoneidad Didactica

Matematica de Conectores Logicos.
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IV. DISCUSION
En relacion con el objetivo general, que busca determinar la relacion entre la simulacion

de circuitos logicos del Tinkercad y la idoneidad didactica Matematica de conectores 16gicos
en una institucion educativa de Lima; se constato, los hallazgos estadisticos mostrados en la
Tabla Nro. 2, se logr6 un valor de Pearson igual a 0.783 con una significancia de 0.000, lo que
indica una asociacion positiva considerable entre ambas variables, lo cual respalda la hipdtesis
general de la investigacion. De forma similar, Marin-Contreras (2020); Quispe-Colque (2022);
y Vaillant et al. (2020) obtuvieron como valor en la correlacion de Pearson, 0.648 , 0.752 y
0.43, respectivamente; todos con una significancia p < 0,1, reflejando una asociacidon positiva
considerable y significativa entre la didactica matematica y la integracion tecnolodgica; estos
resultados concuerdan y validan la relacion entre las variables investigadas, los autores
coinciden en que la formacion docente en competencias tecnologicas y la aplicacion de
efectivas estrategias didacticas en el area de Matematicas, mejoran la integracion y relacion de
la tecnologia al proceso educativo.

Asi mismo, Lukashevich (2022) en sus resultados obtuvo un nivel medio de idoneidad
didactica en el anélisis del programa Aprendo en Casa en referencia a ecuaciones matematicas,
debido a que los procedimientos se desarticularon de las propiedades en la dimension
epistémica, el poco tiempo limité el logro de los estandares de aprendizaje en la dimension
mediacional, la carencia de conexiones interdisciplinarias limité la apertura a la innovacion en
la dimension ecologica. Coincidiendo con Tejero (2023) donde sus resultados demostraron un
nivel bajo de idoneidad didactica en el uso de videos educativos sobre fracciones en educacion
primaria; debido a que dos de ocho videos son poco claras o alejadas en la definicion segun la
idoneidad epistémica, ademas existen transcripciones inconsistentes en la idoneidad
mediacional, sin embargo, el empleo de animaciones mejord la representacion del objeto
matematico destacando la idoneidad afectiva. Ademas, Nortes et al. (2023) en sus resultados
indica que el 60% de los participantes docentes, en sus practicas educativas logaron mejorar la
aptitud espacial en matematicas integrando el uso del Tinkercad, destacandola como una
interface que proporciona herramientas efectivas para el aprendizaje, destacando el interés de
la continuidad de su uso.

Todo lo expuesto se respalda tedricamente en el Enfoque Ontosemidtico que
proporciona un marco tedrico para estudiar el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas,
teoria similar a la ciencia de disefio en ingenieria que atiende un complejo sistema de constantes
cambios individuales y sociales (Wittman, 1995; Hjalmarson & Lesh, 2008; Lesh & Sriraman,

2010); El Enfoque Ontosemidtico aborda la nocion de idoneidad did4ctica matematica, junto a
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un sistema de indicadores orientada hacia la mejora progresiva de la practica de la ensefianza,
nocién que no puede dar recetas de actuacidon para cada circunstancia, pero si principios y
criterios generales basadas en resultados contrastados (Godino, 2002; Godino, Batanero, &
Font, 2007). Aunado a ello, el marco de referencia “Triple E” propuesto por Liz Kolb (2020)
que evalua el nivel de efectividad potencial de la integracion tecnologica, desglosandola en el
analisis sobre el logro didactico de compromisos, mejoras y extensiones, en las sesiones de
clase.

En cuanto al primer objetivo especifico, orientado a establecer la relacion entre la
simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension curricular de la Idoneidad
Didactica Matematica de Conectores Logicos, la Tabla Nro. 3 revela el coeficiente de Pearson
es igual a 0.691, con una significancia de 0.000, evidenciando una correlacion positiva media
y respaldando la aceptacion de la primera hipotesis especifica, destacando la importancia
curricular y el uso de tecnologia. De forma similar Mendoza (2024) y Molina (2021) obtuvieron
resultados que consideran que el Enfoque Ontosemiotico, potencia situaciones didacticas en la
construccion de significados matematicos, en una progresion eficiente a niveles mas altos de
aprendizaje, permitiendo la mejora del uso de lenguajes, desde lo numérico verbal hasta lo
simbolico para una instruccién matematica con alta idoneidad didactica. Como lo mencionado
por Supo (2021) quién evalud la propuesta de la institucion Innova Schools en la construccion
de su significado de referencia matematica, donde sus resultados atendieron la necesidad y
efectividad de proporcionar un instrumento enmarcado en el Enfoque Ontosemiético (EOS) el
cual, analizo el proceso evolutivo y resaltd un alto nivel de idoneidad matematica en las
diferentes sesiones de los niveles primaria y secundaria.

Sustentando en las bases teoricas de Juan Godino (2011) quien afirma que el alto nivel
de idoneidad didactica presenta significatividad en los objetos matematicos, como los
conectores logicos, considerando la articulacion de situaciones problematizadoras con tareas
ricas en resoluciones; articulaciones condicionadas por el contexto e implementadas en el PEI
(Chevallard, 1992; Radford, 2008); articulando los objetos matematicos a sus significados
propios en la practica matematica. (Brousseau, 1997; Freudenthal, 1991); empleando modos
diversos de lenguajes y procedimientos claros y correctos; con adecuadas argumentaciones y
comprobaciones. Liz Kolb (2020) considera que la efectividad de la integracion tecnologica
facilita la comprension mas sofisticada de conceptos e ideas creando andamiajes para el
desarrollo del pensamiento de orden superior conectadas al contexto real; andamios necesarios
que permitan consolidar la autonomia (Bruner, 1991; Ozdem & Bilican, 2020); autonomia que

puede ser afectada por la ansiedad a evitar a cometer errores, sin embargo, dicha integracion
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atenla esta situacion mediante la experimentacién, sin riesgo, fortaleciendo una
retroalimentacion inmediata (Diab et al., 2024); retroalimentacion enriquecida por el trabajo
colaborativo, mediacion efectiva, e interaccion social en linea, que ofrecen dicha integracion
tecno-educativa (Setra, 2021; Condor et al., 2021; Rashid et al., 2019); recalcando que dicha
integracion no debe ser forzada, para evitar resistencia por parte de los docentes, lo que dificulta
su adopcion y no permite medir el potencial maximo de la integracion (Mpungose, 2020);
potenciales, como la calidad de conectividad y acceso (Muthuprasad et al., 2021); gestion y
acompafiamiento colaborativo en linea (Okmawati, 2020) autoeficacia en el uso tecnolégico y
motivacion disciplinar del area de matematicas (Wei & Chou, 2020).

Respecto al segundo objetivo especifico, enfocado a establecer la relacion entre la
simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad y la dimension semiidtica de la Idoneidad
Didactica Matematica de Conectores Logicos, la Tabla Nro. 4 muestra la correlacion de
Pearson es de 0,836 con una significancia de 0,000 reflejando una correlacion positiva
moderada y validando la segunda hipotesis especifica planteada. En coincidencia, Bouzas
(2022) y Betancourt (2024) obtuvieron en sus resultados, que la integracion del simulador
Tinkercad como elemento motivador en la Programacion Didactica, involucra alternativas de
adaptabilidad que confirman pertinencia, accesibilidad y usabilidad; condicionada por la
constante y evolutiva actualizaciéon docente, que mejora la calidad de la ensenanza digital, el
simulador permite atender las diferencias de los participantes, acorde a las necesidades sociales
inmediatas y contextualizadas; Ademas Chiluisa et al. (2022) y Pardo (2022) demostraron que
Tinkercad ayudo a mejorar significativamente el aprendizaje en un 78% de sus participantes,
mediante la correccion virtual de errores para su posterior aplicacidon de manera practica,
concluyendo que es una interfase interactiva amigable, sencilla y efectiva que simula
actividades, que permiten desarrollar conocimientos en forma constructiva y participativa,
reduciendo errores y facilitando la comprension.

Considerando los sustentos tedricos de Juan Godino (2011) quien recalca que el alto
nivel de idoneidad didactica requiere la atencion a las diferencias individuales, en sus
necesidades e intereses, forjando una condicion constante de compromiso y motivacion, con
fortalezas emocionales para afrontar las matematicas sin temor al error, desde situaciones
previas a situaciones potenciales; considerando la teoria de desarrollo proximo (Vygotsky,
1981); asi como, la implicacion motivacional en el logro de aprendizajes significativos
(Ausubel, 1937). Liz Kolb (2020) resalta que la efectividad de la integracion tecnoldgica, la
cual, se condiciona por el compromiso con los objetivos y tareas de clase, ademés de la

motivacion en la participacion conjunta y colaborativa; una motivacion tecnoldgica, que debe
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ser constante, que genere la condicion basica para el compromiso con el logro del aprendizaje
significativo (Ausubel, 1937; da Silva, 2020); ademas, el nivel de interactividad en linea debe
optimizarse en el uso de tiempo en lograr los objetivos educativos (Aibar et al., 2024;
Bouchrika et al., 2019); tiempo que puede incorporar oportunamente de manera extracurricular
(Yu & Yu, 2023; Pena et al., 2023).

Finalmente, sobre el tercer objetivo especifico, considerado a establecer la relacion
entre la simulacion de circuitos logicos del Tinkercad y la dimension instrumental de la
Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos, la Tabla Nro. 5 indica que la
correlacion de Pearson es de 0,674 con significancia de 0,000 confirmando una correlacion
positiva media y aceptando la tercera hipotesis especifica. De forma similar Santisteban-Trigos
(2021) obtuvo como resultado en la correlacion de Pearson de 0,987 evidenciando una
correlacion positiva muy fuerte entre el nivel requerido de integracion tecnologica y la
necesidad de optimos espacios educativos. Ademads, Villalba et al. (2021) y Lozoya et al.
(2022) obtuvieron como resultado una valoracion positiva del Tinkercad que mejora el
aprendizaje por descubrimiento en un entorno interactivo que promueve la autonomia y facilita
la comprension de conceptos tedricos y practicos de instrumentacion electronica en escenarios
digitales, remarcando la importancia de complementar con practicas fisicas para consolidar una
mejor comprension de los aprendizajes; un 78% de participantes mejoro el tiempo de armado
del circuito y afianz6 la autonomia en la disminucion de errores. Ademas, Parrado (2022)
disei6 estrategias didacticas integrando el Tinkercad, fortalecio las habilidades tecnologicas y
el pensamiento investigativo en ambientes presenciales, siendo su limitacion, la latencia de la

conectividad a internet por ser un software de uso en linea.
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Sustentandose tedricamente en Juan Godino (2011) quién refiere que un alto nivel de
idoneidad, necesita de condiciones como la interaccion de los actores educativos, recursos
materiales que sean de uso manipulativo o de uso informético, y accesos a entornos tecno-
educativos que promuevan autonomia, progreso cognitivo y desarrollo de habilidades en el
pensamiento critico reflexivo de las matematicas; asumiendo una perspectiva socio
constructivista que eleve los niveles de comprension sobre las habilidades que emergen propias
de los estudiantes, donde se pueda anticipar, una mejor toma de decisiones en referencia a la
interaccion docente y discente (Brousseau, 1997). Liz Kolb (2020) indica que la efectividad de
la integracion tecnoldgica contribuye a crear puentes cognitivos entre el aprendizaje escolar y
las experiencias de vida cotidiana, ampliando los objetivos educativos con habilidades
socioemocionales; puentes cognitivos o anclajes que orientan el desarrollo potencial del
conocimiento previo a nuevos conocimientos (Ausubel, 1937); mediante la aplicacion practica
de los recursos digitales que se extiendan mas alla de las paredes institucionales (Fitria, 2021;

Diaz Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 1998)
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V. CONCLUSIONES
Primera: Se determind que existe una correlacion estadisticamente significativa entre
la simulacion de circuitos 16gicos del Tinkercad y la idoneidad didactica Matematica
de conectores ldgicos en una Institucion Educativa de Lima, 2025. Los datos
presentados en la Tabla Nro. 2 evidencian un coeficiente de correlacion de 0.783 (p =
0,000), indicando una relacion positiva considerable. Estos resultados confirman que a
mayor nivel de idoneidad didactica matematica de conectores logicos mayor sera el
nivel de efectividad en la simulacion de circuitos l6gicos en Tinkercad, por lo cual se
acepta la hipotesis general de investigacion.
Segunda: Se evidenci6 que la dimension curricular de la didactica Matematica sobre
conectores l6gicos mantiene una correlacion significativa con la simulacion de circuitos
logicos del Tinkercad. La Tabla Nro. 3 muestra que el coeficiente de correlacion
alcanza 0.691 (p = 0,000), reflejando una correlacion positiva media. Se confirma que,
a mayor nivel de significatividad y articulacion de los objetos matematicos, como los
conectores l6gicos, a situaciones problematizadoras mayor sera el nivel de efectividad
de la simulacion de circuitos logicos en Tinkercad.
Tercera: Se determind que la dimension epistémica de la didactica Matematica sobre
conectores logicos presenta una correlacion significativa con la simulacion de circuitos
l6gicos del Tinkercad. De acuerdo con la Tabla Nro. 4, se obtuvo un coeficiente de
correlacion de 0,836 (p = 0,000), valor que indica una asociacion positiva moderada.
Estos hallazgos permiten concluir que, a mayor nivel de fortalecimiento emocional en
el compromiso motivacional en afrontar errores matematicos sobre conectores logicos,
mayor serd el nivel de efectividad de la simulacion de circuitos l6gicos en Tinkercad.
Cuarta: Se evidenci6 que la dimension instrumental de la didactica Matematica sobre
conectores 16gicos proporciona una correlacion significativa con la simulacion de
circuitos 16gicos del Tinkercad. Con un coeficiente de correlacion de 0,674 (p = 0,000),
se establece una relacion positiva media. Estos resultados indican que, a mayor nivel
en la optimizacioén de espacios, recursos y accesos a entornos digitales, que fortalezca
el desarrollo de habilidades para el pensamiento critico y auténomo sobre los
conectores logicos, mayor serd el nivel de efectividad de la simulacion de circuitos

logicos en Tinkercad.
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VI. RECOMENDACIONES
Al Ministerio de Educacion y Unidades de Gestion Educativa, se sugiere implementar
un modelo didactico integrado que incorpore el simulador Tinkercad en la ensefianza
de los conectores logicos matematicos, que permita fortalecer en los docentes las
competencias digitales y la mejora continua de estrategias didacticas, que garanticen
altos niveles de efectividad didactica, y asi optimizar sus beneficios para el aprendizaje
de los estudiantes, en relacion a los conectores logicos matematicos y los circuitos
logicos del Tinkercad.
A las autoridades de la institucion educativa: Dotar progresivamente de eficientes
espacios tecnoldgicos con accesibilidad a una dptima conectividad, con acercamientos
a la atencion personalizada de la poblacion estudiantil. Ello aunado a una constante
actualizacion del proyecto curricular institucional, que permita incorporar instrumentos
de validacion tecnolédgica e idoneidad didactica; favoreciendo la mejora del contexto
educativo con programaciones mas actualizadas, permitiendo una vigencia ante los
innovaciones educativas y acorde a los avances tecnologicos.
A los docentes: Asumir el compromiso en el fortalecimiento y actualizacion de sus
competencias digitales, estrategias didacticas y habilidades socioemocionales, que
permitan afianzar en el estudiante el compromiso motivacional por mejorar sus
desempefios tecnoldgicos y matematicos, en vias del desarrollo de su propia autonomia
y participacion colaborativa. A su vez, integrar el Tinkercad en su practica educativa
tal que permita la atencion de diferencias individuales en los estudiantes.
A otros investigadores, robustecer el conocimiento correlacional desde perspectivas de
efectividad tecnoldgica e idoneidad didactica, es decir, incrementar el bagaje de
antecedentes que evalten el nivel optimo de integracion digital y el nivel de idoneidad
de la praxis didactica del docente, brindando asi, mayor soporte de estrategias e
indicadores en el desarrollo de un alto perfil educativo, es importante, evitar centrar la
mayoria de investigaciones solo en los estudiantes, si anhelamos estudiantes mas

competentes, requeriremos docentes mas competentes.
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ANEXOS

ANEXO 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

En este anexo se presentan los cuestionarios disefiados para medir las variables “Simulacion
de Circuitos Logicos del Tinkercad” e “Idoneidad Didactica Matematica de Conectores
Logicos”. Se aplico una escala Likert donde como alternativas se establecieron la siguiente

escala:

1 = Totalmente en desacuerdo (TD)
2 =En desacuerdo (D)

3 = Neutral (N)
4= De acuerdo (A)

5 = Totalmente de acuerdo (TA)

Variable 1: Simulacion de Circuitos Légicos del Tinkercad

Dimension 1: Engaged Learning / Aprendizaje Comprometido

Escala

Indicador

ftems

TD

D

N A

TA

Tiempo en las
tareas

1. La Simulacion de Circuitos Légicos de
Tinkercad permite que los estudiantes se
enfoquen en el disefio y analisis de circuitos
con menos distracciones que los métodos
tradicionales.

2. Los estudiantes permanecen mas tiempo
trabajando en sus proyectos de circuitos
cuando utilizan la plataforma Tinkercad en
comparacion con los métodos convencionales.

3. La interfaz intuitiva de Tinkercad reduce el
tiempo que los estudiantes dedican a aspectos
técnicos, permitiéndoles concentrarse mas en
los conceptos fundamentales de los circuitos
logicos.

Objetivos del
aprendizaje

4. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad incrementa la motivacion de los
estudiantes para iniciar el aprendizaje de
conceptos de electronica digital.

5. La naturaleza interactiva de Tinkercad
fomenta que los estudiantes tomen la iniciativa
para experimentar y resolver problemas de
circuitos por si mismos.

6. La posibilidad de ver resultados inmediatos
en Tinkercad aumenta el interés de los
estudiantes por alcanzar los objetivos de
aprendizaje relacionados con la ldgica digital.

Uso compartido y
coparticipacion

7. La Simulacién de Circuitos Logicos de
Tinkercad transforma a los estudiantes de
observadores pasivos a disefiadores activos de
soluciones digitales.

8. Tinkercad facilita la colaboracion entre
estudiantes al permitirles compartir, revisar y
mejorar sus disefios de circuitos de manera
conjunta.
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9. Las funciones de exportacion e importacion
de disefios en Tinkercad promueven un
aprendizaje social donde los estudiantes
pueden aprender de los modelos de circuitos
creados por sus compafieros.

Dimension 2: Enhanced Learning / Aprendizaje Mejorado

Escala

Indicador

ftems

TD

TA

Diferenciacion y
Personalizacion

10. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad permite que los estudiantes
desarrollen una comprension mas sofisticada
de la electronica digital al poder analizar,
predecir y verificar el comportamiento de
circuitos complejos.

11. Tinkercad facilita la personalizacion del
aprendizaje al permitir que los estudiantes
trabajen a su propio ritmo y experimenten con
disefios de circuitos segun su nivel de
comprension.

12. La variedad de componentes disponibles
en Tinkercad permite atender diferentes estilos
de aprendizaje y niveles de habilidad entre los
estudiantes.

Andamiaje y
soporte

13. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad proporciona apoyos visuales e
interactivos que facilitan la comprension de
conceptos abstractos de logica digital.

14. La retroalimentacion inmediata de
Tinkercad durante la simulacion ayuda a los
estudiantes a identificar errores y comprender
el comportamiento de los circuitos 1dgicos.

15. La biblioteca de componentes y ejemplos
predefinidos en Tinkercad sirve como
andamiaje para que los estudiantes progresen
desde circuitos simples hasta disefios mas
complejos.

Valor agregado

16. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad permite a los estudiantes visualizar
y comprobar el funcionamiento de circuitos de
una manera que no seria posible solo con
esquemas en papel.

17. Tinkercad aporta un valor agregado al
permitir experimentar rapidamente con
multiples configuraciones de circuitos sin el
costo y tiempo asociados al montaje fisico.

18. La capacidad de Tinkercad para simular el
comportamiento de los circuitos en tiempo
real ofrece ventajas educativas significativas
sobre los métodos tradicionales de ensefianza.

Dimension 3: Extended Learning / Aprendizaje Extendido

Escala

Indicador

| ftems

TD|D|N|A]|TA
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Aprendizaje 24/7

19. La accesibilidad en linea de la Simulacion
de Circuitos Légicos de Tinkercad crea
oportunidades para que los estudiantes
experimenten con circuitos fuera del horario
de clases.

20. La disponibilidad continua de Tinkercad
permite a los estudiantes revisar, modificar y
perfeccionar sus disefios de circuitos en
cualquier momento y lugar con conexion a
internet.

21. La funcion de guardado automatico y
acceso multiplataforma de Tinkercad facilita
que los estudiantes continten su aprendizaje
de manera ininterrumpida entre diferentes
dispositivos y entornos.

Experiencias
auténticas

22. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad establece conexiones entre los
conceptos teoricos de la electronica digital y
aplicaciones reales que los estudiantes pueden
encontrar en su entorno.

23. Tinkercad permite a los estudiantes
disefiar soluciones a problemas auténticos
mediante la creacion de circuitos que podrian
implementarse en proyectos reales.

24. Los proyectos realizados en Tinkercad
preparan a los estudiantes para entender y
trabajar con tecnologias digitales presentes en
productos y sistemas de su vida cotidiana.

Habilidades
Socioemocionales

25. La Simulacion de Circuitos Logicos de
Tinkercad ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades de resolucion de problemas y
pensamiento logico aplicables en diversos
contextos de su vida cotidiana.

26. El trabajo con Tinkercad fomenta la
perseverancia, la creatividad y la capacidad de
analisis sistematico que los estudiantes pueden
transferir a otras areas de su vida académica y
personal.

27. La experiencia de depurar y optimizar
circuitos en Tinkercad ayuda a los estudiantes
a desarrollar resiliencia y una mentalidad de
crecimiento ante los desafios.
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Variable 2: Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos

Dimension 1: Curricular

Escal

a

Indicador

items

TD

D

N

A

TA

Epistémico

1. Las situaciones didacticas que propongo sobre
conectores logicos son diversas, contextualizadas y
acordes al programa curricular institucional y
nacional.

2. La adecuacion del lenguaje que utilizo en la
ensefianza de conectores l6gicos es precisa y
facilita la resolucion de problemas y la conversion
entre diferentes representaciones matematicas.

3. Las definiciones sobre conectores 16gicos que
presento en las situaciones didacticas, son claras y
precisas, proporciona suficientes oportunidades
para que los estudiantes negocien o generen nuevas
definiciones.

4. Las situaciones didacticas que disefio permiten a
los estudiantes generar y conectar argumentos
coherentes sobre la comprension y representacion
de los conectores 16gicos.

5. Las situaciones didécticas que desarrollo generan
multiples relaciones de integracion entre los
conectores 16gicos y otros objetos matematicos,
proporcionando oportunidades para explicaciones
detalladas

Ecologico

6. Las actividades que desarrollo sobre conectores
lo6gicos estan alineadas con las competencias
curriculares y contribuyen a cumplir con los
estandares educativos.

7. Integro adecuadamente los recursos tecnologicos
como herramientas didacticas innovadoras y
efectivas para ensenar conectores l0gicos.

8. Los contenidos y actividades sobre conectores

logicos que propongo son claros, significativos y

estan relacionados con el entorno sociocultural de
los estudiantes

9. La didactica que utilizo en las actividades sobre
conectores logicos es moderno y pertinente,
fomenta el interés y la relevancia educativa.

10. En las participaciones promuevo valores
democraticos, pensamiento critico, ética e
interdisciplinariedad en la ensefianza de conectores
logicos, fomento una vision global del
conocimiento.

Dimension 2:

Semiotica

Indicador

ftems

TD

TA

Cognitivo

11. La evaluacion diagndstica que elaboro
identifica con claridad el nivel de conocimiento
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previo, las fortalezas y debilidades cognitivas de los
estudiantes sobre conectores 16gicos.

12. Las actividades de ampliacion y refuerzo que
disefio son frecuentes, bien estructuradas y
adaptadas a las necesidades individuales de los
estudiantes en el aprendizaje de conectores 16gicos.

13. Las actividades que propongo permiten a los
estudiantes apropiarse de conceptos con
profundidad y aplicar sus habilidades en diversas
situaciones relacionadas con conectores 16gicos.

Afectivo

14. Las tareas que propongo sobre conectores
logicos son novedosas, interesantes y representan
situaciones cotidianas y aplicaciones de su
contexto.

15. La participacion de los estudiantes en mis
sesiones sobre conectores logicos es activa,
responsable y demuestra perseverancia y
argumentacion.

16. Los estudiantes demuestran motivacion,
seguridad y confianza al trabajar con conectores
l6gicos en mis sesiones.

Dimension 3:

Instruccional

Indicador

ftems

TD

TA

Interaccional

17. Las interacciones entre los estudiantes en mis
clases son dinamicas y profundas, propicia didlogos
significativos sobre conectores logicos.

18. Proporciono retroalimentacion clara y detallada
que promueve intercambios de calidad sobre
conceptos de conectores 10gicos.

19. Los estudiantes muestran capacidad para tomar
decisiones autonomas y buscar soluciones
independientes a problemas relacionados con
conectores logicos.

20. Los estudiantes evidencian un progreso
cognitivo claro y continuo en la comprension y
aplicacion de conectores logicos.

Mediacional

21. El uso que hago de recursos didacticos y
materiales es adecuado, efectivo y constante para la
ensefianza de conectores logicos.

22. Las condiciones del aula (cantidad de
estudiantes, distribucion del espacio, horario, ruido
e iluminacién) son apropiadas para facilitar el
aprendizaje de conectores 16gicos.

23. Mi gestion y aprovechamiento del tiempo es
efectivo y eficiente, cumpliendo la planificacion
con minimas interrupciones durante las actividades
sobre conectores 16gicos.
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Cuestionario N° 01

ANEXO 2: Ficha técnica

Nombre Original del
instrumento:

Cuestionario para medir el nivel de Simulacion de Circuitos
Loégicos del Tinkercad

Autor y afo:

Br. Moises Nufiez Leon y Br. Rolling Mego Diaz 2025
Adaptado del Original: The Triple E Framework de Liz
Kolb

Adaptacion:

Instrumento disefiado en base a la operacionalizacion
tedrica. Consta de 3 dimensiones que evaluan el nivel de
Simulacion de Circuitos Logicos del Tinkercad:

3 indicadores de Engaged Learning / Aprendizaje
Comprometido (9 items).

3 indicadores de Enhanced Learning / Aprendizaje
Mejorado (9 items).

3 indicadores de Extended Learning / Aprendizaje
Extendido (9 items).

Objetivo del instrumento:

Recoger informacion respecto al nivel de simulacion de
circuitos logicos del Tinkercad en una Institucién Educativa
de Lima, 2025

Usuarios:

Docentes

Forma de Administracion o
Modo de aplicacion:

Se aplica de manera an6nima, en forma individual o en
grupo. Tiempo estimado: 30 minutos.

Validez y confiabilidad

Se presenta en el anexo N° 9

Cuestionario N° 02

Nombre Original del Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didactica
instrumento: Matematica de Conectores Logicos
Br. Moises Nuiiez Leon y Br. Rolling Mego Diaz 2024
Autor y afo: Adaptado del Original: Teoria Didactica Matematica de
Juan Diaz Godino.
Instrumento disefiado en base a la operacionalizacion
tedrica. Consta de 3 dimensiones que evaluan el nivel
., Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos:
Adaptacion:

2 indicadores en curricular (10 items).
2 indicadores en Semidtica (6 items)
2 indicadores en Instruccional (7 items)

Objetivo del instrumento:

Recoger informacion respecto al nivel de idoneidad
didactica Matemadtica de conectores 16gicos en una
Institucién Educativa de Lima, 2025

Usuarios:

Docentes

Forma de Administracion o
Modo de aplicacion:

Se aplica de manera an6nima, en forma individual o en
grupo. Tiempo estimado: 30 minutos.

Validez y confiabilidad

Se presenta en el anexo N° 9
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ANEXO 3: Operacionalizacion de variables

Instrumento /

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones | Indicadores tems .y
Escala de medicion
Variable 1: La simulacion de circuitos 16gicos | Para determinar el nivel de | Engaged Tiempo en las tareas 1-3 Cuestionario /
Simulacion de | en Tinkercad, conceptualiza el | simulacion de circuitos logicos | Learning / Uso compartido de la 4-6 Escala: Ordinal tipo
Circuitos nivel de simulacion del software | de Tinkercad, se utilizard un | Aprendizaje Tecnologia Likert
Loégicos del para recrear y analizar circuitos | cuestionario tipo Likert, basado | Comprometido | Objetivos del 7-9
Tinkercad electronicos de manera virtual. | en el instrumento del modelo, aprendizaje 1 = Totalmente en
Explora y comprende coémo | The Triple E Framework / El | Enhanced Adicionar valor 10-12 desacuerdo
funcionan  los  componentes | Marco de la Triple E, que | Learning/ Andamiaje soporte 13-15 2 = En desacuerdo
electrénicos en las interacciones | evalla la efectividad potencial, | Aprendizaje Diferenciacion y 16-18 3 = Neutral
logicas de los circuitos en un | del disefio e implementacion, | Mejorado Personalizacion 4 = De acuerdo
entorno seguro y controlado | de planes educativos con | Extended Experiencias auténticas | 19-21 5 = Totalmente de
(Autodesk, 2024). integracion tecnoldgica; | [earning / Aprendizaje 24/7 2224 acuerdo
analiza, sus  dimensiones: | Aprendizaje Habilidades 2507
Engagement, Enhancement y | Extendido Socioemocionales
Extension propuesto por Liz
Kolb (2020)
Variable 2: La idoneidad didactica matematica | En referencia al nivel de la Epistémico 1-5 Cuestionario /
Idoneidad se refiere al nivel de instruccion o | Idoneidad Didactica . Escala: Ordinal tipo
Didactica ensefianza matematica que reune | Matematica de Conectores Curricular , . 6-10 Likert
Matematica de | caracteristicas que lo hacen | Logicos, se considera un Ecologico
q g1cos,
Conectores adecuado y optimo para lograr la | cuestionario tipo Likert, basado 11-13 1 = Totalmente en
Loégicos adaptacion entre los significados | en el instrumento de la Teoria Cognitivo desacuerdo
personales que los estudiantes | Didactica Matematica  del | Semiotica 2= En desacuerdo
alcanzan (aprendizaje) y los | Enfoque Ontosemiotico; . 14 -16 3 = Neutral
. RS s . . ’ Afectivo _
significados institucionales | analiza  sus  dimensiones: 4 = De acuerdo
pretendidos o implementados | curricular, semiotica e 17-20 5 = Totalmente de
(ensefianza), considerando las | instruccional, propuesta por Interaccional acuerdo
circunstancias y recursos | Juan Diaz Godino (2011) Instruccional 2123
disponibles en el entorno Mediacional

educativo (Godino J. , 2011)
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ANEXO 4: Carta de presentacion

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la

conmemoracion de las Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”

Trujillo, 14 de febrero el 2025

CARTA DE PRESENTACION
Mg Marita Lucila Robles Gonzales
Directora de la LE. 0151 Micaela Bastidas — UGEL 05

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo en nombre de la Universidad
Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI” y, a la vez, presentarle a Rolling Mego Diaz, identificado
con DNI N°® 47257290 y a Moises Nuiiez Leon, identificado con DNI N° 41629954, egresados
del Programa de Maestria en Educacion Con Mencion En Gestion Y Acreditacion Educativa, de
nuestra casa superior de estudios, quienes vienen desarrollando su proyecto de investigacion
titulado “SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E IDONEIDAD
DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE LIMA 2025

Presento a usted a los mencionados maestrandos para que puedan realizar la investigacion de
dicho proyecto con la finalidad de viabilizar la aplicacién del instrumento de investigacion en su
entidad

En espera de su atencion a la presente, me despido reiterando los sentimientos de mi mayor

consideracion y estima personal

Atentamente,

Y
— /).{fffll/x

Dr. Bernardo Artidbro Cojal Loli

Asesor Docente de la Escuela de Posgrado

Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555

Moche - Trujillo - Peri & www.uct.edu_pe
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ANEXO 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

\\\'*u,, 0
D TRYEONEyCATIA e 1Y

) UGEL N” 05 SJL-EA.
"l z; s de Do, Jean de Suriganche, nacids para tirunfar con honor, sacrifsio y leallad

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho™

Lima, 17 de febrero del 2025

CARTA DE AUTORIZACION / MB

Br. MEGO DIAZ, Rolling - DNTN° 47257290
Br. NUNEZ LEON, Moises - DNI N° 41629954
Administrados

Lima. -

ASUNTO: AUTORIZACION
REF: CARTA DE PRESENTACION - UCT

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarle muy cordialmente y, a la vez en
atencién al documento de la referencia, se le Autoriza a los Egresados del Programa de maestria
en EDUCACION CON MENCION EN GESTION Y ACREDITACION EDUCATIVA de la
Escuela de Posgrado de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI. A realizar el trabajo
de investigacion TITULADO: “SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD
E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025, para que utilice la siguiente informacion de la
institucion educativa: LE. 0151 Micaela Bastidas, con la finalidad de que pueda desarrollar su
Tesis para optar el grado académico de Maestro.

(X) Publique los resultados de la investigacidn en el repositorio institucional de la UCT.

(X) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la institucion educativa.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi

consideracion.

Atentamente,

ROBLES GONZALES. Marita Lucila
Directora de la LE. 0151 Micaela Bastidas — UGEL 05
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ANEXO 6: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

CONSENTIMIENTO FIRMADO

UCT

POSGRADO

Nosotros, Br. Moisés NUNEZ Leén y Br. Rolling Mego Diaz, tenemos el agrado

de dirigirnos a usted para saludarlo (a) cordialmente y a la vez solicitarle su participacion

libre en este estudio que tiene fines estrictamente académicos. La presente investigacion
esti relacionada con la SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL
TINKERCAD E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES

LOGICOS EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025.

En tal sentido, acogiéndonos a su libre voluntad y colaboracion, le solicitamos, sirvase a

firmar el presente documento de consentimiento.

* Aceptamos libre y voluntariamente participar de manera anénima en esta investigacion

y comprendemos que, en calidad de participante voluntario, puedo dejar de participar de

esta actividad en algiin momento que considere propicio hacerlo. Asimismo, entiendo que

la presente participacion sera llevada a cabo de manera gratuita.

Firma:

7;#”;) [utptors 1S/oe0

Nombre:

pNiNe: K Y S5TILG
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.7 UCT ucTt

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUILLO POSGRADO

CONSENTIMIENTO FIRMADO

Nosotros, Br. Moisés NUNEZ Leén v Br. Rolling Mego Diaz, tenemos el agrado
de dirigirnos a usted para saludarlo (a) cordialmente y a la vez solicitarle su participacion
libre en este estudio que tiene fines estrictamente académicos. La presente investigacion
esta relacionada con la SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL
TINKERCAD E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES
LOGICOS EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025.

En tal sentide, acogiendonos a su libre voluntad y colaboracion, le solicitamos, sirvase a

firmar el presente documento de consentimiento.

*Aceptamos libre v voluntariamente participar de manera andnima en esta investigacion
y comprendemos que, en calidad de participante voluntario, puedo dejar de participar de
esta actividad en algiin momento que considere propicio hacerlo. Asimismo, entiendo que

la presente participacion serd llevada a cabo de mancra gratuita.

Firma: 'M

f
Nombre: Flgr ?o.ja{ic' Salaarie

DNIN®: 30Uy gal
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«» UCT UCT

UNIVERSIDAD CATOLIEA DE TRU[ILLO POSGRADO

CONSENTIMIENTO FIRMADO

Nosotros, Br. Moisés NUNEZ Ledn y Br. Rolling Mego Diaz, tenemos el agrado
de dirigirnos a usted para saludarlo (a) cordialmente y a la vez solicitarle su participacion
libre en este estudio que tiene fines estrictamente académicos. La presente investigacion
esta relacionada con la SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL
TINKERCAD E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES
LOGICOS EN UNA INSTITUCTON EDUCATIVA DE LIMA 2025.

En tal sentido, acogiéndonos a su libre voluntad y colaboracion, le solicitamos, sirvase a

firmar el presente documento de consentimiento.

*Accptamos libre y voluntariamente participar de mancra anonima cn csta investigacion
y comprendemos que, en calidad de participante voluntario, puedo dejar de participar de
esta actividad en algiin momento que considere propicio hacerlo. Asimismo, entiendo que

la presente participacion serd llevada a cabo de manera gratuita.

Firma:

Eboay B chovesta Ruelod

Nombre:

DNINe: 76245129
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SUCT UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUIIO POSGRADO
CONSENTIMIENTO FIRMADO

Nosotros, Br. Meisés NUNEZ Ledn y Br. Rolling Mego Diaz, tenemos el agrado
de dirigirnos a usted para saludarlo (a) cordialmente v a la vez solicitarle su participacion
libre en este estudio que tiene [ines estrictamente académicos. La presente investigacion
esta relacionada con la SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL
TINKERCAD E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES
LOGICOS EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025.

En tal sentido, acogiéndonos a su libre voluntad v colaboracion, le solicitamos, sirvase a

firmar el presente documento de consentimiento.

*Aceptamos libre y voluntariamente participar de manera anénima en esta investigacion
y comprendemos que, en calidad de participante voluntario, puedo dejar de participar de
esta actividad en alglin momento que considere propicio hacerlo. Asimismo, entiendo que

la presente participacion sera llevada a cabo de manera gratuita.
n
/ /f,.\

Firma:

Nombre: (Raiae' T. Gotiewer Solowe

DNIN™ 3w v
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.»UCT Uct

UNIVERSIDAD CATOLIGA DETRUTLLO POSGRADO
CONSENTIMIENTO FIRMADO

Nosotros, Br. Moisés NUNEZ Leon y Br. Rolling Mego Diaz, tenemos el agrado
de dirigimos a usted para saludarlo (a) cordialmente y a la vez solicitarle su participacion
libre en este estudio que tiene fines estrictamente académicos. La presente investigacion
esta relacionada con la SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL
TINKERCAD E IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES
LOGICOS EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025,

En tal sentido, acogiéndonos a su libre voluntad y colaboracion, le solicitamos, sirvase a

firmar ¢l presente documento de consentimicnto.

*Aceptamos libre v voluntariamente participar de manera andénima en esta investigacion
y comprendemos que, en calidad de participante voluntario, pucdo dejar de participar de
esta actividad en algin momento que considere propicio hacerlo. Asimismo, entiendo que

la presente participacion serd llevada a cabo de manera gratuila.

/it

7
Firma: '3/
/ .
/ v/
ey kear /7;’”‘
Nombre: }‘“/07 _Z}-{ﬂ& j

DNIN*: 42§5576% -
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ANEXO 7: Matriz de consistencia

METODOLOGIA

Educativa de Lima 2025?

Educativa de Lima 2025

Educativa de Lima 2025

(Cual es la relacion entre la
Simulacion de Circuitos
Logicos del Tinkercad y la
dimension instruccional de
la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores
Loégicos en una Institucion
Educativa de Lima 2025?

Establecer la relacion entre la
Simulacion de Circuitos
Logicos del Tinkercad y la
dimension instruccional de
la Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores
Légicos en una Institucion
Educativa de Lima 2025

Existe relacion significativa
entre la Simulacion de Circuitos
Loégicos del Tinkercad y la
dimension instruccional de la
Idoneidad Didactica
Matematica de Conectores
Loégicos en una Institucion
Educativa de Lima 2025

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES | DIMENSIONES
(Cual es la relacion entre la Determinar la relacion entre la | Existe relacion significativa Variable 1:  |eEngaged Learning /
Simulacion de Circuitos simulacion de circuitos entre la simulacion de circuitos | Simulacion de | Aprendizaje

Logicos del Tinkercad y la l6gicos del Tinkercad e l6gicos del Tinkercad e Circuitos Comprometido
Idoneidad Didactica idoneidad didactica idoneidad didactica Matematica | Logicos del

Matematica de Conectores Matematica de conectores de conectores logicos en una Tinkercad

Légicos en una Institucion l6gicos en una Institucion Institucion Educativa de Lima, o Enhanced Learning /
Educativa de Lima 2025? Educativa de Lima, 2(}25 2025, ] Aprendizaje Mejorado
PROBLEMAS OBJETIVO ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS

ESPECIFICOS

(Cuadl es la relacion entre la Establecer la relacion entre la | Existe relacion significativa o Extended Learning |
Simulacion de Circuitos Simulacién de Circuitos entre la Simulacion de Circuitos Aprendizaje Extendido
Légicos del Tinkercad y la Légicos del Tinkercad y la Légicos del Tinkercad y la

dimension curricular de la dimension curricular de la dimension curricular de la

Idoneidad Didactica Idoneidad Didactica Idoneidad Didactica

Matematica de Conectores Matematica de Conectores Matematica de Conectores

Légicos en una Institucion Loégicos en una Institucién Loégicos en una Institucién

Educativa de Lima 2025? Educativa de Lima 2025. Educativa de Lima 2025.

(Cual es la relacion entre la Establecer la relacion entre la | Existe relacion significativa Variable 2:  |eCurricular
Simulacion de Circuitos Simulacién de Circuitos entre la Simulacion de Circuitos | Idoneidad

Logicos del Tinkercad y la Logicos del Tinkercad y la Loégicos del Tinkercad y la Didéctica

dimension semiédtica de la dimension semiotica de la dimension semiotica de la Matematica eSemidtica

Idoneidad Didactica Idoneidad Didactica Idoneidad Didactica de Conectores

Matematica de Conectores Matematica de Conectores Matematica de Conectores Loégicos

Loégicos en una Institucion Loégicos en una Institucion Légicos en una Institucion o Instruccional

Enfoque: Cuantitativo

Tipo: Investigacion
Basica

Diseiio: No experimental

Alcance/nivel:
Correlacional

Corte: transversal

Poblacién:
40 docentes

Técnica: Encuesta

Instrumento:
cuestionario

Métodos de Analisis de
investigacion

Se realiza em dos niveles
-A nivel Descriptivo:
organizacion de datos,
representacion de datos,
medidas de resumen.

-A nivel Inferencial: se
utiliza el test de Spearman
con un 95% de confianza.
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ANEXO 8: Validacion de instrumentos

#UCT ucT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO POSGRADO

Trujillo, 7 de febrero del 2025

Dr. ARIAS CAMARENA, Juan Alberto
Presente. -

De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el instrumento de recoleccion de datos elaborados por Br. Moises Nuiiez Leon
con DNI N° 41629954 y Br. Rolling Mego Diaz con DNI N° 47257290, egresados del
Programa de maestria en EDUCACION CON MENCION EN GESTION Y
ACREDITACION EDUCATIVA de la Escuela de Posgrado de la Universidad Catolica de

Tryjillo Benedicto XVI. El proyecto de investigacion tiene como titulo:

“SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E IDONEIDAD
DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE LIMA 2025”

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como juez experto de

la validacion del instrumento que se utilizara en la presente investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la presente, le

reitero mis sentimientos de mi consideracion y estima personal.

Atentamente,

Dr. Bernardo Artidoro Cojal Lol
ORCID: 0000-0002-4011-7866




.7 UCT UucT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO POSGRADO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I.  DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del validador: ARIAS CAMARENA JUAN ALBERTO

1.2 Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION ENRIQUE
GUZMAN Y VALLE

1.3 Grado académico: DOCTOR EN EDUCACION - ORCID: https://orcid.org/0000-0002-
1286-5170

1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacién:
Cuestionario para medir el nivel de Simulacién de Circuitos Logicos del Tinkercad y
Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos

1.5 Titulo de investigacién: SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E
IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2024

1.6 Autor del instrumento: Br. Moises Nufiez Leon y Br. Rolling Mego Diaz 2024. Adaptado
del Original: The Triple E Framework de Liz Kolb y Teoria Didactica Matematica de Juan
Diaz Godino.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

IDEFICIENTE| BAJA REGULAR| BUENA BII\IJII!]JI: A
INDICADORES CRITERIOS 00[06[11[16|21|26[31]36[41[46|51[56|61|66[71|76|81|86/91[96
05[10[15]2025/30{35/40]|45|50|55]60[65|70[{75[80]85[90]|95]L0!

1. CLARIDAD Esta formulado con =
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en %
conductas observables.

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia pedagdgica

4. ORGANIZACION Existe una organizacion -
logica

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en 5%
claridad y calidad

6. INTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar %
cstrategias utilizadas

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos %
tedricos cientificos

8. COHERENCIA Entre dimensiones, indices ”
¢ indicadores

9. METODOLOGIA La estrategia responde al =
propésito del diagnéstico

10.PERTINENCIA Es util y funcional para la .
investigacion

1. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:
(x ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima 20 de febrero del 2025
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO POSGRADO

TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que cumple cada item
y alternativa de respuesta, seglin criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente/ B= Bueno / M= Megjorar / X= Eliminar/ C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Cuestionario para medir el nivel de Simulacién de Circuitos Logicos del Tinkercad
Ne ftems Al;temagvas (i\iEval;(acwn C Observaciones
01 E
02
03
04
05
06
07 E
08
09
10
11
12
13 E
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25 E
26 B
27 B
Cuestionario para medir ¢l nivel de Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos
Ne ftems Aéternagvas d;IEvaliamon C Observaciones
01 B
02 E
03 B
04 B
05 B
06 E

[ss2jovlivelivsdlov}

eshevlievliveliev

veiievlivvdivdivolivvdiovhov)ivoliov] lov]
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO POSGRADO

07 E
08
09
10
11
12
13 E
14
15
16
17 E
18
19
20
21
22 E
23 B

(|||

0|t |0 |8 |0 | o | oD |0

CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Evaluado por:

Apellidos y nombres del validador: ARIAS CAMARENA, Juan Alberto
Grado académico: DOCTOR EN EDUCACION
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1286-5170

DNI N° 07675669
c?z—?g—f
ﬁ;A DEI FX-PFRTom
APENDICES /

Apéndice 1: Matriz de Consistencia

Apéndice 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables
Apéndice 3: Instrumento de recoleccion de la informacion.
Apéndice 4: Fichas técnicas de los cuestionarios




»UCT UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DF TRUFILLO POSGRADO

Trujillo, 7 de febrero del 2025

Dr. CHIMPEN CIURLIZZA, Sergio Juan Pastor
Presente. -

De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el instrumento de recoleccidon de datos elaborados por Br. Moises Nufiez Leon
con DNI N° 41629954 v Br. Rolling Mego Diaz con DNI N°® 47257290, egresados del
Programa de maestria en EDUCACION CON MENCION EN GESTION Y
ACREDITACION EDUCATIVA de la Escuela de Posgrado de la Universidad Catolica de

Trujillo Benedicto XVI. El proyecto de investigacion tiene como titulo:

“SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E IDONEIDAD
DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE LIMA 2025”

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del gjercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como juez experto de

la validacion del instrumento que se utilizara en la presente investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencidén que se sirva brindar a la presente, le

reitero mis sentimientos de mi consideracion y estima personal.

Atentamente,

K,

—

Dr. Bernardo Artidoro Cojal Loli
ORCID: 0000-0002-40711-7866




.#UCT ucCTt

UNIVERSIDAD CATGLICA DE TRUILLO POSGRADO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del validador: CHIMPEN CTURLIZZA, Sergio Juan Pastor

1.2 Imstitucion donde labora: UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

1.3 Grado académico: DOCTOR EN EDUCACION - ORCID: htips:/forcid.ore/0000-0001-
9422-3640

1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacién:
Cuestionario para medir el nivel de Simulacion de Circuitos Légicos del Tinkercad y
Cuestionario para medir el nivel de Tdoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos

1.5 Titulo de investigacion: SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E
TDONETDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2024

1.6 Autor del instrumento: Br. Moises Nufiez Leon y Br. Rolling Mego Diaz 2024. Adaptado
del Original: The Triple E Framework de Liz Kolb y Teoria Didactica Matematica de Juan
Diaz Godino.

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE| BAJA REGULAR| BUENA BI:JIE;A
INDICADORES CRITERIOS 0006|1116 |21]26|31(36(41[46|51|56(61|66|71]|76|81|86/91]|96
03[ 10| 15]20|25{30[35|40(45]|50|55|60|65]|70|75|80|85[90{95]10

1. CLARIDAD Esta formulado con x
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD Esté expresado en X
conductas observables.

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia pedagdgica

4. ORGANIZACION Existe una organizacién x
légica

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en x
claridad y calidad

6. INTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar X
cstrategias utilizadas

7. CONSISTENCIA Basado cn aspectos ¥
tedricos cientificos

8. COHERENCIA Entre dimensiones, indices ~
¢ indicadores

9. METODOLOGIA La estrategia responde al ¥
proposito del diagnostico

10.PERTINENCITA Es atil y funcional para la -
investigacion

III. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:
( X)) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima 20 de febrero del 2025

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI N° 16738544 ,/CELULAR N° 966048933
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UNIVERSIDAD CATGLICA DE TRUILLO POSGRADO

TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que cumple cada item
y alternativa de respuesta, seglin criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente/ B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar/ C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Cuestionario para medir el nivel de Simulacién de Circuitos Logicos del Tinkercad
N© ftems Alternativas de Evaluacion Observaciones
E B | M| X C
01 X
02
03
04
05
06
07 X
08
09
10
11
12
13 X
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25 X
26 X
27 X
Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didactica Matematica de Conectores L.ogicos
N¢ ftems A];temagvas (K:{Eval;duon C Observaciones
01 X
02 X
03
04
05
06 X

||
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UNIVERSIDAD CATGLICA DE TRUILLO POSGRADO

07 X
08
09
10
11
12
13 X
14
15
16
17 X
18
19
20
21
22 X
23

H| || R

||

e e | 54

>

CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccidn de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Evaluado por:

Apellidos y nombres del validador: CHIMPEN CIURLIZZA, Sergio Juan Pastor
Grado académico: DOCTOR EN EDUCACION
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9422-3640

DNI N° 16738544

FIRMA DEL EXPERTO I¥FORMANTE

APENDICES

Apéndice 1: Matriz de Consistencia

Apéndice 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables
Apéndice 3: Instrumento de recoleccion de la informacion.
Apéndice 4: Fichas técnicas de los cuestionarios
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UNIVERSIDAD CATGLICA DE TRUTILLO POSGRADO

Trujillo, 7 de febrero del 2025

Dra. ESTELA DAVILA, Reina Isabel
Presente. -

De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el instrumento de recoleccion de datos elaborados por Br. Moises Nuiiez Leon
con DNI N° 41629954 y Br. Rolling Mego Diaz con DNI N°® 47257290, egresados del
Programa de maesiia en EDUCACION CON MENCION EN GESTION Y
ACREDITACION EDUCATIVA de la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de

Trujillo Benedicto XVI. El proyecto de investigacion tiene como titulo:

“SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E IDONEIDAD
DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE LIMA 2025~

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como juez experto de

la validacion del instrumento que se utilizara en la presente investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la presente, le

reitero mis sentimientos de mi consideracién y estima personal.
Atentamente,

s,
|

Cr. Bernardo Al'tidﬁ-m Cojal Lol
ORCID: 0000-0002-4011-7866
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UNIVERSIDAD CATGLICA DE TRUTILLO POSGRADO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del validador: ESTELA DAVILA, Reina Isabel

1.2 Institucion donde labora: Subdirectora - LE. N° 0151 MICAELA BASTIDAS UGEL 05

1.3 Grado académico: DOCTORA EN EDUCACION - ORCID: hitps://orcid.ore/0000-0002-

1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacién:
Cuestionario para medir el nivel de Simulacion de Circuitos Légicos del Tinkercad y
Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didactica Matematica de Conectores Logicos

1.5 Titule de investigacion: SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E
TDONETDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES LOGICOS EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2024

1.6 Autor del instrumento: Br. Moises Nufiez Leon y Br. Rolling Mego Diaz 2024. Adaptado
del Original: The Triple E Framework de Liz Kolb y Teoria Didactica Matematica de Juan
Diaz Godino.

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE| BAJA REGULAR| BUENA BI:‘JIE;A
INDICADORES CRITERIOS 00|06 11]16|21]26|31(36(41[46|51|56(61]|66|71]|76|81[86/91]|96
05|10 |15]20|25{30[35|40(45]|50|55|60|65]|70|75|80|85[90{95]10

1. CLARIDAD Esta formulade con x
lenguajc apropiado.

2. OBJETIVIDAD Esta expresado cn X
conductas observables.

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la x
cicncia pedagogica

4. ORGANIZACION Existe una organizacion ¥
légica

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en x
claridad y calidad

6. INTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar X
cstrategias utilizadas

7. CONSISTENCIA Basado cn aspectos %
tedricos cientificos

8. COHERENCIA Entre dimensiones, indices .
¢ indicadores

9. METODOLOGIA La estrategia responde al %
proposito del diagnostico

10.PERTINENCIA Es atil y funcional para la -
investigacion

II1. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:
( X)) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima 20 de febrero del 2025

/?./:S sa

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNI N° 10518129 - CELULAR N° 452350

72




.7 UCT UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUILLO POSGRADO

TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que cumple cada item
y alternativa de respuesta, segun criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente/ B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar/ C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir ¢l cambio o correspondencia.

Cuestionario para medir el nivel de Simulacién de Circuitos Légicos del Tinkercad
N ftems Alternativas de Evaluacion Observaciones
E|B | M| X C
01 X
02
03
04
05
06
07 X
08
09
10
11
12
13
14
15
16 X
17
18
19
20
21
22
23 X
24
25
26
27
Cuestionario para medir el nivel de Idoneidad Didactica Matemética de Conectores Logicos
N° frems Alternativas de Evaluacion Observaciones
E| B | M| X C
01 X
02 X
03 X
04
05
06 X

P B s
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UNTVERSIDAD CATOLIGA DE TRUJILLO POSGRADO

07 X
08 X
09
10
11
12
13 X
14
15
16
17 X
18
19
20
21 X
22 X
23 X

Pl Ead P

> |

P b P

CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Evaluado por:

Apellidos y nombres del validador: ESTELA DAVILA, Reina Isabel
Grado académico: DOCTORA EN EDUCACION
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9467-8933

DNIN° 10518129
( .S sa

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

APENDICES

Apéndice 1: Matriz de Consistencia

Apéndice 2: Cuadro de Operacionalizacion de variables
Apéndice 3: Instrumento de recoleccion de la informacion.
Apéndice 4: Fichas técnicas de los cuesticnarios
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ANEXO 9: Reporte Turnitin

SIMULACION DE CIRCUITOS LOGICOS DEL TINKERCAD E
IDONEIDAD DIDACTICA MATEMATICA DE CONECTORES
LOGICOS EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE LIMA 2025

INFORME DE ORIGINALIDAD

6. Do 3y Ay

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe 3%

Fuente de Internet

~ -

moam.info 4

Fuente de Internet %
eduteka.icesi.edu.co 4

Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Cesar Vallejo “
Trabajo del estudiante %
Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 1%
Excluir bibliografia Activo
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