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RESUMEN

El presente trabajo académico tiene como objetivo determinar las estrategias
metodologicas que fomentan el pensamiento de orden superior en estudiantes de nivel
secundario en el &rea de matemaéticas. A través de una revision bibliogréfica, se identifican
enfoques pedagdgicos innovadores que potencian el aprendizaje significativo y el desarrollo
de habilidades cognitivas avanzadas, como el andlisis, la sintesis y la resolucion de
problemas. Se abordan teorias clave del aprendizaje, como el aprendizaje significativo de
Ausubel, la ensefianza por indagacion y el aprendizaje basado en problemas (ABP),
resaltando su impacto en la comprension profunda de conceptos matematicos. Asimismo, se
presentan estrategias metodologicas como el aprendizaje cooperativo, la gamificacion y el
uso de tecnologia educativa, evidenciando su contribucion en la motivacion y el rendimiento
académico de los estudiantes. Finalmente, se destaca la importancia de un enfoque didactico
centrado en el estudiante, que promueva la autonomia, el pensamiento critico y la aplicacién

practica de los conocimientos matematicos en situaciones reales.

Palabras clave: Estrategias metodoldgicas, pensamiento de orden superior.
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ABSTRACT

The objective of this academic work is to determine the methodological strategies
that promote higher order thinking in secondary level students in the area of mathematics.
Through a literature review, innovative pedagogical approaches are identified that enhance
meaningful learning and the development of advanced cognitive skills, such as analysis,
synthesis and problem solving. Key learning theories are addressed, such as Ausubel's
meaningful learning, inquiry teaching, and problem-based learning (PBL), highlighting their
impact on the deep understanding of mathematical concepts. Likewise, methodological
strategies such as cooperative learning, gamification and the use of educational technology
are presented, evidencing their contribution to the motivation and academic performance of
students. Finally, the importance of a student-centered didactic approach is highlighted,
which promotes autonomy, critical thinking and the practical application of mathematical

knowledge in real situations.

Keywords: Methodological strategies, higher order thinking.



l. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Realidad Problematica y formulacién del problema

El desarrollo del pensamiento de orden superior en la ensefianza de las
matematicas sigue siendo un reto en la educacion secundaria. Segun Facione (2020),
el pensamiento de orden superior implica el desarrollo de habilidades como el
andlisis, la evaluacion y la resolucién de problemas complejos, esenciales para la
formacion de ciudadanos criticos y autdbnomos. Sin embargo, en muchas instituciones
educativas, la ensefianza de matematicas continta centrada en la memorizacion y en
la aplicacion mecanica de procedimientos, lo que limita el desarrollo de estas
competencias y dificulta la capacidad de los estudiantes para aplicar el conocimiento
en situaciones nuevas y desafiantes. Esta situacion afecta no solo el desempefio
académico de los estudiantes, sino también su capacidad para enfrentar los retos del
siglo XX.

El informe PISA 2022 evidencia que un alto porcentaje de estudiantes de nivel
secundario en América Latina tiene dificultades para resolver problemas que
requieren analisis profundo y razonamiento matematico complejo (OCDE, 2023).
Esto pone en evidencia que la ensefianza de las matematicas no estd logrando el
desarrollo de competencias fundamentales en los estudiantes, lo que compromete su
capacidad de innovacion y resolucion de problemas en la vida cotidiana y en el
ambito profesional. Ademas, el informe resalta que los estudiantes con bajo
rendimiento en matematicas tienen mayores dificultades para insertarse en el
mercado laboral, lo g lo que limita sus oportunidades de acceso a empleos bien
remunerados y reduce sus posibilidades de movilidad social. La falta de habilidades
matematicas avanzadas también impacta su desempefio en estudios superiores, donde
se requiere un pensamiento analitico mas desarrollado para abordar asignaturas
cientificas y técnicas.

Segin la OCDE (2023), esta situacion refuerza la brecha educativa y
socioecondémica, ya que los estudiantes con menor formaciéon en pensamiento
matematico tienen menos probabilidades de acceder a carreras relacionadas con

ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM), que son altamente
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demandadas en el mercado laboral actual. Ante este panorama, es urgente fortalecer
las estrategias metodologicas en la ensefianza de las matematicas para garantizar un

aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento de orden superior.

Uno de los principales problemas es la persistencia de métodos de ensefianza
tradicionales, donde el docente desempefia un rol expositivo y los estudiantes adoptan
una actitud pasiva en el aprendizaje (Brookhart, 2021). Esto impide la participacion
activa de los estudiantes en la construccion del conocimiento matematico y limita su
capacidad para enfrentarse a situaciones desafiantes de la vida real. La falta de
interaccion, el uso predominante de ejercicios repetitivos y la escasez de actividades
que fomentan el pensamiento critico dificultan la consolidacion del aprendizaje
significativo. A largo plazo, esto afecta la confianza de los estudiantes en su
capacidad para resolver problemas y su motivacion hacia el aprendizaje de las

matematicas.

La falta de formacion docente en estrategias metodoldgicas innovadoras también
representa una barrera significativa. Segun Hattie (2023), los docentes necesitan
desarrollar competencias en metodologias activas que fomenten el pensamiento
critico y la resolucién de problemas. Sin embargo, muchos educadores carecen de
capacitacion en enfoques como el aprendizaje basado en la indagacion, lamodelacion
matematica y la resolucion colaborativa de problemas, lo que afecta directamente la
calidad de la educacion matematica. Sin una formacion adecuada, los docentes
tienden a replicar modelos tradicionales de ensefianza, perpetuando un sistema

educativo.

Ademas, los materiales y recursos didacticos utilizados en la ensefianza de
matematicas suelen centrarse en la ejecucién de algoritmos sin promover la
exploracidn, la argumentacion y el desarrollo de estrategias propias para la resolucién
de problemas (Zhao & Koedinger, 2022). Esto restringe el pensamiento flexible y
creativo de los estudiantes, elementos clave para el pensamiento de orden superior.
La escasez de recursos que incorporan desafios matematicos contextualizados y
situaciones problematicas de la vida real limita el aprendizaje basado en la indagacion

y el descubrimiento. Esto se traduce en una ensefianza descontextualizada que no
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permite una comprension profunda de los conceptos matematicos ni el desarrollo de
habilidades para aplicarlos en diferentes contextos. Como resultado, los estudiantes
tienden a memorizar formulas y procedimientos sin comprender su significado o

utilidad en la vida cotidiana.

Segun Zhao y Koedinger (2022), el aprendizaje basado en la indagacion y en
problemas reales fomenta el pensamiento critico y la creatividad, permitiendo a los
estudiantes desarrollar estrategias propias para la resolucion de problemas. Sin
embargo, la falta de materiales didacticos adecuados y de una planificacion curricular
que incorpore estas estrategias dificulta la transicion hacia un modelo de ensefianza
mas dinamico y significativo. Esto resalta la necesidad de redisefiar los enfoques
pedagogicos y dotar a los docentes de herramientas para integrar problemas

contextualizados que estimulan el razonamiento l6gico y el pensamiento matematico.

El sistema de evaluacion en matemaéticas es otro factor critico en esta
problematica. Segun McTighe y Willis (2022), la mayoria de los instrumentos de
evaluacién priorizan la obtencidn de respuestas correctas en lugar de valorar el
proceso de razonamiento. Esto genera en los estudiantes la percepcion de que el éxito
en matematicas depende Unicamente de la memorizacién de procedimientos, en lugar
del desarrollo de habilidades analiticas y reflexivas. En consecuencia, los estudiantes
se enfocan en aprobar exdmenes en lugar de comprender los conceptos y aplicarlos
en distintos contextos. Una evaluacién basada en la reflexion y la argumentacion
matematica permitiria a los estudiantes mejorar su capacidad de analisis y su

habilidad para resolver problemas complejos.

Desde una perspectiva sociocultural, el entorno familiar y la disponibilidad de
recursos influyen en la forma en que los estudiantes abordan el aprendizaje
matematico (Darling-Hammond, 2022). En muchas comunidades, la falta de acceso
a materiales educativos complementarios y el escaso acompafiamiento en el hogar
dificultan el fortalecimiento del pensamiento l6gico-matemaético fuera del aula. La
ausencia de un ambiente que estimule el razonamiento matematico desde edades
tempranas afecta la actitud de los estudiantes hacia esta disciplina y su rendimiento

académico. Factores como la motivacion parental y el acceso a tecnologia educativa
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pueden marcar una diferencia significativa en el desarrollo de habilidades
matematicas avanzadas.

Segun Darling-Hammond (2022), los estudiantes que cuentan con apoyo familiar
y acceso a recursos tecnoldgicos tienen mayores oportunidades de fortalecer su
pensamiento légico y mejorar su desempefio académico. La interaccién con
materiales educativos digitales, plataformas interactivas y juegos matematicos
estimula el aprendizaje autonomo y refuerza los conceptos trabajados en el aula. No
obstante, la brecha digital sigue siendo un desafio en muchas comunidades, ya que la
falta de acceso a dispositivos electronicos e internet limita las oportunidades de
aprendizaje fuera del entorno escolar. Para reducir esta desigualdad, es fundamental
implementar politicas educativas que promuevan el acceso equitativo a recursos
tecnoldgicos y fomenten la participacion de las familias en el proceso educativo,
creando un ambiente propicio para el desarrollo educativo.

El uso de tecnologias digitales ha sido identificado como un recurso clave para
fortalecer el pensamiento de orden superior en matematicas. Segin Thomas y Brown
(2023), herramientas como simulaciones interactivas, plataformas de aprendizaje
adaptativo y el uso de inteligencia artificial pueden facilitar la comprension de
conceptos abstractos y promover la resolucion de problemas en contextos diversos.
No obstante, la integracidn de estas tecnologias en la ensefianza sigue siendo limitada
en muchas instituciones debido a la falta de capacitacion docente y la escasez de
infraestructura tecnolégica en las escuelas puablicas. La formacion en el uso
pedagdgico de la tecnologia podria mejorar significativamente la ensefianza de las

matematicas y potenciar el pensamiento critico.

La motivacion y la actitud de los estudiantes hacia las matematicas también
juegan un papel fundamental. Segin Boekaerts y Corno (2023), cuando los métodos
de ensefianza no resultan atractivos ni desafiantes, los estudiantes tienden a adoptar
una actitud de rechazo hacia la asignatura, lo que limita su capacidad para desarrollar
habilidades de orden superior. La percepcion de que las matematicas son dificiles y
poco relevantes en la vida cotidiana contribuye a la desmotivacion y al bajo
desempefio en esta area. Disefiar estrategias que hagan que el aprendizaje de las

matematicas sea mas dinamico y aplicado a situaciones reales.
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Para enfrentar esta problematica, es fundamental implementar estrategias
metodoldgicas como el aprendizaje basado en la indagacion, la resolucion
colaborativa de problemas y la gamificacion del aprendizaje matematico (Kapur,
2023). Estas estrategias han demostrado ser eficaces para promover la participacion
activa de los estudiantes y mejorar su capacidad de razonamiento critico. Al integrar
dindmicas interactivas, en este sentido nos formulamos la siguiente interrogante:
¢Cudles son las estrategias metodoldgicas para fomentar el pensamiento de orden

superior en estudiantes de nivel secundario en el area de matematica?

1.2.Formulacion de Objetivos:

1.2.1. Objetivo General:
Determinar las estrategias metodoldgicas para fomentar el pensamiento de

orden superior en estudiantes de nivel secundario en el area de matematica.

1.2.2. Objetivo Especifico:
Identificar las estrategias metodoldgicas para fomentar el pensamiento de
orden superior en estudiantes de nivel secundario en el area de matematica
Fundamentar a través de teorias las estrategias metodoldgicas para fomentar
el pensamiento de orden superior en estudiantes de nivel secundario en el &rea

de matemética.

1.3.Justificacion de la investigacion

El desarrollo del pensamiento de orden superior en la ensefianza de las
matematicas ha sido ampliamente estudiado en el ambito educativo debido a su
impacto en la formacion de estudiantes criticos y autdbnomos. Bloom (1956)
propuso una elevacion de habilidades cognitivas, donde el pensamiento de orden
superior incluye el analisis, la evaluacion y la creacion, competencias esenciales
para la resolucién de problemas matematicos complejos. Anderson y Krathwohl
(2001) actualizan esta taxonomia, enfatizando la importancia de fomentar estas

habilidades en los estudiantes para mejorar su capacidad de aplicar conocimientos
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en situaciones nuevas y desafiantes.

Asimismo, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1968) sostiene
que el aprendizaje ocurre cuando los nuevos conocimientos se integran de manera
sustantiva con la estructura cognitiva previa del estudiante, en lugar de ser
almacenados de forma aislada y mecanica. Para que esto suceda, es fundamental
que los docentes utilicen estrategias metodoldgicas que favorezcan la construccion
activa del conocimiento, permitiendo que los estudiantes relacionen la nueva
informacion con sus experiencias previas. En este contexto, el uso de organizadores
previos, ejemplos concretos y estrategias de ensefianza que fomentan la reflexion y
el analisis contribuyen a un aprendizaje mas profundo y duradero (Novak & Carias,
2021).

En la practica, la ensefianza de las matematicas en nivel secundario enfrenta
desafios significativos debido al predominio de métodos tradicionales basados en
la memorizacion y la repeticion de procedimientos, lo que limita el desarrollo del
pensamiento de orden superior en los estudiantes. Segun el informe PISA 2022
(OCDE, 2023), muchos estudiantes en América Latina tienen dificultades para
resolver problemas matematicos complejos, evidenciando la necesidad de
estrategias metodoldgicas innovadoras. En este sentido, enfoques como el
aprendizaje basado en problemas (ABP), la ensefianza por descubrimiento y el uso
de tecnologias digitales han demostrado ser efectivos para mejorar la comprension
conceptual y la capacidad de resolver problemas en contextos reales (Darling-
Hammond, 2022). Sin embargo, la falta de materiales didacticos adecuados y la
escasa formacion docente en metodologias activas representan obstaculos para su
implementacion. Por ello, es fundamental capacitar a los docentes en estrategias
pedagdgicas que fomentan la autonomia, el analisis y la resolucién de problemas
matematicos, lo que contribuira a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes y preparar ciudadanos con mayores competencias para enfrentar los

desafios del mundo actual.

Desde el punto de vista metodoldgico, esta investigacion se fundamenta en una

revision bibliografica la misma que a través de la recopilacion y andlisis de fuentes
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cientificas actualizadas, como articulos académicos, libros especializados, informes
internacionales y normativas educativas, se busca construir un marco teorico solido
que respalde la implementacion de estrategias innovadoras en la ensefianza de las
matematicas. Para garantizar la rigurosidad del estudio, se priorizardn fuentes
publicadas en los Gltimos cinco afios, permitiendo asi la identificacion de tendencias
actuales y enfoques emergentes lo que permitira generar propuesta de estrategias

didacticas basadas en evidencia cientifica.

Desde una perspectiva social, la presente investigacion busca contribuir a la
mejora de la calidad educativa mediante el fortalecimiento del pensamiento de
orden superior en los estudiantes de nivel secundario en el area de matematicas. El
desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas no solo es fundamental para el
desempefio académico, sino también para la formacién de ciudadanos capaces de
enfrentar los desafios del mundo actual con pensamiento critico y capacidad de
resolucion de problemas. En este sentido, el fomento de estrategias metodoldgicas
innovadoras en la ensefianza de las matematicas puede promover una educacion
mas equitativa y accesible, brindando a los estudiantes herramientas que les permita
desenvolverse en un entorno cada vez mas globalizado y exigente (UNESCO,
2022).
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1. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion:

Hattie (2020), en su metaanalisis sobre el impacto de diversas estrategias
pedagdgicas en el aprendizaje de los estudiantes, destaca que el uso de metodologias
activas, como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el aprendizaje
cooperativo, favorece significativamente el desarrollo del pensamiento de orden
superior. Su investigacion subraya que los estudiantes expuestos a estrategias
centradas en la resolucion de problemas y el razonamiento critico obtienen mejores
resultados en matematicas en comparacion con aquellos que siguen un enfoque

tradicional basado en la memorizacion.

Schoenfeld (2023) analiz6 como la ensefianza de la resolucion de problemas
mejora el pensamiento matematico en estudiantes de secundaria. Su estudio concluye
que los docentes que incorporan estrategias como el andamiaje cognitivo y la
modelizacion del pensamiento critico logran que los estudiantes desarrollen una
mayor capacidad de analisis y sintesis. Ademads, resalta la importancia del
razonamiento metacognitivo como una herramienta clave para la autonomia del

estudiante.

Boaler (2020) realiz6 un estudio sobre el impacto de la ensefianza matematica
basada en la exploracion y la discusion colaborativa. Sus hallazgos revelan que los
estudiantes que participan en actividades de resolucién de problemas en grupo, donde
se fomenta el pensamiento critico y la comunicacién matematica, muestran un mayor
nivel de comprension conceptual. Ademas, enfatiza que la gamificacion y el uso de

tecnologia educativa pueden aumentar la motivacion y el desempefio en matematicas.

Cueto y Ramirez (2019) analizaron los factores que influyen en el
rendimiento matematico de los estudiantes peruanos a partir de los resultados de la
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE). Los autores encontraron que los métodos

tradicionales de ensefianza centrados en la repeticion y memorizacion no favorecen
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el desarrollo del pensamiento de orden superior. Proponen la implementacién de
metodologias activas y un enfoque basado en la resolucion de problemas para

mejorar el aprendizaje.

Rojas y Paredes (2021) realiz6 una investigacién en diversas instituciones
educativas del pais para analizar el impacto de las estrategias didacticas en la
ensefianza de matematicas. Su estudio se centré en comparar los resultados de los
estudiantes que fueron expuestos a metodologias tradicionales frente a aquellos que
trabajaron con estrategias activas como el aprendizaje cooperativo, la ensefianza
basada en la indagacién y el uso de tecnologia educativa. Los hallazgos revelaron
que los estudiantes que participaron en metodologias activas mostraron un mayor
desarrollo del pensamiento critico y habilidades de resolucién de problemas.
Ademas, destacaron que el aprendizaje cooperativo fomentd la comunicacion y el
razonamiento légico entre los estudiantes, mientras que la indagacion permitié un
aprendizaje mas significativo al conectar los conceptos matematicos con situaciones
reales. Concluye que el uso de estrategias metodologicas innovadoras es clave para
mejorar la calidad de la ensefianza de las matematicas y fortalecer el pensamiento de

orden superior en los estudiantes.

Chavez (2022) evaluo el uso de plataformas digitales en el aprendizaje de las
matematicas en colegios publicos peruanos, con el objetivo de analizar su impacto
en el desarrollo del pensamiento de orden superior. Su estudio se baso en la
implementacion de herramientas tecnoldgicas como simuladores matematicos,
aplicaciones interactivas y plataformas de evaluacion en linea. Los resultados
evidenciaron que el uso de estos recursos facilité la comprension de conceptos
abstractos y mejord la capacidad de los estudiantes para resolver problemas
complejos. Asimismo, se observara un incremento en la motivacion y el interés por
la asignatura, debido a la naturaleza interactiva y dindmica de las plataformas
digitales. Chavez concluyé que la integracion de la tecnologia en la ensefianza de las
matematicas es una estrategia efectiva para fortalecer el razonamiento l6gico y

promover habilidades cognitivas avanzadas en los estudiantes.

Fernandez y Gémez (2020) realizdO una investigacion en instituciones
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educativas de Trujillo para evaluar el impacto de la ensefianza tradicional frente a
metodologias activas en la asignatura de matematicas. Sus hallazgos mostraron que
los estudiantes que trabajaron con estrategias de aprendizaje cooperativo y resolucion
de problemas lograron una mejor comprension conceptual y aplicabilidad de los

conocimientos matematicos.

Pérez (2021) analizo la relacion entre la ensefianza basada en problemas y el
desarrollo del pensamiento de orden superior en estudiantes de nivel secundario. Su
estudio, realizado en instituciones educativas de Trujillo, se enfoco en la aplicacion
de problemas contextualizados que requerian analisis, sintesis y evaluacion para su
resolucion. Los resultados indicaron que los estudiantes expuestos a esta metodologia
lograron mejorar significativamente sus habilidades de pensamiento l6gico y critico
en comparacion con aquellos que siguieron un enfoque tradicional basado en la
memorizacion de férmulas. Ademas, se evidencia que la ensefianza basada en
problemas fomenta la autonomia en el aprendizaje y la capacidad de argumentacion
matematica. Perez concluyo que esta estrategia metodologica no solo mejora el
rendimiento académico en matematicas, sino que también prepara a los estudiantes

para enfrentar desafios complejos en diversos contextos de la vida.

Torres y Salazar (2022) llevaron a cabo un estudio en instituciones educativas
de Piura para analizar el impacto de estrategias pedagdgicas innovadoras en la
ensefianza de matemaéticas y su relacion con el desarrollo del pensamiento de orden
superior en estudiantes de nivel secundario. La investigacion incluyé la aplicacion
de metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas. Los resultados
evidenciaron que los estudiantes que trabajaron con estas estrategias mostraron una
mejora significativa en su capacidad de analisis, sintesis y evaluacion de problemas
matematicos, en comparacion con aquellos que fueron expuestos a métodos
tradicionales de ensefianza. Asimismo, se observara un aumento en el motivo.
Concluyeron que la implementacion de estrategias pedagogicas innovadoras
contribuye de manera efectiva al fortalecimiento del pensamiento de orden superior
en matematicas, resaltando la importancia de capacitar a los docentes en estas

metodologias para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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2.2.Referencial tedrico:

El pensamiento de orden superior es una capacidad esencial en el aprendizaje
de las matematicas, ya que permite a los estudiantes desarrollar habilidades
cognitivas avanzadas como el andlisis, la sintesis y la evaluacion de informacion. En
un mundo cada vez mas orientado hacia la resolucién de problemas complejos, el
desarrollo de estas habilidades se vuelve crucial no solo para el éxito académico, sino
también para la insercion en un entorno laboral competitivo y tecnologico. No
obstante, multiples estudios han evidenciado que la ensefianza tradicional de las
matematicas aln esta centrada en la memorizacion de formulas y algoritmos, lo que
limita a capacidad de los estudiantes para aplicar sus conocimientos en situaciones
reales (OCDE, 2023). Esta ensefianza basada en la repeticion y la mecanizacion de
procedimientos no fomenta la creatividad ni el pensamiento critico, habilidades
fundamentales para la resolucién de problemas complejos. En consecuencia, muchos
estudiantes presentan dificultades para interpretar problemas matematicos, establecer

conexiones entre conceptos y transferir conocimientos.

En este sentido, la incorporacién de estrategias metodoldgicas innovadoras en
la ensefianza de las matematicas resulta esencial para fortalecer el pensamiento de
orden superior en los estudiantes de nivel secundario. Diversas investigaciones han
demostrado que metodologias como el aprendizaje basado en problemas (ABP), el
aprendizaje cooperativo y la enseflanza por indagacion pueden mejorar
significativamente la capacidad de los estudiantes para analizar, sintetizar y evaluar
informacién matematica de manera autbnoma (Jonassen, 2021). Estas estrategias
promueven un aprendizaje mas activo, en el que los estudiantes dejan de ser
receptores pasivos de informacion y se convierten en participantes activos en la

construccion de su conocimiento.

Los resultados de diversas investigaciones han evidenciado que la ensefianza
de las matematicas en el nivel secundario aun presenta deficiencias en el desarrollo
del pensamiento de orden superior. Segun el informe PISA 2022, un alto porcentaje
de estudiantes en América Latina tiene dificultades para resolver problemas que
requieren analisis, sintesis y evaluacion, lo que refleja un enfoque educativo centrado

en la memorizacion y aplicacion mecanica de formulas en lugar de una comprension
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profunda del conocimiento matematico (OCDE, 2023). Estas limitaciones no solo
afectan el desempefio académico de los estudiantes, sino que también comprometen
su capacidad para resolver problemas en la vida cotidiana y en entornos laborales

donde se requieren habilidades de pensamiento.

Las deficiencias en el desarrollo del pensamiento de orden superior en
matematicas pueden atribuirse a maltiples factores, entre ellos, la metodologia de
ensefianza empleada en las aulas. Segun Jonassen (2021), el aprendizaje basado en
la resolucion de problemas permite que los estudiantes adquieran conocimientos de
manera significativa, ya que promueve el razonamiento logico y la toma de
decisiones fundamentadas. No obstante, en muchos centros educativos de América
Latina, la ensefianza de las matematicas sigue en métodos tradicionales que priorizan
la repeticion de ejercicios y la aplicacion mecanica de férmulas, dejando de lado la

construcciéon de conocimiento.

Ademas, la falta de capacitacion docente en estrategias metodologicas
innovadoras es otro factor determinante en las dificultades de los estudiantes para
desarrollar pensamiento de orden superior. Shulman (2021) destaca la importancia
del conocimiento pedagdgico del contenido, el cual permite a los docentes disefiar
experiencias de aprendizaje que estimulen la reflexion, el anlisis y la evaluacion de

conceptos matematicos.

Otro aspecto relevante es la influencia del contexto sociocultural en el
aprendizaje de las matematicas. Vygotsky (1978) plantea que el desarrollo cognitivo
de los estudiantes estd estrechamente relacionado con la interaccion social y el
entorno en el que se desenvuelven. En este sentido, la falta de acceso a recursos
educativos adecuados y la escasa orientacion en el hogar pueden dificultar el
fortalecimiento del pensamiento matematico. En muchas comunidades, los
estudiantes enfrentan barreras como la ausencia de materiales didacticos
complementarios, la falta de apoyo en el hogar y el acceso limitado a tecnologia
educativa, lo que restringe sus oportunidades de aprendizaje auténomo y

profundizacion de conocimientos.
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Para mejorar el desarrollo del pensamiento de orden superior en matematicas,
es necesario implementar estrategias metodologicas que fomenten un aprendizaje
activo y significativo. Entre las estrategias mas efectivas se encuentran el aprendizaje
basado en problemas (ABP), la ensefianza por indagacion y el aprendizaje
colaborativo (Mishra & Koehler, 2022). Estas metodologias permiten que los
estudiantes participen activamente en la construccion del conocimiento, relacionen
los conceptos matematicos con situaciones del mundo real y fortalezcan su capacidad

de andlisis y toma de decisiones.

El uso de herramientas digitales también desempefia un papel clave en la
mejora del aprendizaje matematico. Investigaciones recientes han demostrado que la
incorporacion de plataformas interactivas, simulaciones y software especializado en
matematicas facilita la visualizacion de conceptos abstractos y favorece la

comprensién conceptual (Prensky, 2021).

David Ausubel (1968) plantea que el aprendizaje significativo ocurre cuando
los nuevos conocimientos se relacionan de manera sustancial con los conocimientos
previos del estudiante, integrandose de forma estructurada en su memoria a largo
plazo. A diferencia del aprendizaje mecanico, que solo permite la retencion temporal
de informacién, el aprendizaje significativo favorece una comprension profunda y
duradera de los conceptos matematicos. En el contexto educativo, esto implica que
los docentes deben utilizar estrategias de ensefianza que ayuden a los estudiantes a

conectar los nuevos conceptos con la experiencia.

En matematicas, aplicar la teoria del aprendizaje significativo significa que los
docentes deben fomentar la construccion activa del conocimiento a través de la
exploracién y el descubrimiento. Por ejemplo, en lugar de simplemente ensefiar una
formula y pedir a los estudiantes que la memorizan, el profesor puede guiar a los
estudiantes en la deduccion de dicha formula a partir de problemas reales. De acuerdo
con Novak (2020), el uso de mapas conceptuales, organizadores graficos y ejemplos
contextualizados son estrategias efectivas para promover el aprendizaje significativo
en matematicas, ya que permiten a los estudiantes visualizar la relacion entre

diferentes.
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Lev Vygotsky (1978) enfatiza la importancia del entorno social en el
aprendizaje y propone el concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) para
explicar como los estudiantes pueden alcanzar niveles mas avanzados de
conocimiento con la mediacion de un docente o un compafiero mas experimentado.
En la ensefianza de las matematicas, este enfoque sugiere que los docentes deben
proporcionar amigos 0 apoyos temporales para ayudar a los estudiantes a superar

dificultades y avanzar hacia una comprension méas profunda de los conceptos.

El aprendizaje colaborativo es una estrategia clave basada en la teoria
sociocultural de Vygotsky, ya que permite a los estudiantes interactuar con sus pares
y construir conocimiento de manera conjunta. Diversos estudios han demostrado que
cuando los estudiantes trabajan en grupos para resolver problemas matematicos,
desarrollan habilidades de argumentacion y pensamiento critico que no se logran en
un entorno de aprendizaje individual (Mercer & Howe, 2022). Esta interaccion
fomenta el desarrollo del lenguaje matematico, la capacidad de explicar

razonamientos y la autoevaluacion del propio aprendizaje.

Ademas, el papel del docente en la ensefianza de las matematicas desde la
perspectiva sociocultural es fundamental. En lugar de transmitir conocimientos de
manera unidireccional, el profesor debe actuar como mediador del aprendizaje,
formulando preguntas, promoviendo el debate y estimulando la reflexion en los
estudiantes. Al generar un ambiente de aprendizaje interactivo y colaborativo, los
docentes pueden facilitar el desarrollo del pensamiento de orden superior y ayudar a

los estudiantes a enfrentar desafios mateméaticos con mayor autonomia y confianza.

Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas en el nivel
secundario buscan fomentar el pensamiento de orden superior en los estudiantes,
permitiéndoles desarrollar habilidades de anélisis, sintesis y evaluacion. La
ensefianza tradicional, basada en la memorizacion de formulas y la repeticion de
procedimientos, ha demostrado ser insuficiente para preparar a los estudiantes para
la resolucidn de problemas complejos. Por ello, se requiere la implementacion de

metodologias innovadoras que promuevan la comprension profunda de los conceptos
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matematicos, entre las estrategias que fomenta la presente investigacion tenemos:

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que consiste en presentar a los
estudiantes situaciones En el &rea de matemaéticas, el ABP se basa en la idea de que
los estudiantes aprendan mejor cuando enfrentan problemas reales o complejos en
lugar de recibir informacion de manera pasiva. De acuerdo con Hmelo-Silver (2019),
esta metodologia fomenta un aprendizaje mas profundo porque obliga a los
estudiantes a identificar los principios matematicos relevantes, conectar conceptos
previos y explorar diferentes estrategias para llegar a una solucién. Ademas, al
trabajar en la resolucion de problemas, los estudiantes mejoran sus habilidades de

comunicacion.

Otra estrategia clave es la ensefianza por indagacion, la cual se fundamenta en
el aprendizaje constructivista de Piaget (1950) y la teoria del desarrollo proximal de
Vygotsky (1978), donde el docente actia como mediador para que los estudiantes
puedan alcanzar niveles de conocimiento mas complejos a través de la interaccion y
el cuestionamiento. Segun Artigue (2017), este enfoque es especialmente util en
matematicas porque permite que los estudiantes comprendan los conceptos desde su
propia experiencia, promoviendo el aprendizaje significativo y evitando la simple

memorizacion de formulas.

Para aplicar la ensefianza por indagacion en matematicas, es necesario disefiar
actividades en las que los estudiantes exploren un concepto mediante preguntas
guiadas y experimentacion. Por ejemplo, en el estudio de las funciones, se puede
pedir a los estudiantes que analicen graficos de fendmenos reales, como el
crecimiento poblacional o el consumo de energia, para que identifiquen patrones y
establezcan relaciones matematicas. Segin Hmelo-Silver et al. (2019), esta estrategia
permite que los estudiantes desarrollen habilidades de modelado matematico, lo que

les ayuda a aplicar sus conocimientos
Ademas, la ensefianza por indagacion fomenta la argumentacion matematica,

ya que los estudiantes deben justificar sus respuestas y discutir sus hallazgos con sus

compaferos. Segun Goos (2014), este proceso fortalece el pensamiento logico y la

24



capacidad de comunicacion, aspectos esenciales para el desarrollo del pensamiento
de orden superior. La interaccion en el aula se convierte en un espacio de

construccion colectiva del conocimiento.

El aprendizaje cooperativo es otra metodologia que ha demostrado ser eficaz,
y para ello es fundamental que los docentes disefien actividades en las que cada
miembro del grupo tenga un rol especifico, asegurando la participacion equitativa.
Ademas, es recomendable incluir mecanismos de evaluacion grupal e individual, de
manera que se valore tanto el desempefio colectivo como el esfuerzo individual de
cada estudiante (Gillies, 2016). Esta estrategia no solo mejora el rendimiento
académico en matematicas, sino que también fortalece habilidades socioemocionales
como la empatia, la responsabilidad y el trabajo en equipo, competencias clave en la
vida profesional.

El avance tecnoldgico ha permitido el desarrollo de herramientas digitales que
potencian el aprendizaje de las matematicas. Segun Mishra y Koehler (2006), la
integracion de la tecnologia en la ensefianza debe basarse en el modelo TPACK
(Conocimiento Tecnoldgico, Pedagdgico y Disciplinar) lo que implica seleccionar
herramientas digitales. Plataformas como GeoGebra, Desmos y Wolfram Alpha
permiten a los estudiantes visualizar funciones, explorar geometria dindmica y

analizar modelos matematicos.

La gamificacion integra elementos de juego en el aprendizaje para aumentar la
motivacion y el compromiso de los estudiantes. Segiun Kapp (2012), el uso de
mecanicas como recompensas, niveles y desafios mejora la retencion de
conocimientos y la resolucion de problemas. En matematicas, se pueden emplear
plataformas digitales como Kahoot!, Prodigy y Quizizz para disefiar juegos que
refuercen el razonamiento 6gico y el pensamiento critico a través de competencias

amistosas y desafios matematicos.
Estrategias Metacognitivas Las estrategias metacognitivas ayudan a los

estudiantes a reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje y a desarrollar la

autorregulacion. Flavell (2020) sostiene que el monitoreo del pensamiento y la
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planificacion de estrategias de resolucion de problemas fortalecen el aprendizaje
profundo. En matematicas, se pueden aplicar mediante la implementacion de diarios
de aprendizaje, en los que los alumnos expliquen paso a paso sus razonamientos y

justifiquen sus elecciones en la resolucién de problemas complejos.

Finalmente, el método de resolucién de problemas de Polya (1945) es una
estrategia ampliamente utilizada en el sentido de que proporciona un enfoque
estructurado para la solucion de problemas matematicos. Este método se basa en
cuatro etapas fundamentales: comprension del problema, disefio de un plan,
ejecucion del plan y revision de la solucién. Segun Polya, esta metodologia fomenta
el razonamiento l6gico y la autonomia en los estudiantes, permitiéndoles desarrollar

estrategias efectivas para abordar problemas matematicos de diversa indole.

Estas estrategias metodologicas contribuyen al desarrollo del pensamiento de
orden superior en matematicas, permitiendo que los estudiantes no solo memoricen
procedimientos, sino que comprendan los fundamentos teoricos y apliquen el
conocimiento en la resolucion de problemas complejos. La combinacion de enfoques
activos, tecnoldgicos y colaborativos puede transformar la ensefianza de las

matematicas y preparar mejor a los estudiantes para los desafios del mundo actual.
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I.  METODO

3.1.Tipo de Investigacion:

El presente estudio es de caracter bibliografico y no experimental. De acuerdo
con Hernandez et al. (2021), este tipo de investigacion tiene como finalidad observar,
analizar, comparar y seleccionar informacion relevante sobre un tema especifico,
basada en fuentes documentales, ya sean fisicas o digitales. Asimismo, Palella y
Martins (2020) enfatizan que la investigacion bibliogréfica se sustenta en una
revisién exhaustiva de documentos especializados, con el propdsito de evaluar su
validez y aplicabilidad al estudio. A partir de este analisis detallado, el investigador

selecciona, organiza y presenta la informacion de manera estructurada y coherente.

3.2.Método de Investigacion:

El estudio adopta un enfoque teorico y transversal, basado en el analisis
documental. Este enfoque permite examinar diversas fuentes bibliograficas con el
objetivo de comprender y fundamentar las estrategias metodoldgicas mas efectivas
para fomentar el pensamiento de orden superior en estudiantes de nivel secundario
en el area de matematicas. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la
investigacion tedrica se centra en la revision, comparacién y analisis de
conocimientos existentes para generar nuevas interpretaciones o enfoques sobre un
tema especifico. Asimismo, Flick (2020) sefiala que el analisis documental es una
técnica clave en la investigacion cualitativa, ya que facilita la recoleccion y
organizacion de informacion estructurada proveniente de estudios previos, articulos
cientificos e informes especializados. En este contexto, el presente estudio se basa en
la recopilacion y evaluacion de literatura académica actualizada, permitiendo
identificar tendencias, desafios y buenas practicas en la ensefianza de matematicas
orientada al desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas. Este método garantiza
un analisis riguroso y fundamentado, proporcionando un marco teérico solido que

respalde la formulacion de estrategias educativas innovadoras.
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3.3.Técnicas e Instrumentos para la recoleccién de datos

Dado que se trata de un estudio de tipo bibliografico y no experimental, se
empled un disefio de analisis documental. Segun Naupas (2014), este método implica
un procedimiento estructurado que abarca la organizacion, interpretacion vy
sistematizacion de informacién obtenida de fuentes bibliograficas verificadas. Para
ello, se utilizaron herramientas como fichas textuales, parrafos y resimenes, las
cuales facilitaron la recopilacion y analisis argumentativo de las ideas propuestas por
diversos tedricos. Este enfoque permite contrastar perspectivas y ofrecer una

combinacidén fundamentada sobre el tema en estudio.

3.4.Etica Investigativa
El desarrollo de esta investigacion se llevo a cabo bajo principios fundamentales de
ética cientifica, garantizando responsabilidad, calidad, rigurosidad y fidelidad en la
informacidn presentada. Se respetaron las contribuciones de autores y tedricos
mediante la correcta citacion y referenciacion de sus trabajos, siguiendo las normas
académicas establecidas. Ademas, el estudio promueve un enfoque inclusivo y de
atencioén a la diversidad, con énfasis en estrategias pedagogicas que favorecen el
aprendizaje de estudiantes con necesidades educativas especiales. Finalmente, se
cumplieron los lineamientos metodoldgicos y protocolos de presentacion exigidos
por la Universidad Catolica de Trujillo, asegurando la transparencia y auditabilidad

del proceso investigativo para su revision y mejora en futuras investigaciones.
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IV. CONCLUSIONES TEORICAS

En funcidén de la presente investigacion, se ha determinado que las estrategias
metodoldgicas desempefian un papel crucial en el fomento del pensamiento de orden
superior en estudiantes de nivel secundario en el area de matematicas. Se evidencia que
metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), la ensefianza por
indagacion, el aprendizaje cooperativo, la gamificacion y el uso de tecnologia educativa
contribuyen significativamente al desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas como el

analisis, la sintesis y la evaluacion critica.

Asimismo, se han identificado diversas estrategias metodologicas que potencian el
desarrollo del pensamiento de orden superior en matematicas. El uso de escenarios
problematicos reales, el trabajo colaborativo y la integracion de recursos digitales permiten
que los estudiantes construyan su propio conocimiento, fortaleciendo su capacidad de

pensamiento Idgico y toma de decisiones fundamentadas.

Desde una perspectiva teorica, la investigacion ha fundamentado la importancia de
las estrategias metodologicas en el desarrollo del pensamiento de orden superior a partir de
diversas corrientes pedagdgicas. La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1968)
resalta la necesidad de vincular los nuevos conocimientos con estructuras previas para
garantizar una comprensién profunda. Del mismo modo, el enfoque sociocultural de
Vygotsky (1978), ademas, de las metodologias como la resolucién de problemas de Polya
(1945) y la ensefianza mediante el andamiaje cognitivo favorecen una mayor autonomia en

los estudiantes, promoviendo un aprendizaje significativo y sostenible en el tiempo.
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