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RESUMEN 

Para la presente tesis de investigación “Adición de ceniza de quinua para mejorar la 

subrasante del suelo, del tramo km 18+000 - 23+000, Cabana 2024”, tal propósito general 

es determinar la influencia con la incrementación de ceniza de quinua de 5%, 10% y 15% 

del peso en las propiedades físicas y mecánicas de un suelo usado para la subrasante, de tal 

modo que pueda mejorar sus características de un suelo. La investigación fue tipo aplicada, 

con un diseño experimental, de nivel explicativo con un enfoque cuantitativo, se tuvo en 

cuenta a la población el tramo km 18+000 - 23+000, Cabana, en la muestra se obtuvo 05 

calicatas. Para lograr la información requerida se utilizarán los instrumentos, la extracción 

del suelo en campo para sus respectivos ensayos en laboratorio. En el proceso de 

investigación las muestras de suelo nativo con la incrementación de ceniza de quinua, se 

procedió a realizar las pruebas en laboratorio dicho producto fueron adecuados. En la calicata 

01 la más desfavorable con un índice de plasticidad de 19 como muestra de patrón, 

adicionando ceniza se quinua al 15%, baja favorablemente a 9% de índice de plasticidad 

media, aumentado la compactación del suelo a nivel de subrasante. En la calicata 03 la más 

desfavorable como muestra de patrón obtuvo 1.60 de CBR y adicionando el 15% de ceniza 

de quinua el resultado incremento favorablemente a un 8 de CBR, logrando un porcentaje 

optimo de 15% de adición de ceniza de quinua. De igual forma se estimó un presupuesto 

adecuado adicionando ceniza de quinua. 

 

Palabras Claves: Incrementación, Desfavorable, Influencia. 
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ABSTRACT 

For the present research thesis "Addition of quinoa ash to improve the soil subgrade, of the 

section km 18 + 000 - 23 + 000, Cabana 2024", such general purpose is to determine the 

influence with the increase of quinoa ash of 5%, 10% and 15% of the weight on the physical 

and mechanical properties of a soil used for the subgrade, in such a way that it can improve 

its characteristics of a soil. The research was applied type, with an experimental design, 

explanatory level with a quantitative approach, the population of the section km 18 + 000 - 

23 + 000, Cabana, was taken into account, in the sample 05 test pits were obtained. To obtain 

the required information, the instruments will be used, the extraction of the soil in the field 

for their respective laboratory tests. In the research process, the native soil samples with the 

increase in quinoa ash, the laboratory tests were carried out, said product were adequate. In 

pit 01, the most unfavorable, with a plasticity index of 19 as a standard sample, the addition 

of quinoa ash at 15% favorably reduced the average plasticity index to 9%, increasing soil 

compaction at the subgrade level. In pit 03, the most unfavorable as a standard sample, 

obtained a CBR of 1.60, and the addition of 15% quinoa ash favorably increased the result 

to 8 CBR, achieving an optimal percentage of 15% quinoa ash addition. Similarly, an 

adequate budget was estimated for adding quinoa ash. 

 

Keywords: Increase, Unfavorable, Influence. 
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