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RESUMEN 

 

La presente investigación se propuso determinar la influencia de la adición de 

polvo de vidrio como reemplazo del agregado fino sobre las propiedades físico-mecánicas 

en morteros de cemento. La metodología adoptada fue de tipo aplicada, cuantitativa y 

explicativa, utilizando un diseño experimental. La muestra de estudio consistió en 50 

morteros destinados a ensayos de densidad aparente, absorción de agua y resistencia a la 

compresión, con una relación a/c constante de 0.5 y una relación cemento/agregado de 

2/1 (v/v). Se emplearon morteros con Cemento Portland Tipo I, polvo de vidrio y arena 

gruesa, variando los niveles de polvo de vidrio en 0, 5, 10, 15, y 20% de agregado fino 

en peso. Se realizaron ensayos de compresión según la norma ASTM C109, mientras que 

la densidad y absorción de agua fueron evaluadas mediante ASTM C188 y ASTM 1403, 

respectivamente. Adicionalmente, se realizó un análisis microscópico óptico para 

caracterizar la morfología de los morteros y se aplicó espectroscopía infrarroja por 

transformada de Fourier (FTIR). Los resultados revelaron una tendencia creciente en la 

resistencia a la compresión a medida que se incrementaba el porcentaje de polvo de vidrio, 

evidenciando un aumento progresivo en la densidad. Esta observación contrasta con la 

tendencia decreciente en la absorción de agua, indicando una mejora en la resistencia a la 

permeabilidad. Además, la morfología de los morteros destacó la disminución de 

porosidades superficiales con la inclusión de polvo de vidrio. Por su parte, el análisis 

FTIR sugirió posibles interacciones químicas entre el polvo de vidrio y la matriz del 

mortero, proporcionando un fundamento para los cambios observados en las propiedades 

físico-mecánicas.  

 

Palabras Clave: Reemplazo de agregado fino, polvo de vidrio, mortero de cemento 
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ABSTRACT 

 

The present research work aimed to determine the influence of the addition of 

glass powder as a replacement for fine aggregate over the properties of physically and 

mechanically wise in mortars made of cement. The methodology adopted was applied, 

quantitative and explanatory, using an experimental design. The study sample consisted 

of 50 mortars intended for tests of apparent density, water absorption and compressive 

strength, with a constant w/c ratio of 0.5 and a cement/aggregate ratio of 2/1 (v/v). 

Mortars with Type I Portland Cement, glass powder and coarse sand were used, varying 

the levels of glass powder in 0%, 5%, 10%, 15%, and 20% by weight of fine aggregate. 

Compression tests were made though  ASTM C109, while density and water absorption 

were evaluated using ASTM C188 and ASTM 1403, respectively. Additionally, an optical 

microscopic analysis was carried out to characterize the morphology of the mortars and 

FTIR was applied. Results revealed an increasing trend in compressive strength as the 

percentage of glass powder increased, evidencing a progressive increase in density. This 

observation contrasts with the decreasing trend in water absorption, indicating an 

improvement in permeability resistance. Furthermore, the morphology of the mortars 

highlighted the decrease in surface porosities with the inclusion of glass powder. For its 

part, the FTIR analysis suggested possible chemical interactions between the glass 

powder and the mortar matrix, providing a basis for the observed changes in the physical-

mechanical properties. 

 

Keywords: Replacement of fine aggregate, glass powder, cement mortar 
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