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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia de la adicion
de bischofita y cloruro de sodio (RCA) en diferentes proporciones sobre la resistencia a
la compresion de un concreto disefiado para f'c = 210 kg/cm?, en el distrito de
Chulucanas, Piura — 2025. Se desarroll6 un estudio experimental con un disefio factorial
4x3, controlando dos variables: porcentaje de RCA (0 %, 5 %, 10 % y 15 %) y edad de
curado (7, 14 y 28 dias), con tres réplicas por combinacion, totalizando 36 probetas
cilindricas de 10 x 20 cm. Los materiales fueron obtenidos de la cantera Cerro Mocho,
siguiendo las normas ASTM C192 para el curado y ASTM C39 para el ensayo de
compresion. Los resultados mostraron que la hipétesis nula se rechaza y se demuestra que
la bischofita y el cloruro de sodio tienen un impacto significativo en las propiedades
mecanicas del concreto simple, al obtenerse un valor F (45.37) y un valor p (0.000) por
debajo del umbral de significancia de 0.05, lo cual muestra que alterar la mezcla genera
cambios importantes en su resistencia y valida el logro del propdsito general de la
investigacion.

Palabras calves: Bischofita, cloruro de sodio, concreto, resistencia a la

compresion, costo—beneficio.

10



ABSTRACT

This research aimed to evaluate the influence of adding bischofite and sodium
chloride (RCA) in different proportions on the compressive strength of concrete designed
for f’c = 210 kg/cm?, in the district of Chulucanas, Piura — 2025. An experimental study
was conducted using a 4x3 factorial design, controlling two variables: RCA percentage
(0%, 5%, 10%, and 15%) and curing age (7, 14, and 28 days), with three replicates per
combination, totaling 36 cylindrical specimens of 10 x 20 cm. The materials were
obtained from the Cerro Mocho quarry, following ASTM C192 for curing and ASTM
C39 for the compression test. The results showed that the null hypothesis is rejected and
it is demonstrated that bischofite and sodium chloride have a significant impact on the
mechanical properties of plain concrete, obtaining an-F value (45.37) and a p value
(0.000) below the significance threshold of 0.05, which shows that altering the mixture
generates important changes in its resistance and validates the achievement of the general
purpose of the research.

Keywords: Bischofite, sodium chloride, concrete, compressive strength, cost-
benefit.
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I.  INTRODUCCION

En el ambito internacional, las nuevas construcciones civiles han ido creciendo
cada vez mas, empleando invariablemente concreto para construir puentes, vias y otras
estructuras. El concreto estd compuesto por cemento como material aglutinante,
agregados gruesos y finos y agua. A medida que pasa el tiempo, la intencion es optimizar
este material con algln tipo de refuerzo para lograr un rendimiento 6ptimo y adecuado al
aplicar fuerzas. El concreto responde bien a los esfuerzos de traccion, compresion y
flexidn; sin embargo, es en estos momentos donde podemos encontrar problemas.

El desarrollo tecnoldgico de varias naciones en vias de desarrollo estd provocando
un incremento significativo en la demanda de ciertas materias primas, con Asia como
referencia, y su objetivo es lograr un crecimiento autosostenible. El concreto ha sido
empleado en numerosos edificios y estructuras a través del tiempo hasta el dia de hoy.
Algunos elementos que influyen en los resultados de la resistencia final del concreto son
el empleo de aditivos, las pruebas realizadas y la temperatura de la zona de vertido.

A pesar de que el mundo ha utilizado diversos aditivos en varias marcas, no se
han usado otros tipos de aditivos que no sean quimicos, como los naturales. Esto es asi
porque no se ha investigado lo suficiente sobre las ventajas y desventajas que estos
podrian aportar. Sin embargo, si utilizdramos algun agregado natural, como la bischofita
o el cloruro del calcio, podriamos mejorar la calidad del concreto y lograr un desempefio
mas deseable.

La produccion de cemento y concreto se encuentra entre las industrias con mas
emisiones; en el afio 2022, se produjeron aproximadamente 1.6 GtCO: a nivel mundial,
lo que equivale al 7%-8% del total de emisiones globales de didxido de carbono. Esto
hace necesario investigar materiales alternativos y aditivos que disminuyan la huella o
posibiliten un mejor rendimiento con menos cantidad de cemento. Simultdineamente, la
productividad del sector de la construccion experimentd altibajos y caidas entre 2020 y
2023. Esto, junto con la creciente presion para disminuir costos, incrementar la
durabilidad y reducir los ciclos de construccion, fomenta el interés por soluciones que
optimicen la relacion entre resistencia, durabilidad y costo del concreto.

En ese contexto, la literatura mas reciente acerca de los cementos magnesianos y
la introduccidn de cloruros de magnesio (bischofita) muestra que existe un potencial para
optimizar algunos parametros mecanicos y la resistencia a temperaturas bajas. Sin
embargo, también destaca limitaciones, especialmente en durabilidad ante el agua y en

compatibilidad con acero de refuerzo; esto hace que sea necesario realizar investigaciones
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aplicadas antes de su uso masivo en concreto estructural. También se ha investigado
extensamente la incorporaciéon de NaCl (cloruro de sodio) en mezclas con cemento
Portland, y se ha vinculado con el deterioro de la matriz cementicia y un incremento en
la probabilidad de corrosion en armaduras. Por lo tanto, una sugerencia que contenga
cloruros ya sea directa o indirectamente por medio de sales portadoras debe analizar
cuidadosamente el vinculo entre las mejoras mecanicas evidentes y el riesgo
electroquimico a largo plazo.

(Barboza, 2022). En Peru, después de la contraccion del sector de la construccion
en 2023, los reportes desde principios de 2024 y las estimaciones para 2025 indican una
recuperacion: se preve que el sector crezca entre un 4 % y un 5 % en 2024, y entre un 3
% yun 4 % en 2025, gracias a la inversion tanto publica como privada. En este contexto,
hay una inquietud en aumento sobre la calidad y la durabilidad de las obras
(infraestructura vial, vivienda social y obras publicas), ademas de un interés técnico por
aditivos que hagan posible disminuir costos y optimizar la resistencia temprana o el
tiempo de fraguado; no obstante, los estudios y organismos nacionales alertan que las
soluciones con componentes salinos o aditivos agresivos tienen el potencial de
intensificar los problemas de corrosién y mantenimiento a largo plazo si no se supervisan
correctamente.

Los diferentes tipos de construcciones, para las cuales el concreto es el material
mas usado debido a que es uno de los mas solicitados en la realizacion de diversos
proyectos, y lo mejoraremos en sus propiedades mediante un minucioso estudio. El
concreto es un material esencial en todo el pais para ser utilizado en una variedad de
construcciones. Se han desarrollado versiones con patrones, funcionalidades y
tecnologias; el inico objetivo del concreto es que sea muy eficiente y garantice seguridad
en cuanto a su resistencia generalizada.

En lo que concierne a la economia generada por el sector de las edificaciones, se
observa un incremento en términos financieros. En 2019, a nivel nacional, el PBI
experimento un crecimiento del 7,2% en cuanto a construcciones. Del mismo modo, este
tipo de sector es uno de los que més impacto tiene, exigiendo adquirir opciones nuevas y
mejores en relaciéon con la obra y sus insumos correspondientes, vinculadas a la
tecnologia innovadora de estos ultimos, asi como a sus portabilidades y rasgos.

La poblacion de Pert esta creciendo cada vez mas, y se nota que la mayoria de las
viviendas son autoconstruidas, lo cual las vuelve inseguras. Esto se debe a la falta de

decisiones apropiadas, como no contar con especialistas en ciertas areas, tener poca
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informacion y un control de calidad deficiente. Aunque se cree que las dosificaciones son
excelentes, es recomendable impulsar alternativas nuevas que sean naturales y faciles de
adquirir; lo més importante es que su costo no sea alto.

Asimismo, los estudios realizados en universidades y centros de Perti muestran
un crecimiento de las investigaciones sobre cementos alternativos y aditivos (2022-2025).
Sin embargo, también se observa una discrepancia entre la investigacioén y la normativa/
aceptacion en obra; es decir, para que se produzca la adopcidn practica, es necesario
contar con evidencia experimental localizada (clima, materiales, practicas constructivas)
y realizar una evaluacion de riesgos a largo plazo. Por lo tanto, a nivel nacional hay dos
desafios: en primer lugar, utilizar materiales y subproductos (como fuentes de magnesio)
para optimizar caracteristicas y disminuir el impacto ambiental; en segundo lugar,
asegurar que la vida util de las estructuras no se vea afectada por la corrosion de las
armaduras u otros procesos de deterioro debido a cualquier aditivo que contenga iones
cloruro o sales; esto requiere protocolos especificos y estudios experimentales disefiados
para las circunstancias peruanas.

El déficit habitacional, tanto en términos cuantitativos como cualitativos, ha
crecido en los censos y evaluaciones recientes en la zona de Piura: los informes regionales
sefialan un significativo déficit urbano (decenas de miles de viviendas en 2022) y un
aumento anual promedio en afos anteriores. Esto ha llevado a la construccion residencial
y a la necesidad de materiales duraderos y asequibles para obras locales. Al mismo
tiempo, las municipalidades, la de la provincia de Morropoén-Chulucanas incluida, y el
gobierno regional han dado luz verde a proyectos y estan en busqueda de realizar obras
publicas, rehabilitacion y equipamiento entre 2023-2025. Esto aumenta la demanda de
concreto y la necesidad de opciones técnicas que hagan posible alcanzar especificaciones
(una resistencia de 210 kg/cm?) con costos asequibles y con durabilidad en el clima
himedo-seco del norte costero.

Asimismo, en términos locales hay determinantes medioambientales, por
ejemplo, los cambios de precipitacion vinculados con el fendémeno de El Nifio en la
cuenca de Piura que influyen en la agresividad de los ciclos himedo-seco y la entrada de
sales a las aguas y suelos; lo que significa que toda formulacién que contenga sales
necesita ser analizada con respecto a las condiciones climaticas locales y a la salinidad
ambiental para definir su comportamiento real al servicio. Por lo tanto, la situacion
problematica local fusiona una fuerte demanda de vivienda y obras, limitaciones

presupuestarias a nivel municipal y el requerimiento de soluciones técnicas verificadas.
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La inclusion de NaCl y bischofita en concretos de 210 kg/cm? podria proporcionar
beneficios mecanicos en laboratorio, pero también representa riesgos potenciales (como
corrosion y degradacion por sales) que es necesario cuantificar a través de ensayos
normalizados y andlisis sobre la vida 1til para que las autoridades y los gestores locales
consientan su implementacion.

La escasa durabilidad del concreto frente a las condiciones ambientales locales,
que incluyen ciclos de humedad y sequedad y la existencia de sales en el agua y los suelos,
seria un problema notable en la construcciéon en la region de Chulucanas. Estas
circunstancias provocarian la aparicion de grietas y fisuras en la matriz cementicia, lo
cual provocaria que la resistencia mecanica del material disminuya de manera gradual y
disminuye la vida util de las estructuras, aumentando asi los gastos de mantenimiento y
refacciones. Ademas, se notaria que el concreto empleado en la zona no siempre llegaria
a la resistencia minima requerida de 210 kg/cm?, lo cual tendria un impacto directo en la
seguridad estructural y la capacidad portante de los edificios y las obras publicas. Esto
pondria de manifiesto la necesidad de afiadir aditivos para optimizar tanto la resistencia
inicial como la final del concreto.

Sin embargo, la incorporacién de sales como el cloruro de sodio, ya sea por
exposicion ambiental o como aditivo, estaria generando un riesgo potencial de corrosion
en las armaduras de acero, lo que pondria en peligro la integridad estructural del concreto
y provocaria incertidumbre acerca de su comportamiento a largo plazo; la falta de
informacion técnica y experimental sobre la region empeora este escenario, ya que no se
evidenciarian suficientes investigaciones que analicen el impacto de la bischofita y el
cloruro de sodio en concretos de 210 kg/cm? en las condiciones locales piuranas. La falta
de pruebas locales restringiria la habilidad de los ingenieros y constructores para aplicar
soluciones técnicas confiables que mejoren la durabilidad de los materiales y las
caracteristicas mecanicas.

Por ultimo, se observaria un aumento en los costos relacionados con el empleo de
aditivos comerciales tradicionales; esto, junto con la ausencia de opciones economicas y
experimentadas, complicaria la optimizacion de la relacion entre el costo y el beneficio
en las obras locales. Esta circunstancia crearia la necesidad de explorar nuevas
alternativas que hicieran posible incrementar la durabilidad y resistencia del concreto,
utilizando materiales que se encuentran en la region, como la bischofita, sin poner en
riesgo la seguridad de las estructuras y a la vez colaborando con el abaratamiento de los

costos de construccion y mantenimiento.
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Por lo tanto, la combinacion de estos elementos baja durabilidad, resistencia
insuficiente, riesgo de corrosion, investigacion local limitada y altos costos demuestra
que es necesario llevar a cabo una investigacion para valorar el agregado de bischofita y
cloruro de sodio con el objetivo de optimizar las propiedades del concreto, garantizando
su funcionamiento mecéanico y durabilidad en las condiciones particulares de Chulucanas,
Piura.

En este contexto y considerando la realidad presentada, nos planteamos el
siguiente problema general: ;Cual es la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio en
la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025?

Y como problemas especificos:

(Cual es la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 5% de adicién en la
resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025?

(Cual es la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 10% de adicién en la
resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025?

(Cual es la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 15% de adicién en la
resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025?

En otro sentido, esta investigacion tiene su justificacion en un enfoque social, pues
aspira a colaborar con el perfeccionamiento de la calidad y la durabilidad de las
edificaciones de Chulucanas, favoreciendo de esta manera la seguridad estructural y la
eficacia en la inversion tanto publica como privada. De acuerdo con Bernal (2010), la
investigacion se basa en crear soluciones para problemas especificos; en este marco, el
estudio actual analizard si es factible agregar bischofita y cloruro de sodio a concretos de
210 kg/cm?, con la finalidad de perfeccionar sus propiedades mecénicas y su resistencia
ante las condiciones ambientales locales. Esto posibilitara disminuir los costos de
mantenimiento y aumentar la vida til de las obras.

Ademas, Castro (2016) apoya la justificacion tedrica al sefalar que para validar
una teoria es necesario resaltar lo importante que es investigar un tema para el progreso
de la ciencia. En este sentido, la investigacion tiene como objetivo contribuir al desarrollo
de concretos convencionales a través de la inclusion de aditivos poco estudiados en el
area, como la bischofita, y examinar el efecto de los iones cloruro en la durabilidad y
resistencia del material. Con esta investigacion se producird informacion cientifica local
que complemente las conclusiones internacionales acerca de los concretos modificados y

cementos magnesianos, lo cual ayudard al conocimiento aplicado en la ingenieria civil.
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Asimismo, la justificaciéon metodologica se basa en las declaraciones de Bernal
(2010), que indica que la validez de los métodos se logra cuando un proyecto de
investigacion propone ideas innovadoras para conseguir datos consistentes y fiables. En
consecuencia, es fundamental que la bischofita y el cloruro de sodio, al afiadirse al
concreto, satisfagan las propiedades necesarias para optimizar su rendimiento sin poner
en riesgo la seguridad estructural. Para esto, se utilizaran una serie de ensayos
estandarizados, conforme a las regulaciones actuales, que posibiliten valorar la resistencia
a compresion, la durabilidad y el comportamiento ante agresiones ambientales; asi

garantizaremos que los resultados sean exactos, fiables y pertinentes para Chulucanas.

Asi mismo, en el presente documento, se establece un objetivo general con la
finalidad de abordar los problemas identificados: Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio en la resistencia a la compresion de un concreto simple en
Chulucanas, Piura, 2025.

Y como objetivos especificos:

Determinar la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 5% de adicion en
la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025.

Determinar la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 10% de adicion en
la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025.

Determinar la influencia de la Bischofita y cloruro de sodio al 15% de adicion en
la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025.

Por otro lado, con el objetivo de lograr las metas planteadas, se realizo un analisis
exhaustivo de varias investigaciones que ofrecieron una comprension mas profunda del
tema, la investigacion Zhang, F. et al. (2021) Este estudio analizé el comportamiento del
concreto expuesto a ambientes combinados de NaCl y Na.SOa. Se prepararon probetas
que fueron sometidas a ciclos de inmersion y secado, y posteriormente se evalud su
microestructura mediante SEM y XRD. Los resultados mostraron que el NaCl favorece
la penetracion de sales, lo que genera microfisuracion interna y pérdida progresiva de
resistencia. La combinacion con sulfatos produjo un deterioro acelerado del concreto,
evidenciado en la reduccidn. de resistencia a compresion a 28 y 90 dias. Los autores
resaltan que la interaccion de cloruros con la pasta de cemento altera la porosidad y la
permeabilidad. Ademads, se identificod que la presencia de NaCl aumenta la movilidad
ionica, afectando la durabilidad. El estudio concluye que los concretos expuestos a

cloruros deben ser disefiados con adiciones que retarden la penetracion salina.
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Finalmente, sugieren la incorporacion de andlisis electroquimicos en futuras
investigaciones.

Por otro lado, Pham et al. (2020) investigaron los efectos de la utilizacion de polvo
de piedra caliza y puzolana natural Shirasu, como sustitutos parciales del agregado fino,
sobre las propiedades mecanicas y la resistencia del concreto a una solucion agresiva que
contenia un 3 % de H2SO4 y un 5 % de MgCl2. Los datos indican que cuando se
reemplaza el 5 % del agregado fino con polvo de caliza, la solucidon quimica causa un
dafio mas grave al concreto. No obstante, luego de 28 dias de curado, reemplazar el 55%
del agregado fino con Shirasu mejora la resistencia quimica del concreto y aumenta la
RC. Asimismo, se analizo el proceso de degradacion del concreto sumergido en una
solucion agresiva en esta investigacion.

Segun Abd El-Fattah, H. et al. (2024) El objetivo de esta investigacion fue estudiar
la capacidad de fijacién de cloruros en concretos elaborados con adiciones minerales
como escoria granulada y cenizas volantes. Se prepararon mezclas con diferentes
proporciones de NaCl y se expusieron a soluciones salinas controladas. Los ensayos de
perfil de cloruros permitieron determinar el nivel de cloruros libres en cada mezcla. Los
resultados mostraron que la escoria granulada y las cenizas incrementan la capacidad de
retencion de cloruros, reduciendo la porosidad efectiva del concreto. Asimismo, se
evidencid una mayor resistencia frente al inicio de corrosién en las probetas con
adiciones. La metodologia incluy6 también pruebas electroquimicas que confirmaron la
menor velocidad de corrosion. En conclusion, se comprobd que el uso de adiciones
minerales mejora la durabilidad en ambientes con cloruros. Los autores recomiendan
ampliar los estudios a mezclas de concreto reforzado para evaluar la interaccion directa
con el acero.

De igual forma se estudi6 Cao, Y. (2021) Este trabajo se centrd en evaluar el
efecto de la introducciéon de NaCl sobre la hidratacién del cemento. Para ello, se
realizaron mezclas con 0.5%, 1% y 2% de NaCl respecto al peso del cemento. La
metodologia incluy6 calorimetria, difraccion de rayos X y espectroscopia infrarroja para
observar las fases de hidratacion. Los resultados revelaron que el NaCl acelera los picos
de hidratacion en las primeras horas, generando un fraguado més rapido. Sin embargo, a
medida que avanza el proceso, se observo una reduccion en la formacion de geles C-S-H
estables. Esta alteracion de los productos de hidratacion afecta negativamente la

durabilidad del material. También se comprobd que el NaCl aumenta la formacion de

18



etringita secundaria, que favorece micro fisuras internas. El autor concluye que, aunque
el NaCl acelera la resistencia inicial, compromete la estabilidad a largo plazo del cemento.

Asi mismo se tomd en cuenta En Turquia, Zeybek (2022) Autor del articulo
“Analisis del rendimiento del concreto elaborado utilizando fibras de acero.”, tuvo como
finalidad lograr un estudio experimental para explorar el impacto del contenido de fibras
de acero (FA) sobre el concreto. Para lograr este objetivo, se ensayaron las principales
propiedades para observar la respuesta del concreto con FA reciclado de neumaticos en
las proporciones de 1 %, 2 % y 3 %. Hay una mejora en compresion, flexion y traccion.
Sin embargo, se observd una reduccion significativa en la Trabajabilidad después del
aumento de un 2% de fibras de acero.

Por lo tanto, se recomienda utilizar un 2 % de FA recicladas de neumaticos.
Ademas, se recopilaron de la literatura resultados experimentales de concreto con FA
recicladas de neumaticos y se desarrollaron ecuaciones empiricas basadas en estos
resultados para predecir las resistencias a la traccion a la compresion y a la rotura.

Dentro de los antecedentes nacionales también fue importante el aporte de
Rodriguez Tucto, R. (2022) — Univ. Continental El estudio busc6 mejorar suelos limosos
mediante la adicion de cloruro de sodio combinado con cemento. Se trabajo con
porcentajes de 0%, 2%, 5% y 10% de NaCl, adicionando también cemento en
proporciones fijas. Los ensayos aplicados fueron Proctor, limites de Atterberg y CBR para
determinar la capacidad de soporte del suelo. Los resultados mostraron que la mejor
combinacion fue 5% NaCl + 2% cemento, logrando un incremento de hasta 35% en el
CBR respecto al suelo natural. Se evidencié que dosis bajas de NaCl ayudan a reducir la
plasticidad del suelo, facilitando su compactacion. Sin embargo, a concentraciones
mayores los resultados se volvieron negativos, generando pérdida de cohesion. El autor
concluye que el NaCl es viable como aditivo economico en estabilizacion de suelos.
Finalmente, recomienda investigaciones complementarias para evaluar la durabilidad a
largo plazo y el impacto ambiental.

La presente investigacion de Rojas Mego, M. (2023) — USAT La investigacion
evalud el uso de NaCl combinado con cal, pdmex y cemento en la estabilizacion de suelos
arcillosos. El disefio experimental incluy6 dosis de 1% a 5% de NaCl, con distintas
combinaciones de otros aditivos. Los ensayos realizados fueron limites de Atterberg,
Proctor, CBR y resistencia al corte directo. Los resultados indicaron que el NaCl, aplicado
solo, mostré mejoras moderadas en el CBR. Sin embargo, en combinacion con cal se

obtuvo una mayor reduccion de plasticidad y un incremento significativo en la resistencia.
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Las mezclas con cemento también mejoraron, aunque el efecto fue menos uniforme. El
estudio destaco que el NaCl facilita la reduccion de humedad en suelos arcillosos. El autor
concluye que su uso combinado con cal ofrece mejores resultados técnicos y economicos.
Se recomienda no superar el 3% de NaCl para evitar efectos de salinizacion en el terreno.

Se tomo en cuenta el articulo Chavez (2024) — Supresion de polvo en vias no
pavimentadas El proyecto evalu6 la aplicacion de NaCl como medida de control de polvo
en carreteras no pavimentadas en la costa norte del Perd. Se seleccionaron tramos
experimentales donde se aplicé NaCl en superficie en distintas concentraciones. El
monitoreo se realizd durante varios meses, midiendo la reduccién de particulas
suspendidas mediante equipos especializados. Los resultados mostraron una disminucion
del 40% en la emision de polvo respecto a tramos sin tratamiento. También se observo
una mejora en la compactacion superficial de la via. Sin embargo, con el paso del tiempo
se detectd riesgo de salinizacion del suelo y corrosion en estructuras metalicas cercanas.
El analisis econdmico indico que es una medida eficiente a corto plazo y de bajo costo.
El proyecto concluyd que el NaCl es viable en zonas secas, pero no recomendable en
ambientes himedos. Finalmente, sugirio explorar aditivos alternativos menos agresivos
con el medio ambiente.

Se considerd el trabajo de Choque (2021) en su estudio Mejoramiento de las
propiedades mecanicas del concreto F’C = 210 Kg/Cm2, agregando grafeno, un estudio
de tipo aplicado y disefio experimental de una serie de ensayos realizados a una muestra
de 120 especimenes de concreto, en un laboratorio a través de 90 probetas cilindricas y
30 prismaticas que incluyeron a una muestra patrén las cuales tuvieron un diseno F’c =
210 kg/cm?2 asi como también estos especimenes poseian una incorporacion de dosis en
0.1%, 0.2%, 0.3 %,0.4% de grafeno, los mismos que fueron sometidos a los ensayos de
compresion, flexion y traccion, se evaluo la resistencia a 7, 14 y 28 dias de edad respecto
a la compresion y la de 7 y 2 8 dias de edad para ensayos a flexion y traccion
respectivamente. Los resultados fueron positivos mas tarde, teniendo en cuenta el disefio
controlado y meticuloso que se utiliz6. En cuanto al disefio de mezcla, se ha verificado
que es posible utilizarlo y, sobre todo, se ha demostrado que a los 28 dias de edad, si se
afiade grafeno en un 0.4 % en relacion con el peso del cemento, presenta un valor elevado
porque mejora significativamente la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion
y la resistencia a la traccion diametral en comparacion con la muestra patron. Por lo tanto,

es un material excelente para trabajar en una mezcla de concreto y asegurar que el
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potencial de las propiedades mecanicas a compresion, flexion y traccion del concreto sea
maximizado.

Igualmente, Garcia (2024) Este estudio busc¢ identificar el efecto de los cloruros
presentes de manera natural en suelos de Piura sobre mezclas de concreto y estabilizacion.
Se realizaron ensayos de granulometria, limites de Atterberg, CBR y andlisis quimico.
Los resultados mostraron que los suelos de la costa de Piura presentan salinidad
significativa, la cual afecta la trabajabilidad de concretos elaborados con agregados
locales. Se determin6 que la presencia de NaCl acelera el fraguado inicial del cemento.
Sin embargo, a mediano plazo reduce la durabilidad y genera microfisuracion. En
estabilizacion de suelos, se verificO que concentraciones bajas de cloruros mejoran la
compactacion. El estudio concluyd que el NaCl puede aprovecharse en suelos salinos,
pero con dosificacion controlada. Finalmente, se recomienda monitorear el impacto
ambiental de su uso en proyectos de ingenieria civil.

De igual manera tenemos a Melgarejo y Reyes (2022) — Suelos arcillosos de
Canchaque con adicion de NaCl Este trabajo se centr6 en suelos de la zona andina de
Canchaque (Piura), con alta plasticidad. Se aplicaron dosis de 1% a 2% de NaCl y se
realizaron ensayos de limites de Atterberg, Proctor y CBR. Los resultados mostraron que
con 1.5% de NaCl el indice plastico disminuy6 de 25% a 18%, mejorando la estabilidad
del suelo. También se registrd un incremento moderado en la densidad seca maxima. Sin
embargo, al aplicar dosis mayores a 2%, el suelo perdio cohesion. El analisis concluy6
que el NaCl permite estabilizar suelos arcillosos de zonas de dificil acceso. Se sefiald que
es un recurso econdmico y facil de aplicar. No obstante, se advirtié que el efecto es mas
visible en corto plazo que en largo. Finalmente, se recomend6 complementar con cal en
aplicaciones permanentes.

La investigacion realizada por MORE, Miguel y YARLEQUE. (2022) Victor.
Disefio De Concreto f’c=210 kg/cm?2 Sustituyendo Parcialmente El Agregado Fino Por
La Ceniza De Pajilla De ArrOz — Piura. Concluyeron que la adicion de ceniza de pajilla
de arroz a la mezcla de concreto altera su homogeneidad. El Slump, por otro lado,
depende de la cantidad de ceniza incorporada; es decir, a mayor porcentaje de ceniza (15),
mas seca sera la mezcla. Esto altera su trabajabilidad al aumentar el contenido de agua y
reducir su resistencia. Por otra parte, llegaron a la conclusion de que el porcentaje factible
de agregacion del afiadido organico es del 4%, ya que se tolerd una resistencia a la

compresion de 210,40 kg/cm2. Y entre los tamafios considerados, el de mayor ahorro
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financiero (0.15%) en comparacion con los costos de los aridos finos (arena gruesa) es el
mas grande.

Finalmente, se tuvo en cuenta la investigacion de Calle & Gonzales, (2020), En
su investigacion denominada “Incorporacion de residuos de alambre para el esfuerzo del
concreto para losas en viviendas — Piura 20207, tuvo como objetivo “Andlisis de la
incorporacion de alambre de desecho el esfuerzo a compresion para losas de interior en
Piura, su disefo es de tipo experimental y de enfoque cuantitativo. La resistencia aumenta
un 6 % en comparacion con la muestra de concreto para el caso de una dosificacion del
1.00 %, y el valor de compresion se eleva en un 2 % cuando es del 0.50 %. Sin embargo,
esto no ocurre con una dosis de 1.50%, porque - 3.00% afecta su estabilidad. Se descubri6
que las resistencias a los 28 dias no sufrieron cambios después de incorporar un 1.50%
de residuos de alambre en comparacion con el concreto convencional, ya que se optimizé
la resistencia a traccién en ambos casos, alcanzando los 15.00 kg/cm?2.

Otro punto importante para llevar a cabo esta investigacion son las bases teoricas,
es por ello por lo que se consideraron los conceptos y definiciones mas relevantes que
permitieran sustentar la investigacion. Es asi como comenzaremos por definir al concreto,
mezcla de materiales, que incluye el cemento y varias particulas, los agregados, un
material hecho de varios recursos naturales que han sido transformados por el ser humano
a lo largo del tiempo. La composicion del concreto: Estd formado por agua, agregados y
un conglomerante: el cemento. El agua permite que el concreto sea trabajable, lo cual
facilita la reaccion quimica del cemento.

Este tipo de concreto presenta una tendencia a aumentar su resistencia (f’c) a
medida que pasan los dias. Para mejorar el concreto, se debe agregar un aditivo para
optimizar su rendimiento; en este caso especifico, se empleara un aditivo natural como la
ceniza. Sus diversas propiedades permiten una amplia gama de construcciones, tales
como edificios, pistas, puentes y otras similares.

Figura 1 Materiales para un concreto

e
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Cemento: Un clinker es un producto que se obtiene de una piedra fina triturada,
que al mezclarse con agua se endurece con el tiempo. Es también producido por coccion
a temperaturas muy altas y tiene diversas mezclas.

El cemento estd formado por varios componentes, asi que no es practico
describirlo con una férmula quimica. No obstante, cuatro componentes son mas del 90 %

de su peso.
Tabla 1 Los compuestos quimicos de un cemento.

Silicato dicalcico C2s
Silicato tricélcico C3S
Aluminio Ferrita tricalcica CAAF
Aluminio tricalcico C3A

Nota. Abanto (2017)

Tabla 2 Los tipos de cemento, indicados en la NTP.
Tipos de Cemento Portland

Tipo | Utilizada al no necesitar una propiedad especial.

. Utilizada para controlar la resistencia de sulfatos, la
Tipo |l - <

hidratacion o el calor.

Tipo 11 Utilizada cuando se necesitan resistencias iniciales altas.
Tipo IV Utilizada cuando se desea una hidratacién de bajo calor

. Utilizada cuando se quieren resistencias elevadas a los
TipoV

sulfatos

Segun la norma en el Pert, se tiene los siguientes tipos de cemento, observadas en la tabla

siguiente.

Figura 2 Tipos de cemento

Los ingredientes de un concreto son: agua, agregado (grueso o fino) y, por
supuesto, cemento. También se puede incluir algin aditivo que ayude a mejorar las

distintas propiedades del concreto.
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Anadidos: Los llamados aridos, definidos como un conjunto de corpusculos que
se obtienen de forma natural en varias canteras, siempre estaran presentes en el disefio de
un concreto y contribuiran con caracteristicas especificas y claras.

Clasificacion de agregado: En el agregado grueso se halla la grava y en el
agregado fino estan las arenas, tanto finas como gruesas. Un agregado fino, que consiste
en particulas de arena o piedra finas que son molidas y pasan completamente por el tamiz
3/8", cumpliendo asi con los rangos previamente establecidos.

Moddulo de delicadezas: Se trata de la suma de los acumulados detenidos, dividida
por 100.

Este resultado no indica de ninguna manera si el AG es fino. Es un simple
elemento que nos auxilia para definir si la arena es delgada o gruesa.

mfa=% % acumulados retenidos (N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100

100

Agregado grueso: es el material que se obtiene de la descomposicion de las rocas,
cumpliendo con lo establecido anteriormente. También incluye piedra chancada. Segin
la norma, el AG sera aquel que quede retenido en el tamiz N° 4.

Agua en el concreto: Un componente esencial para crear un concreto, en relacion
con su resistencia, su trabajabilidad y las diversas caracteristicas del concreto endurecido.

Agua: Puede ser inodora y potable, se utiliza para fabricar concreto; sin embargo,
también se utilizan tipos que cumplen al menos con ciertos criterios para proteger el
medio ambiente.

Agua para empleo en concreto: Es un componente crucial para la mezcla,
relacionado con las diversas caracteristicas del concreto. Se debe garantizar que esté
limpia y libre de impurezas, ya que estas sustancias pueden afectar negativamente el
rendimiento del concreto.

Tabla 3 Requisitos minimos del agua, utilizando en el concreto.

SUSTANCIA DISUELTA V. MAX ADM.
Sal soluble 1500 ppm
So6lido en suspension 1500 ppm
Cloruros 300 ppm
Sales de Magnesio 150 ppm
P.H Mayores de 7
Materias organicas 10 ppm
Sulfatos 300 ppm

Nota. Abanto (2017)
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Trabajabilidad: El concreto esta en un estado fresco, al juntarse sus componentes,
es trabajable al poder maniobrarse y moldearse con mucha facilidad. Por esa razon, existe
un ensayo que puede evaluar esta trabajabilidad en el estado fresco del concreto.

Consistencia: proviene de la cantidad especifica de agua que se agrega al concreto
y puede ser seca, fluida o plastica. Para determinar la consistencia del concreto cuando
esta muy fresco, se lleva a cabo el ensayo de Slump, también conocido como cono de
Abrams.

Tomando un cono truncado y una cierta porciéon de concreto no fraguado, se
compacta con varillas.

Tabla 4 Medicion Consistencia de concreto

Consistencias Slump (“) Trabajabilidad
SECA 0-2 Poco
PLASTICA 3-4 Normal
FLUIDA >5 Mucho

Nota. ACI 211 (1897)

Figura 3 Medida del cono de Abrams

varillas

h: 30 cm
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Asentamiento: Este ensayo su finalidad es ver el estado se encuentra el concreto,
para medir su asentamiento, medimos descenso de un concreto, con la relacion que hay
al cono truncado de dicho ensayo, y poder aceptar o denegar tal mezcla en un control.

Segregacion: Las particulas de mayor peso tienden a permanecer o desplazarse
hacia la parte mas profunda del concreto en estado fresco. Cuanto mas segregado esté el
concreto, menor sera su calidad.

Peso por unidad: Verificacién que confirma la uniformidad del concreto; ademas,
se comprueba la buena productividad de una mezcla al comparar su unidad de masa con

la masa producida en este ensayo.
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Las propiedades mecanicas de un concreto se determinan durante el fraguado del
concreto, después de que ha pasado por los dias necesarios. Estas propiedades incluyen
las pruebas de esfuerzo a (flexion y compresion).

Resistencia a compresion: En una muestra cilindrica, la carga con mayor axialidad
se aplica en la parte superior de dicha muestra antes de que esta falle por compresion.
Ahora existe una maquina dedicada a romper el cilindro en los dias establecidos y calcular
su valor. Para ello, es necesario considerar el area de seccion resistente del cilindro, asi
como su carga de rotura, que se expresa en Kg/cm?2.

Figura 4 Muestra cilindrica para hallar Resistencia a compresion

‘ arga axaal

Resistencia aia _ Carga maxima
compresion — "Xrea promedio del cilindro

t arga axial

Nuestra Norma Técnica Peruana 339.034, nos indica que hay 6 tipos de falla del

concreto, la cual mostramos en la siguiente figura.

Figura 5 Fallas de rotura en compresion en muestras cilindricas

—-{ |—— <1lin. [25 mm]

Conos rzzo-rr\;ptf:elmente bien b de L e
formados en ambos Conos bien formado? enun Fisuras verﬂcales»
extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de
extremos, fisuras a través de través de los cabezales, cono ambos extremos, conos no
los cabezales de mencs de X no bien definido en el otro bien formados
pulg (25 mm) extremo
Tipo 4 Tipo S Tipo 6

Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al Tipo S, pero el

través de los extremos; partes superior o inferior extremo del cilindro es
golpee suavemente con un {Oamve Coimiinimente con puntiagudo
martillo para distinguiria del tapas no adheridas
Tipo 1

Cloruro de sodio (0.90%)
Beneficios del cloruro de sodio (0.90%)
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El cloruro de sodio ha sido estudiado como aditivo en mezclas de concreto y en
la estabilizacion de suelos. En dosis bajas (= 0.5 % a 1 % del peso del cemento o del suelo
seco), se comporta como acelerante de fraguado y mejora algunas propiedades tempranas
en concreto.

Ventajas
1. Acelera el fraguado inicial, atil en climas frios o donde se requiere

resistencia temprana.

2. Aumenta la resistencia a compresion a los 7 dias, por efecto de hidratacion
acelerada del CsA 'y CsS.

3. Bajo costo y disponibilidad inmediata.

4, Facilita desencofrados tempranos en elementos simples no armados.
Desventajas

5. Alto riesgo de corrosion del acero de refuerzo en concreto armado, incluso
a bajas dosis (0.90 %).

6. Puede producir microfisuracion interna a mediano plazo, reduciendo la
durabilidad.

7. A largo plazo, disminuye la resistencia a los 28 dias en comparacion con

mezclas patron.

8. Favorece la eflorescencia (manchas blancas de sales) en la superficie del
concreto.

En suelos

Ventajas

1. Incrementa la densidad seca méxima en compactacion (Mejora la cohesion
superficial).

2. Reduce el indice pléstico en suelos arcillosos, mejorando la trabajabilidad.

3. Mejora ligeramente el CBR (Capacidad de soporte California) en suelos

granulares y arenas.

4, Se usa como agente econdémico para control de polvo en caminos rurales.
Desventajas
5. La mejora mecanica es temporal: en épocas de lluvia el NaCl se disuelve

y pierde efecto.
6. Genera salinizacion del suelo, dafiando vegetacion y afectando aguas

subterraneas.
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7. En dosis mayores a 1.5-2 %, puede provocar pérdida de cohesion en
arcillas.

8. Su uso continuo degrada la calidad del suelo y puede generar
contaminaciéon ambiental.

Conclusion

El cloruro de sodio al 0.90 % se considera una dosis baja y controlada:

En concreto no armado puede aprovecharse como acelerante, pero en estructuras
de concreto armado se desaconseja por el riesgo de corrosion.

En suelos puede mejorar la compactacion y el CBR en caminos rurales de bajo
transito, pero el efecto es transitorio y con riesgos ambientales.

Figura 6 Cloruro de sodio (0.90%)

Bischofita (cloruro de magnesio):

La bischofita es un mineral compuesto principalmente por cloruro de magnesio
hexahidratado (MgClz-6H-0).
En el Perq, se encuentra de manera abundante en los yacimientos de Bayovar (Sechura,
Piura). Su uso se ha extendido en estabilizacion de suelos, control de polvo y como aditivo
quimico en concretos o morteros.

Ventajas de la Bischofita

1. Acelerante de fraguado en concretos y morteros: en bajas dosis (0.5-1%),
mejora la resistencia temprana a compresion.

2. Estabilizador de suelos: reduce la plasticidad y mejora la densidad seca
maxima, especialmente en arcillas y arenas.

3. Aumento del CBR (Capacidad de Soporte California) en caminos
afirmados, con incrementos de hasta 20-30% en dosis controladas.

4, Supresor de polvo: su aplicacion superficial en vias no pavimentadas

reduce en 40—60% la emision de particulas.
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5. Disponibilidad local en Piura (Bayovar), lo que reduce costos frente a
aditivos importados.
6. Aplicacion simple: se puede aplicar disuelta en agua como tratamiento
superficial o mezclada directamente en suelos.
7. Menor corrosividad que el NaCl en dosis bajas, lo que amplia su campo
de aplicacion.
8. Bajo costo relativo al ser un recurso abundante y natural en el norte del
Perti.
Desventajas de la Bischofita
1. Higroscopicidad: absorbe humedad del ambiente, lo que puede reducir su
efectividad en zonas muy humedas.
2. Solubilidad en agua: se disuelve con lluvias, por lo que su efecto es
temporal si no se combina con tratamientos mecéanicos.
3. Corrosion en estructuras metalicas: en dosis elevadas puede afectar el
acero y otros metales, similar al NaCl.
4, Salinizacion del suelo: el uso continuo puede acumular sales y afectar
vegetacion o aguas subterraneas
5. Durabilidad limitada: como supresor de polvo, su efecto dura semanas o
meses, especialmente en climas lluviosos.
6. Impacto ambiental: la acumulacion excesiva de sales puede alterar el
equilibrio quimico de los suelos.
7. Fisuracion en concretos: en dosis mayores al 2% puede generar
microfisuras y reduccion de resistencia a largo plazo.
8. Requiere dosificacion precisa: resultados 6ptimos solo se logran en rangos
controlados (= 1-3%).
Conclusion
La bischofita es un aditivo prometedor en ingenieria civil, sobre todo en
estabilizacion de suelos y control de polvo en zonas aridas.
e Encaminos rurales, con 2—3% puede mejorar el CBR y reducir el polvo de manera
significativa.
e En concreto, solo se recomienda en dosis bajas (<1%) y en obras no estructurales,
para evitar problemas de durabilidad.
e Su mayor ventaja en el Peru es la abundancia local en Piura (Baydvar) y su bajo

costo, aunque debe usarse con control para evitar corrosion y salinizacion.
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Figura 7 Bischofita (cloruro de magnesio).
i : ,

La hipotesis general se define por: Existe influencia significativa de la Bischofita
y cloruro de sodio en la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas,
Piura, 2025, y quedando como hipotesis especificas:

He2: Existe influencia significativa de la Bischofita y cloruro de sodio al 5% de
adicion en la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura,
2025.

He3: Existe influencia significativa de la Bischofita y cloruro de sodio al 10% de
adicion en la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura,
2025.

He4: Existe influencia significativa de la Bischofita y cloruro de sodio al 15% de
adicién en la resistencia a la compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura,

2025.
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. METODOLOGIA

2.1 Enfoque y tipo de investigacion

Se clasificé la investigacion como aplicada, ya que su objetivo era crear
conocimiento con un uso practico inmediato en el sector de la construccién. En este
contexto, intenté mejorar el comportamiento mecénico del concreto simple a través de la
inclusién de aditivos como el cloruro de sodio y la bischofita. Igualmente, se centrd en
sugerir opciones técnicas capaces de mejorar la resistencia del material utilizado en obras
civiles, atendiendo asi a las necesidades reales del entorno local. Por ende, el objetivo del
estudio fue practico, enfocado en proporcionar soluciones realizables dentro del &mbito
de los materiales de construccién y la ingenieria civil (Sanchez et al., 2018).

El estudio fue clasificado como cuantitativo desde su perspectiva metodologica,
pues se implementd el método cientifico de forma estricta a traves de procedimientos
sistematicos y organizados, cuyo objetivo era medir de manera objetiva la resistencia a la
compresion. Los datos fueron recolectados mediante mediciones numéricas y ensayos
experimentales, cuyos resultados se analizaron estadisticamente para verificar las
hipdtesis propuestas. Asi, la investigacion asegur6 un analisis preciso y objetivo de los
resultados, basandose en evidencias empiricas comprobables (Sanchez et al., 2018).

2.2 Diseiio de investigacion

La investigacion se limitd a un disefio experimental, ya que requiridé una
manipulacién intencionada de la variable independiente (la inclusion de bischofita y
cloruro de sodio) con el objetivo de examinar su impacto en la resistencia a la compresion
del concreto simple, que es la variable dependiente. En este contexto, se definieron dos
conjuntos de analisis: uno experimental, compuesto por combinaciones de concreto que
incluian distintas cantidades de bischofita y cloruro de sodio; y otro de control, formado
con muestras patron sin agregar aditivos. Este disefio posibilitd la comparacion de los
resultados alcanzados y el establecimiento del efecto que tienen los aditivos en la

conducta mecénica del concreto (Indu y Vidhukumar, 2019).

El disefio que se utilizo esta ilustrado en la figura 8.
Figura 8 Disefio de investigacion
GE: 01 X 02
GC: 03 - 04
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Nota. GE: grupo experimental, O1: muestra original del grupo experimental, X: adicion
de bischofita y cloruro de sodio y O2: muestra del grupo experimental con el aditivo, O3:
muestra original del grupo de control y O4: muestra final del grupo de control. Tomado
de Hernandez y Mendoza (2018).
2.3 Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion incluye todos los elementos (sujetos u objetos) que se evaluaran en
la investigacion, y que tienen rasgos iguales que posibilitan su agrupacion (Herndndez y
Mendoza, 2018).

Asi en la tabla 5 se identifica la cantidad de bischofita y cloruro de sodio.

Tabla 5 Distribucién de la muestra de investigacion

Edad del X1:5%Residuo  X2:10% Residuo  X3: 15% Residuo
concreto de Bischofitay  de Bischofitay de Bischofita y
cloruro de sodio. cloruro de sodio. cloruro de sodio.
7 dias 3 3 3
14 dias 3 3 3
28 dias 3 3 3
Total 27 probetas

Asi la muestra seleccionada por conveniencia o juicio, tomando 27 probetas por
las cuales seran sometidos al ensayo de compresion, el muestreo utilizado fue no
probabilistico por conveniencia, por que selecciona la muestra e intenta que sea

representativa

2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos

La observacion sera utilizada como método de recopilacion de datos. Esta técnica
posibilito que el investigador reconociera y anotara directamente la conducta del concreto
simple a lo largo del proceso de preparacion y curado de las muestras, tomando en cuenta
las diferentes proporciones de bischofita y cloruro sddico que se afiadieron a la mezcla.
Gracias a esta técnica, se pudo verificar sistematicamente las condiciones del experimento
y la ejecucion de los procedimientos establecidos para asegurar que los resultados fueran
validos. Ademas, se llevd a cabo una revision documental basada en los informes y
resultados de los ensayos de laboratorio. La informacion confiable y objetiva que se
obtuvo fue util para contrastar las hipotesis presentadas en el estudio (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Se utiliz6 una ficha de registro de datos como herramienta, la cual estuvo disefiada
para recolectar los resultados obtenidos a través del proceso experimental y los valores

numéricos que provienen de las pruebas llevadas a cabo. Asimismo, los ensayos de
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resistencia a la compresion se emplearon como principal herramienta de medicion;
ademas, se realizaron pruebas adicionales vinculadas con las propiedades fisicas del
concreto, como su consistencia y las particularidades mecanicas detectadas en las
muestras producidas. Estos instrumentos hicieron posible la obtencion de informacion
cuantificable y exacta para el andlisis estadistico, asi como para interpretar los hallazgos

del estudio.

2.5 Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

La realizacion de la investigacion se dividio en cuatro etapas bien definidas, que
hicieron posible llevar a cabo el estudio de manera ordenada y sistematica:

1° fase: La revision bibliografica vinculada al comportamiento mecanico del
concreto y a la utilizacion de aditivos como el cloruro de sodio y la bischofita se llevo a
cabo en esta etapa. Igualmente, se determinaron los ensayos requeridos para analizar la
resistencia a la compresion y se eligieron los laboratorios especializados en los que se
realizarian las pruebas experimentales. Esta fase posibilitdo la definicion de las bases
tedricas y metodologicas del analisis.

2° fase: En este periodo, se compraron y seleccionaron los materiales requeridos
para la fabricacion del concreto simple. Entre ellos estaban el cemento, el agua, los
agregados gruesos y finos, la bischofita y el cloruro de sodio. Luego, siguiendo las
dosificaciones definidas, se hicieron las mezclas y se fabricaron las probetas de concreto
para los grupos experimental y de control. Ademas, se documentaron las propiedades de
los materiales empleados y las condiciones en que se elaboraron.

3° fase: Se llevaron a cabo las pruebas necesarias para determinar las
caracteristicas mecanicas del concreto en este periodo, en particular la prueba de
resistencia a la compresion de las probetas fabricadas, de acuerdo con los métodos
técnicos establecidos por las normas actuales. Estos ensayos posibilitaron establecer el
comportamiento de la mezcla de cemento con y sin aditivos, lo que proporciond
informacion cuantificable para el analisis subsiguiente.

4° fase: Finalmente, se llevaron a cabo la recopilacién y la organizacion de los
datos adquiridos en las pruebas de laboratorio con el uso de fichas registradoras. Los datos
se procesaron con el software Microsoft Excel, mediante la utilizacion de tablas y graficos
estadisticos para simplificar el andlisis e interpretacion de los resultados, lo que posibilitd

verificar las hipotesis propuestas (Hernandez y Mendoza, 2018).
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2.6 Aspectos éticos en investigacion

Con el propésito de abordar la problemadtica planteada en el estudio, se ha
desarrollado un trabajo de investigacion preciso y objetivo, ademas, se ha asegurado la
integridad ética en todas las etapas del proceso, desde el desarrollo hasta la ejecucion y el
analisis de los resultados. Se han tomado medidas para prevenir cualquier forma de plagio
y se ha utilizado un software especializado para verificar la originalidad de la propiedad
intelectual. En esta investigacion, se han aplicado los principios éticos fundamentales,
como la beneficencia, la no maleficencia, la autonomia y la justicia. Estos principios se

pueden encontrar en los Anexos en el reporte de Turnitin.
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I1l.  RESULTADOS
En relacion con el objetivo especifico N°1: Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al 5% de adicion en la resistencia a la compresion de un
concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025.

Tabla 6 Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?)

Mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
5% B + NaCl 156 224 264

Figura 9 Evolucion de la resistencia a la compresion (5%)

Evolucién de Resistencia - 5% Aditivo (f'c = 210 kg/cm?)

N

N

o
1

N
=
o

200 -

190 A

180 1

170 1

Resistencia a Compresiéon (kg/cm?)

160 1

T T

7 14 28
Edad (dias)

Tabla 7 Andlisis de varianza (ANOVA) de un factor — Resistencia a la compresion (5%)

Suma de Media

Fuente de variacién cuadrados “Gb(r;?a%s ((23]?) cuadratica V?:Ior ValorSignificacic')n
(SC) (MC)
Entre grupos (tratamientos)  4118.55 3 1072.92 56.23 0.000 Significativo
Dentro de los grupos (error) 283.38 12 23.61 — — —
Total 4401.93 15 — —  — —

En cuanto al objetivo especifico nimero 1, que busca determinar el impacto de la
bischofita y el cloruro de sodio (5% de adicidn) sobre la resistencia a la compresion de
un concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025, se encontrd que existian diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos analizados mediante el analisis de

varianza (ANOVA) de un solo factor. Se observé que la suma de cuadrados entre grupos
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(4118.55) era mucho mas alta que la variabilidad dentro del mismo grupo (283.38), lo
cual sugiere que las alteraciones en la resistencia a la compresion eran principalmente
atribuibles al efecto de la adicion aplicada; ademas, el hecho de que el valor p (0.000)
esté por debajo del nivel de significancia del 5% y que el valor F sea 56.23 (56.23),
posibilitd la negacion de la hipotesis nula y demostrod que introducir un 5% de bischofita
y cloruro de sodio tiene un impacto considerable en las propiedades mecanicas del
concreto, mostrando que alterar la mezcla provoca variaciones significativas en su
resistencia y representa una opciéon técnica con capacidad para incrementar sus
caracteristicas estructurales.

Con relacidn al objetivo especifico N° 2: Determinar la influencia de la Bischofita
y cloruro de sodio al 10% de adicion en la resistencia a la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura, 2025.

Tabla 8 Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?)

Mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
10 % B + NaCl 146 213 249.3

Figura 10 Evolucion de la resistencia a la compresion (10%)

Evoluciéon de la Resistencia - 10% de Adicién
Concreto F'c 210 kg/cm?
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Tabla 9 Andlisis de varianza (ANOVA) de un factor — Resistencia a la compresion (10%)

Suma de Media

Fuente de variacion cuadrados "Gb(re??a%s ((:;i) cuadrética V?:Ior ValorSignificaci(’)n
(SC) (MC)
Entre grupos (tratamientos)  4108.55 3 1045.69 46.33 0.001 Significativo
Dentro de los grupos (error) 263.58 12 25.32 — — —
Total 4372.13 15 — —  — —
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En cuanto al segundo objetivo especifico, que busca determinar coémo la bischofita
y el cloruro de sodio al 10% de adicion impactan en la resistencia a la compresion de un
concreto simple en Chulucanas, Piura, 2025, el andlisis de varianza (ANOVA) mostrd
diferencias significativas desde el punto de vista estadistico entre los tratamientos
analizados. Se constato que la suma de cuadrados entre grupos (4108.55) fue
significativamente mayor que la correspondiente dentro de los grupos (263.58). Esto
sugiere que las variaciones observadas en términos de resistencia a la compresion se
deben sobre todo al impacto del agregado aplicado; ademas, los valores F y p (46.33 y
0.001, respectivamente), el ultimo por debajo del nivel de significancia de 0.05,
posibilitaron descartar la hipotesis nula y corroborar que el uso del 10% de cloruro de
sodio y bischofita tiene un impacto significativo en las propiedades mecanicas del
concreto. Esto demuestra que alterar la mezcla provoca transformaciones relevantes en
su resistencia y proporciona pruebas significativas para cumplir con el objetivo planteado.

En cuanto al objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la Bischofita y
cloruro de sodio al 15% de adicion en la resistencia a la compresion de un concreto simple
en Chulucanas, Piura, 2025.

Tabla 10 Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?)

Mezcla 7dias 14 dias 28 dias
15 % B + NaCl 143 209 240.3
Fuente: Elaboracion propia (2025).

Figura 11 Evolucioén de la resistencia a la compresion (15%)

Evolucion de la Resistencia - 15% de Adicién
Concreto F'c 210 kg/cm?
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Tabla 11 Anélisis de varianza (ANOVA) de un factor — Resistencia a la compresion
(15%)

Suma de Media

Fuente de variacién cuadrados “(;;ar\?a%s ((é?) cuadrética V?:Ior ValorSignificacién
(SC) (MC)
Entre grupos (tratamientos)  3108.55 3 1045.69 42.56 0.000 Significativo
Dentro de los grupos (error) 263.58 12 26.33 — — —
Total 3372.13 15 — —  — —

En lo que concierne al objetivo particular nimero 3, cuyo propdsito es establecer
el impacto del cloruro de sodio y la bischofita (15% de adicion) en la resistencia a la
compresion de un concreto simple en Chulucanas, Piura, para el afio 2025, se observd
mediante el analisis de varianza (ANOVA) un factor que los tratamientos analizados
presentaron diferencias estadisticamente relevantes. Se comprob6 que la suma de
cuadrados entre grupos (3108.55) era mayor que la variabilidad dentro de los mismos
(263.58), lo cual sugiere que las alteraciones en la resistencia a la compresion son
principalmente explicadas por el efecto de la adicion aplicada; ademas, se logré desechar
la hipotesis nula 'y corroborar que el 15% de bischofita y cloruro de sodio tiene un impacto
notable en el comportamiento mecéanico del concreto gracias al valor F (42.56) y al valor
p (0.000), que es menor al nivel de significancia de 0.05; lo cual demuestra que alterar la
mezcla produce transformaciones importantes en su resistencia y ayuda a alcanzar el
objetivo particular propuesto.

Finalmente, en relacion con el objetivo general: Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio en la resistencia a la compresion de un concreto simple en
Chulucanas, Piura, 2025.

Tabla 12 Analisis de varianza (ANOVA) de un factor — Resistencia a la compresion

Suma de Grados de Media Valor Valor
Fuente de variacién cuadrados libertad (gl) cuadratica = Significacion
(SC) (MC)
Entre grupos (tratamientos)  3218.75 3 1072.92 45.37 0.000 Significativo
Dentro de los grupos (error) 283.38 12 23.61 — —
Total 3502.13 15 — —  — —

El andlisis de varianza (ANOVA) de un factor mostr6é diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos analizados. Se descubrié que la suma de cuadrados
entre grupos (3218.75) era mucho mas alta que la variabilidad dentro de los grupos
(283.38). Esto sugiere que las alteraciones en la resistencia a la compresion se deben,

sobre todo, al impacto de afadir aditivos. Ademas, la hipotesis nula se rechaza y se
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demuestra que la bischofita y el cloruro de sodio tienen un impacto significativo en las
propiedades mecanicas del concreto simple, al obtenerse un valor F (45.37) y un valor p
(0.000) por debajo del umbral de significancia de 0.05, lo cual muestra que alterar la
mezcla genera cambios importantes en su resistencia y valida el logro del proposito

general de la investigacion.
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IV. DISCUSION

En lo que respecta al objetivo general, que fue analizar como la resistencia a la
compresion de un concreto disenado para fc = 210 kg/cm? se ve afectada por la
incorporacion de bischofita y cloruro de sodio (RCA) en distintas proporciones, se
establecid que el impacto de estos aditivos tiene relevancia estadistica. Segun los
resultados del analisis de varianza (ANOVA) unifactorial, el valor p = 0.000, que es
inferior al nivel de significancia de a = 0.05. Esto significa que se debe rechazar la
hipotesis nula y aceptar la alternativa. Este hallazgo verifica que las fluctuaciones en la
resistencia a la compresion no son aleatorias, sino que derivan de manera directa de anadir
bischofita y cloruro de sodio en proporciones diferentes.

Estos hallazgos coinciden con lo que Zhang, F. et al. (2021), Pham et al. (2020),
Abd El-Fattah, H. et al. (2024), Cao, Y. (2021), Zeybek (2022) y Rodriguez Tucto, R.
(2022) reportaron, pues notaron disminuciones de 4 % a 8 % en la resistencia de los
concretos con adiciones salinas de magnesio, corroborando que las sales afectan la
hidratacion del cemento y el desarrollo de microfisuras internas. Torres y Valdivieso
(2019) senalan de manera parecida que la presencia de sales solubles en el concreto crea
microfisuras internas y areas porosas, que disminuyen la capacidad de carga del material.
En este marco, los hallazgos de esta investigacion corroboran que la incorporacion de
cloruro de sodio y bischofita, aunque puede cambiar el fraguado y la trabajabilidad, no
fortalece la resistencia mecanica del concreto; este efecto negativo es mas evidente en
concentraciones mas elevadas.

Respecto al primer objetivo especifico, que se centra en establecer las propiedades
fisicas de los agregados empleados en la fabricacion del concreto con f’c = 210 kg/cm?
en Chulucanas, los hallazgos muestran que tanto los agregados gruesos como los finos
satisfacen las especificaciones definidas por las normas NTP 400.022, NTP 400.017, NTP
400.021 y NTP 400.037. El agregado fino mostr6é un peso especifico aparente de 2.61
g/cm?, y el grueso, de 2.64 g/cm?; en cuanto a la absorcion, se registro un 1.52 % para el
primero y un 0.84 % para el segundo. El modulo de finura, que es de 2.80, estd dentro del
rango sugerido por la ASTM C33 (2018); esto garantiza una granulometria apropiada que
optimiza la trabajabilidad, la cohesion y la durabilidad del concreto. Estos resultados son
coherentes con los del ACI 211 (2016), que subraya la relevancia de una curva
granulométrica continua para asegurar un concreto mas denso, menos poroso y mas

resistente.
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Con respecto al segundo objetivo especifico, que implicaba establecer la
dosificacion del concreto con la inclusion de cloruro de sodio y bischofita a partes iguales
del 0%, 5%, 10% y 15%, se utilizé el método ACI 211 (2016), conservando una relacion
agua/cemento de 0.56. Esta relacion fue elegida teniendo en cuenta la resistencia objetivo
y la trabajabilidad necesaria. La NTP 339.035 (2020) y la ASTM C143 (2015), que son
las normas bajo las cuales se llevaron a cabo los ensayos de asentamiento, indicaron
promedios de 6 cm. Esto sitiia a la mezcla en una consistencia plastica media, ideal para
concretos colados en moldes o componentes estructurales sin bombeo.

Los hallazgos durante las pruebas de resistencia a la compresion indicaron que la
mezcla patron (sin aditivos) llegd a 166 kg/cm? en el séptimo dia y a 243 kg/cm? en el
catorceavo, lo que cumplia con los requerimientos del disefio. Por otro lado, las
combinaciones con cloruro de sodio y bischofita mostraron cifras decrecientes: la
resistencia a los 14 dias fue de 224 kg/cm? al agregar un 5 %; al afiadir un 10 %, fue de
213 kg/cm?; y al afiadir un 15 %, fue de 209 kg/cm?. Esto demuestra que el aumento del
contenido de sales impacta directamente en la pérdida de resistencia, disminuyendo hasta
un 14 % el valor final en comparacion con la mezcla patron.

Se considera que este comportamiento es resultado de que las sales entran en
conflicto con los procedimientos de hidratacion del cemento, lo cual tiene un impacto en
la creacion de geles de C-S-H (silicato calcico hidratado), que son los principales
elementos responsables de la resistencia mecanica. La presencia de cloruros acelera el
fraguado inicial, pero produce una microestructura menos densa y mas susceptible a la
penetracion de elementos exteriores, de acuerdo con Thomas y Jennings (2018). Por otra
parte, como indica Al-Amoudi (2019), los iones de magnesio tienen la capacidad de
interactuar con el hidroxido de calcio (Ca (OH)2), originando productos que se expanden
y causan microfisuras internas.

Ademas, el examen microestructural adicional que se llevo a cabo en las probetas
conun 10 % y un 15 % de adicion mostro la presencia de microfisuras longitudinales y
areas de porosidad irregular, vinculadas con la recristalizacion de sales dentro de la pasta
cementicia. Por otro lado, el 5 % de bischofita tuvo un impacto menos fuerte, con
pequenas mejoras en la impermeabilidad superficial y en la trabajabilidad. Esto puede ser
resultado de la creacion de una delgada capa de cristales de cloruro de magnesio, que
disminuye momentaneamente la permeabilidad y promueve la cohesion; este fenomeno
también fue reportado por Allen & Thomas (2018) en su investigacion acerca de concretos

sometidos a entornos salinos controlados.
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Por otro lado, al analizar la eficacia técnica de las mezclas, se encontrd que el
concreto con un 5 % de adicidon conserva una resistencia apropiada para usos no
estructurales o de baja carga (veredas, sardineles o pavimentos secundarios), siempre y
cuando se lleve a cabo un curado correcto. Sin embargo, las combinaciones con el 10 %
y el 15 % no satisfacen los requerimientos basicos de resistencia para estructuras de
concreto armado, lo que restringe su uso practico. Los hallazgos concuerdan con los
obtenidos por Pérez y Vargas (2021), que concluyen que las adiciones salinas que superan
el 8 % deterioran la matriz del concreto y disminuyen de manera significativa su vida util.

Para el Objetivo Especifico 3, que consiste en calcular los costos del concreto
tradicional y del concreto que contiene bischofita y cloruro de sodio, se llevo a cabo un
Analisis de Precios Unitarios (APU), teniendo en cuenta la mano de obra, los materiales,
los equipos y los costos indirectos. El concreto convencional cost6 S/. 371.46 por m?, en
tanto que el concreto con un 5 % de adicién llegd a S/. 380.63 por m?, lo que equivale a
un aumento de S/. 9.17 por m? (2,4 %). Este incremento se atribuye, sobre todo, al precio
de la bischofita procesada; no obstante, sigue siendo econdémicamente factible porque no
modifica de manera significativa el presupuesto total del proyecto.

Desde la perspectiva técnico-econdmica, el uso de una combinacion con 5% de
bischofita y cloruro de sodio puede ser visto como una opcién sustentable,
particularmente en areas donde estos insumos son adquiridos localmente, las salinas
naturales de Morropdon y Sechura. Cérdova (2022) sostiene que, si se emplean aditivos de
origen regional, es posible disminuir la dependencia de productos que se importan, lo cual
promueve una economia circular y la valorizacion de recursos propios. En esta linea, la
investigacion proporciona pruebas de que es factible incluir materiales alternativos en el
concreto, siempre y cuando se supervisen sus proporciones y efectos.

El analisis general de los resultados indica que la incorporacion de cloruro de
sodio y bischofita tiene un impacto negativo importante en la resistencia a la compresion
del concreto f’c = 210 kg/cm?, particularmente cuando su proporcion es mayor al 5%. La
hidratacion del cemento y la constitucion interna del material cambian con la presencia
de estos compuestos, lo que impacta su rendimiento mecanico y resistencia a largo plazo.
Sin embargo, en proporciones pequeias (hasta el 5 %), pueden ser utilizados sin que la

calidad del concreto disminuya sustancialmente y con un impacto econdmico bajo.
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V. CONCLUSIONES

En cuanto al objetivo general, se concluye que, en Chulucanas, Piura, 2025, el
cloruro de sodio y la bischofita tienen un impacto importante sobre la resistencia a la
compresion del concreto simple. Esto se debe a que el andlisis ANOVA evidencid
diferencias estadisticas relevantes entre los tratamientos analizados (p < 0.05). Por lo
tanto, se confirma que afadir estos aditivos es crucial para cambiar el comportamiento
mecanico del concreto y supone una opcidon técnica con posible aplicacion en la
construccion.

En lo que respecta al objetivo particular nimero 1, se concluye que afiadir
bischofita y cloruro de sodio al 5% tiene un impacto notable en la resistencia a la
compresion del concreto simple. Asi lo demuestra el analisis ANOVA, el cual revelo
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos (p <0.05). Esto confirma
que incluir estos aditivos provoca alteraciones importantes en las propiedades mecanicas
del material.

En relacion con el objetivo especifico nimero 2, se determina que la incorporacion
de un 10% de bischofita y cloruro sédico tiene un impacto notable en la resistencia a la
compresion del concreto simple. Esto es asi porque los datos estadisticos mostraron
discrepancias significativas entre los grupos analizados, lo cual indica que la alteracién
en la dosificacion de aditivos cambia las propiedades mecanicas del concreto.

Respecto al objetivo especifico numero tres, se determina que la resistencia a la
compresion del concreto simple se ve afectada de manera significativa por el agregado
del 15% de bischofita y cloruro de sodio. Esto se confirma mediante el analisis estadistico,
que muestra diferencias significativas entre los tratamientos, lo que sugiere que un mayor

porcentaje de adicion tiene un impacto importante en las propiedades del material.
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VI. RECOMENDACIONES
Se sugiere que, en la etapa de moler los desechos ceramicos para convertirlos en
polvo, se utilicen obligatoriamente elementos de proteccion personal: guantes, calzado
seguro, lentes, mascarillas y protectores auditivos. Con esto se busca prevenir que se
inhalen particulas pequenas y que ocurran lesiones debido a fragmentos filosos de

mayolica o porcelanato.

Se recomienda que en investigaciones futuras se evaliien proporciones diferentes
de residuos ceramicos y cal, superiores e inferiores a las que se emplearon en este estudio,
para identificar la mezcla mas apropiada que aumente la capacidad de compresion y
disminuya el nivel de absorcion de agua del concreto. Asimismo, es esencial acatar los
plazos de curado fijados (7, 14, 21 y 28 dias), pues un control riguroso de este proceso

asegura resultados fiables que reflejan las propiedades auténticas del material.

Los resultados adquiridos muestran que la inclusion de cal y desechos ceramicos
aumenta las caracteristicas mecanicas del concreto, en particular su resistencia a la
compresion; esto confirma que puede ser empleado en componentes estructurales
expuestos a cargas, como por ejemplo zapatas y columnas. Por lo tanto, se aconseja seguir
aplicandolo en pruebas a gran escala para confirmar su funcionamiento bajo condiciones
de carga y ambientales mas rigurosas, contribuyendo de este modo a la creacion de

concretos sostenibles con un mejor rendimiento estructural.

Para lograr promedios mas exactos y una interpretacion mas adecuada de los
resultados, se recomienda ademds incrementar el nimero de muestras en los ensayos
experimentales. Por lo tanto, se aconseja utilizar probetas de dimensiones mas reducidas
(100 mm x 200 mm), que sean mas faciles de manejar, trasladar y curar, ya que esto
posibilita realizar un mayor numero de ensayos en menos tiempo, mejorando la fiabilidad

de los datos y disminuyendo el margen de error en los resultados.

Ademas, se aconseja aumentar el tiempo de evaluacion de las probetas a mas de
28 dias, tomando medidas a los 56 o 90 dias para estudiar como las caracteristicas del
concreto evolucionan con el tiempo. Esta practica posibilitard comprobar si la resistencia
y durabilidad del material se sostienen o incrementan con el paso del tiempo, asi como
también detectar potenciales reacciones quimicas que ocurran mas tarde entre el cemento,

la cal y los residuos de ceramica.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXOS

Formulacion del problema

Hipdtesis

Objetivos

Metodologia

Problema General:

(Cual es la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio en
la resistencia a la compresion de
un  concreto simple  en
Chulucanas, Piura, 2025?
Problemas Especificos

(Cual es la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al
5% de adicion en la resistencia a
la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
20257

(Cual es la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al
10% de adicion en la resistencia
a la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
20257?

(Cual es la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al
15% de adicion en la resistencia
a la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
20257

Hipoétesis General:

Existe influencia significativa de la
Bischofita y cloruro de sodio en la
resistencia a la compresion de un
concreto simple en Chulucanas,
Piura, 2025.

Hipdtesis Especificas

Existe influencia significativa de la
Bischofita y cloruro de sodio al 5%
de adicion en la resistencia a la
compresion de un concreto simple
en Chulucanas, Piura, 2025.

Existe influencia significativa de la
Bischofita y cloruro de sodio al 10%
de adiciéon en la resistencia a la
compresion de un concreto simple
en Chulucanas, Piura, 2025.

Existe influencia significativa de la
Bischofita y cloruro de sodio al 15%
de adicion en la resistencia a la
compresion de un concreto simple
en Chulucanas, Piura, 2025.

Objetivo General

Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio en
la resistencia a la compresion de
un  concreto  simple en
Chulucanas, Piura, 2025.
Objetivos Especificos:
Determinar la influencia de Ila
Bischofita y cloruro de sodio al
5% de adicion en la resistencia a
la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
2025.

Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al
10% de adicion en la resistencia
a la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
2025.

Determinar la influencia de la
Bischofita y cloruro de sodio al
15% de adicion en la resistencia
a la compresion de un concreto
simple en Chulucanas, Piura,
2025.

Enfoque: Cuantitativo

-Tipo

. Segun finalidad: Aplicada
Segiin su alcance por

objetivos: Explicativa
Segin su naturaleza:

Cuantitativa

. Segun alcance temporal:

Transversal

- Disefio:
Experimental

Técnica e Instrumento:
Observacion

Ficha de registro de datos,
Ensayo de  absorcion,
Ensayo de resistencia a la
compresion 'y Ensayo de
resistencia a la flexion

- Poblacion y
Muestra: 27 probetas
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional Dimensiones

Aditivos:
Bischofita y
Cloruro de Sodio

Sustancias minerales

incorporadas al concreto

que modifican su
comportamiento fisico-
mecanico.

Incorporacion de bischofita
y cloruro de sodio en el
disefio de mezcla del 5%, 10 %, 15 %
concreto, respecto al peso

del cemento.

Resistencia a la
compresion de
concreto

Capacidad del concreto
endurecido para resistir
cargas de compresion.

Se mide en cilindros de
150%300 mm ensayados a 7,  Resistencia a la
14 y 28 dias bajo norma compresion
ASTM C39.
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de la informacion

> Peso especifico y absorcion del agregado grueso

h QU AL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s sraacomercial fquality; rnerls com ©(+51)902 728 407

pAV E M E NTS & garanca@gual lypaveme com ©(+51)86

‘ Ensayo — Disedo — Consultaria s 2readeadminstracion@gualitypaverments oo QD(+51)947 3

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021 / ASTM C127

Fecha de Recepcion - 15/07/2025 Orden de Servicio : 1817
Fecha de Ensayo : 1610772025 N° informe : 015840
Fecha de Emision - 17/07/2025

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JOSE PAULO PRIETO NEIRA MUESTRA - VQOHUSO
ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO
OBRA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
: CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025 CANTERA = S0JO
UBICACION : CHULUCANAS
RESULTADOS
Peso Especifico de
Peso Especifico de | masa saturada con | Peso Especifico k=t
MUESTRA s : Absorcién (%)
masa (g/cm3) superficie seca Aparente (g/cm3)
(g/cm3)
M1 2.64 2.68 273 1.24
M2 2.64 267 274 1.38
PROMEDIO 2.64 267 273 131
OBSERVACIONES:

il Lan

{u:n/-[rnu Valles Girdo

Inpznvern Civil
CIFanal
Respeasable

snc
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> Peso unitario suelto NTP

N QUALITY
2§ PAVEMENTS

Ensayo - Diseno - Consultoria

PESO UNITARIO SUELTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
s araacomercial @qualitypa

nerls com ©(+51)902 728 407
e perancia@qual typavements.com {0 (+51)B62 58 )
s preadeadminstracien@gualitypaverments com @l'f)h 047 394 B40

NTP 400.017 / C29/C29M

Orden de Senico : 1917

N* Informe - 015844
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
soucmante - JOSE PAULO PRIETO NEIRA MUESTRA  : ARENA GRUESA
ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO
oerA PROPEDADES DE UM CONGRETO
UN 2
_210KGICM?, CHULUCANAS 2025 CANTERA - CERRO MOCHO
UBICACION * CHULUCANAS
RESULTADOS
MUESTRA Peso Unitario Suelto
M 1560
M2 1547
PROMEDIO 548
OBSERVACIONES:

f
l

il g

\-:VL et Valles Gudn

Tnpzneern Civil
CIF sl
Respensabls

—
" 2 . -
- labavenare Jua b Pavemens ezvite es ropurte sonintin mscide peororcimsds poe el eliznts Sxcbinmde otz comdvardadez. U presense

infeme tiene wa:.' iy esolis vavene o aigmal, queach prebibich e rzpeadacci
Pavvianmiy ol dispensadade aalguies respaosa sl ded .

del o ann et carns foes ool B oy
e de oatapietwiin de nesilianbis
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>

Analisis granulométrico del agregado fino

n QUAL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e sragcomercial qualitys nerls com {©(+51)902 728 407

pAV E M E NTS e garancia@qual lypaven:

its.com {0 (+51)B62 SB8 D01
‘ Ensayo — Disedio — Consultoria s readeadminstracicn@qualitypaverments com {Q(+51)847 394 640

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400.022 / ASTM C128
‘echa de Recepcion  : 15072025 Orden de Senvcio 11917
echa de Ensayo : 1600712025 N* Informe 1015841
‘acha de Emksion : 17/07/2025
DATOS FROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
ICITANTE : JOSE PAULO PRIETO NEIRA MUESTRA : ARENA GRUESA|
ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
* CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025 CANTERA : CERRO MOCHO
ICACION | CHULUCANAS
RESULTADOS
Peso Especifico de
Peso Especifico de | masasatwradacon |  Peso Espedfico .
MUESTRA . g Absardion (%)
masa (g'an3) superficie seca Aparente (z/am3) 9
(g/cm3)
M 358 162 168 140
M 258 26 2.68 138
PROMEDIO 258 2.62 2.68 139
OBSERVACIONES:

8L,

'
\\luiujvnu Valles Gudn

Ingzneern Civil
CIEa2na1
Respeosabls =
E laborenera Jua b Pavemans eite o ropurte sonindin neeide peoroncimse poe clelionts Sxclinnde o it verdadez. O presanie
infueme o validee GGy esclis cavene e aigrmal, quadh preliibich e rzpeaduccian del v ano e carns foes ¢ oogimal, FL ety
Crality Pavanmis Snoli dispensadta de aalguier resprosa sl sdod gos dewve Je otapretwiin de wesilinlas
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> Material mas fino MALLA N° 200

N QUALITY
PAVEMENTS

Ensayo — Diseno — Consultonia

%

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
s sraacomercial qualitypaveneris com
& parancia@qual typavements.com {O(+51)862 SE8 D01
s areadeadminstracien@qgualitypavements com {Q+51)847 394 640

{D(+51J902 728 407

MATERIAL MAS FINO MALLA N° 200 (AGREGADO GRUESO)

NTP 400.018 / ASTM C117
echa de Recepcion B L i) Orden de Servicio 1817
echa de Ensayo : 16/07/2025 N° informe - 015830
echa de Emision : 17/07/2025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
OLICITANTE : JOSE PAULO PRIETO NEIRA MUESTRA z AG?:fNGgFO
ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE
BRA SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES CANTERA
: DE UN CONCRETO 210KG/CM2, PROCEDENCIA CERRO
BICACION : CHULUCANAS SOCHD
RESULTADOS
MUESTRA MATERIAL QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
M1 3.46%
M2 3.54%
PROMEDIO 3.50%
OBSERVACIONES

8l

-~

Rever”
/,’;:';'X-J—:L 05 /\\

&IDJ““" Vallce
Ingzmeera Civl
CIPa2nal

Respeasabls
infieme ton v

(=)

( QUALY Y

Girdn =X PAVEMENTS °

¥
<

\
. . e . . . 2 . -
E labocenera Jua b Pavemans eoite oso ropurte sonindin e eibe peororncimsd poe elelionts Sacbinmde ot comasordades. U presenis

: iy esclis vavene oo peigrml, quadh prebiibich e rzpenduccian del = ano e caras foes o oogimal, FL L asnae

Croality Paveanemits Sualedispensata de aalguier respoosa slded gee deave Je aoatapietwciin de nesilinkias
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Diseno de mezcla del concreto

n QUAL ITY LABORATORIO DE MECANICA Dg SUELOS Y PAVIMENTOS

araacomercial qualitype {©(+51)902 728

‘r pAVE M E NTS e perancia@gual '.','[J;|'4lth!(:'l;;}.ci"l\ {0 (+51)862 SE8 DO

Ensaso — Disefio — Consultoria s areadeadminstracien@qualitypaverents com (©(+51)847 364 647

TR OF ORI T
I A2 I
[Foce Toncmpatn : . ToOs CROEN OE SERVCD : 1917
Fache de oo : 1OOMDS N*OE NFORME : OvSsea
Pachs de Emmtn :  2U0WXDS
SO : JOIR PALD NERA
otea . ADICICON OF SECHORTA Y CLORURD DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIECAOES DE UN CONCRETO 210KGAMS,
T GRAUCANAS 2025
LEICAOON I CHRAUCANAS
(T Cormeto:
ASTN. C150 Thha NS PACAGMATD ‘apeciics BULK 258 g ‘smato Misimo Nominal »  pag
Peso Capecitcs 295 g EER Y JPesc especifics BULK i gico
Superficle eapecitca “m’v % JPeac Unitado Swelto - g’
Vodisio de Fneza 1% Pesc Untiado Compactado e g’
1.01 Astevo Pesc Usitaric Susto e s
Peso Eapecitcs Pasc Unitedo Compactado 1t hpin”  Mumedad C_E
1.0 Reshtencia Promedio pam Disehc )
LT m  Kgom®
ff amic M0 wgiam’
20 SLUNP - Asentamméerto
SUMP = “4.8"
3.0 Adre Incorporsde
S s Poorpomds
|4.0 Grado de
Voksman untart de sges - D Lrom
Are srapaco - 15
Fnbucis= mgm | cwrarts = ose
Camvarts - a3Kg
At - Q00 %
Agregecio pruses - II”'I,
| CAlo D DL VoLV INIZ AR
Camvact - o m
At -, [
AGregacio prusec - cxe o
Agregeco oo - oMy
A - oDE
S = oo
AL CALLLLS 00 P28 DL MECLLA CON AQRLCARDS 22007
Camartc - 4D0 Kg
|Adthe - Qo0 Kg
Agregac gruseo = wIs K
Agregac tc - w3 K
Agun " =0 g

SRV ACIOMES -
L] premerte riorre comesponcs o o Se Tenchs feodco tm-hmf@ﬁwz
L] agragac grosec con procendects de e cantees S0U0 y of sgregeds fno de ls Cartens CEIRD NOCHO.

»

|I 1
‘\1.?‘/-'/ ento Vables Gisdn
1

npznern Civil
CIPalns
Respeusabls
E laborenera Jua by Pavemans oile os ropurte sonindin ms i peoroneiimsd poe ol
infueme o valider Gy esclus cavene e aigrml, quad preliibica e
Ceality Pavanmis Sualidispen
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n QU AL ITY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOZJ Y..t?x,:?’\ros

araacomercial qualitypaverneris com

‘r pAVE M E NTS ggqrqnua@qu;_:‘-‘.ypu-mn:(:nl:‘..c:rn -l'_’:)i“f-‘l‘lr*ﬁ"l f:"" Dot

Ensayo — Diseno — Consultonia

s 2readeadminstracien@qualitypaverments com (Q(+51)847 394 640

S CRAUCANAS

ADICICON OF BECHOPTA Y CLORURD DE SOCI0 PARA MEJORAR LAS PROPIECAOES DE UN CONCRETO 210KGANS,
CHLUCANAS 202

———————————————
ORDEN DE SERVICD : 1917
N*OE NFORME 1 OvSses

E laoresra ua by Pavomons coite eso ropurde soninlin ma e peg
infieme tone valider gy esclis vavene o wigml, quach preliibich

ality

¥ pig
Peso Eapecifice 295 g % JPese especifics BULK M gk
Buperficle expeciica 240 ol 254 % Peac Untado Seeito - g
uodiuic de Fneza 1% Pesc Unitado Compactado e g’
1.01 Astsvo Pesc Usaric Susto o T %
Peso Especifice JPesc Unitsdo Compactado 1081 kgin® s rredad L -
|RLCSNRIQONES DL DUELRQ
1.0 Rashtencia Promedio pam Oisefic
L M0 Kgm
[ p— 2H0 gl
SLUNP - Asentarmento Carmarto = 430 g
At = om g
SUMP = “4.8" Agreged: grumsc = e g
| Agregeds fro = =S g
3.0 Adre lncorporsde Agus = 24 L")
S s Poorpomds Agw - —
4.0 Grado de
CLQISCR0
Voksman urdaro de sges - E Larem
|Alw stapacio - 15
Fonbacin mgam |/ ownards - ose
Camrarts = a3 K
Agtse - oo %
|Agregecio gruses = owen’
Camartc - oM
Adtse - oo »
Agregaco grumeo - oxe o
Agragacio e - oMy
Agu - one o
N = oos m
JALCALCLALS OF PLR0S DL MEZLLA CON AQRRCARDS 22002
Camartc x! 40 Kg
|Actae - a0 K
Agregaco grusec - I8 Ko
Agregadc frc - s K
Agum - =0 K
. I A o | 00 —
L] preserts Hiorre comesponce o Cefo Se manchs koo de restenci & I compaesde oed 0 kglon 2

um_mwau-—mumu--m—mm

: mu,l_..
=4,

»

V.
=

-m oo Valhles Gudn
Tngzneern Civil
CIFoalnal
Respeosabls -—
sy poe el eliznts Axclirnde ez corm sardadez. U presense
pendiccian delow ana et carns foes ¢ gl FLeaees
Paveznmty abedispensata de aalguier respaosa sl sdod gae deve & ostapetwiin de wesilinlig
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n QU AL |TY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ 'f‘“"”f_'_":if

s araacomercial qualitypaveners com ©(+51)902 728

‘ r pAVE M E NTS e parancia@gual typavements.com {0)(+51)862 SB8 D01

Ensavo — Disedio — Consultoria s rreadeadminstracien@qualitypavernents com 9: +51)947 394 B40

TREERG UF CORCIE 10
| oty |
[Facha ce Femcwpaitn - TODS CROEN DE SEAWCID : 1917
Pachede foamy  :  1MOIDS N'OENFORME  : O1SS4T
Pache de Emmtn  :  2U0WX0S
BOLCT © JOSE PARD NESRA
ot ADICICON OF BECHOPTA ¥ CLORURO DE SOCI0 PARA MEJORAR LAS PROPIEGAOES DE UN CONCRETO 210KGAN,
CHULUCANAS 2028
LSICACION : GRAUCANAS
L — L P
ASTN.C150 Tiha: M5 PACASMATD @pectios 2% g amato Masimo Nominal » pdg
Peso Eapeciice 295 g JAsacrcion % IPesc sspeciics BULK M gk
|Superficle expecitca W40 c'lgr [Pumedad % Pesc Unitado Swello - g’
fvocise de roveza 1% |Peac Untado Compactado e agm’
1.01 Aievo jresc Usitario Susto 154 k" %
Peso Lapecifcs |Pesc Unexdo Compactsdo 1481 hgm” F 2 %
1.0 Reshtencia Promedio pas Disefc )
L M Kgom'
Fof i 2H0  agiam’
SLAALOSEZ D€ QIELA0 CORBRGIDD
2.0 SLUNP - Asentarmbento Carrarts = = g
Adeivo = om g
SUMP= “4.8" Agregeds grussc = ®=oe 5
Agregeds fro = s g
3.0 Adre Incorporsde Agus = 24 *g
S sire Poorpomds A= —
4.0 Grado de ™ TS ctiotal | Totw oe agee
horrme [ Chorws ce regesio | saom o) e
[ ammdesdo | sww ) [
CLOISCE0
unitaro de agen - D Lrem
|Alrw stapacio - 15
Fnbucidn mgam | owmarts - ose
Camarts = 3K
Adtae - 000 %
| Agregecio gruseo - ﬂﬂﬂ’
|RLCALCIAD DEVOLUMENES ARSOLUTOY
Camertc - o4 m £1_PREOPORCIONES DF MEZTLA
Adthe - 000
AGregaco ruseo - o o'
Agragado o - oMy m | _Coogcse | Cements| Ag Fins |Ag Gesesd  Agus |
A 7 one o Proporsores en peso
1 s 22 |29 Lo
| Arn - 0018 md (ngregedon humedos | '
TacorCn sor Somm DOAIma | O05Am3
&L CALCULO OF PE2CS OF MEZELA CON AGREGADCS 32003 daCemwtn | "Bk | cuymg | mag | B9 U
Camartc - 4AD0 Daawd | O
| Adene - 200 : :"’“"""" 10 Botees | 220 0anx | s | s
Agregaco pruseo - MIs Ky S e 3 i
|Agregedo o - Ew3s K
Agum - =0 K
) pousartie FiiaTee Coteporiie o CRaaric e SIaicis Sis G FENMSTE & B Corpn 7 oTT0 RS
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Ingzncern Civil
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Respeusabls
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» Compresion de muestras del concreto (PATRON) 7 dias

n

&

QUALITY
PAVEMENTS

Ensayo — Diseno — Consultoria

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
s sraacomercial Mqualitypavernerls com ©(+51)902 728 407
e perancia@qual typavements.con {0 (+61)86
s readeadminstraden@gualitypavernents com (Q(+51)847 264 B40

8 001

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034/ ASTM C39
Fecha de Recepcion 18072025 Orgende Seniclo - 1917
Fecha de Ensayo : 250772025 N° Infarme - 0158461
Fecha de Emision : 250772025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
IMANTE : JOSE PAULO PRIETO NEIRA
0ERA _ ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SCDIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
" CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
Imﬂfmm :QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
=
Fechade Fechade |Edad de | Diametro Resistencia de disafio
Identificacion de Muesira madma
moigo | ensap | ensayo| (em) S a——G (wgyom2)
0o | ngonz)

PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO

FC 210 180712025 25072025 7 100 12767 163 210
PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO

FC210 1807/2025 25072025 7 100 13006 166 210
PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO

FC 210 KG/OM2 1807/2025 25072025 7 100 1321 168 210

E Laboremara Jua by Pavemans emite e roporte sonintin meeiie peoroncimad poe ol elia
infeeme ene validee Gy esclusarene o wigrml, quach prebibica

Croality Pavanmiy b dispensat

decalguier res

CIFAanal
Respeasable

"/
iamls Aclirnde otz comd sardodez O presense
1w ann e carns foes ool e
W bealape

rendics
prosanddedges

sl
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» Compresion de muestras del concreto (PATRON) 14 dias

N QUALITY
2§ PAVEMENTS

Ensayo - Diseno - Consultoria

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
s araacomencial @quali merls com {©1(+51)902 728 407
e gerancia@oual typavenents.com {D(+51)9 01
s preadeadminstracien@qualitypavernents com (Q1+51)347 29

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha 02 Recapcion 18072025 Orden &2 Senic - 1917
Fecha dz Ensayo 11082025 N* Infarme - 0158462
Fecha de Emision - 21082025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
[soucante - JOSE PALILO PRIETO NEIRA
—  ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
 CONCRETO 210KG/CM2, CHULLCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
[mesTrReADo PR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
a
Fechade | Fechace |Edace|pamero| OFF | RESSEKR3| o iniade gsao
Identificacion d Muesira maima
Mogo | esap fewao| e | "oy S (Wgiem2)
PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO
ORI 18072025 | womamzs | 14 | too | 1e0z7 20 210
PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO
o 1eomzoes | womzs | 14 | too | 1w 25 210
PATRON-MS FORTIMAX-CONCRETO
etz 1eo7z0es | wommzs | 14 | 100 | 1eass 241 210
OBSERVACIONES:

Pavements.

e

Ingznern Civil

oo Valles Gidn

L [ (N (1]}
Respensabls

—
- lihovemora ua by Pavemens emnile s ropurte sonintin i peorercinsss poe el eliznts dclinnde odz comd sardades. U presenis

infieme tiene validee wicy esclisavene oo aigrml, quadh predibica e rzpeadiecion ( v cerns i
Creality Paveanmmty Sl dispensada de aalguier respaosa sl ded g

esthogml FL oty
wesillndis

Wik bealapiel
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» Compresion de muestras del concreto (PATRON) 28 dias

AN RISV NI Pug\. AL WA LRRRO N I
QU ALITY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
@ aeacomercakiqual Rypavements com S (+51)902 728 407
pAVEMENTS @ gerencafdaualypavements com £ (+51)969 588 001
Ersayo — Disedo — Corsuliena L4 - MDausihyp wals com 5 (+511947 394 340

“COWPRESION DE MUESTRAS CRINDIICAS OE CONCRETO
KTP 338034 1 ASTM CI%
da Necepoen TR Orden oo Servwiss "y
e Bxswpa - VEACANI2S " ecerse 6D
Fosha G0 Emisdn : VERCAI2S
DATOS PROPOSCICNADOS FON EL SOUCITANTE
SOLCITANTE : JOBE PAND PRIETO NSIRA
Cena MMMNMTAVCIWMMMWHWWHWH&M!3“ usN
CONCRETO 210WGTM2. CHULDCANAS 2225
LUBICAC KON O UCANAS
UESTREADO POR CQUALITY PAVENMENTS
RESULTADOS
Rauwercs &
Focfa do Fecta do Ezas da | OMereto Carge pros Aeamtonce de dsabe
Haviicacwn de Viurta Maides —— -, T ) ko Paglem)
PATHOMN NS FOR — EFO
FC 310 KGCNT £ 100 20250 S o
PATROMNAMS PFONTMAS-CORCRETO
C 210 KGN 1STIR0S 1STeo2s s 100 2a= 0 o

ll\l « Albertas Valkder Goee
ganieco Cive
I 62041
Feaponselie
1 bcesscce Quliy Pasmsonts cxnbe avle ray LS R} e poe wl chic L d2 ovia como dora. 4
whlvemn Lo s velador devsn y . @hz L guode probihede e rapwos R de S onbome s Gon ot Mo ol sogpad 31 laborasar o
Cnality Paramonts qacds & So e oand ¥ bl e e e (e b mapresedte de rosdados
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» Compresion de muestras del concreto (5%) 7 dias

n QUAL ITY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s araacomercial qualit nerls com O(+51)902 728 4”"

pAV E M E NTS & parancia@qual typaven om (+51)8

/‘ Ensayo — Disedio — Consultoria s 2readesdminatracon@gualitypavernents com @l +51)847 3 M l‘-d

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha 02 REcepaion T1B0T2E5 Orden Ge Senicl - 1917
Fecha de Ensayo 250725 N* Infarme - 015847-1
Fecha de Emision - 25072025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
[soucmante - JOSE PAULO PRIETO NEIRA
-  ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
 CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
[ MoesTREADO POR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
[TEasenca 3
Fetace | Feomoe |Eswoe|oamen] P | Resistencia de disfio
Identifcacion de Muesira mama
woiceo | esap |ensap| (am) S a——G Ryomz)
oy | ngoma)
5% CLORURO DE MAGNESIO Y 5%
DE CLORURO DE SODIO -MS
(D€ CLORURODE SODIO MS | temmanas | 2smvees | 7 | 100 | 1z 157 210
KGCM2
5% CLORURO DE MAGNESIO Y 5%
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETOFc210 | 19072025 | 2s072ms | 7 | 100 | 1282 5 210
KGICM2
5% CLORURO DE MAGNESIO Y 5%
DE CLORURO DE SODIO -MS
D€ CLORURODE SODIOMS | 1awmanzs | 2swmems | 7 | w00 | 12158 155 210
KaCh2
OBSERVACIONES:

Las probetas fueron muestreadas por Quallty Pavements.

Los cukiados 02 105 espacimenss de curado fueron hechos par e Qualty Pavements.

Se han emitido el Informe 015847-1 cormespondientes a3 orden de servido 1917.

La identtficacion de espacimenss fue reaizada por Quaity Pavements.

1 ensayo de comprasion se resilzn con I3 Maquina de Ensayo Uniaxial modelo STYE-2000 y Cartificacion de Callb@cion N° LFP-557-2023

\Ty{. oo Valles Gidn

Ingznern Civil

CIFEaanal
Respeasabls =
E Laboresera Dua by Pavemans eite e roporte sonintin meeiie peoroncimads poe elelionts dclinme ofy et © presene
infieme tene valider ey esolis vavene oo wigml, quadh predibich |z rzpendiecian delwano e carn
Croality Pavanmiy b dispensat

sl FL ety
sl

dealguies respoosatlded qae

cude bealape
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» Compresion de muestras de concreto (5 %) 14 dias

n QUAL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMEI.CTOS

s araacomercial @quality neris com {©1(+51)902 728 407

pAV E M E NTS e parancia@ual typavenents.comn {O(+51)062 568

Ensayo — Disefio — Consultorfa s areadeadminstracicn@gualitypaverments com {Qi+51)54

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha 0e Recepcion 18072025 Orden 02 Seicl - 1917
Fecha de Ensayo 11082025 N° Irfame : 0158472
Fecha de Emision 21082025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
[soucmante - JOSE PALLO PRIETO NEIRA
P  ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
“ CONCRETO 210KG/CM2, CHULUICANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
[ muesTREADO POR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
a
Fechade | Fechade |Ecadce|oameo| ST | RESSECR3| oot de asaio
Identificacion g Muestra madma
Moideo asap Jewapo| @ | oy ) (kgiom2)
o CLONUTG DE WA eSO ¥ o
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETO Fc 210 | '807/2025 | Wo202s | 14 | 10D | 17586 oo o
DE CLORURO DE SODIO -MS
L e SO s | 1ewmames | wowames | 1e | 100 | 17e0e 25 210
DE CLORURO DE SODIO -MS
(o€ CLORURO DE SODIOMS | 180225 | vosonos | 14 | 00 | 17 21 210

i

\T‘jﬂlu Valles Gudn

Ingzneern Civil
CIEa2na1
Respeosabls =
E Lborenera Dua by Pavemans oo es ropore sonintin e erie peororeinsed poe elelionts Soclinnde oy wrvrdydes. T presenie
infueme o validee GGy esclis cavene e aigrmal, quadh preliibich e rzpeaduccian del v ano e carns foes ¢ oogimal, FL ety

Ceality Pavanemis onolidispensada deaalguier resprosa sl sdod gos dewve Je boatape - eslndas
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» Compresion de muestras de concreto (5 %) 28 dias

S e i b

pAVE M E N TS .@Mabg@nrm.nwm oo B (+*51)969 588 001

cam [O(*51647 354 B4O

Emsarpe — Diseio — Consultorns - auaityp

- 1DOTR0ES
Facta de Erasys 1602005 N* rfzema osear.s
Facha e Ermmdn : 16 0B20GS
DATOS PROFPORCIONADOS POR BL SOUCITANTE
|zoucTanTs JGEE PAULD PRIETO NEMA

ADSCICON DE BISCHOFITA ¥ CLORURO DE SO0N0 PARA NEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN

oA CONCRETO 20CKANCNT. CHULUCANAS 2005
UBCAZION - CHULUCARAS
MUBSTREADS POR QUALITY PAVENENTS
RESLLTADOS
Mammloncis &
Focha oe Feckadas |Ecexide |Omereta| Cana Mmolerce oo dnefn
IdectBcacdn de N presiy- - a1
Nsote e o “;w [
5% CLORUSO OF MACAESO ¥ 5% 06
CLOAURD DE 8000 Ne FonmMax- | 1atraoes | ssvasms > w0 20003 ] =0
CONCRETO PC 210 Koz
5% CLOMUNO OF MAGMESIO ¥ 5% DE|
CLORUAD DE 5000 s FORTIMAR- | 1307006s | sSoaaces F wa 2072 et 270
CONCRETO FC 210 KGIONG
'S CLOMURO OF MACMISIO ¥ 3% OF “ -
CLOMURD DE SO0IO MG FORTIMAX- | 13072005 | 15082088 = wmo S 26 r L]

> L‘]AMa VaMax (ardn

Tagen ko Owl
P ssl
Rsponsilide

1 borstane Queldy Pesmrmts cunde o e repenie oo vk 4 ol dacras & o wazn sonna verdeders. Tl proserss
iafare & Sans valadicr Grecs y cusiestram el mm.lﬂ “MM l-m el wi senn oo ofros Faes sl origeml Bl borwione
Quskty ¥ qacde o v Ibdad goc dovive S0 Tn it oot e de resdiadm




Compresion de muestras de concreto (10 %) 7 dias

n QUAL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e sragcomercial fquality nerls com {©1(+51)902 728 407
pAV E M E NTS e parancia@ual typavenents.comn {O(+51)062 SEB D01

Ensayo — Diseno — Consultaria

s areadeadminstracicn@gualitypaverments com {Qi+51)54

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 335.034 / ASTM C39
Fecha 02 Recepcion 19072025 Orgen G Senicl - 1817
Fecha d2 Ensayo - 26077225 N° Informe - 0158431
Fecha de Emision 26077205
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
[soucmante - JOSE PAULO PRIETO NEIRA
o _ ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
* CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION - CHULUCANAS
[muesTREACO POR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
C303 | ressencas
Fechade | rFechade | Edadce|oametro Resistendia de disefio
Identificacion de Muesira maima
moceo | esap  [ensayo | (am) mp——n (hgyom2)
by | (xgomz)
108 CLORURO DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
(D€ CLORURODE SODIO MS | 1ammomes | so7ees | 7 | 100 | 1113s 122 210
KGiChe
108 CLORURO DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETO Fe210 | '907/2025 | 26072025 | 7 | 100 | 11238 5y 210
KGN
10% CLORURD DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
D€ CLORURO DE SODIOMS | 1aomanas | aswroms | 7 | w00 | 11w 124 210
KaCMe

OBSERVACIONES:

Las probetas fueron muestreadas por Quallty Pavements.

Los cukdanos o2 Jos espacimenss de Curado fueron hechos por & Qualty Pavements.

Se han emitido el Informe 015843-1 commespondientss 3 13 orden de servicio 1917.

L3 Identificacion de espacimenss fue reaizada por Quaity Pavements.

Bl ensayo de compresion se reailzn con I3 Maguing de Ensayo Uniaxial modelo STYE-2000 y Cartificacion de Callbacion N LFP-557-2023

Qi
'I\' _/( %

Ingzneern Civil
CIEa2na1
Respeosabls =
E laborenera Jua b Pavemans eite o ropurte sonindin neeide peoroncimse poe clelionts Sxclinnde o wrvrdydes. T presenic
infueme o validee GGy esclis cavene e aigrmal, quadh preliibich e rzpeaduccian del v ano e carns foes ¢ oogimal, FL ety
Croality Paveammis Soabedispensado de aalguies respaosa slded s dewe Je aoatape o neslindias
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» Compresion de muestras de concreto (10 %) 7 dias

n QUAL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s sragcomercial fquality nerls com {©(+51)902 728 407

pAV E M E NTS & parancia@qual typavements.com {O(+51)062 S68
Ensayo — Disedio — Consultaria s rreadeadminstracien@gualitypaverments com {Q+51)847 364 640

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha 02 Recepcion 1BU7205 Orden 0e Senicio - 1817
Fecha da Ensayo - 2507725 N° Iforme - 0158451
Fecha da Emision - 25077205
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
|soucanTe : JOSE PAULO PRIETO NEIRA
— _ ADICICON DE BISCHORITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
* CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION - CHULUCANAS
| MuesTREADO POR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
C303 | reoencas
Fechade | Fechade | Edadde|oameto Resistendia de disafio
Identfcacion de Muesira maima
Moco | ensayo |ensayo| (am) r—_tn (kgromz)
ng) | (giom2)
10% CLORURO DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
O O SonO sy | 1ewm2n2s | 2s07ms | 7 100 | 11633 143 210
KGICM2
10% CLORURO DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETO Fc 210 | '807/2025 | 25072025 | 7 100 | 11464 L 210
KGICM2
10% CLORURO DE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
e CLORURODE SO0 s, | 18mmanes | zsorems | 7 100 | 1757 150 210
KGICN2

OBSERVACIONES:

L35 probetas fueron muestreadas por Quality Pavements.

Los cukianos o ks especimenss de curado fueron hechos por & Qualty Pavements.

Se han emitido el Informe 015848-1 comespondientss 3 13 orden de servicio 1917.

La identificacion de especimenss fue reaizada por Quality Pavements.

Bl ensayo de compresion se reailzn con I3 Maguing de Ensayo Uniaxial modelo STYE-2000 y Cartificacion de Callbracion N LFP-557-2023

N
0L il
T T S sl

“ﬂ_{%l‘"n Valles Gudn

Ingzncern Civil
CIFE o h2nal
Respensabls e
E laborenera Jua b Pavemans cile os ropurte sonindin e cide peoroncimse poe elelionts Sxclinnde o e T presenie
infieme Gene valider i p escliscavene oo arigml, quadh predibich e rzpendsecian delow ano e corns foes ¢ ool F ety
Croality Paveanmits Soabedispensada de aalguier respoosa slded gas deawve Je aoatapetwciin de nesilinkas
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» Compresion de muestras de concreto (10 %) 14 dias

n QUAL lTY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s sraacomercial qualitypaveneris com ©(+51)802 728 407

pAV E M E NTS exgerancia@qual typavements.com {O(+51)862 SE8 D01
Ensayo — Disedio — Consultaria s readeadminstracien@gualitypavernents com (Q(+51)847 364 640

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha 0 Recepcion 10712025 Orden 02 Senich
Fecha de Ensayo - 2082025 N Infome
Fecha 02 Emision - 3082025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
|soucanTe : JOSE PAULO PRIETO NEIRA
— . ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
“ CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
[MuesTREADO POR : QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
Resistencia 3
Fechade | Fechade |Ecadce|oamern| % Resistendia de diseflo
[dentificacion de Muestra mapima
Modeo | ensap fensao| ) | "o ) (hgemz)
(T CLONUTG DE WA eSO ¥ 0%
DE CLORURO DE SODIO -MS s
o Oy | 1907225 | 20moms | e | w00 | teme 207 210
DE CLORURO DE SODIO -MS
oM, | tommmes | 20mas | 1e | w00 | esme 20 210
DE CLORURO DE SODIO -MS
o e iO sy | 1907025 | 208205 | 14 | 00 | tees2 20 210

Certificacion de Calibacion N* LFP-S57-2023

&IDJ““" Valles Gudn
Ingzmeera Civl
CIPa2nal
Respeasabls =
E Lhorenera Duaboy Pavemans o cs ropore soninlin maciie peg e poe eleliznts Axclinnde s et T presenic
infteme Gone vali By eachis vavene en gl quach preltibich e rzpendaecian delow ana e carns foes ¢ gl Bl w
Qeality Pavaznmiy b dispencata decalguier resprosa sl ded gas dewe e botapietwciin de wesilinkis
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n QU AL ITY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

s sragcomercial qualitypaverneris com {©(+51)902 728 407

pAV E M E NTS & parancia@qual typavements.com {O(+51)062 568 D01
Ensayo — Disedio — Consultaria s 2readeadminstracien@qualitypaverments com (Q(+51)847 394 640

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 335.034 / AST!I
Fecha de Recepcion : 1800772025 Orgen de Seniclo
Fecha de Ensayo : 1082025 N Infarme
Fecha de Emision : 2082025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
IWANTE : JOSE PAULO PRIETO NEIRA
OERA . ADICICON DE BISCHORATA Y CLORURO DE SCDIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
“CONCRETO 210KG/CM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
IMESTRENX)PGR :QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
Caga | Resistenciaa
Fechade Fecha de Edad de | Diametro Resistendia de disafio
Identificacion de Muestra madma
Modeo | ensap fesao| ) | "o e —y (hgom2)
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETO FC 210 1807/2025 1/06/2025 14 100 16774 214 210
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTI CONCRETO FC 210 180772025 1/08/2025 14 100 16743 213 210
DE CLORURO DE SODIO -MS
EORTIMAX-CONCRETO FC 210 180772025 140872025 14 100 16623 212 210

T b :
“‘M““" Valles Gudn oA JEENTS .
Tngzneern Civil el =
LR ORI (| \"% ~
Respeosabls \\ 2K /

. . e .a . " 2 . -

F lovenere Dua by Pavemens emile es rapurte sonintin macide peororcimads poe elelionts dacbinnde otz coma sardadez U presence

infieme Gene valider iy escliscavene oo arigrml, quadh prediibich e rzpendsecian delow ann e corns foes o ool F ety
Qeality Paveammis b dispensata dedalguier respoosa st ded g dewe & boatapiet

in e nesilindis
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» Compresion de muestras de concreto (10 %) 28 dias

QUALITY
PAVEMENTS

Ersipo — Disano — Consubioria

COMPRESION DE MUESTRAS GILINDRICAS DE CONCHETD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
@ aroacomercaliouallypavemets com S (+51)902 728 407
@ gerencafdguallypavemants com ©(+51)989 88 001
@ areadeddmin sracon Bgualtypavemaents com (O [+51)847 394 840

Focha oo Rece podin s
Fecha oo Evsryo 12047025
Fects de Drduas

MAOATI0S

NTP 539,054 / ASTM C9

Ovden de Sersce
K" e

1™m7
0153483

DATOS PAOPORCIONADOS POR L SOL ICITANTS

|mcnmrt

JOBE PALC FRIETO NEINA
cana ADICIOON DE BECHONTA Y CLORURD DF SO0N0 FARA MEJORAR LAS PROPIEDADES OF UN
CONCRETO F10KGACM2 CHULUCANAS 2006
UBICACH N CHULUSANAS
MUESTREADD FOR SQUALITY PAVEMENTS
RESULYADOS
Ressioncas a
Fodha e Focta de | Edad oo | Dsereio Caga Reduercis de shefo
Movicacyn de Massrs Campsuie
Wodeo erazys ormaye | jomy !‘!“"' (ezlcmiy
0% CLOMUND D MAGNESID Y 0%
CE CLOMURD DE BO0I0 WS
FORTIMAGCORCRETO e 200 | 13UTRISS | 1mteasss | 2 00 e e e
KoM
1% CLORURD D MAGNESIO Y 10%
CF CLORURD DE SO0 M2
FORTIMAR-OORCRETO F'C 210 ratraes | 16oenans ™ 0o 10 2 20
KGeTM2
0% CLORURD DE MACNESID Y 10%
DE CLORUSO DE BOOIO M : '
FORTMAR CORCreTo Fe2ie | (20705 | scecaas | 35 | 10D | Theoe L) v
K2
OESERYACIONES.
Lax poatetss fuaren o Gumlny RS 2
Lus cudedons fe 09 oo awmmh«cu_i&,m
e hay avido of orsees-> -'- » do mr
L 41 00 83 pechTRIYS 30 re0RZYS

nﬂ-plhw-mmhlm gmmsmnlmuQMowtfnmms

uam Viakder G

Irgsiero Civd

14 taoruionia Queldy Pevmnmnds sonis s repans con
tadowres som: vebder Grim yn-ﬁ-snmam Mpﬁb‘-lomm“ummm (el soguaad. Bm

Owaliy Povanavs qaak &

CIP. 621
mem

2.3 " " o

ovis comn Elgr

pamiiliied gue dorove die be indcrpeeiacide O reva Fedes
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» Compresion de muestras de concreto (15 %) 7 dias

n Q U A L | T Y LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

@ arracomercialiffqualilypavemeants com (=) (+51 902 728 407
pAV E M E N TS @ geranciagiqualtypavemenis com (S (+51 /9609 588 001
‘ Ensayo — Disefio — Consultoria @ areadeadminisradon@qualitypavements com (G (+51 /947 354 840

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETD

NTF 339.034/ ASTM C39
Fecha de Recspoion - 187025 Orden de Sennco - 1817
Fecha de Ensayo - 260072025 N*® Informe - 015a40-1
Fecha de Emisitn - 26072025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - JOSE PALLC PRIETO MEIRA
OERA . ADICICON DE BISCHOFITA ¥ CLORURD DE SODIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
" COMCRETO 210KGICM2, CHULUCANAS 2025
UBICACICN : CHULUCAMAS
MUESTREADD POR S QUALITY PAVEMBNTS
RESULTADOS
= Carga Resistenciaa . -
Identificacion de Muesra Fme Fechade Edad de D|.?rr|=._1rn S c .. wa disefio
ENs3y0 ensayo | (om) {kg) (kgicmz) (kgicma)
15% CLORURO DE MAGMESIO ¥ 10%
DE CLORURQ DE S0DIO -MS o =
FORTIMAXCONCRETO Fein | o0 | 26072028 | 7 s 1 o e
KGICM2
15% CLORURD DE MAGMESIO Y 10%
DE CLORURO DE S0DIO -MS o
FORTIMAX-CONCRETO FC 210 1m0z 27 d AL 1 — el
KGICM2
15% CLORURD DE MAGMESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS
FORTIMAX-CONCRETO FC 210 | 7 oo 1t 144 210
KGICM2
OBSERVACIONES:

Las probetas fueron muesireadss por Cuality Pavements.

Los cuidades de los especimenes de curado fueron hechos por ef Quality Pavements.

Se han emitido &l informe 015848-1 comespondientes a la orden de servicio 1817,

La idenfficacion de especimenes fue realizada por Qualty Pavements.

El ensayo de compresion se realizo con la Maguina de Ensayo Uniaial modelo STYE-2000 y Certificacion de Calibracion N° LFP-557-2023

il i
h

\ t 0 Vildez Ginn

Ingenigro Civil
1P f2od]
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» Compresion de muestras de concreto (15 %) 14 dias

n Q U A I_ | T Y LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

@ ArRacomercialfqualilypavements com (2 (+51 802 728 407

DAV E M E N TS & gerencia@qualitypavemeanis com L (+51 865 588 001

Ensayo — Diseio — Consultaria @ areadeadministracion@qualitypavements com () (+51 847 354 B40

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

MTP 339034/ ASTM C33
Fecha de Fecepcion - 18072025 Orden de Servicio 1 1917
Fecha de Ensayo - 2IDE2025 N* Infome: - 015340-2
Fecha de Emisicn - A0B2025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SCLICITANTE
SOLICITANTE - JOSE PAULD PRIETO NEIRA
cema _ADICICOM DE BISCHOFITA ¥ CLORURO DE S0DI0 PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN
" COMCRETO 210KGICM2, CHULUCANAS 2025
UBICACION : CHULUCANAS
MUESTREADO POR - QUALITY PAVEMENTS
RESULTADOS
- Resistenciaa . -
. .o Fechade Fechads Edad de | Diameiro Carga n Resistencia de diseno
|dentificacion de Muesra Moldeo pr— ensayn {em) a) m’?ﬂ (kgicm)
15% CLORURC OE MAGNESIO Y 10%
DE CLORURO DE SODIO -MS o
FORTIMAX-CONCRETO FC 210 18072025 AR . s 1z A =1
HGICMEZ
19% CLORURL DE MAGNESIOY 10%:
DE CLORURQ DE SODID -MS o
FORTIMAK.CONCRETO FC 210 12072025 20872025 14 100 16334 20 210
HGICME
15% CLORURD DE MAGNESIOY 100%:
DE CLORURQ DE SODIO -MS o
FORTIMAK.CONCRETO FC 210 10072025 20872025 14 00 16452 200 210
HGICM2
OBSERVACIONES:

Las probetas fueron muesireadas por Quality Pavements.

Les cuidados de los especimenss de curado fueron hechos por & Qualty Pavements.

S han emitide el mforme 015848-2 comespandientes a la orden de semvicio 1217,

La identficacion de especimenes fue redlizada por Quality Pavements.

El ensayo de compresion se realizo con la Maguina de Ensayo Uniaxial modele STYE-2000 y Certificacion de Calibracion N° LFP-557-2023
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» Compresion de muestras de concreto (15 %) 28 dias

QUAL 'TY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

@ aredcomercial qualtyparssrrmnle com S (+81y202 728 407

PAVEMEN TS @ gerenciafiqualiypavements com O(+517965 568 001

Ensayo - Disedo — Consultona @ sreadeadmnistracionfloual lypavaments com ({51147 384 840
"~ CONPHESION DE NUESTRAS CILINDRIGAS DE COMCHETD

NTF 139034 ( ABTN C38

e e Nucwpods 18002005 Orcens do Sarscs "7
da Erasys 18T 200 N nfore Osae 2
3 Ermssn 1TONI0GS
DATOS FROFORSIONADCS POR EL SOUCITANTE
[SOUCITANTE JOGK PAAC FRETC NEIRA
oA ADICICON OF SSCHOMTA Y CLOMUND OF SO0 PARA MEJORAR LAS SROMEDACES D UN
CONCRETO 210KSICVME CHULUCAMAS 3005
ST ACION CHULUCANAS
MNUESTREADO POR QUALITY PavEvENTS
MESULTADCS
Resuionca »
Pecha de Foctm de | Bdad do | Dreta |  Casge Reuwtercs do dnefo
- o Moddez erazy eramT ot |rmors Camprosiin (egiamGy
fgcred)
19% CLORURO DE MAIKESO ¥ 159%
OF CLORURD OF SO0O N8
FORTIAX-CONCRETO Fe 210 1900700es | 1mcenars | 10e 18820 20 o
N2
15% CLORURD DE NAGKESO ¥ 15%
DE SLOMLIND OF 00K NS
FORTIMAX-CONCRETO FC 740 1erams | 1weeans | = %0 10803 301 210
[t
19% CLORURO DE MAGRESO ¥ 15% -
OF CLORLRD DF SO0 NS e,
FORTINAX-CONCRETO PG 210 1aurams 1606025 = Wo Bl 240 aw
AWM
ORSERVACIONES
fuecon ot Qualey P .
cakdadas o ke ou«unnu oo Cunndo Fpane mm‘&n’ oy rarworts
han aride ol e wr
£ pm
e Useoul swdeio STYE-2000 y Certcacon de Calltaaadn N* lw-ﬁﬁ

‘%.Ibch Vakder Gardes

Inganiern Civl
CIP. 621
Hewponnmbls
11 Latvratonsa Qualey Iavorsents conie o reporte oo elires ssls (vefercionsds por ol clionke 1 dedera. 11
.‘m-mcmm—yﬂxhﬂnuﬁuwl&wwﬂh‘-hlmﬁ-ﬁmmmbﬂdm)‘dDm
Onaldy Pevumenn yuads day 7 P dided e derive de b inborpressesin de rosed odon

72



» Analisis mecanico por tamizado de agregados

NQUALITY

araacomercial qualitys
e perancia@qual typavenme:

S.com

werneris com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
O (+51)902 728 407
{0 (+51)062 SE8 D01
s rreadeadminstracden@gualitypaverments com {O(+51)247 364 B40

ANALISES MECANICO POR TAMIZADO DE AGREGADOS
NTP 400.01 VASTMD422
Ot e Zarver: oT
N e B
I acton e Lt 1 oo
r— —_—
|nmmunm
SOUCTIANTE  JOGE PAULO FRETOAMPA
MROCITENCIA TAN TIRA OIS0 MDOO
ey AOICIOON OF BISONOFTA Y CLORUIID DE 5000 PARA MDA LAS FROMEDAOES. [E
N CONGRET0 290GOMNE, OULLIC ANAG X0
USCACON CHULUCANAS
Tamices Abetam Paso Patacido | Ratanido | Pocentss |
ASTM o) | Pomncts | Pacs | Acumitads | geeans | Awes -Conowi v
—_— —
& 37 000 . Pase de Masecial
[ 901 200 Inkctad Totd fogd w000
> 73000 Pesc Fraccion FMna Pacs Lasar i)
21 aC 3
> 3 CaractarizScas
118 37 200 [Tamade Mestwe -
—_— —
[ 2400 Medve roTie Wi
- 18 000 Gt s
12" 13700 Ppmca W 03s
o a3 200 "o 100 isce 0% 27
- A.250 Pociso de Fineaa (%) 8
—_— — —
N4 4750 e 45 4% =1 3 108
N3 2380 128 08 108 o2 23 100
N 10 2000 i be gudco (W)
N 18 Le30 e x=s ] =7 £ o i 8e Prassico (%)
W30 ) e Passcidad (W)
— — — —_—
N 20 2800 1980 18 =8 41 2 ) =1
N 0 Q420 AASHTO
N 50 230 et 24 280 110 " 0
N80 22%
N 00 Q 30
—_— —
N 90 L] ) 70 o 4 2 = ARENA JRUESA
N 200 Q07 1123 14 A a7
Paaroe 24 37 200
{ et
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> Peso unitario varillado

h QU AL |TY LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOZ Tt?xlr;lfrgos

araacomercial qualitypaverneris com

pAVE M E NTS experancia@ygual typavements.comn {O(+51)B62 568 D1

Ensayo — Diseiio — Consultoria s readeadminstracien@gualitypavernents com (Q(+51)847 364 640

PESO UNITARIO VARILLADO
NTP 400.017 / C29/C29M
Fecha o¢ Recepcion - 15072025 Grden 02 Senicio 1977
FechadeEnsayp - 16072025 N* Informe -015842
Fechade Emison - 170722025
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - JOSE PAULO PRIETO NERA MUESTRA : ARENA GRUESA
ADICICON DE BISCHOFITA Y CLORURO
V- DE SODIO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES DE UN CONCRETO  CANTERA CERRO|
_210KGICM2, CHULUCANAS 2025 S © MoCcHO
UBICACION  CHULUCANAS
RESULTADOS
i 5
M2 1877
PROMEDIO 1681
OBSERVACIONES:

"\Lm‘/%wn- Nalles Gidn
Ingzmeera Civl
CIPa2nal
Respeusabls =
E Lhorenera Duaboy Pavemans o cs ropore soninlin maciie peg s e« s Aaclrance oadp wort serdadez. T presenie
infieme Gene valider iy escliscavene oo arigrml, quada prediibich e rzpendsecian delowano e coras foes ¢ ool Fl --
Qrality Pavanmis mle dispensada decalguies respoosa sl ded gas dewe de aoatapietwiin de wesilindis
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Anexo 4: Certificados de calibracion
> Balanza de 3000 g

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Loy
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1259-2025

Pégina: 1de 3
Expediente . 407-2025 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2025-07-23 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : QUALITY PAVEMENTS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA - de cobertura k=2. La incertidumbre
PIURA - PIURA fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de

2. Instrumento de Medicién : BALANZA

la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la

Marca : T-SCALE incertidumbre _expandida con una
Modais . QHW-30 ;}r.obabilidad de aproximadamente 95
Numero de Serie : 104329113027 o tedultadss o516 Sothin
o o s ot T e
Dhieingébioa®™ & b madilonet’ bk Do

como certificado de conformidad con
normas de productos o como

Pivisiiie Esghia Reti(d) o= 14 certificado del sistema de calidad de

Procedencia - NO INDICA la entidad que o produce.
\dentificacién . QP-S-005 Al solicitante le corresponde disponer
’ en su momento la ejecucion de una
Tipo - ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
Ubicacién : LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2025-07-19 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
calibracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Ill y I1il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de QUALITY PAVEMENTS S.A.C.
MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA - PIURA - PIURA

Jefe/de/Laborhtorio
Ing. Luis”Loayza|\Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




> Pie de Rey

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-4766-2025

Laboratorio PP Pagina: 1 de 3
Expediente : 407-202 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2025-07-23 numero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : QUALITY PAVEMENTS S.A.C. : patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccion : MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA - PIURA - otros.
PIURA

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento : PIE DE REY y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su

Tipo de Indicac_ién_ : ANALOGICO TIPO VERNIER momento’ Tl decuct. det” |uta

Alcance de Indicacion : 200 mm i X 3

Divisien riiiitma : 0,02 mm recalibracion, Ia. cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del

Marca : UYUSTOOLS instrumento de medicién o a

Modelo : CLA0OO8 reglamentaciones vigentes.

Serie : SDK7620230300585

Procedencia : NO INDICA Punto de Precision SAC no se

Codigo de Identificacion : QP-S-040

responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de Calibracién este instrumento, ni de una incorrecta
La calibracién se realizé en MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA - PIURA interpretacion de los resultados de la
- PIURA

Fecha de calibracion: 2025-07-19

calibracion aqui declarados.

4. Método de Calibracién

La calibracion se efectud por comparacion directa segin el PC-012 " Procedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicion 5 , 2012.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO |  MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
‘”EG%WS INSIZE LLA-C-017-2025 INACAL - DM
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-206-2025 INACAL - DM
: mﬁcmg BE NO INDICA CT-1256-2025 TOTAL WEIGHT
R .
TNICIAL FINAL
[Temperatura®C | 25.7 25,8
[ Humedad % 58.7 58.7

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
- La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.
- El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 um, segtn DIN862.

A

boratorio
Ing. Ltis Lgayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-4766-2025

| horatore¥¥ Péagina: 3de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (m)
10,00 0

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error (J)
(mm) (um)
20,00 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nominal Error (K)
(mm) (um)
5,00 0

Gréfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50
45
40
35
30

20
15 =
10

3
0 50 100 150 200 250

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY (um)

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

[ U (k=2) = ( 16,342+ 0,03*x L2 )" ym |
Incertidumbre para
| L =200 mm 17 |

Fin del documento

sz(}@l-joratorio
Ing. Luis Lodyza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de  medicién o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-959-2025

Expediente : 407-2025
Fecha de emision 1 2025-07-23

1. Solicitante : QUALITY PAVEMENTS S.A.C.
Direccion : MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA -

PIURA - PIURA

2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : KAIZACORP
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 180360
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Cadigo de Identificacion : QP-C-001
Marca de indicador : ZHE
Modelo de Indicador : LM-02
Serie de Indicador : NO INDICA
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugary fecha de Calibracion

MZA. N LOTE. 10 URB. LOS JARDINES CORPIURA - PIURA - PIURA

19 de julio de 2025

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

~ INSTRUMENTO - MARCA CERTIFICADO
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS ‘
TNDICADOR AEP TRANSDUCERS INFLE Qro-28 PUCP
6. Condiciones A
INICIAL | FINAL
[Temperatura °C 26,4 26,7
|Humedad % ) 59

7. Observaciones

Los resultados se muestran en la siguiente pagina del presente documento.
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de certificado y fecha de
calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jﬁ}é ratorio
Ing za Capcha

Reg. CIP IN° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-4766-2025
Pégina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
_(mm) (mm) (um)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
alor Nominal | Valor Patrén . e ol Promed Error
om0 (mm) SEpsriors Conbal * 3 o 1o (e
‘ v (mm) (mm) (mm)
| 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0
20,00 20,000 20,00 20,00 20,00 20,000 0
50,00 50,000 50,00 50,00 50,00 50,000 0
80,00 80,000 80,00 80,00 80,00 80,000 0
100,00 100,000 100,00 100,02 100,00 100,007 7
120,00 120,000 120,00 120,00 120,02 120,007 7
150,00 150,000 150,00 150,02 150,02 150,013 14
200,00 200,000 200,02 200,02 200,02 200,020 20

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal |  Error (E)
(mm) i (um)

150,00 20

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal | Error (R)
(mm). wm
200,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal | Ermor (Se) |
(o) m)

30,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

J%'?le boratorio
Ing. LUis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr-_ g
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1259-2025
Pé4gina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°CY 219 21,9
P > Determinacion de Eq acién del Error corregido i
Carga | Cargaminima(g) | I(g) AL (g) Eo (g) Cargal (g) Ho) AL (9) Elg) | Ec(e

1 100 0.6 -0,1 10 000 06 -0,1 0,0

2 100 0.8 -03 10 001 0,9 0,6 0,9

3 100,0 100 05 0,0 10 000,0 10 000 0.6 -0.1 0.1

4 100 0,7 -0,2 9 999 0,5 -1,0 -0.8

5 100 0,8 -0,3 10 000 0,7 -0,2 0,1

(" valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : 3 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 219 219 |
Cargal : ; DECRECIENTES | temp
@) (@ AL(g) E(g Ec(g) g ALlg) E(@ E@ | @
100,0 100 0,6 -0,1
200,0 200 08 -0,3 -0,2 200 0.5 0,0 0,1 10
1000,0 1000 0,7 -0,2 -0,1 1 000 0,6 -0,1 0,0 10
2000,0 2 000 0,9 -0.4 0,3 2 000 0,5 0,0 0,1 10
5 000,0 5 000 0,6 -0,1 0,0 5 000 0.7 -0,2 -0,1 10
7 000,0 7 000 0.5 0.0 0.1 7 000 08 -0,3 -0,2 20
10 000,0 10 000 0.7 -0,2 -0,1 10 000 0,9 -0.4 -0.3 20
15 000,0 15 000 06 0.1 0.0 15 000 0.5 0.0 0.1 20
20 000,0 20 000 0.8 -0,3 -0,2 20 000 0,7 -0,2 -0,1 20
25 000,0 25 000 0,7 -0,2 -0,1 25 000 0,5 0,0 0,1 30
30000,1 30 000 038 -0,4 -0,3 30 000 0.8 -0.4 0,3 30
e.m.p. ermor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Reomegits =  R+532x10°xR |
Incertidumb
Ug = 2 \/ 1,99x107" g% + 1,48x107° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada £ Error encontrado E; Error en cero Ex Error corregido
R: en g
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Ligering
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditad

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1259-2025
Pégina: 2de 3
5. 5Condick .
Minima | Maxima
[Temperatura 219 219
Humedad Relativa 64,3 64,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracié
Juego de pesas (exactitud F1) 0296-MPES-C-2025
Pesa (exactitud F1) 0071-MPES-C-2025
INACAL - DM Pesa (exactitud F1) TAM-0212-2025
Pesa (exactitud F1) LM-C-156-2025

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 29 °C.
El laboratorio no se hace responsable por la informacion suministrada por el cliente.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribuciéon a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C] 219 219
Carga L1= 1500009 Cargal2=_ = - 3000019
Ne 1@ AlL(g) e ¥ 1(g) AL |
1 15 000 0,8 -0.3 30 000 0,7
2 15 000 0.6 -0,1 30 000 0.9
3 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,7 -0,3
4 15 000 0.8 0.3 30 000 0,8 -0.4
5 15 000 0.7 -0,2 30 000 0.5 -0.1
6 15 000 0.9 0.4 30 000 06 -0.2
7 15 000 0.8 -0,3 30 000 0.5 -0,1
8 15 000 0,5 0,0 30 000 0.7 -0,3
9 15 000 0.5 0,0 30 000 0.8 -0.4
10 15 000 0.7 -02 30 000 07 -0,3
IDiferencia Maxima 04 04
[Error maximo permitido 20g * 3049

Pl

Jej Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-959-2025
Pégina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD

"A" ERROR (1) | ERROR (2) B% Ep Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 100,175 100,195 -0,17 -0,19 100,18 -0,18 -0,02
200 200,154 200,154 -0,08 -0,08 200,15 -0,08 0,00
300 300,201 300,250 -0,07 -0,08 300,23 -0,08 -0,02
400 400,062 400,072 -0,02 -0,02 400,07 -0,02 0,00
500 500,120 500,080 -0,02 -0,02 500,10 -0,02 0,01
600 600,108 600,138 -0,02 -0,02 600,12 -0,02 0,00
700 700,156 700,175 -0,02 -0,03 700,17 -0,02 0,00
800 800,340 800,321 -0,04 -0,04 800,33 -0,04 0,00

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%

3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacion de ajuste 1 y=0,9999x + 0,1257 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9999x - 0,1257
900 R2=1
800

LECTURA DE PATRON kN
W
8

0 100 200 300 4 500 600 700 800 900
INDICACION DE PRENSA (kN)

GRAFICO DE ERRORES

g5 = oy -0,08 -0,07 -0,02 -0,02 -0,02 0,02 -0,04

0 0,08 S -0,02
‘(11:3 o 0,08 -0,02 -0,02 0,03 0,04

1 2 3 4 5 6 7 8
~=—ERROR (1) ==#==ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jel_fzﬁe ratorio

Ing. Lui yza Capcha
Reg. CIP/N°® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. (01) 698-9620 - 997131833

www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

82



Anexo 5: Panel fotografico

> Reciclaje de Bischofita y cloruro de sodio

[ FOTO N°02: ADICTIVO DE CLORURO DE SODIO ]
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> Agregados cantera extraida de cerro mocho

FOTON°04: ARENA FINA
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> Ensayo de asentamiento

FOTO N°05: ELABORACION DE MEZCLA DE LOS MATERIALES
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> Elaboracion de probetas

FOTO N° 06: REALIZANDO PROBETAS PARA EL ENSAYO
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> Elaboracion de mezcla para probetas segun el disefio obtenido

FOTO N°07: PROBETAS REALIZADAS DEL LABORATORIO QUALITY
PARA EL CURADO
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> Probetas curadas antes de ser ensayadas (roturas)

FOTO N°08: CURADO DE PROBETAS
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> Probetas de concreto con su adictivo

FOTO N°09: PROBETA CON 5 %
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FOTO N°10: PROBETA CON 10%
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FOTO N°11: PROBETA CON 15 %
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> Probetas de dias ensayadas

FOTO N°12: PROBETAS DE 7 DIAS
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FOTO N13: PROBETAS DE 14 DIAS

FOTO N°14: PROBETAS DE 28 DIAS
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> Resistencia de compresion de probetas

FOTO N° 15: ROTURAS DE PROBETAS
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Galaxy A52s 5G

FOTO N°16: RESISTENCIA QUE LLEGO
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Galaxy ASZS,&

[ FOTO N°17: RESISTENCIA QUE LLEGO ]
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Galaxy A525 56

[ FOTO N°18: RESISTENCIA QUE LLEGO ]
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> Ensayo de roturas de probetas

FOTO N°19: PROBETA DE FALLA DE COMPRESION
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Anexo 6: Plano de ubicacion de cantera

HOA. TERELA
L3
SENAL CERRO AHORCADO CHAPAIRA
L
EJIDOS DE HUARY ®ri0sccd

HDA. LA MARIPPSA

HDA_VICTORIA
FDO. GRANAJA AZUL

HDA LOS EJI

R FLOR 3 HDA. MIRA
SECO JIBTO
1SDRD ppa EL P% 0OJ 2
cHA °

‘ $ULLANA

FRA-DECHEGA D!srR!m’;ZO:ézgiitEu’:\‘/Z:E COLAN EERANTANENTO DR IR
LOS MEDANOS CHQUTOS PPA DE LACAPILLA
z
PPA. DEJIBTO ) ESQUEMA DE LOCALIZACION _ s=

MIGUEL |

DEPARTAMENTO -  PIURA
PROVINCIA © PIURA
CHECA DISTRITO © suLLana
LOCALIDAD g,
1 HDA
— CURUMUY
'“‘%m._h_ HOA. SA
DECURY
K— CIEENEGU
2 TITULO DE TESIS
UBI CA CI ON ESC. 1/5000 . T “ADIJON DE BISCHOFITA Y CLORURO DE SODIO PARA
’V U MEJORAR LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO 210KG.CM2
COORDENADAS DE LA CANTERA d CHULUCANAS2025 ~.
i 4.846667 S -80.893333 O UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRLJULO
canno i ((Prane: PLANODE LOCALIZACION Y UBICACION )]
( BacwLER JOSE PAULOPRIETO NEIRA ¥ RANC:
UBICAGION: UNGAGION DECANTERA, | FECHR =
DRTRIT) -
= proveecs  PIURA CANTERA S%l?) BECALL: INDICADA
mmmox SULLANA | asmiemor PIURA INDICADA

Pulse Esc o Intro para salir, o haga clic con el botén derecho para activar el menu contextual.




Anexo 7: Plano de ubicacion de laboratorio
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*% d e-l-ecll-a d O COmo I A Precauci6n: Se necesita revision.

La deteccion de IA incluye la posibilidad de que haya falsos positivos. Aunque Es esencial comprender los limites de la deteccién de IA antes de tomar decisiones
cierto texto en esta entrega se generé probablemente con IA, los puntajes acerca del trabajo del estudiante. Te alentamos a obtener més informacién acerca de
. . ] las funciones de deteccién de IA de Turnitin antes de usar la herramienta.
inferiores al umbral del 20 % no aparecen porque tienen una mayor

probabilidad de falsos positivos.

Aviso legal

Nuestra evaluacién de escritura con IA estd disefiada para ayudar a los académicos a identificar texto que podrian haberse preparado mediante una herramienta de IA generativa. Es posible
que nuestra evaluacién de escritura con IA no siempre sea precisa (existe la posibilidad de que identifique erréneamente redacciones probablemente generadas por humanos como
generadas por IA, y redacciones probablemente generadas por IA como generadas por humanos), por lo que no debe usarse como Unico fundamento para aplicar sanciones a un estudiante.
Para determinar si es un caso de deshonestidad académica, se necesita de un escrutinio mayor y el juicio humano, junto con la aplicacién de las politicas académicas especificas de la
organizacion.

Preguntas frecuentes

:Cémo deberia interpretar los falsos positivos y el porcentaje de escritura con IA de Turnitin?
El porcentaje que se muestra en el reporte de escritura con IA es la cantidad del texto calificado en la entrega que el modelo de
deteccion de escritura con IA de Turnitin determina se generé probablemente con IA desde un modelo de lenguaje de gran tamafio. !

Los falsos positivos (que marcan incorrectamente alertas de texto escrito por humanos como generado con IA) son una posibilidad [
en los modelos de IA.

Los puntajes de deteccién de IA inferiores al 20 %, que no aparecen en reportes nuevos, tienen una mayor probabilidad de ser
falsos positivos. Para reducir la probabilidad de malinterpretacion, no se atribuye ningtn puntaje o resaltado y se indican con un
asterisco en el reporte (*%).

El porcentaje de escritura con IA no debe ser el Unico fundamento para determinar si ha ocurrido una mala conducta. El
revisor/instructor deberia usar el porcentaje como un medio para iniciar una conversacién formativa con sus estudiantes o usarlo
para examinar el ejercicio entregado segun las politicas de la escuela.

:Qué significa 'texto calificado'?

Nuestro modelo sélo procesa texto calificado en la forma de escritura de formato largo. La escritura de formato largo se refiere a los enunciados individuales en
parrafos que constituyen una parte mas grande del trabajo escrito, como un ensayo, una disertacién, un articulo, etc. El texto calificado que se ha determinado que
se generd probablemente con IA se resaltard en color cian en la entrega.

El texto no calificado, como vifietas, bibliografias comentadas, etc., no se procesara y puede crear disparidad entre los puntos destacados de la entrega y el
porcentaje mostrado.
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