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RESUMEN

En la investigacion titulada “Aprendizaje cooperativo y logro de competencias
matematicas de secundaria en la institucién educativa San Joaquin y Santa Ana, Cajamarca,
20227, cuyo objetivo principal fue determinar la relacion del aprendizaje cooperativo en el
logro las competencias en el area de matematica en estudiantes de secundaria en una
institucion educativa de Cutervo, Cajamarca, 2022, se busca conocer la relacion entre el
aprendizaje cooperativo y las competencias de matematica en estudiantes del séptimo ciclo
de educacion secundaria. La investigacion fue de tipo aplicada de enfoque cuantitativo se
empled el método deductivo con un disefio descriptivo correlacional. La poblacion que fue
a la vez la muestra estuvo constituida por 25 estudiantes del séptimo ciclo de educacion
secundaria de la institucion educativa antes mencionada. Se llegé a la conclusion que existe
correlacion significativa entre las variables aprendizaje cooperativo y logro de las
competencias en el area de matematica de acuerdo con la prueba estadistica de
Pearson=0.926, p=0.000.

Palabras clave:

Trabajo cooperativo, aprendizaje, matematica.



ABSTRACT

In the research entitled "Cooperative learning and achievement of secondary mathematics
skills in the educational institution San Joaquin and Santa Ana, Cajamarca, 2022", whose
main objective was to determine the relationship of cooperative learning in the achievement
of skills in the area of mathematics in high school students in the educational institution of
Cutervo, Cajamarca, 2022”, seeks to know the relationship between cooperative learning
and math skills in students of the third cycle of secondary education. The research was of an
applied type with a quantitative approach, the deductive method was used with a descriptive
correlational design. The population that was at the same time the sample consisted of 25
students of the seventh cycle of education of the aforementioned educational institution. It
was concluded that there is a significant correlation between the cooperative learning
variables and the achievement of competencies in the area of mathematics according to the
statistical test of Pearson=0.926, p=0.000.

Keywords:
Cooperative work, learning, mathematics.
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. INTRODUCCION

La formacion tradicional conduce al profesorado a tener cierta confusion entre las
técnicas del aprendizaje cooperativo, con otras estrategias realizadas en grupos y que son
organizadas en las aulas de clases (Coello, 2019). Las actividades en muchas ocasiones
no son de beneficio para los integrantes del grupo. Muchos desconocen la composicion
del aprendizaje cooperativo, puesto que es necesario compartir y delegar
responsabilidades y funciones para poder observar los aprendizajes adquiridos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, Duarte y Correa (2021) sefialaban
que suele confundirse «trabajo en grupo» y «trabajo en equipo» como si se tratase del
mismo aspecto (...) aclara en este aspecto que no siempre aquellos que pertenecen a un
equipo terminan trabajando en conjunto, es por ello que se deben desarrollar determinadas
estrategias donde los miembros del equipo se involucren de tal manera que todos pueden
trabajar en base a un mismo objetivo.

En el Peru, desde la ultima década se vienen produciendo cambios en la educacion, el
estado constantemente viene invirtiendo en mejorar la calidad académica, es por ello por
lo que se promueven capacitaciones, cursos y demas actividades académicas orientadas a
los maestros para que mediante ellos se promuevan estrategias en el progreso de los
aprendizajes en los estudiantes (La Prova, 2017). Es asi como desde los ultimos diez afios
de los noventa, el enfoque constructivista viene dando lugar a maltiples innovaciones en
este sector que en los Gltimos afios ha tenido al enfoque cognitivo como un aliado en
cuanto a la implementacion de modelos y estrategias didacticas en el aula, beneficiando
a los estudiantes (Campos, 2017).

Al observar mas de cerca el sistema educativo en Perl (Vargas & Pérez, 2019), se
puede ver que permanece firmemente arraigado en los marcos tradicionales. En este
sistema, el docente es considerado el componente indispensable encargado de transmitir
el conocimiento, mientras que los estudiantes quedan relegados al rol pasivo de meros
receptores de contenidos. Como era de esperar, este enfoque pedagdgico todavia favorece
los estilos de aprendizaje individuales y mecanicos, especialmente en el ambito de las
matematicas. Sin embargo, este enfoque ha demostrado ser contraproducente, ya que los
estudiantes a menudo tienen dificultades para comprender los conceptos matematicos y

se quedan atras (Gémez & Escobar, 2021).
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Este problema se puede observar con mayor incidencia en algunas regiones de nuestro
pais, en especial en zonas no urbanas de la sierra y selva de nuestro pais, debido a que en
estos lugares muchos de los estudiantes no logran finalizar la educacién secundaria y
tampoco desarrollan capacidades basicas como la comprension e interpretacion de textos,
el pensamiento critico y l6gico, la resolucion y comprension de problemas (Portocarrero
& Oliart, 2021). Si se tratese de buscar un culpable para todos estos problemas que rodean
al aprendizaje de las matematicas, seguramente mas de uno tendria como respuesta a las
estrategias de aprendizaje, ya que, si el maestro no sabe como aplicar y explicar
conocimientos al estudiante, este termina por no entender (Sucari et al., 2020).

También esto se debe porque algunos conceptos se han entendido mal como el que
hace alusion a la competencia, muchas veces maestros y padres confunden este término
y manifiestan que un estudiante es mejor cuanto mas competitivo es y por lo tanto el
aprendizaje debe ser individualista, evitando que caiga en distracciones y evitando el
contacto con aquellos compafieros que no tienen un buen rendimiento académico (Cobos,
2017). Esto muchas veces afecta a todas aquellas estrategias o metodologias innovadoras
que buscan promover el aprendizaje cooperativo, sobre todo en el drea de matematica
donde durante muchos afios siempre fue vista como una asignatura de aprendizaje
mayormente individualista (Teixidor, 2019).

Se aborda la temética de aprendizaje cooperativo y el logro de competencias en el area
de matematica porque en una Institucion Educativa de secundaria de la provincia de
Cutervo en la region de Cajamarca, se presenta un rendimiento promedio bajo en el area
y esperamos que el trabajo cooperativo sea una estrategia favorable que propicie el
desarrollo progresivo de las competencias matematicas.

Ante esta realidad descrita, es que se ha creido conveniente realizar la siguiente
pregunta: ¢(De qué manera se relaciona el Aprendizaje cooperativo y logro de
competencias matematicas de secundaria en la institucion educativa San Joaquin y Santa
Ana, Cajamarca, 2022? Siendo que los problemas especificos son: ;Como se relaciona el
aprendizaje cooperativo con el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad del &rea de matematica en estudiantes de secundaria en la institucion educativa
San Joaquin y Santa Ana, Cajamarca, 2022?, ;Como se relaciona el aprendizaje
cooperativo con el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica en estudiantes de secundaria en una

institucion educativa de Cutervo, Cajamarca, 2022?, ;Como se relaciona el aprendizaje
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cooperativo con el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion del &rea de matematica en los estudiantes de secundaria en una
institucion educativa de Cutervo, Cajamarca, 2022? y ; Como se relaciona el aprendizaje
cooperativo con el desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre del area de matematica en los estudiantes de secundaria en una institucion
educativa de Cutervo, Cajamarca, 20227

Bajo tal panorama, se ha formulado como objetivo general: Determinar la relacion del
aprendizaje cooperativo en el logro las competencias en el area de matematica en
estudiantes de secundaria en una institucion educativa de Cutervo, Cajamarca, 2022.

Por otra parte, los objetivos especificos son: Conocer la relacién del aprendizaje
cooperativo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad del area
de matematica en los estudiantes de secundaria en una institucion educativa de Cutervo,
Cajamarca, 2022. Conocer la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matematica en los estudiantes de secundaria en una institucion educativa de Cutervo,
Cajamarca, 2022. Conocer la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area de
matematica en los estudiantes de secundaria en una institucion educativa de Cutervo,
Cajamarca, 2022. Conocer la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de
matematica en los estudiantes de secundaria en una institucion educativa de Cutervo,
Cajamarca, 2022.

La justificacion teorica de este estudio se centra en la preocupacion generalizada de
los paises desarrollados en implementar diferentes politicas referidos al rendimiento
académico en los alumnos. Este estudio da a conocer argumentaciones tedricas sobre la
tematica tratada con el propoésito brindar orientaciones sobre la utilidad de la estrategia
aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las competencias pertenecientes al area de
matematica.

Ademas, esta investigacion nos permite proporcionar juicios teoricos sobre el impacto
del aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico como un elemento esencial
para hacer que los profesores estén mas conectados y activamente comprometidos para

lograr un mejor aprendizaje en el &mbito de las personas, las familias y las relaciones. De
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esta manera, esta investigacion sustenta su utilidad en los aspectos tedricos que orientan
el desarrollo de la cultura institucional encaminada a enfocarse en el sector educativo.

En cuanto a la justificacion practica, la presente investigacion aborda una problematica
social presente en la entidad sujeta de estudio y en las diferentes entidades educativas del
Per( que requieren de atencidén urgente, esta investigacion a su vez nos permitira
identificar la influencia que genera el uso de la estrategia aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de competencias de matematica que podemos observar en el rendimiento
académico de los escolares. Por consiguiente, vale la pena consultar por las conexiones
que se dan en el colegio y en el salén de clase entre maestros y estudiantes, por la
relevancia del curriculo ante lo cotidiano, las exigencias y utilidades de los estudiantes,
por el valor de sus conocimientos, por la metodologia usada en el curso de ensefianza —
aprendizaje.

Por su parte, la justificacion metodoldgica abarca que, con la finalidad de verificar los
objetivos planteados se utiliz6 una metodologia ordenada y sistematica, aplicando los
instrumentos de recoleccidn de datos debidamente validados y confiables, asimismo, se
utilizaron procesos estadisticos que hacen posible la veracidad de esta investigacion.

Ahora bien, en una vasta revision, hallamos como antecedente de la investigacion,
precisamente en internacionales a Luna (2021) Cuyo objetivo fue identificar como afecta
el aprendizaje cooperativo (AC) en una variedad de condiciones que involucran de forma
directa el desempefio académico de los estudiantes. Su estudio fue cuasi-experimental de
un grupo de control sin equivalencia con pre test y pos test que involucré a cuatro escuelas
secundarias caracterizadas por la diversidad etnocultural. Sus analisis estadisticos
demostraron que dentro del grupo y entre grupos que mostraron progreso en el desempefio
de los alumnos, sin embargo, no fue altamente significativo. Concluyd que este progreso
podria explicarse debido al impacto efectivo que les proporciono la estrategia aprendizaje
cooperativo en la forma como se valoran los alumnos, la forma como perciben el salon

de clases, el ambiente institucional y el cuidado de su colegio.

Coello (2019) tuvo como interés principal: Desarrollar el aprendizaje cooperativo
como estrategia metodologica para inducir en el uso y la solucién de conflictos en los
alumnos de 8vo. 9no y 10mo a traves de una propuesta de intervencion. Su enfoque fue
cuantitativo, con un disefio descriptivo activo. Sus resultados se dividieron en grupos alto,
medio y bajo, demostrandose resultados mas altos en los grupos con puntajes mas bajos

en valores sociales - personales y autorregulacion.
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Herrada y Bafios, (2018) manifiestan un doble objetivo en el presente estudio, uno de
ellos es resaltar la importancia del aprendizaje cooperativo en la ensefianza de la
matematica, asimismo, exponer diversas practicas donde se ha empleado esta estrategia.
Mediante la revision de textos escritos en espafiol y publicados en revistas que describan
investigaciones y experiencias realizadas en distintos grados de educacion basica.
Concluy6 que, el aprendizaje cooperativo es un método adecuado para la ensefianza de
las matematicas debido a que facilita que los estudiantes adquieran habilidades y mejoren
su aprendizaje sin que influye el grado o nivel de educacién ni el area o asignatura de que
se trate.

Vallet et al. (2017) cuyo objetivo fue estudiar las relaciones entre el aprendizaje
cooperativo y rendimiento académico. La poblacion comprende 319 estudiantes, la
misma muestra es el censo de 319 estudiantes. El disefio de la aplicacion es relevante y
las técnicas de recoleccion de datos son a traves de encuestas. La conclusion es que el
9,8% de la muestra opina que el nivel es muy bueno, el 41,7% de los estudiantes
encuestados opina que el nivel es moderado, el 43,6% es regular, el 3,1% es mediocre, el
1,2% opina que el nivel es muy mediocre y EI 0,6 % piensa que el nivel no responde en
absoluto. De nuevo, el P-valor medio < 0,05, se acept6 la hipdtesis propuesta. Por lo tanto,
al utilizar estrategias cooperativas en la ensefianza, los estudiantes pueden desarrollar
activamente aspectos cognitivos y emocionales.

Por otro lado, en antecedentes nacionales encontramos a Linares (2017) tuvo como
proposito conocer la influencia positiva del aprendizaje cooperativo para la mejora del
rendimiento académico en la asignatura de matematica en estudiantes de primer grado de
secundaria. Fue una investigacion cuasiexperimental, con una muestra de cuarenta
alumnos, con dos grupos del primer afio; 20 del grupo experimental y 20 del grupo
control. Utilizaron la estadistica de t de Student para demostrar que con la aplicacién de
la estrategia se mejoraron los desempefios de los alumnos en las capacidades de
matematica estudiadas demostrando mayor competencia.

Soto (2017) tuvo como objeto principal establecer como influye el aprendizaje
cooperativo en el logro de aprendizajes del area de persona familia y relaciones humanas.
Su enfoque fue cuantitativo de disefio cuasi-experimental. Las muestras se recolectan de
manera no probabilistica. Considerando 550 estudiantes, con una muestra de 60 extraidos
de las Partes Ay G, se concluyd que la aplicando la estrategia del aprendizaje cooperativo

se tuvo un resultado positivo en el rendimiento académico de los estudiantes de ciencias
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del ciclo 5, decision determinada por la decision de Inspeccion del estadistico T del
estudiante. Segun las reglas de interpretacion de, significa que la t calculada es 4.77, que
es mayor que la T de la Tabla 2.00, el grado de libertad es 46, el nivel de confianza es
95% y el rango de error es 0.05%.

Huanca (2017) se propuso investigar como influye el aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de los dominios del &rea de matematica de alumnos del 5° grado de educacion
primaria. El estudio fue experimental, con disefio cuasi experimental con pre y pos prueba
y grupo control. Se desarrollo una serie de experiencias de aprendizaje en el grupo
experimental las que fueron comparadas por el grupo control. Teniendo como resultado
que al aplicar el aprendizaje cooperativo se obtienen efectos significativos en el
desempefio académico especialmente en el nivel de aprendizaje matematico.

Asimismo, en antecedentes locales tenemos a Membrillo (2018), en la investigacion
realizada se orient6 en la implementacion de la plataforma virtual Chamilo para incluirla
en los circulos de interaprendizaje colaborativos. El enfoque metodoldgico fue
cuantitativo, con disefio cuasi experimental y de tipo aplicada. Como conclusion se
establecio que al implementar la plataforma virtual Chamilo se influy6 positivamente en
los circulos de interaprendizaje colaborativos; logrando, que se optimice el tiempo y se
haga posible hacer un debate de uno o de varios temas a la vez.

Arbildo (2018) Tuvo como objetivo disefiar estrategias didacticas interactivas como la
estrategia de la investigacion grupal de Sharan y Sharan; el Trabajo en Equipo-Logro
Individual (TELI) de Robert Slavin y el rompecabezas o Jigsaw de Aronson con la
finalidad de estimular la estrategia de aprendizaje cooperativo en alumnos de 4° grado de
educacion. EIl tipo de investigacion es descriptivo-explicativo, correlacional, no-
experimental. Arribo a la conclusion de que, al disefiar experiencias interactivas, como el
aprendizaje cooperativo o el trabajo en equipo se puede desarrollar estilos de aprendizaje
cooperativo en los alumnos.

Llegando a este punto, es de preguntarnos, ;qué se entiende por aprendizaje? En
términos generales se considera el aprendizaje como un proceso en el que se producen
modificaciones o cambios internos en un individuo producto del conocimiento y de su
interrelacion con el entorno, estas modificaciones pueden ser tanto de orden cualitativa
como cuantitativa. Todos aprendemos pues todo ser pensante organiza sus pensamientos

en un producto que es el conocimiento y este es el resultado del aprendizaje.
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Santana (2018) Afirma que al aprender se adquiere o trasforman actitudes, habilidades,
précticas, nociones, que son producto del contacto del individuo con su entorno social
dado por la familia, la escuela o la sociedad misma y que se interioriza cuando
experimenta o recibe instrucciones. Aprender es una funcion mental muy trascendente e
importante para el hombre.

Aprender es construir en base a esquemas individuales que tengan amplio significado
para el sujeto, que posean sentido y sean comprensibles (Echaiz, 2003). Asi, Feldman.
(2005). Define el aprendizaje como un proceso de cambios relativamente permanentes y
constantes que se observan en la forma como se comporta una persona debido a la
realizacion constante de sus actividades (Santana, 2018).

Por tanto, el aprendizaje es el proceso a través del cual los individuos logran cambios
al adquirir habilidades, destrezas y conocimientos como producto de su interaccion con
el medio a traves de la observacion y asimilacion.

Dentro de ello, encontramos al aprendizaje cooperativo, del cual sus fundadores son
los hermanos David y Roger (Johnson y Johnson, 1994), quienes rastrearon la
investigacién moderna sobre el aprendizaje colaborativo, hasta finales del siglo XIX, con
un aumento significativo en la investigacion de la década de 1970 hasta la actualidad
(Bustamante, 2021).

Este tipo de aprendizaje utiliza una serie de estrategias basadas en instrucciones, que
permiten que los estudiantes interacten sobre determinada actividad, tarea o trabajo de
investigacién. En este nuevo escenario todos los participantes de grupo aportan ideas,
informacidn y saberes, para el logro de la actividad (J. S. Arias, 2006). Esta afirmacion
refleja que la base del aprendizaje cooperativo es el constructivismo, donde los alumnos
tienen un papel fundamental en su proceso de aprendizaje.

Por su parte. Johnson y Johnson (2015) entiendan que el aprendizaje cooperativo
significa trabajar juntos en pequefios grupos, dentro de los cuales sacaran el maximo
partido a su aprendizaje a la vez que se desarrollan una interrelacion positiva. Al usarlo
en el &mbito de la educacion se le considera como su conjunto de estrategias para mejorar
aquellos grupos que no funcionaban.

Dewey abogé por el aprendizaje cooperativo y lo incorpord a su famoso enfoque
basado en proyectos. Desafortunadamente, por esta época, las escuelas publicas de ese
pais comenzaron a competir entre si. En 1940, Morton Deutsch presento la teoria de las

situaciones cooperativas y competitivas en 1910 sobre la base de las ideas de Kurt Lewin,
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que se convirtié en la base preliminar para la investigacion posterior sobre el aprendizaje
cooperativo (J. S. Arias, 2006)

Segun Carlos (2015) los elementos que conforman el aprendizaje cooperativo son los
siguientes: En este tipo de aprendizaje lo que se busca es que los estudiantes se apoyen
entre si, todos aprenden cuando todos esta comprometidos en lograr un objetivo, de esta
manera permite al equipo o grupo de trabajo demostrar sus habilidades en el proceso de
aprender dejando de lado aquellas creencias individualistas. EI poder de la cooperacion,
se basa en el dicho que: “dos manos son mejores que una, que “muchas manos aligeran
el trabajo”, y que “si quieres ir rdpido, ve solo; pero si quieres ir lejos, vayan juntos ", se
remonta a miles de afios atras.

Este tipo de aprendizaje requiere un “procesamiento grupal”: el maestro y los
estudiantes prestan atencion a lo que sucede en los grupos y trabajan activamente para
que los grupos sean mas productivos. También hay un énfasis en el desarrollo de
habilidades sociales y de liderazgo: los estudiantes aprenden a llevar a cabo una sesion
de trabajo efectiva al obtener contribuciones de todos los miembros del grupo,
asegurandose de que las ideas de todos sean escuchadas y tratadas con respeto, y al atraer
a los contribuyentes reacios.

En las aulas de aprendizaje cooperativo, los estudiantes pueden ser calificados en sus
propias entregas de tareas, trabajos y examenes. Cuando se envian proyectos grupales, la
responsabilidad individual es especialmente importante para evitar la “burla” o la
“holgazaneria social”. Para contrarrestar esto, cada miembro del grupo puede someter a
consideracién una critica de los compafieros de las contribuciones de los otros miembros
del grupo, una autocritica y una critica general del funcionamiento general del grupo.

El aprendizaje cooperativo permite a los profesores alcanzar varias metas importantes
simultaneamente. Primero, puede ayudarlo a mejorar los aprendizajes académicos de
todos aquellos a quienes ensefia, sin ninguna discriminacion entre aquellos que dominan
la asignatura, como en aquellos que tienen ciertas dificultades (Carlos, 2015). En una
segunda etapa, este aprendizaje permite a los estudiantes poder interrelacionarse,
conocerse mejor y promover la diversidad dentro del grupo de clases. Y en un tercera fase
permite que cada estudiante manifieste frente al grupo sus experiencias en torno a la
adquisicion de sus aprendizajes, esto posibilita el desarrollo social, psicologico y
cognitivo, asi como también favorece a un clima saludable en el aula, ya que como grupo

es mucho mas facil poder resolver dificultades no solo en el proceso de ensefianza
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aprendizaje sino también en el proceso de socializacion, lo que hace que el aprendizaje
cooperativo sea visto como el mejor de los aprendizajes.

La ventaja del aprendizaje cooperativo frente a otros tipos de aprendizaje es que
permite desarrollar tanto habilidades como destrezas que muchos estudiantes carecen en
la esta sociedad denominada del conocimiento (Zariquiey, 2016).

De estos, siguiendo a Johnson y Johnson (2014), nos centraremos en los siguientes: La
habilidad de construir relaciones positivas, interdependientes y eficaces en un entorno en
el que avanzan rapidamente las relaciones de conexion e interdependencia, ya sea en el
ambito local como a nivel mundial; la participacion en democracia en un mundo cada vez
mas complejo. La oportunidad para discutir y tener en cuenta procesos de toma de
decisiones; la habilidad para indagar y desarrollar procedimientos creativos en un entorno
mundial cambiante; y las crecientes posibilidades de conexiones entre personas
geogréficamente distantes, personal y culturalmente diversas, la habilidad para edificar y
relacionarse positivamente frente a frente y en los medios de la virtualidad. (Mayordomo
& Onrubia, 2016).

En cuanto a las bases del Aprendizaje cooperativo, se tiene diversas teorias. Asi,
tomando como base a la teoria cognitiva de (Piaget, 1969), sefialaba que el aprendizaje
cooperativo: Es aquel instrumento curricular que se organiza en un proceso secuencial
I6gico que utiliza ciertas tacticas de cooperacidn para adquirir nuevos conocimientos de
los estudiantes. Sobre los efectos del refuerzo grupal y las recompensas en el aprendizaje;
basado en su investigacion sobre el condicionamiento operante, esta encausada en la
problematica y actividades grupales, estas obtienen recompensa al ser positivas y por lo
tanto son motivadoras para otros individuos y grupos.

Hargreaves y O’Connor (2020) explica que el aprendizaje cooperativo estd muy
relacionado con el constructivismo de Piaget: Los docentes al estructurar el proceso de
ensefianza y aprendizaje indican a todos los alumnos del equipo de investigacion su rol y
compromiso especifico en beneficio de todos, ya que aprender cooperativamente significa
un trabajo interactivo y solidario. La idea del autor sobre el aprendizaje cooperativo se
argumente en que el estudiante aprende cuando comparte sus conocimientos con sus
compafieros y ademas aprovecha el conocimiento de estos para comprender conceptos
que anteriormente no entendida. De esta manera esta idea, muy relacionada a la postura

de Piaget, cobra fuerza en esta nueva forma de aprender.
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El aprendizaje cooperativo propicia el trabajo en equipo con individuos con diversidad
de pensamientos e ideas, genera conflictos cognitivos para la bisqueda de solucion y la
préxima asimilacion de diversas concepciones diferentes a las propias, hace posible que
los estudiantes muestren habilidades sociales y puedan comunicarse permanentemente
durante la discusion para la toma de decision y la solucion a los diversos problemas que
se presentan en la organizacion y estructuracion del conocimiento (Zariquiey et al., 2021).
Por ello esta estrategia contribuye a que los productos de los estudiantes sean
trascendentes pues las respuestas y conclusiones son propias de los participantes.

Otra teoria es la Sociocultural de Vigotsky (1978) se afirma que la sociedad es el
entorno necesario para que el ser humano se desarrolle y aprenda, de ella aprende y en
ella demuestra su aprendizaje. Este autor propuso la teoria de la zona de desarrollo
proxima (ZDP) describiéndola como el espacio entre los conocimientos reales que posee
el estudiante, sus habilidades y destrezas para solucionar problemas de forma auténoma
y la posibilidad de desarrollo que puede obtener con el acompafiamiento del docente o la
colaboracion de sus comparieros que se encuentren con mayor avance.

Se puede entender que la ZDP es un entorno cambiable y modificable que se encuentra
en constante cambio por las interacciones del individuo con el entorno y su interrelacion
con sus pares Yy adultos, por eso lo que ahora una persona puede realizar con ayuda de
otros, en una proxima ocasion lo puede realizar de manera personal sin la intervencion de
los demas.

En el aprendizaje cooperativo segun la teoria sociocultural propuesta por Vygotsky se
generan grandes oportunidades para aprender debido a la potencial ayuda que ofrecen los
grupos de trabajo en clase, estos grupos de interaccion otorgan variedad de opciones para
la resolucion de problemas mediante la realizacion conjunta de acciones de aprendizaje
que se comparten y en las que puede actuar ayudas en la ZDP elevando las posibilidades
de desarrollo y mejora del aprendizaje.

Esta estrategia de aprendizaje cooperativo, también, mejora y desarrolla el dominio
del lenguaje como viabilidad comunicativa e instrumento del individuo pensante que
tiene como finalidad crear un entorno cultural apoyado en la ayuda mutua que favorezca
el aprendizaje de todos y cada uno de ellos.

Como tercera, estéa la teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1989), que dice
que es el proceso mediante el cual el estudiante se apropia de un nuevo conocimiento y

lo relaciona con los conocimientos que tiene es el aprendizaje significativo, para lograrlo
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el estudiante ha de procesar la informacion, utilizarla y actualizar los conocimientos que
tenia por aquellos que necesita y requiere para ordenar la nueva tematica.

El trabajo en equipo que conduce al aprendizaje cooperativo es también promotor del
aprendizaje significativo; el trabajo grupal hace que se modifiquen los contenidos a fin
de adecuados para lograr que todos y cada uno de los estudiantes los comprendan
clarificando sus dudas; la conversacion, el intercambio de opiniones, las explicaciones
Ilevan a procesar los conocimientos y comprender mejor los contenidos.

La reestructuracion de esquemas de conocimientos se da cuando se confrontan
diferentes opiniones y se enfrentan los conflictos sociocognitivos, es entonces cuando el
grupo y el entorno participa, dialoga, presenta esquemas, enfrenta nuevos contenidos y se
propicia la retroalimentacion y la correccion de puntos de vista en el momento y tiempo
adecuado contando con espacios de reflexion para aclarar ideas.

Las actividades cooperativas llevan a que el estudiante pueda utilizar algunas
estrategias de aprendizaje mientras interiorizan los contenidos. Para ello orientan sus
habilidades y destrezas metacognitivas relacionandolas con las actividades en grupo y en
las relaciones entre estudiantes para tomar decisiones y la presentacion de argumentos
defendiendo las diversas posturas en busqueda de la resolucion de problemas; pone en
juego variedad de puntos de vista y negociacion que antes solo era potestad del docente.

Asimismo, se afirma la presencia de un clima afectivo 6ptimo que propicia el uso de

las estrategias de aprendizaje, se presenta mayor disponibilidad para el trabajo y
disminuye la ansiedad, mejora la autoestima y promueve la automotivacion. En el trabajo
en equipo, trabajo grupal o juntos, los estudiantes asimilan otras estrategias de trabajo
cuando observan o imitan a sus comparieros.

El aprendizaje cooperativo tiene en cuenta los siguientes contenidos para la
estructuracion de los conocimientos: primero la Construccion de conocimiento, el cual
desde el enfoque de Zariquiey et al. (2021) son dos las perspectivas en cuanto a como se
construyen los conocimientos: Perspectiva individual o psicoldgica, todo conocimiento
inicia mediante la interaccion entre el espacio social y el individuo, en esta
interdependencia es que se presenta el proceso cognitivo, el cual permite el desarrollo de
las capacidades. Perspectiva cultural, EI hombre crea cultura, teniendo como base al
medio fisico en el cual se desenvuelve, esto es propio de su herencia, sus costumbres, asi
como también de todo aquello que las comunidades y posteriormente las sociedades se

fueron transformando.
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Segundo, la participacion en grupos, del cual sefiala (Ovejero & Morales, 2019). Que se
debe entender como aquellas acciones en donde ciertos grupos de personas integran de
manera especifica un proyecto o una tarea, en la cual deben afrontar un problema en
comun cuya solucion deberd estd en funcion de los intereses y necesidades de dicho
grupo. Este tipo de trabajo brinda la posibilidad a los estudiantes de encontrar soluciones
de manera rapida y sencilla, ya que el aporte de todos al final suma conocimientos, es
decir los aportes en el grupo se tornan valiosos.

Se puede decir el elemento nimero uno es el més dificil para empezar debido a que
cada estudiante tiene distintas habilidades y conocimientos. Por ello, se ha de comenzar
a construir la identidad del grupo, los estudiantes deben prestar atencion a las diferencias
individuales entre ellos y otros estudiantes de la misma clase, y también daremos
prioridad a practicar el trabajo mancomunado de ayuda mutua entre los estudiantes. Como
un segundo elemento se encuentra la interdependencia positiva (Salgado et al., 2022), que
sefiala que es una conexidn con un grupo, y el éxito o el fracaso afecta tanto a los
individuos como a los grupos.

Este tipo de aprendizajes y/o estrategias tienden a cambiar los métodos de ensefianza,
rompiendo paradigmas como el llamado tradicional. EI objetivo es pasar de un enfoque
centrado principalmente en los docentes a uno que se centre en el aprendizaje de los
estudiantes: el docente que difunde el conocimiento o el docente que planifica el proceso
de ensefianza. Esto no quiere decir que antes no se tuviera en cuenta el aprendizaje de los
estudiantes, mas bien la forma de vivir actualmente demanda una mejor preparacion
(Lorente et al., 2021).

Medina (2021), se preocupa mas por el nivel de aprendizaje que es recibido por los
integrantes de un equipo, que esté supeditado a las aportaciones de los demas. Finalmente,
los autores proponen un tercer elemento, la responsabilidad individual, donde cada grupo
depende del aporte de cada uno de sus integrantes. Todo ello nos lleva a evitar que el
trabajo no recaiga en un solo individuo, impidiendo que ningun integrante del equipo se
quede sin realizar alguna actividad.

Si deseamos que el trabajo cooperativo sea funcional, son necesarios varios
componentes, las mismas que seran utilizadas como dimensiones en este trabajo. Se
precisan a continuacion.

La Interdependencia positiva que implica que, para que cada integrante del grupo sea

exitoso este debe estar ligado al éxito del resto del equipo, y al revés. Por lo tanto, los
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estudiantes deben estar seguros de que son tan responsables del aprendizaje de los demés
como lo son del suyo propio. Esta estructura de interdependencia requiere tres pasos:
establecer tareas claras y que sean comprendidas por el grupo, construir una relacion de
dependencia positiva para el logro de metas y complementar la interdependencia positiva
de la meta unidos a otras formas de interdependencia, ya sea una compensacion u otros
recursos (Salgado et al., 2022).

Responsabilidad individual y grupal, implica que, los estudiantes tienen la
responsabilidad del aprendizaje del contenido y las tareas, y de prestar ayuda al resto del
grupo a aprender. Todos deben hacer su parte. En términos de responsabilidad personal,
es evitar que algunos miembros busquen refugio en el trabajo de otros. Algunas formas
de construirlo son formar grupos, realizar pruebas individuales, realizar evaluaciones
orales aleatorias, asignar a un estudiante de cada grupo para que actie como inspector o
hacer que los estudiantes ensefien a otros aquello que aprendieron (Medina, 2021). La
razén de la existencia de los grupos colaborativos es ayudar a los miembros a convertirse
en individuos con mayor fuerza gracias a ellos mismos, y la responsabilidad personal es
base a fin de garantizar que los miembros del equipo se empoderen a través del
aprendizaje colaborativo.

Uso de habilidades interpersonales y grupales, es decir, para que los grupos
colaborativos sean efectivos, se debe ensefiar a los estudiantes algunas de las habilidades
sociales necesarias para la colaboracién y alentarlos a usarlas (Tarira et al., 2020). Gran
parte de las habilidades se encuentran relacionadas con la tolerancia hacia los demas, una
comunicacion adecuada o la resolucion de conflictos. Se tiene en cuenta que al coordinar
esfuerzos y lograr propdsitos comunes, los estudiantes deben tener confianza unos en
otros, relacionarse y tener una comunicacion fluida y precisa, apoyarse mutuamente y
poder resolver inconvenientes de manera efectiva.

Capacidad de procesar la eficacia con que ha funcionado el grupo, o0 sea, un grupo es
eficaz cuando se genera reflexion dentro de él y sobre sus funciones. Cuando vea qué
funciona y qué no, y decida qué conservar y qué cambiar. Este elemento requiere
reflexion interna y espacio temporal a fin de que los integrantes del equipo reflexionen
colectivamente sobre el flujo de trabajo, hagan ajustes y mejoren las decisiones en funcién
de los objetivos y las relaciones laborales. Es importante recordar que ademas de lograr

altas calificaciones en los cursos impartidos, los estudiantes también deben encontrar
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formas agradables de llevarse bien y socializar con los demas, creando asi un ambiente y
una atmasfera emocional para el trabajo en equipo (Medina, 2021).

Los docentes juegan un papel clave en el establecimiento de una pedagogia de
aprendizaje cooperativo en el aula. Estos incluyen la responsabilidad de garantizar que
los grupos estén bien estructurados para que los estudiantes colaboren y faciliten el
aprendizaje de los demas, y que el trabajo en grupo sea relevante, abierto y basado en el
descubrimiento, lo que requiere que los estudiantes conversen juntos.

Es maés probable que los estudiantes colaboren cuando encuentran tareas interesantes
y relevantes para su aprendizaje y cuando todos los miembros del grupo entienden como
deben operar y contribuir. Aunque el término "instruccién asistida" se utiliza a menudo
para referirse al papel facilitador que desempefian los docentes en el aprendizaje
colaborativo, los docentes explicitos saben que el éxito de esta iniciativa depende en gran
medida de la preparacion que reciban. Implementar (Lorente et al., 2021). Este método
esta en su clase. Ensefiar a los estudiantes como operar en grupos es un trabajo duro, y no
se puede hacer sin mucha reflexién y planificacion.

El éxito también depende de cdmo interactian los maestros con los estudiantes para
ayudarlos a despertar su interés, facilitar la interaccion entre los estudiantes y hacerlo de
una manera socialmente apropiada. Al mismo tiempo, los maestros deben ser capaces de
desafiar el pensamiento de los estudiantes y mejorar su aprendizaje, habilidades
necesarias para ayudar a los estudiantes a desarrollar nuevas formas de pensar y aprender
(Medina, 2021). De hecho, los docentes que implementan el aprendizaje cooperativo de
manera efectiva exhiben muchas de las caracteristicas de los docentes efectivos o expertos
descritas en la literatura.

En cuanto al &rea de Matematica, de acuerdo con Minedu (2016), la evaluacion de lo
que los alumnos han aprendido en el aula es s6lo un aspecto general de la evaluacién en
si que requiere criterios adecuados para establecer un punto de corte, del cual los que
pasan son considerados como aquellos que lograron las competencias requeridas. Estas
competencias son habilidades complejas y permiten que las personas actlen con
eficiencia en distintos &mbitos de la vida cotidiana y resolver problemas que se le
presenten.

Posee como indicador méas importante o usual a las notas que obtienen los alumnos.
Es un constructo complicado pues muchas variables lo pueden afectar, como la

motivacion, personalidad, contexto, inteligencia, actitudes, etc. Es importante mencionar
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que el rendimiento escolar no es s6lo obtener buenas notas, sino también se debe
considerar el bienestar y la satisfaccion de los estudiantes (Salgado et al., 2022).

El rendimiento escolar, es muchas veces, tomado como el resultado de las actividades
desarrollados en un periodo académico, en el caso del nivel secundaria el desarrollo de
experiencias de aprendizaje en el &rea de matemética nos lleva a revisar si se han
cumplido con el desarrollo de las capacidades involucradas en cada una de las
competencias del area. Si el estudiante es capaz de resolver los problemas que enfrenta
cada dia en su vida personal y familiar, ademas de mostrar destrezas y habilidades en las
actividades que involucran el desempefio de cada uno entonces podemos decir que hay
evidencias de logro de aprendizajes.

Dentro de las actividades que realiza el hombre siempre esta presenta la matematica y
su presencia es relevante ya que permite seguir desarrollando competencias y
conocimientos fomentando la cultura de cualquier sociedad. EI hombre nunca deja de
aprender y esta en constante desarrollo y mejoramiento y para ello hace uso de todo lo
gue encuentra en su contexto, la ciencia y la tecnologia; asi como de las diversas
estrategias que puedan ayudarle a lograr sus objetivos. Ademas, aprender matematica es
contribuir a la formacién de ciudadanos competentes que muestren capacidades de
organizacion, sistematizacion y que analicen datos para que puedan desenvolverse
tomando decisiones adecuadas a la resolucion de problemas enfrentando diversos
acontecimientos utilizando estrategias y conocimientos mateméticos (MINEDU, 2016).

El aprendizaje de la matematica es inherente al ser humano, la formalidad numérica
necesita de la escuela, sin embargo, el hombre necesita hacer calculos y proyectarse no
solo para conocer precios y pagar gastos sino también para ubicarse en el espacio y en el
tiempo.

De acuerdo con el Ministerio de Educacién (2016), el curriculo nacional establece que
para séptimo ciclo de secundaria los estudiantes deben tener los siguientes logros: Uno,
Puede traducir relaciones entre magnitudes, cantidades y tasas de interés simple a otras
manifestaciones numéricas. También trabaja con numeros racionales, utiliza la notacion
de exponentes y modelos que tengan relacion con las finanzas. Puede planear y dar
solucion a diversos problemas. Asimismo, puede comprobar si una expresion cumple con
todas las condiciones necesarias.

Dos, puede expresar el significado de racionales, asi como de sus decimales

periddicos. También expresa las expresiones con notacion cientifica, términos que se
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asocian a finanzas de interés simple y operaciones con racionales. Ademas, puede usar
lenguaje matematico y representaciones simbolicas.

Tres, puede emplear estrategias, asi como combinarlas. También utiliza recursos,
propiedades de operaciones, procedimientos matematicos con el fin de estimar el
resultado de operaciones, valor de impuesto a las transacciones, tasa de interés, etc.

Cuatro, también puede elegir instrumentos de medicidn pertinentes para medir masa,
tiempo, temperatura y convertir unidades segin necesario. Cinco: puede plantear
afirmaciones de acuerdo con las propiedades de las operaciones con nimeros racionales,
asi como de compararlas. También puede calcular el impuesto a la renta, y calcular
equivalencia entre tasa de interés. También puede justificar las afirmaciones con ejemplos
y propiedades matematicas.

Es significativo sefialar que en los dltimos afios nuestro pais ha recibido algunos
reconocimientos en matematicas, se han logrado ganar varias medallas en olimpiadas de
matematicas, como en las Gltimas realizadas en Oslo 2022, donde fuimos considerados
en el puesto dieciocho a nivel mundial por los resultados que se obtuvieron (EI Comercio,
2022).

En cuanto a las competencias, capacidades y desempefios que el estudiante debe lograr
en el area de matematica, segun el MINEDU (2016), estan referidas a la disposicion del
estudiante para la utilizacion, empleo e interpretacidn, asi como razonar y el uso de ciertos
procedimientos y datos para describir, explicar y predecir hechos. Teniendo en cuenta
que ser competente en matematica significa ser habil para comprender, hacer y usar
herramientas matematicas en diversos espacios.

El Disefio Curricular Nacional (DCN) denomina competencia a la habilidad que tiene
un individuo para armonizar varias capacidades para conseguir una meta objetiva en un
contexto especifica. Ello quiere decir que el conocimiento y las destrezas que cada
persona tiene deben estar a disposicion con la finalidad de tomar decisiones para la
solucion de los problemas que se presentan usando todas las combinaciones posibles
(MINEDU, 2016).

Demostramos ser competentes cuando usamos multiples posibilidades, acorde a
nuestras personalidad, destrezas y habilidades sociales y emocionales para lograr
relaciones interpersonales asertivas y efectivas con los que nos rodean. Las competencias

se desarrollan de manera permanente y en avance constante, con la participacion
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consciente del estudiante y el apoyo premeditado del docente; todas se vinculan para
desarrollarse a lo largo de la vida y durante el periodo escolar su desarrollo es simultaneo.
Las Competencias del area de matematica, segun el MINEDU (2016) son Resuelve
problemas de cantidad. Esta competencia busca que el alumno pueda solucionar
problemas o pueda proponer nuevos, utilizando ideas de cuantia, nimeros y sistema
operacional. Asimismo, es dar importancia a lo que se conoce, comprender y estimar
calculos, estrategias, procesos y otros recursos de manera razonada, comparando,
haciendo semejanzas para solucionar un problema. Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio. Busca que los alumnos conozcan las caracteristicas, similitudes y
generalidades de una magnitud que la diferencie de otra, usando reglas para hallar valores
gue no conoce y poder predecir como se comporta un hecho o suceso planteando diversos
procedimientos y estrategias para resolver ecuaciones, inecuaciones y funciones de
manera razonada inductiva y deductivamente determinando leyes y propiedades
generales. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Es la forma como el alumno describe y orienta los objetos y cosas segun el lugar que
ocupan y los movimientos que se realizan, involucra también, el reconocimiento de
figuras geométricas, medidas de areas y superficies, volumen y capacidad; construyen y
disefian planos y maquetas. Resuelve problemas de gestion de datos. Implica el analisis
de datos acerca de una tematica que se estudia o interesa, donde se necesita la toma de
decisiones, predecir, razonar y concluir de acuerdo con los datos que se tienen.

Para un abordaje o delimitacién mas claro, se pueden definir a los factores pedagogicos
como aquellos factores que influyen en el desarrollo y surgimiento de la orientacién, la
cual es el resultado de una serie de antecedentes historicos.

El pensamiento critico es el juicio de cada persona, autorregulado y con un objetivo.
Su resultado es el analisis, interpretacion, evaluacion e inferencia. Asimismo, también
explica las consideraciones en las cuales se basa el juicio, como las conceptuales, de
criterio, contextuales, etc.

Mientras que el trabajo en equipo: Refiere a realizar una tarea con un grupo de
personas, de dos a mas. Es importante mantener una buena coordinacién y tener union

dentro del grupo, ademas de un clima que permita la armonia entre los integrantes.
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Il. METODOLOGIA
2.1 Enfoque y tipo

El presente estudio se desarrollé como investigacion aplicada, tal y como hacen
referencia (Hernandez & Mendoza, 2018), ya que en este tipo de estudio se utilizan
y aplican conocimientos provenientes de investigaciones bésica de los temas
estudiados, como son los factores pedagogicos.

También, respecto al enfoque de estudio se hizo empleo del enfoque cuantitativo,
como indican Bernal, (2016)en este tipo de investigaciones es necesaria la
cuantificacion de las variables con mediciones cuantitativas, donde luego son
sometidas a analisis cuantitativo.

Ademas, segln Arias (2020) el nivel de investigacion se desarrollé como uno del
nivel correlacional, que segun permiten y facilitan establecer relaciones en dos 0 mas
variables de estudio, teniendo en consideracion que la relacion no causal en ningun

sentido.
2.2 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion para la presente investigacion fue el deductivo. El cual
permitié realizar inferencias de los resultados obtenidos para llegar a conclusiones
para una aplicacion general (Bernal, 2016).

Tal como indican en esta investigacion los investigadores principales al no realizar
manipulacion alguna de las variables estudiadas, fue no experimental, pues se
recolectd informacion del contexto natural en donde se desarrollan las variables
dentro de la muestra. Ademas, la informacion es tomada en un lapso de tiempo

determinado, por lo que también es una investigacion transversal (Mohammad, 2015)

Esquema de disefio de investigacion:
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Donde:

M: Poblacion en estudio.

Ox: Observacion de la variable 1: Competencia matematica
Oy: Observacion de la variable 2: Aprendizaje cooperativo

r: Relacidn existente entre variables.
2.3 Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion estuvo conformada por 26 alumnos de séptimo ciclo, tercero, cuarto
y quinto grado de secundaria de una institucién educativa de Cutervo, Cajamarca.

Al ser la poblacion pequefia, se ve necesario que todos los integrantes participen
como muestra. Es por eso por lo que la presente investigacién contard con 26
estudiantes de séptimo ciclo de secundaria de la I.E.P. San Joaquin Y Santa Ana -

Cutervo — Cajamarca. Un total de 15 varones y 11 mujeres.

Tabla 1
Poblacién
GRADO Hombre Mujere N.° de
S S estudiantes
Tercero 5 3 8
Cuarto 7 5 12
Quinto 3 3 6
Total, de 15 11 26

estudiantes

Los criterios de inclusion seran:

e A todos los estudiantes matriculados en el septimo ciclo de secundaria de la
EBR.
e Estudiantes que tengan asistencia permanente al centro educativo.

e Alumnos que lleven el &rea de Matematica
Los criterios de exclusion seran:

e A estudiantes que no pertenecen al séptimo ciclo de secundaria.

e Estudiantes que tengan més del 30% de inasistencias.
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e Estudiantes que no tienen voluntad en aprender matematicas.

Como menciona Hernandez y Mendoza (2018) la investigacion fue no probabilistica,

pues no existe asignacion aleatoria y probabilista a los encuestados.
2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos

Se hizo empleo de la encuesta y la revision documentaria.

Se empled un cuestionario para medir los factores pedagdgicos, instrumento
desarrollado por Purca (2019) y adaptado para este estudio. Consta de 20 preguntas
separadas en tres dimensiones acerca de los factores pedagdgicos. En los anexos, se
encuentra la ficha técnica de la prueba. Se aplicara a los escolares para obtener de
forma indirecta informacion sobre el desarrollo de los factores pedagdgicos.

Para medir el rendimiento escolar se utilizé el registro de notas, informacién que
se recogera en una matriz para el registro del nivel de logro de los aprendizajes de
los escolares en base a las competencias sefialadas por el Ministerio de Educacion
(2016).

Ambos instrumentos han sido sometidos a juicio de expertos para determinar su

validez y confiabilidad para este estudio y estos fueron los resultados:

Tabla 2
Expertos
Juez experto Grado académico Opinién
Celida Leon Vasquez Licenciada en Aplicacion viable
Educacion
Manuel Jests Llatas Magister en Educacion Aplicacion viable
Cardozo
Mufioz Ramirez Walter Maestro en Aplicacion viable
Manfredo Administracion de la
Educacion

2.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
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Posterior al analisis descriptivo, previo al anlisis de correlacion de las variables,
se vio necesario la comprobacion de normalidad, donde las variables fueron
sometidas a pruebas estadisticas (test de Shapiro Wilk) que indicaron si poseian una
distribucion normal. Posterior al paso anterior, se realiz el calculo de correlacion de
Pearson ya que, las variables evidenciaron tener y no tener una distribucién normal.

Todo esto se trabajara con un nivel de significancia de 5%
2.6 Aspectos éticos en investigacion

La investigacion se basO en los principios éticos de respeto al participante,
confidencialidad, honestidad, seriedad, responsabilidad y veracidad, pues fue una
investigacion respaldada en las teorias y planteamientos existentes y comprobables,
asimismo sus datos fueron recolectados propiamente de la muestra indicada,
generandose resultados y conclusiones precisas. Debe recalcarse que el andlisis de
datos se realizo teniendo en cuanta el respeto de la informacién personal de los
estudiantes, por otra parte, este analisis se hace de manera rigurosa y sistematica
segun lo planteado dentro de los lineamientos metodoldgicos adoptados, sin
manipulacion de la realidad, cuidando en todo momento preservar la autenticidad del

objeto de estudio y asi garantizar confianza y originalidad.
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lll. RESULTADOS

3.1 Prueba de normalidad

Prueba de normalidad

Ho: p>0.05: Los resultadas obtenidos para el aprendizaje cooperativo y el logro de
competencias matematicas, tienen distribucion normal

HI: p<0.05: Los resultados obtenidos para el aprendizaje cooperativo y el logro de
competencias matematicas, no tienen distribucién normal

Nivel de significancia: 5% = 0.05

Prueba estadistica: Sliapiro — Wilk

Tabla 3

Prueba de normalidad de los datos obtenidos por dimension y variable en los estudiantes del
VIl ciclo de La I.E. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022.

Kolmogérov-Smirnov  Shapiro-Wilk

Estadistico gl _ Siag. Estadisticc gl _ Sig.

Interdependencia efectiva 0.129 25 ,200+ 0.942 25 0.161

Responsabilidad propia y grupal 0.135 25 ,200" 0.962 25 0.458

Interdependencia sincronica 0.156 25 0.118 0.966 25 0.555
0.105 25 ,200" 0.959 25 0.392

Promocion de habilidades sociales

Valoracién grupal 0.147 25 0.169 0.944 25 0.187

Aprendizaje cooperativo 0.076 25 ,200" 0.985 25 0.966

Resuelve problemas de cantidad 0.167 25 0.070 0.946 25 0.209

Resuelve pr0b|ema3 de 0.145 25 0.188 0.944 25 0.184

regularidad,  equivalencia vy

cambio

Resuelve problemas de forma, 0.160 25 0.099 0.959 25 0.389

movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de 0.137 25 ,200" 0.923 25 0.061

datos e incertidumbre

Logro de Competencias 0.132 25 ,200* 0.956 25 0.346

matematicas
*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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En la tabla 3 se muestra los resultados de la distribucién de los datos obtenidos
por dimension y variable en los estudiantes del VU ciclo de La LE. San Joaquin y
Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022. Se utilizé la prueba de Shapiro-Wilk por
tratarse de una muestra menor a 50 integrantes, donde los resultados obtenidos
tanto a nivel de dimensiones como de las variables siguen una distribucion normal
(p>0.05). Por tanto, la prueba de hipotesis se hizo mediante la correlacion de

Pearson, utilizada para datos cuantitativos.

Relacion entre variables

Tabla 4

Relacién entre las variables aprendizaje cooperativo y logro de competencias matematicas
en los estudiantes del VII ciclo de La I.E. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo- Cajamarca,
2022.

Aprendizaje Logro de competencias
cooperativo matematicas

Aprendizaje Correlacion de Pearson 1 0,800

cooperativo  Sig. (bilateral) 0.000

N 25 25

Logro  de Correlacion de Pearson 0,800™ 1

competencias Sig. (bilateral) 0.000

matematicas N 25 25

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 4 se observa la relacion entre las variables aprendizaje cooperativo y
logro de competencias matematicas en los estudiantes del XTI ciclo de La LE. San
Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Caj amare a, 2022. De acuerdo a los resultados, se
observa una alta correlacion positiva (r = 0.800) estadisticamente significativa
(p<0.05) entre ambas variables. Por otro lado, en la figura 1 observa la distribucién
de los datos para las variables mencionadas, los cuales no siguen una distribucion

normal.
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Relacion entre variables y dimensiones

Tabla b

Relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y las competencias resuelve problemas
de cantidad en los estudiantes del VII ciclo de La I.E. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-
Cajamarca, 2022.

Aprendizaje Resuelve problemas

cooperativo de cantidad
Aprendizaje Correlacion de Pearson 1 00,789
cooperativo Sig. (bilateral) 0.000
N 25 25
Resuelve Correlacion de Pearson 0,789 1
problemas de Sig. (bilateral) 0.000
cantidad N 25 25

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

La tabla 5 muestra la relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del VH ciclo de La
LE. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022. Tal como se observa en a
los resultados, existe una correlacion positiva moderada (r = 0.789) estadisticamente
significativa (p<0.05) entre la variable y la dimension. Asi mismo, en la figura 2 se
muestra la distribucion de los datos para la variable y la dimension, mencionadas, los

que no siguen una distribucion normal.

Tabla 6

Relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes del VII ciclo de La I.E. San Joaquin
y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022.

Resuelve problemas de

Aprendizaje regularidad, equivalencia y

cooperativo

cambio
Aprendizaje C_orrelgcién de Pearson 1 0,647
cooperativo Sig. (bilateral) 0.000
N 25 25
Resuelve Correlacion de Pearson 0,647 1
problemas de Sig. (bilateral) 0.000
regularidad, N 25 25
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equivalencia y
cambio
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 6 se visualiza la relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del VII ciclo de La LE. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca,
2022. De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que existe una correlacion
positiva moderada (r = 0.647) estadisticamente significativa (p<0.05) entre la
variable y la dimension. Ademas, en la figura 3 se observa la distribucion de los datos
para la variable y la dimensidn, mencionadas, los cuales no siguen una distribucion

normal.

Tabla 7

Relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y la competencia resuelve problemas de
forma. movimiento y localizacion en los estudiantes del VI ciclo de La I.E. San Joaquin y
Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022.

Aprendizaje Resuelve problemas de forma,
cooperativo movimiento y localizacion

Correlacién de

Aprendizaje Pearson 1 0,620

cooperativo Sig. (bilateral) 0.001
N 25 25

Resuelve problemas Correlacion de .

de P forma, Pearson 0,620 1

movimiento y Sig. (bilateral)  0.001

localizacion N 25 25

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

La tabla 7 muestra la relacién entre la variable aprendizaje cooperativo y la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los
estudiantes del VII ciclo de La LE. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca,
2022. De acuerdo a ello, se observa que existe una correlacion positiva moderada (r
= 0.520) estadisticamente significativa (p<0.05) entre la variable y la dimensién. Por
otro lado, de acuerdo con la figura 4, se visualiza la distribucion de los datos para la

variable y la dimension, mencionadas, los cuales no siguen una distribucion normal.
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Tabla 8

Relacién entre la variable aprendizaje cooperativo y la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del VII ciclo de La I.E. San Joaquin y
Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022.

Aprendizaje Resuelve problemas de gestion
cooperativo de datos e incertidumbre

Correlacion de ax
Aprendizaje Pearson 1 0,701
cooperativo Sig. (bilateral) 0.000
N 25 25
Resuelve Correlacion de 0.701™* 1
problemas  de Pearson
gestion de datos e Sig. (bilateral) 0.000
incertidumbre N o5 o5

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 8 se presentan los resultados de la relacion entre la variable aprendizaje
cooperativo y la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
en los estudiantes del VII ciclo de La LE. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-
Cajamarca, 2022. De acuerdo con ello, se visualiza que existe una correlacion
positiva moderada (r = 0.701) estadisticamente significativa (p<0.05) entre la
variable y la dimensién. En tanto que, en la figura 4, se visualiza la distribucion de
los datos para la variable y la dimension, mencionadas, los cuales no siguen una

distribucién normal.
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V. DISCUSION

Como objetivo general en esta investigacion se propuso determinar la relacién entre
aprendizaje cooperativo y el logro de competencias matemaéticas en el séptimo ciclo de
secundaria en el area de matematicas, Institucién Educativa San Joaquin y Santa Ana,
obteniendo que ambas variables si tienen una relacion directa y estadisticamente
significativa, es decir se acepta la hipétesis general, es asi como podemos afirmar en
base a lo investigado que el aprendizaje cooperativo contribuye al logro de las

competencias matematicas.

En este punto es importante sefialar que la contribucion del aprendizaje cooperativo
beneficia no solo a los estudiantes sino también a los profesores, ya que ellos van
proponiendo y conociendo a sus estudiantes al designarlos en grupos a de una manera
equitativa, dando la oportunidad a cada miembro de participar en el trabajo, de igual
forma los estudiantes se benefician pues entre ellos van consultando y resolviendo sus
dudas. Esta investigacion tiene resultados similares al de También (2020) quien logré
establecer que las practicas pedagdgicas en los procesos de aprendizaje matematica

percibido por los estudiantes, fue altamente significativo.

Uno de los puntos débiles de la ensefianza de las matematicas es el escaso
conocimiento de la didactica de la ensefianza de esta asignatura, es por ello que los se
debe trabajar mejor con aquellos estudiantes que pronto seran profesores de esta
asignatura, en muchos casos la ensefianza de la matematica se orienta mayormente al
plano de la competicion donde aquellos que la dominan siempre van a destacar
académicamente, pero se olvida que los aprendizajes que brinda esta asignatura son para
toda la vida, por ello se deben proponer grupos de estudio y de trabajo sobre todo en el
plano didactico, donde se planteen estrategias de aprendizaje acorde con las necesidades
de los estudiantes, para favorecer a sus aprendizajes pero también para que estos puedan

ser utilizados en cualquier situacion de la vida.

Asimismo, Yasin (2021) también establecié que los procesos pedagogicos tenian un
efecto estadisticamente significativo en el rendimiento académico. Como pudo
apreciarse, los resultados obtenidos por diferentes autores que relacionaron la variable
de factores pedagdgicos y el rendimiento académico han sido significativos en sus

investigaciones al igual que el presente estudio, dando constancia la relacion que se
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presentan entre las variables en diferentes instituciones educativas.

Del objetivo especifico uno, se determind que a una mejor calificacion de la
motivacion para el aprendizaje se evidenciara un mayor rendimiento escolar. Para los
estudiantes una nota satisfactoria siempre sera motivacion para aprender, porque el
estudiante entiende lo que aprende y lo evidencia en sus calificaciones, caso contrario
ocurre cuando desaprueba en un examen, en este caso el estudiante se desmotiva y se

aleja de esta asignatura porque no la comprende.

El tener estudiantes motivadas en el aula de clases es sin duda un recurso pedagdgico
ideal y que siempre da buenos resultados, pero la motivacion debe ser constante, tanto
cuando un estudiante aprueba o no, en el aprendizaje cooperativo esta situacion se
evidencia cuando los miembros del grupo trabajan con un objetivo en comun, por
ejemplo, resolver un problema, presentarlo y explicarlo en clase, es en este momento

quien explica resume todos los contenidos desarrollados a nivel grupal.

Un resultado similar lo evidenciamos en Linares (2017) cuyos resultados lograron
determinar que el aprendizaje cooperativo influye positivamente en el rendimiento
académico en el area de matematica de los alumnos del primer grado de educacion
secundaria. En el primer afio de secundaria, es donde se debe poner mayor énfasis en la
enseflanza de esta asignatura, ya que si el estudiante no entiende los primeras
operaciones, dificilmente podra entender sus secuencias, es por ello que esta
investigacion demostrdé que un aprendizaje cooperativo entre los estudiantes del primer
afio beneficia en las mejoras de sus calificaciones, sobre todo cuando los grupos estan
integrados de una manera equitativa, vale decir el profesor interviene en la creacion de
los grupos o equipos de trabajos, luego de una evaluacién diagnostica donde puede tener
ideas sobre gque estudiantes comprenden mejor y que estudiantes estan en proceso o en
inicio de esta manera distribuye de manera justa los grupos donde todos puedan

colaborar y apoyarse entre si.

Ademas, en la investigacion de Elias (2017) logro identificar que la motivacion tenia
una estrecha relacion con el rendimiento académico dentro del area de matematica
(r=0.568), un estudiante motivado es un estudiante que aprende, cuando el estudiante
entiende una clase entonces despierta en el un interés por conocer, ese despertar se da

porque el estudiante se sabe participe del conocimiento, por ello sus aprendizajes se
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facilitan, en la medida que participa y promueve sus saberes.

Del objetivo especifico dos, se determind que una mejor calificacion en la capacidad
de trabajo en equipo se evidenciara un mayor rendimiento escolar (coeficiente de
correlacion de Pearson=0.851, p<0.05), siendo este resultado similar al que obtuvo
Coello (2019) pues determiné también que existia tal relacion, pero con un valor mas
alto (rho de Spearman=0. 726, p<0.00), El que los estudiantes obtengan buenas
calificaciones cuando trabajan en grupo evidencia que todos comprendieron la clase, al
tiempo que permite, en ellos poder medir sus aprendizajes con retos, competencias y

desarrollo de précticas que les van a permitir estudiar mejor.

Del objetivo especifico tres, se determind que a una mejor calificacion del juicio
critico se evidenciard un mayor rendimiento escolar (coeficiente de correlacion de
Pearson=0.832, p<0.05), siendo este resultado similar al que obtuvo Soto (2017) quien
concluyo que la aplicacion del aprendizaje cooperativo influye favorablemente en el
logro de aprendizaje en el area de ciencias, los mayores aprendizajes se dan discutiendo,
esto fue sefialado por William Glasser (1999), en un grupo se discute, siempre hay
polémicas, pero al final se llega a una conclusién, todos en el grupo aportan ideas y
todos se benefician de ello, es dificil olvidarse de algo que costo tanto entender, los
aprendizajes en grupo son para toda la vida y cuando el estudiante participa de la
polémica o discusion, cuando aporta, sustenta y argumenta sus respuestas entonces esto
genera en él una mejor comprension, mayor entendimiento y mayores ganas por

aprender.

De igual manera coincidimos con los resultados de Huanca (2017) que demuestran
que la aplicacion del aprendizaje cooperativo tiene efectos significativos en el nivel de
aprendizaje de los dominios matematicos, en este sentido se debe recordar que la mision
del aprendizaje cooperativo es que todos los estudiantes compartan metas y trabajen
juntos, de esta manera podran maximizar tanto sus aprendizajes individuales como
colectivos, para ello es sumamente importante promover el intercambio de ideas, el
control de los impulsos, favorecer la diversidad y el dialogo, alejandolos de aquel
aprendizaje individualista orientado a la competicion y separacion entre aquellos que

saben y los que no saben.
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V. CONCLUSIONES

En cuanto al objetivo general se puedo determinar entre la relacion del aprendizaje
cooperativo en el logro las competencias en el area de matematica existe una correlacion
directa y estadisticamente significativa (correlacion de Pearson=0.926, p=0.000) en los
estudiantes de secundaria en la institucion educativa San Joaquin y Santa Ana, Cajamarca,
2022.

Se pudo conocer que en la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad del area de matemaética que existe una
correlacion directa y estadisticamente significativa (correlacion de Pearson=0.652,
p=0.002 en los estudiantes de secundaria en la institucion educativa San Joaquin y Santa
Ana, Cajamarca, 2022.

Se pudo conocer que en la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matematica que existe una correlacion directa y estadisticamente significativa
(correlacion de Pearson=0.851, p=0.000) en los estudiantes de secundaria en la institucién
educativa San Joaquin y Santa Ana, Cajamarca, 2022.

Conocer que en la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area de
matematica existe una correlacion directa y estadisticamente significativa (correlacion de
Pearson=0.832, p=0.000) en los estudiantes de secundaria en la institucion educativa San
Joaquin y Santa Ana, Cajamarca, 2022.

Conocer la relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del &rea de matematica que existe
una correlacion positiva moderada (r = 0.701) estadisticamente significativa (p<0.05) en
los estudiantes de secundaria en la institucion educativa San Joaquin y Santa Ana,

Cajamarca, 2022.
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VI. RECOMENDACIONES
Primera:

Se recomienda a las autoridades de la institucion, implementar talleres de
actualizacion y fortalecimiento de las capacidades de asignatura de matematicas,
buscando que los maestros de esta area, puedan replicar lo aprendido con sus
estudiantes. medidas donde cada curso sea manejado por factores pedagogico y asi

apreciar las mejorias en el rendimiento de los alumnos.
Segunda:

Se recomienda a los docentes de la institucion del curso de matematica, se esfuercen
por alcanzar los logros de aprendizajes, basados en un trabajo contindo teniendo en
cuenta cada uno de los factores pedagogicos que se deben manejar dentro de las aulas
para llegar a obtener resultados favorables en el rendimiento de los alumnos dentro del

area de matematica.
Tercero:

Se hace especial recomendacion en el seguimiento de los estudiantes analizados,
ademas de buscar maneras y formas de incentivar la motivacion en el aprendizaje de la

matematica, asi como en cada una de sus capacidades.
Cuarta:

Se recomienda que, en futuras investigaciones, puedan realizar estudios
experimentales, donde se pueda comparar resultados con la aplicacion de los factores
pedagogicos en grupo de control y experimental, y poder apreciar si afecta este al

rendimiento académico
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ANEXOS
Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de informacion

Estimado estudiante, el instrumento tiene por finalidad conocer sobre el aprendizaje
cooperativo y su relacion con logro de competencias matematicas en los estudiantes del VI
ciclo de La I.E. San Joaquin y Santa Ana, Cutervo-Cajamarca, 2022.

INSTRUCCIONES: Se presenta un conjunto de 40 items, los cuales miden las siguientes
dimensiones: D1: Interdependencia efectiva entre integrantes, D2: Responsabilidad social y
grupal, D3: Integracién sincronica, D4: Promociédn de habilidades sociales y D5: Vaporacién
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grupal. Marque una de las alternativas, la que creas conveniente y ninguna pregunta debe
quedar sin responder. Para elegir su respuesta, tenga en cuenta la siguiente escala de
valoracion:

1 2 3 4 5
Pocas Rara Casi .
Nunca . Siempre
veces vez siempre
1_ _ i Valoracién
N° | Dimensiones/Items 5J4[3]2]1

Interdependencia efectiva entre integrantes

¢Durante el trabajo en equipo compartes los recursos materiales?

¢Discutes con tus pares acerca de las diferentes formas de resolver un
problema de aprendizaje?

¢ Celebras tus éxitos de forma colectiva?

1
2
3 | ¢Respetas la opinidon de los participantes durante el desarrollo de la clase?
4
5

¢ Te identificas con tu seccion manteniendo una cultura propia?

SUB TOTAL DIMENSION

Responsabilidad propiay grupal

6 |¢Entregas puntualmente los trabajos asignadas?

7 | ¢Cumples con investigar situaciones especificas en un trabajo asignado?

8 | ¢Participas activamente en la coordinacién de las actividades escolares?

9 |¢Cumples con las responsabilidades establecidas?

10 | ¢En los trabajos grupales se distribuye equitativamente las asignaciones?

SUB TOTAL DIMENSION

Interaccion sincronica

11 | ;{Motivas el éxito individual a través de tus acciones?

12 | ¢ Motivas el éxito grupal a través de tus acciones?

13 | ¢(Muestras confianza en las capacidades de los otros participantes?

14 | ; Te expresas de forma segura manteniendo tu criterio personal?

15 | ¢(Promueves actitudes colaborativas de forma apropiada?

SUB TOTAL DIMENSION

Promocion de habilidades sociales

16 ¢La toma de decisiones se realiza en forma conjunta para mejorar las
actividades de aprendizaje?

17 | ;,La comunicacion en el salén de clase es dinamica?

18 | ¢La comunicacién en el salon de clase es fluida?

19 | ;,La comunicacion en el salén de clase es efectiva?

20 | ¢El manejo de conflictos se resuelve por medio del didlogo?

21 | ¢El manejo de conflictos se resuelve por medio de la negociacion?

29 ¢El manejo de conflictos se resuelve por medio del reconocimiento de las
partes involucradas?

SUB TOTAL DIMENSION

Valoracion grupal

23 ¢Planificas el desarrollo de las actividades académicas tomando en cuentas
la opinidn de los demas integrantes?
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24 | ¢El trabajo en equipo que se realiza da resultados favorables?

o5 ¢El docente durante las actividades grupales supervisa las interacciones
comunicativas de los alumnos?

SUB TOTAL DIMENSION

TOTAL VARIABLE

CUESTIONARIO PARA MEDIR EL RENDIMIENTO EN MATEMATICA

Estimado estudiante, el instrumento tiene por finalidad conocer sobre el aprendizaje

cooperativo y su relacion con el rendimiento en matematica de los estudiantes del nivel secundario
delal. E. “San Juan”, 2022.

INSTRUCCIONES: A continuacion, se presenta un conjunto de 29 items distribuidos en cuatro
dimensiones.

Para elegir su respuesta, tenga en cuenta la siguiente escala de valoracion:

I 2 3 [ 4
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| Nunca A veces Casi siempre Siempre

No

DIMENSIONES/ITEMS

VALORACION

a |3 |2

1

Resuelve problemas de cantidad

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes,

1 . . - .
traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas.
Expresa su comprensiéon de la relacién entre los érdenes del sistema de

2 numeracion decimal con las potencias de base diez, y con niUmeros enteros y
racionales.
Representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales,

3 fraccionarias y porcentuales, entre unidades de masa, tiempo y monetarias;
empleando lenguaje matematico.
Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, procedimientos, y

4 propiedades de las operaciones y nimeros para calcular con enteros y
racionales; y realizar conversiones de unidades

5 Plantea afirmaciones sobre los nUmeros enteros y racionales, sus propiedades y
relaciones,

6 Justifica sus afirmaciones mediante ejemplos y sus conocimientos de las
operaciones

7 Identifica errores o vacios en las argumentaciones propias o de otros y las

corrige.

SUBTOTAL DIMENSION

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades

8 . .
entre magnitudes, valores o entre expresiones.
Traduce a patrones numéricos y graficos, progresiones aritméticas, ecuaciones e
9 inecuaciones con una incégnita, funciones lineales y afin, y relaciones de
proporcionalidad directa e inversa.
10 Comprueba si la expresidn algebraica usada expreso o reprodujo las condiciones
del problema.
11 Expresa su comprension de la relacién entre funcion lineal y proporcionalidad
directa; las diferencias entre una ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades;
12 Utiliza su comprensién de la relacion las usa para interpretar enunciados,
expresiones algebraicas o textos diversos de contenido matematico.
Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos graficos vy
13 procedimientos matematicos para determinar el valor de términos desconocidos
en una progresién aritmética, expresiones algebraicas y ecuaciones e
inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales.
14 Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas,

ecuaciones e inecuaciones, asi como de una funcion lineal.

SUBTOTAL DIMENSION

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos mediante

15 ) S ,
prismas, piramides y poligonos.

16 Resuelve problemas de ubicacién y movimiento mediante coordenadas en el
plano cartesiano, mapas y planos a escala, y transformaciones.
Expresa su comprensiéon de formas congruentes y semejantes, la relacion entre

17 |una forma geométrica y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y
construcciones.

18 | Clasifica prismas, pirdmides y poligonos, seguln sus propiedades.

19 Selecciona y emplea estrategias, procedimientos y recursos para determinar la
longitud, area o volumen de formas geométricas en unidades convencionales

20 Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, relaciones
entre areas de formas geométricas

21 Justifica la semejanza y congruencia de formas mediante ejemplos y propiedades

geométricas.

SUB TOTAL DIMENSION

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la

21 | poblacion pertinente y las variables cuantitativas continuas, asi como cualitativas
nominales y ordinales.

’3 Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos agrupados,
y determina la media aritmética y mediana de datos discretos.

24 Representa su comportamiento en histogramas, poligonos de frecuencia,
graficos circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central.

’5 Usa el significado de las medidas de tendencia central para interpretar y
comparar la informacién contenida en estos.

26 | Planteay contrasta conclusiones, sobre las caracteristicas de una poblacién.

7 Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccidn, asi
como su espacio muestral.

)8 Interpreta que un suceso seguro, probable e imposible, se asocia a los valores
entreOvy 1.

29 | Hace predicciones sobre la ocurrencia de eventos y las justifica.

SUB TOTAL DIMENSION

TOTAL VARIABLE
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Anexo 2: Ficha técnica

Nombre original del

Cuestionario para medir el aprendizaje cooperativo

instrumento:
Autor: Menéndez Rezabala, Guadalupe Maritza (2020).
Autory afio: Adaptacién: Sdnchez Cieza Matias y Seminario Solano Lourdes
Maricela (2022)
Objetivo: Mide el aprendizaje
Estudiantes del VII ciclo de La I.E. San Joaquin y Santa Ana,
Usuarios:
Cutervo-Cajamarca, 2022.
Forma de
Administracién o Individual
Modo de aplicacién:
RESULTADO DE | OPINION DE
EXPERTOS VALORACION APLICABILIDAD
) Fiestas Sempertegui José Luis 96 Procede su aplicacion
Validez:
Mufioz Ramirez Walter
Procede su aplicacion
Manfredo 98
Ledn Vasquez Celida 97 Procede su aplicacidn
TOTAL 97 % Es aplicable
Entanto que la confiabilidad se determiné mediante el coeficiente
Confiabilidad: Alpha de Cronbach donde la prueba aplicada arrojé una

confiabilidad muy alta (0.921).

o1




Nombre original del

CUESTIONARIO PARA MEDIR EL RENDIMIENTO EN MATEMATICA

instrumento:
Autor Acevedo Cruz, Hilda Bertila y Delgado Pérez, Santos
Aiio: 2022

Mide el aprendizaje significativo en estudiantes de secundaria, en virtud
Objetivo del

de considerarlo aplicable y con el cual se obtienen indices de respuestas
instrumento:

aceptables
Usuarios: Estudiantes de Secundaria
Forma de

Los estudiantes se encargaran de completar el cuestionario y responder
administracién o

modo de aplicacién:

acorde a las actividades que realizan.

RESULTADO DE

OPINION DE

. EXPERTOS VALORACION APLICABILIDAD
Validez:
Fiestas Sempertegui José Luis 96 Procede su aplicacion
(Presentar la
Mufioz Ramirez Walter
constancia de Procede su aplicacion
Manfredo 98
validacién de Ledn Vasquez Celida 97 Procede su aplicacion
expertos) TOTAL 97 % Es aplicable
Su respectiva constancia lo encontramos en las paginas siguientes.
Confiabilidad:
En tanto que la confiabilidad se determiné mediante el coeficiente Alpha
(Presentar los
de Cronbach donde la prueba aplicada arrojé una confiabilidad muy alta
resultados

estadisticos)

(0.821).
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Anexo 3 operacionalizacion de variables

Aprendizaje
cooperativo

reducidos con el fin de
que los alumnos trabajen
juntos para optimizar su
propio aprendizaje y el
de los demas.

cooperativas
(trabajos en grupos
0 equipos) para
lograr un
conocimiento
nuevo en los
estudiantes.

Interaccidn sincronica

grupal
Promocion de Las relaciones son
habilidades sociales empaticas

Valoracién grupal

Todos tienen las
mismas
oportunidades

Variables Definicion Conceptual Def|n|<_:|on Dimensiones Indicadores items Instrument Esca_la_gle
Operacional 0 Medicion
Martinez (2011), Resuelve problemas de Usa estrategias de 1.7
menciona que las cantidad calculo
matematicas son i Resuelve problemas de .
herramientas de mejoras Capacidad de laridad. equivalencia | US@ estrategias de 8-14
para el desarrollo del cambio equivalencia
Vs entendimiento el problemas H I bl d
Competencia L matematicos que se | Resuelve problemas de Usa estrategias de
matematica fsizggam::‘v:atigologlgge)r/néesl presentan en la | forma, movimientoy medicion J 15-21
] ’ %> | escuelay en la vida | localizacion
representan competencias | ._ .
. diaria del . . .
bésicas para el estudiante Resuelve problemas de | Cuestionario Ordinal
aprendizaje no solo para ' gestion de datos e Recopilay procesa | 55 o9
saberes de ciencias, sino incertidumbre datos
también de letras.
Es una herramienta La Interdependencia Perr_nl_te - la
curricular ositiva participaciéon  de
Johnson y Holubec organizada con P ' todos
(1999). El aprendizaje secuencia logica Responsabilidad Cumplen con sus
cooperativo es el empleo | que utiliza individual y grupal responsabilidades
V2 didactico de grupos estrategias Motivas el trabajo
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Anexo 4: Carta de presentacion

Validez y fiabilidad de instrumentos

INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items del instrumento de investigacion que le mostramos,
indique de acuerdo con su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que
si la pregunta permite capturar las variables de investigacion del formato.

En la evaluacion de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado, pero debe ser modificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados
teniendo en consideracién los siguientes criterios:

< Vocabulario adecuado al nivel académico de los
entrevistados

< Claridad en la redaccién

<% Matriz de Consistencia Ldgica y Metodoldgica.
Recomendaciones:

Por su generosa colaboracion

Gracias

JUEZ 01
Apellidos y nombres Fiestas Sempertegui José Luis
Grado Académico Doctor
Mencién En educacion Superior
Firmay sello

DNI N° 18166888
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YALIDEZ DE JUICIO DE EXPERTOS

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items del instrumento de investigacion que le mostramos,
indique de acuerdo con su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que
si la pregunta permite capturar las variables de investigacion del formato.

En la evaluacion de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado, pero debe ser modificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados
teniendo en consideracion los siguientes criterios:

R
23

Vocabulario adecuado al nivel académico de los
entrevistados

2
%

Claridad en la redaccion

2
%

Matriz de Consistencia Logica y Metodoldgica.

Recomendaciones:

Por su generosa colaboracién

Gracias
JUEZ 02
Apellidos y nombres Mufioz Ramirez Walter Manfredo
Grado Académico Maestro
Mencion Administracion de la Educacion
Firmay sello

Mufioz Ramirez Walter Manfredo
DNI N° 41208841
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YALIDEZ DE JUICIO DE EXPERTOS

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de
un riguroso analisis de los items del instrumento de investigacion que le
mostramos, indique de acuerdo con su criterio y su experiencia profesional el
puntaje de que si la pregunta permite capturar las variables de investigacion
del formato.

En la evaluacion de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado, pero debe ser modificado
3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados
teniendo en consideracion los siguientes criterios:

R
*

Vocabulario adecuado al nivel académico de los
entrevistados

R
*

« Claridad en la redaccion
% Matriz de Consistencia Logica y Metodoldgica.

Recomendaciones:

Por su generosa colaboracién. Gracias

JUEZ 03
Apellidos y nombres Leon Vasquez Celida
Grado Académico Licenciada
Mencién PROFESOR DE EDUCACION SECUNDARIA MATEMATICA
COMPUTACION E INFORMATICA
Firmay sello

Vi AN/
jl././wuk

LEON VASQUEZ CELIDA
DNI N° 42810073
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

i
£ W Imftucisn Bdecativa Frivado
y “'5:: _i:::_-l';af::‘: ,'_"'q,':n
-I" !‘ cHATERYO
o

Cutervo, 14 de abril dal 2022

a0

Br. Matias Sanchezr Cieza

Br. Lonrdes Maricela Seminario Solano
FREESENTE

Por medio del prezente docwmento autorizo 2 Miatizs Sanches Ciesa v Lourdes hlaricela
Zaminario Solano, backillsres de Educacicn Secundaria con mencidn en materatica - fzica,
egrezados da la Universided Catolica de Trajille Benedicts 30VI, responszhles del provecto
timalade “APRENDIZAJE COOFPERATIVD Y LOGCRO DE COMPETENCIAS
MATEMATICAS DE SECUNDARIA EN UNA INTITUCION EDUCATIVA DE
CATAMARCA 22" comespondients 2 1 estudio de tags.

Entiendo que el objetivo principel de la imvastigacion sz moztrar la relacidn entre aprendizaje
cooperstive v logre de competencizs matematicas de zequmdariz en la LED. Zan Joaqum v
Santa Anz Citervo, adenas comprendo que los estudizates participeran de manera volamtaria
previo consartimiento informado, independiente de i starizacian.

También camprendo que implica un manesjo confidencial, por lo gue los participantes 0o seran
identificados, solo los documentos o publicaciones derivadas del estudio. La mfoemacion
obtenida sera utilizadz =olo com fines de esta mvestizacion. Parz lo cnzl Permifo la
recopilacion da informacion a traves de encestas weando coestionarios.

Anta coslguier deda o consultas respects 2 la mvestizacion se debe comtactar sl imvestizador
rezponsable Mahas Sancher Cleza con mwmmers de celular 075041285, amte alsim reclamo
referido a 1z vulneracion de los derachos de los participantas.

La presants Carta de Autorizacion se firma en doz ejemplares. TTno de los docmmentos quada
en poder de lo: investizadores v el oo en poder del director. Para formalizar el permiso en
este exmdio, finmo a contimacidn,

HECTOIE
LN 20281 L
UHL. Usy 85553
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Anexo 6: Consentimiento informado.

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Cutervo, 14 / abril/ 2022

Director, Romel José Avellaneda Montenegro
Institucion Educativa Privada “San Joaquin y Santa Ana”
Presente.

Es grato dirigirnos a usted para expresarle nuestro saludo y al mismo tiempo
presentarnos como: Br. Matias Sanchez Cieza y Br. Lourdes Maricela Seminario Solano,
estudiantes del programa de estudios de complementacion pedagogica universitaria de la
Facultad de humanidades, que desarrollaremos el proyecto de tesis titulado: “APRENDIZAJE
COOPERATIVO Y LOGRO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS DE SECUNDARIA EN UNA
INTITUCION EDUCATIVA DE CAJAMARCA, 2022”, con la asesoria del Dr. Anibal Teobaldo
Vergara VVasquez, para ello requerimos la autorizacion y acceso para aplicar los instrumentos
de medicidn a los participantes de la muestra de estudiantes en una institucion privada 2022
y la divulgacion de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracidn con la investigacion que redundara
no solo en la identificacion y planteamiento de solucién a una problematica concreta, sino
que al mismo tiempo permitira el desarrollo de esta tesis que conduzca a la obtencion del
Titulo profesional de matematica — fisica, para nosotros los Bachilleres presentados lineas
arriba.

Agradeciendo su atencién a la presente. Atentamente, -
: P ("TEP."SAN JOAQUIN Y SANTAANA")

RECIBIDO

1 & ABR 202 /

o ——— A
\ AT, B |
e o (
_ Wy — onuts == - SN
Matias Sénchez Cieza Lourdes Maricela Seminario Solane;%’ 5
DNI 43938631 DNI. 00256316 W omegoon .

Pd. El presente documento debera ser firmado y sellado por la persona a la que se dirige el consentimiento, como signo de
autorizacion del mismo.

CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
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Anexo 7: Asentimiento informado.
ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: ““APRENDIZAJE
COOPERATIVO Y LOGRO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS DE SECUNDARIA
EN UNA INTITUCION EDUCATIVA DE CAJAMARCA, 2022”

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anénima y confidencial,
cuya contestacion dura aproximadamente 15 minutos. Te solicitamos responder sinceramente la
informacion para que la investigacion arroje resultados validos. La administracion se realizara en el
colegio donde (estudias o laboras) actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento te negaras a
participar o decidieras retirarte, esto no te generara ningdn problema, ni tendra consecuencias a nivel
institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacién que dirige el estudio lo conforma: los bachilleres Matias Sanchez Cieza
y Lourdes Maricela Seminario Solano, a cargo de su asesor Dr. Anibal Teobaldo Vergara Vasquez,
de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”.

La informacion suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser publicados o
presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de identificacion de los
participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un cédigo que serd usado para
referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo establecido en la Ley
de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su reglamento aprobado por Decreto Supremo
N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo derecho a recibir
respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion, antes, durante y después de
su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que
conteste durante la misma. Considerando que los derechos que tengo en calidad de participante de
dicho estudio, a los cuales he hecho alusion previamente, constituyen compromisos del equipo de
investigacion responsable del mismo, me permitimos informar que asiento, de forma libre y
espontanea, mi participacion en el mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Cutervo, el dia 14, del
mes abril del 2022

l' 1
Firma ' :iéirgg_m/&.

Nombre Romel Avellaneda Montenegro {34 e S e A

DNI 27241127 CEL. 959783383 IIRECTOR

59



Firma A >

Nenibs: Marh Tsshick Zanibeano Ditas gzmb’e: df,su"‘m. Ca““l: M;:ﬁf;
Documento de identificacién No. 47266080 SIS USSR et ias

Firma

-
Einma Firma /'éy
LRy
Dombe: Otatis Bl czaherlil spatitmes Nombre: Maria Maribel Bustamante Collantes

Firma 5’74‘

z Centurion

Nombre: ) E ' Rodrig
Documento de identificacion No.27296641

Nombre: Cleiver Toro Guerrero
Documento de identificacion No.44231913

Nombre: Luis ‘@ Castro Flores Nombre: Mirian Soledad Vilchez Rios
Documento de identificacion No. 27296191 Documento de identificacion No. 41673203

Fos Cg}@”ﬁlﬁ 7 -

Nombre: Sasith Yolanda Silva Guevara Nombre: Lo d‘&s de.l Pila‘r’Mesta Zapata
Documento de identificacién No 47581043 Documento de identificacion No.43701756
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Documento de identificacion No. 43876887

Nombre Maria del Carmen Centuridn Coronal
Documento de idantificzcion No. 46833285

Nombre: Eustamants Montenegro Manz Lidia
Documento de 1dentificacion No. 41153963

Nombre Nila Rosa Vargas Castafieda
Documento de idantificacion No. 47141889

Firma

Nombre Maria Esperanza Castro Flores
Documento de identificacion No. 73699766

— ;é?éé Y

Nombre: Juan Carloz Ledn Solano
Documento de identificacion No.64348868

Firma "Z”V

Nombre: Maria Justina Veza Gallarde
Documento de identificacion No. 41208845

Firma

Nombre: 12 Nela Visquez Medina
Documento de identificacion No. 42081511

- flod

Nombre Kety: del Rozario Piedra Contreras
Documeanto de identificacion No. 41137339

o A

Nombre Cintia Farro Tapia
Documento de 1dentificacion No. 47453636
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ol

Nombre Elizabeth Liliana Murios Silva
Documento de identificacion No. 41306006

Firma

Nom ton Julgn Cabrera
Documento de identificacion No. 46414062

Nombre €azar Coronado R.n era
Documento de 1dentificacion No. 27247283

Investizador 1: Matias Sanchez Cieza
Documento de Identidad: 43938631.

Nombre J:} rdee Diaz Linares

Documento de identificacion No. 40532580

i

Nombre Flor Diaz Linares
Documento de identificacion No. 27288309

Firma

Nombre Castro Flores
Documento de i1dentificacion No. 27284245

Correo mstitucional o personal: sanchezeiezamatias(@email com

Investizador 2: Lourdes Maricela Semmario Solane

Documento de Identidad: 00256316.

Correo mstitucional o personal: maricela322010@hotmail com

Aszesor de la facultad de Humanidades: Dr. Apihal Teobaldo Vergara Vasquez

ORCIR:

Correo mstitucional: anibal0880@gmail com

Univerzidad Catolica de Trujillo “Benadicto XVI”
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Anexo 8:

Matriz de consistencia

, Formulacion del s .. . . . .
Titulo Hipoétesis Objetivos Variables Dimensiones Metodologia
problema
. La ipo: Apli
o 'Pr0b|e[1‘la general Objetivo general Hipdtesis general Interdependenci Tipo: Aplicada
END |¢D§ qué lmanerz:j.se. Determjinar Iagrelaci(')n del Existe relacion significativa del a poFs)itiva stod o
1ZA] re auona.e aprenl Ilzaje aprendizaie cooperativo aprendizaje cooperativo con el Res onsabili;jad Metodos: Cuantitativa
X C;)Operatlvo oine ogr|0 ° en eIJIo roFI)as logro de competencias en el ir?dividual isefi lacional
COoO ' e cc:jmpetenua)s.en e o etendags o sres drea de matematica en . y Disefio: Correlaciona
PER are;' € ma(‘jcematlcaden. dz matematica en estudiantes de secundaria en la grup blacis
ATIV estu .|ant.es _? secun a.r|a estudiantes de secundaria institucion educativa San Aprendizaje Interaccidn Poblaciony mues..tra. 20
oY enla mStItL,JCIon educativa e . Joaquin y Santa Ana, cooperativo Sincrdnica alumnos d.el Vi ciclo de
LOG San Joaquin y Santa Ana, | enlainstitucion educativa Cajamarca, 2022 secundaria de la I.E.P.
RO Cajamarca, 20227 San Joaquin y Santa Ana, ’ Promocionde | san Joaquin Y Santa Ana
DE Cajamarca, 2022 habilidades - Cutervo — Cajamarca.
co Problemas especificos sociales Seran 15 varones y 5
i Co i Objetivos especificos T - L j
MPE ¢Com9 sc.a relaciona fel ) p . Hipétesis especificas: Valoracién mUJere:s. La muestra
TEN aprendizaje cooperativo |® Conocer la relacién del . NP sera censal no
e Existe relacidn significativa grupal e
CIAS con el desarrollo de la aprendizaje del dizai . probabilistica.
MA competencia resuelve coo ; | el aprendizaje cooperativo Resuelve
) perativo en e | I I o
TEM problemas de cantidad con el desarrollo de |a problemas de Técnicas e
‘ ) - desarrollo de la . : .
ATIC del area de matematica ] competencia resuelve cantidad instrumentos de
AS en estudiantes de coranI)EtenCIda resute.lc\{/ed prob|emas de cantidad del Resuelve recoleccion de
i roblemas de cantida . . :
DE . .sec.u’ndarla en. la P ) aa area de matematica en problemas de d?tos..
SEC institucion educativa San | del drea de matematica . . Logro de forma, VI: Cuestionario para
UND J (v Santa A . estudiantes de secundaria . o dir el dizai
oaquiny Santa Ana, en los estudiantes de I3 insti . q ] competencias movimientoy medir el aprendizaje
ARI Cajamarca, 2022? secundaria en la en la institucion educativa en matematica localizacidn cooperativo
A ¢Cémo se relaciona el stitucion ed . San Joaquin y Santa Ana, Resuelve VD: Cuestionario para
EN aprendizaje cooperativo 'SnStIIUCIOnI € uscativa Cajamarca, 2022 problemas de medir el rendimiento en
an Joaquin y Santa . T : At
LA con el desarrollo d(ai la R q y o2 o Existe relacion significativa regularidad, matematica
INST competencia resuelve na, Cajamarca, . . equivalencia
. del aprendizaje cooperativo q y . A
ITU problemas de regularidad, P J P cambio Métodos de andlisis de
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202

equivalencia y cambio del
area de matematica en
estudiantes de secundaria
en la institucion educativa
San Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 20227
¢Cémo se relaciona el
aprendizaje cooperativo
con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién
del area de matematica
en los estudiantes de
secundaria en la
institucion educativa San
Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 20227
¢Cémo se relaciona el
aprendizaje cooperativo
con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de gestién de
datos e incertidumbre del
area de matematica en
los estudiantes de
secundaria en la
institucion educativa San
Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 2022?

e Conocer la relacion del
cooperativo en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y cambio
del drea de matematica
en los estudiantes de
secundaria en la
institucion educativa
San Joaquin y Santa
Ana, Cajamarca, 2022

e Conocer la relacién del
aprendizaje
cooperativo en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimientoy
localizacion del drea de
matemadtica en los
estudiantes de
secundaria en la
institucion educativa
San Joaquin y Santa
Ana, Cajamarca, 2022

e Conocer la relacién del
aprendizaje

cooperativo en el

con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del
area de matematica en
estudiantes de secundaria
en la institucidn educativa
San Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 2022

e Existe relacidn significativa
del aprendizaje cooperativo
con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del
area de matematica en
estudiantes de secundaria
en la institucidon educativa
San Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 2022

e Existe relacidn significativa
del aprendizaje cooperativo
con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién
del area de matematica en
los estudiantes de
secundaria en la institucion

Resuelve
problemas de
gestion de datos
e incertidumbre

investigacion:
Estadisticos descriptivos
e inferenciales.
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desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de gestién
de datos e
incertidumbre del area
de matematica en los
estudiantes de
secundaria en la
institucion educativa
San Joaquin y Santa
Ana, Cajamarca, 2022.

educativa San Joaquiny
Santa Ana, Cajamarca, 2022
e Existe relacidn significativa
del aprendizaje cooperativo
con el desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de gestién de
datos e incertidumbre del
area de matematica en los
estudiantes de secundaria
en la institucidon educativa
San Joaquin y Santa Ana,
Cajamarca, 2022
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