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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto de las estrategias metodol 6gicas
en e uso préctico de la funcion cuadratica en estudiantes de secundaria de una institucion
publica, Y urimaguas 2023. EI método fue hipotéti co-deductivo, enfoque cuantitativo, disefio
preexperimental, explicativo y transversal, usandose una prueba para el prey postest con un
programa de seis sesiones basado en estrategias metodoldgicas en € uso practico de
funciones cuadréticas aplicado a 30 estudiantes. Los resultados descriptivos en € pre test
fueroninicio (80%), regular (17%), bueno (3%) y destacado (0%); mientras que en el pos test
fueron inicio (7%), regular (50%), bueno (36%), y destacado (7%). En los andisis
inferenciales, se obtuvo con la prueba de Wilcoxon un coeficiente Z de 4.791, con un valor
absoluto grande y un Sig. asintético de 0.000 en la bilateralidad entre €l prey pos tes de la
variable uso practico funcién cuadrética; asimismo en las bilateralidades en €l prey pos test
para la D1_Aprendizaje conceptua (Z=-4.500, y Sig.=0.000) y para la D2_Aprendizge
procedimental (Z=-4.559, y Sig.=0.000). Concluyéndose que el impacto de las estrategias
metodol 6gi cas implementadas en el uso practico de la funcion cuadréatica es significativo en
estudiantes de secundaria de una institucion publica en Y urimaguas, sugiriéndose fomentar
la reflexion y la metacognicion sobre los procesos de aprendizaje para que los estudiantes
identifiquen sus fortalezas y deficiencias, reconozcan sus errores y busquen métodos para
mejorar.

Palabras clave: Estrategias metodoldgicas, funcién cuadratica, estudiantes de secundaria,
aprendizaje conceptual, aprendizaje procedimental.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the impact of methodological strategies on the
practical use of the quadratic function in secondary school studentsfrom a public institution,
Yurimaguas 2023. The method was hypothetical-deductive, quantitative approach, pre-
experimental, explanatory and cross-sectional design, using a test for the pre and post test
with a program of six sessions based on methodologica strategies in the practical use of
quadratic functions applied to 30 students. The descriptive results in the pretest were
beginning (80%), fair (17%), good (3%) and outstanding (0%); while in the post test they
were beginning (7%), regular (50%), good (36%), and outstanding (7%). In the inferential
analyses, aZ coefficient of 4.791 was obtained with the Wilcoxon test, with alarge absolute
value and an asymptotic Sig. of 0.000 in the bilaterality between the pre- and post-practical
use variable of the quadratic function; likewise in the bilateralities in the pre and post test for
D1 Conceptual Learning (Z=-4.500, and Sig.=0.000) and for D2_Procedural Learning (Z=-
4,559, and Sig.=0.000). Concluding that the impact of the methodological strategies
implemented in the practical use of the quadratic function is significant in high school
students of a public institution in Yurimaguas, suggesting to promote reflection and
metacognition on learning processes so that students identify their strengths and
shortcomings, admit their mistakes and look for waysto improve.

Keywor ds. Methodological strategies, quadratic function, high school students, conceptual
learning, procedura learning.
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I. INTRODUCCION

La ensefianza en cualquiera de sus niveles, en la actualidad, ha pasado por grandes
transformaciones o avances en el método a ser aplicado y en las herramientas utilizadas,
pues ante la ventana de una educacion virtual, producto de los efectos de la pandemia que
afecto a mundo en e afio 2019, las formas, métodos y técnicas de ensefianza han
cambiado, en algunoslugares parabien del estudiante, en otras por el contrario aretardado
los procesos de aprendizaje, acentuando los problemas de poco entendimiento en la
informacion contenida en los programas educativos del area de mateméticas. De esta
manera, Aggio et al. (2018) afirmd las dificultades principal es que presentan |os alumnos,
estAmaés relacionada con lostérminos que se utilizan y ladificultad pararesolver problemas
formulados desde la presuncion de un conocimiento técnico y que puede ser plasmado en
un andlisis de los elementos que la conforman. Una vez centrados en e problema a ser
evauado, € estudiante muestra deficiencias para distinguir entre sus elementos las
variables dependientes y las independientes, asi como redizar los andlisis que

correspondan.

L as matemati cas suelen caracterizarse paralos alumnos como ago dificil de entender,
siendo para ellos de poca utilidad préctica, produce ideas y sentimientos que influirdn en
el desarrollo del aprendizaje, esto fue plateado por Zaldivar et al. (2017). Ademas, este
autor refirié que, e fracaso de la ensefianza de las mateméticas y los obstéculos que
presentan los alumnos en relacion con esta materia no es una novedad a nivel mundial,
pues varios educadores ya han enumerado los elementos que contribuyen a que la
ensefianza de las M atematicas esté mas marcada por los fracasos que por |os éxitos.

Para Kumbo et a. (2022) hay aumnos con dificultades para escuchar las
explicaciones y visualizar 1o escrito por € docente. Muchos estudiantes se revelan con
problemas cognitivos, en los que tienen méas dificultades que otros para construir
cualquier conocimiento. El autor afiade que € mayor generador de esta dificultad esta4
relacionado con la falta de interés. Por su lado, Cabanes y Colunga (2017), expusieron
que, la falta de interés de los aumnos también se debe a la forma abstracta en que se
ensefian las matematicas, sin relacion con la vida cotidiana. Para remediar estas
dificultades los docentes recurren a cursos de formacion continua buscando una
metodol ogia que proporcione mayor interés y aprendizaje por parte de los alumnos.
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En la docencia, las tacticas metodoldgicas son una herramienta clave dentro del
proceso de ensefianzay aprendizaje de |os términos mateméticos, asi como la aplicacion
adecuada de | as funciones cuadraticas (Aggio et a., 2018). Para un estudiante no deberia
haber problemas en reconocer gréficas, ecuacionesy la manera de conectar o utilizar una
funcion cuadrética en situaciones cotidianas, pero si cuando se les pide andlizar e
interpretar sus resultados o valores.

La investigacion surge a partir de la observancia de un problema que se ha
generalizado y que pareciera no ser percibido por las instituciones educativas en sus
diferentes niveles, primaria, secundariay hasta universitaria. En este contexto, Martins
(2021) plantea que se presenta la necesidad de encontrar métodos de ensefianza y
aprendizaje que permitan mejorar los resultados obtenidos en mateméticas,
incrementando los indices académicos en la medida que se megoran los métodos
didéacticos de laensefianza, especialmente en €l areade lasfunciones cuadréticas, derivada
de laimportancia que estatiene en | as areas como la economia, lageometria, €l calculoy
en la demuchos escenarios del mundo real donde se pueden utilizar de la mejormanera.

De esta forma, se ha podido determinar que muchos temas de las asignaturas
relacionadas con las matematicas no son comprendidos desde la educacion bésica,
permaneciendo estas deficiencias en la educacion superior, y lo preocupante es que
persiste aln después de su paso por las aulas universitarias. Es € caso de la ecuacion
cuadrética, como parte de la funcion cuadrética, que de su definicion matematica;
dificulta & aprendizaje porque se trabaja principalmente de manera mecanica o por la
memorizacion de sus pruebas y resultados, no por la comprension de sus términos y
conceptos bésicos.

Unavez identificado €l problemaque se quiere estudiar, €l investigador se plantealas
interrogantes con las cuales se formularan los objetivos de la investigacion: ¢Cud es €
impacto de las estrategias metodoldgicas en e uso préactico de la funcién cuadratica en
estudiantes de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023?

L os problemas especificos son:

13



a.  ¢De gué manera un plan de accion en base a las estrategias metodol 6gicas
incide en el aprendizaje conceptua de la funcidn cuadrética en estudiantes de
secundaria de unainstitucion pablica, Y urimaguas 20237?

b. ¢De qué manera un plan de accion en base a las estrategias metodol 6gicas
incide en el aprendizaje procedimental de la funcidn cuadrética en estudiantes
de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 20237

c. ¢Cudes son los indicadores antes y después de la implementacion de las
estrategias metodoldgicas en e uso practico de la funcidon cuadrética en
estudiantes de secundaria de unainstitucién publica, Y urimaguas 2023?

El presente estudio se justifica considerando el contexto donde nace la investigacion
y laimportancia que estatiene parala comunidad ala cua vadirigida, asi como lavaliosa
informacion que ella pueda aportar al desarrollo de otros trabajos; especificamente, desde
larelevancia social, suimportancia mas destacada esta en que busca mejorar 10s procesos
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de educacion secundaria. Por cuanto esta
relacionada con la mejora en los métodos y las técnicas utilizadas por € docente, en la
ensefianza y aprendizaje de la funcion cuadrética en cuanto a su uso y aplicacion en la
vida cotidiana. Es importante cambiar la concepcion que tienen los estudiantes de todo |o
que tiene que ver con las mateméticas en general, no verlas como algo abstracto y que no
conduce anadareal.

Desde el punto de vista social, es ver cOmo su aplicacion esta presente en el diaadia
como una manera de analizar la realidad. La investigacion llevaimplicito un cambio de
paradigma para € estudiante, destacando laimportancia de esta ciencia en el mundo red,

en las ciencias econdmicas, 10s negocios y las finanzas.

Desde e valor tedrico, € trabajo dejard un aporte significativo, porgque contribuye a
comprender fendbmenos cotidianos como la optimizacion de recursos para el aprendizaje
de los estudiantes, anadlisis que seran aplicables para entender el movimiento del cuerpo,
las técnicas para € andlisis matemético en ingenieria, entre otros. Ademas, posibilitala
comprension de conceptos mateméticos y otras éreas del conocimiento para € abordaje
de problemas a futuro.

Con respecto alas implicancias préacticas, tendralaintencion de influir positivamente

en megorar e desempefio del estudiante en cuanto a las evaluaciones en las que se
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destacan los bajos resultados en € area de matemati cas motivados ala poca comprension
de los temas. Los métodos de abordaje de las clases, pueden dinamizar el aprendizaje,

motivar a estudiantey, en definitiva, se obtendrén mejores resultados a nivel académico.

Lainvestigacion tiene un disefio metodol 6gico que permitira guiar a investigador en
sus objetivos, aplicando los pasos del método cientifico. Al igual que en laaplicacion de
conocimiento y experiencia del docente relacionado con la ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes para que obtengan un mayor y mejor conocimiento de lo ensefiado en
clases.

El objetivo generd es: Determinar € impacto de las estrategias metodol dgicas en €
uso practico de la funcion cuadrética en estudiantes de secundaria de una institucion
publica, Y urimaguas 2023.

L os objetivos especificos son:

a  Establecer un plan de accién en base a las estrategias metodol 6gicas que incida
en e aprendizaje conceptual de la funcion cuadratica en estudiantes de
secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023.

b. Establecer un plan deaccidn en base alas estrategias metodol 6gicas que incida
en el aprendizaje procedimental de la funcion cuadrética en estudiantes de
secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023.

c. Determinar los indicadores antes y después de la implementacion de las
estrategias metodoldgicas en € uso préctico de la funcidén cuadrética en
estudiantes de secundaria de unainstitucién publica, Y urimaguas 2023.

En la formulacion de hipotesis general, se tiene que: El impacto de las estrategias
metodol 6gi cas implementadas en el uso préactico de lafuncién cuadrética es significativo
en estudiantes de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023.

Paralas hipétesis especificas:

15



a. Un plan de accién en base a las estrategias metodoldgicas incide directa y
significativamente en e aprendizaje conceptua de la funcion cuadrética en
estudiantes de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023.

b. Un plan de accién en base a las estrategias metodoldgicas incide directa 'y
significativamente en el aprendizaje procedimental de la funcién cuadrética en
estudiantes de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas 2023.

c. El diagnostico de los indicadores cambian de deficiente a aceptables después
de laimplementacion de las estrategias metodol dgicas en el uso préctico de la
funcion cuadrética en estudiantes de secundaria de una ingtitucién publica,
Y urimaguas 2023.

En los antecedentes internacionales, Wilkie (2022) en su articulo se buscé (objetivo)
regularizar e razonamiento visual y agebraico de los estudiantes llamando su atencién
sobre conceptos particulares de funciones cuadréticas; siguiendo un método descriptivo
y aplicado, en base ala activacion y g ecucion de estrategias en clases a estudiantes de 15
a 16 afos de un colegio en USA, indagando sobre el potencial de la generaizacién de
patrones figurativos, un contexto que tradicionalmente no se usa para ensefiar cuadrética,
para estimular la coordinacion de los estudiantes del razonamiento visual y algebraico y
atencion a los conceptos de funciones cuadréticas. Las teorizaciones de la visualizacion
incorporada, € pensamiento algebraico y la observacién de |os estudiantes se basaron en
analizar |as pargjas que respondieron a 19 tareas de generalizacion de patrones de figuras
cuadréaticas intercaladas a lo largo de su tema de clase sobre ecuaciones cuadréticas. Se
encontrd que los estudiantes se volvieron expertos en conectar la generaidad de los
diferentestipos de aspectos estructurales de las figuras (cuadradas, rectangulares, lineal es,
constantes/invariantes) con su expresion simbdlica en ecuaciones cuadréticas. Ademés,
también se hallé que la construccién por parte de los estudiantes de gjemplificaciones
numeéricas de aspectos figurativos ayuda a las parejas a moverse hacia la generalizacion
simbdlica, cuyas indicaciones de tareas para encontrar ecuaciones algebraicas diferentes
(pero equivalentes) para el mismo patrén evidenciaron pares que comenzaron adistinguir
entre formas generales, factorizadas y estandar de ecuaciones cuadréticas. Se concluyo
que, laatencion de un par alaprimeray la segunda diferencia (entre cantidades totales de
figuras en una secuencia) resaltd tanto la dificultad como e potencial de conectar
visualmente conceptosy parametros de tasa de cambio cuadrética.
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Rodrigues et a. (2021) en su articulo con e objetivo de evaluar € proceso
metodol 6gico sobre la funcion cuadrética en la perspectiva tedrico/préctica de lareferida
asignatura., siguiendo un método de acance descriptivo y comparativo, en un enfoque
mixto, en la manera de como se lleva a cabo la explicacion en la ecuacion de 2do grado
en dos colegios de lareferidalocalidad de Abaetetuba/PA (Brasil). Cabe destacar que los
informes citados por los docentes derivados del cuestionario aplicado, permitieron a
través de laobservacion y el andlisis delos didlogos relativos alafuncion cuadraticay en
consecuenciasobre las metodol ogias utilizadas, verificar si efectivamente esta correlacion
entre el contenido con situaciones relacionadas con larealidad del estudiantepermiten una
mejor comprension en relacion con € tema, asi como la debida apreciacion de | os aspectos
relacionados con estos, comprendiendo mejor sus peculiaridades. Se concluye
considerando que, los docentes, en ambos colegios, utilizan metod ologias insertando
recursos informaticos con clases interactivas a los aumnos y que los estos creen que la
escuela representa un espacio critico de derecho donde e alumno puede gercer la
ciudadania.

Molina (2019) en su trabajo, llevado a cabo en Cali, (Colombia), siendo € objetivo de
elaborar y aplicar estrategias metodologicas en la ecuacion de 2do grado (ecuacion
cuadrética) en alumnos de 9no grado (secundaria) de un colegio; en base a enfoque mixto,
aplicado y descriptico a 10 estudiantes, siendo aeatorio su escogencia. En la
implementacion, se profundizaron los elementos pertinentes y concluyentes de la
practicidad de la ecuacion cuadratica. En consecuencia, se discutieron los resultados en
funcion de cada objetivo diferenciado, lo que incidio en la consideracion, donde puede
decirse que la investigacion redlizada, sobre las funciones cuadréicas desde las
perspectivas curricular, didactica y matematica, apoyd considerablemente e disefio en
relacion con e primer proposito especificado. Podemos decir que, los alumnos fueron
capaces de compl etar con éxito cadauno delos gjercicios propuestos. Esto demuestraque,
durante el procedimiento, estos fueron aprendiendo € concepto que se les ensefiaba,
posiblemente con la ayuda del programa gjecutado. Por Ultimo, se observo que, a través
desu investigacion de laideade unafuncion cuadrética, la mayoria delos alumnos fueron
capaces de acercarse a la definicién de una funcion cuadrética y localizar su punto
maximo, donde esto o consiguieron localizando, examinando e interpretando la funcion
cuadratica en diversos sistemas de representacion.
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Kosloski (2018) en su tesis, llevada a cabo en Santa Catarina en Brasil; tuvo por
objetivo proponer una secuencia didactica que pueda ser utilizada en la ensefianza de la
funcion cuadrética en secundaria. Se siguio un disefio preexperimental, y descriptivo a 32
alumnos (secundaria), siendo aplicado una secuencia (metodolgicay didactica) en clases
de primer afo de bachillerato de una escuela de Jaragua do Sul (Santa Catarina). Asi que,
se pretendio explorar este contenido en un contexto historico, rescatando e método
babilénico para determinar las raices, utilizando |a forma candnica para obtener raices y
extremos, relacionando su gréfica con la parabola conica, ilustrando y ssmulando la
propiedad reflexiva de la parébola en un contexto de aplicacion fisica, hablando de la
determinacion de la pardbola a partir de tres puntos y explorando sus puntos maximos'y
minimos en problemas. Se concluy6 que, a experimentar una préctica diferente a la
habitual que en general mostré puntos positivos en la receptividad e implicacién de los
alumnos, ensefiandose la funcion cuadrética en su conjunto de una manera practica, ya
que laaplicacion de la secuencia didactica fue muy productiva, cuyos alumnos mostraron
interés en la realizacion de las actividades, especialmente en la actividad préctica, pero
incluso durantelas clases, cuestionaron y discutieron sobre las actividades desarrolladas.

Sigueira y Rodrigues (2018) en su trabgo, llevada a cabo en las escuelas de
Abaetetuba/PA en Brasil; en e cua se buscd (objetivo) redizar un estudio sobre la
funcion cuadrética con énfasis en las aplicaciones cotidianas. Para desarrollar mejor €
contenido, se abordd la relevancia en € estudio de esta funcion con contenidos
relacionados con la definicion, discusiones de las raices, estudio de los vértices, de
maximos y minimos, donde a partir de indagacion de campo con cuestionarios
semiestructurados con preguntas cuantitativas y cualitativas, con e fin de verificar y
analizar las metodologias de los docentes y la percepcion de sus alumnos. Se encontro,
los docentes utilizan metodol ogias vinculadas alas practicas cotidianas y también insertan
en las clases, recursos informéticos con clases interactivas con € fin de proporcionar a
los estudiantes, un proceso de ensefianza y aprendizaje satisfactorio. Ademés de este
punto, los docentes creen, a partir de las respuestas, que la escuela representa un espacio
critico y que, en sintesis, debe garantizar el derecho esencial del alumno a gercer la
ciudadania, y en donde estos presentaron tener ideas abstractas sobre las ecuaciones de
2do grado. Se concluye, los docentes creen, segun sus declaraciones, que la escuelatiene
gue saber equiparar los objetivos gque vienen a ofrecer a cada aumno un lugar de
oportunidades, proporcionandoles motivacion, interésy un despertar cadavez
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mas prometedor y mediante metodol ogias capaces deasegurar a todosuna educacion de
calidad.

En los trabajos nacionales, en su articulo, Reyes et a. (2023), buscaron (objetivo)
medir el efecto de recursos (digitales) en la nocidon préactica (aprendizaje) de las
ecuaciones cuadr@ticas, siguiendo método basado en e disefio experimenta e
interpretativo, descriptivo y mixto, aplicado, donde se efectuaron encuesta a 93
estudiantes y la entrevista a 4 profesionales en la |I.E. (Ancon, Lima), ademas de la
observacion. En sus hallazgos destacan, los recursos educativos digitales combinan
componentes audiovisuales, pedagdgicos y tecnoldgicos que promueven la educacion y
se adaptan de manera rentable a una variedad de entornos educativos. Ademés,
constantemente estén innovando y ampliando la temética que se aborda en la educacion
de los adolescentes. Sin embargo, €l uso de estos recursos por parte de lainstitucion seve
limitado por lafalta deinversidn en aparatos tecnoldgicos y unainadecuada formacion en
matematicas con énfasis digital. A pesar de esto, los actores educativos demuestran un
deseo de implementar cambios. Asi que, larepercusion de haberse efectuado sesiones, €l
supuesto inicia fue que los recursos educativos digitales facilitarian los procesos de
ensefianza-aprendi zgj e sobre funciones cuadréticas, por 1o que se desarrol |6 una propuesta
de corto plazo como modelo de planificacion de la ensefianza; los resultados fueron
satisfactorios, Durante €l desarrollo del proceso de investigacion se fortalecié € area de
matemati cas (funciones cuadréticas), |as reuniones semanales que serealizaron facilitaron
superar las resistencias alos cambios implementados y |os docentes se involucraron en la
formacién. Concluyéndose que, usando como estimulos los recursos (digitales) y
préacticos fue de muy significativo, elevando los niveles de aprendizaje en lasecuaciones
cuadréticas.

Vega (2022) en estudio en Pimentel (Pert) buscd indagar sobre estrategia de
ensefianza-aprendizaje dedgebra dela ecuacion de 2do grado para potenciar |a capacidad
de resolucion préctica en estudiantes del cuarto afio de secundaria |.E. Parroquial Santa
Ana (distrito Huarmaca, Piura). En este estudio participaron 53 estudiantes de Gltimo afio
de secundariay tres profesores de matematicas. La investigacion descriptiva de enfoque
mixto utilizé como instrumentos una encuesta a docentes del area 'y una evaluacion de
estudiantes para luego gecutar sesiones (aprendizaje). El aprendizaje matemético y las
habilidades para la resolucion de problemas fueron deficientes, como lo indica €
diagnostico. Ademés, la aplicaciéon dela estrategia de ensefianza-aprendizaje de dgebra
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através deuna serie de actividadesgue emplean contenidosal gebraicos para la resolucién
deproblemas reales y précticos. Asi, |os estudiantes podian apreciar la utilidad del dgebra
paraformular ecuaciones, modelar fendbmenos e incorporar lateoria de exponentes, entre
otras aplicaciones. Se dedujoy concluyo que, €l aporte practico consiste en actividades de
aprendizaje en las que se aplican conceptos algebraicos para resolver problemas
aritméticos con soluciones realesy Utiles, fomentando asi |a capacidad delestudiante para

comprender, planificar, gecutar y analizar problemas mateméticos.

Almonacid (2018) en su tesis € objetivo del estudio fue investigar €l espacio de
trabajo utilizado por estudiantes de Matematicas y Humanidades cuando emplean €
concepto de funcién cuadratica para resolver problemas de modelado utilizando
tecnologia digital. Se utiliz6 como metodologia la ingenieria didactica de Artigue. En
cuanto a componente experimental, la investigacion se realiza con estudiantes
matriculados en €l primer ciclo de carreras de humanidades, con edades entre 16 y 18
anos. Lasdificultadesy conceptos errdneos que tienen los estudiantes sobre las funciones
cuadréticas derivan de un énfasis en los tratamientos algebraicos en e aula, que no
promueven la coordinacion de los registros de representacion ni permiten la exploracion
y observacion de la relacion entre la dependencia de la funcion cuadratica y la variable.
En cuanto alos aspectos mateméticos e historicos delaevolucion del concepto de funcion,
demuestran que surge de la nocién de relacién entre valores o magnitudes variables. En
laFase 1, los estudiantes investigaron €l &rea de un escenario rectangular manipulando €l
segmento AB y observando cambios en € érea, € perimetro, la tabla y la gréfica
Descubrieron que e érea depende de AB, que e perimetro es constante y que las
representaciones estan interrelacionadas. La Fase 2 consistié en que los estudiantes
seleccionaran representaciones de la situacion de variacion que les ayudaran a definir e
model o matemético de lafuncion cuadrética, ya sea por el arearectangular o laexpresion
algebraica. Estas representaciones les permitieron obtener datos para la explicacion del
modelo. La tercera fase consistio en encontrar soluciones basadas en la representacion
grafica o algebraica de lafuncién cuadrética, pero sin contemplar € comportamiento del
modelo para validar las respuestas. Por |0 tanto, se dedujo que la representacion semidtica
incide deunasatisfactoriay significativa influyendo en laresolucién y captacion reflexiva
de ecuaciones de 2do grado.

Rodriguez (2018) en su trabago: La creacion de problemas como medio para

comprender la relacion de las ecuaciones cuadréticas con las funciones cuadréticas; €
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cual fue g ecutado en Lima; siendo su objetivo indagar sobre la comprension y estrategias
aplicadas a los estudiantes de secundaria; en base a método de alcance descriptivo y
aplicado, a través del andlisis observacional y documental a estudiantes y docentes
(secundaria) através de dos talleres impartidos a ocho participantes, encontrandose que
participantes en “Taller de Creacion de Problemas”, comprendieron mejor |as conexiones
entre las ecuaciones cuadréticas y las funciones cuadréticas gracias a andisis y la
descripcion. Esta afirmacion se apoya en la comparacion de las dos pruebas exploratorias
(inicial y final) y en e examen de las fichas de trabajo creadas por 1os participantes del
taller durante las dos sesiones. Asi que, qued6 demostrado por € andlisis (comparativo,
antes y después), que ha avanzado significativamente en su comprension de las
conexiones entre las ecuaciones y las funciones cuadréticas.

Cardenas (2018) en su tesis: Influencia del software educativo Winplot en el
aprendizaje de | as funciones cuadréticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la Institucion Educativa N° 1260 El Amauta, Ate, 2015, en Lima (Pert); buscé medir
(influencia) del programa Winplot en la resolucion de la funcion cuadrética, en base a
disefio preexperimental, explicativo, y descriptivo con tres sesiones de clases aplicados
45 estudiantes; encontrandose “t” de -2.638, fuera de la zona limite, siendo aceptado el
supuesto planteado (originalmente), siendo significativo (Sig.=0.001); asimismo, los
demés supuestos también aceptados; por ende, se concluyo, se elevaron los niveles en la
entrada(pre test) en mas de8 puntos con respecto ala salida (pos test), donded programa
Winplot incide de una manera significativa y directa ecuaciones cuadréticas en los

estudiantes en su aprendizaje.

En los antecedentes local es, no se encontraron investigaciones recientes (menoresa 5
afos), con los aspectos y caracteristicas en la resolucién de problemas en funcién y/o
ecuaciones cuadrdticas, aplicados en secundariay que se mida el efecto de un programa;
aunque la més cercana (investigaciones) tuvo que ver con e algebra en secundaria,
midiéndose su nivel de conocimiento de una manera descriptiva, sin la ateracion y/o
manipulacion de las variables (no experimental) de Documet y Hidalgo (2017), titulada
como: Nivel de conocimiento de algebra en los alumnos de 3° de secundaria de la
institucion educativa publica 60014 Santo Cristo de Bagazan Iquitos 2017; encontrando

un bajo nivel de aprobacién en algebra para |os estudiantes.
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En las bases tedrico cientificas, se inicia con la variable estrategias metodol dgicas
(EM), donde la investigacion sobre la EM y las iniciativas para considerarla como una
metodologia para la ensefianza de las matematicas recibieron la atencion por entender
coémo resolver problemasy como ensefiar estrategias que llevardn al alumno aver caminos
para resolver problemas (Bricefio y Buendia, 2016). Por otro lado, segun Pérez y Beltran
(2011), en € proceso de ensefianza y aprendizaje, los conceptos, ideas y métodos
matematicos deben ser abordados a través de la exploracion de problemas, es decir, de
situaciones en las que los alumnos necesitan desarrollar algun tipo de estrategia para
resolverlos (p.78).

LaEM se basa en la presentacion de situaciones que requieren € compromiso de los
alumnos para buscar sus propias respuestas, su propio conocimiento; ademés, promueve
el desarrollo del razonamiento y motiva a entendimiento en matematicas, cuyo proceso
(ensefianza) se produce con retos y problemas que implican alos alumnos y que pueden
ser explorados y no solo resueltos (Molina, 2019). Por su lado, Cavalcanti (2007, citado
en Smoley Diniz, 2009) sefiala que el uso dediferentes estrategias de resolucién por parte
de los alumnos les permite reflexionar sobre € proceso y ayuda a la construccion de la
autonomia, dandoles confianza en su capacidad de pensar mateméticamente. El autor
también sefida que "animar a los alumnos a buscar diferentes formas de resolver los
problemas permite unareflexion mas elaborada sobre los procesos de resolucién, yaseaa
través de algoritmos convencionales, dibujos, esquemas o incluso através delaoralidad”
(p. 145). Asi que, se puede definir la EM como llevar a estudiante a pensar
productivamente y a desarrollar e razonamiento; dotarlo de estrategias para resolver
situaciones probleméticas; darlelaoportunidad de comprometerse con las aplicaciones de
las matematicas, enfrentar nuevas situaciones y adquirir una buena base matemética
(Molina, 2019).

EnlaimportanciadelasEM, involucrado con el temaresolucion de problemas (RPM),
y asumiendo la concepcidn de trabgjar la matemética, las EM comienza a emplearse la
palabra compuesta “ensefianza-aprendizgje-evaluacion”, dentro de una dinamica de
trabajo para €l aula, que llegamos a entender como una metodologia. Al considerar este
término, es decir, a tener en mente un trabagjo en e que estos tres elementos se dan
simulténeamente, se pretende que mientras e docente ensefie, e aumno, como
participante activo, aprenda, y que la evaluacion tengalugar por parte de ambos (Espel eta
et a., 2016).
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El alumno analiza sus propios métodosy las soluciones obtenidas para los problemas,
apuntando siempre ala construccion del conocimiento. Estaformade trabajar del dumno
€s una consecuencia de su pensamiento matemético, quelellevaaelaborar justificaciones
y dar sentido alo que hace. Por otro lado, e docente evallialo que esta ocurriendo y los
resultados del proceso, para reorientar las practicas del aula cuando sea necesario,
denominando este proceso de trabajo una forma de ver laRPM atraves de las estrategias
metodol 6gicas (Molina, 2019).

Las EM en matemética, €l problemaes €l punto de partiday, en el aula, atravésdela
RPM, los alumnos deben hacer conexiones entre diferentes ramas de las mateméticas,
generando nuevos conceptos y nuevos contenidos. Sin embargo, es notable, como sefiala
Van de Walle (2001, citado en Barbarén, 2011), uno delos estudiosos que también aboga
por € trabgjo através dela RPM en la ensefianza, que a menudo se habla de trabajar con
problemas para ensefiar de manera practica, sin tener claro qué es un problema. Hay
muchas concepciones diferentes de un problema. Para Van de Walle, un problema se
define como cualquier tarea o actividad para la que no se tienen métodos o reglas
prescritas 0 memorizadas, ni la percepcién de que existe un método especifico parallegar
ala solucién correcta.

Para nosotros es todo |0 que uno no sabe hacer, pero esta interesado en hacer. Escierto
gue entre los diversos autores y trabgos ya publicados se pueden encontrar muchos
conceptos de problemas adjetivados que reflgjan cualidades especificas que se esperan de
ellos. problemas de fijacion, gercicios, problemas abiertos, problemas cerrados,
problemas esténdar, problemas rutinarios y no rutinarios, rompecabezas, desafios, entre
otros. En realidad, todos son problemas, y los adjetivos expresan diferentes tipos de
problemas que admiten, para su resolucion, diferentes estrategias.

Fundamentar la RPM en estas concepciones, e implementar la EM, siendo de
relevancia para apoyar al docentey los alumnos con nuevas posturasy actitudes frente al
trabgo en € aula, donde el profesor debe preparar, o elegir, problemas adecuados d
contenido o concepto que pretende construir, dgjando de ser el centro de las actividades,
trasadando a los alumnos la mayor responsabilidad del aprendizaje que pretenden
conseguir. Ademés, los alumnos, a su vez, deben comprender y asumir esta
responsabilidad. Este acto requiere, por tanto, cambios tanto de actitud como de postura,
lo que no siempre es facil de conseguir.
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L as estrategias metodol 6gicas en |a resolucion de problemas, en las investigaciones y
en las experiencias con laformacion de docentes, que éstos se han encontrado con muchas
dificultades paratrabgjar |as mateméticas con sus alumnos, en no pocas ocasiones porque
carecen de conocimientos previos; en otras, porque se rebelan, mostrando aversion alos
contenidos trabajados 0 alaforma de ensefiar. En consecuencia, estos alumnos saben cada
vez menos matematicas. Tratando de responder ala demandade dotar alos alumnosde los
conocimientos previos necesarios para un desarrollo méas productivo de la metodol ogia,
seutiliza€ guion, incluyendo nuevos elementos y creados por Onuchic (2022), los cuales

Son:

e Preparacion del problema - Seleccionar un problema, con €l objetivo de construir
un nuevo concepto, principio o procedimiento. Este enunciado se llamard
generando un problema. Es bueno destacar que los contenidos matemaéticos
necesarios paraLaresolucion del problema aln no se hatrabagjado en e aula.

e Lecturaindividua: reparte una copia del problema a cada alumno y pideles que
lo lean. que cadaalumno lo lea.

e Leer juntos. forma grupos y pideles que vuelvan a leer € problema, ahora en
grupos.

- Si hay dificultades para leer € texto, € profesor puede ayudar a los alumnos
leyendo el problema.

- Si hay, en € texto del problema, palabras desconocidas para los alumnos, surge
un problema secundario. Se busca la manera de poder s hay palabras
desconocidas en e texto del problema, surge un problema secundario, un

diccionario, S es necesario.

e Resolucién de problemas. una vez comprendido €l problema, sin dudas €
enunciado, los alumnos, en sus grupos, en un trabajo cooperativo y colaborativo,
tratan de resolver e problema. trabgo colaborativo, intenta resolverlo.
Considerando a los estudiantes como constructores de las nuevas mateméticas a
tratar, el generador de problemas es el que, alo largo de su que, alo largo de su
resolucion, llevaraalos alumnos alaconstruccién del contenido planificado por €
profesor para esa leccion.

e Observary animar: en esta etapa, el docenteyano tiene el papel de transmisor del
conocimiento. Mientras |os alumnos, en grupos, intentan resolver el problema, el
profesor observa, analiza e comportamiento delos alumnos y fomenta € trabajo

24



en colaboracion. Ademas, e profesor como mediador hace reflexionar a los
alumnos, dandoles tiempo y fomentando el intercambio de ideas entre ellos. El
profesor anima a los alumnos a utilizar sus conocimientos previos y las técnicas
de operacion ya conocidas necesarias para resolver e problema propuesto. El
docente los anima a elegir diferentes caminos (métodos) a partir de sus propios
recursos. Sin embargo, es necesario que € profesor ayude a los alumnos en sus
dificultades, actuando como interventor y cuestionador. El profesor acomparia sus
exploraciones y les ayuda, cuando es necesario, a resolver los problemas
secundarios que puedan surgir en €l transcurso de la resolucion del problema: 1a
notacion, el paso del lenguge verndculo al matemético, los conceptos
relacionados y |as técnicas de operacion, para que sea posible seguir trabajando.

e Registrar las soluciones en la pizarra: se invita alos representantes de |os grupos
Seinvitaalos representantes de |os grupos a anotar sus resoluciones en lapizarra.
Resoluciones correctas, incorrectas o hechas por diferentes Se deben presentar
diferentes procesos para que todos los estudiantes los analicen y discutan. y
discutirlos.

e Plenario: se invita a todos los alumnos a esta fase, para debatir las diferentes
resoluciones grabadas en la pizarra por sus comparieros, para defender sus puntos
devistay aclarar susdudas. El docente actiia como guiay mediadorde|os debates,
fomentando la participacion activay efectiva de todos |os alumnos. participacion
de todos |os estudiantes. Este es un momento muy rico para el aprendizaje.

e Busgueda de consenso: una vez contestadas todas las preguntas y analizadas las
soluciones del problema, el profesor intentallegar aun consenso con todalaclase
sobre €l resultado correcto.

e Formaizacion del contenido: en este momento, llamado de formalizaciéon, el
docente escribe en la pizarra una presentacion formal - organizaday estructurada
en lengugie matematico - normaizando los conceptos, principios Yy
procedimientos construidos através de laresolucién del problema, destacando las
diferentes técnicas operativas y demostraciones de propiedades calificadas sobre
el tema

La base tedrica parala variable uso practico de la funcion cuadratica, seiniciacon su
conceptualizacion, destacandose que las funciones cuadraticas estan presentes en varias
précticas cotidianas, segin e contexto sociocultural; asi, en su aplicacion no debe
percibirse como un ssimple conjunto deagoritmos, sino como una herramienta Util para
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lamodelizacion matematica en diversas situaciones que ayudan al hombre en su entorno.
Para ggemplificar su conexion con la realidad de los seres humanos, Silvay Apolinario
(2016) citan:

Cuando se lanza un objeto en € espacio (piedra, disparo de cafién, una pelota
en el baloncesto, y etc.) con el objetivo de alcanzar la mayor distancia, tanto
horizontal como verticalmente, la curva descrita por e objeto es
aproximadamente una pardbola, si se considera que la resistencia del aire no
existe 0 es pequefia. Por lo tanto, € lanzamiento del proyectil se modela

mediante una funcion cuadrética. (p. 4)

Hay varias situaciones en la préctica diaria que pueden model arse mateméticamente
mediante funciones cuadraticas. Entre las aplicaciones encontradas, las més relevantes
son: e lanzamiento de proyectiles, € control de procesos (disefio de reactores), los faros
delos coches, |as antenas parabdlicas y los radares, la geometriay los deportes (El mundo
en funcion de las matematicas).

L as funciones cuadréticas estan presentes en diversas areas del conocimientoy, por lo
tanto, no deben ser percibidas en su aplicacion como un conjunto de formulas listas,
porgque modelan matemati camente diversas situaciones que ayudan a ser humano en sus
actividades diarias. Para gjemplificar esta conexion con la realidad del ser humano
podemos decir cuando se lanza un objeto a espacio (unaroca, un disparo de cafién, una
pel ota de baloncesto, etc.) con el objetivo de alcanzar 1a mayor distancia, tanto horizontal
como vertical, la curva descrita por € objeto es aproximadamente una pardbola, s
consideramos quela resistencia del aire no existe o es pequefia (Apolinério, 2016).

Por lo tanto, & lanzamiento del proyectil se modela mediante una funcién cuadrética,
siendo la parébola, la curva de la grafica de una funcién cuadrética 'y se encuentra en
muchos entornos que nos rodean, como puentes, canchas, antenas parabolicas,
ventiladores, etc. Cuando un portero pone € balén en juego con un fuerte chut, e balon
se eleva hasta alcanzar un punto maximo y comienza a descender, describiendo asi una
curvaque recibe el nombre de parabola. Todavia se puede sefialar que, en lahistoriade la
funcidn cuadratica'y su conexion con la realidad de las personas, se redlizaron varios
estudiosllegando alacreacion y uso delaférmulade Bhaskara, que segin Ribeiro (2010):
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Se atribuye a matemético hindl Bhaskara (1114-1185), y se denomina en algunos
libros como formula de Bhaskara. Pero es importante decir que esta férmula tiene su
origen en un método ya utilizado por los babilonios hacia e afio 2000 a.C. Sin embargo,
cada ecuacion se resolvia de forma particular, siendo una resolucion especifica. Lo que
hizo Bhaskara fue generalizar el método de resolucion utilizado por los babilonios para
las ecuaciones de 2° grado, ya que ningin matemético lo habia hecho, y publicarlo en su
libro Lilavati. (p. 42)

Asi, tenemos que la formula estructurada por Bhaskara a través de los métodos
utilizados por los babilonios, sea f: R — dondeR una funcion cuadrética definida por
f(x) = ax®+ bx + c, siendo a, b, c pertenecientes (€) a los nimeros reales (R), donde
a # 0 (distinto a cero). De este modo, los teoremas de esta seccion nos dicen que f esta
bien definido por los valores que toma f; siendo su teorema donde s dos funciones
cuadréticas toman los mismos valores en tres puntos distintos x1, x2 y x3, entonces estas

funciones soniguales, es decir, toman e mismo valor para cualquier nimero real x.

En la expresion dadaanterior, hacer f(x) =0, se obtiene la siguiente expresion: ax2
+ bx + ¢ = 0. En este caso, cualquier frase matemética que puedareducirse alaforma a
ax2 + bx + ¢ =0 sellama ecuacion de 2° grado, donde x eslaincognitay a, by ¢ son
nimeros reales, con a # 0. a, b y ¢ son los coeficientes de la ecuacion. Notese que el
mayor indice de las incognitas de la ecuacion es igua a dos 'y esto es lo que la define
como unaecuacion de segundo grado. Para obtener las raices de una ecuacién de segundo
grado, debemos considerar €l caso més general, que consiste en obtener € célculo de las
raices de la ecuacién completa. Segun la definicion no se deberiatener a # Odebido a la
definiciéon delafuncién cuadrética. Si a =0, vuelve aser unafuncién polinémicadegrado

uno o unafuncién lineal.

Segun Dante (2016), la funcion cuadrética se puede definir de la siguiente manera:
dados dos conjuntos F(x) y X, no vacios, unafuncion de F en X, es unaregla que indica
como asociar cada elemento x F(X) un unico elemento y X. Asi, se entiende como
funciones toda relacion matematica que se establece entre dos variables, es decir, la
variacion dela medidade unacantidad asociada a un objeto suele depender delavariable
de las medidas de otras cantidades. La relevancia de este tema en las mateméticas, y en
particular en las mateméticas escolares, se ha reflejado en una amplia literatura sobre su
ensefianza y aprendizaje (Tabach; Nachlidi, 2015). Asi, se entiende que el tema de la
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funcion tiene su papel central y estructurador en la ensefianza de las matematicas, en
virtud de estar presente en lamayoria de sus ramasy proporcionar unaforma consistente
de hacer conexiones entre y a través de una amplia gama de temas en las propias
mateméticas y en otras éress.

Enimportanciadel uso delafuncion cuadrética, segin Molina (2019) destaca que, del
estudio de la funcidn no se limita alos intereses de las mateméticas, Sino que se poneen
préctica en otras ciencias como lafisicay la quimica. Uno no siempre se da cuenta, pero
estar en contacto con las funciones en la vida cotidiana. ElI gran impulso e ingenio fue
cuando se empezo6 a representar la funcidn a partir de formulaciones matematicas y
cuando se empez6 a resolver problemas en términos de expresiones que determinan la
solucién de alguna cantidad fisica 0 matemética. Estos pasos fueron determinantes para
impulsar las matematicas como ciencia exacta, donde las soluciones a los problemas se
interpretaban geométricamente.

El concepto defunciones se considera uno delos méas importantes delas mateméticas,
ya que esta presente en varias situaciones cotidianas. En estas situaciones es posible
percibir cantidades que, en cierto modo, estan relacionadas entre si, como, por g emplo:
al repostar un coche, la cantidad de combustible y el importe a pagar estén directamente
relacionados; ladistanciarecorridapor un objeto en caidalibrey el intervalo de tiempo; €l
nimero de partidos de un campeonato de fitbol y € ndmero de equipos. Por Ultimo, es
posible enumerar varias situaciones en las que existe una relacion entre las magnitudes.
Seguin Paiva (2013), se llama magnitud a toda caracteristica que puede ser expresada por
una medida, es decir, todo |0 que puede ser medido y evaluar un valor. El autor también
citaagunos g emplos de cantidades como lalongitud, €l area, el volumen, lavelocidad, la
presion, el tiempo y lamasa, entre otros.

Ademas, sobre estas aplicaciones, Dante (2016), destaca tres aplicaciones
importantes. en geometria, en fendmenos fisicosy en deportes. En cuanto ala geometria,
se puede identificar su aplicacion en el cédlculo de diagonales de poligonos, asi como en
el cdlculo del éreade figuras rectangularesy del volumen de paralelepipedos. En cuanto
alos fendmenos fisicos, destaca su uso en e estudio de la caida de cuerpos en e campo
gravitatorio, en el andlisis de los movimientos uniformemente variables, entre otros. Por
altimo, en cuanto a las préacticas deportivas, su uso esta relacionado con el caculo del
nimero de partidos de un campeonato de ftbol en funcién del nimero de equipos.
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El uso cotidiano de lafuncion cuadrética, donde al saber utilizar las matematicas para
resolver problemas practicos de la vida cotidiana; modelizar fendmenos de otras areas del
conocimiento; comprender que las mateméaticas son una ciencia con caracteristicas
propias, que se organiza através de teoremas 'y demostraciones; percibir las mateméticas
como un conocimiento social e historicamente construido; saber apreciar la importancia
de las matematicas en e desarrollo cientifico y tecnolégico (Zadivar et al., 2017).
Siguiendo estas pautas, pretendemos contextualizar algunos elementos de la funcién
cuadréatica paralos alumnos, como la obtencidn de lasraicesy € estudio de la cuadratica
(ecuacidn), sin dejar de lado los célculos agebraicos necesarios, pero presentando un
enfoque diferente al habitual.

Lafuncion de 2° grado (cuadrética), tiene varias aplicaciones en la vida cotidiana. En
Biologia se aplica en €l proceso de fotosintesis de las plantas;, en Administracion y
Contabilidad se aplica alas funciones costo, ingreso y beneficio; y en ingenieria civil se
utiliza en diversas construcciones. Por lo tanto, existen numerosas aplicaciones
relacionadas con €l estudio y la aplicacién de una funcion cuadrética. Su representacion
en € plano cartesiano es una pardbola que, segin e valor de coeficiente a, tiene
concavidad hacia arriba o hacia abajo. La funcién de 2° grado supone tres posibilidades
de resultados o raices, que se determinan cuando hacemos o igual a cero, convirtiendo la
funcidn en una ecuacién de 2° grado (Bricefio y Buendia, 2016).

La funcién cuadrdtica tiene numerosas aplicaciones en diversas éreas de
conocimiento humano, por g emplo, en economia, € grafico originado por € estudio de
las inversiones se denomina curva de posibilidades de produccion. Esta curva se puede
aproximar mediante una funcién de segundo grado y, a partir de muchos problemas
relacionados, se puede debatir sobre la cuestion de los beneficios y las pérdidas de un
determinado producto. Para determinar el beneficio maximo, se utiliza como elemento
relevante, e vérticedelafuncion, tal y como se haestudiado en este articulo (Silva, 2013).

Su uso conceptualiza el conocimiento haciendo una aproximacion sobre la definicion
y la correspondencia biunivoca. No especifica si hace uso de metodologias orientadas a
lavida cotidianadel alumno o solo introduce los contenidos de forma tradicional, porque
no queda claro si la metodologia que aborda permite al alumno una mejor comprension
delos contenidos transmitidos. En este sentido, es claro considerar que la metodologia
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gue se desarrolle no debe limitarse solo entre e espacio del aula, pues estarea del docente
construir una metodologia que permita a aumno un conocimiento motivador y eficaz
hastael punto de hacerle comprender y poder relacionarse con lavidacotidiana (Barbaran,
2011). Asi, € trabgo educativo debe ser planificado de manera que e alumnopueda
interactuar con la readlidad de la escuelay € entorno en e que esta inserto, pudiendo
desarrollar experiencias metodol 6gicas, tecnolégicas y practicas de carécter innovador e

interdisciplinar.

En la ensefianza dela funcion cuadrética, en cuanto al uso derecursos, como las TIC's,
los curriculos de mateméticas, entre otros, dicen que estos medios, en sus diferentes
formas y usos, congtituyen uno de los principales agentes de transformacion de la
sociedad, por las modificaciones que gercen sobre los medios de produccién y por sus
consecuencias en lavidacotidianadelas personas, dondeel uso de estos recursos muestra
a los alumnos la importancia del papel del lenguaje gréfico y de las nuevas formas de
representacion, permitiendo nuevas estrategias de aproximacion a diversos problemas;
permite desarrollar, en los alumnos, un interés creciente por larealizacion de proyectosy
actividades de investigacion y exploracion como parte fundamental de su aprendizaje
(Pérez et a., 2018). Asi, permitiriaalos alumnos construir unavisién mas completade la
verdadera naturaleza de la actividad mateméticay desarrollar actitudes positivas hacia su
estudio.

El alumno reconoce diferentes funciones del dgebra, representando problemas por
medio de ecuaciones (identificando parametros, variables y relaciones y tomando
contacto con férmulas, ecuaciones, variables e incognitas), y conociendo la "sintaxis"
(reglas pararesolver) de unaecuacion (Sadl y Castaneda, 2016). Asi que, el estudio de la
funcion cuadratica se puede motivar a través de problemas de aplicacion, en los que es
necesario encontrar un determinado punto maximo, por gemplo, en problemas de
determinacion del &reamaxima. De estaforma, €l estudio de esta funcion debe realizarse
de forma que el alumno pueda establecer relaciones entre el aspecto de la graficay los
coeficientes de su expresion algebraica, evitando la memorizacion de reglas (Bricefio y
Buendia, 2016).

En e desarrollo del concepto de funciones, las principales ventajas de |0s recursos
tecnoldgicos son € impacto positivo en la motivaciéon del alumno; su eficacia como
herramienta de manipulacion simbdlica; en e dibujo de gréficos; y como instrumento
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facilitador en las tareas de mateméticas, donde €l uso de hojas de calculo en la ensefianza
del algebra es especiamente interesante porque permite a aumno participar en un
proceso interactivo de resolucion o modelizacion de un problema determinado. Su uso
puede asociarse a estos enfoques metodol 6gicos a la modelizacion matemética (Pérez et
al., 2018).

El docente, dispone y hace uso de varios otros recursos que son de suma importancia
para que el alumno pueda comprender mejor €l tema propuesto, tratando de hacerlo mas
interesante para é. Asi, esimportante destacar estainsercion de los medios tecnol 6gicos
como herramienta didactica en el aula sirviendo de ayuda en e aprendizaje junto con €
temario, haciendo que las clases sean més atractivas, divertidasy dinamicas. Con €ello, se
estimaque € desarrollo y la participacion de los alumnos en el aula son méas productivos,
porque estas diferentes metodologias utilizadas como recursos pretenden subsanar las
dificultades a través de un modelo diferenciado de ensefianza. Sin embargo, estas
précticas se convierten en experiencias metodoldgicas y tecnol égicas que se relacionan
con las précticas cotidianas y estimulan las habilidades de pensamiento |6gico y un mejor
desarrollo del caracter innovador e interdisciplinario de las mismas, minimizando las
dificultadesy mejorando su comprension (Zaldivar et al., 2017).

En lo referente a los modelos tedricos que se han sugerido para las estrategias
metodoldgicas en e uso practico de la funcion cuadrética, estéan Ausubel, Vygotsky, y
Bruner, donde una posible forma de buscar modelos tedricos para e aprendizaje
significativo basado en aprender sobre hechos concretos es revisar la literatura cientifica
que aborda esta tematica desde diferentes perspectivas, ya que, se puede consultar €l
modelo de Ausubel en 1978 en su teoria ddl aprendizaje significativo, propone que mismo
tiene lugar cuando un estudiante conecta nueva informacion con conocimientos pasados
(Agra et a., 2019). Por otro lado, e modelo de Bruner en 1963, llamado teoria del
aprendizaje por descubrimiento, plantea que € aprendizae significativo se basa en la
activa construccion en los saberes partiendo desde experiencia directa con los objetos y
fendmenos. Estos modelos, entre otros, pueden servir como referentes tedricos para
disefiar e implementar estrategias didacticas que favorezcan el aprendizaje significativo
basado en aprender sobre hechos concretos (LOpez, y Garcia, 2021).

El modelo de Ausubel, de acuerdo a Batista (2020), es una teoria en € aprendizaje y
en laideaquelos saberes (conocimientos) previos delos estudiantesson fundamentales
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para la adquisicién de nuevos conceptos; es decir, que se basa en la idea de que los
conocimientos previos del aumno son fundamentales para la adquisicion de nuevos
conocimientos. Segiin Moura & Vianna (2019), ocurre a adquirirse nueva informacion,
se conecta con lo aprendido si hay cierta vinculacion, creando una estructura cognitiva
coherentey organizada. Esasi como en el caso, delas ecuaciones de 2do grado (funciones
cuadréticas), el modelo de Ausubel puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor
sus caracteristicas, propiedades y aplicaciones, partiendo de lo que ya saben sobre las
funciones lineales y las operaciones con polinomios. En este caso, por g emplo, Aggio et
al. (2018) afirmo se puede partir de la idea de que una ecuacion de 2do grado, donde su
graficay/o figuraes unacurvatipo pardbola. A partir deahi, se puedeintroducir el vértice
como concepto, a igua que e ge de simetria, raices, sin dejar de lado la concavidad,
relacionandolos con la expresion algebraica de la funcion. Asi, e estudiante puede
construir un conocimiento significativo sobre las funciones cuadréticas, sin recurrir ala
memorizacion mecénica o a aprendizaje por repeticion.

Para facilitar este proceso, Alves et a. (2021) han planteado que & docente debe
presentar los contenidos de forma organizada y jerarquica, utilizando |os organizadores
previos como herramientas para activar y conectar los saberes previos con |os nuevos.
Asi, e modelo de Ausubel se opone a aprendizaje memoristico o repetitivo, que no tiene
en cuenta la comprension ni la integracion de la informacién. Por su lado, Maraza y
Zevallos (2022) han argumentado que € aprendizaje significativo, en cambio, permite a
alumno construir su propio conocimiento y aplicarlo a diferentes situaciones, ya que este
modelo de Ausubel también distingue entre el aprendizaje por admision (recepcion) y el
aprendizaje por descubrimiento, siendo € primero € mas adecuado para transmitir
conocimientos sisteméticos y €l segundo para fomentar la creatividad y lainvestigacion.
De esta forma, e aprendizaje no es una simple memorizacion de datos, sino una
construccién activay personal de sentido.

La importancia del modelo de Ausubel radica en que ofrece una perspectiva en €
aprendizaje enfocado hacia €l estudiante y en sus procesos mentales. Ademas, GOmez et
al. (2019) propone estrategias didacticas conllevando €l aprendizaje caracteristico, como
el uso de organizadores previos, mapas conceptuales y analogias. Estas estrategias ayudan
al alumno a conectar la nueva informacion con sus saberes previos y a organizarla de
forma jerarquicay coherente. En este contexto, Belmont (2022), dice que el modelo de
Ausubel también tiene implicaciones paralaevaluacion del aprendizaje, ya que sugiere
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que se debe valorar no solo el dominio de los contenidos, sino también la comprension y
la transferencia de los mismos a diferentes contextos. Asi, e modelo de Ausubel

contribuye a formar alumnos criticos, creativos y capaces de resolver problemas.

El modelo de Bruner es unateoria del aprendizaje que se conforma con laidea de los
saberes parten en su construccion dela experiencia y lareferidainteractiva con e entorno.
Segin Mcleod (2023), este modelo de Bruner existe en tres etapas o modos
representativos en € conocimiento: El enactivo se refiere a la accion directa sobre 1os
objetos, implicando manipular objetos concretos para comprender |as relaciones entre las
variables, refiere ala accion directa sobre |os objetos, cuyo aprendizaje por medio de la
manipulacion y e ensayo y error, siendo este modo es e més inicial en la etapa del
estudiante; € iconico a la representacion visual de la realidad, conllevando a usarse
imagenes, gréficos o diagramas, mapas, en este caso particular para representar las
funciones cuadréticas; y e simbdlico a uso del lengugje o de otros sistemas simbdlicos,
implica usar simbolos mateméticos, formulas o ecuaciones para expresar las funciones
cuadréticas.

Consecuentemente, Bruner en su model o tedrico planteaque €l aprendizaje se produce
mediante € paso progresivo de un modo a otro, siendo €l simbdlico el més abstracto y
complgjo, donde e docente ha de facilitar este proceso, proporcionando experiencias
significativas y adaptativas al alumnado para su adquisicion de saberes, en qué estos
modos se complementan entre si y permiten a estudiante pasar de lo abstracto a lo
concreto (Castro et da., 2022). Ademés, Bruner propone que € aprendizaje ha de
reivindicarse para tenerse una actividad significativa 'y motivadora para el alumno, que
debe partir de sus conocimientos previos 'y que debe favorecer € descubrimiento guiado
por e profesor. Asi, e aumno pasa de un modo de representacion a otro de forma
progresiva y alcanza un nivel de comprension més profundo y critico (Roa, 2021).

Robyn et a. (2018) argumentaron que Vygotsky se apropia del término imitacion en
aprendizaje significativo, dandoleel contexto en € que podria actuar la ensefianza, yaque
paraimitar uno debe tener algun potencial de pasar de lo que sé alo que no sé, siendo la
imitacion el camino principa por e que conduce. a la influencia de la instruccion en el
crecimiento. Como consecuencia de estas preocupaciones, nos esforzamos por actuar en
los avances y bifurcaciones de | os procesos de creacion e invencion, donde la creacion se
nota en la resolucion de problemas y la innovacion se reflgja en la formulacion de
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problemas. En este contexto, Nizete y Bustamante (2023) sefiala que la creatividad
funciona como un poder inherente a los arreglos y acontecimientos en la mente de los

alumnos, quienes, ante los desafios, buscaran soluciones.

Desde e punto de vista de la resolucion de problemas (matematicos), la invencién
comienza con la idea del problema, donde € docente o inventa a partir del constructo
sociohistérico-cultural para promover € aprendizaje de los estudiantes y subvertir el
paradigma representacionalistay tradicional de la ensefianza (Portaankorvaet al., 2021).
En este sentido, Vygotsky introduce la nocion de actividad creativa, que trata del
desarrollo de ago nuevo, algo novedoso en la manera de pensar la produccion de algo
nuevo en e pensamiento, ¢cOMO surge este concepto y mediante qué métodos opera? En
una actividad creativa, la representacion se constituye en la formacion y mantenimiento
de la experiencia que generé o vivié € sujeto y que le permite apropiarse de los
componentes del entorno através de su aprendizaje (Robyn et a., 2018).

Estareplicacion es el resultado dela colaboracion de la capacidad de conservacion del
cerebro con otra funcion cerebral, la actividad creativa, donde en términos de
conservacion, regresa a pasado y al presente, duplicando nuestra experiencia previa; la
imaginacion, seriala actividad creativa centrada en el futuro, en lainnovacion, capaz de
remodelar lanaturalezay € hombre (Nizete y Bustamante, 2023). Segun Vygotsky, todo
sujeto tiene e poder de crear y las acciones creativas surgen de sus experiencias
anteriores, ya que se percibe la creatividad como un proceso y la interpreta como la
busqueda de nuevas soluciones, pero la creacién esta idiosincrasicamente conectada con
é (Robyn et al., 2018).

El trabgo grupal, como plan de investigacion, tiene un caracter interaccionista,
abordando lainteraccion entre subjetividades, que es siempre un contacto histéricamente
situado, mediado por productos sociales que van desde objetos hasta conocimientos
histéricamente generados, adquiridos y comunicados, ya que se cree que es
responsabilidad del profesor de matematicas educar, exponer eficazmente alos alumnos
alas nociones fundamentales en lamismay participar activamente en ellas, aceptando el
papel de coautores del aprendizaje (Galvéo et a., 2018). Ciertamente, Vygotsky afirma
gue la buena ensefianza se guia por latransmision de lo que e alumno no podra descubrir
por si solo y por e concepto de imitacion, que esté en e corazén de los conceptos en
términos de resolucion de problemas, es el modo de cognicion, dondelas actividades
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encuentran desempefio y operacién en la promocion del aprendizaje matemético, y este
aprendizaje proviene de las relaciones de ensefianza, € desarrollo cognitivo en la edad
escolar y ladifusion del conocimiento socialmente. Sin embargo, Vygotsky sefida que la
nocién espontanea debe alcanzar un cierto nivel de sistematizacion antes de que pueda

desarrollarse e concepto cientifico correspondiente (Schmitt et al., 2018).

Como resultado, através de la resolucion deproblemas, 1as concepciones espontaneas
ya son conocidas a priori, asi como la informacion cientifica previamente percibida por
los sujetos y sus experiencias. Sin embargo, |as ideas que se utilizaran para generar los
problemas en su resoluciéon como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje son
conceptos matematicos que, a su vez, representan informacion cientifica que alin no se
domina. De esta manera, debemos enfatizar el elemento que impregnara este proceso en
nuestra propuesta: e problema, siendo este e motor, un método de conexién empleado
por el profesor para proporcionar alos alumnos una experiencia formativa con conceptos
mateméticos. Sin embargo, cuando se tratade problemas y conceptos, queremos enfatizar
gue los problemas conducen a nuevos conceptos y pueden resolverse utilizando los
conceptos adquiridos a priori, donde un problema no se limita a la produccion y
formalizacion de un solo concepto, Sino de nuevos conceptos. conceptos, y es necesario
pensar en la composicién de los problemas, que traen conceptos y resultados cognitivos
respecto de las actividades que lo componen (Saneka y Witt, 2019).

De esta manera, corresponde a instructor instar a los alumnos a involucrarse en la
resolucién deproblemas y comprender os conceptos incluidos en €llos, asi como aquellos
que se pretende alcanzar. De lo contrario serd imposible fomentar € aprendizgje ya que
se considera que los alumnos no saben hacerlo, pero quieren incentivos para interesarse
en hacerlo. Sin embargo, esvital que el instructor trabaje en laformulacién delapropuesta
temdtica, tomando en consideracion e potencial y los conocimientos pasados del
estudiante, lo que le permitira crear herramientas de resolucién de problemasy constituir
su propio aprendizaje (Tang et al., 2020).

Como resultado, corresponde tanto al instructor como a estudiante asumir un papel
activo einvolucrado que vayamés alla de ssmplemente resolver €l problema por si solos,
donde la construccion de conocimientos debe ser e centro en su resolucion, la cual,
comenzando por € instructor, debe crearse de manera que permita a estudiante ser
responsable y consciente de su actitud hacia la formacion prevista, ya que no hay vias o
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formas precisas y rigurosas de trabgjar desde € punto de vista de la resolucién de
problemas, porque cada estudiante es un ser humano Unico que conforma distintos
agrupamientos en la pluralidad del aula, y corresponde al instructor notar estas variables
a momento de plantear desafios el estudiante de lo aprendido (Kumbo et al., 2022).

A continuacion, definicion de términos basi cos;

Ecuacién. La ecuacion es una expresion algebraica que contiene una igualdad. Fue
creado para ayudar a las personas a encontrar soluciones a problemas en los que no se

conoce un nimero.

Estrategias metodol 6gicas (matematica). La elaboracion de una secuencia (didéctica)
prevé € diagndstico inicia de los conocimientos del alumno y la definicién clara de un
objetivo de aprendizaje, siendo e docente, como principal protagonista, en € cual debe
ver la evaluacion como un instrumento orientador de sus futuras acciones con la clase
(Bricefio y Buendia, 2016).

Expresiones algebraicas. Son un conjunto de operaciones mateméticas basicas
aplicadas anumeros conocidosy desconocidos (Dante, 2016).

Funcion cuadrética. Toda funcion con dominio en el conjunto de los nUmeros reales
y rango en el conjunto de los nimeros reales se denomina funcién cuadratica o funcion
polinomial de segundo grado y viene dada por unaley delaforma f(x) = ax2 + bx +c,
siendo a, b, ¢ pertenecientes alos nimeros reales (Apolinério, 2016).

Funcion. Una funcion es una relacion entre dos conjuntos en la que existe una
correspondencia entre elementos de un conjunto A con elementos de un conjunto B. Para
que estarelacion entre el conjunto A y B sea una funcién, cada elemento del conjunto A
debe tener una coincidencia unica en € conjunto B (Dante, 2016).

Grado de una ecuacion. El grado de una ecuacion esta relacionado con el nimero de
incognitas que tiene. Decimos que una ecuaciéon es de grado 1 cuando € méaximo
exponente de sus incognitas es 1. Una ecuacion tiene grado 2 cuando € maximo
exponente de susincognitas es 2 y asi sucesivamente. El grado también puede estar dado
por el producto de diferentesincognitas (Apolinério, 2016).
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Igualdad. Eslo que te permite encontrar |os resultados de una ecuacion. Es laigualdad
gue relaciona una operacion matematica aplicada sobre unos nimeros con su resultado.
Por lo tanto, laigualdad es clave cuando se buscan | os resultados de una ecuacion (Dante,
2016).

Pardbola. En el contexto de las matemaéticas, méas concretamente de la Geometria
Analitica, una pardbola consiste en una curva plana abierta donde existe una simetria
axial. En la pardbola, los puntos estan a la misma distancia del foco (un punto fijo) y de

unalinea, conocida como directriz (Molina, 2019).

Solucion de ecuacion. Una de las estrategias para resolver una ecuacion hace uso del

pensamiento matemético (Molina, 2019).

37



Il. METODOLOGIA

2.1. Enfoque, tipo

Cuando se habla de investigacion aplicada, en base alo propuesto por Vargas (2019),
es bueno notar que se busca generar conocimiento para su aplicacion practicaencaminada
a la solucién de problemas que contienen objetivos previamente definidos, siendo
entonces dirigida a solucionar inconvenientes encontrados.

Es asi que se usO € enfoque cuantitativo, ya que al tratar de resolver las deficiencias
en el entendimiento del uso practico de las funciones cuadréticas mediante un programa,
siendo este Ultimo, a través de estrategias guiadas en base a una metodol ogia que sigue la
practicidad del uso de estas ecuaciones de 2do grado en estudiantes de secundaria.

Método deductivo-hipotético fue el empleado, donde el primero también [lamado,
modo de razonamiento que, procede de lo generd a lo particular, propio del
procedimiento con especificaciones desglosadas para derivar variables en dimensiones,
yaque cual esquiera que sean | as reglas de deducci 6n aceptadas, implicitao explicitamente
segun € nivel de formalizacion requerido, el método, a realizarse en una cadena de
razonamiento, requiere la asuncion de algunos puntos de partida (Sanchez, 2019). En este
caso, |as estrategias metodol 6gicas se descomponen en subvariables, asi como a uso de
lafuncion cuadrética, los cuales se mediradl efecto de un programa, en el establecimiento
de su estimulo, tratdndose de comprobarse o la falsacion de los supuestos mediante
pruebas inferenciales, siendo este Ultimo € método hipotético que seaplicara en este
estudio.

2.2. Disefo deinvegtigacion

Fue preexperimental (disefio), ya que su descripcion, explicacion, prediccion y control
objetivo de sus causas y la prediccién de su ocurrencia a partir del desvelamiento de las
mismas, fundamentando sus conclusiones sobre e uso riguroso de la métrica o
cuantificacion, tanto de la recoleccion de sus resultados como de su procesamiento,
andisis e interpretacion, a través del método hipotético-deductivo, anteriormente
descripto (Salas, 2013). Asi que, consiste en manipular intencionalmente al conocimiento

sobre la Funcion Cuadrética, en estudiantes, en base a un modelo (estrategias) para
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observar y medir sus efectos, en otras palabras, busca determinar e impacto de esta
Ultima, como consecuencia de cambiar ala otra, esto, dentro de un proceso o un estudio
estadistico.

Su esquema, seria:

Pre-test Estimulo (Programa) Pos-test
Grupo Experimental 0 —F— X — O

2.3. Poblacion, muestra ymuestreo

La poblacion estuvo compuesta por 30 alumnos (secundaria), especificamente, del
tercer grado, en una de una institucion publica, Y urimaguas, 2022. En su definicion, la
poblacion, representa conjunto deindividuos, unidadesestadisti cas y/o observaciones que
sevan examinar (Otzen, 2017).

Lamuestraestuvo compuesta por 30 alumnos (secundaria), especificamente, del tercer
grado, en unade unainstitucion pablica, Y urimaguas, 2022. En su definicidn, lamuestra,
serefiere alas unidades extraibles del total a examinarse, siendo la poblacion, esto segiin
(Otzen, 2017).

En el muestreo, se consideran a todos los estudiantes del 3er grado (secundaria). De
este modo, Herndndez y Mendoza (2018), expusieron gue, las encuestas censales, 0

censos, toman en consideracion atoda la poblacion.
Asi que, se seleccionaran |os mismos en base:

* Inclusidn: se incluye a todoslos alumnos del 3er grado de secundaria (1. E.
Marcelina Lopez Rojas, Y urimaguas).
» Exclusion: se hacela exclusion los deméas alumnos de otros grados.

Tablal
Cantidad de estudiantes del 3er grado por seleccionar.

Poblacion Muestra Muestreo
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30 30 30

Nota. Informacién del 3er grado (secundaria) suministrado por el colegio.

24. Técnicas eingrumentosderecojo dedatos
Técnica

Laprueba con items, en este caso con 15 preguntas, fue latécnica, siendo conformada
cuidadosa y explicitamente para ser respondida en acierto o desacierto, cada una de las
cuales corresponde a una pregunta prevista en la Funcion Cuadrética. Asi que, se
procedera ala medicion diagnosticay parala cuantificacion del efecto de laintervencién
gjecutada (programa) en base a la valoracion suministrada por los estudiantes en sus
conocimientos adquiridos, ya que a “recolectar los datos implica elaborar un plan
detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un propésito
especifico” (Hernandez y Mendoza, 2018, p.198).

Instrumento

Laprueba, tipo cuestionario con 15 items de sel eccion nica, habiendo unasolaopcién
correcta, y tres falsas, fue la manera de recolectar datos, donde las preguntas del 1- 10
tienen 1 punto al acertar, y las demas (11-15) tienen 2 puntos cada uno, siendo € total de
20 puntos, siendo lavaoracion: Logro destacado (AD) de 18-20, logro esperado
(A) de 14-17, en proceso (B) de 11-13, y eninicio (C) de 0-10.

En cuanto a plan de trabagjo (programa), este constara con cinco (5) sesiones de
aprendizaje y actividades relacionadas con e desarrollo de competencias sobre € uso
practico de ecuaciones de 2do grado, donde cada sesion tendra una duracion de 90
minutos, en otras palabras, dos (2) horas académicas, em donde se disefiarda en base alo
diagnosticado en la prueba de entrada o pre test, siguiendo las pautas metodol 6gicas
(estrategias) en cada sesion; siendo estas las descriptas por Onuchic (2022), la cuaes: @)
preparacion del problema, b) lecturaindividual, c) leer juntos (grupo), d) resolucién del
problema, €) observar y animar, f) registrar las soluciones en la pizarra, g) plenario, h)
busqueda de consenso, i) formalizacion del contenido y reflexion de lo aprendido.

Es de resaltar, en las sesiones dentro del plan, ofreceran una vision genera de la

actividad que se designa como primera actividad, describiéndoles a los participantes su
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objetivo y/o propdsito, calendario y suministros necesarios, donde se discute laevolucion
de la actividad, donde se modela su composicion, se exponen claramente sus
instrucciones, haciendo referencia al seguimiento constante, controlando los posibles
cambios, fomentando una dinamica de participaciéon de los miembros (estudiantes), y
aumentando las debilidades en su proceso. Asi que, se esperala evolucion de laactividad
para asegurar que los participantes han acanzado las competencias y habilidades
sugeridas en los objetivos y reforzando

25. Técnicasdeprocesamiento yanaliss delainformadon

Aprobado €l proyecto, se procedera afinar detalles del plan de actividades o sesiones
(aprendizaje), asi como los gustes en la teoria (marco tedrico), metodologia, y demés
apartados, destacandose €l hecho de la consulta a expertos (validez de contenido) de la
prueba elaboraday € plan para ser aplicado. Unavez teniendo € “visto buen y aceptable”,
se procedera aplicar la prueba piloto, € cua servira de pre y pos test mas adelante,
seleccionado 10 alumnos con aspectos y caracteristicas similares a la muestra, siendo
necesario tener una fiabilidad mayor de 0.70 (coeficiente de Kuder-Richardson) para ser
aceptada y aplicada. Luego de los respectivos arreglos y/o gjustes, entonces se procedera
aimplementarse €l plan alos alumnos, € consistird en los pasos sisteméticos, |os cuaes
son:

e Prueba (diagnostica), llamada también pre test, siendo aplicada a los 30
estudiantes.

e Evaluacién del diagnostico (pre test), siendo transcripta en Excel, asi como
sus hallazgos para gjustar €l plan a ser gecutado como estimulo en la
ampliacion del uso practico de ecuaciones de 2do grado.

e Practica del estimulo y/o plan de estrategias el aborado.

e Aplicacion del pos tes, en aras de evaluar €l desempario a final de del taller
para medir su alcance, cuyos datos se estableceran en Excel, para luego ser
exportadosy cargados en software SPSS (programa estadistico).

e Shapiro-Wilk (prueba de normaidad), fue la encargada de arrojar la
exploracion de distribucion de los valores del prey pos, siendo sugerida para
cantidades (muestra) menores 50. Es asi como se decidiraparamedir e efecto,
en su significanciay relevancia del plan que se gecutd como estimulo,siendo

Wilcoxon la prueba usada por haber una distribucion no nomal de
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datos, cuyo limite critico o de rechazo fue 5% (0.05), en su defectonivel de
confianza del 95%.

e Finalmente, los hallazgos fueron reportados en € respectivo informe (final)
en Word.

26. Agpectos éicos eninvestigacion

Siguiendo € patrén esbozado por Norefia et al. (2012), se distinguen cinco criterios
fundamentales para garantizar la veracidad de cualquier tipo de investigacion:
credibilidad, transferibilidad, dependencia, confirmabilidad e integridad como aspectos
derigor cientifico; pero, cuando se habla de la eticidad, en un estudio, vales destacar que,
la confidencialidad, es muy relevante, ya que los datos obtenidos y/o aportados deben
resguardarse la integridad de los nombres de los que los suministraron, evitando
inconvenientes al dar su identidad; ademés, la privacidad, dado que las unidades de
muestreo estan pensadas para ser andnimas, todos los datos y la informacién presentados
permanecerdn privados; asimismo, la autonomia, siendo este factor que tendra en cuenta
la participacion libre y voluntaria de las personas en € estudio, siendo estos informados
del objetivo del estudio y pueden elegir si quieren continuar 0 no, sin que se les exijaa
participar.

Por otro lado, sin dgjar de aplicar el consentimiento informado, e cual implicaque €
participante firma un documento fisico en € que indica su voluntad de participar en la
investigacion, lo que exime al investigador de su responsabilidad; sin embargo, €
investigador sigue estando obligado a respetar los derechos fundamentales y otras
condiciones sefidadas en lainvestigacion y en lasolicitud del participante.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Resultadosdescriptivos

Tabla 2

Niveles para el Pretest V2_Uso practico funcion cuadréatica.

Pretest D1_Aprendizaje Pretest D2_Aprendizaje Pretest V2_Uso practico

conceptual procedimental funcion cuadrética

Nivel fi % fi % fi %

Destacado 0 0% 0 0% 0 0%

Bueno 2 7% 0 0% 1 3%
Regular 3 10% 2 7% 5 17%
Inicio 25 83% 28 93% 24 80%
Total 30 100% 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del pretest parala V2 _Uso préctico funcion cuadrética.

Figural
Niveles para el Pretest V2_Uso préctico funcion cuadratica.

93%

oo i e 1 80%
80% '
60%
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! g o ! ’o 0% # 0%
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Pre test Pre test Pre test V2_Uso
D1_Aprendizaje D2_Aprendizaje practico funcién
conceptual procedimental cuadratica

M Inicio ™ Regular ™ Bueno ™ Destacado

Para €l pre test de la D1 _Aprendizaje conceptual, los descriptivos en los niveles
baremados indicaron que €l intervalo de 0 a 10 puntos (inicio) en sus puntuaciones y/o
calificaciones fue e predominante con € 83%, les siguié con & 10% por € renglon
regular con 11-13 puntos, con € 7% para el nivel bueno (1-17 puntos), aunque ninguno
calificd para estar en € intervalo destacado (18-20 puntos).



En e pretest paralaD2_Aprendiza e procedimental, en nivel baremado como inicio
(0-10 puntos) fue & ampliamente dominante con el 93% del aumnado, & 7% fue para el
nivel regular (11-13 puntos); mientras que los demés renglones no hubo ninguno,
implicando que desconocen y/o no recuerdan e procedimiento para resolver las

ecuaciones de 2do grado.

En el pretest V2_Uso practico funcidn cuadrética, los descriptivos baremados en sus
niveles domind ampliamente e intervalo de inicio (0-10 puntos) con e 80% seguido
desde lgjos con & 17% para € nivel regular (11-13 puntos), y con el 3% para €l nivel
bueno (14-17 puntos), destacandose e hecho que ninguno arrojé una calificacion para
estar en el renglon destacado (18-20 puntos).

Tabla 3
Niveles para el Postest V2_Uso practico funcion cuadrética.

Postest D1 Aprendizaje Postest D2 Aprendizaje Postest V2 Uso préctico

conceptual procedimental funcién cuadrética

Nivel fi % fi % fi %

Destacado 6 20% 3 10% 2 7%
Bueno 9 30% 12 40% 11 36%
Regular 13 43% 11 37% 15 50%

Inicio 2 7% 4 13% 2 7%
Total 30 100% 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del postest parala V2 _Uso practico funcion cuadratica.

Figura?2
Niveles para el Postest V2_Uso practico funcion cuadrética.
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Parael postest delaD1 Aprendizge conceptual, € nivel baremado dominante fue €
regular (11-13 puntos) con & 43%, continud & renglon bueno (14-17 puntos) con & 30%,
luego e nivel destacado (18-20 puntos) con € 20%, y en Ultimo € inicio (0-10 puntos)
con el 7%.

En € pos test para la D2_Aprendizaje procedimental, predominaron los niveles
intermedios como el bueno (14-17 puntos) con el 40% y €l regular (11-13 puntos) con €l
37%, continua €l nivel inicio (0-10 puntos) con & 13% vy, finalizo € rengldn destacado
(18-20 puntos) con el 10%.

En & pos test V2 Uso préactico funcién cuadrética, en sus niveles descriptivos
predominaron los niveles moderados como e regular (11-13 puntos) con € 50% del
alumnado y e nivel bueno (14-17 puntos), continu6 en relevancia el renglon destacado
(18-20 puntos) y €l nivel inicio (0-10 puntos) con e 7% para cada uno.
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3.2 Comprobacion dehipdtess
Hipotesis general

Tabla4
Prueba de Wilcoxon en la comprobacién del efecto del programa parala V2_Uso

practico funcion cuadratica.

Rango Sumade
N :
promedio rangos

Rangos negativos 0a .00 .00

Prev Po | Rangos positivos 30° 15.50 465.00
ey Posparala
: E .0C .0(

V2 Uso préctico mpates o
funcion cuadrética Tota 30

Coseficiente Z -4.791

Sig. (bilateral) .000

a Pos V2_Uso_préctico_funcién_cuadrética < Pre_V2_Uso_préctico_funcién_cuadrética
b. Pos_V2_Uso_préctico_funcion_cuadrética > Pre_V2_Uso_préctico_funcién_cuadrética
¢. Pos_V2_Uso_préctico_funcion_cuadrética =

Nota. P. Wilcoxon en SPSS entre el pre y pos test para parala V2_Uso préactico funcion

Pre_V2_Uso_préctico_funcién_cuadrética

cuadrética.

Interpretacion: En la bilateralidad entre € pre y pos test para la V2_Uso préctico
funcion cuadratica, € coeficiente Z de 4.791 en val or absoluto es grande, y aunado con €l
Sig. asintético de 0.000 ha demostrado una diferencia (estadisticamente) significativa,
cuyos rangos positivos de 30 y su sumatoria (rangos) de 465.00, conllevan aindicar que
la suposicion principal (Hg) realizada por e investigador en un inicio es la asertiva,
implicandose que el efecto del programa en |as estrategi as metodol 6gi cas implementadas
en & uso préctico de la funcién cuadrética es significativo en estudiantes (secundaria de
unal.P.) en Y urimaguas.
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Hipoétesis 1

Tablab
Prueba de Wilcoxon en la comprobacion del efecto del programa parala

D1 Aprendizaje conceptual.

Rango Sumade
N :
promedio rangos

Rangos negativos 2a 5.50 11.00

Brev Po I Rangos positivos 27° 15.70 424.00
ey Posparala oc o

D1 Aprendizge Empates 1¢ ' '
conceptual Total 30

Coeficiente Z -4.500

Sig. (bilatera) .000

a Pos D1 Aprendizaje conceptual < Pre D1 Aprendizaje conceptual
b. Pos_D1_Aprendizaje conceptual > Pre_D1_Aprendizaje conceptual
c. Pos D1_Aprendizaje conceptua = Pre_ D1 Aprendizaje conceptual

Nota. P. Wilcoxon en SPSS entre el prey postest paralaD1 Aprendizaje conceptual .

Interpretacion: Enlabilateralidad entre € prey postest paraparala D1 _Aprendizae
conceptual enlafuncion cuadrética, e coeficiente Z de4.500 en valor absoluto es grande,
y aunado con € Sig. asintético de 0.000 ha demostrado una diferencia (estadisticamente)
significativa, cuyos rangos positivos de 27 como mayoria, en conjunto con su sumatoria
(rangos) de 424.00, conllevan a indicar que la suposicion 1 (H1) redizada por €
investigador en un inicio es la asertiva, implicandose que €l efecto del programadel plan
de accion en base a las estrategias metodoldgicas implementadas incide directa y
significativamente en el aprendizaje conceptua de la funcidn cuadrética en estudiantes

(secundaria de una |.P.) en Y urimaguas.
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HipGtesis 2

Tabla 6
Prueba de Wilcoxon en la comprobacion del efecto del programa parala

D2_Aprendizaje procedimental.

Rango Sumade
N :
promedio rangos

Rangos negativos 0a .00 .00

Brev Po I Rangos positivos 27° 14.00 378.00
ey Posparala oc o

D2_Aprendizgje Empates 5° ' '
procedimental Total 30

Coeficiente Z -4.559

Sig. (bilatera) .000

a Pos D2_Aprendizgje_procedimental < Pre D2_Aprendizaje_procedimental
b. Pos_D2_Aprendizaje_procedimental > Pre_D2_Aprendizaje_procedimental
c. Pos D2 Aprendizaje_procedimental = Pre_D2_Aprendizaje_procedimental

Nota. P. Wilcoxon en SPSS entre e prey pos test parala D2_Aprendizaje procedimental .

Interpretacion: Enlabilateralidad entre €l prey postest paraparala D2_Aprendizaje
procedimental en la funcién cuadrética, € coeficiente Z de 4.559 en valor absoluto es
grande, y aunado con e Sig. asintético de 0.000 ha demostrado una diferencia
(estadisticamente) significativa, cuyos rangos positivos de 27 como mayoria, en conjunto
con su sumatoria (rangos) de 378.00, conllevan a indicar que la suposicion 2 (H>)
realizada por €l investigador en un inicio es la asertiva, implicandose que € efecto del
programadel plan deaccién en base alas estrategias metodol 6gicas implementadas incide
directa y significativamente en el aprendizaje procedimenta de la funcién cuadratica en

estudiantes (secundariade unal.P.) en Y urimaguas.
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Hipotesis 3

Tabla7
Niveles baremados para la comprobacion de la suposicion 3 (Hs).
Pretest Pos test
Nivel fi % fi %
Inicio 24 80% 2 7%
Regular 5 17% 15 50%
Bueno 1 3% 11 36%
Destacado 0 0% 2 7%
Tota 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del prey pos test paralaVV2_Uso préctico funcion cuadratica.

Figura3
Niveles baremados para |a comprobacién de la suposicion 3 (H3).
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Interpretacion: En la baremacién de los niveles el pre y pos test para la V2 _Uso

préctico funcién cuadrética, en qué luego de implementarse | as estrategias metodol 6gicas

(programa), los indicadores cambiaron de deficientes a aceptables; es decir, los niveles

mas dominantes en e pre test fueron aquellos grados con notas y/o puntajes bajos de 0 a

10 puntos, como € nivel inicial, que representa mas de cuatro quintos (80%), seguido del

nivel regular con € 17%, y e renglén bueno con e 3%, para luego de aplicada la

intervencion y/o estimulo con las sesiones realizadas, los intervalos dominantes fueron

los correspondientes al nivel regular con lamitad (50%), seguido del nivel bueno con més

dedostercios deellos (36%), y en menor medidaparael nivel destacado (7%) y eninicio

(7%). Esa si como se ha evidenciado que las valoraciones conllevan aindicar que la
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suposicion 3 (H3) realizada por € investigador en un inicio es la asertiva, implicandose
que los indicadores han cambiado de deficiente a aceptables después de la
implementacion de las estrategias metodologicas en e uso préctico de la funcién
cuadrética en estudiantes (secundariade unal.P.) en Y urimaguas.
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V. DISCUSION

Cabe destacar que los relatos y/o evidencias de |as pruebas extraidos como resultado,
permitieron verificar, a través de la observacion y andlisis (estadisticos) referentes a la
funcion cuadrética y, por ende, de la metodologia utilizada, si esta repercusion entre la
contenidos y situaciones afines a larealidad evaluados dentro del programa, permite una
mejor comprension de la materia, asi como la apreciacion adecuada de los aspectos
relacionados con estos. Como resultado, se reconoce que trabajar la contextualizacion de
los contenidos sistematizados en el que se insertan los estudiantes permite una mejor
comprensiéon de la materia ofertada, donde a la luz de estos puntos, esta claro que la
préctica y la teoria deberian llevar a aumno a un nivel de recompensa de resultados

considerablemente més positivo.

Dentro del objetivo principal, se ha evaluado € impacto de las estrategias
metodol dgicas en el uso practico de lafuncion cuadrética en unal.P. en Y urimaguas (en
estudiantes tercer aflo secundaria), siendo netamente significativo, evidenciado por
Wilcoxon (prueba no paramétrica), ademas los valores descriptivos méas sobresalientes
pasaron de cuatro quintas partes del alumnado en inicio en pre test a unas cifras
sobresalientes de la mitad en regular, mas de un tercio al renglon bueno, y un pequefio
sector en destacado e inicio en € pos test, esto luego de ser gjecutado las sesiones del
programa (estimulo interviniente); es decir, implicando a final de la serie de unidades,
los estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en resolver las funciones
cuadréticas en su uso concreto cotidianamente, sin degjar de lado la parte conceptual,
ademas de representar problemas usando estas ecuaciones e identificando parametros,
variables y relaciones, asi como estar expuestos a férmulas y/o ecuaciones, variables e

incognitas, entendiendo lasintaxis de reglas utilizadas para resolver mismas.

En este contexto, € estudio de Kodoski (2018) en sus hallazgos fueron similares alos
mencionados antes, donde al aplicarse su programa, en cada una de las actividades
planificadas fueron realizadas eficazmente, esto indicaque estaban entendiendo la nocion
gue se les dio durante la operacion, potencialmente con la ayuda de explicaciones
précticas, asmismo, Molina (2019) descubrié que a través de su investigacion del
concepto de funcién cuadrética, la mayoria pudieron acercarse ala definicién de funcién
cuadrética, lo cua lograron ubicando, examinando e interpretando a la misma en varios

sistemas de representacion.
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Por su lado, Siqueiray Rodrigues (2018) encontraron que cuando |os docentes creen,
segun sus planteamientos que la escuela debe saber equiparar 10s objetivos que vienen a
ofrecer acadaalumno unlugar de oportunidades cuando se les instruye los usos practicos
de lafuncion cuadrética, ademés de proporcionar motivacion, interésy un despertar cada
vez més prometedor, y a través de metodologias (didacticas y practicas) capaces de
aplicarlas cuando asi se requiera. Previamente, Rodriguez (2018) habia encontrado en sus
hallazgos que cuando se usan estrategias conllevan a uso practico de las funcionesy se
gecutan las mismas, en este caso llamado “Taller de Creacion de Problemas”,
comprendieron de manera significalas conexiones entre las funciones cuadréticas gracias

al andlisis y ladescripcion en su uso practico,

En las implicaciones tedricas, e estudio de las funciones cuadréticas puede estar
impulsado por situaciones aplicables en las que se debe identificar un punto maximo
especifico, como identificar el su uso especifico, cuyo aprendizaje de esta funcién debe
hacerse de manera que el aprendiz pueda descubrir € vinculo entre la apariencia de la
figuray los coeficientes de su expresién algebraicay asi evitar recordar las reglas. Esto
esta soportado en € model o tedrico de Vygotsky donde la zona de desarrollo proximo es
un componente tedrico esencia para e disefio de la educacidn, permitiendo la
comprensién del aprendizajey la produccion de conceptos.

De estamanera, se concuerdacon lo expresado Castro et a. (2022), citando el modelo
de Bruner, el comprender que € aprendizaje siempre ocurre en dos tiempos (inter e intra)
es importante en las aulas de matematicas, ya que son ampliamente dadas con disciplina
como una componente con poco lugar para el debate. Asimismo, Robyn et a. (2018) ha
citado la teoria de Vygotsky, indicando que se requieren discusiones y debates en todos
los &mbitos para que las concepciones sean reelaboradas en € nivel intrapsicol 6gico
teniendo en cuenta €l nivel interpsicolégico. Sin embargo, los informes de estos autores
demostraron la importancia de buscar nuevos enfoques, ya que e material por si solo es
insuficiente paraun ato rendimiento y absorcion delo que se esta dando. Asi, € instructor
y/o docente debe estar constantemente al tanto de los problemas que hacen que los
estudiantes tengan dificultades en € campo, particularmente en matematicas en la
ensefianza en la ecuacion de segundo grado (funcion cuadrética), entre otros temas que
son tan importantes para los alumnos.
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Para €l objetivo 1, se ha comprobado que un plan de accidn en base a las estrategias
metodoldgicas incide directay significativamente en el D1_Aprendizaje conceptual dela
funcion cuadrética, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyos valores
descriptivos més destacables pasaron de més de cuatro quintas partes del alumnado en
inicio en € pre test a unas cifras sobresalientes que se enmarcan predominantemente en
regular, representando casi la mitad del alumnado aunado a casi un tercio en € nivel
bueno, ademas de una quinta parte como destacado y un pequefio sector en inicio en €
pos test; es decir, implicando a final de la serie de unidades y/o sesiones gjecutadas, |0s
estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en dilucidar las funciones

cuadraticas en su uso concreto desde la perspectiva conceptual .

Los hallazgos de Rodrigues et al. (2021) tienen que ver que enfoques tedricos que
incluyen recursos digitalesy leccionesinteractivas, y sienten esun éreaclavey estratégico
donde & alumno pueden estar comprendiendo mejor sus peculiaridades en la funcion
cuadrética. Es aqui donde se asimila con lo encontrado aqui, donde para desarrollar
trabajos de esta naturaleza, se requiere de mayor atencién y compromiso en relacion con
la labor docente; es decir, estos deben abandonar metodologias simples y predecibles
basadas Unicamente en & uso de la pizarra y los pinceles y resolucién de gercicios
relacionados con |os contenidos; adjuntando conceptualizaciones claras en laresolucion y
captacion reflexiva de ecuaciones de 2do grado, tal como lo expone Vega (2022), ya que
al adoptar este tipo de técnica es méas que simplemente pensar en la contextualizacion del
problema; es una estrategia que hace mas relevante la informacién al proponer una

instruccion constructiva basada en la experiencia del estudiante.

Para €l objetivo 2, se ha medido que un plan de accion en base a las estrategias
metodolgicas incide directa y significativamente en el D2_Aprendizaje procedimental
de la funcién cuadrética, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), donde la
parte descriptiva en €l pre test fue e nivel inicio ampliamente dominante pasando en €
pos test después de la intervencion con el programa a niveles con mayores puntuaciones
baremados en regular y bueno con més de tres cuartas partes del dumnado, y en menor
proporcién e destacado y €l inicio. En este mismo contexto, pero en diferente programa
interviniente como estimulo, en este caso el uso del Winplot, Cardenas (2018) argument6
en sus resultados que cuando se trata del uso de las tecnologias, en sus diversas formasy
utilidad, esuno delosfactores de cambio social masimportantes, porque provoca cambios
en los medios deproduccion y en la vidacotidiana del alumnado. Ciertamente,
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el uso de estos recursos demuestra a los estudiantes laimportancia del lenguaje gréfico y
las nuevas formas de representacion, segun Almonacid (2018) ha afirmado que se ha
brindado asi nuevas estrategias para la sol ventacion de diversos gjercicios de la ecuacion
de 2do grado, donde debe conllevar en realizar investigaciones y explorar proyectos y
actividades como una parte importante del aprendizaje. Como resultado, |os estudiantes
tienen un mejor conocimiento de la naturaleza real de las operaciones mateméticas y

adquieren unaactitud positiva haciael aprendizaje.

Las principales ventgjas de utilizar recursos tecnologicos, esto segiin Reyes et al.
(2023), se puede ir combinando diferentes mediosy adapténdose a diversos contextos, |os
recursos educativos digitales son beneficiosos para la educacion. Debido ala escasez de
aparatos y formacion, la institucion se ve obstaculizada en su capacidad para acceder a
ellos. Los involucrados estdn comprometidos a resolver este problema. De este modo, la
formacion de ideas funcionales incluye una buena motivacion de los estudiantes, dondela
eficacia como herramienta de manipulacién de simbolos, e seguimiento visua y una
forma de facilitar las actividades de relaciones publicas. Asi, € uso de hojas de trabajo
préctico para ensefiar las funciones cuadraticas es particularmente atractivo porque
permite a los estudiantes participar en un proceso interactivo de resolucién o modelado
de un problema especifico, siendo su uso estar referido con estos enfoques y/o modelado
mateméticos didécticos.

Asi, como lo informan los docentes, es importante encontrar nuevos enfoques, segun
Molina (2019) ha argumentado que los contenidos por si solos no son suficientes para el
buen desempefio y aprendizaje de los contenidos presentados, donde los docentes
necesitan ser conscientes de los compleos problemas que se presentan, este trabajo
destaca la relacion con la ensefianza de funciones cuadréticas, que no solo apunta a la
posible revision de falencias, sino que trata de desarrollarlo de diferentes formas ya que,
con su ayuda, se pueden entregar de tal manera que pueda desplegar sus habilidades de
comprension e interpretacion y mejorar su potencial. Todo esto se fundamenta en €l
modelo (tedrico) de Ausubel, donde las ideas de nuevos saberes se relacionan con los
previos que e alumno tiene en su estructura cognitiva, es agqui la importancia de este
model 0 en |as ecuaciones de 2do grado radica en su aprendizgje porgue conlleva percibir
los conceptos, propiedadesy aplicaciones deestas funciones apartir de sus conocimientos
previos de agebra, geometria y anadlisis luego de la intervencion (programa).
Consecuentemente, el dumno puede construir un aprendizgje significativo y duradero de
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las funciones cuadréticas, que le servira para resolver problemas matematicosy modelar

situaciones reales.

Para € objetivo 3, se ha comprobado que los indicadores cambiaron de deficiente a
aceptables después de la implementacion de las estrategias metodoldgicas en € uso
préactico delafuncion cuadratica; esdecir, los niveles méas dominantesen el pretest fueron
aquellos grados baremados con calificaciones y/o puntuaciones bajas de 0 a 10 puntos
como lo es € nivel inicio, representando mas del cuatro quintas partes, seguido por €
regular con casi una quinta parte y apenas un aumno estuvo en el nivel bueno, paraluego
de la intervencion y/o estimulo aplicado con las sesiones gecutadas, los intervalos
dominantes fueron los correspondientes a nivel regular con lamitad de aumnos, seguido
con € nivel bueno con més dos tercios de ellos, y en menor cifra para el destacado e
inicio. Ciertamente, e alumnado a inicio sabia vagamente y/o abstractamente sobre las
ecuaciones de 2do grado, donde lo gue recibian con las primeras sesiones era muy

diferente alo que estaban acostumbrados.

En la practica, esta fue una estrategia novedosa para este grupo, enfatizando €l hecho
de que, en este escenario, la ensefianza de las matematicas, particularmente en lamayoria
delasveces, selimitan a procesos memorizados, mecanismos de aprendizajey reacciones
automaticas, esto de acuerdo a Documet y Hidalgo (2017), donde los estudiantes
comprenden las funciones cuadraticas desde que las vieron en su primer afio de
secundaria, pero ahora no recuerdan mucho. Es asi como Wilkie (2022) us6 que los
estudiantes se volvieron expertos en conectar la generalidad de los diferentes tipos de
aspectos estructurales de las figuras con su expresion précticas en la cotidianidad de las
ecuaciones cuadraticas.

En este contexto, para un entendimiento mas acorde el modelo de Bruner es unateoria
del aprendizaje que los saberes (previos) se inician con la construccién partiendo de la
interaccion y experiencia dentro de un entorno. Con base a Mcleod (2023), el modelo de
Bruner e aprendizaje implica la accion directa sobre los objetos, € icénico a la
representacion visual o grafica de la informacién, y € simbdlico a uso del lengugje y
otros simbolos abstractos. Asi, e modelo de Bruner seria relevante al proponerse como
un aspecto activo, creativo y social, que depende del contexto y de las necesidades e
intereses del aprendiz. Ademés, sugiere que el aprendizaje puede facilitarse mediante €
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uso de estrategias como la indagacién, la exploracion, la categorizacion y la

generaizacion. -

Durante la investigacion, se evidencio que € potencial del enfoque concreto con
materiales de uso cotidiano en las funciones cuadrética, implica € crecimiento de la
motivacion, laformulacion de estrategiasy el pensamiento 16gico, cuyaresolucion fue un
procedimiento metodoldgico efectivo en este estudio, ya que ayudd a los estudiantesa
recordar ciertas ideas, generar nuevos conceptos, identificar nameros, variables,
establecer leyes de funciones y dibujar gréficos en papel y en hojas de caculo
computarizadas, cuya resolucion que realicen esfuerzos cognitivos superiores a lo
habitual como una extension del razonamiento |6gico; métodos de planificacion; y
emprender investigaciones para resolver las dificultades que conlleven a comprender €l
problema, idear un plan hacia la solucién y llevarlo a cabo, ya que no estaban
familiarizados con dicho enfoque, pero mejoraron sus habilidades de pensamiento |6gico.

Sin embargo, permitio una evaluacién mas profunda sobre aprender de las ecuaciones
de 2do grado, cuyo principales desafios encontrados en al gjecucion de planes de accién
(programas) con enfoque de solucion en estrategias didécticas con materiales concretos,
donde la resolucién comienza a una edad temprana, donde se pueda elevar la confianza
en sus habilidades, comprendiéndose que las matematicas no se ensefian con métodos
tipicos de regla general, sino mediante e cambio, explicandose su uso préctico.
Ciertamente, cuando un profesor emplea un método de estrategias metodol 6gicas, su
responsabilidad es promover, facilitar, comunicar y desarrollar ideas Utiles de los
estudiantes, ayudarlos a crear nuevas posibilidades de aprendizaje y pensar y generar sus
propias ideas con cimiento en la fuente del conocimiento. En consecuencia, €l objetivo
de futuro estudio es propiciar un fortalecimiento conceptual, pedagdgico y
epistemnol égico deestatécnicaen laformacion continua del profesorado de matematicas.

Sabemos que paratener un buen resultado y cumplir con las expectativas deseadas en
lo que se propone en e aula, e docente debe estar convencido del nivel de aprendizagje de
la clase, cudles son sus principales dificultades, qué metodologias se deben desarrollar
paraatender y remediar. estas dificultades encontradas, y analizar €l contexto en €l que se
insertan |os estudiantes para que su vida cotidiana también pueda introducirse en el tema
propuesto en el aula. Como un aporte de este estudio, se comprueba que seramas sencillo
reconocer € grado de dificultad de cada uno (estudiante), por 1o que la
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planificacion, € establecimiento de objetivos y estrategias fomentan la comprension y €
interés y fomentan € cuestionamiento, la exploracién, ladiscusion y lainteraccion en e

aula

Segun las observaciones con las pruebas (pre y pos test) y en conjunto con €
programa, para obtener un buen resultado y cumplir con las expectativas previstas en el
aula, e docente debe estar convencido del nivel de aprendizaje de la clase, cudles son sus
principales obstaculos y qué técnicas se deben idear para enfrentarlos y resolverlos,
examinandose | os aspectos circunstanciales del alumnado. En cuanto alaimportanciade
una buena observacion docente, es fundamental que exista esta interaccion entre ambos,
pues a partir de este andlisis sera més facil percibir e grado de dificultad de cada uno, y
asi planificar, fijar metas y estrategias capaces de desarrollar €l sentido. cognitivo, de
interés, que los anima a cuestionar, investigar, debatir einteractuar en el aula.

A partir de los andlisis realizados en cada etapa del trabajo, se confirmd larelevancia
critica de ofrecer una estrategia de ensefianza con énfasis en lo préactico, es decir,
simplificar las ideas proponiendo enfoques orientados a su implementacion en las
actividades cotidianas. En cuanto a los elementos vinculados a la aplicacién de la obra,
es vital resaltar algunos factores que considera relevantes. Asi, en cuanto a tiempo
requerido para su creacion, se recomienda ampliarlo o realizar algunos gjustes en €
numero de actividades desarroll adas para que haya més tiempo para un debate final sobre
las mismas. En cuanto alaaceptacion delaideapor parte delos estudiantes, su entusiasmo
se ve acentuado por su disposicién a sumarse a las actividades recomendadas,|o que nos
permite concluir, de buena manera, su empatia por € concepto. Como resultado, si bien
laactividad final cumplio con las expectativas, se cree que utilizar estetipo de enfoque en
la préactica docente puede contribuir en gran medida ala promocion del conocimiento.
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V. CONCLUSIONES

En el objetivo general, se ha comprobado e impacto de | as estrategias metodol 6gicas
en e uso practico de lafuncion cuadratica en una |.P. en Y urimaguas (en estudiantes de
tercer afo de secundaria) fue netamente significativo, como lo demostré Wilcoxon
(pruebano paramétrica); adicionamente, los valores descriptivos mas rel evantes pasaron
de cuatro quintos de los estudiantes del nivel inicio en €l pre test a cifras sobresalientes
en € post conlamitad en el nivel regular, ademas alrededor deun tercio en € nivel bueno,
y en menor proporcion en € renglon destacado e inicio, implicando que a fina de las
sesiones, |os estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en la resolucion de
funciones cuadréticas en su uso concreto y cotidiano.

Para €l objetivo 1, se ha determinado que un plan de accién en base a las estrategias
metodol 6gicas incide directay significativamente en el D1_Aprendizaje conceptual de la
funcion cuadrética, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyos valores
descriptivos més destacables pasaron de més de cuatro quintas partes del alumnado en
inicio en e pre test a unas cifras sobresalientes en e pos test que se enmarcan
predominantemente en el pos test dentro del nivel regular, casi la mitad del alumnado,
aunado al casi un tercio en € nivel bueno; implicando al final de las sesiones gecutadas,
los estudiantes han reconocido en dilucidar las funciones cuadréticas en su uso concreto
desde la perspectiva conceptual.

Para e objetivo 2, se ha medido que € plan de accién en base a las estrategias
metodol 6gicas incide directa y significativamente en el D2_Aprendizaje procedimental
de la funcion cuadrética, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyo nivel
ampliamente predominante en el pre test fue el inicio pasando en € pos test a renglones
con mayores puntuaciones baremados como €l nivel regular y bueno con més de tres
cuartas partes del alumnado, y en menor proporcion el destacado y € inicio.

Para €l objetivo 3, se ha comprobado que los indicadores cambiaron de deficiente
(nivel inicio) en € pre test a niveles aceptables como el nivel bueno y regular después de
la implementacion de las estrategias metodologicas en € uso préctico de la funcién
cuadrética, implicando que luego de laintervencion y/o estimulo aplicado con las sesiones
gjecutadas, losintervalos dominantes fueron los correspondientes satisfactorios.
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VI. RECOMENDACIONES

El aprendizaje de funciones cuadréticas es un tema esencial en la educacion
matemética ya que permite modelar y resolver diferentes problemas de la ciencia, la
ingenieriay lavida cotidiana. Sin embargo, muchos estudiantes tienen dificultades para
comprender y aplicar este tipo de funciones, ya que exigen una comprension profunda de
conceptos como Vértices, raices, concavidad y simetria. Por ello, |as siguientes son unas
estrategias alternativas para aplicar € programa con tacticas metodologicas en la
aplicacion précticade lafuncion cuadrética para que tenga efecto positivo:

e Fomentar la colaboraciéon y e debate entre los docentes de para que puedan
intercambiar ideas, argumentar, defender y contrastar sus respuestas para
extender €l programa de intervencion al resto de los cursos. Esto promueve €
desarrollo del pensamiento critico, la comunicacion matemética y la
autoeval uacion.

e Enlaparte conceptual, se podriacomenzar con unabreve introduccion tedricaa
la definicion, forma general y caracteristicas de la funcién cuadrética, asi como
algunos gjlemplos de su uso en diversas circunstancias. Relacionar funciones
cuadréticas con acontecimientos o contextos del mundo real relativas cosas
concretas para despertar su atencion y curiosidad, donde se pueden surgir
problemas de razonamiento con €l lanzamiento de objetos, e movimiento de
proyectiles, la construccion de puentes o la determinacion de regiones maximas

y minimas.

e Enlasesion procedimental, hacer uso de materiales visualesy manipulativos que
ayuden en la representacion grafica de funciones cuadraticas y sus atributos.Se
pueden utilizar geoplanos, calculadoras gréficas, software interactivo y
aplicaciones méviles, por g emplo, para estudiar y editar funciones cuadréticas
de formainteractiva. Luego, se les puede plantear alos estudiantes un problema
0 una circunstancia del mundo real que requiera € empleo de la funcion
cuadratica, como € lanzamiento de un proyectil, la trayectoria de un objeto en

caidalibre, el areamaxima de una parabola descripta, entre otros.
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Fomentar lareflexion y 1a metacognicion sobre |os procesos de aprendizaje para
gue los estudiantes identifiquen sus fortalezas y deficiencias, reconozcan sus
errores y busguen métodos para mejorar. Esto incluye brindar comentarios
oportunos y constructivos, asi como dirigir a los estudiantes hacia la adopcion
de herramientas de aprendizaje independiente.
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Anexo 1: Ingrumentosdemedicién

PRUEBA DE ECUACIONES CUADRATICAS

Apellidosy Nombres:

Fecha:

Instrucciones. - A continuacién, se le propone egjercicios paraser resueltos
individualmente. Favor leer con cuidadocadapregunta y responder |0 mas asertivamente.

1. El nombre de funcién cuadrética viene dado
por:

__ @) El polinomio con exponente 3

__b) El polinomio de tercer grado con
exponente 2

__c) Por €l exponente més grande
encontrado

__d) El exponente mayor dela ecuacion es
2

2. Una funcién cuadrética es una funcion de la
forma:

_afx)=axc+bx +c
_ bfx)=ax +bx +c
__of(x)=a+b+c

_df(x)=ax®+bx+c

3. El nombreformal delagréficaresultante de una
funcién cuadrética se llama:

&) Plano cartesiano

__ b) Pardbola

___c) Gréficalinea a cuadrado
__d) Hipérbola

4. En la funciéon: f(x) = ax2 + bx + c; donde
a=0, b y ¢ # 0; entonces la el nombre que se
puede dar a la ecuacion es:

__ @) Ecuacion de segundo grado
__b) Funcion cuadrédtica

_ c) Ecuacién elevada a la 2
__d) Funcion lineal

5. Enbase ala formula f(x) = ax? + bx + c;
¢Cual son los coeficientes correctos de su
ecuacion cuadrética?

_af(x)=2x2+ x + 3, a=2, b=1, c=-3
__b)f(X)=x2 + x - 3, a=1, b=-1, c=-3

_ of(x)=-2x2 + x - 3, a=-2, b=1, ¢=-3
_dyf(x) = x2- 2x + 1, a=-1, b=2, c=-1

6. Una funciéon cuadrética, también llamada

su regla de correspondencia es f(x) = ax? +
bx + c; entonces sus coeficientes deben ser:

___a) a, b, c son nimeros reades

_ _babc=0

___©)a b, c son constantes redles y a0
_ _dya=0,byc+#0

. Al graficarse la funcién cuadrética, le

corresponde |a siguiente grafica:

Imagen 2
imagenl

Imagen 3 Imogen 4

_ _3dlmagenl, __ _b)lmagen2, _ ¢)
Imagen 3, d) Imagen 4

La gréficade la funcion cuadrética tiene
vértice en:

funcion polindémica de segundo grado, donde
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__d) El cuadrante 1

9. Lagréfica deuna funcién cuadrética f(x) = x?2
+ ¢, sabiendo que “c” es un nimero natural.
Si fuese c=0, y lo comparamos a aumentar su
valor en cinco unidades (c=5). ¢En este caso,
que pasaria?

____a) El vértice de la pardbola se desplazaria
cinco unidades hacia abajo en €l gje de las
ordenadas.

____b) El vértice de la pardbola se desplazaria
cinco unidades hacia arriba en el gje de las
ordenadas.

___ C) El vértice de la pardbola se desplazaria
una unidad hacia la derecha en €l ge de
las abscisas.

___d) El vértice de la parébola se desplazaria
unaunidad hacialaizquierdaen el gedelas
abscisas.

10. Verifica la opcion correcta de las siguientes
abreviaciones de las ecuaciones cuadréticas
(f(x) = ax? +bx + c) en & siguiente orden:
Variable, termino cuadratico, termino lineal,
coeficientes reales.

__ax x4 (abyo),x
_ bx,x3x(abyc
_OX%xx(abyc
_ _d)Nolo s

11. El siguiente gréfico ilustra |a trayectoria de un
baén de futbol. La dtitud méxima del
recorrido del balon respecto al suelo esde10 m.
Durante su ascenso, ¢a qué distancia
horizontal de su punto de partida e baldn
alcanz6 una dtura de 5 m y que vdor le
corresponde en su descenso?

s

2 _dat )

_ _a6my3m
__ _b)5my36m
_ 05my35m
_ d)4dmy35m

12. Del gercicio anterior, describe € vértice de la
gréfica y que significa. Para ello, justificarel
significado del vértice:

@ Altura del recorrido del balon
___b) Altura maxima del bal6n
__c) Altura media del balon

___d)Alturadel baénalos5m

13. En siguiente gréfico, comprueba el vértice de la
ecuacion f(x) = x2-1. Entonces, el valor de X en
el vértice debe ser:

_ax=2
b) x=-1
~ ox=0
_ _d)Nolo s

N

14. Del gréfico anterior y de la funcién f(x) = x?
-1, e valor de f(x) en € vértice debe ser:

a) f(x)=-2
b) f(x)=-1
__9f(x)=0

__dYNolosé

15. Completa el cuadro con la funcién f f(x) = X?
+ 2.

X f(x) =x2+2

1

2

16. Grafica la funcién f(x) = x2+ 2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.
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1 20. Graficalafuncion f(x) = ¥x2 con tres puntos
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2
4
18. Grafica la funcion f(x) = - x2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior. 3
4 2
2
1 13 b 1 0 1 2 3
S
43 2 | 0 1 2 3
_1_
N
+
—— — 3
—_—

19. (Cud de las siguientes gréficas representa la
ecuacion cuadrética f(x) = ¥x?? Justificar la
respuesta.
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Titulo: “Taller sobre Estrategias Précticas con la Funcion Cuadratica en
Estudiantes de Secundaria”.

| .- Datosgenerales

El programa préctico sobre funcion cuadratica es importante para los estudiantes de
secundaria porque les permite comprender las relaciones matematicas, modelar
fendmenos del mundo real, interpretar gréficas, resolver problemas y desarrollar
habilidades de razonamiento matematico. Estos conocimientos y habilidades les serén
Gtiles en sus estudios posteriores y en su vida diaria. Esta estrategia metodol 6gica puede
permitir el logro de aprendizajes significativos de una forma novedosa dejando los
procedimientos algoritmicos ya conocidos, para abordar caminos diferentes en la
resolucion de problemas mateméaticos en base a uso de materiales concretos y ayudando
a desarrollo del razonamiento matematico.

I1.- Descripcion del problema

Se ha identificado que muchos temas de mateméticas no son comprendidos desde la
educacion basica, 1o cua es preocupante. Algunos temas se enseflan de manera
algoritmica 0 memoristica, sin una relacion directa con la realidad, lo que dificulta su
comprension por parte de los estudiantes. Un g emplo de esto es la funcién cuadréticay
cuyadefinicion matematica puede hacer que su aprendizaje seadificil o superficial.

En € aula, se presentala ecuacion cuadrdtica como ax?+ bx - ¢ = 0, donde a £ 0, y se le
pide a estudiante que resuelva gjercicios que parecen estar desconectados de su contexto
inmediato. Por g emplo, se le pide encontrar los valores de x en la siguiente ecuacion: -
8x%2+ 4x - 2 = 0. Resolver este tipo de gercicios suele implicar repetir o memorizar
algoritmos, sin lograr un aprendizaje significativo a largo plazo, sin que se generen
conocimientos duraderos en lamemoria de los estudiantes.

Es importante tener en cuenta que &l pensamiento 10gico matematico es abstracto por
naturaleza. Sin embargo, s la solucion a un problema propuesto se relaciona con
elementos concretos de la vida diaria de los estudiantes, como el uso de materiales
tangibles, esto permite que sus conocimientos previos emerjan y que comprendan mejor
las estrategias de resolucion. De esta manera, |os estudiantes podran desarrollar una
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comprension mas profunda y significativa de los conceptos mateméticos y podran

aplicarlos de manera efectiva en diferentes contextos.

[11.- Propdsito del Taller

3.1 Competencia Genérica
Desarrollar y proporcionar a los estudiantes las habilidades y herramientas necesarias
para comprender y aplicar eficazmente lafuncion cuadrética en diferentes contextos.
3.2 Competencias Especificas

v' Comprender € concepto de la funcién cuadrética, su formageneral y las

caracteristicas que la definen, como €l vértice, la concavidad y |os ceros,
utilizando la resolucion de problemas.

v Identificar y graficar funciones cuadréticas, utilizando diversas estrategias,
como encontrar € vértice, €l e desimetriay los puntos clave.

v Aplicar lafuncion cuadrética en situaciones reales e identificar contextos
del mundo real que pueden model arse mediante una funcion cuadrética

v Explorar aplicaciones delafuncion cuadrética en otras disciplinas como la
fisica, laeconomia o laingenieriay comprender laimportancia de la
funcion cuadréticaen el mundo real.

v Desarrollar habilidades de resolucion de problemas, enfatizando habilidades
de solucién relacionados con la funcién cuadrética. Mediante €l andlisis de
situaciones, la identificacion deinformacion relevante, laformulacion de
ecuaciones y la interpretacion de resultados.

V.- Metodologia

Actividadesdeinicio, actividades de proceso (desarrollo) y actividades finales (cierre)
mediante clases sincronicas y asincronicas.

V.- Evaluacion

Permanente y periodica por cada sesion, también se aplicd pretest y postest.
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V.- Estructura de Taller funcién cuadr ética en estudiantes de secundaria:

Numero Nomp(edela - Tiempo
Sesion Sesion de Propésito (Minutos)
Aprendizaje
Presentar a los estudiantes el concepto
Introduccion ala de funcién cu:'i_jrética)'/ Su importancia
1 fUNGiI6N cuadratica en Ia_s,matematlcas, asl como su 90
relacion con las formas cuadréticas y
los coeficientes delaecuacion.
Explorar la representacion gréfica de
Gréficasy las funciones cuadraticas y cOmo
5 fundamentos de interpretar su forma, eje de simetria, 90
funciones vértice y direccion de apertura
cuadréticas Ademés, seintroducira la nocion delos
valores maximo y minimo.
Resolver problemas précticos que
Puntos de cortecon | involucren el cdlculoy lainterpretacion
3 los ges deuna de los puntos de corte en funciones %9
funcién cuadrética | cuadréticasy desarrollar habilidades de
resolucién de problemas y
razonamiento matemético.
Resolucion de Ensefiar alos estu,o!iant&e aresolver ]
4 ECLACIONES ecuaciones cuadratl_cas.'Se presentaran 90
cuadraficas gemplosy se practi carén gjercicios
parareforzar |la comprension.
Mostrar cdmo las  funciones
cuadraticas se aplican en situaciones
Aplicacionesdelas | del mundo real, como la fisica, la
5 funciones economiay laingenieria. Se exploraran 90
cuadréticas giemplos practicos y se analizard como
modelar y resolver problemas
utilizando funciones cuadréticas.
Brindar alos estudianteslaoportunidad
Repaso sobre de profundizar en el temay enfrentarse
Resolucion de a desafios mas compl g os relacionados
6 Problemasdelas con las funciones cuadréticas. Se 90
funciones presentardn problemas de repaso y se
cuadréticas. fomentara & razonamiento matematico
y laresolucion creativa de problemas.
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VII.- Sesiones de aprendizaje sobre uso de material concreto en la funcién

cuadratica.

Sesion de Aprendizaje N° 1. Introduccion alafuncion cuadrética

Competencia Especifica 1 Tiempo
Comprender €l concepto de funcién cuadréticay su importancia

en las matematicas, asi como identificar los elementos clave de 90 minutos
unafunciony sus propiedades béasicas.

Recur sos

v’ Pizarrao pizarron paraescribir y visualizar g emplos.

v" Proyector o pantalla paramostrar graficos y ejemplos.

v Cuadernosy l&pices para que los estudiantes tomen apuntesy realicen gjercicios.
v Ejemplosy problemas relacionados con funciones cuadréticas.

v' Materia impreso o en linea que explique € concepto de funcion cuadrética.

Criterios

Comprension del concepto de funcién cuadrética.

Identificacion de los elementos clave de una funcién cuadrética (coeficientes,
vértice, e de simetria, direccion de apertura).

Capacidad pararelacionar las funciones cuadréticas con |as formas cuadréticas.
Habilidad parainterpretar y analizar graficas de funciones cuadraticas.
Participacion activaen ladiscusion y resolucion deegjercicios.

Indicadores

v Explicacién clara y precisa del concepto de funcion cuadratica.

v Reconocimiento y correcta identificacion de los elementos de una funcion
cuadratica en ggemplos y problemas.

v Demostracion de comprension mediante la participacion activay constructivaen
las actividades.

Instrumento

v Observacion directadel desempefio de los estudiantes durante las actividades en
clase.

v Preguntasorales para evaluar la comprensiéon y el conocimiento delos conceptos
clave.

v Ejerciciosy problemas escritos para evaluar |a capacidad de aplicar los conceptos

aprendidos.

Discusiones en grupo paraevaluar la participacion y € intercambio deideas.

Evaluaciones escritas 0 exdamenes gque incluyan preguntastedricas y problemas

préacticos relacionados con funciones cuadraticas.

Estrategiasy actividades

AN NN

AN

Inicio:
Sedaracomienzo alas sesiones mediante la presentacion del tema:

- Introducir la seccion de aprendizaje sobre los fundamentos de funciones
cuadraticas, destacando su importanciay relevancia en las matematicas.

- Actividad de activacion de conocimientos previos, se realizacion de unabreve
revision de los conceptos basicos de funciones y ecuaciones lineales para
establecer una base antes de abordar |as funciones cuadréticas.

Desarrollo: Seguidamente, se presentaran explicaciones teoricas sobre la funcion
cuadratica, incluyendo su resefia historica, asi como |os principios bésicos, e ementos,
técnicas y dimensiones asociados a ella. Ademas, se proporcionaran gjemplos de
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gjercicios matematicos que pueden ser resueltos utilizando la funcién cuadratica.

Resefa historica:

L as funciones cuadréticas revelan su presenciay estudio alo largo de lahistoriade las
matematicas. En la antigua Grecia, los matematicos exploraron la relacion entre las
areas de los cuadrados construidos sobre los lados de un triangulo rectangulo, 1o que
condujo al descubrimiento de la relacion cuadrética entre las variables. Sin embargo,
fue durante e Renacimiento que se desarroll6 la forma agebraica de las funciones
cuadraticas tal como la conocemos hoy en dia.

Matematicos destacados, como Leonardo da Vinci y Galileo Gdlilei, exploraron las
propiedades y aplicaciones de las funciones cuadréticas en diversas areas del
conocimiento. A medida que avanzaba el tiempo, lafuncion cuadratica se convirtio en
un pilar fundamental en e estudio del dgebray encontré aplicaciones en &reas tan
diversas como lafisica, la economia, laingenieria y las ciencias sociales.

La funcién cuadrética ha sido estudiada y aplicada a lo largo de los siglos, con
importantes contribuciones de mateméticos como Pierre de Fermat, René Descartes,
Carl Friedrich Gauss y muchos otros. Su comprensién y uso se han expandido,
permitiendo modelar y resolver problemas en una amplia gama de disciplinas, desdela
fisicay laingenieria hastala economiay labiologia.

En Latinoamérica, Durante la época precolombina, varias civilizaciones indigenas
como los mayas y los incas, desarrollaron conocimientos mateméticos avanzados. En
los antiguos mayas tenian un sistema numeérico vigesimal y utilizaban técnicas
geométricas para la construccién de sus monumentos y calendarios, o que indica un
nivel de comprensién mateméatica significativo. Después de lallegada de |0s europeos,
lainfluencia de |la matematica europea comenzo a permear en la region.

En  siglo X1X, con laindependencia de muchos paises |atinoamericanos, se crearon
instituciones educativas que fomentaron € estudio de las matemdticas. En este
contexto, se abordaron diversos temas, incluidas las funciones cuadréticas, en los
programas de ensefianza. A lo largo del siglo XX, se han redlizado importantes
contribuciones a la investigacion y la ensefianza de las matematicas, incluidas las
funciones cuadréticas. En universidades'y centros de investigacion, se han desarrollado
estudios sobre | as propiedadesy aplicaciones de estas funciones en diferentes areas.

Principios basicos:
- Formagenera: Lafuncién cuadrética se representa en la siguiente forma
f(x) =ax*+bx+c
donde “a”, “b”y “c” son coeficientes constantes y “x” eslavariable independiente.
- Raices o ceros: Son los valores de “x” para los cuales la funcion cuadratica se
anula, esdecir, f(x) = 0.

Elementos dela funcion cuadr atica:
- Coeficientes: “a”, “b” y “c” son los constantes que definen lafuncion cuadratica.
- Variable independiente: Representada por “x”, eslavariable sobrela cual se
evalUa lafuncién cuadrética.

Ejercicio practico:
Dado € siguiente polinomio cuadrético, identifica los coeficientes y clasifica la
funcién: f(x) =3x2-2x+1
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Fuente: AlImonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadréticas: Espacio de
Trabajo Matematico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Pert: Pontificia
Universidad Catdlicadel Pert.

Cierre: Unavez culminado a apartado anterior, se procedera a;

- Recapitulacion de conceptos: breve revision de los elementos clave de las
funciones cuadréticas y su representacion grafica, destacando |os conceptos
aprendidos durante la seccion.

- Resolucion de dudas: abrir un espacio para que los estudiantes puedan plantear
susdudasy preguntas sobre e tema.

- Actividad de reflexion: pedir alos estudiantes que reflexionen sobre la
importancia de comprender |as funciones cuadréti cas.

-  Tarea. Asignar unatareaque permita alos estudiantes practicar y reforzar 1o
aprendido en laseccion.
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Sesion de Aprendizaje N° 2. Gréficas y fundamentos de funciones cuadraticas

Competencia Especifica 2 Tiempo
Comprender y representar graficamente las funciones cuadraticas, asi

como interpretar y analizar los elementos de las gréficas, como €l 90 minutos
vértice, €l ge de simetriay la direccion de apertura.

Recur sos

v Pizarrao pizarrén parareaizar g emplos y demostraciones.

v" Proyector o pantalla para mostrar gréficas de funciones cuadréticas.

v Cuadernosy |&pices para que los estudiantes tomen apuntesy realicen gjercicios.

v Hojas de trabajo con g emplosy problemas relacionados con gréaficas de funciones
cuadréticas. .

Criterios

Capacidad paragraficar correctamente funciones cuadréticas.

Interpretacién adecuada de la forma, direccién de aperturay posicion de la gréfica
de unafuncion cuadrética.

Identificacion correcta del vérticey el e de simetria de una gréafica de funcién
cuadrética.

Habilidad paraanalizar |as propiedades delas gréficasy su relacion conlos
coeficientes de lafuncion cuadratica

Participacion activaen laresolucion de gjercicios y la discusion de conceptos
relacionados con las graficas de funciones cuadréticas

D N N U U N

Indicadores

Graficacion precisay clara de funciones cuadraticas.

Interpretacién correcta de laforma, direccién de aperturay posicion de las
gréficas.

Identificacion precisadel vérticey e ge de simetriade las gréficas.

Andlisis adecuado de las propiedadesy caracteristicas de las gréficas en relacion
con los coeficientes de la funcidn cuadrética.

Participacion activay constructivaen laresolucion de gjercicios y la discusion de
conceptos.

SN NE N NN

Instrumento

v Observacion directa del desempefio de los estudiantes durante las actividades en
clase.

v Preguntas orales paraevaluar lacomprension y e conocimiento de los conceptos
clave.

v Ejerciciosy problemas escritos para evaluar la capacidad de aplicar |os conceptos

aprendidos.

Discusiones en grupo paraevaluar la participacion y € intercambio deideas.

Evaluaciones escritas 0 examenes que incluyan preguntastedricas y problemas

préacticos relacionados con funciones cuadraticas.

AN

Estrategiasy actividades

Inicio

Se dara inicio a la sesion a través de una introduccién motivadora, en la cua se
presentara una situacion gue puedaser modelado con unafuncion cuadratica, con € fin
de despertar e interés de los estudiantes mostrar la relevancia de las funciones
cuadréticas en situaciones reales. Se realizara una breve revision de los conceptos
basicos de las funciones, los coeficientes y las ecuaciones lineales, para establecer una
base antes de abordar |as funciones cuadraticas.

Desarrollo:
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Explicacion tedrica:

Dentro de los fundamentos de las funciones cuadréticas, incluyendo su forma general
(f(x) = ax2+ bx + c) y los elementos clave como €l vértice, e ge de simetriay las
raices, se encuentran los coeficientes “a”, “b” y “c”, los cuales influyen en la grafica 'y
en el comportamiento de lafuncion.

Su representacion gréfica es unapardbola y las coordenadas de su vértice son:

—hb —b
(h: k) = (E:f(ﬂ))

Por jemplo, el vértice paralafuncion f(x) = - 2x2+ 3 x muestralos siguientes
coeficientes; a=-2; b =3y ¢= 0. Cuyaprimera coordenadaesx = — 2
3 3

T 2x(=2) 1

Parala segunda coordenada: f (3) = —2 (3)2 + 3 3
4 4 4

9 9
=—2_ 4+ _=—_+_=-
8 4
Por tanto, el vérticees el punto (2 , 2)
4 8

Demostracion degraficacion

Se giemplificard en la pizarra o proyector, mostrando paso a paso como graficar una
funcion cuadréticay destacando laformade la pardbola, el vérticey e gje de simetria
Guiando alos estudiantes en la préctica de graficar funciones cuadréticas.

YA

ax?® + bx + ¢

T ! I T : T T T ==
g 3 ! < X

Analisis de gréficas. Se proporcionara a los estudiantes varias graficas de funciones
cuadraticasy se analizara su forma, direccion de apertura, posicion del vérticey ge de
simetria.

“Una funcién f(X) donde X pertenece a los nimeros naturales reales, donde hay
numeros “a”; “b”y “c”, con “a” debe ser diferente de cero (0), tal que f (x) = ax?+
bx + c; para todos x”

Ejemplo: f (X) = x2+ 3x + 9; f (X) = x*+ 10; y f (X) = x?, son g emplos comunes de

80



funciones cuadréticas. También enfatizamos que los coeficientes a; by ¢ delafuncién
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cuadrética, son enteramente determinado por el valor que asume la funcion.

L a representacion geomeétrica de una funcion cuadrética viene dada por una parabola,
que segun €l coeficiente de la sefiad a puede tener e lado concavo hacia arriba o hacia
abgjo. Las raices de una funcion de segundo grado son los puntos donde la pardbola se
cruzacon € ge x. Dadalafuncion f (x) = ax2 + bx + ¢, s f (X) = 0, obtenemos una
ecuacion de segundo grado, ax2 + bx + ¢ = 0, dependiendo del valor discriminante,
podemos tener las siguientes situaciones gréficas:

A A &
\\.// / \'.

ponte” winsmo =<0

a > 0, la ecuacion tiene dos raices reales y
diferentes. La pardbola cruza € ge x en dos
puntos diferentes.

a>0 | a<0 :
i Ay ya [
A>0 IS / ok ﬁ»x

a = 0, la ecuacion tiene solo una raiz red. La
parabola cruza el gje x en un solo punto.

. a»0 | a<0
Ay y4 X
DRVANaY
: -+ X

a<0, e grafico tocasolo en un punto de x.

a=0 a<0
Ay ya "
f » X !

L os puntos donde la graficatoca el ge x, son las raices de lafuncidn. Es decir, son los
valores que hacen que la funcion seaigual a cero y, en consecuencia, son la solucion
delaecuacion ax2 +bx+c=0

Lagréfica de unafuncién cuadrética es siempre una parabolay e signo a determinara
la direccion de su concavidad, vea a continuacion eemplos de dos funciones
cuadraticas ssimples y ladiferencia entre sus gréficas:

a> 0 (céncavo haciaarriba) a< 0 (concavo hacia arriba)
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F(x)=X? f(x)=-X2

Entonces, para dibujar la gréfica de una funcion cuadrética, podemos analizar €l valor
de g, calcular los cero de lafuncion, su vérticey también el punto donde la curva corta
el gey, es decir, cuando x = 0.

A partir delos pares ordenados dados(x, y), podemos construir la pardbola en un plano
cartesiano, mediante la conexion entre los puntos encontrados.

Ejercicios practicos. Se proporcionaran gercicios para que los estudiantes practiquen
la graficacion de funciones cuadraticas por si mismos. Fomenta la discusiéon y €
intercambio deideas mientras los estudiantes resuelven los g ercicios.

Resolucion deproblemas. Plantea situaciones probleméticas en las quelos estudiantes
deban aplicar los conceptos de las funciones cuadréticas, como encontrar € valor
maximo o minimo, determinar las raices o resolver ecuaciones cuadréticas. Guiaalos
estudiantes en laresolucion de estos problemas

1. ¢Cud de las siguientes opciones representa la gréfica de la funcion cuadratica
f(x) = x2 + 2x + 1 en lasiguiente gréfica?

A: Una parabolaqueseabrehacia arribay tiene e vértice en (-1, 0).

B: Unaparabola que se abre hacia abgjo y tiene el vértice en (1, 0).

C: Unalinea recta con pendiente positiva.

D: Unalinea recta con pendiente negativa.

YA

()lllll)'
-2 =1 i e gL e T

2. ¢Cud de las siguientes opciones muestra la gréfica de la funcién cuadrética
g(x) =-2x2 + 3x - 1?
A: Unaparabola que se abre hacia arriba y tiene el vérticeen (0, -1).
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B: Una parébola que se abrehacia abajoy tiene €l vértice en (0, -1).
C: Unalinearecta con pendiente positiva.
D: Unalinea recta con pendiente negativa.

-
X

-‘.'

3. Dada la funcion cuadratica f(x) = x?, traza la grafica dela funcion en un sistema de
coordenadas.

X Y , |
YA |

-2 4 : | |
\

=1 1 o 4 - @ ;
3 \

0 0 ' |
5 \

i \

1 1 el4d e ‘
2 | * ot
0)y

123+ 441X
R= Forma de pardbola que se abre hacia arriba. La parébola pasa por el punto (O,
se extiende hacia el infinito en ambas direcciones.

Cierre: Unavez culminado a apartado anterior, se procederd a:

- Sehardunabreve revision de los fundamentos de las funciones cuadraticas,
resumiendo |os conceptos clave y destacando su importanciaen las mateméticas
y en situaciones del mundo real.

- Se emplearan preguntas de reflexion: “;Qué ejercicio de las funciones
cuadraticas te resultd més interesante o desafiante?” 0 “; En queé situaciones
podrias aplicar las funciones cuadréticas en tu vidadiaria?”

- Retroalimentacion: Brinda retroalimentacion sobre el desempefio delos
estudiantes durante la sesion de aprendizaje, destacando sus fortalezas y éreas de
mejora.




Sesion de Aprendizaje N° 3. Puntos de corte con los g es de una funcién cuadrética

Competencia Especifica 3 Tiempo

Identificar y analizar los puntos de corte de una funcién

cuadrética con los g es coordenados. 90 minutos

Recur sos

v" Pizarrén o proyector parapresentar giemplos y resolver gjercicios.
v Hojas de papel y |&pices para que |os estudiantes practiquen la resolucion de

ecuaciones. | | | _
v' Ejercicios y problemas relacionados con laresolucién de ecuaciones cuadréticas.

Criterios

v' Identificar los ges coordenados y su importancia en €l estudio de las funciones
cuadréticas.

v" Cadlcular los puntos de corte de unafuncién cuadraticacon € gex y e gey.

v Andlizar € significado de los puntos de corte en el contexto de unafuncion
cuadrética.

v Resolver problemas queinvolucren € célculo y lainterpretacion de puntos de
corte con los ges en funciones cuadréticas.

Indicadores

v" Identificacién de los gjes coordenados y su relacion con los gréficos delas
funciones cuadréticas.

v Aplicacion de métodos al gebraicos para encontrar |os puntos de corte con € gje x

e gey.

v Xnél?si sydel significado de los puntos de corte en relacion con € comportamiento
de lafuncion cuadratica.

v Resolucién de problemas que involucren la determinacion de puntos de cortey su
interpretacion

Instrumento

v Observacion directadurantelaparticipacion en clasey laresolucion de gercicios.

v Evaluacién delasrespuestas y soluciones proporcionadas por |os estudiantes.

v Retroalimentacion verbal y escrita sobre el desempefio y progreso de los
estudiantes.

Estrategiasy actividades

Inicio:

Introduccion motivadora: Se presenta una situacion problematica que requiera
resolver unafuncién cuadratica, como determinar € punto de interseccion de dos
trayectorias. Esto despertarael interés delos estudiantesy lesmostrara larelevancia
delaresolucion de ecuaciones cuadréticas en situaciones reales.

Desarrollo: Seguidamente, se introducira el concepto de funciones cuadréticasy su
representacion grafica. Luego, explicaralaimportancia de los puntos de corte con los
gjes coordenados en € estudio de estas funciones. Se presentara la competencia
especificay los criterios que se evaluaran.

Explicacién tedrica:

Los puntos de corte con los ges de una funcion cuadratica son los puntos donde la
grafica de la funcion interseca los ges coordenados (€l ge x y € gey). Estos puntos
son de especial interés porgue nos proporcionan informacion valiosa sobre e
comportamiento delafuncion y nos permiten determinar su formageneral.
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Para encontrar |os puntos de corte con €l ge X, es decir, los valores dex paralos cuales,
y esigual acero, se debe resolver la ecuacion cuadraticade laformaax2+ bx + ¢ = 0.
Utilizando la formula genera (formula cuadratica) para encontrar las soluciones de la
ecuacion. Estas soluciones nos daran los valores de x en los que lafuncion cruza el ge
X, tal como:

—b +Vb7=Zac

2a

X

Una vez encontrado los valores de x, se debe calcular |os correspondientes valores de
y evaluando lafuncion cuadrética en esos puntos.

Estos pares ordenados (X, y) son los puntos de corte con €l ge x.

Por otro lado, el punto de corte con el eje “y” se encuentra cuando “x” es igual a cero.
Al sustituir x = 0 en la ecuacion de la funcion cuadratica, obtenemos el valor de “y”
correspondiente al punto de corte con € gey.

Practica guiada:
En el siguiente gercicio sepresenta: f (X) =x2 -1
dondea=1;b=0y c=1, resolviendo lasiguiente ecuacion cuadrética se obtiene:

0t VORI
T 2+ (1)

0+V# 2 _{
X==—2— "7 L1

Encontrando dos soluciones: x = 1y x = -1. Cuyas coordenadas son (1, 0) y (-1, 0)

Para encontrar €l punto de corte con € ge y, convertimos x = 0, y simplemente
sustituimos x por 0 en la funcién:
—) —
f(0)=(0)2-1; f(0)=0-1, f(0) = -1.
Por lo tanto, &l punto de corte con\gl Aeje“y” esy =-1.

T Sl P
5+ X

En resumen, los puntosde cortecon €l ge“x”, x=1yx=-1lycon el ge“y”, y=-1

Resolucion deproblemas:

1. ¢Cud delas siguientes opciones repre sentakl os puntos de corte de laffuncion
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cuadréticaf(x) = 2x? - bx + 3?

A:gex=2yx=-1,congey=4.
B: x=3/2yx=1,congey=3.
C:x=1yx=1,congey=2
D:x=3yx=0,congey=23.

2. Dadalafuncion cuadrética f(x) = x2- 4x + 4, encuentralos puntos de corte con los
gesx ey delasiguiente gréfica.

0

e S E T R Illll»"
<5 -4 -3 <2 -} I T . SIS I

R= Punto de corte con el gex =2y Punto de cortecon el gey =4

3. Consideralafuncion cuadréticaf(x) = -2x2+ 8x - 6. Encuentralos puntos de corte
conlos gesxey.

Y . .

-

T T -

| G L T i
R=Puntosde cortecon el gex. x =1ty x =95y ‘pUI nuue cortecon el gey:y = -6
Cierre:

En esta seccion, seredizard unabreve revision de los métodos utilizados para
resolver funciones cuadréticasy se presentaran preguntas que invitan alos estudiantes
areflexionar sobre e proceso de resolucion de funciones cuadréaticas. Por ggemplo, se
plantean interrogantes como “;Cual método de resolucion te resultdé mas til o fécil
de usar?” o “;En qué situaciones podrias aplicar la resolucion de ecuaciones
cuadréticas en tu vida diaria?”

Ademas, se proporcionara retroalimentacion sobre el desempefio de |os estudiantes
durante la sesion de aprendizaje, resaltando suslogrosy areas en las que pueden
mejorar y se asignara unatarea que permitaalos estudiantes practicar y reforzar la
resolucion de funciones cuadréticas.

Sesion de Aprendizaje N° 4. Resolucion de funciones cuadréaticas

Competencia Especifica4 | Tiempo
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Identificar y resolver gercicios de funciones cuadraticas. 90 minutos

Recur sos

v" Pizarrén o proyector parapresentar giemplos y resolver gjercicios.
v Hojasde papel y |apices.
v Ejercicios y problemas relacionados con laresolucion de ecuaciones cuadréticas.

Criterios

v Capacidad paraidentificar y aplicar los diferentes métodos de resolucion.

v Precision y eficaciaen laresolucion delasfunciones.

v Capacidad paraverificar y comprobar las soluciones obtenidas.

v" Habilidades de comunicacion a explicar los pasos y procedimientos utilizados

Indicadores

v' Utiliza correctamente |os métodos pararesolver |as funciones cuadréticas.

v" Obtiene soluciones precisas y correctas paralas funciones cuadréticas.

v Verificalas soluciones obtenidas sustituyendo los valores de lasincognitas en la
ecuacion original.

v Explicaclaramente los pasosy procedimientos utilizados en la resolucién.

Instrumento

v Observacion directadurantelaparticipacion en clasey laresolucion de gjercicios.

v Evaluacién delasrespuestas y soluciones proporcionadas por |os estudiantes.

v Retroalimentacion verbal y escrita sobre el desempefio y progreso de los
estudiantes.

Estrategiasy actividades

Inicio:

Se dard inicio con unaintroduccion motivadora, presentando una situacion
problematica que requiera resolver unafuncion cuadratica.

Desarrollo: Seguidamente, serealizard unaprécticaguiadasy se presentaran diversos
gjercicios para que los estudiantes pueden resolverlos

Préctica guiada:
% Selanzaun proyectil desde un cafién y golpead suelo aunadistanciade
150 metros del punto de partida. Sigue unatrayectoriaparabdlicay la
alturaméxima que alcanza sobre €l suelo es de 25 metros.

000900y
A ..... L1 P ee

- 4

a 150 m
Yo« - >

Se consideraque, laformageneral delafuncion cuadratica que describe la trayectoria
del proyectil es: f(x) = ax? + bx + c; donde:

- f(x) esladturadd proyectil sobre e suelo en funcion de la distancia horizontal

X.

- aesd coeficiente del término cuadrético.

- besel coeficiente del término lineal.

- cesd término independiente.
Dado qued proyectil golpea € suelo aunadistanciade 150 metrosy la altura maxima




que acanza es de 25 metros, podemos usar estainformacion paraencontrar los valores
dea byc.

En & puntodepartida, la alturaes cero [f (0) = 0], ya que & proyectil estaen e suelo.
Entonces, podemos decir que c = 0.

La atura maxima que alcanza el proyectil ocurre cuando su velocidad vertical es cero
(en @ punto mas alto de latrayectoria). Por lo tanto, se debe encontrar €l valor de x en

ese punto utilizando laférmula
X=-—215

2a

En e punto maés dto, la altura es de 25 metros, entonces f(x) = 25. Por lo tanto,
sustituimos en la ecuacion original (f(x) = ax2 + bx + ¢) y obtenemos la siguiente
ecuacion:
25=a* (-L)2 +b* (-1)
2a 2a

El proyectil golpea e suelo a una distancia de 150 metros del punto de partida.
Entonces, en ese punto, la atura es cero [f(150) = 0]. Podemos usar esta informacion
para encontrar otra ecuacion:

0=a* (150) + b* 150

Con estas dos ecuaciones, se puedenresolver por métodode sistema deecuaciones para
encontrar que losvaloresdeay b, son: a=450y b =0.

Donde lafuncién cuadréticaf(x) correcta que describe latrayectoria del proyectil es
f(x) = 450x2.

Esta funcion describe la atura del proyectil sobre €l suelo en funcién dela distancia
horizontal x.

Resolucion deproblemas:

1. Dosnifios, en superficie plana, riegan las plantas con unamanguera. Al visuaizar el
chorro de agua, encuentralos puntos de corte de la siguiente imagen:
Y

C— — P —

R=Lafuncion pasa por los gjes x = -2 ey': 5.

2. Determine la concavidad dela parabola y encuentre el vértice dela siguiente funcion
cuadréticaf(x) = -x2+4x - 1
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R= Laconcavidad de la pardbola es haciaabgjo, y el vértice de la funcién cuadrética
f(X) =-x2+ 6x - 1 es el punto (2, 3).

3. Dadala siguiente funcion cuadratica f(x) = x2 - 6x + 7, ¢Cud de las siguientes
opciones muestra la grafica de la funcion cuadratica?

A: Unalinea recta con pendiente negativa.

B: Unaparabolaqueseabrehacia arribay tiene el vértice en (3, -2).
C: Unalinea recta con pendiente positiva.

D: Unaparabola que se abre hacia abgjo y tiene €l vérticeen (3, -2).

Fuente: Almonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadréticas: Espacio de
Trabajo Matematico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Pert: Pontificia
Universidad Cat6lica del Per(.

Ciere:

En esta seccién, se realizara unabreve revision de los métodos utilizados para resol ver
funciones cuadréticas. También se formularan preguntas de reflexion parainvitar alos
estudiantes a considerar su experiencia en e proceso de resolucion de ecuaciones
cuadréticas y se ofrecera retroalimentacion para resaltar sus logros y areas de mejora
durante la sesion de aprendizaje. Asimismo, se asignara una tarea que brindara a los
estudiantes la oportunidad de practicar y fortalecer sus habilidades en la resolucion de
ecuaciones cuadréticas, através de laresolucion de gercicios adicionales o lacreacion
de nuevos problemas que requeriran la aplicacion de este conocimiento.
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Sesion de Aprendizaje N° 5. Aplicaciones delas funciones cuadraticas

Competencia Especificab Tiempo
Aplicar las funciones cuadréaticas en situaciones practicas y del ,
mundo real 90 minutos
Recur sos

v Pizarrao pizarrén paraescribir y visualizar jemplos.

v" Proyector o pantalla paramostrar graficos y ejemplos.

v Cuadernosy lapices paraque | os estudiantes tomen apuntesy realicen gercicios.
v Ejemplosy problemas relacionados con funciones cuadréticas.

Criterios

v Capacidad paraidentificar situaciones en las que se pueden aplicar funciones
cuadraticas.

v Habilidad paramodelar y resolver problemas utilizando funciones cuadréticas.

v’ Interpretacion precisade las gréficas y los coeficientes en €l contexto dela
aplicacion especifica

v’ Capacidad paracomunicar y explicar los resultados obtenidos.

Indicadores

v' Identifica correctamente situaciones del mundo real que pueden ser modeladas con
funciones cuadréticas.

v Interpretay analiza lasgréficas y los coeficientes en el contexto delaaplicacion
especifica.

v Comunica claramente los resultadosy explicalainterpretacion delos mismos.

Instrumento

v Observacion directadel desempefio de los estudiantes durante las actividades.

v Preguntas orales paraevaluar lacomprension y e conocimiento de los conceptos
clave.

v Ejerciciosy problemas escritos para evaluar |a capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos.

Estrategiasy actividades

Inicio:

Se presentardn situaciones del mundo real que pueden ser modeladas con funciones
cuadréticas. Estas aplicaciones seran abordadas para despertar € interés de los
estudiantes y mostrarles la relevancia de estos conceptos en situaciones concretas.
Ademés, se realizard una breve revision de los conceptos basicos de las funciones
cuadréticas, la graficacion y la interpretacion de las gréficas, con € objetivo de
establecer una base sdlida antes de explorar estas aplicaciones.

Desarrollo:

Explicacion tedrica:

L as funciones cuadréticas en situaciones practicasy del mundo real se centran en cOmo
estas funciones pueden describir y modelar fendmenos y relaciones matematicas que
ocurren en nuestro entorno cotidiano. Algunas de | as aplicaciones mas comunes de las
funciones cuadraticas en situaciones précticas incluyen:

¢+ Trayectoria de objetos en movimiento: En fisica, e movimiento de un objeto
en caida libre o en tiro parabdlico puede ser modelado por una funcion
cuadrética. Laaltura o distanciarecorrida por € objeto puede ser descrita en
funcién del tiempo utilizando unafuncién cuadratica.

¢ Cdéculo de areas. se pueden utilizar funciones cuadréticas para obtener
soluciones optimas.
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% Andisis decostosy beneficios. En economiay negocios, las funciones
cuadraticas pueden utilizarse paraanaizar larelacion entrela cantidad
producidao vendida de un articulo y €l costo o beneficio asociado con ello.

% Estudio detrayectorias de proyectiles: En ingenieriay balistica, lasfunciones
cuadréticas son fundamentales para model ar |a trayectoria de proyectiles
disparados con diferentes angulos y velocidades.

Analisisdeaplicaciones:

A continuacion, gjercicios paraser resueltos en clase por los estudiantes:

1) Observalatrayectoria de la antena parabdlica. ¢Se la puede relacionar con una
funcion cuadrética? De ser € caso, ¢Cudl seria su férmula aproximada?

Nota: punto de coordenada P1 (8, 5); P2 (0,5); vérticeV (4, 1).

Analizando lasiguiente imagen, ¢se lapuede relacionar con unafuncién cuadrética?
Respuesta: Si

Para encontrar la ecuacion de la funcion cuadrética con los puntos dados y el vértice
conocido, primero es necesario identificar laforma general de lafuncion cuadrética.
Laforma general de unafuncion cuadréticaes. f(x) = ax? +bx + ¢

Donde a, b, y ¢ son constantes que se deben encontrar. Cuyo vértice de una funcién
cuadréticatiene coordenadas (4, k), / es el valor de “x” y k el valor de “y” del vértice.

Dado que se conoce que €l vértice esV (4,1), se logradeterminar queh =4y k=1.

Ahora, para encontrar el valor dea, b, ¢, se usaran los puntos dados. Se consideraran
los puntosP1 (8, 5) y P2 (0, 5)

Pl:5=a(8)2+b(8)+c

P2:.5=a(0)2+b(0)+c

SetomardP2(0, 5) para hdlar c:

5=a(0)2 + b (0) + c, obtenido quec = 5.

Luego, setomaP1: 5=a(8)2+ hb(8) + ¢

5=64a+ 8b + 5 (como ambas ecuaciones son iguales a5, se cancelan entre si)
64a+8b=0

8b = -64a, obtenemos queb = -8a
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Ahoraobtenido el valor deby c, se escribe la ecuacion de la funcién cuadrética:
f(x)=ax2—-8ax + 5

Dado que e vértice de la funcion es (4, 1), se puede usar esta informacion para
encontrar el valor de“a”, x =4 ey=1.

X=-— éL sustituyendo en las ecuacion:
a

4=--8% 4#-% 4= 4; Esto indicaque “a” debe ser igua al.

2a
Logrando reescribir lafuncion cuadratica completa: f(x) =x2-8x +5

Estaeslafuncion cuadrética cuya grafica pasa por los puntos P1 (8, 5), P2 (0, 5) y
tiene e vérticeen V (2,4). Lapardbola se abre hacia arriba, ya que € coeficiente
principal a espositivo (igual a1l en este caso).

Resolucion deproblemas:
1. En latrayectoriadel chorro de agua mostrado en la siguiente imagen, ¢Cudl seriasu

formula aproximada, si 10s puntos de coordenadas son: P1 (2,4); P2 (4,0); vértice V
(24)?

P X
|- s I Xmax=4m " Sy

R: Si, Lafuncién cuadrética que pasapor lospuntosP1 (2, 4) y P2 (4, 0) y tiene el
vérticeV (2, 4) esta representada por: f(x) = -x2 + 4x.

2. En la siguiente imagen, se presenta una funcion cuadrética que esta representada
como f(x) = % x? — %x_, indica cuales son los valores de P1; P2 y el vértice:

93



R=Lospuntosson: P1 (2, 3) y P2 (7, 3), y tienevértice V (4, 5).

3. Un jugador de futbol lanza una pelota hacia arriba. La altura de la pelota se puede
representar mediante la funcion cuadrética: f(x) = a (x-5)2+ 3, describe como seve la
trayectoriade la pelotainterpretando €l vértice.

Y4
6
5

Lo
4
3 s
- 'o\'..'
2 s Teia, e
‘ ! l.. S
Ry’
1 ‘,\" .
| 1 2 3

R= Lagraficade lafuncién cuadrética f(x) = a(x-5)2 + 3 seria una pardbola abierta
hacia abajo (ya que € coeficiente principal “a” es negativo) con €l vértice en (5, 3).

.
>

4 5 é 7 8 x

Fuente: Almonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadréticas. Espacio de
Trabajo Matematico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Per(: Pontificia
Universidad Cat6lica del Perd.

Cierre

En esta seccion, se realizard una breve revision de las aplicaciones de las funciones
cuadréticas, resumiendo como estas funciones pueden utilizarse paramodelar y
resolver problemas en diferentes campos. Se formulan preguntas que invitan alos
estudiantes areflexionar. Por giemplo, “;Qué g emplos te parecieron mas interesantes
orelevantes?” 0 “;En queé otras &reas crees que se pueden aplicar las funciones
cuadraticas?”

Finalmente, durante la sesion de aprendizaje, se brindara retroaimentacion sobre el
desempefio de los estudiantes, destacando sus fortalezas y areas de mejora, con € fin
de promover un mejor entendimiento de los conceptos relacionados con | as funciones
cuadréticas.
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Sesion de Aprendizaje N° 6. Repaso sobre Resolucion de Problemas de las
funciones cuadraticas

Competencia Especifica 6 Tiempo

Resolver problemas que involucren funciones cuadréticas,
aplicando conocimientos sobre interpretacion de gréficas y 90 minutos
coeficientespara modelar situaciones real es en diferentescontextos.

Recur sos

v’ Pizarrao pizarron paraescribir y visualizar g emplos.

v" Proyector o pantalla paramostrar graficos y ejemplos.

v Cuadernosy l4pices para que | os estudiantes tomen apuntesy realicen gercicios.
v Ejemplosy problemas relacionados con funciones cuadréticas.

Criterios

v Capacidad pararesolver problemasy g ercicios mascomplejos.

v" Utilizacion de conceptos avanzados.

v Habilidades parajustificar y explicar los razonamientos utilizados en laresolucion
de los problemas.

Indicadores

v Resuelve correctamente problemas y g ercicios desafiantesrelacionados con las
funciones cuadréticas.

v" Aplica conceptos avanzados en laresolucion de problemas.

v Justificay explica losrazonamientos utilizados en la resolucién delos problemas.

Instrumento

v Observacion directadurante laparticipacion en clase y laresolucion de problemas.
v Evaluacién delasrespuestas y soluciones proporcionadas por los estudiantes.

Estrategiasy actividades

Inicio:

En esta sesion explorard cémo utilizar |as funciones cuadréticas para abordar y resolver
problemas précticos, repasando conceptos clavey analizar laimportancia de interpretar
graficas y coeficientes para entender e comportamiento de las funciones en € contexto
de aplicaciones reales.

Desarrollo:
A continuacion, se brindardun repaso con los problemas analizados y resueltos en las
Secciones anteriores.

Resolucion deproblemas:

1. ¢Cud delas siguientes opciones representa la gréficade lafuncion cuadrética
f(x) = x? + 2x + 1 en lasiguiente gréfica?

A: Unapardbolaque se abre haciaarribay tiene el vértice en (-1, 0).

B: Una parabola que se abre haciaabgjo y tiene € vérticeen (1, 0).

C: Unalinea recta con pendiente positiva.

D: Unalinea recta con pendiente negativa.
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2. Dadala funcion cuadréticaf(x) = x2, trazala gréfica dela funcién en un sistema de
coordenadas.

X Y
Y\
] 4 5
<] 1 8 —-4 .
0 0 s
- - e |- [ ]
2 4 - e
£ A AEES EE S SRR TD AP AN

3. Dos nifios, en superficie plana, riegan las plantas con una manguera. Al visuaizar €
chorro de agua, encuentra |los puntos de corte de la siguiente imagen:

Respuesta:

4. En latrayectoria del chorro deagua mostrado en la siguiente imagen, ¢Cual seria su
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formula aproximada, si 10s puntos de coordenadas son: P1 (2,4); P2 (4,0); vértice V
(2,4)?

Cierre:

En esta seccion, se realizard un repaso exhaustivo sobre la resolucion de problemas de
las funciones cuadréticas. Se buscd aprender como estas funciones pueden utilizarse
paramodelar situaciones de lavidareal y resolver diversos problemas en campos como
lafisica, la economiay laingenieria, entre otros. Ademas, se destaca la relevancia de
interpretar las gréficas y los coeficientes para obtener informacién valiosa sobre €
comportamiento de las funciones en cada escenario especifico.
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Anexo 2: Fichatécnica

Nombre Original
del instrumento:

Prueba de Ecuaciones Cuadrética

Original: Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan

Autory afo: Manuel Velasquez Arellano (2023).
Objetivo del Medir el grado de conocimiento del estudiante de nivel
instrumento: secundaria en ecuaciones cuadraticas.
Usuarios: Estudiantes de secundaria.
Forma de
Administracion o | Seaplica presencialmente através en un tiempo promedio
Modo de de 20 minutos.
aplicacion:
Validez:
Lavalidez en su contenido de la prueba fue evaluada por:
(Presentar la Jorge Luis Palomino Rosillo, Rocio Del Pilar Custodio
constanciade Quiroz y Wilber Cunza Lamas, siendo especialistas en la
validacién de temética.
expertos)
Confiabilided: La confiiabilidad del instrumento fue evaluada mediante la
prueba piloto a 10 estudiantes mediante el clculo del
E;ﬂi los coeficiente de confiabilidad por la prueba de Kuder-
o Richardson de 0.89, una vez vaidado su contenido.
estadisticos)
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Nombre Original
del instrumento:

“Programa Estrategias Metodol 6gicasen el uso practico de
la funcion cuadratica”

Original: Hilda Rocio Mendoza Jiménez (2023) y Juan

Autory ano: Manuel Velasquez Arellano (2023).
Objetivo del Aplicarse paraelevar € grado de conocimiento tedrico y
instrumento: préctico en el uso cotidiano de las funciones cuadréticas.
Usuarios: Estudiantes de secundaria.
Formade
Administracion o | Se aplica presencidmente a través de sesiones de
Modo de aprendizaje en un tiempo académico de 90 minutos.
aplicacion:
Validez:

Lavalidez en su contenido del programa fue evaluada por:
(Presentar la Jorge Luis Palomino Rosillo, Rocio Del Pilar Custodio
constanciade Quiroz y Wilber Cunza Lamas, siendo especialistas en la
validacién de temética.
expertos)
Confiabilidad:
(Presentar los No aplica calcularse laconfiabilidad.
resultados
estadisticos)
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Anexo 3: Matriz deoperacionalizacion devariables

humanos (Silvay Apolinario, 2016)

Variable Definicién Dimensiones Indicadores [tems E‘;;lu;n ento
Conceptual Operacional
| o1 U seesass | S Ay |
Se define como las iniciativas para ae ediante d&;tig%eéi ﬁggggﬁisasen Construccion y Sesion 1
considerarla como una metodologia un plan de accion, para accesibilidad
para la ensefianza de las mateméticas, ; ’ . o
V1 _Estrategias| recibiendo la atencion por entender E‘;;e”gpg?:tnetgﬁdag’ p?rg D2_Interés didéactico — | Habilidades matematicas | gegones | Programa /
metodoldgicas | como resolver problemas y como llegar a un matematico Niveles de razonamiento 2y 3 Observacion
enseflar estrategias que llevardn d entendimiento de las
alumno a ver caminos para resolver matematicas en  su D3 Versdtilidad en la Adaptacion a contenidos .
problemas (Bricefio y Buendia, 2016). resolucion practica. practicidad de Sesiones
materialesconcretosen | Aplicabilidad de materiales | 4,5, 6
matematicas en matemética
Las funciones cuadréticas estan _ items:
presentes en varias  précticas D1 Aprendizaje Desarrollo de contenido 1-5 -
cotidianas, segin €  contexto Se medira através delal concentual _ Prueba tipo
sociocultural; asi, en su aplicacion no rueba diagnéstica (pre P Definey diferencia [tems: Cuestionario
V2 Uso debe percibirse como un simple {3 et) ara?g om edirr)se conceptos 6-10
practico conjunto de algoritmos, sino como o gf ecto €d 46l olan ftern: Escda
funcién una herramienta Gtil para la i ccutado (estimlalo) Nueva informacion em. AD (18-20)
cuadrética modelizacion matemética en diversas| & la mi b . 11114 | A (14-17)
situaciones que ayudan a hombre en| CON '@ MISMa prueba) D2_Aprendizgje B (11-13)
su entorno. Para ejemplificar su (pos test). procedimental , items. | C (0-10)
conexion con la realidad de los seres Desarralla lo gprendido 15-20
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Anexo4: Cartadepresentadon

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 13 de septiembre del 2023.

CARTA N°001-2023/UCT-FH

Director(a): Altamirano Ocmin Norith Yvonne

Institucién Educativa Publica N° 62174 Rvdo. “Juan Julidn Primo Ruiz” - Yurimaguas
UGEL Alto Amazonas

LA LIBERTAD. -

Asunto: PRESENTACION DEL LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

Demi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar
el saludo institucional delaUniversidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”.

Ante usted presento ala(s) bachiller(es) Mendoza Jimenez Hilda Rocio y Velasquez
Arélano Juan Manuel, de la Carrera de Educacién de Segunda Especialidad en
Didactica de la Matematica de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto
XVI”, quien desea redlizar su trabagjo de investigacion denominada “Estrategias
metodologicas en e uso préctico de la funcién cuadratica en estudiantes de
secundaria de una institucion piblica, Yurimaguas 2023” en su institucion € dia
19 (martes) del mes septiembre del presente afio, con € proposito de aplicar sus
instrumentos, siendo un requisito importante para lavalidez y confiabilidad de su tesis,
con € fin de poder obtener su titulo profesional.

M e despido deusted con lasmuestrasde mimas ataconsideraciony respeto asu persona.
Muy respetuosamente,
Dra. MARIANA GERALDINE SILVA
BALAREZO

Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo
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Anexo5: Carta deautorizacion emitida por la entidad que faculta e recojo dedatos

N Ca—
\ ER M DRE Loreto e
vEEBE ==

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

AUTORIZACION PARA REALIZAR EL ESTUDIO DE INVESTIGACION

SENORA

Dra, Mariana Gerladine Sitva Balarezo

Decana de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catélica de Trujillo
Benedicto XVI.

Es grato dingirms a usted para saludarks cordialmante y al mismo liempo,
auworizarles a la Br. Mendoza Jimenez Hilda Rocio, identificado con DNI N*
40761721, y Veldsquez Arellano Juan Manuel con DNI N° 27851450, ds la
carera de educacidn de sagunda espacialidad en didactica de &a matematica de la
Universidod Catdlica de Trujilo “Benedicto XVI°, para la aplicacdn de los
instrumentes de evaluacion de la investigacion en Estrategias Metodologicas en
¢l uso practico do la funcion cuadritica en estudiantes de secundaria, enla
institucion educativa publica N* 62174 Rvdo. Padre “Juan Julidn Primo Ruiz',
distrilo do Yurimaguas, provincia de Alto Amszonas depanamento de Lareto, qua
dirjo.

Para la cual la dreccion ¥ los docantes daran las lacilidades respectivas. Se
enlrega la sigulents autorzecon para los fines que astime conveniante.

Atentamente,

DNYAD
SECOYC

S — e
DARRECTION: CALLE COMERTIO N* S28 ~ YURMAGLIAS — LORETD - AR
CELLAAR: G265 15541 SUODNGD MODLLANY PRISAAMA 039520 LAUOOAO S CUMMALL 73N
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Anexo 6; Consentimiento informado

ANI XO N (l‘l
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Trujitlo, 15/ 06/ 2023
Nombees ¥ Apellidos Norith Yvonne AMamirano Ocmin
Cango que Ocupa: Directora

Institmelon Fdueativae N* 62174 Rydo, Padre “Juan Jublidn Prime Roie”

Presale, -

Es grato dirgirme a asted para expresarie mis sahachos y al mismo bempo presentac a: Br
Mentloza Jimenez Hidda Rocio Mesdoza Jimener v He Veldsquez Arvellano Junn
Mauaed cstudinntes del programa de estudios de Segunda Especialidod en Dadicticn de
Is Mareendtica de Ja Facaliad de Humsanidades, quien (es) desarmollaran i provecoo de
tesis trulodo: “Estrategine metodeldgicas en el wso prictico de la funcién
cundritica en estudiantes de secundaria de ume  instirecion  pablica,
Yurimaguas 2023, con ln ascsoria de b Dra. Quesada Garcia Sonin Linguelin

Pam elko requieren s autorzocion y acceso pam aplicar ef (los) instrumento (x)
Pruchs de Fevacioones Cusdedtica & los participessies de ln muoestra del tercer grado de
secundars v B disulgacion de la Allacion de B entidad con Iss canwteristicas de s
misna

Conocedores de su alto espintu de colshorackim con la investigacion que
redundard no sodo en la identificociin y plinteamiento de solueids o una protemica
Coneretn, sino que al mamo siempo permitind ¢l desarrobio de esta tesis gue cooduzcn a la
oblencion del Thulo profesional de Segunda Especialidad er Didécnca de la Maremitice,
parn ¢l (los) Bachiller (es) presentindo () liness arriba

Agradeciendo su stencion o la presente. Aletaments,

Dea. Mariens Geradcine Sitva Halareze
Dwcana de o facuitad do Humansdades
Universidad Catélics de Trujio Benedicto XVI

{: AWl el A
- - Dol
"Zq.vf 213310

PN prosesis Goommenss Gubers sy Setmads 5 soflaks por b petrsonss o e g oo dige o ---u:ﬂl'. -
sstnrioer mw bl e

COOGH DEETICA OF LA IWVESTIGADON CENTINGA

Carrmers Paasmencosns Becte Km. 355 Moche Trigibhe  Mwry @t wWAW Lot edu pe
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Anexo 7: Aeentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te cstamos mynando s partiper en ¢ prosecto de investigacion: “Estraleging
metodolégicas en el uso prictico de la fupcidn cuadritics en estudiantes de
secundaria de una inditncidén peblics, Yorimaguas 20237

Lo gus i proponemos hacer o5 diligensia unos ceestionanios de mancrs andnins y
confidencial, cuys contestacidn dura aproximadamente 20 minstos. Te solictamos
responder sinceramente |a informaciom pars que Ia investigacion amose resultados valklos
La administracitn se realizand en el colegio donde (estudizs o laboras) sctualmense

Tu participaciim en este estudio es completamente voluntaria, si en algén momento
e NeEIras 3 panicyguer o decsdicras renraete, €530 no e gencrack ningan probleman, ni sondri
consecucncias @ mivel instituciosal, ni académico, ni social

El equipa de mvestigacion gue dirige ¢l estadio do conforman: Jos bachilleres Mendoza
Jimener Hilda Rocio Mendozs Jimener v Br. Vebsquee Arrellano Juss Manuel 2
cargo de su asesoen Dra. Quezsda Garcin Sonis Liaguelin de la Faculud de Huamanidades
de Ia Universadad Cardlica de Trajillo “Benadicto XV

La informacion suministrada poe mi sera confidencial. Los resultados podrin ses
pubbcados o presentados en rouniones 0 eventos con fines academicos sin revelar datos de
identricacion de los participanics

En bases de datos. sodes Jos participantes seran wentificados por un codigo que sera
usadlo para referirse 4 cals uno. Asl 5¢ guardarh ¢l secreso profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Protecciton de Datos Personales N7 20712 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Suprenso N® 003-2013-JUS. Gue rige on nuestro pais.

Asi msmo, declaro que fad mformado sulkkesemente ¥ comprendo que wengoe
derecho u recibe respuesta sobre cualquicr ingaictod jue senga sobre dicha mvestigacion,
anies, dursnie v despads de su cjocuidn, qus wogo €l derecho de solknar los resuliados de
los cuestionarios y prachas que conteste durante fa misma. Considerando que Jos derechos
que wago on calidad de participante de dicho estudio, 8 los cunles he hechn alusion
prevamenic, Consttuy en compromises del equipo de mvestigacidn responsable det mismo,
me permitienos mformar gue asicnso, de foems Bibre ¥ espontinea, mi panticigacion en ¢l
misgT

¢l dia 4,(1 (el mes ST erbye de 2023 .
Firma (,-{_._-,, : e -
Nombee Lrvvnn Jhag Kedrugue

; [Ovigee,
Docurmesito de identificacion No. &2 PTI! 232

2 . A
En constancia de ko antence, firmo ¢l preseate decumento, en la ciudad de %u UTNCRLGD

Cormte s Fanarmericans Bocte O
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Investigadar 1: Mendoza Jimenez Hilda Rocio

Documento d¢ Idenndad: 40761721

Comreo mstitucionss] o persosal: hilromepsugmail.com

[nvestigador 2; Velisquex Arellano Juan Manue!
Docuttwentn de Memtidad; 27851450

Carreo institucional o personal: mojuan % Ggmail o

Asewor e la faculad de Humanidades: Dra. Quezada Garea Scala Llaquelin
ORCID: 0000 0003 2370 8418
Correo institacsonal” s.quezada@ect.odu,pe

Universidad Conddica d¢ Trujilio “Benalcin XVI™

Cartmtmts Pansaevericans Barte L 555 Mecha  Thatla - Pery 3 e Ut edu pe
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Relacion deestudiantes que participaron en el Asentimiento Informado

N° NUumero DNI Nombresy Apellidos
1 62894131 | JhenDel AguilaChumbe

2 60770163 | Piero Alexander Flores Napo

3 60736515 | Jocelin Milagros Pinedo Chujutalli

4 61534414 | LuzAngelicaCotrinaAmasifuen

5 62709365 | AlexandraJimena ShapiamaMori

6 62055597 | Lamber Manuel Bermeo Villa

7 61508916 | RogerJesus MontesFachin

8 62894232 | IrmalLuzRodriguez Tangoa

9 61097015 | Horinson Shupingahua Shupimgahua
10 61097063 | MirthaPashanas Valles

Evidenciasdela aplicacion dela prueba de ecuaciones cuadr aticas

106



107



108



Anexo 8 Matriz decondsencia

Titulo: “Estrategias metodol 6gicas en € uso préctico de lafuncidn cuadratica en estudiantes de secundaria de unainstitucion publica, Y urimaguas

2023”
. o Variables/ .
Problema General Objetivo General Hipotesis General Dimensiones M etodologia
¢Cudl es el impacto de las | Evaluar € impacto delas | EIl impacto de las estrategias Varlablelndgp.: T'p(_):
estrategias metodoldgicas en e | estrategias metodol égicas en €l | metodol 6gicas implementadas en Vl_Estrrfltgglas Aplicada
uso practico de la funcion| uso practico de la funcion| e uso préctico de la funcion metodol ogicas Disefio:
cuadrética en estudiantes de | cuadréica en estudiantes de | cuadratica es significativo en Preexperimental
secundaria de una ingtitucién | secundaria de una institucion | estudiantes de secundaria de una| DY de| de corte longitudinal
publica, Y urimaguas 20237 publica, Y urimaguas 2023. institucién publica, Y urimaguas eﬂrat_eg'as -
2023. i 30 estudiantes de
. A . .y . ,ee matematicas t aj
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas . ercer grado.
D2 _Interés
¢De qué manera un plan de | Establecer un plan deaccién en| Un plan de accién en base a las didécticfc.) - gﬂoueitad' e dd
accion en base alas estrategias| base  a  las  estrategias | estrategias metodol dgicas incide matematlcc.)_ tercer g:Jad'gn &
metodolégicas incide en €| metodoldgicas queincidaen € | directay significativamente en € D3_Vers§1|.lldad en
aprendizaje conceptual de la | aprendizaje conceptual de la | aprendizajie conceptua de la| @ pl-‘é’lC'[ICIdad de| Técnica o
funcion  cuadrdtica  en| funcion  cuadrdica  en| funcion cuadrética en estudiantes| Materiales Pruebas constituidas
estudiantes de secundaria de | estudiantes de secundaria de | de secundaria de una institucion | CONCTetoS en Ig(r)(ra.test'
una  institucion  publica,| una  institucion  publica, | pablica, Y urimaguas 2023. matematicas

Y urimaguas 2023?

Y urimaguas 2023.
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¢De qué manera un plan de
accion en base a las estrategias
metodologicas incide en €
aprendizaje procedimental dela
funcién cuadrética en
estudiantes de secundaria de
una  institucion publica,
Y urimaguas 20237

Establecer un plan deaccion en
base a las estrategias
metodol gicas que incida en €l
aprendizaje procedimental dela
funcion cuadrética en
estudiantes de secundaria de
una  ingtitucion publica,
Y urimaguas 2023.

Un plan de accién en base a las
estrategias metodoldgicas incide

directa y significativamente en €l
aprendizaje procedimental de la

funcion cuadrética en estudiantes
de secundaria de una institucion

publica, Y urimaguas 2023.

¢Cudles son los indicadores

antes y después de la
implementacion de las
estrategias metodol 6gicas en €
uso préctico de la funcidn
cuadrética en estudiantes de

secundaria de una institucién

publica, Y urimaguas 20237

Determinar los indicadores
antes y después de la
implementacion de las
estrategias metodol égicas en €l
uso préctico de la funcidn
cuadrética en estudiantes de

secundaria de una institucién

publica, Y urimaguas 2023.

El diagnostico de los indicadores
cambian de deficiente a aceptables
después de la implementaciéon de
|as estrategias metodol 6gicas en €l
uso préctico de la funcidn
cuadratica en estudiantes de
secundaria de una institucion
publica, Y urimaguas 2023.

Variable
dependiente:

Uso préactico
funcién cuadrética

D1 Aprendizaje
conceptual

D2 Aprendizaje
procedimental

10 gercicios sobre
ecuaciones
cuadraticas.

Pos test:

10 problemas
contextualizados
sobre ecuaciones
cuadraticas.

Instrumento:
“Programa
estrategias
metodol 6gicas
uso practico de la
Funcion Cuadratica”.

de
del

Procesamiento de
datos:

Andlisis estadisticos
descriptivos e

inferenciales en y en
Microsoft Office

Excel y @ software
SPSS V. 26
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Anexo 9: Validacion delosingrumentos

PROGRAMA ESTRATEGIASMETODOLOGICASEN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. JorgeLuisPalomino Rosillo

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar € instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodoldgicas en e Uso Practico de la Funcion Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrélano (2023), cuyo propésito es medir los niveles del aprendizaje de | os estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciacionesy
acertados aportes serén de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se redliza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito paraobtener € grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda a instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccidn, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

N fubl

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Vdasquez Arrellano
D.N.I1.: 40761721 D.N.1.: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA
ESTRATEGIASMETODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA

EUNCION CUADRATICA

I nstrucciones: Margue con una X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple

o0 No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V1_Estrategias metodol6gicas Coherencia
. . . . . I nstrumento )
Conceptual | Operacional Dimensiones Indicador es Items Escala S No
Contenidos
def D1 Uso de conc:g_tual et':;l y X
Se ine i procedimentales
| estrategias Sesion 1
como  las especificas  en
iniciativas mateméticas Construccion y X
para accesibilidad
considerarla
como  una .
metodologia | Se establecera Habilidades X
para la| mediante | D2_Interés matematicas Ses
ensefianza de | disefio de un| didactico - > ;’ges
Iazt " plan de accion,| matemético Niveles de «
malémaliCas, | para Ser razonamiento
recibiendola | implementado,
atencionpor | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa/ X
como para llegar a contenidos Observacion
resolver un
problemasy | entendimiento Aplicabilidad de
cémo de las materiales en X
ensefiar matemdti cas . matemaética
estrategias en au| D3 Versatilidad
quellevaran | resolucion en lapracticidad Sesiones
dadumnoa | practica de materiales 45 6 X
ver caminos concretos en ™~
para resolver matematicas
problemas Define y
(Bricefio diferencia X
Buendia, conceptos
2016).
X
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Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccién, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Sesiones Apreciacion
Nombre de | » Valoracion _
Ne Aprgﬂdizajede Propésito MATBA | A | PA | NA | Observaciones
@132 10| ©
Presentar a los estudiantes el concepto de
Introduccion | funcién cuadréticay su importancia en
1 | alafuncién las mateméticas, asi como su relacion X
cuadrética con las formas cuadréticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion gréfica de las
Gréficas y| funciones cuadrédticas y como interpretar
2 fundamentos | su forma, ee de simetria, vértice y X
de funciones | direccion de apertura. Ademds, se
cuadréticas introducird la nocion de los valores
maximo y minimo.
Puntos de| Resolver problemas précticos que
corte con los | involucren e célculo y la interpretacion
3 gesdeuna | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadréticas y desarrollar habilidades de
cuadratica resolucion de problemas y razonamiento
matemético.
Resolucion Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadréticas. Se presentaran X
ecuaciones ejemplosy se practicaran gercicios para
cuadréticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadréticas
Aplicaciones se aplican en situaciones deJ mundo real,
de las como Ia, fisica, la economia y Ia
5 . ingenieria.  Se explorardn gemplos | X
funciones 2t A A
- précticos y se analizara como modelar y
cuadraticas | regolver problemas utilizando funciones
cuadréticas.
epaso Brindar alos estudiantes|a oportunidad de
Resol ucidn profundizar en € tema y enfrentarse a
de desafios mas complejos  relacionados
6 Problemas con las funciones cuadrdticas. Se| X
de lag| Presentaran problemas de repaso y se
funciones fomentara el razonamiento matematico y
cuadréticas. la resolucion creativa de problemas.
Totd 24

Nota. Cada sesién de aprendizaje viene paraser dada en 90 minutos

Evaluado por: (Apellidosy Nombres) Palomino Rosillo Jorge Luis

D.N.

|.: 27744596

Fecha: 11 — 09 - 2023

Firn...

x|
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICASEN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Jorge Luis Palomino Rosillo, con DNI N° 27744596, de profesion Docente, grado
acadéemico Magister, con codigo de colegiatura 1727744596, labor que eerzo
actualmente como Docente, en la Institucién Educativa Monseiior “Atanacio Jauregui
Goiri”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €
Instrumento denominado Programa Estrategias M etodolégicas en € Uso Préctico de
la Funcion Cuadrética, cuyo proposito es estimular un aprendizgje significativo sobre
la metodologia didactica, alos efectos de su aplicacion alos estudiantes de secundaria de

unainstitucion publica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ [BAR|[A®@]| PA@ | NA(0)
1. Cdlidad deredaccion delositems. X
2. Amplitud del contenido aevaluar. X
3. Claridad seméanticay sintactica delositems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( 3 ) A= Adecuado (__ )
PA= Poco adecuado (__ ) Noadecuado (__ )

Y urimaguas, alos 11 diasdel mesdesetiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Palomimo Rosillo JorgeL uis

TRuwsl
AL A LA
Ly

DNI: 27744596 Firma:
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. JorgeL uisPalomino Rosillo

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar € instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodolgicas en €l Uso Préctico de la Funcién Cuadrética,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrellano (2023), cuyo proposito es medir los niveles del aprendizaje de |os estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciacionesy
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion gue se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que sera presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito paraobtener € grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna aternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto gque se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

7> Jusss]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.l.: 40761721 D.N.l.: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

EUNCION CUADRATICA

I nstrucciones: Marque con una X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple
o No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V2_Uso practico de la funcién cuadratica

Coherencia

Conceptual

Operacional

Dimensiones

Indicadores

items

Instrumento
Escala

Si No

Las funciones
cuadrdticas estan
presentes en
varias préacticas
cotidianas, segln
e contexto
sociocultural; as,
en su aplicacion
no debe
percibirse como
un simple
conjunto de
algoritmos, sino
como una
herramienta  (til
para la
modelizacion
matemética  en
diversas
situaciones  que
ayudan a hombre
en su entorno.
Para ejemplificar
su conexién conla
realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,

2016)

Semedirda
través de la
prueba
diagnéstica
(pre test)
para luego
medirse €
efecto  del
plan
gjecutado
(estimulo)
conla misma
prueba (pos
test).

D1_Aprendizaje
conceptual

Desarrollo
de contenido

[tems:
1-5

Define y
diferencia
conceptos

ftems:
6-10

D2_Aprendizaje
procedimental

Nueva
informacion

ftem:
11-14

Desarrollalo
aprendido

items:
15-20

Pruebatipo
Cuestionario

Escda:

AD (18-20)
A (14-17)
B (11-13)
C (0-10)
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Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En lacasilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion
) Valoracion Observaciones
NO Items MA [BA | A [PA|NA
@ 1312 |(1]©O
1 | El nombre de funcion cuadrética viene dado por: X
2 | Una funcién cuadrética esuna funcién de la forma: X
3 El nombre formal de la gréfica resultante de una X
funcién cuadrdtica se llama:
En la funcién: f(x) = aX2 + bX + ¢; dondea=0, by c X

4 | # 0; entonces la e nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

5 En base alaformulaf(x) = aX2 + bX + c; ¢Cual son
|os coeficientes correctos de su ecuacion cuadrética?

X

Una funcion cuadratica, también [lamada funcién

6 polinémica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia esf(x) = aX2 + bX + c; entonces sus

coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcidn cuadrética, le corresponde la X
siguiente gréfica:

La gréfica de la funcion cuadrética tiene su el vértice

8| en:

La gréfica de una funcion cuadratica f(x) = X2 + ¢,
9 sabiendo que “c” es un nimero natural. Si fuese c=0,
y lo comparamos a aumentar su valor en cinco

unidades (c=5). ¢En este caso, que pasaria?

Verificalaopcion correctade las siguientes X

10 abreviaciones de las ecuaciones cuadréticas (f(x) =
aX2 +bx + c) en @ siguiente orden: Variable, termino

cuadrético, termino lineal, coeficientes reales.

El siguiente gréfico ilustra la trayectoria deun balén X
de fatbol. La altitud maxima del recorrido del ba 16n
respecto a suelo esde 10 m. Durante su ascenso, ¢aqué
distancia horizontal de su punto de partida el balén
alcanz6 unaalturade5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

11

Del gercicio anterior, describe €l vértice de lagréfica | X
12| y que significa. Para ello, justificar el significado del
vértice:

En siguiente gréafico, comprueba el vértice de la X
13| ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, €l valor de X en el vértice debe ser:

14 Del gréfico anterior y delafuncién f(x) = X2 -1, e
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15 Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.

16 Graficala funcién f(x) = X2 + 2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

x| X| X| X

17| Completa e cuadro con la funcién f(x) = - X2.
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18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

¢Cud delas siguientes gréficas representala X
19| ecuacion cuadrédtica f(x) = ¥2X2? Justificar la
respuesta.
20 Graficalafuncion f(x) = ¥2X 2 con tres puntos como X
minimo, partiendo de f (0).
Total 80

Evaluado por: (Apellidosy Nombres) Palomino Rosillo Jorge L uis

D.N.l.: 27744596 Fecha: 11-09 - 2023 Firma:

CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION

CUADRATICA
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Yo, Jorge Luis Palomino Rosillo, con DNI N° 27744596, de profesién Docente grado
académico Magister, con codigo de colegiatura 1727744596, labor que ejerzo
actualmente con Docente, en la Institucion Educativa Monseior “Atanacio Jauregui
Goiri”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €
Instrumento denominado Prueba de la Funcion Cuadratica, cuyo proposito es medir €l
grado de conocimiento de la funcion cuadrética, a los efectos de su aplicacion a los
estudiantes de secundaria de unainstitucion pablica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa
MA@ [BA@R|[AE@]| PA@ | NA(0
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido aevaluar. X
3. Claridad semanticay sintactica delositems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado (__ ) A= Adecuado (__ )
PA= Poco adecuado (__ ) Noadecuado (__ )

Y urimaguas, alos 11 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Palomino Rosillo Jorge Luis

y 1_

DNI: 27744506 Firma: &

PROGRAMA ESTRATEGIASMETQDOLOGICAS EN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
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Estimado Validador: Mg. Rocio Del Pilar Custodio Quiroz

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar € instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodol6gicas en €l Uso Préctico de la Funcién Cuadrética,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrellano (2023), cuyo proposito es medir los niveles del aprendizaje de |os estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones 'y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se redliza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito para obtener e grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccidn, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.l.: 40761721 D.N.l.: 27851450

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA
ESTRATEGIASMETODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA

Instrucciones. Marque conuna X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple
o No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V1_Estrategias metodol6gicas Coherencia
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. . . . . I nstrumento
Conceptual | Operacional Dimensiones Indicador es Items Escala No
Contenidos
D1 Uso de | conceptualesy
Se  define estrategias procedimentales Sesion 1
como las especificas  en
iniciativas mateméticas Construccion y
para accesibilidad
considerarla
como  una .
metodologia | Se establecera Habilidades
para la| mediante e | D2_Interés matematicas Sesion
ensefianza de | disefio de un| didactico - 5 ;)ses
las B plan de accion, | matemético Niveles de
matemdticas, | para ser razonamiento
recibiendo la | implementado,
atenciéonpor | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa/
como parallegar a contenidos Observacion
resolver un
problemasy | entendimiento Aplicabilidad de
como de - les materiales en
ensefiar mateméticas matemética
estrategias en su D3_Ver$tilidad
quellevaran | resolucién en la practicidad Sesiones
a dumnoa | practica de  materiales 45 6
ver caminos concretos en ”
para resolver matemati cas .
problemas D_eflne . y
(Bricefio diferencia
Buendia, conceptos
2016).

Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las val oraciones son

las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En lacasilla de observaciones puede sugerir mejoras.
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Sesiones Apreciacion
Nombre de |2 B Valoracion .
Ne° mgndizajede Propdsito MA | BA | A PA NA | Observaciones
@322 O |0©
Presentar a los estudiantes €l concepto de
Introduccion | funcién cuadrética y su importancia en
1 | alafuncién las mateméticas, asi como su relacion X
cuadrética con las formas cuadréticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion gréfica de las
Gréficas y| funciones cuadrédticas y como interpretar
2 fundamentos | suforma, gje de simetria, vérticey X
de funciones | direccion de apertura. Ademas, se
cuadréticas introducira la nocion de los valores
maximo y minimo.
Puntos de| Resolver problemas précticos que
corte con los | involucren el célculo y la interpretacion
3 giesdeuna | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadrdticas y desarrollar habilidades de
cuadrética resolucién de problemasy razonamiento
matemati co.
Resolucion Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadraticas. Se presentaran X
ecuaciones giemplosy se practicaran gercicios para
cuadréticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadréticas
Aplicaciones se aplican en situaciones dell mundo real,
de las como Ia, fisica, la economia y Ig
5 funciones ingenieria.  Se explorardh  gemplos | X
P précticos y se analizard como modelar y
cuaaraticas resolver problemas utilizando funciones
cuadréticas.
;egfo Brindar alos estudiantes a oportunided de
Resolucién profu'ndlzar,en e tema y mfreqtarse a
de desafios mas complejos  relacionados
6 Problemas con las funciones cuadrdticas. Se| X
de las presentarén problema_s de repaso y se
fUNCIONES fomentara_ el rezonamiento matematico y
cuadraticas. la resolucion creativa de problemas.
Total 24

Nota. Cada sesion de aprendizaje viene para ser dada en 90 minutos

Evaluado por: (Apellidosy Nombres) Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

.,.,_ft L"-

2t

D.N.I.: 27744596 Fecha: 12 — 09 - 2023 Firn
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICASEN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Rocio Del Pilar Custodio Quiroz, con DNI N° 80429192, de profesion Docente,
grado académico Magister, con codigo de colegiatura 1780429192, labor que gerzo
actualmente como Docente, en la Institucion Educativa N° 62174 Rvdo. Padre “Juan
Julian Primo Ruiz”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €
Instrumento denominado Programa Estrategias M etodolégicas en € Uso Préctico de
la Funcion Cuadrética, cuyo proposito es estimular un aprendizgje significativo sobre
la metodologia didactica, alos efectos de su aplicacion alos estudiantes de secundaria de
unainstitucion publica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ [BAR|[A®@]| PA@ | NA(0)
1. Calidad deredaccién delos items. X
2. Amplitud del contenido aevaluar. X
3. Claridad seméanticay sintactica delositems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( 3 ) A= Adecuado (__ )
PA= Poco adecuado (__ ) Noadecuado (__ )

Y urimaguas, alos 12 diasdel mesdesetiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

DNI: 80429192 Firma;
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Rocio Del Pilar Custodio Quiroz

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar € instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodolgicas en €l Uso Préctico de la Funcién Cuadrética,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrellano (2023), cuyo proposito es medir los niveles del aprendizaje de |os estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciacionesy
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion gue se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que sera presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito paraobtener € grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna aternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto gque se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

7> Jusss]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.l.: 40761721 D.N.l.: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

EUNCION CUADRATICA

I nstrucciones: Marque con una X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple
o No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V2_Uso practico de la funcién cuadratica

Coherencia

Conceptual

Operacional

Dimensiones

Indicadores

items

Instrumento
Escala

Si No

Las funciones
cuadrdticas estan
presentes en
varias préacticas
cotidianas, segln
e contexto
sociocultural; as,
en su aplicacion
no debe
percibirse como
un simple
conjunto de
algoritmos, sino
como una
herramienta  (til
para la
modelizacion
matemética  en
diversas
situaciones  que
ayudan a hombre
en su entorno.
Para ejemplificar
su conexién conla
realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,

2016)

Semedirda
través de la
prueba
diagnéstica
(pre test)
para luego
medirse €
efecto  del
plan
gjecutado
(estimulo)
conla misma
prueba (pos
test).

D1_Aprendizaje
conceptual

Desarrollo
de contenido

[tems:
1-5

Define y
diferencia
conceptos

ftems:
6-10

D2_Aprendizaje
procedimental

Nueva
informacion

ftem:
11-14

Desarrollalo
aprendido

items:
15-20

Pruebatipo
Cuestionario

Escda:

AD (18-20)
A (14-17)
B (11-13)
C (0-10)
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Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En lacasilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion
) Valoracion Observaciones
NO Items MA [BA | A [PA|NA
@ 1312 |(1]©O
1 | El nombre de funcion cuadrética viene dado por: X
2 | Una funcién cuadrética esuna funcién de la forma: X
3 El nombre formal de la gréfica resultante de una X
funcién cuadrdtica se llama:
En la funcién: f(x) = aX2 + bX + ¢; dondea=0, by c X

4 | # 0; entonces la e nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

5 En base alaformulaf(x) = aX2 + bX + c; ¢Cual son
|os coeficientes correctos de su ecuacion cuadrética?

X

Una funcion cuadratica, también [lamada funcién

6 polinémica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia esf(x) = aX2 + bX + c; entonces sus

coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcidn cuadrética, le corresponde la X
siguiente gréfica:

La gréfica de la funcion cuadrética tiene su el vértice

8| en:

La gréfica de una funcion cuadratica f(x) = X2 + ¢,
9 sabiendo que “c” es un nimero natural. Si fuese c=0,
y lo comparamos a aumentar su valor en cinco

unidades (c=5). ¢En este caso, que pasaria?

Verificalaopcion correctade las siguientes X

10 abreviaciones de las ecuaciones cuadréticas (f(x) =
aX2 +bx + c) en @ siguiente orden: Variable, termino

cuadrético, termino lineal, coeficientes reales.

El siguiente gréfico ilustra la trayectoria deun balén X
de fatbol. La altitud maxima del recorrido del ba 16n
respecto a suelo esde 10 m. Durante su ascenso, ¢aqué
distancia horizontal de su punto de partida el balén
alcanz6 unaalturade5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

11

Del gercicio anterior, describe €l vértice de lagréfica | X
12| y que significa. Para ello, justificar el significado del
vértice:

En siguiente gréafico, comprueba el vértice de la X
13| ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, €l valor de X en el vértice debe ser:

14 Del gréfico anterior y delafuncién f(x) = X2 -1, e
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15 Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.

16 Graficala funcién f(x) = X2 + 2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

x| X| X| X

17| Completa e cuadro con la funcién f(x) = - X2.
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18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

¢Cud delas siguientes gréficas representala X
19| ecuacion cuadrédtica f(x) = ¥2X2? Justificar la
respuesta.
20 Graficalafuncion f(x) = ¥2X 2 con tres puntos como X
minimo, partiendo de f (0).
Total 80

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

D.N.l.: 80429192 Fecha: 12-09-2023 Firma:

CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION

CUADRATICA
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Yo, Rocio Del Pilar Custodio Quiroz, con DNI N° 80429192, de profesién Docente
grado académico Magister, con codigo de colegiatura 1780439192, labor que gerzo
actualmente con Docente, en la Institucion Educativa N° 62174 Rvdo. Padre “Juan
Julian Primo Ruiz”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €
Instrumento denominado Prueba de la Funcion Cuadratica, cuyo proposito es medir €l
grado de conocimiento de la funcion cuadrética, a los efectos de su aplicacion a los
estudiantes de secundaria de unainstitucion pablica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa
MA@ [BA@R|[AE@]| PA@ | NA(0
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido aevaluar. X
3. Claridad semanticay sintéctica delositems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado (__ ) A= Adecuado (__ )
PA= Poco adecuado (__ ) Noadecuado (__ )

Y urimaguas, alos 12 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

DNI: 80429192 Firma:

PROGRAMA ESTRATEGIASMETODOLOGICASEN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO
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Estimado Validador: Prof. Wilber Cunza Lamas

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodolgicas en €l Uso Préctico de la Funcién Cuadrética,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrellano (2023), cuyo proposito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones 'y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informaciéon directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito paraobtener € grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

i vy,

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.l.: 40761721 D.N.l.: 27851450

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Margue con una X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple
o No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V1_Estrategias metodolégicas Coherencia
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. . . . . I nstrumento
Conceptual | Operacional Dimensiones Indicador es Items Escala No
Contenidos
D1 Uso de | conceptualesy
Se  define estrategias procedimentales Sesion 1
como las especificas  en
iniciativas mateméticas Construccion y
para accesibilidad
considerarla
como  una .
metodologia | Se establecera Habilidades
para la| mediante e | D2_Interés matematicas Sesion
ensefianza de | disefio de un| didactico - 5 ;)ses
las B plan de accion, | matemético Niveles de
matemdticas, | para ser razonamiento
recibiendo la | implementado,
atenciéonpor | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa/
como parallegar a contenidos Observacion
resolver un
problemasy | entendimiento Aplicabilidad de
como de - les materiales en
ensefiar mateméticas matemética
estrategias en su D3_Ver$tilidad
quellevaran | resolucién en la practicidad Sesiones
a dumnoa | practica de  materiales 45 6
ver caminos concretos en ”
para resolver matemati cas .
problemas D_eflne . y
(Bricefio diferencia
Buendia, conceptos
2016).

Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las val oraciones son

las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En lacasilla de observaciones puede sugerir mejoras.
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Sesiones Apreciacion
Nombre de |2 B Valoracion .
Ne° mgndizajede Propdsito MA | BA | A PA NA | Observaciones
@322 O |0©
Presentar a los estudiantes €l concepto de
Introduccion | funcién cuadrética y su importancia en
1 | alafuncién las mateméticas, asi como su relacion X
cuadrética con las formas cuadréticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion gréfica de las
Gréficas y| funciones cuadrédticas y como interpretar
2 fundamentos | suforma, gje de simetria, vérticey X
de funciones | direccion de apertura. Ademas, se
cuadréticas introducira la nocion de los valores
maximo y minimo.
Puntos de| Resolver problemas précticos que
corte con los | involucren el célculo y la interpretacion
3 giesdeuna | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadrdticas y desarrollar habilidades de
cuadrética resolucién de problemasy razonamiento
matemati co.
Resolucion Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadraticas. Se presentaran X
ecuaciones giemplosy se practicaran gercicios para
cuadréticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadréticas
Aplicaciones se aplican en situaciones dell mundo real,
de las como Ia, fisica, la economia y Ig
5 funciones ingenieria.  Se explorardh  gemplos | X
P précticos y se analizard como modelar y
cuaaraticas resolver problemas utilizando funciones
cuadréticas.
;egfo Brindar alos estudiantes a oportunided de
Resolucién profu'ndlzar,en e tema y mfreqtarse a
de desafios mas complejos  relacionados
6 Problemas con las funciones cuadrdticas. Se| X
de las presentarén problema_s de repaso y se
fUNCIONES fomentara_ el rezonamiento matematico y
cuadraticas. la resolucion creativa de problemas.
Total 24

Nota. Cada sesion de aprendizaje viene para ser dada en 90 minutos

Firma:

Evaluado por: (Apellidosy Nombres) Cunza Lamas Wilber

D.N.l.: 09613271 Fecha: 13 — 09 - 2023
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICASEN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION

CUADRATICA

Yo, Wilber Cunza L amas, con DNI N° (09613271, de profesion Docente en M atematica

y Fisica grado académico Licenciado, labor que gerzo actualmente como Docente de

Matematica y Ciencia y Tecnologia, en la Institucion Educativa N° 2074 “Virgen

Peregrina Del Rosario”.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €

Instrumento denominado Programa Estrategias M etodolégicas en € Uso Préctico de

la Funcion Cuadrética, cuyo proposito es estimular un aprendizgje significativo sobre

la metodologia didactica, alos efectos de su aplicacion alos estudiantes de secundaria de

unainstitucion publica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ [BAR|A®@]| PA@ | NA(0)
6. Calidad deredaccion delositems. X
7. Amplitud del contenido aevaluar. X
8. Claridad seméanticay sintactica delositems. X
9. Congruencia con los indicadores. X
10.  Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:

MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado (__ )

PA= Poco adecuado (__) No adecuado (__ )

Y urimaguas, alos 13 diasdel mesdesetiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Cunza LamasWilber

DNI: 09613271 Firma;
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Prof. Wilber Cunza Lamas

Me es grato dirigirme a usted, afin desolicitar su colaboracion como experto para
validar € instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias M etodolgicas en €l Uso Préctico de la Funcién Cuadrética,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Veasquez
Arrellano (2023), cuyo proposito es medir los niveles del aprendizaje de |os estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciacionesy
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion gue se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que sera presentadaa la Escuel a de Posgrado de la Universidad Catdlica de Trujillo,

como requisito paraobtener € grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes aternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna aternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto gque se considere relevante
para mejorar € mismo.

Gracias por su aporte. ..

7> Jusss]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.l.: 40761721 D.N.l.: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

EUNCION CUADRATICA

I nstrucciones: Marque con una X en dondecorresponde que, seguin su criterio, Si cumple
o No cumple, lacoherencia entre dimensiones e indicadores de lavariable en estudio.

Definicion V2_Uso practico de la funcién cuadratica

Coherencia

Conceptual

Operacional

Dimensiones

Indicadores

items

Instrumento
Escala

Si No

Las funciones
cuadrdticas estan
presentes en
varias préacticas
cotidianas, segln
e contexto
sociocultural; as,
en su aplicacion
no debe
percibirse como
un simple
conjunto de
algoritmos, sino
como una
herramienta  (til
para la
modelizacion
matemética  en
diversas
situaciones  que
ayudan a hombre
en su entorno.
Para ejemplificar
su conexién conla
realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,

2016)

Semedirda
través de la
prueba
diagnéstica
(pre test)
para luego
medirse €
efecto  del
plan
gjecutado
(estimulo)
conla misma
prueba (pos
test).

D1_Aprendizaje
conceptual

Desarrollo
de contenido

[tems:
1-5

Define y
diferencia
conceptos

ftems:
6-10

D2_Aprendizaje
procedimental

Nueva
informacion

ftem:
11-14

Desarrollalo
aprendido

items:
15-20

Pruebatipo
Cuestionario

Escda:

AD (18-20)
A (14-17)
B (11-13)
C (0-10)
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Instrucciones de Evaluacién de items. Cologque en cada casillade valoracién laletrao
letras correspondiente a aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A= Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruenciay coherencia en relacion ala
variable de estudio. En lacasilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion
) Valoracion Observaciones
NO Items MA [BA | A [PA|NA
@ 1312 |(1]©O
1 | El nombre de funcion cuadrética viene dado por: X
2 | Una funcién cuadrética esuna funcién de la forma: X
3 El nombre formal de la gréfica resultante de una X
funcién cuadrdtica se llama:
En la funcién: f(x) = aX2 + bX + ¢; dondea=0, by c X

4 | # 0; entonces la e nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

5 En base alaformulaf(x) = aX2 + bX + c; ¢Cual son
|os coeficientes correctos de su ecuacion cuadrética?

X

Una funcion cuadratica, también [lamada funcién

6 polinémica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia esf(x) = aX2 + bX + c; entonces sus

coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcidn cuadrética, le corresponde la X

7 siguiente gréfica:
8 La gréfica de la funcion cuadrética tiene su el vértice X
en:

La gréfica de una funcion cuadratica f(x) = X2 + ¢, X
9 sabiendo que “c” es un nimero natural. Si fuese c=0,
y lo comparamos a aumentar su valor en cinco

unidades (c=5). ¢En este caso, que pasaria?

Verificalaopcion correctade las siguientes X

10 abreviaciones de las ecuaciones cuadréticas (f(x) =
aX2 +bx + c) en @ siguiente orden: Variable, termino

cuadrético, termino lineal, coeficientes reales.

El siguiente gréfico ilustra la trayectoria deun balén X
de fatbol. La altitud maxima del recorrido del ba 16n
respecto a suelo esde 10 m. Durante su ascenso, ¢aqué
distancia horizontal de su punto de partida el balén
alcanz6 unaalturade5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

11

Del gercicio anterior, describe €l vértice de lagréfica | X
12| y que significa. Para ello, justificar el significado del
vértice:

En siguiente gréafico, comprueba el vértice de la X
13| ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, €l valor de X en el vértice debe ser:

14 Del gréfico anterior y delafuncién f(x) = X2 -1, e
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15 Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.

16 Graficala funcién f(x) = X2 + 2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

x| X| X| X

17| Completa e cuadro con la funcién f(x) = - X2.
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18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

¢Cud delas siguientes gréficas representala X
19| ecuacion cuadrédtica f(x) = ¥2X2? Justificar la
respuesta.
20 Graficalafuncion f(x) = ¥2X 2 con tres puntos como X
minimo, partiendo de f (0).
Total 76 | 3

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Cunza L amasWilber

D.N.l.: 09613271 Fecha: 13-09-2023 Firma:

CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION

CUADRATICA
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Yo, Wilber Cunza L amas, con DNI N° (09613271, de profesion Docente en M atematica
y Fisica, grado académico Licenciado, labor que gerzo actuamente con Docente de
Matematica y Ciencia y Tecnologia , en la Institucion Educativa N° 2074 “Virgen
Peregrina Del Rosario”.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Vaidacion €
Instrumento denominado Prueba de la Funcion Cuadratica, cuyo proposito es medir €l
grado de conocimiento de la funcion cuadrética, a los efectos de su aplicacion a los
estudiantes de secundaria de unainstitucion publica en Y urimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ [BA@R [ A@]| PA@ | NA(0
6. Caidad de redaccion delos items. X
7. Amplitud del contenido aevaluar. X
8. Claridad semanticay sintactica delositems. X
9. Congruencia con los indicadores. X
10.Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado (__ )
PA= Poco adecuado (__ ) Noadecuado (__ )

Y urimaguas, alos 13 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidosy Nombres: Cunza LamasWilber

DNI: 80429192 Firma;
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Anexo 10: Célculo dela confiablidad delosinstrumentos

- I S T I HI O O o L O O T i
Tl TSR R S i 1y LAl Bl il ez | o Rl S el T
1 1] t i 1 g | 0 | 1 ol 5! L] 1 L S | L]
| 1 1 ] ' 1 o | o0 | 1 g | ' 1 1 1 |
A vl 0 EC N NN 3 NN I i TR
T e B o i 1 6 | a 1 i R i 1 il i
0 S i O O O T O A A M
n vilzp]o® ' 1 o |0 v o] e | e I I 1| = ' I t [ m
1 tif1 f o t 1 6 | a 1 o T - | i . - 1 1 o[ 12
i 1 | =] 1] i 1 & i | ] @] 3 L 1 i =] i 1 1 3
0 o 1 1 o ¥ t i ] 1 1 ] ] @ 1 1 ] o T
1 T - i i 1 t | il ] N - i ] I 4 i b il 7
o [0s0 | odo | oao | o6 [ose [o20 o3 | oeo | ooo [ ooo fooo | opo | coe [ ooo | too | 100 | coo | coo
o [0z [ oso [ ore [ die [dae Joso Joma oo [ voe [ 1m0 f 1m0 | 100 | 100 | too Jooo [ omo | 100 | 120
o240 [orsn] czdn ] ozta] e [ooree [osn oo | oisa | o oo [oooe foma | ocoo] onor [ooea feea | neoo| oo | ooen
K & C ol i i Kuoar-Flisfancean
1440 Bl 21 _L ”_—M P da e
TK=1 Ve PFnosiss i b LSW0 £0 TRt Bive
0.89 q= Pepoconds ncidnnis pam cads Ssrm
) Vi= Wprinnea izl e los Reme

138



Anexo 11: Basededatos
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Anexo 11: Informedeoriginalidad Turnitin (Captura)

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE
UNA INSTITUCION PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

ISFOEME DE OMGINALIDRTD

9. Oy 14 7

INDECE DE SINULITUD FUEMTES DE INTEARET  PUBLICACTONES THARA S DEL
ESTULIAMTE

FUEWTES PEIRAKAS

repositorio.uct.edu.pe 4%

Fuenie de Internet

repositorio.upla.edu.pe 2%

Fuerde de Trierniet

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 2%

Trabafm del estudiante

- - - -

repositorio.uncp.edu.pe 1 "

Fumrite de lrtermet

idoc.pub 1 %

Fusrmie de Irtermet

M Submitted to Jacksonville University 1
. : b
Trabajo del estudiance
Excluiir citas O Excluir coincidencias <= 1%
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