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RESUMEN 

  

La presente investigación tuvo como objetivo determinar la influencia de la 

incorporación de fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la compresión de un 

concreto simple, mediante ensayos realizados en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho, durante el año 2026. La metodología adoptada corresponde a un diseño 

experimental propiamente dicho, con enfoque cuantitativo y de tipo aplicado. El 

procedimiento consistió en la elaboración de muestras cilíndricas de concreto simple con 

una resistencia característica de diseño de F’c = 175 kg/cm², reforzadas con fibra de 

Polylepis Flavipila de longitud aproximada de 2 mm, en cuatro niveles de dosificación: 0 

%, 2 %, 4 % y 8 %. Para cada nivel se prepararon cuatro especímenes, obteniéndose un 

total de 16 muestras. Los especímenes fueron curados y ensayados a compresión a los 28 

días de edad, con la finalidad de evaluar la variación en el comportamiento mecánico del 

concreto en función del porcentaje de fibra incorporada. Los resultados obtenidos 

evidencian que la adición de fibra de Polylepis Flavipila incrementa de manera 

significativa la resistencia a la compresión del concreto simple de F’c = 175 kg/cm², 

siendo el refuerzo con una dosificación del 4 % el que presentó el mejor desempeño, 

alcanzando un incremento máximo del 61,60 % respecto a la muestra patrón. 

 

Palabras clave: concreto simple, fibra vegetal, fisuras en concreto simple. 
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ABSTRACT 

  

The objective of this research was to determine the influence of the incorporation 

of Polylepis Flavipila fiber on the compressive strength of a simple concrete, through 

tests carried out at the Ingeotecon laboratory in Huamanga, Ayacucho, during the year 

2026. The methodology adopted corresponds to an experimental design itself, with a 

quantitative and applied approach. The procedure consisted of the elaboration of 

cylindrical samples of simple concrete with a characteristic design strength of F'c = 175 

kg/cm², reinforced with Polylepis Flavipila fiber of approximate length of 2 mm, in four 

dosage levels: 0%, 2%, 4% and 8%. For each level, four specimens were prepared, 

obtaining a total of 16 samples. The specimens were cured and tested under compression 

at 28 days of age, in order to evaluate the variation in the mechanical behavior of the 

concrete as a function of the percentage of fiber incorporated. The results obtained show 

that the addition of Polylepis Flavipila fiber significantly increases the compressive 

strength of the simple concrete of F'c = 175 kg/cm², with the reinforcement with a dosage 

of 4 % presenting the best performance, reaching a maximum increase of 61.60 % 

compared to the standard sample. 

 

Keywords: simple concrete, vegetable fiber, fissures in concrete. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El crecimiento de la economía contempla también el desarrollo sostenible, en la 

agenda 2030 de las naciones unidas considera el Objetivo de Desarrollo Sostenible N° 09 

“Industria, innovación e infraestructura”, el cual tiene como una de sus metas el desarrollo 

tecnologías e infraestructuras sostenibles. Actualmente la realidad de muchos países en 

desarrollo es que sus construcciones carecen de calidad, sostenibilidad y durabilidad, 

según menciona la Organización de las Naciones Unidas (2023). 

A nivel mundial el concreto es el número uno en cuanto al uso en construcción, 

por su alta capacidad de resistencia a la comprensión, sin embargo, en cuanto a la tracción 

es equivalente al 10% de resistente en comparación a la compresión, por lo que como 

solución se usa la combinación de varillas de acero y fibras, logrando mayor capacidad 

de deformación, por ello el concreto al ser sometido a cargas de flexión, torción y otros 

agentes, es normal que presente fisuras. Las fisuras reducen el área efectiva de resistencia 

a cargas, permite la propagación de microfisuras internas y en caso de concreto armado 

facilita el proceso de corrosión del acero, en consecuencia, las fisuras en infraestructuras 

son tomadas como signos de aleta seguidas de evacuaciones por preocupación en cuanto 

a la seguridad. Las fisuras activas y pasivas equivalen al 21% de fallas patológicas en 

estructuras. Estas se producen por malas prácticas y deficiencias en el planteamiento del 

diseño de mezclas y diseño estructural (Sotomayor, 2020). Las fisuras son un 

inconveniente en la construcción ya que compromete desde la estética hasta la capacidad 

sismorresistente de la estructura, clasificándose como amenaza de mediano a largo plazo 

de la vida útil de la estructura. 

En el Perú en cuanto a los materiales empleados, en el rubro de la construcción, 

enfrenta retos de calidad y sostenibilidad. El concreto presenta patológicas repetitivos, 

tales como fisuras y grietas, comprometiendo la eficiencia estructural, por lo que la 

población ha tomado estos casos como mal diseño estructural, empleo de materiales de 

mala calidad y malas prácticas constructivas. En obras públicas el número de demandas 

a constructoras, inmobiliarias, entidades, entre otros, son muy frecuentes, ya que muchas 

veces son atribuidas a las garantías, el cual según el Congreso de la República del Perú 

(2024), Ley N° 32069, Ley general de contrataciones del estado, Artículo 69, el plazo de 

responsabilidad del contratista por vicios ocultos es de siete años, y en caso de inmuebles 

según el Congreso de la República del Perú (2010), Código de Protección y Defensa del 

Consumidor, Ley 29571, las fisuras y grietas se puedes reclamar hasta diez años post 

venta, generando perjuicios a las partes. 
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En la ciudad de Ayacucho, así como en resto del país, las fisuras y grietas son 

tomadas como parte del comportamiento normal el concreto, no obstante, se debe plantear 

diseños y procesos constructivos como medidas de contingencia y migración.  

Existen recursos naturales que podrían ser usados para reforzar las propiedades 

físico mecánicas del concreto, como la fibra vegetal de Polylepis Flavipila, el cual es una 

especie abundante nativa de los andes del Perú, cabe mencionar que los estudios 

científicos sobre el Polylepis Flavipila como refuerzo en el concreto, son escasas por lo 

que no se ha determinado el valor técnico y ecológico de este recurso,  sin embargo 

existen estudios con resultados favorables tales como la fibra de; pinus sylvestris, bambú, 

tallo de quinua, coco, entre otros. 

En vista de resultados favorables en cuanto al impacto que genera la fibra vegetal 

en el concreto y además de plantear soluciones sostenibles y de calidad, surgió la 

necesidad de evaluar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la 

compresión de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon, Huamanga, Ayacucho 

2026, con lo que se contribuyó con información alineada al ODS 09. 

De esta manera se plantearon el siguiente problema general: 

¿De qué manera influye la fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la 

compresión de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 

2026? 

Y, como problemas específicos se tienen: 

¿Cuáles son las características del diseño de mezcla convencional para que un 

concreto simple F’c=175 Kg/cm² alcance la resistencia a la compresión esperada? 

¿Cómo influye el añadido de fibra de Polylepis Flavipila al 2% en un concreto 

simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026? 

¿Cómo influye el añadido de fibra de Polylepis Flavipila al 4% en un concreto 

simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026? 

¿Cómo influye el añadido de fibra de Polylepis Flavipila al 8% en un concreto 

simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026? 

Desde el punto de vista teórico, el concreto es uno de los materiales más usados 

en la industria de la construcción, debido a sus propiedades físico mecánicas, sin embargo, 

en situaciones adversas, como en regiones altoandinas, suele presentar baja resistencia y 

es propenso a fisuras y grietas, por lo que la vida útil se reduce considerablemente. Bajo 

este contexto surgió la necesidad de implementar alternativas sostenibles, las cuales 

mejoren la resistencia a la compresión del concreto simple, una de las alternativas fue el 
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refuerzo del concreto con fibra de Polylepis Flavipila, mismo que es un árbol cuya especie 

nativa abunda en las regiones altoandinas del Perú, el cual posee propiedades que podría 

mejorar la resistencia a la presión del concreto (DOMAT SAS, 2023).  

Los estudios sobre la influencia de la fibra vegetal en el concreto que se han hecho 

anteriormente no cubren el vacío en cuanto las variaciones que causa el refuerzo de la 

fibra de Polylepis Flavipila en dosificación especifica de f’c=175 Kg/cm², al 0%, 2%, 4% 

y 8%, en la ciudad de Ayacucho. 

Desde el punto de vista científico, aporta con información fiable y sostenible sobre 

la fibra de Polylepis Flavipila, como insumo para mejorar la resistencia de un concreto 

simple, con el que se promueve la ciencia de los materiales, a través del uso de fibras 

naturales.  

Desde el punto de vista práctico, según la Organización de las Naciones Unidas, 

entre 2015 y 2020 se han implementado en proyectos de investigación y desarrollo (I+D) 

del 1.69% al 1.93%, por otro lado el número de investigadores en 2010 era de 1.200 por 

cada millón de personas, en 2015 subió a 1.160 y en 2020 a 1.342  todos ellos alineados 

al ODS 09,  por lo que el estudio sobre el refuerzo de la fibra de Polylepis Flavipila en la 

resistencia a la compresión de un concreto simple busca explorar alternativas sostenibles, 

en alineación con el ODS 09, según la Organización de las Naciones Unidas, (2023). 

Además, en nuestro país es un diseño que aún no se ha llevado a la práctica, la elaboración 

del presente trabajo de investigación aporta resultados extraídos de pruebas de laboratorio 

el cual servirá como base para próximas investigaciones y al finalmente, de ser el caso se 

pueda mejorar, y aplicarlo en obras de construcción, el cual es una meta a largo plazo de 

toda investigación. 

Se consideraron posibles limitaciones, ya que la fibra de Polylepis Flavipila 

muestra diferentes comportamientos dependiendo de la humedad que presente en el 

momento del reforzamiento en el concreto simple. La presente investigación se basó 

específicamente en la resistencia a la compresión del concreto simple de F’c=175 Kg/cm², 

con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila seca, lo cual hace irrelevante las otras 

propiedades del concreto. 

La presente investigación es viable, ya que; técnicamente las pruebas de 

resistencia a la compresión esta estandarizado; económicamente la adquisición de 

insumos y preparación de muestras son de fácil acceso y de uso frecuente; 

académicamente la investigación se ajusta a las líneas de investigación. 
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El objetivo general es Determinar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila 

en la resistencia a la compresión de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2026 y los objetos generales son: Determinar las características del 

diseño de mezcla convencional para que un concreto simple f’c=175 Kg/cm² alcance la 

resistencia esperada; Determinar la influencia la fibra de Polylepis Flavipila añadido al 

2% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; 

Determinar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila añadido al 4% en un concreto 

simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; Determinar la 

influencia de la fibra de Polylepis Flavipila añadido al 8% en un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026. 

Finalmente se formula como hipótesis general fue La fibra de Polylepis Flavipila 

influye significativamente en la resistencia a la compresión de un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026, y como hipótesis específicas: La 

fibra de Polylepis Flavipila añadido al 2% influye significativamente en un concreto 

simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; La fibra de Polylepis 

Flavipila añadido al 4% influye significativamente en un concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 8% 

influye significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2026. 

Con base en los estudios realizados anteriormente en China, según Wang & 

Guanfeng (2025) en su artículo de nombre: “Efecto del uso de fibra vegetal en las 

propiedades del hormigón”, tuvieron como objetivo la revisión de artículos relaciones 

con el reforzamiento de fibras vegetales; bambú, lino, yute, y otras, con fines de proponer 

estrategias de mejora en el diseño de mezclas, mediante metodología documental o 

revisión bibliográfica, en conclusión este articulo proporciona información teórica y 

práctica sobre las propiedades de la fibra vegetal y sostiene que son recomendable para 

su aplicación en la construcción.   

En Colombia según Benites & Paredes (2024) en su investigación llamado: 

“Revisión sistemática de la literatura sobre la mejora de las propiedades mecánicas del 

hormigón con fibras de origen artificial-natural”, cuyo objetivo fue realizar búsquedas 

relacionadas con el uso de fibras tanto artificiales como naturales que ayuden a reducir 

costos, mejoren las propiedades físico mecánicas del concreto u hormigón y disminución 

de daños ambientales, realizó una investigación de metodología documental o revisión 

bibliográfica, la ejecución consistió en búsqueda de publicaciones literarias de los cuales, 
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para evaluación de resultados se  realizaron 05 tablas donde se considera el material, tipo 

de cemento, a/c, proporción de fibra, resistencia alcanzada y referencias, los resultados 

obtenidos fueron favorables ya que las fibras añadidas, tanto artificiales como naturales, 

presentaron resistencias superiores a las esperadas, las cuales osilan, para fibras 

artificiales entre 19 a 70 MPa y para fibras naturales entre 11 MPa a 57 Mpa. 

Según Villa & Diaz (2024) de Lambayeque, en su tesis: “Evaluación de las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y 

cáscara de arroz.”, buscó evaluar las propiedades físico mecánicas del concreto con 

incorporación de fibras vegetales, su metodología de enfoque experimental, cuyo 

desarrollo consistió en elaborar 351 muestras cilíndricas convencionales y 78 vigas 

prismáticas,  de concreto con diferentes porcentajes de fibras vegetales entre 0,1%, 0,2%, 

0,3% y 0,4%, el resultado favorable fue en las fibras de coco y yute, ya que mejoraron la 

resistencia a la compresión y flexión, sin embargo las muestras con respecto a las fibras 

de cascara de arroz no presentaron beneficios. 

Según Gwon & Ho Han & Duc Vu et al. (2023) en su publicación titulado: 

“Propiedades reológicas y mecánicas de compuestos de cemento reforzado con fibra de 

kenaf y yute”, con el fin de analizar el comportamiento de la fibra vegetal de ambas 

especies como material de construcción, la metodología empleada fue experimental  con 

enfoque cuantitativo,  en el cual se realizaron ensayos de laboratorio, donde las muestras 

fueron sometidas a pruebas de compresión y flexión, reología de contenido de aire y grado 

de dispersión, el resultado obtenido fue que las fibras de yute de 10mm de largo al 2% 

del volumen total, mejora sus propiedades, algo que no pasa cuando su longitud es de 

30mm y al 1%, y que sus propiedades disminuyen, en caso de la fibra de kenaf el resultado 

no es de mejora, por otro lado las pruebas a la compresión presenta disminución de 

resistencia de 27.5 a 6 Mpa y flexión de 6.2 a 1.8 Mpa, sin embargo la falla de es de forma 

dúctil, ya que presentaron deformaciones antes de su colapso, por lo que advierte su falla 

de tal manera que lo hace seguro y deseable para aplicaciones en ingeniería.  

Según Ali & Azab & Ahmed et al. (2022) en su investigación denominada: 

“Investigación de las características físicas, de resistencia y de ductilidad del hormigón 

reforzado con fibra de tallo de banano (Musaceae)”, cuyo objetivo fue la evaluación de 

las propiedades del concreto con refuerzo de fibra vegetal (banano) en contraste con la 

fibra de polipropileno artificial, al 0.25%, 0.5% y 1%, la metodología empleada fue 

aplicada, los resultados obtenidos se resumen en que la fibra vegetal (banano) al 0.25% y 

0.5% alcanzó niveles altos de resistencia a la tracción hasta 6%, en flexión hasta 40% y 
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en compresión hasta 10%, por lo tanto el comportamiento físico mecánico del concreto 

con refuerzo de fibra vegetal (babano) es parecido al comportamiento físico mecánico del 

concreto con refuerzo de polipropileno. 

En Ecuador según Carrillo, & Chicaiza (2022) en su investigación titulado: 

“Comparación de las propiedades físicas y mecánicas entre las especies arbóreas 

estudiadas: Platuquero, Pino Caribe y Pino Patula”, con el objetivo de comprobar si las 

especies arbóreas estudiadas son aptas para uso estructural, realizan un estudio 

bibliográfico de las propiedades físico mecánicas de las 3 especies arbóreos, obteniendo 

como resultado que la densidad y peso específico del platuquero es mayor que el pino 

caribe y pino patula, el pino caribe tiene mejor resultado en cuanto a resistencia y módulo 

de elasticidad. 

Según Jamshaid & Kumar & Raza et al. (2022) en su investigación denominado: 

“Hormigón reforzado con fibra celulósica natural: influencia del tipo de fibra y el 

porcentaje de carga en el rendimiento mecánico y de absorción de agua”, cuyo objetivo 

fue determinar la influencia de las fibras de yute, sisal, caña de azúcar y coco influyen en 

las propiedades físico mecánicas del concreto, con una metodología aplicada de nivel 

experimental, se realizó el añadido de fibra vegetal de L=30mm de entre 0.5 % a 3%,  

arrojando resultados favorables el refuerzo del 2%, en cuanto a la resistencia de a la 

tracción en un 11.6% y resistencia a la compresión al 20.2%, sin embargo en cuanto a la 

resistencia a flexión se observa una disminución del 1.5%, por lo que concluye que el 

concreto reforzado con fibra vegetal es apto para uso en pavimentos y losas. 

Según Laverde & Marín & Benjumea et al. (2022) en su artículo “Uso de fibras 

vegetales como refuerzos en materiales compuestos de matriz cemento: Una revisión”, 

quienes han realizado una revisión y análisis de investigaciones hechas en los últimos 20 

años, sobre el refuerzo del concreto con fibras vegetales, aplicó la metodología 

documental o revisión bibliográfica, la ejecución de su investigación consistió en 

identificar las fibras vegetales más usadas como refuerzo en concreto, y se discutió la 

longitud de las fibras estudiadas, como resultado se obtuvo que las fibras de menor 

longitud aumentan la resistencia a la flexión y tracción, mientras que las fibras con 

longitudes largas aumentan la resistencia a la compresión, sin embargo,  concluyen de 

que la información de refuerzo con fibras vegetales es escaso, por lo que su aplicación en 

construcción es limitado. 

Según Salazar (2024) de Lambayeque, en su tesis “Estudio de las propiedades 

mecánicas del concreto con la adición de fibra de eucaliptus”, buscó estudiar el 
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comportamiento de un concreto con añadido de fibra de eucaliptus al 0.25%, 0.5%, 0.75% 

y 1%, aplicando metodología de tipo aplicada de nivel cuasi experimental, el desarrollo 

del proyecto se dio a través de la realización de muestras de concreto con los porcentajes 

mencionados con edades de 7, 14 y 28 días los cuales fueron sometidos a ensayos de 

flexión y compresión, los resultados obtenidos fueron; el mejor comportamiento tuvo el 

añadido al 1% a los 28 días, con 326.97Kg/cm² de resistencia a la compresión, 50.80 

Kg/cm² a flexión, 117533.00 Kg/cm² de modulo elástico, concluyendo que el porcentaje 

añadido de fibra de eucaliptus al concreto es esencial para obtener resultados favorables. 

Según Falcon (2022) de Junín en su investigación titulada: “Propiedades físicas y 

mecánicas del concreto hidráulico modificados con mucílago de huaraco en zonas 

altoandinas, Huancayo, Junín 2021”, con el objetivo de demostrar que el uso de mucílago 

de Huaraco en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% con relación al peso del cemento 

influyen positivamente en las propiedades físico mecánicas del concreto,  para ello 

empleó una metodología de tipo aplicativa, obteniendo como resultado que el añadido al 

0.50% alcanzó mayor resistencia a la compresión y flexión. 

Según Ibáñez (2023) de Lambayeque, en su tesis titulado: “Estudio de las 

propiedades físico mecánicas del concreto en estado fresco y endurecido adicionando 

fibras de bambú”, mismo que tuvo como objetivo investigar las propiedades físico 

mecánicas del concreto con refuerzo de fibras de bambú, así como verificar si es una 

alternativa de construcción sostenible, bajo la metodología de tipo aplicada a nivel cuasi 

experimenta, la realización de la investigación consistió en la obtención de 270 muestras 

de concreto, de las cuales 216, con refuerzo de fibra de bambú al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, 

las dosificaciones estudiadas fueron para un F’c= 210 Kg/cm² y F’c= 280 Kg/cm², el 

mejor resultado con respecto a ensayos de flexión, compresión, tracción y módulo de 

elasticidad, fue el concreto con refuerzo al 1% de fibra de bambú a los 28 días de edad. 

Las bases teóricas científicas o marco conceptual, se considera: Resistencia a la 

compresión del concreto, el cual es la capacidad que tiene el concreto de soportar cargas, 

sin presentar deformaciones, fisuras o grietas (Manzanarez, 2025). La resistencia se mide 

en términos de esfuerzo en Kg/cm² o Mpa. La resistencia del concreto se determina a 

través de ensayos de laboratorio, para el cual las muestras son cilíndricas, llamadas 

probetas, estos ensayos se realizan en parámetros a los 7, 14 y 28 días de antigüedad, a 

modo de comprobante o sustento de que cumplió con la dosificación adecuada para la 

estructura construida, 65% a los 07 días de antigüedad, 90% a los 14 días de antigüedad, 

99% a los 28 días de antigüedad y 120% – 124% en 01 año, de acuerdo con IS 456 y BS 
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CP 114. Bureau of Indian Standards. (2000) Estos parámetros están en base a la Ley de 

promedios o por sus siglas en ingles LOA, law of averages y en el principio de Bernoulli, 

donde asegura que a los 28 día de antigüedad el concreto alcanza la resistencia del 99%, 

sin embargo, para asegurar la estructura los constructores suelen adoptar diseños de 

mezcla superiores a lo necesario con fines de eliminar márgenes de error. Para la 

obtención de la resistencia del concreto se extraen muestras cilíndricas de 15cm de 

diámetro y 30 cm de altura (Instituto Nacional de Calidad (INACAL), 2021) , y en el Perú 

se emplean según la Norma Técnica Peruana NTP 339.033 y 339.034 (equivalente a la 

ASTM C39/C39M), con respecto al curado se emplea la norma ASTM C31 y NTP 

339.033 donde regula el procedimiento de elaboración de muestras y curado; y Fibra 

vegetal, el concreto en su composición contiene iones de metales alcalinos (como Na⁺ y 

K⁺) lo que permite que la fibra vegetal se una químicamente y reaccione a estos iones en 

el proceso de curado. La fibra vegetal tiene grupos de hidroxilos (–OH), lo que le hace 

retener iones, por lo que actúa como refuerzo interno del concreto. La fibra vegetal, tiene 

mejor comportamiento con relación a la fibra de polipropileno, ya que en una fracción 

del 0.5%, mejora la resistencia a la compresión del concreto, mejora el comportamiento 

disipador de fisuras, pero la relación de humedad de la fibra es clave para lograr resultados 

favorables (Wang & Guanfeng, 2025). 

Como marco conceptual se consideraron las palabras clave: concreto simple, 

mismo que es un material compuesto por agregados y ligantes, los agregados pueden ser 

finos y/o gruesos más ligante que suele ser pasta de cemento. El agregado suele ser 

obtenido de la fragmentación de rocas los cuales son divididos a conveniencia en su 

presentación fino y grueso, el agregado tiene capacidad de absorción de líquidos 

facilitando la conformación de pastas. El cemento es un término general que se usa para 

compuestos ligantes. Universidad de Piura (UDEP, 2025). El concreto simple para 

construcción es un compuesto entre agregados finos y gruesos más cemento portland y 

agua, formando un concreto de cemento portland, sus propiedades físicas más relevantes 

son su densidad por su relación entre la masa (Kg – Lb) y el volumen (m3 – Ft3) y 

porosidad ya que un porcentaje de vacíos dentro de su estructura interna, esto repercute 

en la resistencia que puede alcanzar el concreto, esto se da en la relación de agua y 

cemento A/C, ya que se crea un vacío al atrapar el aire durante la hidratación y 

proporciones de los agregados. (Solís & Moreno, 2006), y sus propiedades mecánicas son 

su capacidad de resistir cargas y deformaciones, las cuales permiten determinar la calidad 

y vida útil del concreto; fibra vegetal, es un material utilizado desde las primeras 
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construcciones prehistóricas, ya se usaban ramas y hojas para salvaguardarse de la 

intemperie, las primeras civilizaciones se construyeron refugios cada vez más duraderos 

como la paja y arcilla, materiales que actualmente se siguen usando, lo cual no lo hace 

novedoso, lo innovador es la incorporación de estas fibras en materiales actuales para 

conseguir mejores resultados y avanzar a una sociedad sostenible. Su composición es la 

celulosa que determina la resistencia mecánica, lignina el cual es la protección a la 

intemperie y hemicelulosa, estos componentes varían de acuerdo con la especie vegetal, 

para el uso estructural se debe considerar la absorción de humedad y capacidad mecánica 

de resistencia. Las fibras vegetales estructurales son las que se incorporan al concreto, las 

cuales mejoran el comportamiento mecánico del concreto (Sendra & Vercher, 2020). La 

fibra vegetal muestra mejores resultados que las fibras sintéticas (polipropileno); fisura 

en concreto, es una discontinuidad que puede ser interna o superficial, la cual se origina 

cuando supera su capacidad de resistencia a la tracción, es una patología del concreto, 

mismas que necesitan identificación y tratamiento, para garantizar la ida útil de la 

construcción, las fisuras son perjudiciales para la construcción ya que produce corrosión 

del acero de refuerzo, favorece el ataque de sulfatos, produce efectos de fatiga, reduce la 

capacidad de resistencia mecánica, entre otros, los factores relacionados son la calidad de 

los materiales, proceso constructivo deficiente, cargas aplicadas y condiciones 

ambientales (Silva & Aparecida & Bernardes, 2024). Las fisuras no solo comprometen el 

lado estético sino también puede comprometer problemas estructurales (Toro & Valencia, 

2024). 
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II. METODOLOGÍA 

2.1. Enfoque y tipo de investigación  

El enfoque de la investigación fue cuantitativo, ya que se recolectaron datos y se 

analizó mediciones numéricas y uso de estadísticas, para probar la hipótesis. 

El tipo de investigación según su finalidad es “aplicada”, según su profundidad 

“explicativa”, ya que el presente trabajo pretende identificar la realidad para encontrar 

soluciones y mejoras, con la incorporación o refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila en 

un concreto F’c=175 Kg/cm², en cuanto a la resistencia a la compresión.   

2.2. Diseño metodológico 

El diseño metodológico de la investigación es experimental propiamente dicho, 

ya que se reforzará un concreto de resistencia f’c=175 Kg/cm² con dosis del 0%, 2%, 4% 

y 8%. 

 Características: 

 Manipulación de muestras: SI 

 Diseño de grupo: Si, las muestras serán sometidas a diferentes porcentajes de 

refuerzo con fibra de Polylepis Flavipila en un concreto de F’c=175 Kg/cm². 

2.3. Población y muestra  

 Población: 16 probetas de concreto; Considerando que fue necesario determinar 

resistencia de compresión de un concreto f'c=175 Kg/cm², en edad de 28 días, con añadido 

o refuerzo de fibra vegetal (Polylepis Flavipila) al 0%, 2%, 4% y 8%, la cantidad de 

muestras por proporción fueron: 

- 04 niveles de fibra de Polylepis Flavipila: 0%, 2%, 4% y 8% 

- 01 edad de ensayo: 28 días 

- 01 ensayo de laboratorio: compresión 

- 04 especímenes por combinación: replicas por experimento 

Entonces: 

04 niveles x 01 edad x 04 réplicas x 01 ensayo = 16 especímenes. 

Muestra: no probabilístico, ya que las muestras fueron de selección por 

conveniencia. Se consideraron cuatro réplicas por cada dosificación, ya que permite 

obtener resultados confiables. 

Muestreo: Es de tipo no probabilístico que por tanto se realizará la elección de 

forma intencional y por ciertas características definidas a criterio del autor. 
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2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos  

La técnica que se empleará es la observación, que se realizará a través de la toma 

de datos que se realizaron a los ensayos de laboratorio en diferentes muestras de concreto 

f’c=175Kg/cm², con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al 0%, 2%, 4% y 8%, a los 

28 días calendario de edad. El instrumento de recojo de datos es el “Informe de resultados 

de prueba la compresión de concreto en muestras cilíndricas según NORMA TECNICA 

PERUANA NTP 339.033 y 339.034 por parte del laboratorio Ingeotecon. 

2.5. Técnicas de procesamiento y análisis de la información  

La investigación es de enfoque cuantitativo, por lo que los datos obtenidos en 

laboratorio fueron: 

Organizados y procesados: las muestras fueron organizadas por identificación de 

probetas de concreto, fecha de rotura, edad de la muestra, porcentaje de fibra incorporada 

y carga sometida en KN, luego mediante el uso de hojas de cálculo, se determinó el f’c y 

porcentaje de resistencia en relación con el diseño f’c =175 Kg/cm², alcanzado en 

diferentes proporciones de refuerzo de Polylepis Flavipila, 0%, 2%, 4% y 8%. 

Los resultados fueron registrados en fichas de laboratorio, la cual fue validada y 

corroborada en el informe de laboratorio, por el responsable del laboratorio Ingeotecon, 

posteriormente en base a ello, se realizaron cuadros tablas y gráficos en Microsoft Excel. 

Análisis estadístico: con fines de determinar la resistencia a la compresión de 

concreto y variabilidad de los resultados de cada muestra, se ha considerado los siguientes 

datos estadísticos; media aritmética, desviación estándar y coeficiente variación. Así 

mismo se ha realizado un comparativo entre en patrón (0%) con los refuerzos al 2%, 4% 

y 8% de fibra de Polylepis Flavipila, para determinar la influencia en la resistencia a la 

compresión. 

Pruebas de hipótesis: se usó el SPSS. 

2.6. Aspectos éticos en la investigación  
Se tuvo el compromiso de plasmar resultados veraces, siempre respetando la 

propiedad intelectual, con responsabilidad y practicando el principio ético, por lo que se 

entregó un trabajo de investigación trasparente y honesto. 

 Se informan que los resultados de la investigación de forma trasparente y honesta, 

el cual incluye la mención de todas las limitaciones del estudio, con el cual se brindan a 

los lectores una comprensión más completa y precisa del alcance y la interpretación de 

los resultados, promoviendo así la integridad en la comunicación científica.  
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 Todo investigador como parte de su compromiso con su profesión tiene la 

responsabilidad de asumir y acatar principios éticos con responsabilidad, con fines de que 

su investigación respete los derechos, integridad en la recopilación y presentación de 

fatos, dignidad y preservación de su entorno. A continuación, algunos de mencionados 

principios éticos, relacionados al tipo de investigación que con la presente se desarrolló: 

Beneficencia y no maleficencia, el presenta trabajo de investigación procuró que el 

resultado tenga aporte científico para beneficio y conocimiento de la sociedad; Integridad 

científica, La investigación fue presentada de forma veraz, sin plagio o falsificación de 

resultados o manipulación de los mismos, por ello la investigación esta validada por un 

laboratorio, que cuenta con certificado de calibración y certificación INACAL, además 

de ser un tercero, mismo que garantiza su calidad y veracidad; Responsabilidad social y 

ambiental, la investigación buscó el cuidado del medio ambiente y procuró que el impacto 

a la sociedad sea contribuir de forma positiva. 
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III. RESULTADOS 

En base al primer objetivo específico: Determinar las características del diseño de 

mezcla convencional para que un concreto simple F’c=175 Kg/cm² alcance la resistencia 

a la compresión esperada, se obtuvieron los siguientes resultados: 

Tabla 1 

Diseño de mezcla para f'c =175 Kg/cm² 

Materiales Und. 
Dosificación 

Observaciones 
0% 2% 4% 8% 

Cemento 

portland 

tipo I 

Bls 

ft3 
1.00 1.00 1.00 1.00 Marca APU 

Agregado 

grueso 
ft3 2.50 2.50 2.50 2.50 

Piedra 

chancada de 

1/2" 

Agregado 

fino 
ft3 2.50 2.50 2.50 2.50 Arena gruesa 

Agua L 20.00 20.00 20.00 20.00 Potable 

fibra de 

Polylepis 

Flavipila 

L 0.00 0.59 1.18 2.36 

Fibra de 02 

mm de 

longitud, el 

porcentaje es 

con respecto al 

volumen del 

cemento 

Volumen de 1 bolsa de cemento de 42.5 kg  

V = m/ꝭ  

V = 42.5 kg  

  1440 kg/m3  

    

V = 0.030 m3 

 al 2% = 0.59 L 

 al 4% = 1.18 L 

 al 8% = 2.36 L 

 

En base al segundo objetivo específico: Determinar la influencia la fibra de 

Polylepis Flavipila añadido al 2% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2026, se obtuvieron los siguientes resultados: 
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Tabla 2  

Resistencia a la compresión al 2% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila 

Repetición 
Patrón 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(patrón) 

Al 2% 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(Al 2%) 

R1 212.16 121.23% 226.44 129.39% 

R2 231.54 132.31% 233.58 133.47% 

R3 208.08 118.90% 206.04 117.74% 

R4 163.2 93.26% 186.66 106.66% 

Promedio 203.75 116.43% 213.18 121.82% 

 

Figura 1 

F'c patrón Vs f'c obtenido con refuerzo al 2% 

 

Interpretación: La resistencia a la compresión patrón alcanza un promedio de f’c 

= 203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relación al diseño de mezclas convencional 

(f’c= 175 kg/cm2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis 

Flavipila al 2% alcanza una resistencia promedio de f’c = 213.18 kg/cm2 equivalente al 

121.82%, en relación con el diseño de mezclas convencional (f’c= 175 kg/cm2). 

 

En base al tercer objetivo específico: “Determinar la influencia la fibra de 

Polylepis Flavipila añadido al 4% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2026”, se obtuvieron los siguientes resultados: 

 

 

R1 R2 R3 R4

Patrón - f'c (kg/cm2) 212.16 231.54 208.08 163.2

2%  - f'c (kg/cm2) 226.44 233.58 206.04 186.66
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Tabla 2  

Resistencia a la compresión al 8% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila. 

Repetición 
Patrón 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(patrón) 

Al 4% 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(Al 4%) 

R1 212.16 121.23% 310.08 177.19% 

R2 231.54 132.31% 275.4 157.37% 

R3 208.08 118.90% 280.5 160.29% 

R4 163.2 93.26% 265.2 151.54% 

Promedio 203.75 116.43% 282.80 161.60% 

 

Figura 2 

F'c patrón Vs f'c obtenido con refuerzo al 4% 

 

Interpretación: La resistencia a la compresión patrón alcanza un promedio de f’c 

= 203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relación al diseño de mezclas (f’c= 175 

kg/cm2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al 

4% alcanza una resistencia promedio de f’c = 282.80 kg/cm2 equivalente al 161.60%, en 

relación con el diseño de mezclas convencional (f’c= 175 kg/cm2). 

En base al cuarto objetivo específico: “Determinar la influencia la fibra de 

Polylepis Flavipila añadido al 8% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2026”, se obtuvieron los siguientes resultados: 

 

 

R1 R2 R3 R4

Patrón - f'c (kg/cm2) 212.16 231.54 208.08 163.2

al 4% (kg/cm2) 310.08 275.4 280.5 265.2
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Tabla 3 

Resistencia a la compresión al 8% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila.  

Repetición 
Patrón 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(patrón) 

Al 8% 

(kg/cm2) 

% 

Resistencia 

(Al 8%) 

R1 212.16 121.23% 227.46 129.98% 

R2 231.54 132.31% 197.88 113.07% 

R3 208.08 118.90% 202.98 115.99% 

R4 163.2 93.26% 199.92 114.24% 

Promedio 203.75 116.43% 207.06 118.32% 

Figura 3 

F'c patrón Vs f'c obtenido con refuerzo al 8% 

 

Interpretación: La resistencia a la compresión patrón alcanza un promedio de f’c 

= 203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relación al diseño de mezclas (f’c= 175 

kg/cm2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al 

8% alcanza una resistencia promedio de f’c = 207.06 kg/cm2 equivalente al 118.32%, en 

relación con la resistencia patrón (al 0.00%). 

 

Análisis estadístico 

El análisis se realizó mediante el programa estadístico “IBM SPSS Stats”. 

Prueba de Normalidad  

En atención al tamaño muestral, la normalidad de distribución de datos fue 

verificada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el grupo es inferior a 50 

R1 R2 R3 R4

Patrón - f'c (kg/cm2) 212.16 231.54 208.08 163.2

8%  - f'c (kg/cm2) 227.46 197.88 202.98 199.92
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observaciones, de la misma manera se estableció que el nivel de significancia es α = 0.05, 

para la toma de decisiones estadísticas. 

Criterio: 

- Si p > 0.05 → se asume normalidad (pruebas paramétricas) 

- Si p < 0.05 → no se asume normalidad (pruebas no paramétricas) 

Tabla 4 

Prueba de Normalidad 

Fibra Vegetal 
Shapiro-Wilk 

Estadístico (Ꝓ) gl Sig. (α) 

Resistencia a 

la 

compression 

Patron 0.906 4 0.461 

Al 2% 0.943 4 0.676 

Al 4% 0.902 4 0.439 

Al 8% 0.764 4 0.052 

Nota: según resultado y análisis estadístico Ꝓ, y en todos los casos Ꝓ > α (la significancia 

es menor), en consecuencia, se asume una distribución normal, mediante pruebas 

estadísticas paramétricas, se aplica la prueba de análisis de varianza (ANOVA), para 

determinar si influye significativamente o no el añadido de fibra vegetal (Polylepis 

Flavipila). 

Tabla 5 

Pruebas de homogeneidad de varianzas  

 Estadístico 

de Levene 
gl1 gl2 Sig. 

Resistencia a la 

compresión 

Se basa en la media .559 3 12 .652 

Se basa en la mediana .374 3 12 .773 

Se basa en la mediana y 

con gl ajustado 
.374 3 8.474 .774 

Se basa en la media 

recortada 
.526 3 12 .673 

  

Interpretación: las significancias en todos los casos son mayor a 0.05 (α > 0.05) 

en consecuencia se rechaza la hipótesis alterna y se acepta la hipótesis nula, por lo tanto, 

existe homogeneidad, se debe emplear la tabla de ANOVA. 
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Tabla 6 

Método ANOVA 

Entre grupos 16968.404 3 5656.135 12.264 < 0.001 

Dentro de grupos 5534.408 12 461.201   

Total 22502.812 15    

 

Interpretación: según tabla 6, muestra como resultado que el valor de 

significancia es menor a 0.05, por lo tanto, según griterío de decisión, existen diferencias 

significativas. 

 

Tabla 7 

Comparaciones múltiples 

Fibra vegetal Sig. Criterio de decisión 

Patron al 2% 0.923 α > 0.05 
no hay diferencias significativas porque 

la significancia es mayor a 0.05 

Patron al 4% 0.001 α < 0.05 
sí hay diferencias significativas porque 

la significancia es menor a 0.06 

Patron al 8% 0.996 α > 0.05 
no hay diferencias significativas porque 

la significancia es mayor a 0.07 

Al 2% al 4% 0.003 α < 0.05 
sí hay diferencias significativas porque 

la significancia es menor a 0.06 

Al 4% al 8% 0.002 α < 0.05 
sí hay diferencias significativas porque 

la significancia es menor a 0.06 

Al 8% al 2% 0.977 α > 0.05 
no hay diferencias significativas porque 

la significancia es mayor a 0.10 

 

Interpretación: en las comparaciones entre el patrón y añadido de fibra vegetal 

(Polylepis Flavipila) al 2% y 8%, no hay diferencia significativa, igualmente en la 

comparación entre el 8% con el 2%, ya que en los 3 casos α > 0.05. 
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Análisis de hipótesis: 

Segunda Hipótesis especifica:  

Hipótesis nula (H0): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 2% no influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026 

Hipótesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 2% influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026. 

Según tabla 4, el coeficiente estadístico Ꝓ = 0.943 y α =0.676, resultando en que 

Ꝓ > 0.05, por lo tanto, su distribución es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se 

determina que la significancia es 0.923, en consecuencia, se corrobora que la hipótesis 

alternativa se rechaza y se adopta la hipótesis nula. 

Tercera Hipótesis especifica:  

Hipótesis nula (H0): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 4% no influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026 

Hipótesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 4% influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026. 

Según tabla 4, el coeficiente estadístico Ꝓ = 0.902 y α =0.439, resultando en que 

Ꝓ > 0.05, por lo tanto, su distribución es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se 

determina que la significancia es < 0.001, en consecuencia, se corrobora la hipótesis 

alternativa y se descarta la hipótesis nula. 

Cuarta Hipótesis especifica:  

Hipótesis nula (H0): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 8% no influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026 

Hipótesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila añadido al 8% influye 

significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026. 

Según tabla 4, el coeficiente estadístico Ꝓ = 0.764 y α =0.052, resultando en que 

Ꝓ > 0.05, por lo tanto, su distribución es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se 

determina que la significancia es 0.996, en consecuencia, se corrobora que la hipótesis 

alternativa se rechaza y se adopta la hipótesis nula. 
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IV. DISCUSIÓN 

Considerando los resultados de los ensayos de laboratorio y programa estadístico 

IBM SPSS, se acepta la hipótesis alterna, ya que la fibra de Polylepis Flavipila influye 

significativamente en la resistencia a la compresión de un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026. 

Este resultado guarda relación con lo afirmado por Benites, C & Paredes, A. 

(2024) en su investigación llamado: “Revisión sistemática de la literatura sobre la mejora 

de las propiedades mecánicas del hormigón con fibras de origen artificial-natural”, donde 

afirma que la fibra vegetal alcanzó resistencias a la compresión superiores a las esperadas, 

entre 11 MPa a 57 MPa, en contraste a las muestras de la investigación realzada alcanzó 

resistencia a la compresión entre 16 MPa a 30.40 MPa. 

Por otro lado Villa, C & Diaz, Y. (2024), en su tesis: “Evaluación de las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y 

cáscara de arroz.”, sostiene que no todas las fibras mejoran la resistencia a la compresión, 

ya que resultados favorables solo se dieron en caso de la fibra de yute y coco, por lo que 

es necesario investigar más opciones, la presente investigación evidencia que la 

incorporación de fibra de Polylepis Flavipila si mejora significativamente la resistencia a 

la compresión del concreto. 

Según (Gwon, S & Ho Han, S & Duc Vu, T et al., 2023) en su publicación titulado: 

“Propiedades reológicas y mecánicas de compuestos de cemento reforzado con fibra de 

kenaf y yute”, las dimensiones de la fibra vegetal influyen en el comportamiento 

mecánico del concreto, ya que la fibra de 10 mm proporciona mejoras mientras que el de 

20 mm genera baja resistencia, por lo que la investigación se concentró en el refuerzo de 

fibra de 02 mm, por lo que se alcanzó resultados favorables. 

La investigación realizada por (Ali, B & Azab, M & Ahmed, H et al., 2022) 

denominada: “Investigación de las características físicas, de resistencia y de ductilidad 

del hormigón reforzado con fibra de tallo de banano (Musaceae)”, arroja como resultado 

que la fibra vegetal en un 0.25% y 0.5% mejora la resistencia a la compresión hasta un 

10%, mientras que la presente investigación presenta mejora a la resistencia de la 

compresión con refuerzo de fibra vegetal al 4%, hasta 61.60%. 

En la investigación titulada: “Comparación de las propiedades físicas y mecánicas 

entre las especies arbóreas estudiadas: Platuquero, Pino Caribe y Pino Patula”, (Carrillo, 

F & Chicaiza M, 2022) cuya revisión bibliológica evidenció que, entre las tres especies 

analizadas el pino caribe presentó mayor mayores valores en cuanto a resistencia a la 
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compresión. Dichos resultados sugieren que las fibras provenientes de determinadas 

especies arbóreas contribuyen a la mejora del comportamiento mecánico del concreto, 

particularmente en términos de resistencia a la compresión. En concordancia con estos 

hallazgos, la presente investigación ratifica lo señalado por los autores, al incorporar la 

Polylepis Flavipila como una especie arbórea adicional que presenta un desempeño 

mecánico favorable, demostrando su potencial como material de refuerzo en concreto 

simple. 

Según lo afirmado por (Jamshaid, H & Kumar, R & Raza, A et al., 2022), en su 

investigación denominado: “Hormigón reforzado con fibra celulósica natural: influencia 

del tipo de fibra y el porcentaje de carga en el rendimiento mecánico y de absorción de 

agua”, el refuerzo de fibra vegetal de L= 30 mm al 2% mejora la resistencia a la tracción 

y compresión al 11.6% y 20.2% respectivamente, sin embargo presenta una disminución 

en cuanto a la resistencia a la flexión de 1.5%, por lo que solo sería recomendable en 

pavimentos y losas. Se ratifica los resultados obtenidos por los autores citados, ya que el 

refuerzo con fibra vegetal solo presenta mejoras a compresión, en caso del refuerzo de 

Polylepis Flavipila hasta un 61.6%, por ser un material biodegradable, al estar expuesto 

a exteriores, genera poros y no garantiza buena resistencia a flexión, además de no 

garantizar estética en acabados, por lo que el uso debe ser estrictamente en cimientos y 

pavimentos. 

En el artículo realizada por Laverde, V & Marín, A & Benjumea, J et al., (2022) 

titulado: “Uso de fibras vegetales como refuerzos en materiales compuestos de matriz 

cemento: Una revisión”, donde afirman que las fibras de menor longitud aumentan la 

resistencia a la flexión y tracción, mientras que las fibras con longitudes largas aumentan 

la resistencia a la compresión, se refuta mencionada conclusión ya que según Jamshaid, 

H & Kumar, R & Raza, A et al., (2022) la longitud aproximada de fibra de 30mm, mejora 

la resistencia a la compresión en un 20.2% y la presente investigación con refuerzo de 

fibra de 02 mm longitud de fibra alcanza 61.6% ,  por lo que no las longitudes más largas 

no aumentan la resistencia a la compresión, sino las más cortas. 
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V. CONCLUSIONES 

A partir de los resultados obtenidos en la presente investigación, se concluye de 

manera general que la incorporación de fibra de Polylepis Flavipila, con una longitud 

aproximada de 2 mm y una dosificación equivalente al 4% del volumen de cemento, como 

material de refuerzo, incrementa la resistencia a la compresión del concreto simple hasta 

en un 61.60%, evidenciando una mejora significativa en su desempeño mecánico. Desde 

el punto de vista estadístico, P<0.05, se obtuvo < 0.001, lo que significa que existe una 

influencia significativa de manera general de la fibra de Polylepis Flavipila en la 

resistencia a la compresión del concreto. En consecuencia, se valida la hipótesis general 

planteada en la investigación y se rechaza la hipótesis nula. 

La adición de fibra de Polylepis Flavipila al 2% en un concreto simple incrementa 

la resistencia a la compresión hasta en un 21.82%, además el valor de Ꝓ = 0.943 y α 

=0.676, resultando en que Ꝓ > 0.05, por lo tanto, se determina mediante ANOVA que la 

significancia es 0.923, demostrando una poca significancia, rechazando la hipótesis 

alternativa y adoptando la hipótesis nula. 

La incorporación de fibra de Polylepis Flavipila al 4%, el valor de Ꝓ = 0.902 y α 

=0.439, resultando en que Ꝓ > 0.05, por lo tanto, se determina que mediante ANOVA la 

significancia es < 0.001, concluyendo que es la refuerzo que alcanzó la resistencia a la 

compresión más alta, alcanzando un aumento de hasta 61.60%, lo que evidencia un 

comportamiento mecánico óptimo del concreto reforzado y confirma la hipótesis H3. 

La adición de fibra de Polylepis Flavipila al 8% genera un incremento de la 

resistencia a la compresión de hasta 18.32%, Ꝓ = 0.764 y α =0.052, resultando en que Ꝓ 

> 0.05, en consecuencia, mediante ANOVA, se determina que la significancia es 0.996, 

demostrando una poca significancia, rechazando la hipótesis alternativa y adoptando la 

hipótesis nula. 
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VI. RECOMENDACIONES 

A los investigadores y comunidad académica, se recomienda ampliar el análisis 

del comportamiento mecánico del concreto reforzado con fibra de Polylepis Flavipila, 

incorporando ensayos adicionales tales como resistencia a la tracción indirecta, flexión, 

durabilidad y abrasión, con el fin de consolidar criterios técnicos para su aplicación en 

distintos tipos de elementos constructivos. 

Se recomienda a futuros estudios experimentales evaluar el efecto de diferentes 

longitudes y tratamientos superficiales de la fibra, así como su interacción con aditivos 

químicos, con el propósito de optimizar la dosificación y mejorar la adherencia fibra–

matriz cementicia. 

A las instituciones normativas y organismos técnicos, se recomienda promover 

investigaciones aplicadas que permitan, a largo plazo, incorporar el uso de fibras 

vegetales en lineamientos técnicos o normativas complementarias, considerando criterios 

de sostenibilidad, desempeño mecánico y viabilidad constructiva. 

Finalmente, se recomienda evitar dosificaciones superiores al 4% de fibra de 

Polylepis Flavipila en concreto simple, debido a que incrementos mayores no generan 

mejoras proporcionales en la resistencia a la compresión, lo cual podría afectar la 

trabajabilidad y eficiencia del material. 
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ANEXOS 

Anexo A: Plano de ubicación y localización del laboratorio 
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Anexo B: Evidencias fotográficas 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Fotografía 1: extracción de fibra de 

polylepis flavipila con sierra circular 

Fotografía 2: ramas de polylepis flavipila 

con sierra circular 

Fotografía 3: resultados de la extracción de 

fibra de polylepis flavipila, de longitud 

aprox. Entre 02 mm a 30 mm. 

Fotografía 4: fibra de polylepis flavipila, 

de longitud aprox. 02 mm. 
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Fotografía 5: selección de materiales Fotografía 6: codificación de muestras 

Fotografía 7: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 0%-I 

Fotografía 8: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 0%-II 
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Fotografía 9: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 0%-III 

Fotografía 10: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 0%-IV 

Fotografía 11: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 2%-I 

Fotografía 12: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 2%-II 
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Fotografía 13: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 2%-III 

Fotografía 14: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 2%-IV 

Fotografía 15: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 4%-I 

Fotografía 16: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 4%-II 
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Fotografía 17: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 4%-III 

Fotografía 18: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 4%-IV 

Fotografía 19: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 8%-I 

Fotografía 20: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 4%-III 
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Fotografía 21: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 8%-III 

Fotografía 22: ensayo de compresión de 

concreto en probeta cilíndrica 8%-IV 
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Anexos obligatorios: 

Anexo 1: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general 

- ¿De qué manera influye la fibra 

de Polylepis Flavipila en la 

resistencia a la compresión de un 

concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecom de Huamanga, 

Ayacucho 2026? 

Objetivo general 

- Determinar la influencia de la fibra 

de Polylepis Flavipila en la 

resistencia a la  compresión de un 

concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2065. 

Hipótesis general 

La fibra de Polylepis Flavipila influye 

significativamente en la resistencia a la 

compresión de un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026. 

Variable 

Dependiente 

 

Resistencia a la 

compresión 

- Enfoque 

Cuantitativo 

 

- Tipo 

Según su fin 

Aplicativo 

 

Según su profundidad 

Explicativa 

 

- Diseño 

Experimental 

propiamente dicho 

 

- Técnica 

Experimental 

propiamente dicho 

 

- Instrumento 

Informe de laboratorio 

Ingeotecon. 

 

- Población 

16 probetas de concreto 

 

- Muestra 

No probabilístico 

Problemas específicos 

- ¿El diseño de mezcla 

convencional para un concreto 

simple F’c=175 Kg/cm² alcanza 

la resistencia a la compresión 

esperada? 

- ¿Cómo influye el añadido de 

fibra de Polylepis Flavipila al 

2% en un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecom de 

Huamanga, Ayacucho 2026? 

- ¿Cómo influye el añadido de 

fibra de Polylepis Flavipila al 

4% en un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecom de 

Huamanga, Ayacucho 2026? 

- ¿Cómo influye el añadido de 

fibra de Polylepis Flavipila al 

8% en un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecom de 

Huamanga, Ayacucho 2065? 

Objetivos específicos 

- Determinar las características del 

diseño de mezcla convencional 

para que un concreto simple 

f’c=175 Kg/cm² alcance la 

resistencia esperada. 

- Determinar la influencia la fibra 

de Polylepis Flavipila añadido al 

2% en un concreto simple en el 

laboratorio Ingeotecon de 

Huamanga, Ayacucho 2065. 

- Determinar la influencia de la 

fibra de Polylepis Flavipila 

añadido al 4% en un concreto 

simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026 

- Determinar la influencia de la 

fibra de Polylepis Flavipila 

añadido al 8% en un concreto 

simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, 

Ayacucho 2026. 

Hipótesis específicas 

- La fibra de Polylepis Flavipila añadido 

al 2% influye significativamente en un 

concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 

2026 

- La fibra de Polylepis Flavipila añadido 

al 4% influye significativamente en un 

concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 

2026. 

- La fibra de Polylepis Flavipila añadido 

al 8% influye significativamente en un 

concreto simple en el laboratorio 

Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 

2026 

 

Variable 

Independiente 

 

Fibra de Polylepis 

Flavipila: 

D1: 2% de adición 

D2: 4% de adición 

D3: 8% de adición  
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Anexo 2: Operacionalización/Categorización de variables  

VARIBLE DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL  
DIMENSIONES  INDICADORES ESCALA 

V. D. 

Resistencia a la 

compresión  

Las bases teóricas científicas o marco 

conceptual, se considera: Resistencia a la 

compresión del concreto, el cual es la 

capacidad que tiene el concreto de soportar 

cargas, sin presentar deformaciones, fisuras o 

grietas, Manzanarez, J. (2025). La resistencia 

del concreto se determina a través de ensayos 

de laboratorio, para el cual las muestras son 

cilíndricas, llamadas probetas, estos ensayos se 

realizan en parámetros a los 7, 14 y 28 días de 

antigüedad, a modo de comprobante o sustento 

de que cumplió con la dosificación adecuada 

para la estructura construida. Norma Técnica 

Peruana NTP 339.033 y 339.034 (equivalente a 

la ASTM C39/C39M), con respecto al curado 

se emplea la norma ASTM C31 y NTP 339.033. 

Las propiedades fueron 

determinadas al 

someter las muestras a 

ensayos de resistencia a 

la compresión del 

concreto simple 

F’c=175 Kg/cm² a los 

28 días de curado. 

Resistencia a la 

compresión 

> 100% del f’c a 

los 28 días 
Razón 

Fibra de Polylepis 

Flavipila 

El concreto en su composición contiene iones 

de metales alcalinos (como Na⁺ y K⁺) lo que 

permite que la fibra vegetal se una 

químicamente y reaccione a estos iones en el 

proceso de curado. La fibra vegetal tiene 

grupos de hidroxilos (–OH), lo que le hace 

retener iones, por lo que actúa como refuerzo 

interno del concreto. La fibra vegetal, tiene 

mejor comportamiento con relación a la fibra 

de polipropileno, ya que en una fracción del 

0.5%, mejora la resistencia a la compresión del 

concreto, mejora el comportamiento disipador 

de fisuras, pero la relación de humedad de la 

fibra es clave para lograr resultados favorables. 

Wang, X & Guanfeng L. (2025). 

Se utilizará la fibra 

vegetal como aditivo en 

la mezcla de concreto 

en dosificaciones 

controladas en grupos 

de cuatro repeticiones 

ensayadas. 

2% de adición 

4% de adición 

8% de adición 

  Razón 
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Anexo 3: Instrumentos de recolección de la información 
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Anexo 4: declaración jurada 

DECLARACIÓN JURADA 

La abajo firmante, autora del trabajo de investigación titulado: FIBRA DE POLYLEPIS 

FLAVIPILA Y RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE UN CONCRETO SIMPLE EN 

EL LABORATORIO INGEOTECON DE HUAMANGA, AYACUCHO 2026, egresada 

del programa de estudios de PLAN PE-EPIC VERSIÓN 003 de la Universidad Católica 

de Trujillo “Benedicto XVI”, declaro bajo juramento lo siguiente:  

Que, conforme a los lineamientos éticos y metodológicos establecidos por la Universidad, 

y en cumplimiento de las disposiciones establecidas para la presentación de trabajos de 

investigación, manifestamos que en el presente estudio no se consigna en el título el 

nombre específico de la institución, empresa u organización en la que se ha desarrollado 

el estudio de caso o recojo de información.  

Por tal motivo, no resulta necesario adjuntar el modelo de consentimiento/asentimiento 

informado porque el hacerlo público o el presentarlo con los nombres y datos de los 

participantes delataría la institución/empresa donde se realizó la institución. Sin embargo, 

declaro que se contó con el consentimiento o asentimiento de todos los participantes, y 

de esta manera respeto así el principio de confidencialidad y anonimato de las 

instituciones o participantes involucrados indirectamente.  

Me comprometo a mantener la reserva de la información obtenida, utilizándola 

únicamente con fines académicos y de acuerdo con los principios éticos de la 

investigación científica establecidos por la UCT.  

En constancia de lo declarado, firmo la presente en la ciudad de Trujillo, a los 16 días del 

mes de marzo del 2026. 

 

Kalina Cyndi Urbay Vargas 

DNI N.º 46483517 

 

Firma: ___________  
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Anexo 05: Reporte de Turnitin  
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Anexo 06: Reporte de escritura de Inteligencia Artificial  

 


