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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la
incorporacion de fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la compresion de un
concreto simple, mediante ensayos realizados en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho, durante el ano 2026. La metodologia adoptada corresponde a un disefio
experimental propiamente dicho, con enfoque cuantitativo y de tipo aplicado. El
procedimiento consistio en la elaboracion de muestras cilindricas de concreto simple con
una resistencia caracteristica de disefio de F’c = 175 kg/cm?, reforzadas con fibra de
Polylepis Flavipila de longitud aproximada de 2 mm, en cuatro niveles de dosificacion: 0
%, 2 %, 4 % y 8 %. Para cada nivel se prepararon cuatro especimenes, obteniéndose un
total de 16 muestras. Los especimenes fueron curados y ensayados a compresion a los 28
dias de edad, con la finalidad de evaluar la variaciéon en el comportamiento mecanico del
concreto en funcion del porcentaje de fibra incorporada. Los resultados obtenidos
evidencian que la adiciébn de fibra de Polylepis Flavipila incrementa de manera
significativa la resistencia a la compresion del concreto simple de F’c = 175 kg/cm?,
siendo el refuerzo con una dosificacion del 4 % el que presentd el mejor desempeiio,

alcanzando un incremento maximo del 61,60 % respecto a la muestra patron.

Palabras clave: concreto simple, fibra vegetal, fisuras en concreto simple.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of the incorporation
of Polylepis Flavipila fiber on the compressive strength of a simple concrete, through
tests carried out at the Ingeotecon laboratory in Huamanga, Ayacucho, during the year
2026. The methodology adopted corresponds to an experimental design itself, with a
quantitative and applied approach. The procedure consisted of the elaboration of
cylindrical samples of simple concrete with a characteristic design strength of F'c = 175
kg/cm?, reinforced with Polylepis Flavipila fiber of approximate length of 2 mm, in four
dosage levels: 0%, 2%, 4% and 8%. For each level, four specimens were prepared,
obtaining a total of 16 samples. The specimens were cured and tested under compression
at 28 days of age, in order to evaluate the variation in the mechanical behavior of the
concrete as a function of the percentage of fiber incorporated. The results obtained show
that the addition of Polylepis Flavipila fiber significantly increases the compressive
strength of the simple concrete of F'c = 175 kg/cm?, with the reinforcement with a dosage
of 4 % presenting the best performance, reaching a maximum increase of 61.60 %

compared to the standard sample.

Keywords: simple concrete, vegetable fiber, fissures in concrete.
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L INTRODUCCION

El crecimiento de la economia contempla también el desarrollo sostenible, en la
agenda 2030 de las naciones unidas considera el Objetivo de Desarrollo Sostenible N° 09
“Industria, innovacion e infraestructura”, el cual tiene como una de sus metas el desarrollo
tecnologias e infraestructuras sostenibles. Actualmente la realidad de muchos paises en
desarrollo es que sus construcciones carecen de calidad, sostenibilidad y durabilidad,
segin menciona la Organizacion de las Naciones Unidas (2023).

A nivel mundial el concreto es el numero uno en cuanto al uso en construccion,
por su alta capacidad de resistencia a la comprension, sin embargo, en cuanto a la traccién
es equivalente al 10% de resistente en comparacion a la compresion, por lo que como
solucion se usa la combinacion de varillas de acero y fibras, logrando mayor capacidad
de deformacion, por ello el concreto al ser sometido a cargas de flexion, torcion y otros
agentes, es normal que presente fisuras. Las fisuras reducen el 4rea efectiva de resistencia
a cargas, permite la propagacion de microfisuras internas y en caso de concreto armado
facilita el proceso de corrosion del acero, en consecuencia, las fisuras en infraestructuras
son tomadas como signos de aleta seguidas de evacuaciones por preocupacion en cuanto
a la seguridad. Las fisuras activas y pasivas equivalen al 21% de fallas patoldgicas en
estructuras. Estas se producen por malas practicas y deficiencias en el planteamiento del
disefio de mezclas y disefio estructural (Sotomayor, 2020). Las fisuras son un
inconveniente en la construccion ya que compromete desde la estética hasta la capacidad
sismorresistente de la estructura, clasificindose como amenaza de mediano a largo plazo
de la vida 1til de la estructura.

En el Pert en cuanto a los materiales empleados, en el rubro de la construccion,
enfrenta retos de calidad y sostenibilidad. El concreto presenta patoldgicas repetitivos,
tales como fisuras y grietas, comprometiendo la eficiencia estructural, por lo que la
poblacion ha tomado estos casos como mal disefio estructural, empleo de materiales de
mala calidad y malas practicas constructivas. En obras publicas el nimero de demandas
a constructoras, inmobiliarias, entidades, entre otros, son muy frecuentes, ya que muchas
veces son atribuidas a las garantias, el cual segin el Congreso de la Republica del Peru
(2024), Ley N° 32069, Ley general de contrataciones del estado, Articulo 69, el plazo de
responsabilidad del contratista por vicios ocultos es de siete afios, y en caso de inmuebles
segtin el Congreso de la Republica del Peru (2010), Cédigo de Proteccion y Defensa del
Consumidor, Ley 29571, las fisuras y grietas se puedes reclamar hasta diez afios post

venta, generando perjuicios a las partes.
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En la ciudad de Ayacucho, asi como en resto del pais, las fisuras y grietas son
tomadas como parte del comportamiento normal el concreto, no obstante, se debe plantear
disefios y procesos constructivos como medidas de contingencia y migracion.

Existen recursos naturales que podrian ser usados para reforzar las propiedades
fisico mecanicas del concreto, como la fibra vegetal de Polylepis Flavipila, el cual es una
especie abundante nativa de los andes del Pert, cabe mencionar que los estudios
cientificos sobre el Polylepis Flavipila como refuerzo en el concreto, son escasas por lo
que no se ha determinado el valor técnico y ecoldgico de este recurso, sin embargo
existen estudios con resultados favorables tales como la fibra de; pinus sylvestris, bambu,
tallo de quinua, coco, entre otros.

En vista de resultados favorables en cuanto al impacto que genera la fibra vegetal
en el concreto y ademas de plantear soluciones sostenibles y de calidad, surgié la
necesidad de evaluar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la
compresion de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon, Huamanga, Ayacucho
2026, con lo que se contribuy6 con informacion alineada al ODS 09.

De esta manera se plantearon el siguiente problema general:

(De qué manera influye la fibra de Polylepis Flavipila en la resistencia a la
compresion de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho
20267

Y, como problemas especificos se tienen:

(Cuadles son las caracteristicas del disefio de mezcla convencional para que un
concreto simple F’c=175 Kg/cm? alcance la resistencia a la compresion esperada?

(Como influye el anadido de fibra de Polylepis Flavipila al 2% en un concreto
simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026?

(Como influye el afiadido de fibra de Polylepis Flavipila al 4% en un concreto
simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026?

(Como influye el anadido de fibra de Polylepis Flavipila al 8% en un concreto
simple en el laboratorio Ingeotecom de Huamanga, Ayacucho 2026?

Desde el punto de vista tedrico, el concreto es uno de los materiales mas usados
en la industria de la construccion, debido a sus propiedades fisico mecénicas, sin embargo,
en situaciones adversas, como en regiones altoandinas, suele presentar baja resistencia y
es propenso a fisuras y grietas, por lo que la vida util se reduce considerablemente. Bajo
este contexto surgid la necesidad de implementar alternativas sostenibles, las cuales

mejoren la resistencia a la compresion del concreto simple, una de las alternativas fue el
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refuerzo del concreto con fibra de Polylepis Flavipila, mismo que es un arbol cuya especie
nativa abunda en las regiones altoandinas del Peru, el cual posee propiedades que podria
mejorar la resistencia a la presion del concreto (DOMAT SAS, 2023).

Los estudios sobre la influencia de la fibra vegetal en el concreto que se han hecho
anteriormente no cubren el vacio en cuanto las variaciones que causa el refuerzo de la
fibra de Polylepis Flavipila en dosificacion especifica de f’c=175 Kg/cm?, al 0%, 2%, 4%
y 8%, en la ciudad de Ayacucho.

Desde el punto de vista cientifico, aporta con informacion fiable y sostenible sobre
la fibra de Polylepis Flavipila, como insumo para mejorar la resistencia de un concreto
simple, con el que se promueve la ciencia de los materiales, a través del uso de fibras
naturales.

Desde el punto de vista practico, segun la Organizacion de las Naciones Unidas,
entre 2015 y 2020 se han implementado en proyectos de investigacion y desarrollo (I+D)
del 1.69% al 1.93%, por otro lado el nimero de investigadores en 2010 era de 1.200 por
cada millon de personas, en 2015 subid a 1.160 y en 2020 a 1.342 todos ellos alineados
al ODS 09, por lo que el estudio sobre el refuerzo de la fibra de Polylepis Flavipila en la
resistencia a la compresion de un concreto simple busca explorar alternativas sostenibles,
en alineacion con el ODS 09, segin la Organizacion de las Naciones Unidas, (2023).
Ademas, en nuestro pais es un disefio que atin no se ha llevado a la practica, la elaboracion
del presente trabajo de investigacion aporta resultados extraidos de pruebas de laboratorio
el cual servird como base para proximas investigaciones y al finalmente, de ser el caso se
pueda mejorar, y aplicarlo en obras de construccion, el cual es una meta a largo plazo de
toda investigacion.

Se consideraron posibles limitaciones, ya que la fibra de Polylepis Flavipila
muestra diferentes comportamientos dependiendo de la humedad que presente en el
momento del reforzamiento en el concreto simple. La presente investigacion se baso
especificamente en la resistencia a la compresion del concreto simple de F’c=175 Kg/cm?,
con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila seca, lo cual hace irrelevante las otras
propiedades del concreto.

La presente investigacion es viable, ya que; técnicamente las pruebas de
resistencia a la compresion esta estandarizado; econdmicamente la adquisicion de
insumos y preparacion de muestras son de facil acceso y de uso frecuente;

académicamente la investigacion se ajusta a las lineas de investigacion.
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El objetivo general es Determinar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila
en la resistencia a la compresion de un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de
Huamanga, Ayacucho 2026 y los objetos generales son: Determinar las caracteristicas del
disefio de mezcla convencional para que un concreto simple f’c=175 Kg/cm? alcance la
resistencia esperada; Determinar la influencia la fibra de Polylepis Flavipila anadido al
2% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026;
Determinar la influencia de la fibra de Polylepis Flavipila anadido al 4% en un concreto
simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; Determinar la
influencia de la fibra de Polylepis Flavipila afiadido al 8% en un concreto simple en el
laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026.

Finalmente se formula como hipoétesis general fue La fibra de Polylepis Flavipila
influye significativamente en la resistencia a la compresion de un concreto simple en el
laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026, y como hipoétesis especificas: La
fibra de Polylepis Flavipila afiadido al 2% influye significativamente en un concreto
simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; La fibra de Polylepis
Flavipila afiadido al 4% influye significativamente en un concreto simple en el laboratorio
Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026; La fibra de Polylepis Flavipila anadido al 8%
influye significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de
Huamanga, Ayacucho 2026.

Con base en los estudios realizados anteriormente en China, segin Wang &
Guanfeng (2025) en su articulo de nombre: “Efecto del uso de fibra vegetal en las
propiedades del hormigdn”, tuvieron como objetivo la revision de articulos relaciones
con el reforzamiento de fibras vegetales; bambu, lino, yute, y otras, con fines de proponer
estrategias de mejora en el disefio de mezclas, mediante metodologia documental o
revision bibliografica, en conclusion este articulo proporciona informacion tedrica y
practica sobre las propiedades de la fibra vegetal y sostiene que son recomendable para
su aplicacion en la construccion.

En Colombia segiin Benites & Paredes (2024) en su investigacion llamado:
“Revision sistematica de la literatura sobre la mejora de las propiedades mecanicas del
hormigén con fibras de origen artificial-natural”, cuyo objetivo fue realizar busquedas
relacionadas con el uso de fibras tanto artificiales como naturales que ayuden a reducir
costos, mejoren las propiedades fisico mecanicas del concreto u hormigon y disminucion
de dafios ambientales, realizé una investigacion de metodologia documental o revision

bibliografica, la ejecucion consistio en busqueda de publicaciones literarias de los cuales,
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para evaluacion de resultados se realizaron 05 tablas donde se considera el material, tipo
de cemento, a/c, proporcion de fibra, resistencia alcanzada y referencias, los resultados
obtenidos fueron favorables ya que las fibras afiadidas, tanto artificiales como naturales,
presentaron resistencias superiores a las esperadas, las cuales osilan, para fibras
artificiales entre 19 a 70 MPa y para fibras naturales entre 11 MPa a 57 Mpa.

Segun Villa & Diaz (2024) de Lambayeque, en su tesis: “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y
cascara de arroz.”, buscéd evaluar las propiedades fisico mecanicas del concreto con
incorporacion de fibras vegetales, su metodologia de enfoque experimental, cuyo
desarrollo consistid en elaborar 351 muestras cilindricas convencionales y 78 vigas
prismaticas, de concreto con diferentes porcentajes de fibras vegetales entre 0,1%, 0,2%,
0,3% y 0,4%, el resultado favorable fue en las fibras de coco y yute, ya que mejoraron la
resistencia a la compresion y flexion, sin embargo las muestras con respecto a las fibras
de cascara de arroz no presentaron beneficios.

Segun Gwon & Ho Han & Duc Vu et al. (2023) en su publicacién titulado:
“Propiedades reoldgicas y mecanicas de compuestos de cemento reforzado con fibra de
kenaf y yute”, con el fin de analizar el comportamiento de la fibra vegetal de ambas
especies como material de construccion, la metodologia empleada fue experimental con
enfoque cuantitativo, en el cual se realizaron ensayos de laboratorio, donde las muestras
fueron sometidas a pruebas de compresion y flexion, reologia de contenido de aire y grado
de dispersion, el resultado obtenido fue que las fibras de yute de 10mm de largo al 2%
del volumen total, mejora sus propiedades, algo que no pasa cuando su longitud es de
30mmy al 1%, y que sus propiedades disminuyen, en caso de la fibra de kenaf el resultado
no es de mejora, por otro lado las pruebas a la compresion presenta disminucion de
resistencia de 27.5 a 6 Mpa y flexion de 6.2 a 1.8 Mpa, sin embargo la falla de es de forma
ductil, ya que presentaron deformaciones antes de su colapso, por lo que advierte su falla
de tal manera que lo hace seguro y deseable para aplicaciones en ingenieria.

Segun Ali & Azab & Ahmed et al. (2022) en su investigacion denominada:
“Investigacion de las caracteristicas fisicas, de resistencia y de ductilidad del hormigén
reforzado con fibra de tallo de banano (Musaceae)”, cuyo objetivo fue la evaluacion de
las propiedades del concreto con refuerzo de fibra vegetal (banano) en contraste con la
fibra de polipropileno artificial, al 0.25%, 0.5% y 1%, la metodologia empleada fue
aplicada, los resultados obtenidos se resumen en que la fibra vegetal (banano) al 0.25% y

0.5% alcanzd niveles altos de resistencia a la traccion hasta 6%, en flexion hasta 40% y
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en compresion hasta 10%, por lo tanto el comportamiento fisico mecanico del concreto
con refuerzo de fibra vegetal (babano) es parecido al comportamiento fisico mecanico del
concreto con refuerzo de polipropileno.

En Ecuador segun Carrillo, & Chicaiza (2022) en su investigacion titulado:
“Comparacion de las propiedades fisicas y mecanicas entre las especies arboreas
estudiadas: Platuquero, Pino Caribe y Pino Patula”, con el objetivo de comprobar si las
especies arboreas estudiadas son aptas para uso estructural, realizan un estudio
bibliografico de las propiedades fisico mecanicas de las 3 especies arboreos, obteniendo
como resultado que la densidad y peso especifico del platuquero es mayor que el pino
caribe y pino patula, el pino caribe tiene mejor resultado en cuanto a resistencia y modulo
de elasticidad.

Seglin Jamshaid & Kumar & Raza et al. (2022) en su investigacion denominado:
“Hormigén reforzado con fibra celulosica natural: influencia del tipo de fibra y el
porcentaje de carga en el rendimiento mecanico y de absorcioén de agua”, cuyo objetivo
fue determinar la influencia de las fibras de yute, sisal, cafia de aztcar y coco influyen en
las propiedades fisico mecanicas del concreto, con una metodologia aplicada de nivel
experimental, se realizo el afiadido de fibra vegetal de L=30mm de entre 0.5 % a 3%,
arrojando resultados favorables el refuerzo del 2%, en cuanto a la resistencia de a la
traccion en un 11.6% y resistencia a la compresion al 20.2%, sin embargo en cuanto a la
resistencia a flexion se observa una disminucién del 1.5%, por lo que concluye que el
concreto reforzado con fibra vegetal es apto para uso en pavimentos y losas.

Segun Laverde & Marin & Benjumea et al. (2022) en su articulo “Uso de fibras
vegetales como refuerzos en materiales compuestos de matriz cemento: Una revision”,
quienes han realizado una revision y analisis de investigaciones hechas en los tltimos 20
afios, sobre el refuerzo del concreto con fibras vegetales, aplico la metodologia
documental o revision bibliografica, la ejecucion de su investigacion consistié en
identificar las fibras vegetales mas usadas como refuerzo en concreto, y se discutio la
longitud de las fibras estudiadas, como resultado se obtuvo que las fibras de menor
longitud aumentan la resistencia a la flexion y traccion, mientras que las fibras con
longitudes largas aumentan la resistencia a la compresion, sin embargo, concluyen de
que la informacién de refuerzo con fibras vegetales es escaso, por lo que su aplicacion en
construccion es limitado.

Segun Salazar (2024) de Lambayeque, en su tesis “Estudio de las propiedades

mecanicas del concreto con la adicion de fibra de eucaliptus”, buscd estudiar el
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comportamiento de un concreto con afiadido de fibra de eucaliptus al 0.25%, 0.5%, 0.75%
y 1%, aplicando metodologia de tipo aplicada de nivel cuasi experimental, el desarrollo
del proyecto se dio a través de la realizacién de muestras de concreto con los porcentajes
mencionados con edades de 7, 14 y 28 dias los cuales fueron sometidos a ensayos de
flexién y compresion, los resultados obtenidos fueron; el mejor comportamiento tuvo el
anadido al 1% a los 28 dias, con 326.97Kg/cm? de resistencia a la compresion, 50.80
Kg/cm? a flexion, 117533.00 Kg/cm? de modulo elastico, concluyendo que el porcentaje
anadido de fibra de eucaliptus al concreto es esencial para obtener resultados favorables.

Segtin Falcon (2022) de Junin en su investigacion titulada: “Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto hidraulico modificados con mucilago de huaraco en zonas
altoandinas, Huancayo, Junin 20217, con el objetivo de demostrar que el uso de mucilago
de Huaraco en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% con relacion al peso del cemento
influyen positivamente en las propiedades fisico mecanicas del concreto, para ello
emple6 una metodologia de tipo aplicativa, obteniendo como resultado que el afiadido al
0.50% alcanzd mayor resistencia a la compresion y flexion.

Segun Ibéanez (2023) de Lambayeque, en su tesis titulado: “Estudio de las
propiedades fisico mecéanicas del concreto en estado fresco y endurecido adicionando
fibras de bambu”, mismo que tuvo como objetivo investigar las propiedades fisico
mecanicas del concreto con refuerzo de fibras de bambu, asi como verificar si es una
alternativa de construccion sostenible, bajo la metodologia de tipo aplicada a nivel cuasi
experimenta, la realizacion de la investigacion consistio en la obtencion de 270 muestras
de concreto, de las cuales 216, con refuerzo de fibra de bambt al 0.5%, 1%, 1.5% y 2%,
las dosificaciones estudiadas fueron para un F’c= 210 Kg/cm? y F’c= 280 Kg/cm?, el
mejor resultado con respecto a ensayos de flexion, compresion, traccion y médulo de
elasticidad, fue el concreto con refuerzo al 1% de fibra de bambu a los 28 dias de edad.

Las bases teoricas cientificas o0 marco conceptual, se considera: Resistencia a la
compresion del concreto, el cual es la capacidad que tiene el concreto de soportar cargas,
sin presentar deformaciones, fisuras o grietas (Manzanarez, 2025). La resistencia se mide
en términos de esfuerzo en Kg/cm? o Mpa. La resistencia del concreto se determina a
través de ensayos de laboratorio, para el cual las muestras son cilindricas, llamadas
probetas, estos ensayos se realizan en parametros a los 7, 14 y 28 dias de antigiiedad, a
modo de comprobante o sustento de que cumplié con la dosificacion adecuada para la
estructura construida, 65% a los 07 dias de antigiiedad, 90% a los 14 dias de antigiiedad,

99% a los 28 dias de antigiiedad y 120% — 124% en 01 afio, de acuerdo con IS 456 y BS
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CP 114. Bureau of Indian Standards. (2000) Estos parametros estan en base a la Ley de
promedios o por sus siglas en ingles LOA, law of averages y en el principio de Bernoulli,
donde asegura que a los 28 dia de antigiiedad el concreto alcanza la resistencia del 99%,
sin embargo, para asegurar la estructura los constructores suelen adoptar disefios de
mezcla superiores a lo necesario con fines de eliminar margenes de error. Para la
obtencion de la resistencia del concreto se extraen muestras cilindricas de 15cm de
diametro y 30 cm de altura (Instituto Nacional de Calidad (INACAL), 2021) , y en el Peru
se emplean segiin la Norma Técnica Peruana NTP 339.033 y 339.034 (equivalente a la
ASTM (C39/C39M), con respecto al curado se emplea la norma ASTM C31 y NTP
339.033 donde regula el procedimiento de elaboraciéon de muestras y curado; y Fibra
vegetal, el concreto en su composicion contiene iones de metales alcalinos (como Na*y
K") lo que permite que la fibra vegetal se una quimicamente y reaccione a estos iones en
el proceso de curado. La fibra vegetal tiene grupos de hidroxilos (—OH), lo que le hace
retener iones, por lo que actia como refuerzo interno del concreto. La fibra vegetal, tiene
mejor comportamiento con relacion a la fibra de polipropileno, ya que en una fraccion
del 0.5%, mejora la resistencia a la compresion del concreto, mejora el comportamiento
disipador de fisuras, pero la relacion de humedad de la fibra es clave para lograr resultados
favorables (Wang & Guanfeng, 2025).

Como marco conceptual se consideraron las palabras clave: concreto simple,
mismo que es un material compuesto por agregados y ligantes, los agregados pueden ser
finos y/o gruesos mas ligante que suele ser pasta de cemento. El agregado suele ser
obtenido de la fragmentacion de rocas los cuales son divididos a conveniencia en su
presentacion fino y grueso, el agregado tiene capacidad de absorcion de liquidos
facilitando la conformacion de pastas. El cemento es un término general que se usa para
compuestos ligantes. Universidad de Piura (UDEP, 2025). El concreto simple para
construccidon es un compuesto entre agregados finos y gruesos mas cemento portland y
agua, formando un concreto de cemento portland, sus propiedades fisicas mas relevantes
son su densidad por su relacion entre la masa (Kg — Lb) y el volumen (m3 — Ft3) y
porosidad ya que un porcentaje de vacios dentro de su estructura interna, esto repercute
en la resistencia que puede alcanzar el concreto, esto se da en la relacion de agua y
cemento A/C, ya que se crea un vacio al atrapar el aire durante la hidratacion y
proporciones de los agregados. (Solis & Moreno, 2006), y sus propiedades mecanicas son
su capacidad de resistir cargas y deformaciones, las cuales permiten determinar la calidad

y vida util del concreto; fibra vegetal, es un material utilizado desde las primeras
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construcciones prehistoricas, ya se usaban ramas y hojas para salvaguardarse de la
intemperie, las primeras civilizaciones se construyeron refugios cada vez mas duraderos
como la paja y arcilla, materiales que actualmente se siguen usando, lo cual no lo hace
novedoso, lo innovador es la incorporacion de estas fibras en materiales actuales para
conseguir mejores resultados y avanzar a una sociedad sostenible. Su composicion es la
celulosa que determina la resistencia mecanica, lignina el cual es la proteccion a la
intemperie y hemicelulosa, estos componentes varian de acuerdo con la especie vegetal,
para el uso estructural se debe considerar la absorcion de humedad y capacidad mecénica
de resistencia. Las fibras vegetales estructurales son las que se incorporan al concreto, las
cuales mejoran el comportamiento mecanico del concreto (Sendra & Vercher, 2020). La
fibra vegetal muestra mejores resultados que las fibras sintéticas (polipropileno); fisura
en concreto, es una discontinuidad que puede ser interna o superficial, la cual se origina
cuando supera su capacidad de resistencia a la traccion, es una patologia del concreto,
mismas que necesitan identificacion y tratamiento, para garantizar la ida util de la
construccion, las fisuras son perjudiciales para la construccion ya que produce corrosion
del acero de refuerzo, favorece el ataque de sulfatos, produce efectos de fatiga, reduce la
capacidad de resistencia mecanica, entre otros, los factores relacionados son la calidad de
los materiales, proceso constructivo deficiente, cargas aplicadas y condiciones
ambientales (Silva & Aparecida & Bernardes, 2024). Las fisuras no solo comprometen el

lado estético sino también puede comprometer problemas estructurales (Toro & Valencia,
2024).
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II. METODOLOGIA
2.1. Enfoquey tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, ya que se recolectaron datos y se
analiz6 mediciones numéricas y uso de estadisticas, para probar la hipotesis.

El tipo de investigacion segun su finalidad es “aplicada”, segun su profundidad
“explicativa”, ya que el presente trabajo pretende identificar la realidad para encontrar
soluciones y mejoras, con la incorporacion o refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila en
un concreto F’c=175 Kg/cm?, en cuanto a la resistencia a la compresion.

2.2. Disefio metodolégico

El disefio metodoldgico de la investigacion es experimental propiamente dicho,
ya que se reforzara un concreto de resistencia f’c=175 Kg/cm? con dosis del 0%, 2%, 4%
y 8%.

Caracteristicas:

Manipulacién de muestras: SI

Disefio de grupo: Si, las muestras seran sometidas a diferentes porcentajes de
refuerzo con fibra de Polylepis Flavipila en un concreto de F’c=175 Kg/cm?.

2.3. Poblacion y muestra

Poblacion: 16 probetas de concreto; Considerando que fue necesario determinar
resistencia de compresion de un concreto f'c=175 Kg/cm?, en edad de 28 dias, con afiadido
o refuerzo de fibra vegetal (Polylepis Flavipila) al 0%, 2%, 4% y 8%, la cantidad de
muestras por proporcion fueron:

- 04 niveles de fibra de Polylepis Flavipila: 0%, 2%, 4% y 8%

- 01 edad de ensayo: 28 dias

- 01 ensayo de laboratorio: compresion

- 04 especimenes por combinacion: replicas por experimento

Entonces:

04 niveles x 01 edad x 04 réplicas x 01 ensayo = 16 especimenes.

Muestra: no probabilistico, ya que las muestras fueron de selecciéon por
conveniencia. Se consideraron cuatro réplicas por cada dosificacion, ya que permite
obtener resultados confiables.

Muestreo: Es de tipo no probabilistico que por tanto se realizard la eleccion de

forma intencional y por ciertas caracteristicas definidas a criterio del autor.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

La técnica que se empleara es la observacion, que se realizard a través de la toma
de datos que se realizaron a los ensayos de laboratorio en diferentes muestras de concreto
f’c=175Kg/cm?, con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al 0%, 2%, 4% y 8%, a los
28 dias calendario de edad. El instrumento de recojo de datos es el “Informe de resultados
de prueba la compresion de concreto en muestras cilindricas segin NORMA TECNICA
PERUANA NTP 339.033 y 339.034 por parte del laboratorio Ingeotecon.

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo, por lo que los datos obtenidos en
laboratorio fueron:

Organizados y procesados: las muestras fueron organizadas por identificacion de
probetas de concreto, fecha de rotura, edad de la muestra, porcentaje de fibra incorporada
y carga sometida en KN, luego mediante el uso de hojas de calculo, se determiné el f’c 'y
porcentaje de resistencia en relacion con el disefio f’c =175 Kg/cm?, alcanzado en
diferentes proporciones de refuerzo de Polylepis Flavipila, 0%, 2%, 4% y 8%.

Los resultados fueron registrados en fichas de laboratorio, la cual fue validada y
corroborada en el informe de laboratorio, por el responsable del laboratorio Ingeotecon,
posteriormente en base a ello, se realizaron cuadros tablas y graficos en Microsoft Excel.

Andlisis estadistico: con fines de determinar la resistencia a la compresion de
concreto y variabilidad de los resultados de cada muestra, se ha considerado los siguientes
datos estadisticos; media aritmética, desviacion estandar y coeficiente variacion. Asi
mismo se ha realizado un comparativo entre en patrén (0%) con los refuerzos al 2%, 4%
y 8% de fibra de Polylepis Flavipila, para determinar la influencia en la resistencia a la
compresion.

Pruebas de hipdtesis: se uso el SPSS.

2.6.  Aspectos éticos en la investigacion

Se tuvo el compromiso de plasmar resultados veraces, siempre respetando la
propiedad intelectual, con responsabilidad y practicando el principio ético, por lo que se
entrego un trabajo de investigacion trasparente y honesto.

Se informan que los resultados de la investigacion de forma trasparente y honesta,
el cual incluye la mencion de todas las limitaciones del estudio, con el cual se brindan a
los lectores una comprension mas completa y precisa del alcance y la interpretacion de

los resultados, promoviendo asi la integridad en la comunicacion cientifica.
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Todo investigador como parte de su compromiso con su profesion tiene la
responsabilidad de asumir y acatar principios éticos con responsabilidad, con fines de que
su investigacion respete los derechos, integridad en la recopilacion y presentacion de
fatos, dignidad y preservacion de su entorno. A continuacion, algunos de mencionados
principios éticos, relacionados al tipo de investigacion que con la presente se desarrollo:
Beneficencia y no maleficencia, el presenta trabajo de investigacion procurd que el
resultado tenga aporte cientifico para beneficio y conocimiento de la sociedad; Integridad
cientifica, La investigacion fue presentada de forma veraz, sin plagio o falsificacion de
resultados o manipulacion de los mismos, por ello la investigacion esta validada por un
laboratorio, que cuenta con certificado de calibracion y certificacion INACAL, ademas
de ser un tercero, mismo que garantiza su calidad y veracidad; Responsabilidad social y
ambiental, la investigacion busco6 el cuidado del medio ambiente y procurd que el impacto

a la sociedad sea contribuir de forma positiva.
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III. RESULTADOS
En base al primer objetivo especifico: Determinar las caracteristicas del disefio de
mezcla convencional para que un concreto simple F’c=175 Kg/cm? alcance la resistencia
a la compresion esperada, se obtuvieron los siguientes resultados:
Tabla 1
Diserio de mezcla para f'c =175 Kg/cm?

. Dosificacion .
Materiales Und. 0% 204 4% 89, Observaciones
Cemento Bls
portland 03 1.00 1.00 1.00 1.00 Marca APU
tipo I
Agregado Piedra
iy fi3 250 250 250 250  chancadade
grucso "
12
Agesado g3 950 250 250 250 Arenagruesa
Agua L 20.00 20.00 20.00 20.00 Potable
Fibra de 02
mm de
fibra de longitud, el
Polylepis L 0.00 0.59 1.18 2.36 porcentaje es
Flavipila con respecto al
volumen del
cemento
Volumen de 1 bolsa de cemento de 42.5 kg
v = m/f
A% = 42.5kg
1440 kg/m3
v = 0.030 m3
al 2% = 0.59 L
al 4% = 1.18 L
al 8% = 2.36 L

En base al segundo objetivo especifico: Determinar la influencia la fibra de
Polylepis Flavipila afiadido al 2% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de

Huamanga, Ayacucho 2026, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 2

Resistencia a la compresion al 2% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila

‘s Patron .% . Al 2% .% .
Repeticion (kg/cm2) Res1ste,nc1a (kg/cm2) Resistencia
(patron) (Al 2%)
R1 212.16 121.23% 226.44 129.39%
R2 231.54 132.31% 233.58 133.47%
R3 208.08 118.90% 206.04 117.74%
R4 163.2 93.26% 186.66 106.66%
Promedio 203.75 116.43% 213.18 121.82%
Figura 1

F'c patron Vs f'c obtenido con refuerzo al 2%
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Interpretacion: La resistencia a la compresion patron alcanza un promedio de f°c

=203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relacion al disefio de mezclas convencional

(f’c= 175 kg/cm2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis

Flavipila al 2% alcanza una resistencia promedio de f’c = 213.18 kg/cm2 equivalente al

121.82%, en relacién con el disefio de mezclas convencional (fc= 175 kg/cm?2).

En base al tercer objetivo especifico: “Determinar la influencia la fibra de

Polylepis Flavipila afiadido al 4% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de

Huamanga, Ayacucho 2026, se obtuvieron los siguientes resultados:

25



Tabla 2

Resistencia a la compresion al 8% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila.

‘s Patron .% . Al 4% .% .
Repeticion (kg/cm2) Res1ste,nc1a (kg/cm2) Resistencia

(patron) (Al 4%)

R1 212.16 121.23% 310.08 177.19%

R2 231.54 132.31% 275.4 157.37%

R3 208.08 118.90% 280.5 160.29%

R4 163.2 93.26% 265.2 151.54%

Promedio 203.75 116.43% 282.80 161.60%

Figura 2

F'c patrén Vs f'c obtenido con refuerzo al 4%
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Interpretacion: La resistencia a la compresion patron alcanza un promedio de f°c

= 203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relacion al disefio de mezclas (f’c= 175

kg/cm?2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al

4% alcanza una resistencia promedio de f’c = 282.80 kg/cm?2 equivalente al 161.60%, en

relacion con el disefio de mezclas convencional (f’c= 175 kg/cm?2).

En base al cuarto objetivo especifico: “Determinar la influencia la fibra de

Polylepis Flavipila afadido al 8% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de

Huamanga, Ayacucho 2026, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 3

Resistencia a la compresion al 8% de refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila.

.l Patrén .% . Al 8% .% .
Repeticion (kg/cm2) Res1ste,nc1a (kg/cm2) Resistencia

(patron) (Al 8%)

R1 212.16 121.23% 227.46 129.98%

R2 231.54 132.31% 197.88 113.07%

R3 208.08 118.90% 202.98 115.99%

R4 163.2 93.26% 199.92 114.24%

Promedio 203.75 116.43% 207.06 118.32%

Figura 3

F'c patron Vs f'c obtenido con refuerzo al 8%
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Interpretacion: La resistencia a la compresion patron alcanza un promedio de f’c

= 203.75 kg/cm2 equivalente al 116.43%, con relacion al disefio de mezclas (f’c= 175

kg/cm2) mientras que el concreto simple con refuerzo de fibra de Polylepis Flavipila al

8% alcanza una resistencia promedio de f’c = 207.06 kg/cm2 equivalente al 118.32%, en

relacion con la resistencia patron (al 0.00%).

Analisis estadistico

El analisis se realiz6 mediante el programa estadistico “IBM SPSS Stats”.

Prueba de Normalidad

En atencion al tamafio muestral, la normalidad de distribucion de datos fue

verificada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el grupo es inferior a 50
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observaciones, de la misma manera se establecio que el nivel de significancia es o = 0.05,
para la toma de decisiones estadisticas.
Criterio:
- Sip>0.05 — se asume normalidad (pruebas paramétricas)

- Sip<0.05 — no se asume normalidad (pruebas no paramétricas)

Tabla 4
Prueba de Normalidad
Shapiro-Wilk
Fibra Vegetal
fora vegeta Estadistico (P) gl Sig. (o)
. . Patron 0.906 4 0.461
Res‘sﬁ“‘a A A12% 0.943 4 0.676
. Al 4% 0.902 4 0.439
compression
Al 8% 0.764 4 0.052

Nota: segin resultado y analisis estadistico P, y en todos los casos > a (la significancia
€s menor), en consecuencia, se asume una distribucion normal, mediante pruebas
estadisticas paramétricas, se aplica la prueba de analisis de varianza (ANOVA), para
determinar si influye significativamente o no el afiadido de fibra vegetal (Polylepis
Flavipila).

Tabla §

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Se basa en la media 559 3 12 .652
Se basa en la mediana 374 3 12 173
Resistencia a la Se basa en la mediana y

compresion con gl ajustado 374 3 8474 774
Se basa en la media

recortada 526 3 12 673

Interpretacion: las significancias en todos los casos son mayor a 0.05 (o> 0.05)
en consecuencia se rechaza la hipotesis alterna y se acepta la hipdtesis nula, por lo tanto,

existe homogeneidad, se debe emplear la tabla de ANOVA.
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Tabla 6
Método A

NOVA

Entre grupos

Dentro de grupos

Total

16968.404

5534.408

22502.812

12

5656.135  12.264 <0.001

461.201

Interpretacion: segin tabla 6, muestra como resultado que el valor de

significancia es menor a 0.05, por lo tanto, segtin griterio de decision, existen diferencias

significativas.

Tabla 7

Comparaciones multiples

Fibra vegetal Sig. Criterio de decision
Patron  al 2% 0.923 0>005 O hay diferencias significativas porque
° ' ' la significancia es mayor a 0.05
o si hay diferencias significativas porque
Patron —al 4% 0.001 0<0.05 la significancia es menor a 0.06
Patron  al 8% 0.996 0>005 Mo hay diferencias significativas porque
° ' ' la significancia es mayor a 0.07
0 o si hay diferencias significativas porque
Al2% al 4% 0.003 0<0.05 la significancia es menor a 0.06
o o si hay diferencias significativas porque
Al4% al 8% 0.002 <005 la significancia es menor a 0.06
AL8%  al 2% 0.977 0>005 O hay diferencias significativas porque
0 0 . .

la significancia es mayor a 0.10

Interpretacion: en las comparaciones entre el patrén y anadido de fibra vegetal

(Polylepis Flavipila) al 2% y 8%, no hay diferencia significativa, igualmente en la

comparacion entre el 8% con el 2%, ya que en los 3 casos o> 0.05.
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Analisis de hipotesis:
Segunda Hipotesis especifica:

Hipotesis nula (HO): La fibra de Polylepis Flavipila anadido al 2% no influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026

Hipdtesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila anadido al 2% influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026.

Segln tabla 4, el coeficiente estadistico P = 0.943 y a =0.676, resultando en que
P > 0.05, por lo tanto, su distribucion es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se
determina que la significancia es 0.923, en consecuencia, se corrobora que la hipotesis
alternativa se rechaza y se adopta la hipotesis nula.

Tercera Hipotesis especifica:

Hipotesis nula (HO): La fibra de Polylepis Flavipila anadido al 4% no influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026

Hipotesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila afiadido al 4% influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026.

Segun tabla 4, el coeficiente estadistico £ = 0.902 y a =0.439, resultando en que
P > 0.05, por lo tanto, su distribucion es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se
determina que la significancia es < 0.001, en consecuencia, se corrobora la hipdtesis
alternativa y se descarta la hipdtesis nula.

Cuarta Hipotesis especifica:

Hipdtesis nula (HO): La fibra de Polylepis Flavipila afiadido al 8% no influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026

Hipdtesis alternativa (H1): La fibra de Polylepis Flavipila anadido al 8% influye
significativamente en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026.

Segun tabla 4, el coeficiente estadistico P = 0.764 y a =0.052, resultando en que
P >0.05, por lo tanto, su distribucion es normal, tras ser sometido al Método ANOVA, se
determina que la significancia es 0.996, en consecuencia, se corrobora que la hipdtesis

alternativa se rechaza y se adopta la hipdtesis nula.
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IV. DISCUSION

Considerando los resultados de los ensayos de laboratorio y programa estadistico
IBM SPSS, se acepta la hipdtesis alterna, ya que la fibra de Polylepis Flavipila influye
significativamente en la resistencia a la compresion de un concreto simple en el
laboratorio Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 2026.

Este resultado guarda relacién con lo afirmado por Benites, C & Paredes, A.
(2024) en su investigacion llamado: “Revision sistematica de la literatura sobre la mejora
de las propiedades mecénicas del hormigon con fibras de origen artificial-natural”, donde
afirma que la fibra vegetal alcanzo resistencias a la compresion superiores a las esperadas,
entre 11 MPa a 57 MPa, en contraste a las muestras de la investigacion realzada alcanzo
resistencia a la compresion entre 16 MPa a 30.40 MPa.

Por otro lado Villa, C & Diaz, Y. (2024), en su tesis: “Evaluacién de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y
cascara de arroz.”, sostiene que no todas las fibras mejoran la resistencia a la compresion,
ya que resultados favorables solo se dieron en caso de la fibra de yute y coco, por lo que
es necesario investigar mds opciones, la presente investigacion evidencia que la
incorporacion de fibra de Polylepis Flavipila si mejora significativamente la resistencia a
la compresion del concreto.

Segin (Gwon, S & Ho Han, S & Duc Vu, T et al., 2023) en su publicacion titulado:
“Propiedades reologicas y mecanicas de compuestos de cemento reforzado con fibra de
kenaf y yute”, las dimensiones de la fibra vegetal influyen en el comportamiento
mecanico del concreto, ya que la fibra de 10 mm proporciona mejoras mientras que el de
20 mm genera baja resistencia, por lo que la investigacion se concentrd en el refuerzo de
fibra de 02 mm, por lo que se alcanz6 resultados favorables.

La investigacion realizada por (Ali, B & Azab, M & Ahmed, H et al., 2022)
denominada: “Investigacion de las caracteristicas fisicas, de resistencia y de ductilidad
del hormigdn reforzado con fibra de tallo de banano (Musaceae)”, arroja como resultado
que la fibra vegetal en un 0.25% y 0.5% mejora la resistencia a la compresion hasta un
10%, mientras que la presente investigacion presenta mejora a la resistencia de la
compresion con refuerzo de fibra vegetal al 4%, hasta 61.60%.

En la investigacion titulada: “Comparacion de las propiedades fisicas y mecanicas
entre las especies arboreas estudiadas: Platuquero, Pino Caribe y Pino Patula”, (Carrillo,
F & Chicaiza M, 2022) cuya revision bibliologica evidencid que, entre las tres especies

analizadas el pino caribe presentd mayor mayores valores en cuanto a resistencia a la
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compresion. Dichos resultados sugieren que las fibras provenientes de determinadas
especies arboreas contribuyen a la mejora del comportamiento mecanico del concreto,
particularmente en términos de resistencia a la compresion. En concordancia con estos
hallazgos, la presente investigacion ratifica lo sefalado por los autores, al incorporar la
Polylepis Flavipila como una especie arbdrea adicional que presenta un desempefio
mecanico favorable, demostrando su potencial como material de refuerzo en concreto
simple.

Segun lo afirmado por (Jamshaid, H & Kumar, R & Raza, A et al., 2022), en su
investigacion denominado: “Hormigdn reforzado con fibra celuldsica natural: influencia
del tipo de fibra y el porcentaje de carga en el rendimiento mecénico y de absorcion de
agua”, el refuerzo de fibra vegetal de L= 30 mm al 2% mejora la resistencia a la traccion
y compresion al 11.6% y 20.2% respectivamente, sin embargo presenta una disminucioén
en cuanto a la resistencia a la flexion de 1.5%, por lo que solo seria recomendable en
pavimentos y losas. Se ratifica los resultados obtenidos por los autores citados, ya que el
refuerzo con fibra vegetal solo presenta mejoras a compresion, en caso del refuerzo de
Polylepis Flavipila hasta un 61.6%, por ser un material biodegradable, al estar expuesto
a exteriores, genera poros y no garantiza buena resistencia a flexion, ademas de no
garantizar estética en acabados, por lo que el uso debe ser estrictamente en cimientos y
pavimentos.

En el articulo realizada por Laverde, V & Marin, A & Benjumea, J et al., (2022)
titulado: “Uso de fibras vegetales como refuerzos en materiales compuestos de matriz
cemento: Una revision”, donde afirman que las fibras de menor longitud aumentan la
resistencia a la flexion y traccion, mientras que las fibras con longitudes largas aumentan
la resistencia a la compresion, se refuta mencionada conclusion ya que segiin Jamshaid,
H & Kumar, R & Raza, A et al., (2022) la longitud aproximada de fibra de 30mm, mejora
la resistencia a la compresion en un 20.2% y la presente investigacion con refuerzo de
fibra de 02 mm longitud de fibra alcanza 61.6% , por lo que no las longitudes mas largas

no aumentan la resistencia a la compresion, sino las mas cortas.
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V. CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en la presente investigacion, se concluye de
manera general que la incorporacion de fibra de Polylepis Flavipila, con una longitud
aproximada de 2 mm y una dosificacion equivalente al 4% del volumen de cemento, como
material de refuerzo, incrementa la resistencia a la compresion del concreto simple hasta
en un 61.60%, evidenciando una mejora significativa en su desempefio mecéanico. Desde
el punto de vista estadistico, P<0.05, se obtuvo < 0.001, lo que significa que existe una
influencia significativa de manera general de la fibra de Polylepis Flavipila en la
resistencia a la compresion del concreto. En consecuencia, se valida la hipotesis general
planteada en la investigacion y se rechaza la hipotesis nula.

La adicion de fibra de Polylepis Flavipila al 2% en un concreto simple incrementa
la resistencia a la compresion hasta en un 21.82%, ademas el valor de # = 0.943 y o
=0.676, resultando en que P > 0.05, por lo tanto, se determina mediante ANOVA que la
significancia es 0.923, demostrando una poca significancia, rechazando la hipotesis
alternativa y adoptando la hipotesis nula.

La incorporacion de fibra de Polylepis Flavipila al 4%, el valor de # =0.902 y o
=0.439, resultando en que P > 0.05, por lo tanto, se determina que mediante ANOVA la
significancia es < 0.001, concluyendo que es la refuerzo que alcanz6 la resistencia a la
compresion mas alta, alcanzando un aumento de hasta 61.60%, lo que evidencia un
comportamiento mecanico optimo del concreto reforzado y confirma la hipotesis H3.

La adicion de fibra de Polylepis Flavipila al 8% genera un incremento de la
resistencia a la compresion de hasta 18.32%, P = 0.764 y a =0.052, resultando en que P
> (.05, en consecuencia, mediante ANOVA, se determina que la significancia es 0.996,
demostrando una poca significancia, rechazando la hipotesis alternativa y adoptando la

hipotesis nula.
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V. RECOMENDACIONES

A los investigadores y comunidad académica, se recomienda ampliar el analisis
del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de Polylepis Flavipila,
incorporando ensayos adicionales tales como resistencia a la traccion indirecta, flexion,
durabilidad y abrasion, con el fin de consolidar criterios técnicos para su aplicacion en
distintos tipos de elementos constructivos.

Se recomienda a futuros estudios experimentales evaluar el efecto de diferentes
longitudes y tratamientos superficiales de la fibra, asi como su interaccion con aditivos
quimicos, con el propdsito de optimizar la dosificacion y mejorar la adherencia fibra—
matriz cementicia.

A las instituciones normativas y organismos técnicos, se recomienda promover
investigaciones aplicadas que permitan, a largo plazo, incorporar el uso de fibras
vegetales en lineamientos técnicos o normativas complementarias, considerando criterios
de sostenibilidad, desempefio mecanico y viabilidad constructiva.

Finalmente, se recomienda evitar dosificaciones superiores al 4% de fibra de
Polylepis Flavipila en concreto simple, debido a que incrementos mayores no generan
mejoras proporcionales en la resistencia a la compresion, lo cual podria afectar la

trabajabilidad y eficiencia del material.
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Anexo A: Plano de ubicacion y localizacion del laboratorio
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Anexo B: Evidencias fotograficas
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Fotografia 7: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 0%-1

Fotografia 8: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 0%-11
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Fotografia 9: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 0%-I1I

Fotografia 10: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 0%-1V

Fotografia 11: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 2%-1

Fotografia 12: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 2%-11
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Fotografia 13: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 2%-I1I

Fotografia 14: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 2%-1V

Fotografia 15: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 4%-1

Fotografia 16: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 4%-11
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Fotografia 17: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 4%-II1

Fotografia 18: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 4%-1V

Fotografia 19: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 8%-1

Fotografia 20: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 4%-I11
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Fotografia 21: ensayo de compresion de

concreto en probeta cilindrica 8%-III

Fotografia 22: ensayo de compresion de
concreto en probeta cilindrica 8%-1V
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Anexos obligatorios:

Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL - .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general
- (| De qué manera influye la fibra | - Determinar la influencia de la fibra La fibra de Polvlepis Flavivila infl Variable Enf.
de Polylepis Flavipila en la | de Polylepis Flavipila en Ia @ Jibra de Tolyleps Flavipria nfiuye Dependiente - wnfoque
. . ., . ) . significativamente en la resistencia a la Cuantitativo
resistencia a la compresién de un | resistenciaala compresion de un compresion de un concreto simple en el
concreto simple en el laboratorio | concreto simple en el laboratorio laboratorio Inceotecon de Huamanea Resistencia a la - Tipo
Ingeotecom de Huamanga, | Ingeotecon de Huamanga, A ho 202 6g £, compresion Seot p i
Ayacucho 2026? Ayacucho 2065. yacueho £020. egtin su lin
Objetivos especificos Aplicativo
Problemas especificos - Determinar las caracteristicas del Segiin su profundidad
- (El  disefio de mezcla disefio de mezcla convencional Explicativa
convencional para un concreto para que un concreto simple Hipétesis especificas P
simple F’c=175 Kg/cm? alcanza fe=175 Kg/em® alcance la | La fibra de Polvlenis Flavipila afiadido - Diseiio
la resistencia a la compresion resistencia esperada. al 2% influve siyni%cativa rrrl)ente en un Experimental
esperada? - Determinar la influencia la fibra ye sig . P .
P . oo . PR concreto simple en el laboratorio propiamente dicho
- (Coémo influye el afiadido de de Polylepis Flavipila afiadido al Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho
fibra de Polylepis Flavipila al 2% en un concreto simple en el 2026 ’ Variable - Técnica
2% en un concreto simple en el laboratorio Ingeotecon de | La fibra de Polylepis Flavipila afiadido Independiente Experimental
laboratorio  ~Ingeotecom  de Huamapga, Ayagucho 20.65' al 4% influye significativamente en un . . propiamente dicho
Huamanga, Ayacucho 20267 - Determinar la influencia de la concreto  simple en el  laboratorio Fibra de Polylepis
- (Como influye el afiadido de fibra de Polylepis Flavipila Ineeotecon de Huamanea. Avacucho Flavipila: - Instrumento
fibra de Polylepis Flavipila al afiadido al 4% en un concreto 20g2 6 g2, AY D1: 2% de adicion Informe de laboratorio
4% en un concreto simple en el simple en el laboratorio | - La .ﬁbra de Polvienis Flavipila afiadido D2: 4% de adicion Ineeotecon
laboratorio  Ingeotecom  de Ingeotecon de Huamanga, 1 8% infl Y rf)u LavIP D3: 8% de adicion & ’
Huamanga, Ayacucho 20267 Ayacucho 2026 al 8% in uye sight icativamente en un <
o . .. . . . concreto simple en el laboratorio - Poblacion
- (Como influye el afiadido de | - Determinar la influencia de la Ingeotecon de Huamanga, Ayacucho 16 probetas de concreto

fibra de Polylepis Flavipila al
8% en un concreto simple en el
laboratorio  Ingeotecom  de
Huamanga, Ayacucho 2065?

fibora de Polylepis Flavipila
afiadido al 8% en un concreto
simple en el laboratorio
Ingeotecon de Huamanga,
Ayacucho 2026.

2026

- Muestra
No probabilistico
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Anexo 2: Operacionalizacion/Categorizacion de variables

VARIBLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

V.D.
Resistencia a la
compresion

Las bases teoricas cientificas o marco
conceptual, se considera: Resistencia a la
compresion del concreto, el cual es la
capacidad que tiene el concreto de soportar
cargas, sin presentar deformaciones, fisuras o
grietas, Manzanarez, J. (2025). La resistencia
del concreto se determina a través de ensayos
de laboratorio, para el cual las muestras son
cilindricas, llamadas probetas, estos ensayos se
realizan en pardmetros a los 7, 14 y 28 dias de
antigliedad, a modo de comprobante o sustento
de que cumplié con la dosificacion adecuada
para la estructura construida. Norma Técnica
Peruana NTP 339.033 y 339.034 (equivalente a
la ASTM C39/C39M), con respecto al curado
se emplea lanorma ASTM C31 y NTP 339.033.

Las propiedades fueron
determinadas al
someter las muestras a
ensayos de resistencia a
la compresion  del
concreto simple
F’c=175 Kg/cm? a los
28 dias de curado.

Resistencia a la
compresion

>100% del f’c a
los 28 dias

Razon

Fibra de Polylepis
Flavipila

El concreto en su composicion contiene iones
de metales alcalinos (como Na* y K*) lo que
permite que la fibra vegetal se una
quimicamente y reaccione a estos iones en el
proceso de curado. La fibra vegetal tiene
grupos de hidroxilos (—OH), lo que le hace
retener iones, por lo que actua como refuerzo
interno del concreto. La fibra vegetal, tiene
mejor comportamiento con relacion a la fibra
de polipropileno, ya que en una fraccion del
0.5%, mejora la resistencia a la compresion del
concreto, mejora el comportamiento disipador
de fisuras, pero la relacion de humedad de la
fibra es clave para lograr resultados favorables.
Wang, X & Guanfeng L. (2025).

Se utilizara la fibra
vegetal como aditivo en
la mezcla de concreto
en dosificaciones
controladas en grupos
de cuatro repeticiones
ensayadas.

2% de adicion
4% de adicion
8% de adicion

Razon
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de la informacion

V D

IIJBEOTECOH s

TestreA COMCITYD ¢ Pow snen’ 04

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

————— . S— e
INF. N' 001-2025/ING-LAB-25-0-040/0T-0714-25

PROYECTO:

“FIBRA DE POLYLEPIS FLAVIPILA Y RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE UN CONCRETO SIMPLE EN EL
LABORATORIO INGEOTECON PE HUAMANGA,

AYACUCHO 2025 C

SOLICITANTE:

KALINA CYNDI URBAY VARGAS
FECHA:

DICIEMBRE PEL 2025
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|
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|
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& LABORATORIO DE ENSAYO CON UN SISTEMA
DE GESTION DE LA CALIDAD ISO 9001:2015,

INGEOTECON NUMERO DE CERTIFICADO ICO-SSGC-092025-6989-

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS PE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS.

INFORME DE ENSAYO

NTP 339.034: CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de ensayo. (versidn 2021)

: "FIBRA DE POLYLEPIS FLAVIPILA Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO SIMPLE EN EL LABORATORIO INGEOTECON DE

Proyecto™ yiAMANGA, AYACUCHO 2025”

Ubicacién* : AYACUCHO - HUAMANGA - AYACUCHO Lugar* : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 001-2025/ING-LAB-25-0-040/0T-0714-25 Fecha de informe: 2026-12-26
Cliente* : KALINA CYNDI URBAY VARGAS Contacto* : KALINA CYNDI URBAY VARGAS
DECLARACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
El Laboratorio INGEOTECON esté certificado de acuerdo con la norma nternacional reconocida ISO 9001. Esta certificacion
demuestra el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.
RESUMEN DE RESULTADOS
Densidad | R —TR .
: * Fechade | Edad del ala ala
Ne Identificacién del Espécimen moldeo* | (dfas) | espéci presié presio
(kg/m’) | fc (MPa) | fc (kg/em?)
1| 0% () 2026-1125 | 28 2250 20,8 213
2| 0% (I 2025-11-25 | 28 2280 22,7 231
3 | 0% () 2026-11-25 | 28 2270 20,4 208
4| 0% (V) 2025-11-25 | 28 2220 16,0 163
5 (2% () 2025-11-25 | 28 2200 22,2 226
6| 2% () 2025-11-25 | 28 2300 22,9 233
7| 2% 2025-11-25 | 28 2270 20,2 206
8| 2% (V) 2025-11-25 | 28 2260 18,3 186
g | 4% () 2025-11-25 | 28 2290 30,4 310
10 | 4% (1) 2025-11-25 | 28 2270 27,0 275
11 | 4% () 2025-11-25 | 28 2210 27,5 280
12 | 4% (V) 2025-1125 | 28 2340 26,0 265
13| 8% () 2025-11-25 | 28 2230 22,3 228
14 | 8% () 2025-11-25 | 28 2230 19,4 198
15 | 8% () 2025-11-25 | 28 2270 19,9 203
16 | 8% (V) 2025-11-25 | 28 2200 19,6 200
OBSERVACIONES

- (* Son datos proporcionados por el cliente como: proyecto, ubicacién, cliente, contacto, lugar, exploracion,
estrato/nive! y 1a identificacién de la muestra y otros indicados.

BIL io no se iliza por esta que pueda afectar la validez de los resultados.

-Los dos se con los items. idos &l ensayo.

- Los resultados reportados en el presente informe de ensayo se aplican a la muestra de acuerdo a las condiciones de
ccomo se recibi6.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo preduce.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo podré reproducirse en su totalidad con la

NAEXIERA CIVIL
Cip

aprobacion del Laboratorio. N°3 3:4 134
C6digo:INF-LAB-004 / Versién: 06 / Fecha: 20240703 - Pagina1 de 4
LABORATORIO INGEOTECON, di én: AH, C MzP2Lt8 ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, Correo: i il.com, Web:
www.ingeotecon.com
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INGEOTECON

GEOTECNIA CONCRETO Y PAVIMENTOS

CERTIFICADOS DE
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INACAL

G =s

Ragistro N'LC - O

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO No LC-079

PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-00743-008 R1

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Page /Pag 1de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Insirment refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante ELECTRONIC BALANCE L las ic Dichos

Manulacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

m‘,’m XYASMA responsabiliza de los perjuicios que puedan

3 derivarse del uso Iinadecuado de los

Numero de Serie 2131907054 instrumentos y/o de la informacién suministrada

Sotal taniar por el solicitante.

Identificacion Interna BLZ-005 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a  patrones nacionales e

Carga Maxima 16000 g internacionales, que reproducen las unidades

Msximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (SI).

Solicitante INGEOTECON CONTRATISTAS Y EJECTURORES El usuario es responsable de la calibracion de

G ligs E.LRL. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion AAHH COVADONGA MZ P2 LOTE 08

Address
The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the

Ciudad measurements. These results correspond to the

c“‘ a AYACUCHO - HUAMANGA item that relates on page number one. The

ty laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use

Fecha de Calibracion 2025 -02-05 of the instruments and/or the information
Dato of cakbraiion provided by the customer.

This calibration certificate documents and
Fecha de Emision 2025-03-14 ensures the traceability of the reported results

Dale of issue

Nuomero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents atiached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia PINZUAR LTDA no se puede reproducr el informe, excepto cuando se

04

to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the Intemational System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
ril i ts at appropri time

intervals.

reproduce en su tolalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no

se sacan de contexto, Los certificados de calibracion sin fima no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Melrology Laboratory, the report can not be reproducsd, except when it is reproduced in its antiraty, since it provides the security that the parts of the certificale are not laken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

/7

Signalures Authorizing the Certificate

craees LENGELES PORTAL
Ing. Sergio Ivan Martii MA ENTER? Tx/Jagamillo Castill
Dl Lobieatots o Moveloh CJpN°334134 P e totonssa
E m— U

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Fuerza - Longitud - Masa - Temperatura
Calle Ricardo Palma No. 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callao (+511) 5621263 - WWwW.pinzuar.com.co
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ( INACAL
PINZUAR ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (-
CON REGISTRO No LC-079

LABORATORIO DE METROLOGIA Reglero N'LC - 078

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-01071-001 RO
Calibration Certificate - Laboratory of Force
Page /Pag. 1de 4

Equipo MAQUINA PARA ENSAYOS DE COMPRESION DE Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument CILINDROS refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al item que se relaciona en esta

Fabricante / Afio PINZUAR (2025) pagina. El laboratorio que lo emite no se
Monussoluer/Yosy responsabiliza de los perjuicios que puedan
Modelo 020505 ?erivarsa del uso ) inadem:n'ado de Ios
Model trL tos y/o de la )
. . por el solicitante.
Numero de Serie 355//120-1112
‘Serial Number ik ;
2 Este Certificado de Calibraciéon documenta y
Identificacion Interna PDC-002-RA
el etk asegura la tl:azat.Jllidaci qe los ‘resu.lladosq u:
Capacidad Maxima 1000 kN Dl las uni de medida de acuerdo
Maximum Capacity con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INGEOTECON CONTRATISTAS Y EJECUTORES El usuario es resp ble de la C: ion de
Customer E.LR.L. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién AAHH COVADONGA MZ P2 LOTE 08
Addess The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
9'“"3“ AYACUCHO - HUAMANGA - AYACUCHO measurements. These results correspond to the
ciy item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
. This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2025 -09-03 ensures the traceability of the reported results to
Dale of calibration onal Sand i ds, which
Fecha de Emision 2025 -09 - 05 realize the units of measurement according to
Date of issue the International System of Units (SI).
The user is responsable for Calibration the
. = ing inst nts at appropri time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of ihe certificate and documents attached

Sin la i6n del Laboralorio de Pinzuar no se puede reproducir el Cerificado, excepto cuando se reproduce en su lotalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Cerlificado no se
sacan de contexto. Los certificados de cafibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboralory, the report can nof be reproduced, except when il is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of conlext. Unsigned calibration ceriificales are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Sergio Ivan Martinez """

RiA-BELES ANG ORIWRWEm"o Castillo

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Fuerza - Longitud - Masa - Temperatura
Calle Ricardo Palma No. 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callao (+511) 5621263 - WWW.pinzuar.com.co
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Anexo 4: declaracion jurada

DECLARACION JURADA

La abajo firmante, autora del trabajo de investigacion titulado: FIBRA DE POLYLEPIS
FLAVIPILAY RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO SIMPLE EN
EL LABORATORIO INGEOTECON DE HUAMANGA, AYACUCHO 2026, egresada
del programa de estudios de PLAN PE-EPIC VERSION 003 de la Universidad Catdlica

de Truyjillo “Benedicto XVI”, declaro bajo juramento lo siguiente:

Que, conforme a los lineamientos éticos y metodoldgicos establecidos por la Universidad,
y en cumplimiento de las disposiciones establecidas para la presentacion de trabajos de
investigacion, manifestamos que en el presente estudio no se consigna en el titulo el
nombre especifico de la institucion, empresa u organizacion en la que se ha desarrollado

el estudio de caso o recojo de informacion.

Por tal motivo, no resulta necesario adjuntar el modelo de consentimiento/asentimiento
informado porque el hacerlo publico o el presentarlo con los nombres y datos de los
participantes delataria la institucion/empresa donde se realizo la institucion. Sin embargo,
declaro que se cont6 con el consentimiento o asentimiento de todos los participantes, y
de esta manera respeto asi el principio de confidencialidad y anonimato de las

instituciones o participantes involucrados indirectamente.

Me comprometo a mantener la reserva de la informacién obtenida, utilizdndola
unicamente con fines académicos y de acuerdo con los principios éticos de la

investigacion cientifica establecidos por la UCT.

En constancia de lo declarado, firmo la presente en la ciudad de Trujillo, a los 16 dias del

mes de marzo del 2026.

Kalina Cyndi Urbay Vargas

DNI N.° 46483517
)
Firma: A
— E L d T
TL.-"..: i LAk |. =
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Anexo 05: Reporte de Turnitin

Hturﬁitir‘l Paigiran I da T3 - Damcripeién gararsl de insagridsd

18% Similitud general

B total mmbinado de todas ks cinddenclas, Induldas ks ieentes SUDSTPAESIEs, para ..,

Filtrado desde &l informe
r Eibliogratia

F Texfo dtadio
¢ Texio mendonado
F Coinddendas menones (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

15% ) Fuentes de Insermat

3% Wi Publicaciores

5% L Trabajos entregacos (trabajos del eshecianie)

Marcas de integridad
N.* de alertas die Integridad para nevisiin

TSI IR

Hturnitin Piigina 2 de T3 Dencripekdn geraral de integrided

TSI IR
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H FUFMItin  Pigine 3o T1- Descripcién ganarsd e intagridas

Fuentes principales

15% ¢ Fuentes de Intemet
2% M Publiceckerss

16% & Trebajos sntregeces [rabajos del estudante)

Fuentes principales

Las fuentes con &l mayor rdmens de coincdenciss dentro de Ls enirega. Las MUsntes SUPSIDUESIES NO S8 Morardn.

@

et lsnte
Wniversidad Catdlica de Trujlllo on 2026-02-06

b
Iskenderun Teknik Onhversites] on 2024-05-03

T L T T T I ap———

1%

<%

1%

=%

1%

=%

1%

IdemiHicadior dw la Eriregae bmoskd=1717 SGIRD RS

IdemiHicadior dw la Eriregae bmoskd=1717 SGIRD RS
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Hturnitin Piiginua & da 71 Dasripcidn gerral da Integriclas

L

axtudlanite
PREGRADO on 2025-10-30

[,

astedlante

Universidad fndina Nestor Caceres Velasques on 2028-12-02

Universidad Privada del Morte on 2023-06-16

Bm

www.coursehers.com

. S

aatsdlarn e
Universidad Cesar Vallejo on 200 7-01-12

L

atsdlar e
Universidad Cesar Vallejo on 2024-12-28

e
PREGRADO on 2025-11-15

2 ey

PREGRADO on 2025-11-28

e

]
Universidad de Mavarra on 20230913

-

ashudlanbe
Universidad Cesar Vallejo on 2026-01-08

e -

ptscribd.com

R e R L T ap———

<%

<%

<%

<%

<%

<%

<1%

1%

<%

<%

<1%

<%

<%

<%

Ideniticacior e la Erirega  bmocid-=171T SRR IR,

Idwrtticacion dw la Erirega  bmocid-=171T SRR IR,
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,ﬂ tUrnitin Pt e 73 -Desripoidn ganers du integrides

e

et lnte
Universidad Catélica San Pablo on 2023-08-16

[ S

ahsdlante
Universidad Internacional de la Rioja on 2025-05-24

L

At e
CUCOSTA on 2026-02-05

[

aatsdlante
Universidad Privada Antenor Ormego 2025 on 2025-0%-25

iy

Universidad Andina del Cusco on 2003-10-13

o iy

1]
Universidad Cesar Vallejo on 20180727

iy

Universidad Politecnica Salesiana del Ecuador on 2028-01-16

[, S

atsdlante
Universidad Privada Antenor Orrego on 2024-12-02

RN T T ea—

1%

1%

<%

1%

1%

1%

1%

<%

1%

1%

1%

<%

1%

1%

Igenificacior de la srinege imooid=11 1TSS RS

Igenificacior de la srinege imooid=11 1TSS RS
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,ﬂ UMty st & e 71 Descripcidn genersd de integriced
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aatsdlante
Universidad Andina del Cusco on 2028-11-13

[

atsdlante
Universidad Cesar Vallejo on 2024-07-12

Universidad Privada del Norte on 2024-03-17

e

1]
Universidad Tecnologica del Peru on 2025-12-06

O

ahsdlante
Universidad de San Martin de Porres on 2023-08.29

D e

doa.org
a EnibesTeet
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Anexo 06: Reporte de escritura de Inteligencia Artificial

H turnitin Piigina 2 e 63 - Descripcién ganarsl de la sscritura oon By Isenificacior S ls snirege  brokd=—1117-SI809 285

*o% detectado como IA Pracasecin: Sa rmcesicn reiakén.

La demiceibn de LA iy |8 pecibilidad o qie hays Taed paditha. Aunoue Es il comprandar |on limites de b deiecsidn de DA anias de omar decaiones

O RENDD &) E51A STATE0E S8 QEndnt probatiemeents con LA, los puntej 1 el Ta a citanar mdn ind tn acerca de

iferiores sl UMBral el 2 % o SRANSCSN HOTGUE HENEN LINA MAYDT las funcionem du Setwocidn de BA de Turnitin ente de usar s heraslenis.

probatilided de Talses posithves

i legal

Numsrs seskuaciSn Se e crEura con L et deefieca pane syudar @ o scecéeikens a idenificar brots gue podrian eisene prepaneds cedenis uns heramisnis de s generatve £ posbie

SUH NURErE svaluacisn S escriura con U no dEmpre s8E prechs (e la de ous arsn ria redaccinnes pr wanis paneracas por hiumanss coms
parih, wr iz o srian por I come adm por P ko quUe no Seite Lnere comes Gnics Fara aplcar sanck aun

Fara daterming ol 45 un s do deshonnt ded scadii sk, sm raomia de un sscnedinks mayss v al juicks humans. junic con W apkeckEn de les politka scecimicn sxgaciicas de la

organkacin

Preguntas frecuentes

Cdmne deberia Intenpretar los falses positives y o porcentaje de escritura con LA de Tumiting
B porcentaje gus S& MUESTA & &l Feporte de escriura con I s b cantidad del teno calificado en la entrege que o modslo de

deteccitn de escritura con TA de Turmitin determing s genend probablements con 1A desde un modeio de kenguaje de gran msfio. [

Liws Ralsos posithee (que marcan incomedaments Shermes de beto eScrin por hamanss coma generado con TA) son unse posibicsd [*
i s rodsios de D

Los purtsjes de detecciin de LA inferionss al 2 %, que 1o SpareCsn en Nepoftes Fusvns, Tenen Lna mayor probebilidsd de ser

Taksos positives. Para neducis (8 probabilided de malinierpretscién, no se seriboys nigin puntap o rexsitacds y sa indicn con b
esterison e el repome (*H).

B porcentaje de escriturs con Lk no debe ser e dnico fundamente pars determingr sl ha cowrido una mala conduds. B
chor deberls Usar & pOrcentape como L mredio pisrs inickar une consersaciin formatve con sus estudisntes o usario

para meamings ol ejercice enregide segdn las politices de s escuela.

20wk sigrifica “texte calificade’?
Hugsire modsio s procesa texto calilicado en la forms de escriturs de formats large. La sscritura de fonmate large se refiens a ks enundados indiidusbes en

péeralos gue consERUyen una pirtes mds grande del rahsjo esoitn, cmo un enseyo, Lne disensciin, un amiculn, stc. Bl texto calificeds que se ha detenminado que
5@ genert probabiemente con U e ressiteanh en color cian en ks entrega.

B tesmn no calificade, coma whetas, bibiiograflas comentades, et no e processrd y pusds mear dsparidsd enire los puntos destacados de b entregs y el
porceniaje mrostrade.
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