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RESUMEN

El titulo del tema de investigacidn fue Implementacion de tecnologia videovigilancia mediante
ley de seguridad en la productividad y seguridad minera en la unidad Yauricocha, cuyo objetivo
general fue determinar el efecto de la implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley
de seguridad en la productividad y seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023. La
metodologia corresponde a una investigacion de tipo basica, nivel explicativo y disefio no
experimental. La poblacion estuvo conformada por la Unidad Minera Yauricocha Lima
2023.Los resultados muestran gue la eficacia, que para el afio 2022 hubo 8.4% menos eficacia
en la productividad respecto a la productividad del afio 2021. Y acerca de la eficiencia para el
afio 2021, fue 1.99% mayor a la eficiencia del afio 2021. Sobre la seguridad minera, al realizar
la comparacion en la mayoria de los meses (10), de los afios 2021 y 2022 se observo la
disminuciéon del indice de accidentabilidad en un 42.05% del afio 2021 al afio 2022.
Concluyendo que la implementacién tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad no
tiene efecto positivo en la productividad y seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima
2023. Y si bien el resultado no es significativo para productividad se observa que hubo un
incremento de 1.99% respecto a la eficiencia; asimismo para seguridad, se observa a través del
resultado t de student = -0.439, que en general disminuy6 el indice de accidentabilidad, ya que

el resultado es negativo.

Palabras clave: Tecnologia videovigilancia, ley de seguridad, productividad y seguridad

minera



ABSTRACT

The title of the research topic was Implementation of video surveillance technology through
security law on productivity and mining safety in the Yauricocha unit, whose general objective
was to determine the effect of the implementation of video surveillance technology through
security law on productivity and mining security in the Yauricocha unit. Yauricocha Lima 2023
Unit. The methodology corresponds to a basic type of research, explanatory level and non-
experimental design. The population was made up of the Yauricocha Lima 2023 Mining Unit.
The results show that the efficiency, that for the year 2022 there was 8.4% less efficiency in
productivity compared to the productivity of the year 2021. And about the efficiency for the
year 2021, It was 1.99% higher than the efficiency of the year 2021. Regarding mining safety,
when making the comparison in the majority of months (10), of the years 2021 and 2022, the
decrease in the accident rate was observed by 42.05% from the year 2021. to the year 2022.
Concluding that the implementation of video surveillance technology through a security law
has no positive effect on mining productivity and safety in the Yauricocha Lima 2023 Unit.
And although the result is not significant for productivity, it is observed that there was an
increase of 1.99% regarding efficiency; Likewise, for safety, it is observed through the result

student's t = -0.439, that in general the accident rate decreased, since the result is negative.

Keywords: Video surveillance technology, security law, productivity and mining safety



I. INTRODUCCION

A nivel mundial, mejorar las condiciones laborales mejoraran la productividad, la salud
y estaran seguros mas de cuarenta y cuatro millones de obreros de la mineria artesanal en
ochenta naciones, conforme a informacion actual del Banco Mundial. Segin lo expuesto
mejorarian los estandares de seguridad y salubridad laboral, el trabajo justo y la proteccion
justo para al menos ciento treinta y cuatro millones de individuos que laboran en comercios,
empresas pequefias e industrias relacionadas. La informacion encontré que hace cuarenta afios,
la mineria a escala grande en el mundo entero no era menos peligrosa que la mineria artesanal
a escala pequefia. Pero hoy en dia, la mineria a escala grande se considera una de las empresas
mineras mas sélidas. Resalta un papel importante de los procesos industriales y los esfuerzos
concertados para ayudar a una mejor salud y seguridad en el desarrollo significativo de este
sector. Si los Estados, los contratistas y los beneficiarios finales ejecutan esfuerzos acordados
similares para que los ambientes puedan mejorar la labor de los mineros en escala grande,
también se fortaleceran los registros de salud y seguridad de los mineros artesanales (Banco
Mundial, 2021).

De igual forma, la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) aprecia que el nimero
de personas expuestas a la mineria esta en el rango de alrededor del 1 por ciento de la poblacién,
y el 8 por ciento de las fatalidades ocurren en este sector, ademas de diversas discapacidades.
ocurrir antes del trabajo. Si lo hace, puede causar pérdida de audicion o efectos adversos debido
a la vibracion. Por ello, la existencia de tecnologia para la resolucién de retos de seguridad en
el &rea de la mineria, sin duda mejorara la condicion laboral, contribuird al cumplimiento de la
normativa legal para las actividades del sector y traerd un gran bienestar a los trabajadores y
organizaciones que buscan mayor seguridad y eficiencia (Cortés, 2021)

Considerando lo anterior y dado que en el area de la mineria esta expuesto a
combinaciones de diferentes tipos de exhibicion tales como iluminacion inadecuada, sustancias
toxicas o explosivas y gases que contaminan es importante introducir nuevas practicas en el
sector minero. En este sentido, el aporte de la tecnologia ha traido nuevas técnicas para mejorar
la productividad, la competitividad, la eficiencia operativa y garantizar la seguridad. (Cortés,
2021)

Con esto en mente, la propuesta de solucion considerada por la mina Chelopek en
Bulgaria, la cual genera concentrados de oro, cobre y plata, cuya meta en 2010 era aumentar la
produccidén en un 30 por ciento de tal forma que se optimice la seguridad y salvaguarda de cada

trabajador mediante la inversién en la contrataciéon de servicios de tecnologia de empresas de
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renombre que brindan redes de conectividad, incluida la telefonia IP inalambrica. vehiculo.
Tabletas y camaras de vigilancia en el coche. Efectué la implementacion de dichos sistemas,
lo cual cuadriplico la produccion de 500 000 toneladas a 2 millones de toneladas por afio,
ahorrando $2.5 millones en costos remotos durante dos afios y mejorando la seguridad de los
mineros, al conectar el sistema de voladura con el sistema de seguimiento de ubicaciones, entre
otros (Cisco, 2014)

El sector minero es capaz de generar el avance socioeconémico de los Estados al
proporcionar materias primas de produccion, empleo, valor agregado e ingresos fiscales. Esto
es posible mediante la adopcion de politicas correctas en este sector y mediante la comprension
de su importancia en la economia y la evaluacion de los efectos que puede tener en los demas
sectores econémicos (Behbudi et al. 2018). Por otro lado, respecto al tema de seguridad en el
sector minero en nuestro pais se cuenta con informacion de Molina (2019) citando a
Osinergmin (2017), donde el namero atribuible de accidentes mortales como resultados de los
trabajos en la mineria entre el afio dos mil siete y el afio dos mil diecisiete ascendieron a 450
individuos, teniendo una media de cuarenta muertes anuales. Asimismo, el Ministerio de
Energia y Minas (2022), refiere que los accidentes mortales en el Pert durante el afio 2021, de
acuerdo al tipo fueron por derrumbes y caidas de masas un 81por ciento, derrumbes de rocas y
piedras y nieve 6 por ciento, por caidas de objetos 5 por ciento, otros tipos: caidas de personas
por desnivelacion 3 por ciento, caidas desde alturas 3 por ciento.

En el afio 2022, la estadistica sefia lo siguiente: de acuerdo al tipo fueron por derrumbes
y caidas de masas un 37 por ciento, derrumbes de rocas y piedras y nieve 29 por ciento, por
caidas de objetos 11 por ciento, otros tipos: caidas de personas por desnivelacion 6 por ciento,
caidas desde alturas 5 por ciento. En ese sentido, conseguir que la actividad minera sea
sostenible es una meta importante del tal forma que se asegure la productividad de la misma a
lo largo del tiempo (Molina, 2019)

Respecto al lugar de estudio; la Unidad Minera Yauricocha estd ubicada en el
Departamento de Lima, Region de Yauyos. La empresa ofrece servicios de exploracion con
altos estandares de calidad y seguridad en el trabajo, es amigable con el medio ambiente y se
destaca en la evaluacion del capital humano en el pasado. (Delgado y Tumialan, 2021). En ese
sentido la Sociedad Minera Corona S.A. en la Unidad Yauricocha, usa el método para explotar
Sub Level Kaving y Corte Relleno Descendente. Se hace uso de este método porgue se tiene
presencia de bolsonadas de agua en el subterraneo, cada vez que se trabaja un frente (Voladura,
sostenimiento, extraccion, etc.) en alguna ventana, se corre el riesgo de producirse un soplo

(huaico) saliendo disparado a una gran velocidad, destrozando todo lo que esta a su alcance
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aproximadamente a unos 200mts a mas en linea recta. Esto hace que la explotacion de las
labores, la seguridad de las personas y equipos sean de alto riesgo, es por ello que, desde hacer
muchos afios, se tomaron medidas de control de seguridad al proceso de explotacion de la
siguiente manera:

Etapa | (control hasta fines del afio 2015). Con vigias-personas, de tal forma que estos
estén atentos a la presencia de agua en las labores, activa la alarma de escape y todos se dirijan
a la zona segura. Si no hubo soplo, tan solo un pequefio desliz (empuje de carga), el vigia
retorna cuidadosamente a la labor a observar un tiempo prudente corriendo el riesgo de que el
soplo verdaderamente se suelte, caso que cese la presencia de agua comunica a todo el personal
retorne a sus labores. Este control era bastante deficiente, ya que el riesgo seguia siendo fuerte
sobre todo para los vigias, se perdia bastante tiempo en la produccion y deficiencia en la
seguridad.

Etapa Il (implementacién a partir del afio 2016). A inicio de este afio 2016, se
implementa tecnologia de cdmaras analogas de baja resolucion y de forma local, de tal forma
que se colocaron camaras en las ventanas de produccion y todo el cableado se lleva a puesto
de vigia aproximadamente a unos 300 metros., donde se coloca un DVR grabador y una
pantalla que visualice los frentes de las ventanas de produccion y el vigia pueda estar atento a
los eventos y tocar la alarma de escape cuando sea necesario. Para el retorno del todo el
personal a las ventanas, luego de una evacuacién el vigia puedo autorizarlo tan solo mirando
su pantalla sin correr el riesgo.

Este control, ya mejora la seguridad y los tiempos en produccion a un 80%, la dificultad
aun seguia existiendo porque el vigia tendia que estar al 100% ocupado la vista en la pantalla
observando todas las cdmaras de muchas ventanas y la visibilidad de las cAmaras analogas eran
de baja resolucion y cada vez que ocurria un soplo en varias oportunidades alcanzaba hasta el
puesto de vigia, enterrando de lodo el equipo de CCTV anélogo, destrozando el disco duro del
DVR, imposibilitando visualizar la data historial de los eventos, que son importantes para el
analisis de seguridad de fallas en el proceso.

Etapa (11l Implementacion a partir del afio 2022). A inicios del afio 2022, se logra
mejorar el CCTV anélogo local, cambiando a tecnologia IP 67, con resolucion en full HD y
colocando Televisores de 65 pulgadas para mejor visibilidad del vigia, asimismo, se logra
implementar fibra Optica para integrar el monitoreo de las camaras en la Sala de Control y
Monitoreo en Superficie, donde también se tiene personal monitoreando en apoyo al vigia de
interior mina, el encendido de la alarma de escape ahora también puede activarlo desde

superficie. El almacenamiento del historial de los eventos ahora esta seguro y ya no tiene que
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estar en los puestos de vigias en interior mina, si no que ahora los NVRs grabadores estan a
salvo en el Data Center de la unidad minera, con grandes capacidades de almacenamiento.

Es por tal razén que se formulé como problema general de la investigacion ¢Cudl es el
efecto de la implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad en la
productividad y seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023?, como problemas
especificos: ¢Cual es el efecto de la implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley
de seguridad en la productividad en la Unidad Yauricocha Lima 2023? y (Cudl es el efecto de
la implementacién tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad en la seguridad minera
en la Unidad Yauricocha Lima 2023.

Esta investigacion se justifica en lo teorico, ya que la misma busca ampliar la teoria
existente acerca de la variable independiente tecnologia videovigilancia, tomando en cuenta la
definicion de Cortés (2021) quien determina que la videovigilancia en las operaciones mineras
mejorard la eficiencia operativa y garantizara la seguridad de todos los empleados. Asimismo,
sobre las variables dependientes, donde la productividad en las industrias mineras se logra
precisar en métodos generales, como la proporcién de productos expresadas en unidades fisicas
(toneladas de materiales extraidos) relativos a los insumos expresados en términos de horarios
reales trabajados. (Salomén et al, 2018) y seguridad minera, ya que la seguridad y salud en el
trabajo son aspectos esenciales del trabajo digno (Rojas, 2021). Finalmente, se justifica a raz6n
de que los resultados de la investigacién efectuada se conforman como un complemento teérico
a los postulados ya existentes.

La justificacion préctica va en el sentido que, los resultados del estudio aportan

soluciones practicas en la unidad minera Yauricocha, pues mejoran la productividad, la
competitividad, la eficiencia operativa y garantizan la seguridad. Es asi que, el uso sistematico
de cadmaras integradas permite administrar eficazmente las evidencias en el video, y de esta
forma se ejecutan operaciones con una mejor base para los operadores, asi mismo se evidencian
sucesos dentro de las instalaciones o fuera de las mismas. Sin duda, la labor minera es
fundamental en nuestro pais, ya que a través de la tecnologia se ha logrado innovaciones que
conducen a mejores escenarios de desarrollo y prosperidad compartida. Al mismo tiempo,
mejora los procesos al brindar seguridad para realizar actividades en entornos criticos con
mayor confianza para los miles de personas que estan expuestas a posibles accidentes cada dia.
Metodolbgicamente, se justifica ya que se empled como instrumento una Ficha de

observacion, la cual fue utilizada para la recoleccion de datos sobre la Productividad y
Seguridad minera en la unidad minera Yauricocha, los afios 2021 y 2022; asi se logré medir la

variable dependiente 1: Productividad y la variable dependiente 2: Seguridad minera. El
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instrumento consta de 07 items; considerando dos dimensiones para la variable dependiente 1;
y tres dimensiones para la variable dependiente 2. Dicha ficha de observacién fue validada
mediante juicio de expertos, y es un aporte para futuras investigaciones acerca del tema
planteado.

La justificacion social se basé en que, desde el punto de vista de la eficiencia operativa,
los trabajos mineros son procesos que necesitan del trabajo de miles de personas en todo el
territorio, por lo que garantizar la seguridad en estos espacios es una actividad esencial, donde
la videovigilancia ininterrumpida es fundamental para el buen funcionamiento de las
actividades mineras. Es importante tomar en cuenta que la videovigilancia en la actividad
minera mejora la eficiencia operativa y garantiza que todos los empleados se encuentren
seguros. Por ello la presente investigacion beneficiara a los centros mineros de nuestro pais, ya
que contar con tecnologia de videovigilancia resuelve muchos de los retos en la industria
minera, sin duda mejora los escenarios laborales y ayuda a dar cumplimiento a la normatividad
en las actividades del sector, redundando esto en una mayor seguridad para los trabajadores y
trabajadoras; aportando asi mayores beneficios a las organizaciones, las cuales buscan
eficiencia y seguridad en sus operaciones.

Por lo tanto, el objetivo general consiste en Determinar el efecto de la implementacion
tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad en la productividad y seguridad minera
en la Unidad Yauricocha Lima 2023; y como objetivos especificos: Determinar el efecto de la
implementacién tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad en la productividad en
la Unidad Yauricocha Lima 2023 y Determinar el efecto de la implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad en la seguridad en la Unidad Yauricocha Lima 2023.
Y para la hipotesis general de investigacion: La implementacion tecnologia videovigilancia
mediante ley de seguridad tiene efecto positivo en la productividad y seguridad minera en la
Unidad Yauricocha Lima 2023; y como hip6tesis especificas: La implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad tiene efecto positivo en la productividad en la
Unidad Yauricocha Lima 2023 y La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley
de seguridad tiene efecto positivo en la en la seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima
2023.

Respecto a los antecedentes internacionales tenemos investigaciones como la de
Sanchez y Hartlieb (2020); en su articulo: Innovacion en la Industria Minera: Tendencias
Tecnoldgicas y un Caso Estudio de los Retos de la Innovacién Disruptiva, Chile, 2020. Cuyo
objetivo fue: analizar lo importante de innovar en el sector minero y describe los mecanismos

por los cuales se lleva a cabo. La metodologia incluye una revision de los impulsores y actores
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involucrados, se presenta un estudio de caso para ilustrar los aspectos técnicos e implicaciones
econdmicas de desarrollar un proyecto de innovacion disruptiva. Los resultados fueron: El
progreso ha sido crucial para permitir la explotacion de nuevos yacimientos en escenarios mas
complejos: menores leyes, condiciones climaticas extremas, depésitos mas profundos, roca
mas dura ambientes masivos y de alto estrés. Conclusion: La innovacion posee un papel
fundamental en el sector minero como herramienta para mejorar la eficiencia de sus procesos,
reducir costos, sino también para hacer frente a las crecientes preocupaciones sociales y
medioambientales. La codificacion y/o relacion con el estudio se basa en lo importante del uso
de la tecnologia en la industria minera, lo cual se ha podido constatar en los resultados
obtenidos.

Humphreys (2019) en su articulo: La productividad minera y la cuarta revolucion
industrial, Reino Unido, 2019. Cuyo objetivo fue: Estudiar la productividad minera y la cuarta
revolucion industrial. La metodologia revisidn bibliografica. Los resultados fueron: ElI aumento
de la productividad, junto con la exploracién, es el principal medio por el cual la mineria puede
combatir el agotamiento de los recursos. Conclusion: Se ha sugerido que el impacto de la cuarta
revolucion puede ser incremental en grandes minas existentes, pero puede tener maés
posibilidades de aplicacion en &reas mas pequefias y mas minas flexibles, mas selectivas y
automatizadas que explotan la variabilidad y tienen un impacto social y ambiental mucho
menor. Alli también puede ser &mbito para avances tecnoldgicos directamente desintegracién
de granos minerales en rocas para reducir los aportes de energia y residuos, en fragmentacion
avanzada mediante nuevas técnicas de voladura y en la clasificacion a granel para eliminar los
desechos antes de los procesos de produccién. La codificacion y/o relacién con el estudio se
fundamenta en la investigacion de la productividad minera, tema de relevancia en nuestro pais
como en reino unido y el mundo ya que diversas economias se sustentan en esta actividad.

Kirin et al (2020) en su articulo: Reglas de Gestion de Riesgos - Estudio de caso de
mina a cielo abierto, 2020. Cuyo objetivo fue: conocer las opiniones de la fuerza laboral minera
sobre la actitud de riesgo en general, asi como sobre las normas y reglamentos de seguridad.
Metodologia: La muestra estuvo formada por 476 de una seleccion aleatoria de minas a cielo
abierto, de extraccion de carbén. Informacion sobre los examinados y sus actitudes personales
proporcionaron los datos de mayor relevancia ante la problematica tratada. Los resultados
obtenidos hicieron evidente que el 39% de los trabajadores creen que las reglas no son
adecuadas y no definen la situacion real en el trabajo; 8% piensa que las reglas son no
entendidas, el 8% piensa que “las reglas son malas y contienen errores”; mientras que el 7% de

los trabajadores cree que las reglas son demasiado rigidas. Las normativas en el centro laboral
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0 campamento minero acerca de la seguridad laboral representan factores que obligan a las
empresas a dedicar una cantidad considerable de atencion a la consideracion del factor humano
para gestionar los riesgos y mejorar la seguridad laboral. Conclusion: El estilo de liderazgo de
apoyo da como resultado un comportamiento mas responsable de los empleados y una menor
probabilidad de desviacion de reglas y procedimientos. Los resultados también indican que el
comportamiento seguro de los trabajadores esta fuertemente influenciado por el factor dificil
de tener el control para que su vida sea satisfactoria. También se hall6 que el trabajo mas
arriesgado y mas largo de la experiencia laboral aumenta la probabilidad de romper las reglas.
La codificacion y/o relacion con el presente estudio se basa en gestionar los riesgos en el area
minera, asimismo dentro de las bases tedricas se ha considerado este punto relevante de la
investigacion.

En relacion a los antecedentes a nivel nacional tenemos a Ayosa (2022); en la tesis
titulada: “Propuesta para mejorar la seguridad y salud ocupacional en minerias subterraneas”,
Per(, 2022. para optar el grado de maestro en gestion minera y ambiental, en escuela de
posgrado Newman, 2022. Cuyo objetivo fue: Elaborar propuestas para mejorar la seguridad e
higiene ocupacional en las compafiias mineras subterraneas. Donde el método se enmarca
dentro de la categoria de disefio y aplicacion no experimental, considerando un periodo para
analizar antes de formular la propuesta y realizar una encuesta entre 20 trabajadores de la zona.
Los hallazgos son los siguientes: Revelan procesos de trabajo no regularizados para identificar
los peligros, y tiempos extras cuando hay signos de actividad volcanica, escasez de equipos
especializados cuando ocurren desastres y carencia de adiestramiento en seguridad, salud y
riesgos; y recursos faltantes para informacion o programas relacionados con el riesgo.
Conclusién: Analizando debidamente el contexto de la compafiia minera respecto al nivel de
seguridad, se concluye que en lo que respecta a establecer procedimientos de identificacién de
riesgos, la mayoria de los entrevistados considera que esto se hace solo algunas veces o0 nunca,
y de igual manera, planificar las medidas. Esto mostr6é acerca delas actividades de gestion de
riesgos que la mayoria de los sujetos informaron que lo hacian s6lo algunas veces o nunca. La
codificacion de la investigacion se sustenta en la salud y seguridad laboral en la industria
minera.

Claros (2019) en la tesis titulada: “Sistema de gestion integrada de seguridad, salud
laboral y medio-ambiente y su relacion con la productividad en la cantera Gloria Maria, Lima,
20177, Perti, 2019. Para optar el grado de maestro en seguridad y medio ambiente en mineria,
en la UNCP, 2019. Cuyo objetivo fue: Establecer si la estructura integrada de gestion de salud,

seguridad y medio ambiente laboral posee relacion directa con el rendimiento de la unidad de
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fabricacion. La metodologia hizo uso del tipo aplicada. El trabajo se llevé a cabo sobre un
modelo de cuarenta trabajadores de una unidad manufacturera. Los resultados son los
siguientes: ElI método de gestion incorporado de seguridad, salud, y medioambiental en el
trabajo se implementa periédicamente utilizando los estandares de orden internacional 1SO
14001 y OHSAS 18001. En algunas situaciones, mejorar la estructura de gestién integrada
consigue mejorar la productividad en el area de produccion de la cantera objeto de estudio.
Conclusion: El medio integrado de gestion de seguridad, salud y medio ambiente laboral tiene
relacién directa con la produccion de la cantera Gloria Maria, Lima, segln el estadistico Rho
de Spearman de 0,305, el cual es una relacién débil y se muestra significativo por t Tabla de
Student < t calculado por Student (1.6849<6.701). La codificacion y/o relacion con esta
investigacion se fundamenta en la gestion integral de la seguridad y salud laboral de la
productividad en el &rea minera.

Berrocal (2022); en la tesis titulada: Implementacion de control tecnoldgico para la
optimizacion permanente en la disminucidon de accidentes al construir piques - Corporacion
Minera Géminis, Perud, 2022, Para optar el grado de Maestro (UNMS), 2022. Su objetivo fue:
Establecer la efectividad de poner en funcionamiento medidas de control tecnolégico en la
mengua de peligro al edificar pozos en el lugar de estudio. Métodos: Se fundamenta esta tesis
en analizar estadisticamente los indicadores de accidentalidad y de los procedimientos de
control utilizados tales como: geotécnico, administrativo, de seguridad, y determina el nivel de
participacion, responsabilidad, compromiso y cumplimiento de los interesados que permita
crecer y alcanzar el nivel 6ptimo de seguridad. Reducir la accidentalidad a través de esta
medida de control, especialmente la tecnologia, puesto que se observa a lo largo del estudio de
2010 a 2017. Los resultados fueron los siguientes: El control de la tecnologia tiene un impacto
positivo en la disminucién accidental y sucesos, Y asi lo demostré el indicador para gestionar
la seguridad, donde el indicador de frecuencias disminuyé en el 2011 y 2012 -55,83%, en 2013
disminuyo -55,83% -79,47 por ciento Austria Duvas y en 2017 disminuyo un 91,71% en
Orcobamba. Conclusién: Cuando de innovan equipos se ayuda a impedir los riesgos inherentes
a las operaciones realizadas, por lo que se identificd un efecto positivo en la disminucién de
accidentes durante la edificacion de pozos CM, mostrando una disminucion de accidentes
desde el afio 2011. Se redujo en un 25% respecto a 2012, 62%, 50% en 2013 en la unidad
austriaca Austria Duvas, y 66,67% en 2017 en la unidad de Orcobamba. La codificacion y/o
relevancia de esta investigacion se fundamenta en las implementaciones de control tecnoldgico

para el progreso continuo en la disminucién de accidentes. Desde entonces, los acontecimientos
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de investigacion se han centrado en como el despliegue de camaras de videovigilancia puede
ayudar a prevenir y reducir peligros de accidentes.

En cuanto a las bases tedricas sobre Tecnologia Videovigilancia Mediante Ley de
Seguridad, Cortés (2021) determina que la videovigilancia en las operaciones mineras mejorara
la eficiencia operativa y garantizara la seguridad de todos los empleados. Pues bien, gracias a
la tecnologia lo innovado ha sido posible, lo que seguramente ocurrird en escenarios mas
ideales de prosperidad y progreso inclusivo. Por esta razon, se cuenta con tecnologias
preparadas de abordar los retos de seguridad que plantea la industria minera mejorara las
condiciones laborales y contribuirad al cumplimiento de las leyes que rigen las actividades de la
industria, trayendo mejores beneficios al personal de trabajo y entidades que tratan de hallar
mayormente seguridad y eficacia.

Ademas, la tecnologia de vigilancia inteligente incluye la videovigilancia y tecnologia
inteligente de posicionamiento y seguimiento de video. La tecnologia inteligente de
posicionamiento preciso incluye la tecnologia de posicionamiento preciso del personal y la
tecnologia de posicionamiento preciso del equipo. Otras tecnologias inteligentes incluyen
tecnologia de transporte auxiliar inteligente, tecnologia de ventilacién inteligente, tecnologia
de clasificacion y tecnologia de robot subterraneo inteligente (Zhang et al. 2022).

Generalmente, las minas estan ubicadas en vastas y remotas areas montafiosas, esto
hace que el seguimiento de minas e infraestructuras asociadas sea una tarea desafiante que
necesita de una gran nimero de trabajadores. Por lo tanto, monitorear las minas con métodos
tradicionales requiere mucho tiempo y dinero; una de las actividades que normalmente se repite
en la industria minera es la voladura, y la voladura esta4 siempre involucrada con riesgos de
seguridad (Shahmoradi et al. 2020).

Es asi que, la proteccién y seguridad del personal y los activos en las minas son tareas
vitales hoy en dia para mantener la operacion minera. Por lo que se requiere un sistema
integrado para proporcionar instrumentacion integral para rastrear la ubicacion, monitorear el
medio ambiente, la calidad del aire, el sistema de ventilacién, la estabilidad del techo/pared, la
actividad sismica, el flujo de agua, asi como el monitoreo de la condicién de la maquina y el
monitoreo de la produccidn. En este sentido, el aporte de la tecnologia ha mejorado la
productividad y el rendimiento para conseguir un efecto determinado, junto con novedades
tecnoldgicas para garantizarse la seguridad. Se considera ademés el alcance de los peligros
relacionados a las instalaciones en las minas y el hecho de que tecnol6gicamente se ha ubicado

como uno de los medios clave para realizar las operaciones con seguridad. (Cortés, 2021)
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Acogiendo los recursos infrarrojos avanzados proporcionan combinaciones Unicas de
inteligencia de tecnoldgicas de camara LED, brindando visibilidad inclusive en completa
penumbra. Otro desafio importante tiene que ver con el tamafio del contorno cubierto en el area
minera, donde los buenos resultados de ancha categoria dindmica juegan un papel clave al
proporcionar detalladamente imagenes a largas distancias, permitiendo que objetos y personas
reduzcan las interferencias visuales causadas por la excavacion o la creacion de nubes de polvo.
Por dicho motivo, es necesario precisar que la videovigilancia en las operaciones mineras
ayuda a mejorar operativamente la eficacia y garantizar la seguridad de todos los empleados.
No hay duda que la mineria es necesaria y que tecnolégicamente han conseguido innovarse.
(Cortés, 2021)

En cuanto al derecho de seguridad, la OMS (2021) establece claramente que la salud es
una situacion de bienestar fisico completo, asimismo mental y relacionalmente, y no solo a que
las enfermedades o dolencias se encuentren ausentes. Es asi que disfrutar del mas elevado grado
factible en la salud, es fundamentalmente un derecho de toda persona, independientemente de
su condicién racial, religiones, politicas ideol6gicas o circunstancias econémicas o sociales.

Por lo cual, la seguridad y salud y laboral es fundamentalmente uno de los derechos de
todo trabajador y tiene como finalidad la prevencion de peligros accidentales en el centro
laboral, asi como prevenir en lo posible alguna enfermedad profesional. Por lo cual, las
instituciones estatales deben promover la optimizacidn de la condicién de seguridad y salud en
el centro laboral con el fin de evitar consecuencias nocivas para el bien mental y fisico de los
empleados, ya sean dinamicas, relacionadas con el trabajo o producidas durante el mismo. En
el Pery, la salud y seguridad laboral esta normada por la Ley N° 29783 sobre salud y seguridad
laboral; su estatuto aceptado por el D.S. N° 005-Dos mil doce -TR y modificaciones
correspondientes. La ley antes mencionada se aplica a todas las areas econémicas y de
servicios, circunscribiendo a todo empelado y trabajador sujeto al régimen particular de empleo
en toda la zona territorial nacional, a los empleados de los sectores publicos, a los empleados
de la PNP y de las Fuerzas Armadas, asi como empleados independientes. (Autoridad Nacional
del Servicio Civil, 2022).

Los elementos de un sistema para gestionar la salud y seguridad en los trabajos se
describen en el Titulo Il del D.S. 024-Dos mil dieciséis-EM se refiere a: El aspecto
organizativo, procedimental o normativo de un asunto o también definir el nivel de
compromiso personal o colectivo al gestionar la seguridad del sistema. Ha sido elaborado con
la participacion de titulares de operaciones mineras, funcionarios de la gerencia para la salud y

seguridad laboral, asi como quienes representan a los que empleados. Su adopcion y/o
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implementacién resultara de las normas de descentralizacién emitidas por la alta direccion,
quienes asumieron la responsabilidad para la salud y seguridad laboral, los ingenieros
supervisores y los empleados de unidades mineras. (Florez, 2022)

Si bien los instrumentos de gestién de la seguridad para el SGSSO se describen en el
Titulo 11 del D.S. 024-Dos mil dieciséis-EM tipicamente especifica componentes de un
sistema para gestionar la seguridad que se aplican fijamente en las zonas donde se efectta o
llevan a cabo los trabajos de los modulos de producciones mineras. De la misma forma, la
intencién de las herramientas para gestionar la seguridad que se enumeran el cual estan
relacionados directamente o indirectamente con identificar los riesgos peligrosos, las
evaluaciones y las aplicaciones riesgosas del rango de control en cada zona de control
previamente y durante el tiempo dedicado a las jornadas laborales. Su uso conducira
precisamente al desarrollo de un esquema fijo; Leer, comprender y cumplir con parte del
sistema de gestién o utilizar el equipo necesario para garantizar la seguridad de los trabajadores.
(Florez, 2022)

Gestion de Riesgos. Se trata de un proceso dindmico que trabaja en un estado de cambio
permanente con el objetivo de suministrar un control ambiente de trabajo y garantizar procesos
de trabajo seguros. “La gestion de riesgos no puede basarse en la respuesta a accidentes pasados
solo, pero ahora debe ser cada vez mas proactivo”. Debido a la flexibilidad humana y la
capacidad intelectual creativa, existe un potencial para dicha gestion adaptativa (las personas
son una fuente muy importante de seguridad, no solo los errores) (Kirin et al. 2020).

Es dificil predecir el factor humano del riesgo: las personas cometen errores, pueden
no tener éxito en la realizacién de una operacion o pueden experimentar problemas de salud
durante el trabajo. También es dificil evaluar las posibilidades que resultan de la unicidad
de las capacidades humanas™ (Kirin et al. 2020).

En ese sentido, gestionar los riesgos involucra la salud en el trabajo y su tema de
indagacion la correlacién entre los procesos productivos y las soluciones de salubridad del
personal, orientados a los procesos sociales utilizando las ciencias sociales y naturales. Por
consiguiente, la salubridad ocupacional es el resultado del desarrollo del trabajo
interdisciplinario que involucra a expertos en el &rea ocupacional como médicos, enfermeras,
juristas laboralistas, psic6logos organizacionales, estadistas, especialistas en toxicologia,
higiene industrial, entre otros (Gomero et al. 2006).

Al respecto el Departamento de Salud Ocupacional se preocupa por lo siguiente: 1.
Proteccion a todo trabajador en su centro de trabajo de los peligros a la seguridad y la salud 2.

Proteccion del medioambiente.3. Crear condiciones apropiadas para un ambiente laborable
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saludable y seguro, adecuado a sus capacidades mentales, fisicas, y emocionales. 4.
Proporcionar atencién médica y de rehabilitar adecuadamente para combatir las enfermedades
y lesiones relacionadas con el trabajo, 5. Apoyar los medios necesarios para preservar la salud
del personal de trabajo. (Gomero et al. 2006).

Visibilidad en todo momento. Adicionalmente, las tecnologias actuales como la
videovigilancia; pueden controlar con precision las maquinarias mineras, lo cual permitiria a
los trabajadores de oficina manipular remotamente los procedimientos subterraneos, en un
buen ambiente de trabajo y la seguridad minera. (Torres, 2015). En ese sentido, también los
vigias pueden ser mas eficientes en su labor.

Es posible entonces a través de la videovigilancia, transmitir videos en tiempo real de
los transportadores principales para reconocer anormalidades con precision, el método o
sistema transforma la inspeccion manual por etapas en un proceso continuo y sistematico
inteligente las veinticuatro horas al dia, siete dias a la semana, al tiempo que reduce la cantidad
de trabajadores de inspecciones subterraneas a un 20% (Torres, 2015).

Eficiencia operativa. Acerca de la eficiencia operativa de las labores subterraneas,
Torres (2015) las define como excavacion del tipo de tlneles y pozos que, segun su ubicacion
y particularidades toman diferentes titulos como socavones, que es un conducto (tunel) abierto
horizontalmente desde el area superficial; por otra parte, se cuenta con las galerias, los cuales
son conductos (tineles) que estan internamente en forma horizontal; los chiflones son
pendientes, abismos o corredores inclinados. La chimenea es un "agujero™ o "pozo" o inclinado
o vertical, que esta de abajo hacia arriba abierto.

La escala de estas excavaciones pende de las dimensiones del bloque mineral que se
explora o de los volimenes minimos de minerales descubiertos; en los cuales el progreso de
obra se suele realizar de esta forma: a) Se perforan los frentes de avance (muchos orificios
segun disefios preliminarmente establecidos) si se utiliza un martillo, un neumaético
convencional, cada orificio tiene un didmetro de 20 a 40 mm. EIl espacio de cada hoyo, en
pequefios tramos, escasamente supera los 2 mtrs. b) Las fosas se aplican con adecuados
explosivos al tipo de roca y al nivel fragmentado requerido. c) Voladuras simultaneas o
escalonadas de explosivos mediante detonadores, y cables eléctricos. d) La ventilacion de
trabajo para la extraccion de gas, polvo y e) Cargar las brozas (materiales fragmentados)
producidas por el transporte y las voladuras al exterior. sobre explorar a través de perforar, hay
diferencias de sistemas de excavacion; Por rotacion, percusion rotativa. Estos son: a) rociar

agua, b) rociando al aire, c) con la circulacion de "aire inverso". (Torres, 2015)
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Para desarrollar la teoria sobre las variables dependientes Productividad y Seguridad
minera en la Unidad de Yauricocha, se explica que la productividad en las industrias mineras
se logra precisar en métodos generales, como la proporcion de productos expresadas en
unidades fisicas (toneladas de materiales extraidos) relativos a los insumos expresados en
términos de horarios reales trabajados. No obstante, la idea de productividad estd mucho més
vinculando a la sostenibilidad y a la gestion eficaz de todas las operaciones. A fin de calcular
la productividad del procedimiento minero, el cual se considera un desarrollo multifactorial,
teniendo en cuenta las complicadas correlaciones que se van dando cada dia en los sistemas de
las variables que lo forman, es necesario partir de una medida de control de gestion integrada,
es decir. la articulacion y vinculacion de todos los &mbitos. de la compafiia en la busqueda de
lograr las metas de gestion, disefiadas a partir de las estrategias empresariales mineras como
objetivos y expresados a través de planes operativos. (Salomon, et al 2018)

La gestion integrada controlada esta obligada a tener un sistema eficaz y oportuno para
la toma de decisiones basandose en informacion, que permitan saber el rendimiento resultante
de la actual configuracidn del proceso de extraccidn; distinguir variantes clave (tradicionales y
Unicas); establecer las medidas operativas; y establecer los impactos sobre el rendimiento que
pueden provocar los agentes de tratamiento que se consideren importantes (Salomoén, et al
2018).

Flérez, et al (2022) citando a Solano (2012) afirman en su estudio que, la industria
minera obtiene un enorme compromiso no solo para resolver temas vinculados con problemas
de proteccion del medio ambiente y la mineria, sino también para hacerse cargo de la salud y
seguridad de los empleados mineros, las cuales brindan las compafiias privadas a nivel estatal
e internacional, a través de reglamentos que tienen en consideracion la necesidad de liquidez,
el estudio geoldgico y otros requerimientos para dar autorizacion a las operaciones mineras,
teniendo en cuenta los planes de salud laboral o programas de gestion de riesgo.
Complementando refiere evaluar el riesgo como uno de los instrumentos 0 procesos que se
implementan luego de determinar el peligro, estas evaluaciones haran posible que se valore lo
grave de los mismos otorgando los datos necesarios para que se tomen las decisiones correctas,
considerando determinar prioridades y toda medida que los empleadores deben asumir.

Desde 1996, en el Peru figura el Organismo de Supervisién de Inversiones Minero
Energéticas (Osinergmin), cuya area de competitividad es monitorear y controlar la realizacion
de las normas juridicas y sistematicas conexas con la seguridad minera en las medianas y
grandes operaciones mineras. Conforme con el marco legal estipulado en la normativa de

supervision y ordenanza de la Actividad Energética y Minera realizada por Osinergmin vy
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aceptado por el R.C.D N° 208-Dos mil veinte-OS/CD, el Reglamento acerca de la salud y
seguridad laboral se encuentra en el D.S. N° 023- Aprobado el 2017-EM. Es alli cuando las
comparfiias mineras notifican al MINEM, la asiduidad y gravedad e indicadores de sus
accidentes para que pueda establecer la autoridad competente de un seguimiento que se hace
periodicamente para la gestion efectiva de la explotacion e intervencion. Si los indicadores de
seguridad antes mencionados adquieren importancia, segun lo previsto en el art. 168 DS N°
024-Dos mil dieciséis-EM. Podra designar la jurisdiccion conveniente a 01 o més interventores
0 inspectores para acatar medidas a la gestion de la salud y seguridad, en funcién de la
frecuencia, los indices altos de riesgo y otras medidas como denuncias o reclamos gue originan
los pronunciamientos de la autoridad competente. Estos indicadores sefialan el concepto de
sucesos mortales e incapacitantes en todas las unidades mineras del pais. En este sentido, las
autoridades competentes pretenden usar estos servicios para realizar intervenciones o
auditorias especiales, para tomar medios correctivos; Si bien, en esta labor refutaremos esta
explicacién porque los indicadores de seguridad por si solos no pueden identificar los
debilitamientos en cada sistema de gestion de seguridad y salud laboral. (Florez, et al 2022).

La Variable dependiente 1: Productividad tiene como su primera dimension la Eficacia,
donde respecto a la productividad, incluye los costos econémicos necesarios para realizarse las
actividades mineras y que representan el nivel de resultados de esa actividad (Soberanes, 2020).
Alternativamente, puede definirse de forma general como la correlacion de los productos
expresados en unidades fisicas (toneladas de los materiales extraidos). Sin embargo, la
definicion de productividad esta relacionada con la gestion y la sostenibilidad, eficaz de todo
proceso (Salomon, et al 2018). La segundad dimension de la variable dependiente
Productividad es la Eficiencia, que se calcula dividiendo el periodo laboral util y el periodo
laboral total.

Seguridad minera. La seguridad y salud en el trabajo son aspectos esenciales del trabajo
digno. Una labor de trabajo digna origina laboralmente seguridad. Cualquiera de los que
trabajan tienen el derecho de estar seguros en el lugar donde trabajan, y deben estar tranquilos
de conocer que estdn protegidos de riesgos y peligros (Rojas, 2021). Estar culturalmente
asociados a una seguridad madura, lo cual afirman Stemn et al. (2019), es considerado e
importante asegurar un desempefio bueno y eficaz en los elementos de seguridad,
principalmente en lo que respecta a la disminucidn de acontecimientos accidentales; pero para
lograr un alto grado de gestion debe ir con el concepto de realizar la implementacion de un
sistema para gestionar el cual sea sistematizado que avale un alto grado de conocimiento de
seguridad. (Gil & Moreno, 2021).
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Para las operaciones mineras, segun Pink et al (2016), el cumplimiento de los esquemas
es fundamental, asi como el implementar de mediciones de control, al ser esta alternativa la
Unica y disponible actualmente. Por eso es imprescindible evaluar los riesgos, porque de ello
se requiere la eficiencia de toda medida de control. Segun Chen y Zurigt (2013), una de las
finalidades es de un sistema para gestionar la seguridad y salud en el centro de trabajo para asi
poder ayudar a los gerentes a entender como gestionar debidamente los peligros de salud y de
seguridad y salud para menguar su efecto nocivo en los trabajadores. (Gil & Moreno, 2021)

Las investigaciones de Murillo (2022) indica que los acontecimientos accidentales de
trabajo muchas veces son causados por acciones fisicas como el manejo de maquinas pesadas,
el exponerlos al calor excesivo, al exceso de trabajo o lesiones resultantes de caidas, tropezones
0 aplastamiento por una caida, lo que conduce a lesiones fuertes en el sistema musculo
esquelético por repetidos movimientos y el uso incorrecto del funcionamiento corporal. El
hecho de priorizar continuamente la utilidad sobre la seguridad que a menudo tiene
consecuencias negativas, ya que el deceso de un trabajador por muerte esta vinculada a una
sucesion de problemas econdmicos y sociales desafortunados, lo cual deben prevenirse.
(Varela, 2013)

La Variable dependiente 2: Seguridad minera tiene como su primera dimension el
indice de frecuencias de accidentes, donde en la formula se tiene en cuenta la cantidad numérica
de sucesos accidentales en las horas de trabajo. Su segunda dimension es el indice de severidad
de accidentes, donde en la férmula se tuvo en cuenta el nimero de dias y horas de trabajo
perdidos o desperdiciados, y el tercer aspecto es el indice de accidentabilidad, donde los
indicadores son indice de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (IF) entre el indice de

severidad de lesiones (IS).
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2.1.

2.2.

2.3.

Il. METODOLOGIA

Enfoque, tipo

El enfoque de la investigacion es cuantitativo ya que hace uso de la compilacion
de data para comprobar la hipétesis, apoyandose en una medicion numérica y estudios
estadisticos para crear modelos de conducta y convenir teorias. (Bernal, 2010)

El tipo de investigacion es bésica, cuya finalidad consiste en que los
conocimientos cientificos se amplien partiendo de observar como funciona determinado
fendmeno de la realidad. Siendo sus niveles la explicacion y la descripcion. (Espinoza,
2014)

Disefio de investigacion

El disefio de la presente Tesis es No experimental, de corte longitudinal, disefio
panel.

Segun Hernandez y Mendoza (2018):

Son investigaciones que recolectan diferentes datos en momentos para llegar a
las conclusiones sobre el desarrollo de los problemas a investigar, sus origenes,
manifestaciones e impactos. Estos planes se dividen en 03 tipos: disefio de tendencia,
disefio para analizar la evolucion de grupos (cohorte) y disefios paneles, en estos disefios
los casos son similares en las diferentes comprobaciones. (pp. 180-182)

En la presente Tesis el disefio es de evolucion de grupo (cohorte), siendo el

esquema, el siguiente es:

Muestra 1 Muestra 2
12 datos sobre 12 datos sobre
productividad y productividad y
seguridad seguridad
Ao 1 Afio 2

Poblacion, muestra y muestreo
Para Hernandez et al. (2014) “una poblacion se trata de agrupar a todos los casos

gue convienen como una serie de exactitudes”
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24.

Por lo cual en el presente estudio la poblacion estuvo compuesta por la Unidad
Minera Yauricocha, Lima 2023

La muestra se trata de la agrupacion de personas o casos que se extrajeron de la
poblacion haciendo uso de una estructura para muestreos entre los cuales se tiene el no
probabilistico y el probabilistico (Sanchez et al. 2018)

El muestreo es empirico 0 no probabilistico, es asi que cada elemento de la
muestra no ha seleccionado bajo teorias estadisticas o matematicas, sino
fundamentalmente en el juicio del investigador (Solis, 1991).

Kerlinger (2002) determina que “las muestras censales son aquellas donde toda
unidad de estudio se considera como muestra”. Consecuentemente, en esta
investigacion la poblacion sera igual a la muestra. Y la muestra estuvo compuesta por
la Unidad Minera Yauricocha, Lima 2023.

Técnicas e instrumentos de recojo de datos.

La técnica fue la observacion, que consiste en que se consigne data registrada con base
a items consecutivos en relacion a cada dimension que es parte de las variables
investigadas.

El instrumento de recoleccion de datos fue la ficha observacional

A.Validez.

Es la cualidad que refiere que cada instrumento para recoleccion de data tiene que medir
aquello que se propuso” se puede sefialar que demuestra eficacia al lograr los resultados
de las conductas, capacidades, rendimiento o algun aspecto que asevera va a medir.
(Hernandez et al 2014).

B. Confiabilidad.

Confiabilidad para la variable Dependiente: Ley de seguridad para optimizar
productividad y seguridad minera

Resultados: 2 registros que constan de 7 items cada uno.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
0,532 | 14

Acorde a Tuapanta et al. (2017) la confiabilidad que se encuentra en el rango de 0,5 a
0,7 se considera en un nivel de fiabilidad bueno, y ya que el resultado para la Variable

Dependiente es 0,678, podemos afirmar que el instrumento es confiable.
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2.5.

2.6.

Técnica de procesamiento y andlisis de la informacion

El proceso de datos se llevo a cabo mediante el Sw. estadistico SPSS vs.25, lo
cual permiti6 que se hallen los resultados tanto descriptivos e inferenciales, por lo que
se puntualizé el procedimiento de las pruebas de hipdtesis correspondientes al anélisis
estadistico mediante T de Student.
A. Estadistica descriptiva

Se han elaborado tablas y figuras con la resulta considerando a los objetivos e
hipétesis proyectadas en el estudio.
B. Estadistica inferencial

Para obtener y procesar data estadistica inferencial. Mediante SPSS Vs. 25 se
realizaron las contrastaciones de hipétesis haciendo uso del estadigrafo de comparacién
de medias t de student.
Aspectos éticos en investigacion

El estudio se realiz6 considerando la poblacién, la cual estuvo conformada por
data de la Unidad Minera Yauricocha considerando los afios 2022 y 2023 en relacion a
la productividad y seguridad, antes y después de la implementacion de Tecnologia de
Videovigilancia; dichos datos fueron observados en el lugar de estudio: Unidad de
Yauricocha, por lo cual es data real y fidedigna. Asimismo, se tuvo en consideracion la
normativa general de investigaciones de la Universidad Catélica de Truijillo.

La firmeza cientifica enfatizd obtener informacion que fue utilizada netamente
para la presente investigacion, cuyos resultados iran en beneficio del lugar de estudio,

y seré de aporte para estudios posteriores.
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1. RESULTADOS

3.1. Productividad y Seguridad Minera en Unidad Yauricocha
3.1.1. Productividad

A. Eficacia

Tabla 1

Eficacia

Medidas de tendencia Eficacia antes (2021) Eficacia después (2022)

central
N Vélido 12 12
Perdidos 0 0
Media 823292999.58 754510831.50
Moda 94007a 10055a
Desv. Desviacion 362933614.834 395673395.565

El afio 2021 la media fue 823292999.58, la moda 940072 y desviacién de
362933614.834. Y el afio 2022 la media es de 754510831.50, la moda 100552y la
desviacion 395673395.565.

B. Eficiencia

Tabla 2

Eficiencia

Medidas de tendencia Eficiencia antes (2021) Eficiencia después (2022)

central
N Valido 12 12
Perdidos 0 0
Media 627964749.75 640492006.67
Moda 100848a 78778a
Desv. Desviacion 559464164.758 497473983.247

El afio 2021 la media fue 627964749.75, la moda 1008482 y desviacion de
559464164.758. Y el afio 2022 la media es de 640492006.67, la moda 787782y la
desviacion 497473983.247.
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3.1.2. Seguridad minera
A. Indice de frecuencia.

Tabla 3

indice de frecuencia

Medidas de tendencia

Indice de frecuencia

indice de frecuencia

central antes (2021) después (2022)
Vaélido 12 12
N
Perdidos 0 0
Media 8,0867 10,0483
Moda 0,00 0,00
Desv. Desviacion 11,34285 17,59061

El indice de frecuencia, el afio 2021 la media fue de 8,0867, la moda 0,00 y

desviacion de 11,34285. Y el afio 2022 la media fue de 10,0483, la moda 0,00 y

desviacién 17,59061.

Tabla 4

indice de frecuencia de accidentes sin considerar la data de los meses setiembre y

octubre de los afos 2021-2022

Indice de Indice de
frecuencia = frecuencias
antes después
(2021) (2022)
Valido 10 10
N
Perdidos 0 0
Media 7,7810 6,5430
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B. Indice de severidad.

Tabla b

indice de severidad

Medidas de tendencia indice de severidad indice de severidad
central antes (2021) después (2022)
Valido 12 12
N

Perdidos 0 0

Media 615.150.83 19112.6592
Moda ,00a ,00a
Desv. Desviacion 318.46179 63905.4832528277

El afio 2021 la media fue de 615.15083, la moda 0,00 y desviacion de
318.46179. Y el afio 2022 la media es de 19112.6592, la moda 0,00 y la desviacion
63905.4832528277.

Tabla 6

indice de severidad de accidentes sin considerar la data de los meses setiembre y octubre
de los afios 2021-2022

indice de indice de
severidad antes severidad
(2021) después (2022)
N Vaélido 10 1C
Perdidos 0 0
Media 665,4030 580,208C
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B. Indice de accidentabilidad.

Tabla 7

indice de accidentabilidad

Medidas de tendencia Indice de indice de
central accidentabilidad antes accidentabilidad después
(2021) (2022)
12 12
Valido
N
Perdidos 0 0
i 4.1600 1022.6350
Media
0.00 0.00
Moda
7.09878 3533.81479

Desv. Desviacion

El afio 2021 la media fue de 4.1600, la moda 0,00 y desviacién de 7.09878. Y
el afio 2022 la media es de 1022.6350, la moda 0,00 y la desviacién 3533.81479. Es asi
que, el indice de accidentabilidad.

Tabla 8

indice de accidentabilidad sin considerar la data de los meses setiembre y octubre de los
afos 2021-2022

indice indice
accidentabilidad accidentabilidad
antes (2021) después (2022)
N Vaélido 10 10
Perdidos 0 0
Media 4,7700 2,7640
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3.2.  Prueba de Hipotesis
3.2.1. Prueba de la Hipétesis General

HO = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad no tiene efecto positivo en la productividad y seguridad minera en la
Unidad Yauricocha Lima 2023.

Hi = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad tiene efecto positivo en la productividad y seguridad minera en la
Unidad Yauricocha Lima 2023.

Nivel de significancia: a = 0.05

Tabla 9
Productividad y seguridad

Significancia

Productividad y P valor Conclusién

Seguridad

La  implementacion  tecnologia
videovigilancia mediante ley de

Productividad 0.871 seguridad no tiene efecto positivo en
la productividad en la Unidad
Yauricocha Lima 2023.

La implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de
Seguridad 0.671 seguridad no tiene efecto positivo en
la en la seguridad minera en la
Unidad Yauricocha Lima 2023

Interpretacion:

En la tabla N° 9, se puede observar que el p-valor para productividad es = 0,871
y por ser mayor a Sig. 0,05, el efecto no es significativo; y el p-valor para seguridad es
= 0,671y por ser superior a Sig. 0,05, el efecto no es significativo.

Decision Estadistica:

Se acepta la hipétesis nula: La implementacion tecnologia videovigilancia
mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la productividad y seguridad
minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023. Existe diferencia entre la productividad el
afio 2021 y el afio 2022 si bien esta diferencia no es significativa; asimismo para
seguridad, se observa a través del resultado t de student = -0.439, que en general

disminuyo el indice de accidentabilidad, ya que el resultado es negativo.

33



3.2.2. Prueba de la Hipdtesis Especifica 1

HO = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad no tiene efecto positivo en la productividad en la Unidad Yauricocha
Lima 2023.

Hi = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad tiene efecto positivo en la productividad en la Unidad Yauricocha
Lima 2023.

Nivel de significancia: a = 0.05

Tabla 10
Productividad
Diferencias emparejadas ql Sig.
t (bilateral)
Desv. 95% de intervalo de
Desv.
Media Error confianza de la diferencia
Desviacion
promedio Inferior Superior

0.166 11 0.871

PRODUCTIVIDAD -
ANTES Y 56254911 11766776 33967756 691370377, 80388019
DESPUES 1666665 14.94198  8.86808 127984 9.46132

Interpretacion:

En la tabla N° 10, se puede observar que el valor de t es 0.166 el p-valor = 0.871
es mayor a Sig.0,05. Es entonces que, no es significativo el efecto de implementacién

de tecnologia videovigilancia en la productividad.

Decision Estadistica:

Se acepta la hipotesis nula que dice: La implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la productividad
en la Unidad Yauricocha Lima 2023. (p=0.871 > 0.05). Existe diferencia entre la

productividad el afio 2021 y el afio 2022 si bien esta diferencia no es significativa.
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3.2.3. Prueba de la Hipdtesis Especifica 2

HO = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad no tiene efecto positivo en la en la seguridad minera en la Unidad

Yauricocha Lima 2023.

Hi = La implementacion tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad tiene efecto positivo en la en la seguridad minera en la Unidad
Yauricocha Lima 2023.

Nivel de significancia: a = 0.05

Tabla 11
Seguridad
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de Sig.
i |
Desv. confianza de la t 9 (bilateral)
Media DDe_sv._’ Error diferencia
esviacion - cdio

P Inferior Superior

SEGURIDADDESPUE - - -
S 88.4390 637.5717 2016178 5445303 367.6523 9 0.671

SEGURIDADANTES 0 4 9 5 5 0.439

Interpretacion:

En la tabla N° 11, se puede observar que el valor de t es -0,439 el p-valor = 0,671es
superior a Sig. 0,05. Es entonces que, no es significativo el efecto de implementacién de

tecnologia videovigilancia en la seguridad.

Decision Estadistica:

Se acepta la hip6tesis nula que dice: La implementacién tecnologia videovigilancia
mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la en la seguridad minera en la Unidad
Yauricocha Lima 2023. (p=0,671>0.05), si bien el resultado no es significativo para seguridad,
se observa a través del resultado t de student = -0.439, que en general disminuyo el indice de

accidentabilidad, ya que el resultado es negativo.
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IV. DISCUSION

El resultado para el objetivo general muestra que la implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la productividad y
seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023. Existe diferencia entre la productividad
el afio 2021 y el afio 2022 si bien esta diferencia no es significativa; asimismo para seguridad,
se observa a través del resultado t de student = -0.439, que en general disminuyé el indice de
accidentabilidad, ya que el resultado es negativo.

Es asi que se cuenta con estudios cuyas resultas tienen similitud como la de Sanchez y
Hartlieb (2020); quienes concluyen que la innovacion tiene un papel relevante en las industrias
mineras como herramienta para mejorar la eficiencia de sus procesos, reducir costos, y para
hacer frente a las crecientes preocupaciones sociales y medioambientales.

Al respecto la teoria segin Cortés (2021) define que la videovigilancia en las
operaciones mineras mejorara la eficacia operativa y garantizara la seguridad de todos los
empleados. Ya que gracias a la tecnologia y la innovacion ha sido esto posible, lo que
seguramente ocurrird en escenarios mas ideales de prosperidad y desarrollo inclusivo. Por esta
razén, contamos con tecnologias aptos para abordar los retos de seguridad que plantea la
industria minera, mejoramiento de las situaciones laborales y contribuird al cumplimiento de
las leyes que rigen las actividades de la industria, trayendo mejores beneficios a los trabajadores
e instituciones que buscan mayor eficiencia y seguridad.

Ademés, la tecnologia de vigilancia inteligente incluye la videovigilancia y tecnologia
inteligente de posicionamiento y seguimiento de video. La tecnologia inteligente de
posicionamiento preciso incluye la tecnologia de posicionamiento preciso del personal y la
tecnologia de posicionamiento preciso del equipo. Otras tecnologias inteligentes incluyen
tecnologia de transporte auxiliar inteligente, tecnologia de ventilacion inteligente, tecnologia
de clasificacion y tecnologia de robot subterraneo inteligente (Zhang et al. 2022).

El resultado para el objetivo especifico 1 muestra que: La implementacién tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no posee un efecto positivo en la productividad en
la Unidad Yauricocha Lima 2023. (p=0.871 > 0.05). Si existe diferencia entre la productividad
el afio 2021 y el afio 2022 si bien esta diferencia no es significativa. En cuanto al eficacia, para
el afio 2021 tuvo una media de 823292999.58, la moda 940072y desviacion de 362933614.834.
Y el afio 2022 la media es de 754510831.50, la moda 10055¢% y la desviacidon 395673395.565.
lo cual representa un 8.4% menos de eficacia respecto a la produccion del afio 2021 (Ver Tabla
1). Acerca de laeficiencia El afio 2021 la media fue 627964749.75, la moda 1008482 y
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desviacion de 559464164.758. Y el afio 2022 la media es de 640492006.67, la moda 787782 y
la desviacidn 497473983.247; lo cual representa un 1.99% de mayor eficiencia respecto a la
produccion de afio 2021. (Ver Tabla 2)

Es asi que se tienen antecedentes de estudio con resultados analogos, como es el caso
de Claros (2019), quien concluy6 que los sistemas de gestion integrados de salud, seguridad, y
medio-ambiente se relaciona directamente con la productividad en la unidad de produccion
objeto de estudio, de acuerdo al estadigrafo rho de Spearman de 0.305, siendo una correlacion
baja y significativa, precisado a través de t Student (1.6849<6.701).

La teoria precisa que la productividad en el sector minero logra ser definido en métodos
generales, como las relaciones entre la produccion expresada en unidades fisicas (toneladas de
materias primas extraidas) y los insumos expresados en horas de trabajo reales. A pesar de que,
la idea de produccion esta cercanamente méas conectada a la sostenibilidad, y a la gestion eficaz
de los multiprocesos. Para calcular la produccion de una operacion minera, el cual es un
procedimiento multifactorial, teniendo en cuenta las multiples correlaciones que se van dando
cada vez en medio del sistema de variables que la componen, es necesario controlar la gestién
integrada, es decir conectando y vinculando todos los campos. La busqueda por parte de la
empresa de las metas de gestion, disefiados a partir de las metas importantes estratégicamente
se expresan a través de planes operativos. (Salomén, et al 2018).

El resultado para el objetivo especifico 2 muestra que la implementacién tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la en la seguridad minera
en la Unidad Yauricocha Lima 2023. (p=0,671>0.05), si bien el resultado no es significativo
para seguridad, se observa a través del resultado t de student =-0.439, que en general disminuyd
el indice de accidentabilidad, ya que el resultado es negativo. Donde respecto al indice de
frecuencia para el afio 2021 tuvo una media de 8,0867 y para el afio 2022 la media se
incrementd a 10,0483; esto representa un 19.6% mas respecto al afio 2021. (Ver Tabla 3).

Asimismo, como referencia se tiene la data sin considerar los meses de setiembre y
octubre de ambos afios, donde se observo la disminucion del indice de frecuencias en un 15.9%
del afio 2022 al afio 2021. Se distingue esta data ya que en los meses de setiembre y octubre
del afio 2022 se registraron siniestros por fallas de controles, mas no por fallas en las camaras
de videovigilancia, ya que estas con su sistema de alerta redujeron el nimero de personas
fallecidas (Ver tabla 6). En lo que respecta al indice de severidad para el afio 2021 tuvo una
media de 615.15083 y para el afio 2022 la media se incremento a 19,112.6592, esto representa
un 96.8% mas respecto al afio 2021. (Ver tabla 5).
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También se tiene como referencia se tiene la data sin considerar los meses de setiembre
y octubre de ambos afios. Donde se observa la disminucion del indice de severidad en un
12.8% del afio 2022 al afio 2021. Se distingue esta data ya que en los meses de setiembre y
octubre del afio 2022 se registraron siniestros por fallas de controles, mas no por fallas en las
camaras de videovigilancia, ya que estas con su sistema de alerta redujeron el ndmero de
personas fallecidas. (Ver tabla 8). Y los resultados para indice de accidentabilidad muestran
que para el afio 2021 tuvo una media de 4.1600 y para el afio 2022 la media se incrementd a
1022.6350, lo cual representa un 99.59% maés respecto al afio 2021. (Ver tabla 7).

Tomando en cuenta la data sin considerar los meses de setiembre y octubre de ambos
afios. Entonces, se observa la disminucién del indice de accidentabilidad en un 42.05% del
afio 2022 al afio 2021. Se distingue esta data ya que en los meses de setiembre y octubre del
afio 2022 se registraron siniestros por fallas de controles, mas no por fallas en las camaras de
videovigilancia, ya que estas con su sistema de alerta redujeron el nimero de personas
fallecidas. (Ver Tabla 8)

Es asi que se cuenta con estudios cuyas resultas tienen similitud como la de Berrocal
(2022), este concluyd que el innovar equipos hace posible que se eviten los peligros inherentes
a las actividades desarrolladas, por tanto, fue determinada la influencia positiva para reducir
los accidentes al construir piques de la CM Géminis S.A.C., demostrandose que disminuyeron
los accidentes los afios Dos mil once al Dos mil doce en un 25 por ciento; para el afio Dos mil
trece disminuyd en un 62.50 por ciento en la Unidad Austria Duvaz, y para el afio Dos mil
diecisiete disminuy6 en un 66.67 por ciento en la Unidad Orcopampa.

Y la teoria segin Florez, et al (2022) citando a Solano (2012) expone que la industria
minera tiene un fuerte compromiso no sélo con el abordaje de temas concernientes con el
resguardo climatico ambiental y las regulaciones mineras sino también con el compromiso de
custodiar por el resguardo y la salud de los trabajadores en la mina, garantizado por compariias
privadas a niveles tanto nacionales como internacionales. Mediante la adopcion estatal de
regulaciones que tengan en cuenta las necesidades de liquidez, las investigaciones geoldgicas
y otras condiciones para las ejecuciones mineras, al tiempo que se considera la funcién del
programa de gestion de riesgos o de salud. Ademas, se describen las evaluaciones de riesgos
como instrumentos o procesos que se lleva a cabo posteriormente y donde se han identificado
los riesgos. Esta evaluacion ayuda a evaluar el alcance, y la dificultad de los peligros, y
proporciona los datos necesarios para que consigan tomarse las acciones adecuadas. Las
determinaciones se toman en consideracion en las prioridades y en todas las precauciones que

debe tomar el empleador.
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V. CONCLUSIONES

1. Se ha determinado que la implementacién tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad no tiene efecto positivo en la productividad y seguridad minera en la Unidad
Yauricocha Lima 2023. Existe diferencia entre la productividad el afio 2021 y el afio 2022
si bien esta diferencia no es significativa; asimismo para seguridad, se observa a través del
resultado t de student = -0.439, que en general disminuyd el indice de accidentabilidad, ya
que el resultado es negativo.

2. El resultado del objetivo especifico 1 muestra que la implementacién tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la productividad en
la Unidad Yauricocha Lima 2023. (p=0.871 > 0.05). Si existe diferencia entre la
productividad el afio 2021 y el afio 2022 si bien esta diferencia no es significativa. En
cuanto al eficacia, para el afio 2021 tuvo una media de 823292999.58, la moda 940072y
desviacion de 362933614.834. Y el afio 2022 la media es de 754510831.50, la moda 100552
y la desviacion 395673395.565. lo cual representa un 8.4% menos de eficacia respecto a la
produccion del afio 2021. Acerca de la eficiencia El afio 2021 la media fue 627964749.75,
la moda 1008482 y desviacion de 559464164.758. Y el afio 2022 la media es de
640492006.67, la moda 787782 y la desviacion 497473983.247; lo cual representa un
1.99% de mayor eficiencia respecto a la produccion de afio 2021.

3. El resultado del objetivo especifico 2 muestra que la implementacion tecnologia
videovigilancia mediante ley de seguridad no tiene efecto positivo en la en la seguridad
minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023. (p=0,671>0.05), si bien el resultado no es
significativo para seguridad, se observa a traves del resultado t de student = -0.439, que en
general disminuy6 el indice de accidentabilidad, ya que el resultado es negativo. Donde
respecto al indice de frecuencia para el afio 2021 tuvo una media de 8,0867 y para el afio
2022 la media se incrementd a 10,0483; esto representa un 19.6% mas respecto al afio 2021.
Asimismo, como referencia se tiene la data sin considerar los meses de setiembre y octubre
de ambos afios, donde se observa la disminucion del indice de frecuencias en un 15.9% del
afio 2022 al afio 2021. Se distingue esta data ya que en los meses de setiembre y octubre
del afio 2022 se registraron siniestros por fallas de controles, mas no por fallas en las
camaras de videovigilancia, ya que estas con su sistema de alerta redujeron el nimero de
personas fallecidas. En lo que respecta al indice de severidad para el afio 2021 tuvo una
media de 615.15083 y para el afio 2022 la media se incrementd a 19,112.6592, esto

representa un 96.8% mas respecto al afio 2021. También se tiene como referencia se tiene
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la data sin considerar los meses de setiembre y octubre de ambos afios. Donde se observa
la disminucién del indice de severidad en un 12.8% del afio 2022 al afio 2021. Se distingue
esta data ya que en los meses de setiembre y octubre del afio 2022 se registraron siniestros
por fallas de controles, mas no por fallas en las cAmaras de videovigilancia, ya que estas
con su sistema de alerta redujeron el nimero de personas fallecidas. Y los resultados para
indice de accidentabilidad muestran que para el afio 2021 tuvo una media de 4.1600 y para
el afio 2022 la media se incrementd a 1022.6350, lo cual representa un 99.59% mas respecto
al afio 2021. (Ver tabla 9). Tomando en cuenta la data sin considerar los meses de setiembre
y octubre de ambos afios. Entonces, se observa la disminucion del indice de
accidentabilidad en un 42.05% del afio 2022 al afio 2021. Se distingue esta data ya que en
los meses de setiembre y octubre del afio 2022 se registraron siniestros por fallas de otros
controles, mas no por fallas en las cdmaras de videovigilancia, ya que estas con su sistema
de alerta redujeron el nimero de personas fallecidas, por su rapida evacuacién a zonas de

resguardo.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la Superintendencias de Mina, Seguridad Ocupacional y al area de TI,
desarrollar e implementar sistemas para los procesos de labores estandarizadas, de tal forma
que se identifiquen los riesgos, y para mantener una buena informacién en la seguridad y
en la salubridad vinculados a los riesgos; asi como considerar los recursos que se invertiran
al implementar tecnologia como la videovigilancia.

2. Se sugiere a la Superintendencias de Mina y Seguridad, realizar capacitaciones a los
trabajadores de la Minera Yauricocha sobre lo relevante de la tecnologia y transformacion
digital como herramientas que previenen los accidentes y mejoran la productividad y
seguridad, ya que es primordial fomentar una cultura de implementacién e innovacion de
sistemas de control tecnoldgico en varias comparfiias para las mejoras continuas en las
gestiones de la seguridad.

3. Se recomienda a la Gerencia de Operaciones, continuar con el apoyo a sus
Superintendencias, considerando mayores presupuestos para seguir innovando equipos
en diversos procesos y ciclos de operacion, asi como mantener una valoracion constante de
la eficiencia de la valoracién perdurable de la utilidad eficaz de las cémaras de
videovigilancia de tal manera que continie cumpliendo con su objetivo de prevenir

accidentes y/o para tomar acciones prontas ante un siniestro inminente.
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Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

ANEXOS

Ficha De Observacién

ANO 1 -2021 (ANTES)

ANO 2 - 2022 (DESPUES)

Productividad

Seguridad minera

Productividad

Seguridad minera

indice de | indice de indice de indice de | indice de indice de
Eficacia Eficiencia frecuencia | severidad | accidentabilidad | MES Eficacia Eficiencia frecuencia| severidad| accidentabilidad
MES
Produccién| Produccion Horas/Hombre Horas/Hombre Produccién| Produccién| Horas/Hombre | Horas/Hombre
esperada real (tiempo util) (Tiempo total) esperada real (tiempo atil) | (Tiempo total)

Mes Mes
1 1
Mes Mes
2 2
Mes Mes
3 3
Mes Mes
4 4
Mes Mes
5 5
Mes Mes
6 6
Mes Mes
7 7
Mes Mes
8 8
Mes Mes
9 9
Mes Mes
10 10
Mes Mes
11 11
Mes Mes
12 12
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Anexo 2. Ficha técnica

Nombre original del instrumento:

Ficha de observacion para  medir

productividad y seguridad minera

Autor y afio:

Original:

Objetivo del instrumento:

Adaptacion: Ficha de observacion adaptada
(Quispe & Sanchez, 2018) y (Ancho, 2019)

Conocer el impacto de implementacion de
tecnologia videovigilancia mediante ley de
seguridad para optimizar productividad y

seguridad minera.

Usuarios

Br. Saul Medrano Catafio

aplicacion

Forma de administracion o modo de

En base a los indicadores para Productividad:
Produccion esperada, Produccién  real,
tiempo Gtil y tiempo total. Y Seguridad
minera: en base a dimensiones Indice de
frecuencia, Indice de severidad, indice de
accidentabilidad para medir ambas variables.
Se realizé una comparacion de los 12 meses
del afio 2021 y los 12 meses del afio 2022,
con data brindada por la Unidad Minera

Yauricocha.

validacion de expertos)

Validez(presentar la  constancia  de

Juicio de expertos:

Mg. Armando Tacza Rojas

Mg. Augusto César Zarate Pardo

Mg. Vladimir Bedoya Valdivia

Confiabilidad: (presentar los

estadisticos)

resultados

Para la validez y confiabilidad solo se

empleo el juicio de expertos
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Anexo 3: Operacionalizacién de variables

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Implementacion de
Tecnologia de
Videovigilancia
Mediante Ley de
Seguridad

Cortés (2021) define que la
videovigilancia dentro de las
actividades en la mineria hace
factible mejorar la eficiencia
operativa y brindar seguridad
a todo el personal. Pues a
través de la tecnologia se
ha logrado la innovacion que
acaece indudablemente en
mas Optimos escenarios de
desarrollo 'y  prosperidad
compartida. Por tal motivo,
contar  con tecnologias
capaces de resolver los
desafios de seguridad que
presenta el sector minero,
mejora las condiciones de
trabajo y ayuda a cumplir con
los estatutos de regulacion de
las actividades del sector,
confiriendo mayor bienestar al
trabajador y a las
organizaciones que buscan
mayor seguridad y eficiencia.
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VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Productividad

Para el desarrollo de la teoria
acerca de la variable
dependiente Productividad se
precisa que la productividad
en la industria extractiva se
puede definir en términos
generales, como la relacion
del producto expresado en
unidades fisicas (toneladas de
material extraido) con
respecto al insumo expresado
en horas efectivas de trabajo.
Sin embargo, el concepto de
productividad esta cada vez
més vinculado con la
sostenibilidad, gestion
eficiente de todos los procesos
(Salomon, et al 2018).

EFICACIA

Produceid .
Eficacia =
Produccion esperada

EFICIENCIA

Tiempo util
Eficiencia =
tiempo total

RAZON

Seguridad minera

Acerca de seguridad minera
Florez, et al (2022) citando a
Solano (2012) declara en su
investigacion que el sector

minero tiene una gran
obligacion no solo de
solucionar problemas
relacionados con la proteccion
ambiental y la normativa
minera, sino de asumir un
compromiso con la seguridad

INDICE DE
FRECUENCIA DE
ACCIDENTES

—N2 gecidentes—x1006,000
F= Horas hombre trabajadas

INDICE DE
SEVERIDAD DE
ACCIDENTES

Ne digs }99-7:4!'499 o L—'EH:?HEZSS% 1000,000
IS =

Horas hombre trabajadas

INDICE DE
ACCIDENTABILID
AD

—Ex IS

4= 1000

RAZON
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y salud de los mineros, las

cuales son brindadas por
empresas privadas a nivel

nacional e internacional, y por
el Estado a través de normas
que toman en cuenta las

necesidades de liquidez,
investigacion geoldgica vy
otros requisitos para dar luz
verde a las operaciones

mineras, considerando
concurrentemente un
programa de salud

ocupacional o de gestion de
riesgos.

if = indice de frecuencia de lesiones con
tiempo perdido (IF)
1S = indice de severidad de lesiones (IS).
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titulado: IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA VIDEOVIGILANCIA MEDIANTE LEY DE
SEGURIDAD EN LA PRODUCTIVIDAD Y SEGURIDAD MINERA EN LA UNIDAD
YAURICOCHA 2023,

Presento a usted al mencionado maestrando para que pucda realizar la investigacion de dicho proyecto
con la finalidad de viabilizar la aplicacion del instrumento de investigacion en su entidad.

En espera de su atencion a la presente, me despido reiterandole los sentimientos de mi mayor
consideracion y estima personal.

DRECCION -
95'1' 23,Or. Winston Rolando Reaiio Portal
£01C32~" Director de la Escuela de Posgrado

Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI™

DISTRIBUCION
Interesados, axchivo EPG
WRRP maj

© Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujille - Perd o viww.uct,edu.pe

51



Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que facultad el recojo de datos

'UCT UCT

AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA

Yo CARLOS MANUEL TRILLO MEDRANO, identificado con DNI 08085447, en mi calidad de GERENTE DE
OPERACIONES DE LA UNIDAD MINERA YAURICOCHA de la empresa SOCIEDAD MINERA CORONA
GRUPO SIERRAMETALS, con R.U.C NS 20217427593, ubicada en el Departamento de Lima, Provincia de
Yauyos y Distrito de Aljs.

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior (a, ifa,) Saul Medrano Catario, identificado con DNI N° 42568833, del Programa de Maestria en
Ingenieria con Mencién en Direccion y Gestion de Proyectos, para que utilice la siguiente informacion de la
empresa:

Datos historicos de produccion, Indices de seguridad y Productividad de los afios 2021 y 2022, con la finalidad
de que pueda desarrollar su, (X)Tesis para obtener el grado académico de Maestro.

(X) Publique los resultados de la investigacion en el repositorio institucional de la UCT

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener &l nombre o cualquier distintivo de ka empresa en
resarva, marcando con una X" la opcidn seleccionada.

L) Mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o
L) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 08085447

El Estudiante declara que los dstos emitidos en esta carta y en la Tesis son suténticos. En caso de comprobsrse la falsedad
de datos, el Estudiante o los estudiantes sera(n) sometido(s) al inicio del procadimiento disciplinario comespondiente;
asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles scciones legsles que la empresa, otorgsnte de informacion. pueda

%*H;t’

Firma del Estudiante
DNI: 42568833
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Anexo 6. Matriz de consistencia

Titulo: Implementacion de tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad en la productividad y seguridad minera en la Unidad Yauricocha Lima 2023

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema General

¢Cual es el efecto de la

implementacién

tecnologia videovigilancia
mediante ley de seguridad

en la productividad y
seguridad minera en la
Unidad Yauricocha, Lima,
2023

Objetivo General
Determinar el efecto de
la implementacion
tecnologia
videovigilancia
mediante ley de
seguridad en la
productividad y
seguridad minera en la
Unidad  Yauricocha,
Lima, 2023

Objetivos Especificos

Determinar el efecto de
la implementacion
tecnologia
videovigilancia
mediante ley de

seguridad en la
productividad en la
Unidad  Yauricocha,
Lima, 2023

Determinar el efecto de
la implementacion

Hipétesis general:

La implementacién
tecnologia
videovigilancia
mediante ley de
seguridad tiene efecto
positivo en la
productividad y
seguridad minera en

la Unidad
Yauricocha, Lima,
2023

Variable
Independiente

Implementacion de
tecnologia
videovigilancia

mediante ley de
seguridad
Eficacia
Variable
Dependiente
Productividad Eficiencia

Variables
Dependiente

Seguridad minera

indice de frecuencia
de accidentes.

indice de severidad
de accidentes

Enfoque
Cuantitativo

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es
aplicada

Nivel de Investigacion
El nivel es explicativo

Método
Deductivo

Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es
No experimental, de corte
longitudinal, disefio panel.

Poblacién
Unidad Minera Yauricocha Lima
2023

Técnicas e instrumentos de
recopilacion de datos
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tecnologia
videovigilancia
mediante ley de

seguridad en la
seguridad en la Unidad
Yauricocha, Lima,
2023

indice
accidentabilidad

de

La técnica sera la observacion y
el instrumento la ficha de
observacion.

Técnica de procesamiento y
anédlisis de la informacion

El procesamiento de datos se
llev6 a cabo a través del
programa SPSS versién 25, de
donde se hallaron los resultados
estadisticos  descriptivos, asi
como los resultados
inferenciales, es decir se
describi6 el proceso de la prueba
de hipotesis correspondiente al
analisis estadistico T de Student.
A. Estadistica descriptiva

Se han elaborado tablas y figuras
con los resultados en base a los
objetivos e hipétesis planteadas
en la investigacion.

B. Estadistica inferencial

Para la obtencidon y
procesamiento de datos
estadisticos inferenciales. A
partir del SPSS V25 se realizé la
contrastacion de hipétesis con el
estadigrafo de comparacion de
medias t de student.
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Anexo 7. Validacién de instrumentos

UCT |poscrapo

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Armando Tacza Rojas, con DNI N®

Magister en direccion y administracion de empresas (MBA), labor que ejerzo como Gerente

, de profesion Ing. De Sistemas, grado académico

General en la Empresa de Tecnologia y Desarrollo BROTECH SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Ficha de observacion, cuyo propdsito es Determinar el efecto de la implementacion
tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad minera en la productividad y seguridad, el

cual serd aplicado en la Unidad Minera Yauricocha. Luego de hacer las observaciones pertinentes

a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MAH) |BAQ) [AQ) PA(1) | NA(0)
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido a evaluar. X
3. Claridad semantica y sintictica de los X
items.
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:

MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado (

)
No adecuado ( )

Trujillo, a los 28 dias del mes de setiembre del 2023

Apellidos y nombres: Armando Tacza Rojas. DNI: 40765111

Firma:
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UCT |poscrapo

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Augusto César Zarate Pardo, con DNI N° 41958254, de profesion Ing. De Minas, grado
académico Magister en direccion y administracion de empresas (MBA), labor que ejerzo como
Superintendente de Mina en la Unidad Minera Yauricocha.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el Instrumento
denominado Ficha de observacion, cuyo propésito es Determinar el efecto de la implementacién
tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad minera en la productividad y seguridad, el
cual serd aplicado en la Unidad Minera Yauricocha. Luego de hacer las observaciones pertinentes

a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@H) |BAQ) |AQ2) PA(1) | NA(0)
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido a evaluar. X
3. Claridad semdntica y sintictica de los X
items.
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado (

)
No adecuado ( )

Trujillo, a los 11 dias del mes de setiembre del 2023

Zarate Pado
de miny

Apellidos y nombres: Augusto César Zarate Pardo. DNI: 41958254 Firma: SUCSA.



UCT | posGrapo

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Vladimir Bedoya Valdivia, con DNI N° 01308998, de profesién Ing. Geblogo, grado
académico Magister cn direccion y administracion de empresas (MBA), labor que ejerzo como
Superintendente de Geologia en la Unidad Minera Yauricocha.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el Instrumento
denominado Ficha de observacion, cuyo propésito es Determinar el efecto de la implementacion
tecnologia videovigilancia mediante ley de seguridad minera en la productividad y seguridad, ¢l
cual sera aplicado en la Unidad Mincra Yauricocha. Luego de hacer las observaciones pertinentes

a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa
MAM{) [BAQ@) [A@ | PA(1) [NA(D)
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido a evaluar. X
3. Claridad scmantica y sintactica dc los X
ftems.
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( ) A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado (

)
No adecuado ( )

Trujillo, a los 28 dias del mes de setiembre del 2023

Apellidos y nombres: Vladimir Bedoya Valdivia. DNI: 01308998 Firma:
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Anexo 8. Base de datos

ANO 1 -2021 (ANTES)

Productividad Seguridad
Mes Eficacia Eficiencia indice de _ indice d e indice de
PlanProduccion | RealProduccion |  oronre T Horasompre | TEEEEE TR ) TR accdentabliad
Mes 1 115000 111673 156.046 150.000 32.99 633.20 14.97
Mes 2 106264 102884 151.272 150.000 0.00 882.81 0.00
Mes 3 115520 106054.5 168.411 150.000 18.73 887.49 11.57
Mes 4 111700 113849 149.935 150.000 0.00 798.81 0.00
Mes 5 116250 116532 782.919 150.000 0.00 791.14 0.00
Mes 6 115300 109504 179.195 150.000 0.00 544.32 0.00
Mes 7 105000 105580 181.218 150.000 8.01 435.84 1.22
Mes 8 110000 105491 175.601 150.000 0.00 0.00 0.00
Mes 9 100000 94007 161.676 150.000 19.23 115.39 2.22
Mes 10 93000 94676 147.581 150.000 0.00 612.39 0.00
Mes 11 96000 92581 178.138 150.000 0.00 577.43 0.00
Mes 12 89079 89857 143.696 150.000 18.08 1102.99 19.94
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ANO 2 - 2022 (DESPUES)

Productividad Seguridad
Mes Eficacia Eficiencia
L - Horas/Hombre Horas/hombre indice de frecuencia| indice de severidad | indice de accidentabilidad
Plan Produccion Real Produccion . L -
(tiempo util) (Tiempo total)
Mes 1 117180 83555 126.222 150.000 0.00 0.00 0.00
Mes 2 73536 81895 117.988 150.000 0.00 0.00 0.00
Mes 3 68592 68380 165.372 150.000 17.07 85.35 1.46
Mes 4 99050 98165 160.663 150.000 0.00 527.73 0.00
Mes 5 102300 103396 167.900 150.000 0.00 528.43 0.00
Mes 6 108000 108594 166.356 150.000 0.00 514.79 0.00
Mes 7 113500 109665 171.541 150.000 0.00 426.24 0.00
Mes 8 116000 115102 178.615 150.000 31.70 808.30 25.62
Mes 9 119000 39276 100.714 150.000 55.15 222032.28 12243.98
Mes 10 57100 21368 127.747 150.000 0.00 1517.55 0.00
Mes 11 60060 51179 118.167 150.000 0.00 1503.23 0.00
Mes 12 67160 67891 127.66 150.000 16.66 1408.01 0.56
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Anexo 9: Confiabilidad

Para la Variable Dependiente: Productividad y Seguridad Minera en Unidad Yauricocha

PRIMERO

& 8ASE DE DATOS 2 PARA 1€ = B R
Achwo  Edfar  Ver Datos Jranstormar  Analuar  Grificos  \Miidades  Ampliacones  Ventana  Awda

FB . % m = Informes »
L= — — — [Estadisticos descriptivos 4
Estadisticas Bayesianas ) Visiole. 14 de 14 variables
& Eficaciaa, g Ffciencia ind{  Tapias ’ & & PR &
gt et Comparar medias »
an
oTI069565 1040306667 3y Mocelotinealaenenal y 201137623200 128,00 713132450,00
[ 969192426 100848 MMM ML JARAY. V' b1s] Tossaees 0 00 0 968293274,00 86281,00 1900258302.00
918061807 112214 1§  “odelsmigos ' Bst toas 170700 85500 14600 918174081.00 91779.00 997019509.00
1019239033 999566667 i ' e 1071086667 0 5277300 00 2018805700.00 79881.00 2062151786,00
| 1002426806 521346 Regresion ' a7 1193333 00 5284300 % 100294775200 79114,00 2130046920,00
| aag73t13s 1194633333 Logeneal P opss 110s0¢ 00 51479.00 00 2144364469,00 54432,00 120959,00
100562381 120812 g  Redesneuronales b 454 1143606667 00 4262400 00 100673193,00 44507.00 2109818121,00
959009091 1170673333 Clasifcar b B21 1190766667 31700 808300 256200 212968242400 50 2183025288,00
94007 107784 19  Reguccién de dimensiones P D42 671426667 551500 22203228.00 1224398.00 201791.00 13684.00 704431709,00
| 1018021505 983673333 Escals * [ B andiisis ou saviicac 0 200189483800 61239,00 1225667332.00
964385417 1167586667 0 y |90 2151972084,00 57743,00 852209980.00
1008733821 957973333 1§ Predicciones P | B Eprutmmionis molkdmmmicnst ERONSCALY .00 1966707154.00 114101.00 1861951122.00
A : [ Escalamients multimensional (ALSCAL).
15 B Anilisis de valores perdidos.
16 Imputacin miibple »
'; Muestas compleias »
: - BB simutacidn.
;?0; 1 Control ge calidad »
= Bouacon
=2 Modetado egpacial y lemporal »
2 Warkeling airecto ’
T
%
%
27
Andlisis ce failidad 1BM SPSS Statistics Processor estd isto Unicode ON
@ :

Archivo  Edfar  Yer Datos  Iransformar  Anaicar Grificos  USidades  Ampliaciones  Ventana  Awda

SEHSMe~ BHEARE A BE A0

|Visitle: 14 de 14 variables

g Efcaciaa o Eficiencia  indcedeff  indicedes indiceacct o Efcaciad j Efciencia  indicedef  indicedes  indiceacci & & & &
ntes ‘ antes | & ecuencia & everidada & dentatibid ®” espues ® despues & ecuencia | & everidadd & dentabilid
ants ntes | adantes | sdespues  espues | ad |
| 971069565 1040306667 3299.00 6332.00 149700 713048302 84148 00 00 00 201137623200 11128.00 713132450.00 e
968192426 100848 00 88261,00 00 1113672215 786586667 00 00 00 968293274.00 86281.00 1900258882,00
918061807 12214 1873.00 88749,00 157,00 996909261 110248 1707.00 8536,00 146.00 918174081.00 91779.00 997019509.00 1
1019239033 999566667 00 79881,00 00 991065119 1071086667 00 5277300 00 2018805700,00 79881.00 206215178600
1002425806 521946 00 79114.00. 00. 1010713587, 1119; 1002947752.00 79114.00 2130046920.00 5i
949731136 1154633333 00 544] &3 Andlisis de fisbiidad x 2144364469,00 5443200 120959,00 5
100552381 120812 801.00 435 100673193,00 44507.00 2109818121.00 4
959009091 1170673333 () '"'E“"“":mm (Esmoseon) | 2129692624 00 00 218302528800 il
94007 107784 1923.00 115 & Eficienciaantes 201791.00 1368400 704431709.00 2343,
| 1018021505 983873333 00 612 & indicedetrecuenciaantes 2001894838,00 6123900 1225867332,00 15)
| 964388417 1187506667 o0 571 & indiceceseveridacantes 2161972084.00 57743.00 #52209980.00 1
100733821 957973333 1808.00 1102 .| | & indesaccicantabiidadantes 196670715400 114101.00 1861961122.00 14;
Eficaciadespues
Eficienciadespues
indicedetrecuenciasdespues
Modelo ™ -
Equeta do escala. | ]
(L coom J(_pogar | estaiecr] | comentar ) awoa
2%
26
27
18I SPSS Statistics Processor estd listo \Unicode ON I |

Resultados: 2 registros que constan de 7 items cada uno.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
0,532 14

De acuerdo a Tuapanta et al. (2017) la confiabilidad que se encuentra en el rango de 0,5a0,7
se considera en un nivel de fiabilidad bueno, y ya que el resultado para la Variable Dependiente

es 0,678, podemos afirmar que el instrumento es confiable.
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Anexo 10: Disefio de Sistema de Video vigilancia

“SUPERFICIE

Visualizacién' Nro:. 02’

SALA DE CONTROL Y
MONITOREO

FIBRA OPTICA DESDE SUPERFICIE
HACIA INTERIOR MINA

DATA CENTER

(NVR-DVR

GRABADOR DE EVENTOS)

'INTERIOR MINA

LABORES DE SUB LEVEL

PUESTO DE VIGIA PARA

Ventanas de Explotacion
Sub Level Caving

MONITOREO

Visualizacién' Nro. 01

Cable de Red UTP Cat. 6e
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Plano de Sistema de Video en labores de Sub Level Caving (Interior Mina)

i
i

]

L)

| CAMARAS DE VIDEO

SUPERFICIE SALA DE

CONTRAL Y MONITOREO

PUESTO DE MONITOREOQ
DF VIGIA EN INTERIO

MINA

FIBRA OPTICA DESDE SUPERFICIE
HACIA INTERIOR MINA
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(L)

Samsun§ Triple Camera .
Tomada con mi Galaxy ASO
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Sala de control de monitoreo
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Anexo 11: Reporte Turnitin

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA VIDEOVIGILANCIA
MEDIANTE LEY DE SEGURIDAD EN LA PRODUCTIVIDAD Y
SEGURIDAD MINERA EN LA UNIDAD YAURICOCHA LIMA

INFORME DE ORIGINALIDAD

5. 606 Oss 24

INDICE DE SIMILITUD FUEMNTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUEMNTES PRIMARIAS
Ml repositorio.uct.edu.pe 4

Fuente de Internet %

ciencialatina.org 1
Fuente de Internet %

cio.com.mx 1
Fuente de Internet %
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