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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo determinar la influencia de la Simulacién y
laboratorios virtuales en el desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial
en la educacion superior, 2025. La metodologia de investigacion, segun el enfoque es
cuantitativa, deductivo, descriptiva y segun el disefio de investigacion es preexperimental,
donde la muestra estuvo conformada por 36 alumnos. Asimismo, se utiliz6 la ficha de
observacion “Simulacion y laboratorios virtuales” y la ficha de observacion de
“Desarrollo de competencias de cursos de necesidad presencial” como instrumentos de
recoleccion de datos. Mediante la aplicacion del instrumento. Resultados, se tomé una
prueba de competencias antes de la intervencion educativa de simulacion y laboratorios
virtuales, posterior mente se realizo la intervencion educativa con el curso de dispositivos
y componentes electronicos, utilizando el software Multisim, la primera sesion se hizo en
el centro de computo de la institucion, en cada sesion se evaluo el nivel de virtualizacion
encontrandose un 59.7% de logro y un 24.3% de logro destacado. Conclusiones: se
encontrd que los alumnos en el nivel inicio se redujo en 44%, la categoria progreso se
redujo en 44%, la categoria logro se increment6 en 56%, y la categoria destacada se
increment6 en 33%, por lo que el impacto fue muy significativo. En conclusion, existe
diferencia estadistica significativa entre el nivel de desarrollo de competencias de cursos

con necesidad presencial antes y después de la simulacion y laboratorios virtuales (p =

0.000).

Palabras Clave: Simulacion y laboratorios virtuales, desarrollo de competencias de

cursos con necesidad presencial, Educacion Superior.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of Simulation and virtual
laboratories in the development of competencies of courses with a need for face-to-face
teaching in higher education, 2023. The research methodology, according to the
approach, is quantitative, deductive, descriptive and according to the research design, it
is pre-experimental, where the sample consisted of 36 students. Likewise, the observation
sheet "Simulation and virtual laboratories" and the observation sheet "Development of
competencies of courses that require face-to-face teaching" were used as data collection
instruments. Through the application of the instrument. Results, a competency test was
taken before the educational intervention of simulation and virtual laboratories,
subsequently the educational intervention was carried out with the course on electronic
devices and components, using the Multisim software, the first session was held in the
institution's computing center, in each session the level of virtualization was evaluated,
finding a 59.7% achievement and a 24.3% outstanding achievement. Conclusions: It was
found that the number of students in the beginning level was reduced by 44%, the progress
category was reduced by 44%, the achievement category was increased by 56%, and the
outstanding category was increased by 33%, so the impact was very significant. In
conclusion, there is a significant statistical difference between the level of development
of competencies in courses with a need for face-to-face classes before and after the

simulation and virtual laboratories (p = 0.000).

Keywords: Simulation and virtual laboratories, development of course competencies

requiring face-to-face instruction, Higher Education.
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I.  INTRODUCCION

A lo largo de la historia, la educacion ha sido un fenomeno social, cuya finalidad
era impartir conocimientos a los demas y a la siguiente generacion para el desarrollo de
la familia, la sociedad y la nacién, todo ello debido a la necesidad de competir. A largo
plazo; de hecho, la politica educativa exigia que la educacion permitiera el orden social,
el desarrollo y la competitividad (Magallanes et al., 2021).

En muchos Estados latinoamericanos, la era digital en la pedagogia est4 todavia
en pafiales y no ha tenido un impacto significativo en comparacion con los paises de
Europa, Asia y Norteamérica. Podemos ver la transformacion del ambito digital en el
desarrollo de la pedagogia y discernimiento, y mejora los vinculos entre competencia y
aprendizaje (Acuna, 2022).

En el Peru, el uso de simuladores virtuales aun se encuentran en sus primeras
etapas, pues el Estado no brinda el apoyo financiero necesario a escuela, universidades
que quieran utilizar simuladores virtuales, solo 6 universidades que estan en la capital del
pais cuentan con simuladores virtuales en sus programas educativos como la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI), Pontificia Universidad Catdlica del Peru (PUCP),
Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH), Universidad de Lima (UL), Universidad
del Pacifico (UP), Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM); que han
logrado capitalizar y aprovechar a desarrollar las competencias en una variedad de
campos (Trujillo et al., 2025).

Formulacién del problema

La presente investigacion tiene como problema principal: ;Cémo influye la
Simulacion y laboratorios virtuales en el desarrollo de competencias de cursos con

necesidad presencial en la educacion superior, 20257

Justificacion

La presente investigacion se justifico desde el criterio de conveniencia por cuanto
la educacion presencial discrimina a quienes no pueden acceder a presencial, lo que
excluye a los estudiantes que buscan una educacion no presencial por estar en zonas
rurales, limita a las instituciones la integridad del curriculo en el modo no presencial, uno
de los mas necesarios en la actualidad por la sociedad digital y capacitar en caso de

eventos como pandemias que requieren distanciamiento.
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Desde el criterio practico, se justificé porque permite aplicar tecnologias que son
muy usadas en otras universidades y en algunas instituciones, por ejemplo, la aviacion, el
entrenamiento es mayormente en simulacion, de esta manera, se aplica en todas las areas,
y sirven para evaluar, que lamentablemente en nuestro pais esta retrasado.

Desde el criterio social, se justifico6 ampliamente, pues muchas veces montar
laboratorios y mantenerlos es sumamente costoso, la simulacion y virtualizacion permiten
el desarrollo de competencias sin tener laboratorio y por otro lado da mas flexibilidad a
los alumnos, evita accidentes entre muchas ventajas.

Desde el criterio metodologico se justifico porque permitird disefiar elementos
para medir los resultados de la simulaciéon y virtualizacion en el desarrollo de
competencias.

Objetivos

La presente investigacion tuvo como objetivo general: Determinar la influencia
de la Simulacion y laboratorios virtuales en el desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial en la educacion superior, 2025.

Y los objetivos especificos fueron: Determinar el desarrollo de competencias de
cursos con necesidad presencial en la educacion superior, 2025. Proponer ensefianza
basada en simulacion y laboratorios virtuales en los cursos de necesidad presencial en la
educacion superior. Determinar el desarrollo de competencias de cursos con necesidad
presencial en la educacion superior, 2025.

Hipotesis

La presente investigacion demostrd la siguiente hipotesis: La simulacion y
laboratorios virtuales mejoran o logran el desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial en la educacion superior, 2023.

Antecedentes

. Internacionales

A nivel internacional destac6 Khadija et al. (2021) en su revista cientifica; tuvo
como objetivo disefiar y ejecucion de un establecimiento de experimentos de forma
remota para materias de fisica. Se elegio el modelo ADDIE como principal método de
disefio, un enfoque sistemdtico para el desarrollo de la instruccion, practicamente
sinonimo de desarrollo de sistemas de instruccion. En conclusion el aprendizaje de
laboratorio es un requisito para la educacion cientifica, especialmente ya que brinda a la
plana estudiantil la oportunidad de obtener experiencia practica. Este documento presento

una propuesta de solucion interactiva para superar la falta de actividades practicas de
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fisica en las facultades de ciencias en Marruecos. Se desarrolld un laboratorio virtual que
se puede operar a través de la web y utiliza simulaciéon por computadora para ilustrar
experimentos de fisica reales para apoyar la ensefianza de fisica en el primer afio de los
estudiantes de ciencias.

Kit (2022) en su revista cientifica sobre disefio de laboratorios en linea para
estudiantes de ingenieria aerondutica en educacion superior: un estudio piloto; tuvo como
objetivo crear un disefio de laboratorios en linea para estudiantes de ingenieria
aerondutica en educacion superior. Se empled un método de investigacion mixto con el
uso de una encuesta motivacional, la observacion de los docentes y entrevistas
semiestructuradas para comprender las percepciones de aprendizaje de los estudiantes.
En conclusion este estudio encontrd que las actividades de laboratorio en linea podrian
motivar efectivamente a los estudiantes a aprender sobre aviacion y mejorar su
conocimiento de aviacion cognitiva y socialmente

Alkhedher etal. (2021) en su revista cientifica sobre un laboratorio virtual
interactivo oratoria para la dinamica y sistemas de control en un plan de estudios de
pregrado en ingenieria mecanica : un estudio de caso; tuvo como objetivo disefiar un
laboratorio virtual interactivo oratoria para la dindmica y sistemas de control en un plan
de estudios de pregrado en ingenieria mecanica. En conclusion los estudiantes fueron
capaces de lograr el aprendizaje esperado resultados del laboratorio a través de realizar
pruebas multiples en parametros de proceso y controles y restricciones. Los estudiantes
la retroalimentacion mostrd una satisfaccion adecuada accion con el aprendizaje cuando
se usa un interaclaboratoriatory en el estudio de la dindmica y sistemas de control.

IA y EH (2020) en su revista cientifica sobre una revision del laboratorio virtual
y la justificacion para su adopcion en las instituciones de educacion terciaria de Nigeria;
tuvo como objetivo desarrollar una plataforma virtual que permita a los oceandgrafos
descubrir la existencia y luego manejar conjuntamente. Se concluy6 que, al igual que las
bibliotecas digitales complementan a las bibliotecas fisicas universitarias, VL también
podria adoptarse para complementar PL utilizado en la ensefianza y el aprendizaje de
cursos de ciencias e ingenieria, ya sea en modo presencial o de aprendizaje abierto y a
distancia (ODL). Creemos que si VL es adoptado por el gobierno de Nigeria y los
organismos de acreditacion de instituciones terciarias, como una herramienta estandar de
aprendizaje electronico para complementar las deficiencias de PL, al igual que tenemos
las bibliotecas digitales, esta complementando las bibliotecas universitarias, la ensefianza

y el aprendizaje de ciencias e ingenieria.
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Hassan etal. (2022) en su revista cientifica sobre laboratorios virtuales en
educacion terciaria: andlisis de estudio de caso por teorias de aprendizaje; tuvo como
proposito disefiar laboratorios virtuales en educacion terciaria: analisis de estudio de caso
por teorias de aprendizaje. En conclusion este estudio ayudara a los educadores a tomar
una decision informada al elegir un disefio vlab apropiado para su contenido de ensefianza
para garantizar un resultado de aprendizaje efectivo. Los estudiantes en el campus
también pueden volver a enfatizar su aprendizaje utilizando los laboratorios en linea fuera
de sus horas de clase. A pesar de sus beneficios, elegir el tipo de vlab adecuado no es una
tarea sencilla ya que debe ir acompanada de un proceso de aprendizaje mejorado y eficaz.
Los estudios de casos y andlisis presentados han revelado que el apoyo de los profesores
(mediador humano) y los vlabs (herramienta de ensefianza) estan interrelacionados de una
manera dialéctica que es crucial tomar en consideracion para alcanzar los objetivos
perseguidos de aprendizaje exitoso.

Pena etal. (2020) en su revista cientifica sobre aproximacion a la practica
profesional desde simuladores y laboratorios virtuales; tuvo como objetivo determinar la
aproximacion a la préctica profesional desde simuladores y laboratorios virtuales. Se us6
métodos mixtos, la percepcion de estudiantes y docentes sobre el apoyo que las nuevas
tecnologias han venido brindando como recurso didactico para la transferencia de
conocimientos, potenciar el aula experimental y su implementacion en la practica
profesional. En conclusion se propone como parte de un trabajo futuro profundizar en el
tema de aplicaciones de dispositivos hardware como HDMI para procesos de practicas de
laboratorio, asi como profundizar en los diferentes programas que se encuentran
actualmente gratuitamente para mejorar procesos de simulacidon en asignaturas del area
de fisica, matematicas, teoria general de sistemas asi como en la parte de administracion
de sistemas informaticos. Si bien es cierto que no todos son competentes implementando
laboratorios virtuales, su estudio podria llevar al desarrollo de otras tecnologias de la
informacion en apoyo del desarrollo curricular dentro de los diferentes programas
académicos.

Esteban y Becerril (2021) en su revista cientifica sobre laboratorio virtual en
fisiologia vegetal; tuvo como objetivo disefiar un laboratorio virtual en fisiologia vegetal.
En este trabajo profundizamos en los resultados del mencionado laboratorio virtual de
Fisiologia Vegetal y comparamos y discutimos las notas obtenidas por los alumnos de las
tradicionales clases practicas presenciales en el laboratorio de afios anteriores con las

notas obtenidas en el contexto del laboratorio virtual. En conclusion en general, este
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enfoque permitio el desarrollo de nuevos materiales curriculares para la ensefianza de
disciplinas experimentales como una herramienta eficaz para complementar otros
enfoques experimentales tradicionales para la adquisicion de habilidades experimentales,
lo que enriquece la calidad de los cursos de aprendizaje electronico mediante la
implementacién de laboratorios virtuales cuando sea necesario ( ¢€j., bajo confinamiento
total/parcial, estudiante con necesidades especiales, ausencia temporal por enfermedad,
aprendizaje a distancia, otros).

. Nacionales

A nivel nacional destac6 Canchari et al. (2021) en su tesis sobre desarrollamos la
competencia explica con laboratorios virtuales; el objetivo de la presente investigacion
fue describir el uso de los laboratorios virtuales mediante el modelo pedagdgico de aula
invertida. de tipo préctico participativo, cuyo disefio fue el enfoque cualitativo. En
conclusion la educacion no presencial implica en el docente aplicar innovaciones siendo
la metodologia del aula invertida la que favorece el logro de la competencia explica, los
cuales fomentan la construccion y fortalecimiento de actitudes y aptitudes cientificas y
criticas en la plana estudiantil.

Verastegui (2021); la intencion de esta indagacion es identificar los efectos del
empleo de establecimiento de experimentos de forma remota en la erudicion basado en
habilidades de soluciones quimicas en educandos del curso 1 de quimica de la
Universidad Continental. El método se adapta a un disefio de indagacion descriptiva con
un subproyecto cuasiexperimental de 180 educandos matriculados en un curso de
Quimica 1 y una muestra de 73 educandos. Como herramienta de recogida de
informacion, los informes de establecimiento de experimentos se utilizan para valorar la
competencia procedimental y su capacidad cognitiva, y comprobacion rapida
personalizada. En resumen, el empleo de establecimiento de experimentos de forma
remota tiene un efecto significativo en la consecucion de la competencia metodoldgica
en la pesquisa de soluciones quimicas en el afio 2020, tal y como indica el valor medio
debido a la prueba t del estudiante para dos muestras independientes. es cuyo control es
de 13,36 y un experimento de 16,00.

Linares et al. (2022); la intencion de esta pesquisa es conocer la vinculacion entre
la adopcidn digital de los educandos de ingenieria de minas y su empleo de software de
entrenamiento online fascinante. Este estudio es de caracter no experimental, la poblacion
estd formada por 482 educandos y un cuestionario sirve de herramienta principal. Por

ultimo, existe una correlacion entre el empleo de software de entrenamiento online y la
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adopcion digital, y en la medida en que se utilicen software de entrenamiento online
aumentard la adopcion digital porque son muy aplicables y faciles de utilizar para la
formacion profesional de estudiantes de la Universidad Catolica de Santa Maria.

Gonzales et al. (2021); el estudio tiene como finalidad explicar como el uso de un
laboratorio virtual contribuye a la motivacién académica de los estudiantes de los cursos
de circuitos eléctricos y mecanica. Se utilizd6 una metodologia de enfoque cualitativo,
alcance explicativo y disefio fenomenologico. Se tomo una poblacion de 60 estudiantes y
una muestra de conveniencia de 17. El método de recoleccion de datos utilizado fue la
entrevista en profundidad y el instrumento fue un conjunto de preguntas. Se lleg6 a la
conclusion de que el uso de laboratorios virtuales tiene un impacto positivo en la
motivacion académica de los estudiantes del curso "Circuitos y maquinas eléctricas" de
la especializacion "Ingenieria agricola" de una determinada institucion de ensenanza
superior.

Arcos (2021); se propuso establecer la relacion entre el uso de laboratorios
virtuales y el estudio de la quimica por estudiantes de primer semestre. El estudio tiene
un enfoque cuantitativo y es basico y transversal en términos de disefio correlacional.
Como método se encuestd a una poblacion de 206 estudiantes de primer semestre y como
instrumento se utilizd un cuestionario. En conclusion, la prueba de hipotesis mostrd que
las correlaciones entre las variables estudiadas y sus respectivas medidas estuvieron en el
rango de 0.3 a 0.58, lo que indica que existe una relacion débil a moderada entre cada
medida a través de las medidas, mostrando que existe una relacion entre las variables bajo
estudio.

Auris (2022); tuvo como finalidad fue determinar como el laboratorio virtual de
biologia afecta las competencias de los estudiantes del INA No. 18 San Ramon en ciencia
y tecnologia. Tipo de investigacion - basica, nivel descriptivo, la muestra consistié en 194
estudiantes, se utilizo6 el laboratorio virtual de biologia como método y la ribrica como
instrumento. Se llegd a la conclusion que el laboratorio virtual de biologia es mejor
agregarlo como practica a las clases tedricas actuales para los estudiantes del INA No. 18
San Ramoén porque presenta una tabla de resultados de pruebas para el grupo
experimental.

Marmanillo (2022); siendo la finalidad global determinar la relacion entre la
simulacion virtual y el logro de competencias en los estudiantes de la carrera de
Mecatronica del Instituto Tecnoldgico del Cusco. Dicho estudio tuvo un enfoque

cuantitativo, de tipo basico, rango correlacional, de corte transversal y disefio no
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experimental. Se utiliz6 una muestra de 96 estudiantes, a quienes se les aplicd dos
cuestionarios, uno por cada variable, a través de una encuesta, método aplicado
virtualmente utilizando la herramienta virtual Google Forms. Se evidenci6 que los
simuladores virtuales y el desarrollo de competencias estan significativamente
interconectados, lo que significa que cuanto mejor sea el uso de simuladores virtuales en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, mayor serd el desarrollo de competencias de los
estudiantes.

. Locales

A nivel local destaco Vargas (2022); cuyo estudio tuvo como finalidad determinar
el nivel de simulacién virtual por computadora y el logro de competencias en los
estudiantes de la instituciéon de educacion superior Chimbote 2022. Se aplicd una
metodologia de investigacion de nivel descriptivo y explicativo con un enfoque
cuantitativo utilizando un disefio no experimental. Se trabajé con una muestra de 30
estudiantes, el método de recoleccion de datos fue una encuesta y se aplicaron dos
instrumentos validos y confiables. De todo ello se concluyd que el uso de simuladores
informaticos virtuales y el logro de competencias se situa en un nivel medio entre los
estudiantes de ensefianza superior.

Reyes (2019); el propdsito es determinar la efectividad del uso del software
educativo JCLIC en estudiantes del III ciclo de Computacion e Informatica del IESPP,
cuya muestra consistio en 13 estudiantes y la metodologia usada fue registro y encuesta.
Se ha concluido que el uso del software educativo "JCLIC" mejord el proceso de
aprendizaje significativo de los estudiantes de Informatica y Computacion del IESPP.

Bases tedricas

= Simulacion y laboratorios virtuales

. Teorias

La teoria constructivista propone que el conocimiento no es una mera transmision
de informacion, sino que se construye activamente por el individuo a partir de sus
experiencias y conocimientos previos. En el contexto de las simulaciones y laboratorios
virtuales, esta teoria encuentra un terreno fértil para su desarrollo, ya que estos entornos
ofrecen experiencias interactivas y personalizadas que promueven la construccion del
conocimiento de manera significativa (Hassan et al., 2022).

La teoria del aprendizaje significativo propuesta por David Ausubel citado en
Mollo y Deroncele (2021), sostiene que el conocimiento se adquiere de manera mas

efectiva cuando se conecta con lo que el aprendiz ya sabe; en lugar de memorizar
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informacion aislada, el nuevo conocimiento se ancla en estructuras cognitivas
preexistentes, creando asi un aprendizaje mas duradero y comprensivo.

La simulacion consiste en disefar y desarrollar un modelo informatico de un
sistema utilizando software y hardware con el fin de crear una aplicacion que simule la
realidad y permita efectuar experimentos. Su objetivo es comprender como funciona el
sistema o evaluar las estrategias mediante las cuales el sistema puede funcionar (Carr y
England, 2023).

Otros autores como Palechano et al. (2022), afirman que si simulacion deriva de
la palabra latina 'simulare' por lo que su significado es replicar, entonces las simulaciones
reflejan ciertos facetas de la vida real y se basa en modelos de sistemas de la vida real que
se estudian para la ciencia Afirman que se basa en facilitar el aprendizaje se han
simplificado u omitido elementos. Dichos maquetas estan programadas para proporcionar
respuestas similares a las que se obtienen realmente mediante las instrucciones dadas al
ordenador.

Cai et al. (2021), definen los simuladores virtuales que son herramientas TIC que
sirven de apoyo a profesores y alumnos imitando o representando la materia de un entorno
virtual de aprendizaje y ofreciendo a los estudiantes la oportunidad de practicar conceptos

especificos.

Wright et al. (2021), se refieren a ella como una herramienta cuyo objetivo es la
representatividad fisica y social a través de modelos computarizados. Utilizan diversos
programas informaticos para evaluar distintos sistemas de la realidad.

Para finalizar, Gunal (2019), argumenta que las simulaciones facilitan a los
educandos la practica del aprendizaje mediante la deteccion y presentacion de situaciones
hipotéticas, y que el uso de simuladores tiene la ventaja de permitir a los estudiantes
desarrollar habilidades mentales o fisicas.

Simulacion de software

La simulacion de software consiste en crear un modelo informatico de un sistema
real. Este modelo puede utilizarse para probar el comportamiento del sistema en
diferentes condiciones sin tener que construir o modificar el sistema fisico.

Kumar etal. (2020) afirman que la simulacion de software es un programa
informdtico que representa situaciones y experiencias del mundo en un entorno

informatico.
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Yufeng (2019) afirma que el software de simulacion permite calcular el
comportamiento de un modelo a medida que varian las condiciones o se producen eventos
a lo largo del tiempo. El software de simulacién comprende también instrumentos de
visualizacién, como visualizadores de datos y animaciones en 3D, que ayudan a
supervisar la ejecucion de las simulaciones (Chen y Fragomeni, 2021).

Jiang y Song (2022) enumeran las siguientes ventajas del software: flexibilidad,
acceso, opciones multiples, gestion del tiempo de aprendizaje, entorno comodo, ahorro
de tiempo, materiales de aprendizaje actualizados a bajo coste, tecnologia innovadora,
software completo y simulaciones realistas.

Song y Jiang (2021) mencionan varios tipos comunes de simulacion de software.
Simulacion de eventos discretos: este tipo de simulacion modela sucesos que suceden en
puntos discretos en el tiempo, simulacion continua: este tipo de simulacion modela
sistemas que varian constantemente a lo largo del tiempo, simulacién basada en agentes:
este tipo de simulacion modela agentes individuales que interactiian entre si y con su
propio entorno, dinamica de sistemas: este tipo de simulacion modela la interaccion entre
los diferentes elementos de un sistema, simulacion Montecarlo: este tipo de simulacion
emplea numeros al azar para modelar la incertidumbre (Cassenti et al., 2020).

. Laboratorios virtuales

La definicion de laboratorio virtual indica que se trata de un ambiente
computarizado disefiado para la experimentacion colaborativa a distancia (Unesco, 2020).

Segtin Ruiz y Barcenas (2020), los laboratorios virtuales son lugares que simulan
entornos cientificos y permiten el aprendizaje colaborativo, donde alumnos, profesores y
tecnologia interactan de forma innovadora.

Segun, Lozano (2022) los laboratorios virtuales complementan la formacion de
laboratorio en ciencias e ingenieria. Estos beneficios incluyen. Desde el punto de vista
del aprendizaje, los educando pueden ver los fendmenos con mayor luminosidad, lo que
contribuye a la mejora del nivel de apropiacion de conceptos. Desde el punto de vista
logistico, se ahorran costes para la universidad y tiempo de desplazamiento para el
estudiante. En cuanto a los experimentos, el aprendizaje es mas eficaz cuando el profesor
acompafia a los alumnos y evita que pierdan el interés.

Segun Shaikh (2020) los laboratorios virtuales son sitios informaticos que simulan
los experimentos de un laboratorio tradicional. Se estructuran entonces como entornos
online de aprendizaje (EVA) que utilizan las capacidades de las TIC. Proporcionan un

nuevo ambiente para la ensefianza y el aprendizaje, libre del tiempo y el espacio de los
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laboratorios presenciales, y garantizan una comunicacion continua entre profesores y
alumnos (Gardner et al., 2019).

Laboratorios virtuales: alternativa en la educacion.

Gastaldi y Campardo (2020) afirman que uno de los mayores problemas a los que
se enfrentan las didacticas de las ciencias es la disociacion entre los aprendizajes teoricos
y los practicos. Concretamente, los laboratorios estan disefiadas para permitir que los
alumnos interactiien de forma directa y practica con el conocimiento aprendido en las
aulas tedricas, pero falta tiempo y espacio para que esto ocurra en los laboratorios. Esto
se debe generalmente a la pequefia escala, a la insuficiencia de materiales disponibles
para la préctica y a los costes energéticos de la realizacion de la misma (IGI Global, 2019).

Competencia

Segun, MEFP (2020) la competencia es un proceso general dentro de un dmbito,
orientado al rendimiento de un individuo en la solucion de problemas y ejecutar tareas de
forma eficaz.

El enfoque por competencias puede aplicarse desde cualquier modelo educativo
o desde la integracion de los modelos mencionados. La formaciéon de competencias es
responsabilidad de las instituciones educativas, de la sociedad, de la familia, del sector
laboral de las empresas y de cada individuo (Quinci, 2023).

Segun, Schoning y Mendel (2023) la competencia se define como la capacidad
para afrontar objetivos desafiantes e incluye el deseo de activar cualidades psicosociales
que ayuden a lograr una respuesta satisfactoria a la realidad planteada perteneciente a una
disciplina profesional concreta.

Segun, Stark (2020) la competencia es la movilizacion colaborativa de saberes,
destrezas sociales, inteligencia, aptitudes practicas, capacidades cognitivas, valores, ética
y actitudes manifestada por un individuo y requerida para desempefiar una funcién o
actividad de acuerdo con la naturaleza del trabajo y los estandares de calidad y
productividad exigidos por la sociedad.

Las competencias del curso son los conocimientos, destrezas y habilidades que se
prevé que los escolares adquieran en un curso especifico. A menudo se definen en
términos de resultados de aprendizaje especificos que los escolares deben ser capaces de

demostrar (Albrahim, 2020).
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Moorhouse etal. (2023) afirman que las competencias del curso requieren
instruccion presencial. En primer lugar, algunas competencias requieren que los
estudiantes interactien entre si para aprender. Segundo, algunas competencias requieren
que los estudiantes interactuen con el instructor para aprender. Tercero, algunas

competencias requieren que los estudiantes aprendan en un entorno especifico.

22



II. METODOLOGIA

I1.1. Enfoque, tipo
La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo, y de tipo descriptivo, la
investigacion cuantitativa es una estrategia de investigacion que se centra en cuantificar
la recopilacion y el analisis de datos. Se forma a partir de un enfoque deductivo en el que
se hace hincapié en la comprobacion de la teoria, moldeada por filosofias empiristas y
positivistas (Barghi y Shadrokh, 2020).
La investigacion descriptiva es un método donde se recopila informacion mas especifica
y detallada. Como su nombre lo indica, este tipo describe una realidad. Si bien esta
metodologia expone los datos de algo, no profundiza en el porqué de estas caracteristicas
(Acharyya y Bhattacharya, 2020).
I1.2. Diseiio de investigacion

La presente investigacion es de disefio preexperimental como se muestra en la
figura.

M: 01 > X > 02

M : Muestra
o1 : Desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial antes
X : Simulacién y laboratorios virtuales
02 : Desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial después

I1.3. Poblacion y muestra
La poblacion estuvo compuesta de las carreras de electronica, electricidad y
construccion civil de un instituto superior tecnoldgico de la provincia de Huanuco.
I1.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos
Técnica
La técnica empleada en la presente investigacion fue la observacion
Instrumentos
Para la variable simulacion y laboratorios virtuales se empleo el instrumento: Ficha de
observacion “Simulacion y laboratorios virtuales”
Para la variable desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial: Ficha de

observacion de “Desarrollo de competencias de cursos de necesidad presencial”
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I1.5.Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

Dado que la presente investigacion es cuantitativa y descriptiva, el procesamiento y
analisis de datos fue estadistico y la validacion de hipotesis se hizo mediante inferencia
estadistica.

La estadistica descriptiva es la etapa inicial del analisis de datos y tiene como objetivo
describir los datos observados . En su funcion de descripcion de datos, tiene las siguientes
atribuciones: obtener, organizar, reducir y representar datos estadisticos para ayudar a
describir el fendémeno observado. En el presente proyecto, se utilizara para describir las
variables y caracterizarlas

La inferencia estadistica utiliza el método estadistico sobre datos de muestra y extrae
conclusiones sobre la poblacion de interés, describiéndola o probando hipétesis. En otras
palabras: la inferencia estadistica es un proceso de inferir caracteristicas de una poblacion
a través de la observacion de una muestra .

I1.6.Aspectos éticos en investigacion

La investigacion cientifica y tecnologica, se desarrolla en la Universidad Peruana no solo
por un mandato legal, contenido en la Constitucion, la Ley Universitaria N° 30220, que
disponen que es la universidad la llamada a contribuir decididamente con el desarrollo de
la sociedad, es por ello que se debe normar no s6lo procedimientos para que efectivamente
estas investigaciones se desarrollen y se publiquen, sino también hay que regular el
comportamiento de los que realizan precisamente las investigaciones, como son los
docentes, estudiantes de pre y posgrado y personal administrativo de apoyo.

El comportamiento €tico resulta vital, para que las investigaciones sean efectivas en el
aporte a la sociedad; no se puede permitir las copias parciales o totales de trabajos de
investigacion, no se puede vulnerar los derechos de personas en general y, en especial,
del concebido, de los menores de edad, adultos mayores o discapacitados; no se puede
ejercer discriminacion alguna y favorecer situaciones que resulten perjudiciales para
determinada persona o grupo social, no se puede utilizar las investigaciones para buscar
financiamiento y no cumplir con lo proyectado. El prestigio del Investigador y de la
Universidad que representa, es el capital mas valioso que tenemos que conservar e

incentivar en todos los integrantes de la comunidad universitaria.
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III. RESULTADOS

3.1 Respecto al objetivo general, determinar la influencia de la simulacion y
laboratorios virtuales en el desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial en la educacion superior, 2025

Se compararon los resultados sobre el desarrollo de competencias de cursos con

necesidad presencial antes (apartado 3.2) y después (apartado 3.4) de la simulacion y
laboratorios virtuales, los resultados se muestran en la tabla.

Tabla 1
Nivel de influencia de desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial

(antes) y desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial (después).

A . Capacidad COMPETENCIAS
, Requerimientos Requerimientos Logro de
Categoria de curricula de experiencia para evaluar desempeiios CURSOS
la experiencia PRESENCIALES
F % F % F % F % F %
Antes Inicio 14 39% 20 56% 16 44% 21 58% 16 44%
Progreso 20 56% 16 44% 18 50% 15 42% 19 53%
Logro 2 6% 0 0% 2 6% 0 0% 1 3%
Destacado 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 36 100% 36 100% 36 100% 36 100% 36 100%
Después  Inicio 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Progreso 5 14% 3 8% 2 6% 5 14% 3 8%
Logro 18 50% 23 64% 19 53% 21 58% 21 58%
Destacado 13 36% 10 28% 15 42% 10 28% 12 33%
Total 36 100% 36 100% 36 100% 36 100% 36 100%
Impacto  Inicio -14 -39% -20 -56% -6 -44% 21 -58% -16 -44%
Progreso -15 -42% -13 -36% -16 -44%  -10  -28% -16 -44%
Logro 16 44% 23 64% 17 47% 21 58% 20 56%
Destacado 13 36% 10 28% 15 42% 10 28% 12 33%

Nota. Fuente tabla 8 y tabla 9.

En la tabla 2 se aprecia los resultados en la variable desarrollo de competencias
de cursos con necesidad presencial, observandose que los alumnos en el nivel inicio se
redujo en 44%, la categoria progreso se redujo en 44%, la categoria logro se incrementd
en 56%, y la categoria destacada se incrementd en 33%, por lo que el impacto fue muy

significativo.
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A nivel dimensional, en la curricular se observa que los alumnos en el nivel inicio
se redujo en 39%, la categoria progreso disminuyo en 14%, la categoria logro incremento
en 50%, y la categoria destacada se incrementd en 36%. La dimension requerimientos de
experiencia, en el nivel inicio disminuyo en 56%, la categoria progreso disminuyo en 8%,
la categoria logro incrementd 64%, y la categoria destacado incremento 28%. La
dimension capacidad para evaluar la experiencia, en el nivel inicio disminuyo en 44%, la
categoria progreso disminuyo 6%, la categoria logro incrementé 53%, y la categoria
destacado incremento 42%. Y la dimension logro de desempefos, en el nivel inicio
disminuyo 58%, la categoria progreso disminuyo 14%, la categoria logro increment6
58%, y la categoria destacado incremento 28%.

Para validar empiricamente estos resultados se sometid los resultados de
desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial antes de la simulacion y
laboratorios virtuales y los resultados de desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial después de la simulacion y laboratorios virtuales a la prueba
estadistica Wilcoxon para determinar si hay existencia estadistica significativa, es decir

validar empiricamente los resultados plantedndose las siguientes hipdtesis estadistica.
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Hipotesis general:

Ho: No existe diferencia estadistica significativa entre el nivel de desarrollo de
competencias de cursos con necesidad presencial antes de la simulacion y
laboratorios virtuales y el nivel de desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial después de la simulacion y laboratorios virtuales.

Ha: Existe diferencia estadistica significativa entre el nivel de desarrollo de
competencias de cursos con necesidad presencial antes de la simulacion y
laboratorios virtuales y el nivel de desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial después de la simulacion y laboratorios virtuales.

Tabla 2
Prueba de rango Wilcoxon entre el nivel de desarrollo de competencias de cursos con

necesidad presencial ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios virtuales.

Hipdtesis nula Prueba Sig.*® Decision
La mediana de diferencias entre CompetenciasPrueba de rangos con Rechace la
de cursos PRETEST y Competencias de signo de Wilcoxon .
; ,000 hipotesis
cursos POSTEST es igual a 0. para muestras nula
relacionadas )

Nota. Fuente procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.

Se aprecia que el p es 0.000 menor que 0.05 por lo que se acepta la Ha, es decir *
Existe diferencia estadistica significativa entre el nivel de desarrollo de competencias de
cursos con necesidad presencial antes de la simulacion y laboratorios virtuales y el nivel
de desarrollo de competencias de cursos con necesidad presencial después de la

simulacion y laboratorios virtuales”.
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Hipotesis especifica 1:

Ho: No existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos de
curricula ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios virtuales.

Ha: Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos

de curricula ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales.

Tabla 3
Prueba de rango Wilcoxon entre la dimension requerimientos de curricula antes y

después de la simulacion y laboratorios virtuales.

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipoétesis nula Prueba Sig.»P Decision

La mediana de diferencias entre
Requerimientos de curricula-
Pretest y Requerimientos de
curricula -Postest es igual a 0.

Prueba de rangos con signo de

relacionadas

Wilcoxon para muestras ,000 Rechace la hipotesis nula.

Nota. Fuente procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.
Se aprecia que el p es 0.000 menor que 0.05 por lo que se acepta la Ha, es decir “

Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos de curricula

ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales”.
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Hipotesis especifica 2:

Ho: No existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos de
experiencia ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios virtuales.

Ha: Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos de
experiencia ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales.

Tabla 4

Prueba de rango Wilcoxon entre la dimension requerimientos de experiencia antes y

después de la simulacion y laboratorios virtuales.

Resumen de contrastes de hipdtesis

Hipotesis nula Prueba Sig.»P Decision
La mediana de diferencias
entre Requerimientos de
Experiencia-Pretest y
Requerimientos de
Experiencia-Postest es
igual a 0.

Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon para muestras ,000
relacionadas

Rechace la hipotesis
nula.

Nota. Fuente procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.

Se aprecia que el p es 0.000 menor que 0.05 por lo que se acepta la Ha, es decir “

Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension requerimientos de

experiencia ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios virtuales”.
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Hipotesis especifica 3:

Ho: No existe diferencia estadistica significativa entre la dimension capacidad para
evaluar la experiencia ANTES y DESPUES de la simulaciéon y laboratorios
virtuales..

Ha: Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension capacidad para
evaluar la experiencia ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios

virtuales.

Tabla 5

Prueba de rango Wilcoxon entre la dimension capacidad para evaluar la experiencia

antes y después de la simulacion y laboratorios virtuales.

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipétesis nula Prueba Sig.a,b Decision

La mediana de diferencias
entre Capacidad para evaluar
la experiencia-Pretest y
Capacidad para evaluar la
experiencia -Postest es igual a
0.

Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon para muestras ,000
relacionadas

Rechace la hipotesis
nula.

Nota. Fuente procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.
Se aprecia que el p es 0.000 menor que 0.05 por lo que se acepta la Ha, es decir *

Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension capacidad para evaluar la

experiencia ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales™.
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Hipotesis especifica 4:

Ho: No existe diferencia estadistica significativa entre la dimension logro de
desempefios ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales.

Ha:  Existe diferencia estadistica significativa entre la dimension logro de desempefios

ANTES y DESPUES de la simulacién y laboratorios virtuales.

Tabla 6

Prueba de rango Wilcoxon entre la dimension logro de desemperios antes y después de

la simulacion y laboratorios virtuales.

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipétesis nula Prueba Sig.a,b Decisiéon

La mediana de diferencias

entre Logro de desempefios- Prueba de rangos con signo de Rechace la hipotesis

Pretest y Logro de Wilcoxon para muestras ,000 nula
desempeiios-Postest es igual a relacionadas ’
0.

Nota. Fuente procesamiento de resultados de encuesta mediante el programa SPSS.
Se aprecia que el p es 0.000 menor que 0.05 por lo que se acepta la Ha, es decir “

Existe diferencia estadistica significativa entre la dimensién logro de desempefios

ANTES y DESPUES de la simulacion y laboratorios virtuales”.
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3.2  Respecto al objetivo especifico 1, determinar el desarrollo de competencias

de cursos con necesidad presencial en la educacion superior, 2022

Tabla 7

Nivel de competencias cursos presenciales (Pretest)

Capacidad COMPETENCIAS
Categoria Requerimientos  Requerimientos para evaluar Logro de CURSOS
de curricula de experiencia la desempeiios PRESENCIALES
experiencia (PRETEST)
F % F % F % F % F %
Inicio 14 39% 20 56% 16 44% 21 58% 16 44%
Progreso 20 56% 16 44% 18 50% 15 42% 19 53%
Logro 2 6% 0 0% 2 6% 0 0% 1 3%
Destacado 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 36 100% 36 100% 36 100% 36 100% 36 100%

Nota. Fuente resultados obtenidos.

En la tabla 8 se aprecia la variable competencias de cursos con necesidad
presencial (pretest), mostrando 44% (16 alumnos) en la categoria inicio, incrementandose
en 53% (19 alumnos) en la categoria progreso, y disminuyendo en 3% (1 alumno) en la
categoria logro.

A nivel dimensional, la dimension requerimientos de curricula muestra 39% (14
alumnos) en la categoria inicio, incrementdndose 56% (20 alumnos) en la categoria
progreso, y disminuyendo 6% (2 alumnos) en la categoria logro. La dimension
requerimientos de experiencia muestra 56% (20 alumnos) en la categoria inicio, y
disminuyendo 44% (16 alumnos) en la categoria progreso. La dimension capacidad para
evaluar la experiencia muestra 44% (16 alumnos) en la categoria inicio, incrementandose
50% (18 alumnos) en la categoria progreso, y disminuyendo 6% (2 alumnos) en la
categoria logro. Y la dimension logro de desempefios muestra 58% (21 alumnos) en la

categoria inicio, y disminuyendo 42% (15 alumnos) en la categoria progreso.
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Figura 1

Nivel de competencias cursos presenciales (Pretest).
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Nota. Fuente tabla 8.

3.3  Respecto al objetivo especifico 2, proponer enseiianza basada en simulacion
y laboratorios virtuales en los cursos de necesidad presencial en la
educacion superior
Se desarrollo la intervencién de ensefanza basada en la simulacion de

laboratorios virtuales, cuyo objetivo era suplir o sustituir eficiente y eficazmente la

experiencia real y presencial en los laboratorios. Se escogid el curso de dispositivos y

componentes electronicos que es uno de los fundamentales y que requieren la presencia

del estudiante.

El curso consta de 3 grandes bloques: el uso de instrumental eléctrico (voltimetro,
amperimetro, vatimetro, ohmimetro, osciloscopio, etc.), el conocimiento, uso,
comprobacion y funcionamiento de los diversos dispositivos y componentes electronicos
(resistencias, condensadores, diodos, transistores entre muchos), y el desarrollo de
circuitos simples de aplicacion de los diversos componentes (voltajes CC, voltajes CA,
formas de onda, etc.).

Para suplir la presencia del laboratorio se utilizd el software de simulacion
Multisim, este software tiene el sustentd tedrico, el esquematico y el simulado que es la

visualizacion en modo real de como se usa en la realidad.
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Asi la intervencion de simulacion y laboratorios virtuales se disefid como se

sefala en el anexo 10, consto de sesiones en 2 etapas como se detalla en la tabla

Tabla 8
Etapas y sesiones de intervencion educativa simulacion
Etapa Sesion Competencia Desempeiios
ynocimiento y uso del [nstalacion Entorno Ni capaz y tiene motivacion lede instalar y hacer uso basico
software de simulacion MultiSim del software NI MultiSim
Circuito de resistencia, uso de
voltimetro, amperimetro, capaz de utilizar una variedad . .
, . . . lede disefar, construir y probar
ohmimetro y osciloscopio de equipos de prueba S . g
. S L circuitos de resistencia.
circuito serie, circuito eléctrica
paralelo
Ley de ohm, ley de capaz de experimentar con lede solucionar problemas y
Kirchhoff, circuito ca, cc, herramientas de software reparacion de equipos
mediciones especificas eléctricos

Conocimiento, prueba,
medicion y uso de . , . N capaz de construir y probar un
. ony Librerias de diodos, circuitos paz ¢ ruiry p
dispositivos y . . prototipo de circuito de
con diodos, mediciones .
componentes diodos.
electronicos

lede desarrollar y mantener
bibliotecas de diodos

Los resultados de cada sesion fueron evaluados, encontrando que tuvo una gran

aceptacion y logro de competencias

Tabla 9

Resultados respecto al nivel de simulacion de los laboratorios virtuales

Dimension nivel de replicacion de

conocimiento —
Categoria los elementos fenémenos a realidad
de logro en __de la realidad del proceso estudiar practica. Virtualizacion
sesion F % F % F % F % F %
Inicio 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%

Progreso 5 13.9% 6 16.7% 4 11.1% 8 22.2% 575 16.0%
Logro 20 55.6% 23 63.9% 22 61.1% 21 58.3% 21,5 59.7%
Destacado 11 30.6% 7 19.4% 10 27.8% 7 19.4% 8.75 24.3%
Total 36 100.0% 36 100.0% 36  100.0% 36  100.0% 36 100.0%

En la tabla se aprecia que el 59.7% lograron la virtualizacion (desempefios iguales
o mejores que el presencial) 24.3 % alcanzaron la categoria destacada, y un 16 %
estuvieron en la categoria progreso, esto estuvo relacionado con su acceso a equipo de
computo, calidad, condiciones idoneas en el hogar, entre otros. Sin embargo, se aprecia
que estos resultados fueron exitosos. Los detalles de la intervencion educativa y de las

sesiones se describen en el anexo 10
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3.4  Respecto al objetivo especifico 3, determinar el desarrollo de competencias

de cursos con necesidad presencial en la educacion superior, 2025

Tabla 10

Nivel de competencias cursos presenciales (Postest).

Capacidad COMPETENCIAS
Categoria Requerimientos Requerimientos paraevaluar  Logro de CURSOS
de curricula de experiencia la desempeiios PRESENCIALES
experiencia (POSTEST)
F % F % F % F Y% F %
Inicio 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Progreso 5 14% 3 8% 2 6% 5 14% 3 8%
Logro 18 50% 23 64% 19  53% 21 58% 21 58%
Destacado 13 36% 10 28% 15 42% 10 28% 12 33%
Total 36 100% 36 100% 36 100% 36  100% 36 100%

Nota. Fuente resultados obtenidos.

En la tabla 9 se aprecia la variable competencias de cursos con necesidad
presencial (postest), mostrando 8% (3 alumnos) en la categoria progreso,
incrementandose en 58% (21 alumnos) en la categoria logro, y disminuyendo 33% (12
alumnos) en la categoria destacado.

A nivel dimensional, la dimension requerimientos de curricula muestra 14% (5
alumnos) en la categoria progreso, incrementandose 50% (18 alumnos) en la categoria
logro, y disminuyendo 36% (13 alumnos) en la categoria destacado. La dimension
requerimientos de experiencia muestra 8% (3 alumnos) en la categoria progreso,
incrementandose 64% (23 alumnos) en la categoria logro, y disminuyendo 28% (10
alumnos) en la categoria destacado. La dimension capacidad para evaluar la experiencia
muestra 6% (2 alumnos) en la categoria progreso, incrementandose 53% (19 alumnos) en
la categoria logro, y disminuyendo 42% (15 alumnos) en la categoria destacado. Y la
dimension logro de desempefios muestra 14% (5 alumnos) en la categoria progreso,
incrementandose 58% (21 alumnos) en la categoria logro, y disminuyendo 28% (10

alumnos) en la categoria destacado.
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Figura 2

Nivel de competencias cursos presenciales (Postest).
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IV. DISCUSION

En cuanto al objetivo general, se determind que existe diferencia estadistica
significativa entre el nivel de desarrollo de competencias de cursos con necesidad
presencial antes y después de la simulacion y laboratorios virtuales (p = 0.000); resultados
que determinan la influencia presenta que la variable desarrollo de competencias de
cursos con necesidad presencial, obtuvo que los alumnos en el nivel inicio se redujo en
44%, la categoria progreso se redujo en 44%, la categoria logro se increment6 en 56%, y
la categoria destacada se incremento6 en 33%, por lo que el impacto fue muy significativo.
Por lo tanto, estos hallazgos encontraron que la implementaciéon de simulaciones y
laboratorios virtuales en cursos que tradicionalmente requerian una presencia fisica ha
tenido un impacto muy positivo en el desarrollo de las competencias de los estudiantes.

Estos resultados estan sintonizados con los hallazgos de Auris (2022), quien en su
estudio presenta que sus resultados indican un impacto positivo del laboratorio virtual de
biologia en las competencias de los estudiantes del INA No. 18 San Ramon, esta
investigacion amplia el espectro al demostrar que la implementacion de simulaciones y
laboratorios virtuales en diversas disciplinas universitarias también contribuye
significativamente al desarrollo de las competencias de los estudiantes. La integracion de
simulaciones y laboratorios virtuales se alinea con la teoria constructivista del aprendizaje
citada en Hassan et al. (2022), las cuales enfatizan la importancia de la experiencia activa
y la construccion del conocimiento a través de la interaccion con el entorno; que al
permitir a los estudiantes experimentar de manera virtual con fendémenos y procesos
complejos, estas herramientas facilitan la comprension de conceptos abstractos y
promueven un aprendizaje mas profundo y significativo.

Siguiendo en esta linea de ideas, los resultados también coinciden con el estudio
de Verastegui (2021), quien presenta un impacto positivo en el desarrollo de
competencias procedimentales y cognitivas en estudiantes de quimica a través de
experimentos remotos, En este sentido, la simulacién y los laboratorios virtuales han
revolucionado la manera en que se imparte educacion superior, ofreciendo herramientas
poderosas para el desarrollo de competencias en una amplia gama de disciplinas; estas
tecnologias inmersivas permiten a los estudiantes experimentar de forma segura y
repetitiva con conceptos tedricos, lo que facilita una comprensiéon mas profunda y una
aplicacion préctica mas efectiva de los conocimientos adquiridos. Es importante destacar

que la implementacion exitosa de estas herramientas requiere de una cuidadosa
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planificacion y disefo, asi como de la formacion adecuada del profesorado; ademas, es
fundamental considerar las caracteristicas especificas de cada disciplina y de cada grupo
de estudiantes para adaptar las actividades y los recursos virtuales a sus necesidades
particulares.

Respondiendo al primer objetivo especifico, se determind el desarrollo de
competencias de cursos con necesidad presencial en la educacion superior del afio 2022,
resultados obtenidos de la variable competencias de cursos con necesidad presencial
(pretest), muestra que el 44% (16 alumnos) se encuentran en inicio, se incrementd en 53%
(19 alumnos) en la categoria progreso, y se disminuyo en 3% (1 alumno) en la categoria
logro. Estos resultados convergen medianamente con los hallazgos de Canchari et al.
(2021), quienes en su estudio exploraron el desarrollo de competencias mediante el uso
de laboratorios virtuales en un contexto de aula invertida, observandose tanto
coincidencias como diferencias, una convergencia se observa en cuanto a la importancia
de las herramientas virtuales en el fomento del desarrollo de competencias; sin embargo,
es preciso destacar que la investigacion de Canchari et al. se centrd en el uso de
laboratorios virtuales mediante un modelo pedagdgico especifico (aula invertida),
mientras que el presente estudio se enfoca en la situacion preexistente a la
implementacion de estas herramientas; esta diferencia metodologica permite vislumbrar
el potencial de las simulaciones y laboratorios virtuales para acelerar y profundizar el
desarrollo de competencias, tal como lo sugieren los resultados de Canchari et al. Desde
una perspectiva tedrica, los resultados obtenidos se alinean con las postulaciones de
diversos autores como Schoning y Mendel (2023), quienes enfatizan la importancia de
las experiencias practicas y la interaccion con el conocimiento en la construccion de
competencias significativas; donde las dificultades encontradas en el desarrollo de
competencias en el contexto presencial podrian estar relacionadas con factores como la
escasez de recursos, la limitada disponibilidad de equipos y materiales, o la dificultad
para adaptar las actividades tradicionales a los nuevos enfoques pedagdgicos centrados
en el estudiante.

Respondiendo al segundo objetivo especifico, se propuso ensefianza basada en
simulacion y laboratorios virtuales en los cursos de necesidad presencial en la educacion
superior, la intervencion educativa basada en simulacion y laboratorios virtuales en los
cursos de necesidad presencial en la educacidén superior, se aplico la intervencion
educativa en un curso clave que el inicio de la etapa experimental, que es el curso de

dispositivos y componentes electronicos, que requiere de muchas practicas de laboratorio,
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Es oportuno el aporte de Hassan et al. (2022) quien sefiala que elegir el tipo de
(laboratorio virtual) adecuado no es una tarea sencilla ya que debe ir acompafiada de un
proceso de aprendizaje mejorado y eficaz, ahora hay disciplinas para los cuales esto es
mas facil que otras, en el caso de la electronica, es una de las disciplinas que es mas
adecuada para la simulacion, a la vez que de una vez trabajan con herramientas de disefio
profesional, pues la plataforma es la misma (software Multisim), por otro lado, en la
actualidad hay casi para todas las disciplinas, en particular las de ingenieria.

Por su parte, respecto a la calidad y cantidad de recursos que requiere un
laboratorio real donde las practicas se hacen en grupos con muchas interferencias, el
laboratorio virtual generalmente se trabaja individual y el alumno puede ir a su ritmo, por
otra parte, los softwares de virtualizacién cuentan con ayudas, ejemplos, tutoriales en
video, casos de estudio, etc., siendo verdaderamente idoneos para el alumno que le gusta
investigar y profundizar, ademas de estar a disposicion en el momento que desee siempre
y cuando cuente con el equipo de computo adecuado y el software.

En cuanto al tercer objetivo especifico, se determind el desarrollo de
competencias de cursos con necesidad presencial en la educacion superior en el periodo
2023, resultados obtenidos de la variable competencias de cursos con necesidad
presencial (postest), muestran que el 8% (3 alumnos) se encuentran en progreso, se
incremento en 58% (21 alumnos) en la categoria logro, y disminuy6 33% (12 alumnos)
en la categoria destacado.

Estos hallazgos estan sintonizados con los resultados de Marmanillo (2022), quien
en su estudio establecid una relacion directa entre el uso de simuladores virtuales y el
desarrollo de competencias en estudiantes de ingenieria mecatrdnica. En este sentido, las
herramientas tecnoldgicas permiten a los estudiantes experimentar de manera segura y
repetida con situaciones reales, lo que facilita la adquisicion de habilidades practicas y la
resolucion de problemas; mientras que, la simulacion y los laboratorios virtuales ofrecen
un entorno de aprendizaje flexible y personalizado, que se adapta a las necesidades y
ritmos de cada estudiante. De esta manera, destaca la importancia de la mejora de las
competencias de curso en la educacion superior, la cual es un proceso continuo y
complejo que requiere la colaboracion de todos los actores involucrados: docentes,
estudiantes, instituciones educativas y empleadores; que al invertir en el desarrollo de
competencias, las instituciones de educacion superior pueden formar profesionales

altamente cualificados y capaces de adaptarse a un mundo laboral en constante cambio.

39



V. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general, se determind que existe diferencia estadistica
significativa entre el nivel de desarrollo de competencias de cursos con necesidad
presencial antes y después de la simulacion y laboratorios virtuales (p = 0.000);
resultados que determinan la influencia presenta que la variable desarrollo de
competencias de cursos con necesidad presencial, obtuvo que los alumnos en el
nivel inicio se redujo en 44%, la categoria progreso se redujo en 44%, la categoria
logro se increment6 en 56%, y la categoria destacada se incremento6 en 33%, por
lo que el impacto fue muy significativo.

Respecto al objetivo especifico 1, se determino el desarrollo de competencias de
cursos con necesidad presencial en la educacion superior del afio 2022, resultados
obtenidos de la variable competencias de cursos con necesidad presencial
(pretest), muestra que el 44% (16 alumnos) se encuentran en inicio, se incrementd
en 53% (19 alumnos) en la categoria progreso, y se disminuy6 en 3% (1 alumno)
en la categoria logro.

Respecto al objetivo especifico 2, se desarrolld una intervencion educativa
mediante simulacion de laboratorio virtual la cual se aplico al curso de
dispositivos y componentes electronicos, para lo cual se utilizdé el software
Multisim de National Instruments. La experiencia consto de 4 sesiones divididas
en 3 grupos, conocimiento del software y manejo de instrumentos (sesiones 1-2),
la segunda etapa conocimiento, prueba y uso de dispositivos y componentes
electronicos (sesiones 3-4) logrando que el 59.7% logre la categoria logro en
virtualizacion 24.3% logre la categoria destacada, y solo un 16% este en la
categoria en proceso, por lo que los resultados fueron satisfactorios.

Respecto al objetivo especifico 3, se determino el desarrollo de competencias de
cursos con necesidad presencial en la educacion superior en el periodo 2023,
resultados obtenidos de la variable competencias de cursos con necesidad
presencial (postest), muestran que el 8% (3 alumnos) se encuentran en progreso,
se incrementd en 58% (21 alumnos) en la categoria logro, y disminuy6 33% (12

alumnos) en la categoria destacado.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda integrar en la curricular la simulacion y laboratorios virtuales de
manera coherente en el disefio del curso, ofreciendo una variedad de actividades
de simulacién y laboratorios virtuales para abordar diferentes aspectos de las
competencias; y proporcionar a los docentes la formacion y el apoyo necesarios
para implementar estas herramientas de manera efectiva.

Se recomienda detallar las competencias a evaluar, tanto genéricas
(comunicacidn, trabajo en equipo) como especificas del area de estudio, y
asegurarse que las competencias evaluadas estén alineadas con los perfiles de
egreso de las carreras.

Se sugiere optar por simulaciones y laboratorios virtuales que ofrezcan una alta
calidad grafica y una interfaz intuitiva, lo cual es importante que simulen de
manera realista los fendmenos o procesos que se desean estudiar; y asegurarse de
que las herramientas seleccionadas se ajusten a los contenidos y objetivos
especificos de cada curso.

Se recomienda evaluar los resultados obtenidos por la implementacion, dar
seguimiento y retroalimentacion para una mejora continua de las competencias en

cuestion.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD PRESENCIAL EN LA
EDUCACION SUPERIOR, 2025

Problema

General

(Coémo influye la
Simulacién y
laboratorios virtuales
en el desarrollo de
competencias de
cursos con necesidad
presencial en la
educacion superior,
20257

Hipotesis General
(cuando
corresponde)

La simulacion y
laboratorios virtuales
mejoran o logran el
desarrollo de
competencias de
cursos con necesidad
presencial en la
educacion superior,
2025

Objetivo
General
Determinar la
influencia de la
Simulacion y
laboratorios virtuales
en el desarrollo de
competencias de
cursos con necesidad
presencial en la

educacion superior,
2025.

Objetivos
Especificos
- Determinar el
desarrollo de
competencias de
cursos con necesidad
presencial en la
educacion superior,
2022.

- Proponer ensefianza
basada en
simulacion y
laboratorios virtuales
en los cursos de
necesidad presencial
en la educacion
superior.

- Determinar el
desarrollo de
competencias de
cursos con necesidad
presencial en la
educacion superior,
2025.

Metodologia
Enfoque

Cuantitativa

Tipo

No experimental

Diseno

Preexperimental

Técnica
Instrumento

Ficha de observacion de
practicas virtuales.

Ficha de observacion de
“Desarrollo de competencias
de cursos de necesidad
presencial”

Poblacion

Alumnos del Curso de
Dispositivos y componentes
electronicos

Muestra

Muestra

35 alumnos
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Anexo 2: Cuadro de operacionalizacion/categorizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
Simulaciéon y | Nivel de replicacion de Entorno de laboratorio
laboratorios | la realidad Ficha de observacion
virtuales Nivel de replicacion de Entorno de materiales y equipo “Simulacion y
los elementos del Compatibilidad con los equipos | laboratorios
proceso comerciales virtuales”
Compatibilidad con los equipos
Nivel de replicacion de Respuesta interactiva del
los fendmenos a estudiar | experimento

Nivel de relacion
conocimiento — realidad
practica.

Capacidad para contrastar como es el
fenébmeno en la realidad con el
conocimiento abstracto

Desarrollo de
competencias
de cursos con
necesidad
presencial

Requerimientos de
curricula

Nivel de capacidad de practicas
requeridas en curricula

Requerimientos de
experiencia

Cumplimiento de requisitos de
curriculares de competencia y logro
de desempefio

Capacidad para evaluar
la experiencia

Capacidad para que el docente
inserte situaciones de aprendizaje

Logro de desempeiios

Capacidad de crear situaciones
practicas y experimentar respuestas

Ficha de observacion
de “Desarrollo de
competencias de
cursos de necesidad
presencial”
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de la informacion
Ficha de observacion “Simulacion y laboratorios virtuales”

Ficha de observacion “Simulacion v laboratorios virtuales”

INSTRUCCION:

Estimado docente del curso de Dispositivos y componentes electronicos observe el
desempefio del alumno en su préctica virtual, o a partir de sus informes

Conteste el nivel alcanzado en el item segun la escala siguiente

Nulo Bajo Medio Alto Destacado
0 1 2 3 4
N° item Calificacion
1 Se siente comodo con el entorno de laboratorio tanto en forma
esquematica como virtual
) Entiende el ejercicio, las nociones de circuitos y el dafio que se
producira en una situacion real en caso de errores
3 | Replica los circuitos eléctricos basicos dominando la corriente alterna
4 | Verifica la simulacion en las diferentes vistas (diagrama, y 3 D)
5 Logra verificar la identificacion el funcionamiento de los componentes
tanto pasivo como activos
6 Logra desarrollar las configuraciones de los componentes activos,
pasivos, reactivos, circuitos y montajes basicos
7 Hace més configuraciones y experimentos que se haria en el laboratorio
real, por lo menos el doble
8 | Verifica en simulacion 3D los elementos
9 Comprende a través del osciloscopio (virtual) y los multigesta
(virtuales) los fendmenos eléctricos
10 Analiza los propositos de los circuitos (rectificacion, amplificacion,
modo interruptor)
1 Analizg los propositos de los circuitos (rectificacion, amplificacion,
modo interruptor)
12 | Realiza circuitos de aplicacion practica
13 | Demuestra certeza y dominio el desarrollo de circuitos de aplicacion
14 P}Jedg explicar mediciones de parametros y formas de onda en el
circuitos
15 | Verifica en la simulacion los circuitos desarrollados
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Ficha de observacion de “Desarrollo de competencias de cursos de necesidad
presencial”

Ficha de observacion de “Desarrollo de competencias de cursos de necesidad
resencial”

INSTRUCCION: observe el desempeiio del alumno en su practica virtual, o a partir de
sus informes. Conteste el nivel alcanzado en el item segun la escala siguiente:

Nulo Bajo Medio Alto Destacado
0 1 2 3 4
N° Items Calificacion

1 | Puede realizar todas las practicas presenciales en modo virtual

Usa diestramente todos los instrumentos y materiales de laboratorio
necesario para las practicas

Puede hacer sus informes de practica satisfactorio

Usa o calcula adecuadamente la potencia a fin de no dafiar los componentes

Selecciona adecuadamente los elementos pasivos y activos para lograr la

2

3

4 | Logra desempefios en circuitos eléctricos y sus leyes
5

6 -, N

funcién del circuito

Puede en un circuito ver el comportamiento de los flujos de corriente y el rol
de los elementos pasivos y activos

Puede en un circuito ver el comportamiento de los flujos de sefial y el rol de
los elementos pasivos y activos

9 | Responde adecuadamente ante fallas o situaciones propuestas por el profesor

10 | Crea trabajos aplicativos, creativos

1 Desarrolla analisis de funcionamiento del circuito en base al recorrido de
sefial

Muestra adaptacion y confort usando la herramienta, ya que esta de hecho

12 |.. . S . . .
tiene mas posibilidades que los materiales e instrumentos de laboratorio
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Anexo 4: Ficha técnica

Nombre original del
instrumento:

SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN
EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS
CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION -
HUANUCO SUPERIOR, 2025

Autor y afio:

Original:

Adaptacion: Montes Ramos Sheylla Mirella

Objetivo del Determinar la influencia de la Simulacion y laboratorios

instrumento: virtuales en el desarrollo de competencias de cursos con
necesidad presencial en la educacion superior, 2025

Usuarios: 35 alumnos

Forma de El instrumento fue aplicado de manera individual para cada

administracion o
modo de aplicacion:

alumno.

Validez:

(presentar la
constancia de
validacion de

El instrumento fue validado por 2 expertos de especialistas
docentes de algunos institutos de la provincia.

expertos)

Confiabilidad: Al ser instrumento aplicado en otra investigacion no fue
(presentar los necesario realizar una confiabilidad

resultados

estadisticos)
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Sesiones desarrolladas

Sesiones de aprendizaje con estrategia de virtualizacion

Sesion Competencia Capacidades Desempeiios
. ., . cas apaz y tiene motivacion lede tener I nocimient lede instalar y hacer asi 1
nstalacion Entorno Ni MultiSim ~ C2PaZ ¥ tiene motivacié ede tener los conocimientos ede ins y hacer qsob sico de
de instalacion software NI MultiSim

Circuito de resistencia, uso de
voltimetro, amperimetro,
ohmimetro y osciloscopio
circuito serie, circuito paralelo

lede comprender los
principios de la electricidad
y la electronica

lede disefar, construir y probar
circuitos de resistencia.

capaz de utilizar una variedad de
equipos de prueba eléctrica

_ey de ohm, ley de Kirchhoff,
circuito ca, cc, mediciones

capaz de experimentar con

. lede aplicar la teoria eléctrica iede solucionar problemas y
herramientas de software

a problemas practicos reparacion de equipos eléctricos

especificas
_ibrerias de diodos, circuitos con  capaz de construir y probar un  lede tener el conocimiento de ede desarrollar y mantener
diodos, mediciones prototipo de circuito de diodos.  la teoria de diodos bibliotecas de diodos
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SESION 1

I

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion educativa : IST NE

Docente
Carrera
Modulo
Curso

Area

I

responsable : Br. Montes Ramos Sheylla Mirella
: Electronica Industrial
: Instalaciones electronicas
: Dispositivos y componentes electronicos

: Taller de practicas

TITULO DE LA SESION: “Instalacién Entorno Ni MultiSim?.

COMPETENCIA Y < PROPOSITO DE LA
CAPACIDADES DESEMPENOS SESION
Instala software
Es capaz de instalar y manejar Abre, cierra archivos
el enFO{no del software NI C‘onoc'e 'las librerias de Instalar el software NI MultiSim
MultiSim dispositivos, componentes,
instrumentos
Puede hacer un circuito minimo

1L CAMPOS TEMATICOS:
V. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO:

En el video el profesor repasa la clase practica e introduce como va a hacer su experiencia en la simulacion

y virtualizacion

DESARROLLO:

Sesion 1

. Instalacion Entorno Ni MultiSim

Librerias, componentes

Ni MultiSim

simulador de circuitos eléctricos online gratis multisim

MultiSim se utiliza principalmente en instituciones educativas para la enseflanza y la
investigacion de circuitos electronicos analdgicos, digitales y de potencia. Utiliza el software
de simulacion original basado en SPICE que ofrece resultados de gran precision comparables a
las pruebas del mundo real.

Puedes utilizar este simulador desde el ordenador o teléfono moévil. Los esquemas son
facilmente accesibles para que cualquiera pueda utilizarlos en cualquier lugar. MultiSim
proporciona una experiencia unica de disefio de esquemas en los navegadores web.

Pros

Los resultados de la simulacién son muy precisos.
Gran nimero de instrumentos de prueba.

Mas de 35 instrumentos virtuales

Mas de 55.000 componentes
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Simulacion online disponible.

Contras

La interfaz es dificil de navegar y parece anticuada.

Es caro.

Faltan muchos microcontroladores.

Soélo 4 instrumentos virtuales estan disponibles para la opcidon mas barata.

Descarga del programa
https://www.ni.com/es/support/downloads/software-
products/download.multisim.html#312060

https://www.youtube.com/watch?v=_GOI9xTNpiQ

Menus

https://www.youtube.com/watch?v=rgHSHDM3yDU&list=PL.3afwD{Zm3-
DRTytCc mIfGE-gio58s]p

Meni principal

@ Archivo Edicion Vista Colocar MCU Simular Transferir Herramientas Reportes Opciones Ventana Ayud
DEe d &1 B Yo RHEMAEEE D] —~utsenUso— v | I &
+w dh X PR OWEBEEDsEAY WD | § % T| D 1l m Linteractive

A Designl - Multisim - [Design1]

File Edit View Place MCU Simulate Transfer Tools Reports Options Window Help
D) &R a9 REAE 75 | % QS in-Use List -
+w R A B RERR D HnBO=BAY B3RO § %l Pumnp

Menu editar

(propiedades) Menu View (ver)

Menu archivo
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A Designl - Multisim - [Design1]
B file Edit View Place MCU Sim
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i & Qpen.. Ctrl+O

Close
Close all

5] Seve
Save as...
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Export template...
Snippets
Projects and packing

& print...

[& Print preview
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Recent designs
Recent projects
Eile information

Exit

m M ‘g-l

Ctri+S

!W!
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Merge sefected buies,
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| v Border
A Dod o

P Buler bars
g::'mmnm : * < o
| v Design Toolboy
Absign bo layer ' Spresdsheet Yiew
hnywr settings SPICE Netiist Viewer
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Menu MCU
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£ Proge settings
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NI ELYIS || semulation settings
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Save simulagion settings...
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= Function generator
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71 Capture screen area
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B ReSISTOR 00hm [CROBUS-3{-000GLF]
& capacitor O Ohm [CR1206-2/Q00ELF)
| & poucTon 00hm [CR1206-3{-000GLF]
¥ o pecTROUT - OO0k [CR2010-}/CO0ELF)
B VARIABE RESISTOR 00hm [CRZS12-1/-000€LF)
Fy CAPACTTOR O Che [PWREITWR000E]
ﬂvm' 150hm (41068 -1-102F]

AUBEION 150 [4108R-2-102)
nese csaerae ad |3

Sysbal (ANSIY32.2) [:
%
= 1
AAA— o
W
\
A Js Je o |
Functon:

Ohip Resistor Aray, lscisted, x COhm Jmper 63
Cancave

61



SEEDI®E %Y <woewn P zran: 299 KRAQAqW
I 38 et "

P i m O eenitne

_1 Vs ]
— 120V 1kQ

Haga clic en el extremo superior de la fuente y arrastre al extremo superior de la
resistencia dele la trayectoria como se muestra

b2t Imern Unwe mviee kE . » :
RIFAOTATE RS neus SN Er LR Bt K% e
¥0O W %r P I m P ortuncnn | A ETAE e

Vs R1

— 120V 1kQ

Iz

Realizamos el mismo procedimiento anterior dando clic en el extremo inferior del primer
componente hasta logra cerrar el circuito.
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ventana y cambie el valor

Para cambiar el valor de la resistencia haga doble clic en la resistencia aparecera la

1 Vs
—120V

Tlerarce: 0 < | %

Addtioral DICE smuation parameters

[Jresperatire (TEMP):
[ Temperatire coeficern (TC 1)

] Femperatire coefSicent (TC2):

[CInominel temgersture (TNOM):
Lapout settngs
Sachage: ESTpacae...
Manfactaer
Lok [canad ] [ |

Clic en la pestafia value y escriba 1000

Inserte el multimetro
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Haga doble clic en el icono de multimetro para que aparezca el instrumento

Dl SR 1@ 9 SEO0DDME SY —nvseun - ox-an- Pe? aa{qe
re WA DBB N WDO=AYSNE § WS b i m B istencive PP BP0
Prilgn Teckex | o]
DI B
2 Desgn)
) Desgnt

H

—o+
— |

Pulse corriente continua y la V de voltimetro

Conecte el voltimetro como se indica (positivo con positivo)...

Para cambiar el color del cable haga clic en la conexion que acaba de hacer luego pulse la opcon
(Segment color)
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Font 1
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I
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Al hacer doble clic en el icono aparece el instrumento, observe un puntito negro en la parte
inferior izquierda indica que esta bien conectado

65




L8k  mwoo SED0@E 0 % mnew- - Cs-en- et Raaam
b A P BT GO~ T ONE § WS D Wim B mtie .
-

Jd @

O

—_VS %k
=120 o § 10000

® o

=

=
5

SUBSCH

cripcrg

Haga clic en el boton ejecutar (play) del menu para que mida el voltaje
= In-Use List - w| IF Os v @l Op -

L | | tErsctive

XMM1
S 10000 + }\ ol ]

ﬂ

Observe que el voltimetro marca 120 V

Copie y pegue la resistencia y mida el voltaje como se indica, para ver el procedimiento

consulte el video en el minuto 23 a 25

https://www.youtube.com/watch?v=rgHSHDM3yDU&list=PL.3afwD{Zm3-
DRTytCc mIfGE-gio58s)p
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SUBSCRIB
SUBSCRI

Continue como indica el video
Mida la corriente

XMM1

—

1Vvs
—120v

SUBSCHR|
Sl |

Agregue un multimetro y mida la tencién como se muestra y el procedimiento esta en el

video
= e
| —e—
o _p ~-___
R —
Vs R1 500Q
— 120V
XMM2
R2 2 1kQ ")\ T
N
SUBSCRI
Conecte el vatimetro ~ Mida la resistencia
7 i
o Lk
SV a1
1o - R1
- i |
SIE Lafp P ]
=12V | I
i & R2
g 1k
St
# Y —

500

1kQ

SuBS
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Agregue un inductor y mida la impedancia

XMM1
ST { +-; R1 § 5000
- [ /( |
XLV1
L1 §1mH
R1 500Q
|
|
|
L1 31mH
SUBSCRIBI

Analisis de nodos haga el circuito y mida
como sefiala el video a partir del minuto 39,
coloque nombres a los nodos

Prosiga con el siguiente circuito

120Vrms
~, J60Hz
s

1kQ

R2 v2
VWA
12kQ
" 12
<>4mA R1 R2 l 2mA
6kQ 6kQ
Prosiga con el circuito
® pp1 R4
1kQ
R3 v2 R2
ve 2%a o v3
vi
vz
R1

=, 120Vrms
" ]60Hz
+ /o

R4

R3

1%

vi

R2

V2

=k

LR

W
12x0

=y

2
)2!!\4
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VIDEOS OPCIONALES

CIERRE:

El alumno descarga su hoja de reporte asi como genera su reporte de software y lo envia al docente

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Por el Estudiante. Software multiSim, Internet

VI TIPO DE EVALUACION (Formativa o Sumativa) / INSTRUMENTO
EVALUACION FORMATIVA / LISTA DE COTEJO

CRITERIOS SI

NO
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I1.

SESION 2

I

Institucion educativa

Docente responsable

DATOS INFORMATIVOS:
:ISTNE

Grado

Seccion

Turno

Area

: Br. Montes Ramos Sheylla Mirella

: Taller de practicas

TITULO DE LA SESION: “Circuito de resistencia, uso de voltimetro, amperimetro, ohmimetro y

osciloscopio circuito serie, circuito paralelo”.

COMPETENCIA'Y
CAPACIDADES

DESEMPENOS

PROPOSITO DE LA
SESION

Es capaz de utilizar una
variedad de equipos de prueba
eléctrica

Disefiar y construir circuitos en
serie y paralelo

Usar voltimetros, amperimetros,
6hmetros y osciloscopios para
medir voltaje, corriente,
resistencia y frecuencia en
circuitos

Reducir el coste de fabricacion
de circuitos de resistencia

Que los estudiantes comprendan
y disefien circuitos para
controlar el flujo de corriente y
voltaje

1L CAMPOS TEMATICOS:
Iv. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO:

En el video el profesor repasa la clase practica e introduce como va a hacer su experiencia en la simulacion

y virtualizacion

DESARROLLO:

Sesion 2: Circuito de resistencia, uso de voltimetro, amperimetro, ohmimetro y osciloscopio circuito

serie, circuito paralelo

Inicie el Sofware Multisim

Sigua las instrucciones del video

htt

s://www.youtube.com/watch?v=Uql3PaSwcts&list=PL3afwD{fZm3-DRTytCc_mIfGE-

gi058sJp&index=3
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https://www.youtube.com/watch?v=UqI3Pa5wcts&list=PL3afwDfZm3-DRTytCc_mIfGE-gio58sJp&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=UqI3Pa5wcts&list=PL3afwDfZm3-DRTytCc_mIfGE-gio58sJp&index=3

glulnrmm-u(umhwnlmmwmm -l ]
Do S0 L.} "TEEOOD®E e ) == qqaade

- s DR LwlOo=mMrYOoOWD § %S p T — =
resntarce ) w0 -
remstance 801 || { [

Orweneter curvert 0 | 30 [ | ea

[‘ . T [ |z

—— T 1 =

Vormmeter sverrange 001 |3 for =

R1 R2 Ohwemetar overrange B): | 10 e =

AAN AN =

1kQ 2.2kQ - = e W =

-

Vs R3 =
= 120v 1.5kQ =
5 =
=

-

i}

Repaso de configuracion

https://www.youtube.com/watch?v=ZiMfotNeyX4&list=PL3afwDfZm3-DRTytCc_mIfGE-
2i058sJp&index=6

VIDEOS OPCIONALES

CIERRE:

El alumno descarga su hoja de reporte asi como genera su reporte de software y lo envia al docente
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Por el Estudiante: Software multiSim, Internet

VI TIPO DE EVALUACION (Formativa o Sumativa) / INSTRUMENTO
EVALUACION FORMATIVA / LISTA DE COTEJO

CRITERIOS SI NO
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https://www.youtube.com/watch?v=ZiMfotNeyX4&list=PL3afwDfZm3-DRTytCc_mIfGE-gio58sJp&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=ZiMfotNeyX4&list=PL3afwDfZm3-DRTytCc_mIfGE-gio58sJp&index=6

I1.

SESION 3

L. DATOS INFORMATIVOS:

Instituciéon educativa : ISTNE
Docente responsable

Grado

Seccion

Turno

: Br. Montes Ramos Sheylla Mirella

Area : Taller de practicas

TITULO DE LA SESION: “Ley de ohm, ley de kirchof, circuito ca, cc, mediciones”.

COMPETENCIA Y
CAPACIDADES

DESEMPENOS

PROPOSITQ DE LA
SESION

Es capaz de experimentar con
herramientas de software
especificas

Disefio y construccion de
circuitos eléctricos
Desarrollo de nuevas
tecnologias y productos
eléctricos

Comprender, analizar y disefiar
circuitos eléctricos

Mantenimiento y reparacion de
equipos eléctricos

II1. CAMPOS TEMATICOS:

V. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO:

En el video el profesor repasa la clase practica e introduce como va a hacer su experiencia en la simulacion

y virtualizacion

DESARROLLO:
Sesion 3: Ley de ohm, ley de kirchof, circuito ca, cc, mediciones

https://www.youtube.com/watch?v=NHJrgwC2So0

e
DEEL8R ‘OO SERAEN: WY Cm-an-P9P RA_qAW
<DL wDO=RYSYD § %S ) - ¥ 2 Gl )
FLREREER
®
I -
R1 »  PR1 =
gt oA XMM1 -
8kQ s
-
21V 1 -
—720mV =
1 =
| ‘__l__ —::
e
R
Ley de kirchof

https://www.youtube.com/watch?v=h2VaoyGYTIY
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https://www.youtube.com/watch?v=2qQNqg4sU2Lo

1.1 Conectar el circuito de la figura 1 utilizando los valores de las resistencias consignados en la tabla 1y
alimentar el circuito con un voltaje de 24V en DC. Medir y anotar en la ubluuos valores de las corrientes.
Sumar las corrientes 12 e I3 y anotar la suma en las col sumar bién las
corrientes IS, 16 e 17 y anotar |a suma en la tabla correspondiente,

o Yoo

(&)
e L () S|

\

Figura 1 Crcuito experimental Leyes de Kiechhoff

Tabla 1.
Ri | R | By Re Rs Re Ry Re
Valor nominal | 335 | 470 | 1200 | 2200 | 3300 | 4700 | 10000 | 5500
ohmios
Tabla 2.
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VIDEOS OPCIONALES

CIERRE:

El alumno descarga su hoja de reporte asi como genera su reporte de software y lo envia al docente


https://www.youtube.com/watch?v=-4-53ljnsCk
https://www.youtube.com/watch?v=2qQNq4sU2Lo

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Por el Estudiante: Software multiSim, Internet

VL TIPO DE EVALUACION (Formativa o Sumativa) / INSTRUMENTO
EVALUACION FORMATIVA / LISTA DE COTEJO

CRITERIOS SI

NO
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I1.

SESION 4

L DATOS INFORMATIVOS:
:ISTNE
: Br. Montes Ramos Sheylla Mirella

Institucion educativa
Docente responsable
Grado

Seccion

Turno

Area

: Taller de practicas

TITULO DE LA SESION: “Librerias de diodos, circuitos con diodos, mediciones”.

CAPACIDADES

COMPETENCIA Y

DESEMPENOS

PROPOSITQ DE LA
SESION

diodos

Es capaz de construir y probar
un prototipo de circuito de

Cree y actualice modelos de
diodos

Disefie y simule un circuito
rectificador de diodos y
suministro de energia

Mida la caida de tension directa
y la tension de ruptura inversa
de un diodo

Desarrollar y mantener
bibliotecas de diodos

Disefiar y analizar circuitos con
diodos

I11. CAMPOS TEMATICOS:

Iv. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO:

En el video el profesor repasa la clase practica e introduce como va a hacer su experiencia en la simulacion

y virtualizacion

DESARROLLO:

Sesion 4: Librerias de diodos, circuitos con diodos, mediciones

https://www.youtube.com/watch?v=QI12NjopdZ8
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Rectificador de diodos

https://www.youtube.com/watch?v=gZOTGQySOnl
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https://www.youtube.com/watch?v=k1xb7vfgOYg
https://www.youtube.com/watch?v=gZOTGQySOnI
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Rectificador de onda completa

https://www.youtube.com/watch?v=ppM6BeVw6TE
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Transitor como amplificador
https://www.youtube.com/watch?v=YnjbBBO4dik
VIDEOS OPCIONALES

CIERRE:

El alumno descarga su hoja de reporte asi como genera su reporte de software y lo envia al docente

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Por el Estudiante: Software multiSim, Internet

VI TIPO DE EVALUACION (Formativa o Sumativa) / INSTRUMENTO

EVALUACION FORMATIVA / LISTA DE COTEJO

CRITERIOS

SI

NO



https://www.youtube.com/watch?v=ppM6BeVw6TE
https://www.youtube.com/watch?v=YnjbBBO4dik
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Logro de
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(postest)
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1.4
1.5

Anexo 5: Ficha de validacion de instrumento

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del informante: Espinoza Bafies Dora
Institucion donde labora: instituto villa maria
Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Ficha de observacion “Simulacion y laboratorios
virtuales” y “Desarrollo de competencias de cursos de necesidad presencial”
Autor del instrumento: Montes Ramos Sheylla Mirella
Titulo de la Investigacion: SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL DESARROLLO
DE COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO
SUPERIOR, 2025

II. ASPECTOS DE VALIDACION

III. OPINION DE APLICABILIDAD: muy facil de utilizar muy p2rictico

PROMEDIO DE VALORACION: ACEPTABLE

Lugar y Fecha: 26/05/2024

FIRMA DEL EXPERTO
INFORMANTE
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Anexo 07: Ficha de Validacion de Instrumento
Trujillo, 26/05/2024
Mg. o Dr. Espinoza Bafies Dora
Presente.-
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al
mismo tiempo presentarle el Instrumento de recoleccion de datos elaborado por Montes
Ramos Sheylla del Programa de maestria en investigacion y docencia y docencia del
Programa de titulacion de la Universidad Catolica de Trujillo. La investigacion tiene
como titulo: SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD
PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO SUPERIOR, 2025

En tal sentido, conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en
el campo del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez
experto de la validacion del/los Instrumento(s) que se utilizaran en la presente
Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la
presente, le reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

Estudiante
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se

detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.
En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

N° | Alternativas de Evaluacion

Items | E M X C

Observaciones

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

e B P P R R P P e P P P P P P

18
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ftems X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X

Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: Espinoza Bafies Dora

COLEGIATURA: :1266
DNI:45142182

Firma
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES

1.6 Apellidos y nombres del informante: Dani Estrada Rodriguez

1.7 Institucion donde labora: INSTITUTO PUBLICO CEFOP LA LIBERTAD

1.8 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion:

1.9 Autor del instrumento: Montes Ramos Sheylla Mirella

1.10Titulo de la Investigacion: SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL DESARROLLO
DE COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO
SUPERIOR, 2025

II. ASPECTOS DE VALIDACION

III. OPINION DE APLICABILIDAD: La efectividad de un instrumento radica en su capacidad para adaptarse a diferentes
metodologias educativas y situaciones especificas de aprendizaje.

I PROMEDIO DE VALORACION: ACEPTABLE

Trujillo,25 de 08 del 2024

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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Anexo 07: Ficha de Validacion de Instrumento

Trujillo 25 de 08 del 2024
Mg. Dani Estrada
Presente.-
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al
mismo tiempo presentarle el Instrumento de recoleccion de datos elaborado por Montes
Ramos Sheylla del Programa de maestria en investigacion y docencia y docencia del
Programa de titulacion de la Universidad Catdlica de Trujillo. La investigacion tiene
como titulo: SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD
PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO SUPERIOR, 2025

En tal sentido, conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en
el campo del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez
experto de la validacion del/los Instrumento(s) que se utilizaran en la presente
Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencion que se sirva brindar a la
presente, le reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

Estudiante
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TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUCCIONES:

INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se

detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia.

En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

NO
Item
S

Alternativas de Evaluacion

E

M

X

C

Observaciones

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

e R P P R P P N R P P A P P

87




CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de ftems X

Amplitud de contenido

Redaccion de los ftems

Claridad y precision

o B ] B

Pertinencia

Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: Dani Estrada
COLEGIATURA: 231964
DNI:70548454

Firma
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Anexo 6: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacion: DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS
CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO SUPERIOR, 2025.
Investigador/es: Alvarado Pimentel Luis
Institucion: Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”
Estimado/a participante,
Usted ha sido invitado(a) a participar en la investigacion titulada: DESARROLLO DE
COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION -
HUANUCO SUPERIOR, 2025.
Antes de decidir participar, es importante que lea detenidamente la siguiente informacion
para asegurarse de que comprende el propdsito, los procedimientos, los beneficios y los
posibles riesgos de este estudio.
Este estudio tiene como objetivo (descripcion breve del proposito de la investigacion). Si
decide participar, se le solicitara que (descripcion de las actividades a realizar, duracion
y frecuencia de participacion). Los resultados de esta investigacion pueden contribuir a
(explicacion de los beneficios esperados, tanto individuales como colectivos). Su
participacion en este estudio no implica riesgos significativos; sin embargo, podrian
presentarse (mencionar posibles riesgos si los hubiera).
Toda la informacion proporcionada sera tratada con estricta confidencialidad. Los datos
recopilados serdn almacenados de manera segura y solo seran accesibles para los
investigadores involucrados en el estudio. Sus respuestas se utilizaran exclusivamente
con fines académicos y seran presentadas de forma andnima.
Su participacion es completamente voluntaria. Puede retirarse en cualquier momento sin
necesidad de justificar su decision y sin que esto implique ninguna consecuencia para
usted.
Si, después de leer esta informacion, esta de acuerdo en participar, por favor firme a
continuacion:
Declaro que he leido y comprendido la informacion anterior y que acepto participar en
este estudio de manera voluntaria.
Nombre del participante: : Alvarado Pimentel Luis
Firma:

Fecha: 25/02/2024
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Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacion: DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS
CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION - HUANUCO SUPERIOR, 2025.
Investigador/es: Montes Ramos Sheylla Mirella
Institucion: Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”
Estimado/a participante,
Te invitamos a participar en una investigacion titulada: DESARROLLO DE
COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION -
HUANUCO SUPERIOR, 2025.
Antes de decidir si deseas participar, queremos explicarte en qué consiste este estudio y
asegurarnos de que comprendas lo que implica. Puedes hacer preguntas en cualquier
momento si algo no te queda claro.
Este estudio busca (explicacion sencilla sobre el proposito de la investigacion). Si decides
participar, te pediremos que (descripcion breve y clara de las actividades a realizar). No
hay riesgos importantes, pero podrias sentirte (explicacion de posibles molestias menores
si las hubiera). Si en alglin momento te sientes incémodo/a, puedes decirlo y detener tu
participacion.
Tu participacion nos ayudara a entender mejor (explicacion del beneficio del estudio en
términos comprensibles para menores). Tu participacion es voluntaria y si decides no
participar o detenerte en cualquier momento, no habrd ningun problema. Nadie se
molestara contigo.
Tu informacion serd privada. Nadie fuera de esta investigacion sabra lo que respondiste
o hiciste. Todo sera utilizado solo para esta investigacion.
Si después de leer esta informacion, decides participar, por favor escribe tu nombre y
firma aqui:
Declaro que he entendido la informacion y que acepto participar en este estudio.
Nombre del participante: Jorge chuy Rojas
Firma:

J/

[ 7
Fecha:25/02/2024
Firma del investigador:
Fecha: 25/02/2024
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Anexo 7: Reporte de Turnitin

SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURS0OS CON
NECESIDAD PRESENCIAL EDUCACION HUANUCO SUPERIOR
2025

INFORME DE ORIGINALIDED

19, 16+ 1« 154

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIOMES TRABAJOS DEL
ESTUDIAMTE
FUEMTES PRIMARIAS
repositorio.ucv.edu.pe 5
Fuente de Internet %

repositorio.uct.edu.pe 3
Fuente de Internet %

]

Submitted to Ministerio de Educacion de Peru 3
- COAR %

Trabajo del estudiante

a

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 3
Trabajo del estudiante %
Submitted to Universidad Catolica de Trujillo o
Trabajo del estudiante %
B investigacion.usanpedro.edu.pe N
Fuente de Internet %
www.prologit.pl v
FLIEﬂtEI:IE'FI)I"ItE'FFIE'tg p %
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Anexo 8: Reporte de escritura de inteligencia artificial

Montes Ramos Sheylla Mirella

SIMULACION Y LABORATORIOS VIRTUALES EN EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE CURSOS CON NECESID..

B MAESTRIA POSGRADO
3 MAESTRIA POSGRADO
#+  POSGRADO

Detalles del documento

Idenitificador de la entrega
brronkd = 1:330BEE4008 83 Piginas

Fecha de entrega 16312 Palabras

5 ago 2025, 51 a.m. GMT-5
00 500 Caractenss

Fecha de descargs

5 age 225, 1040 aum. GMT-5

Mombre de srchivo
Montes_Ramas_Sheylla_Mirella - TURMITIN_TALLER_EMILIO.docx

Tamafo de archivo

45 MBE
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