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RESUMEN

Los transformadores trifasicos de aceite son componentes clave en la transmision y
distribucion de energia eléctrica en media tension. Sin embargo, su rendimiento y vida util
pueden verse afectados por la humedad, el envejecimiento del aislamiento y las pérdidas
energéticas. En este estudio, se evalta el impacto del tratamiento térmico en los parametros
eléctricos de transformadores de media tension, con el objetivo de determinar su efectividad
en la mejora del aislamiento, la resistencia 6hmica de los devanados, la relacion de

transformacion (TTR) y la continuidad eléctrica.

La metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo y disefio preexperimental, con
mediciones de los parametros eléctricos antes y después del tratamiento térmico aplicado a
seis transformadores en operacion. Se realizaron pruebas de resistencia de aislamiento, TTR,
resistencia 0hmica de devanados y continuidad eléctrica, utilizando equipos de medicion
especializados.Los resultados evidenciaron mejoras significativas en los pardmetros
analizados. La resistencia de aislamiento aumentd en un 341.88%, indicando una notable
reduccion de la humedad y una mejor integridad dieléctrica. La resistencia 6hmica de los
devanados disminuy6 en un 26.83%, lo que sugiere una reduccion en las pérdidas por efecto
Joule y una mayor eficiencia energética. En cuanto al TTR, se observo una ligera variacion
del 0.61%, sin afectar la conversion de voltaje del transformador. Asimismo, la continuidad
de los devanados mejord significativamente, asegurando un flujo de corriente sin
interrupciones.Se concluye que el tratamiento térmico es un proceso efectivo para mejorar
el desempeno de transformadores trifasicos de aceite, prolongando su vida ttil y optimizando
su eficiencia eléctrica. Se recomienda su implementaciéon como parte del mantenimiento
preventivo en instalaciones eléctricas, con monitoreo continuo para evaluar su impacto a

largo plazo.

Palabras clave: transformadores trifasicos de aceite, tratamiento térmico, resistencia

de aislamiento, relacion de transformacion, eficiencia energética.



ABSTRACT

Three-phase oil transformers are essential components in the transmission and
distribution of medium-voltage electrical energy. However, their performance and service
life can be affected by moisture, insulation aging, and energy losses. This study evaluates
the impact of thermal treatment on the electrical parameters of medium-voltage transformers
to determine its effectiveness in improving insulation resistance, winding ohmic resistance,

turns ratio (TTR), and electrical continuity.

The research follows a quantitative approach with a pre-experimental design,
conducting electrical parameter measurements before and after the thermal treatment applied
to six operational transformers. Electrical insulation resistance, TTR, winding ohmic
resistance, and electrical continuity tests were performed using specialized measuring
instruments. The results showed significant improvements in the analyzed parameters.
Insulation resistance increased by 341.88%, indicating a notable reduction in moisture and
improved dielectric integrity. Winding ohmic resistance decreased by 26.83%, suggesting
reduced Joule effect losses and enhanced energy efficiency. Regarding the TTR, a slight
variation of 0.61% was observed, without affecting the transformer’s voltage conversion
capability. Additionally, the winding continuity improved significantly, ensuring an
uninterrupted current flow.It is concluded that thermal treatment is an effective strategy to
enhance the performance of three-phase oil transformers, extending their service life and
optimizing electrical efficiency. Its implementation is recommended as part of preventive
maintenance programs in electrical installations, with continuous monitoring to assess its

long-term impact.

Keywords: three-phase oil transformers, thermal treatment, insulation resistance, turns ratio,

energy efficiency.
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