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RESUMEN

El Peru se encuentra en una zona de alta actividad sismica, por lo que es vulnerable a
este tipo de eventos. Los sismos son un desafio para el mundo de la ingenieria civil, es por
ello, que en esta investigacion se ha visto la necesidad de considerar la variacion de la
ubicacion vertical del centro de gravedad de edificaciones, que es importante para disminuir
el desplazamiento horizontal causado por la oscilacion, por ello, se realizé un andlisis para
variar dicho centro, del tal forma que se logre controlar el desplazamiento horizontal en una
edificacion; para lo cual, se identifico el efecto de la variacion vertical del centro de
gravedad en su desplazamiento horizontal ante sismos; se realiz6 un modelo matematico
basico con la finalidad de ubicar el centro de gravedad similar al del modelo a evaluar, luego
simulando con software un edificio simétrico con su centro de gravedad modificado,
mostrando similar comportamiento del desplazamiento horizontal con el modelo matematico
basico, lo que determino el efecto causado al desplazar el centro de gravedad y el

desplazamiento horizontal del modelo del edifico ante sismos.
Como se ha demostrado, se realizd la variacion del centro de gravedad del edificio, tanto en

el modelo matematico como en la simulacidn sismica con software ETABS 16, en el que se
sumo una masa de 200 kg por nivel, realizando un total de 10 simulaciones (una por cada
piso con las 200 kg de masa agregada), en ambas operaciones obtuvimos por resultado que el
desplazamiento horizontal ante sismos en los primeros cuatro pisos era menor que en los seis
siguientes, pues en los ultimos niveles oscilaban mas, puesto que presentan una altura
superior; se llega a las siguientes conclusiones: se logro identificar el efecto de la variacion
vertical del centro de gravedad del edificio modelado en su desplazamiento horizontal ante
sismos; se realizé el modelo matematico basico, con el cual se logrd ubicar el centro de
gravedad similar al modelo evaluado; se simul6 con Software un edificio simétrico de 10
pisos con su centro de gravedad modificado para mostrar similitud del desplazamiento
horizontal con el modelo matematico realizado, al desplazar el centro de gravedad de un
edificio simétrico de 10 pisos y; el desplazamiento horizontal del modelo del edificio ante la

ocurrencia de un sismo sera menor en sus cuatro primeros niveles.

Se recomienda llevar a cabo esta investigacion haciendo uso de una mesa sismica para
realizar la simulacion con el edificio simétrico, y asi poder obtener los datos con mayor

exactitud.

Palabras claves: Sismo, centro de gravedad, desplazamiento horizontal y desplazamiento

vertical
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ABSTRACT

Peru is located in an area of high seismic activity, so it is vulnerable to this type ofevent. The
seismics are a challenge for the world of civil engineering, that is why, in this research it has
been seen the need to consider the variation of the vertical location of the center of gravity of
buildings, which is important to reduce the horizontal displacement caused by the oscillation,
therefore, an analysis was carried out to vary this center, in such a way that it is possible to
control the horizontal displacement in a building; for which, the effect of the vertical
variation of the center of gravity in its horizontal displacement before asymmetries was
identified; a basic mathematical model was made in order to locate the center of gravity
similar to that of the model to be evaluated, then simulating with software a symmetrical
building with its modified center of gravity, showing similar behavior of the horizontal
displacement with the basic mathematical model, which determined the effect caused by
shifting the center of gravity and the horizontal displacement of the building model in the

face of an accident.

As has been demonstrated,s e performed the variation of the center of gravity of the building,
both in the mathematical modelattic and in the seismic simulation with ETABS 16 software,
in which a maximumof 200 kg per level was added, performing a totalof 10 simulations (one
for each floor with the 200 kg of added mass), in both operations we obtained as a result that
the horizontal displacement before sismos in the first four floors was lower than in the
following six, since in the last levels they oscillated more, since they have a higher height; the
following conclusions are reached: sand managed to identify the effect of the vertical
variation of the center of gravity ofthe modeled building in its horizontal displacement before
earthquakes; the basic mathematical model was made, with which it was possible to locate
the center of gravity similar to the evaluated model; a symmetrical building of 10 floors with
its center of gravity modified to show similarity of the horizontal displacement with the
mathematical model made, by displacing the center of gravity of a symmetrical building of
10 floors and; the horizontal displacement of the model of the building before the occurrence

of an earthquake will be minor in its first four levels.

It is recommended to carry out this research using a seismic table to perform the simulation

with the symmetrical building, and thus be able to obtain the data more accurately.

Keywords: Earthquake, center of gravity, horizontal displacement and vertical displacement

15



	TESIS YANE.pdf
	AUTORIDADES UNIVERSITARIAS
	CONFORMIDAD DEL ASESOR
	PAGINA DE JURADO
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD
	INDICE
	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE TABLAS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN
	1.1. Planteamiento del problema
	1.2. Formulación del problema
	1.2.1. Problema general
	1.2.2. Problemas específicos

	1.3. Formulación de objetivos
	1.3.1. Objetivo General.
	1.3.2. Objetivos Específicos

	1.4. Justificación e importancia
	1.4.1. Importancia
	1.4.2. Justificación
	1.4.2.1.  Justificación Teórica.
	1.4.2.2.  Justificación Metodológica
	1.4.2.3.  Justificación Práctica.



	CAPÍTULO II:  MARCO TEÓRICO
	2.1.  Antecedentes de la investigación
	2.2.  Bases teórico científicas
	2.2.1. Sismología
	2.2.1.1.  Estratigrafía sísmica
	2.2.1.2.  Relación de las Ondas P y S con la respuesta sísmica de los edificios
	2.2.1.3.  Los reflejos sísmicos y su naturaleza
	2.2.1.4.  Señales sísmicas
	2.2.1.5.  Registro sísmico
	2.2.1.6.  Configuraciones sísmicas típicas
	2.2.1.7.  Parámetro Sísmico
	2.2.1.8.  Secciones geológicas y secciones sísmicas
	2.2.1.9.  Facies sísmicas
	2.2.1.10 . Secuencias sísmicas
	2.2.1.11 . Origen de los sismos

	2.2.2. Características de un sismo
	2.2.2.1.  La escala de Richter

	2.2.2. Rigidez de una edificación
	2.2.2.2.  Tipos de movimiento de una edificación


	2.3.  Definición de términos básicos
	2.3.1. La gravedad.
	2.3.2. Centro de gravedad
	2.3.3. Periodo de vibración
	2.3.4. Estructura
	2.3.5. Edificios
	2.3.6. Sismo
	2.3.7. Estabilidad
	2.3.8. Resistencia
	2.3.9. Rigidez
	2.3.10. Flexibilidad
	2.3.11. Desplazamiento lateral

	2.4.  Formulación de hipótesis
	2.4.1. Hipótesis general
	2.4.2. Hipótesis específicas

	2.5.  Operacionalización de Variables

	CAPÍTULO III: METODOLOGÍA
	3.1.  Tipo de investigación.
	3.2.  Método de investigación
	3.3.  Diseño de investigación.
	3.4.  Población, muestra y muestreo
	3.4.1. Población.
	3.4.2. Muestra.
	3.4.3. Muestreo

	3.5.  Técnicas e instrumentos de recojo de datos
	3.6.  Técnicas de procesamiento y análisis de datos
	3.7.  Ética investigativa

	CAPÍTULO IV: RESULTADOS
	4.1 Presentación y análisis de resultados
	4.1.1. Simulación 1: primer nivel
	4.1.2. Simulación 2: segundo nivel
	4.1.3. Simulación 3: tercer nivel
	4.1.4. Simulación 4: cuarto nivel
	4.1.5.  Simulación 5: quinto nivel
	4.1.6. Simulación 6: sexto nivel
	4.1.7. Simulación 7: séptimo nivel
	4.1.8. Simulación 8: octavo nivel
	4.1.9. Simulación 9: noveno nivel
	4.1.10. Simulación 10: décimo nivel

	4.2 Prueba de hipótesis (si corresponde)
	4.3 Discusión de resultados

	CAPÍTULO V.  CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
	4.1 Conclusiones
	5.2 Sugerencias

	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	ACTA DE SUSTENTACION -DIAZ VILLALOBOS YANELA MARGOT....pdf
	FORMULARIO DE CESIÓN DE DERECHOS PARA LA PUBLICACIÓN DIGITAL DE TESIS O TRABAJO DE INVESTIGACIÓN.pdf
	FORMULARIO DE CESIÓN DE DERECHOS PARA LA PUBLICACIÓN DIGITAL DE TESIS O TRABAJO DE INVESTIGACIÓN
	Datos del investigador (a)

	MATRIZ DE CONSISTENCIA.pdf
	turnitin yanela bruja.pdf

