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 “En el presente trabajo de investigación, se determinó la siguiente pregunta de 

investigación, ¿De qué manera influye el mejoramiento de sistemas de Agua potable (SAP) 

y alcantarillado en la localidad de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna - La Mar – 

Ayacucho?, con el objetivo general de desarrollar mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en la localidad de Santa Cruz de Machente, para la mejora de la condición sanitaria 

de la población.” “La metodología aplicada es de nivel cualitativo con tipo descriptivo- 

exploratorio. Para la recolección de datos se aplicó distintos instrumentos como fichas de 

valoración en la población y en la infraestructura, cámara fotográfica, cuaderno de apuntes 

entre otros.” El análisis y procedimiento de datos se realizó mediante uso de técnicas 

estadísticas mediante indicadores cualitativos; de esta manera su utilizaron los siguientes 

programas de Microsoft como el Excel, Word, SPSS; donde se elaboraron las encuestas, 

tablas, gráficos. Los resultados que se obtuvo en la investigación del sistema de saneamiento 

básico se tuvo un índice de condición sanitaria, un puntaje de 16; donde esta quiere decir 

que se encuentra en estado “Regular”. Finalmente se llegó a la conclusión, que en la presente 

investigación se logró obtener lo siguiente; Construcción de 01 Bocatoma tipo barraje fijo 

de la Quebrada, construcción de 02 cámaras, Se plantea la construcción de una planta de 

tratamiento, se plantea la construcción de 01 Válvula Reductora de Presión y en la red de 

distribución de agua se instalará tubería PVC, Instalación de Conexiones domiciliarias de 

agua, construcción de buzón.  

Palabras Clave: Saneamiento básico, Alcantarillado, Agua Potable, Calidad de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resumen 



 

ix 
 

Abstract 

In the present research work, the following research question was determined, how does 

the improvement of drinking water (SAP) and sewerage systems influence in the town of 

Santa Cruz de Machente, District of Ayna - La Mar - Ayacucho? with the general objective 

of developing improvement of the basic sanitation system in the town of Santa Cruz de 

Machente, for the improvement of the sanitary condition of the population. “The applied 

methodology is qualitative with a descriptive-exploratory type. For the data collection, 

different instruments were applied such as valuation cards in the population and in the 

infrastructure, a photographic camera, a notebook, among others. " The data analysis and 

procedure were carried out through the use of statistical techniques through qualitative 

indicators; In this way, the following Microsoft programs such as Excel, Word, SPSS were 

used; where the surveys, tables, graphs were prepared. The results obtained in the 

investigation of the basic sanitation system had a sanitary condition index, a score of 16; 

where this means that it is in a "Regular" state. Finally, it was concluded that in the present 

investigation the following was obtained; Construction of 01 Manhole type fixed bar of the 

Quebrada, construction of 02 chambers, The construction of a treatment plant is proposed, 

the construction of 01 Pressure Reducing Valve is proposed and PVC pipe will be installed 

in the water distribution network, Installation Household water connections, mailbox 

construction. 

Key Words: Basic sanitation, Sewerage, Drinking Water, Water quality. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Según las (Naciones Unidas, 2013) durante mucho tiempo se han enfrentado a una crisis 

mundial de suministros de agua inadecuados y crecientes demandas para satisfacer las 

necesidades humanas, comerciales y agrícolas. El agua contaminada y 

la carencia de abastecimiento de agua y la asistencia de los sistemas básicos de salud han 

impedido la eliminación de la pobreza y las enfermedades en los países pobres.” 

Estudios que muestra la (Organización Mundial de la Salud OMS, 2019), alrededor tres 

de cada diez personas en todo el mundo, o dos mil cien millones de habitantes, escasean de 

acceso a agua potable segura, y seis de cada diez personas, o cuatro mil quinientos millones 

de personas, no tienen saneamiento apropiado. 

En Perú, los servicios de agua potable y saneamiento siguen teniendo una dificultad grave, 

como los datos del Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), entre febrero 2017 

y enero 2018, once por ciento de la población del país no tenían acceso al agua a través de 

las redes públicas. De otras formas: camiones / cisternas uno por ciento, pozos dos por ciento, 

ríos / acequias / arroyos cero por ciento y otros tres por ciento. En las zonas urbanas, el seis 

por ciento de la población no cuentan con acceso al agua a través de redes públicas, camiones 

cisterna dos por ciento de la población, pozos uno por ciento, ríos, acequias, arroyos u otras 

aguas tres por ciento en contraste, veinte y ocho personas de zonas rurales no tienen acceso 

al agua a través de redes públicas, la mayoría tiene acceso a ríos, desagües o manantiales, 

seguido de pozos cinco por ciento. 

La Localidad de Santa Cruz de Machente cuenta con viviendas que ofrecen un sesenta 

por ciento de servicios de agua potable y otras viviendas no cuentan a un mayor 

repoblamiento e incremento en el comercio de productos en los alrededores. Por lo tanto, la 

construcción de agua potable y los sistemas de drenaje existentes no es suficiente para 

proveer a la población total. 

Después de analizar el problema, se identificó la siguiente pregunta de investigación, ¿De 

qué manera influye las mejoras en el sistema de Agua potable (SAP) y alcantarillado en la 

localidad de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna - La Mar – Ayacucho? 
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“Para responder a la pregunta formulada, el objetivo general, desarrollar mejoras en 

(SAP) y alcantarillado de la localidad de Santa Cruz de Machente-Ayna- la Mar- Ayacucho 

para mejorar el estado sanitario de la población, con objetivos específicos, Valorar el estado 

sanitario de la localidad de Santa Cruz de Machente, Evaluar el (SAP) y Alcantarillado de 

la localidad de Santa Cruz de Machente, Determinar el mejoramiento y ampliación de los 

sistemas de agua potable la localidad de Santa Cruz de Machente, Realizar un diseño de la 

infraestructura dañada de la localidad, Realizar el ensayo microbiológica en el Agua 

Potable.” 

La justificación, la investigación se justifica con mejorar la infraestructura del (SAP) y 

alcantarillado y las condiciones de vida de las poblaciones en donde acceder al agua potable 

es fundamental y la implementación de este proyecto optimizará las condiciones de 

saneamiento de las poblaciones. 

La metodología se describe de la siguiente manera, la investigación es de tipo 

exploratorio, el nivel es cualitativo, el diseño se realiza a través de la preparación de la 

encuesta y detalla la mejora del saneamiento básico en el área. 

Los resultados obtenidos de la investigación realizada del sistema de saneamiento básico 

tienen un índice de condición sanitaria, con una puntuación de dieciséis punto sesenta y tres; 

significa que se encuentra en estado “Buena”, se propone construir una Bocatoma tipo 

barraje fijo de la Quebrada, construir dos cámaras, Se plantea la construcción de un planta 

de tratamiento, en la red de distribución de agua se propone instalar tubería PVC, se planteó 

instalar Conexiones domiciliarias de agua que están en malas condiciones y construcción de 

buzón.” “Finalmente, se concluyó que en este estudio se obtuvieron los siguientes factores. 

Se observaron defectos en la infraestructura y saneamiento de los componentes del (SAP) y 

se mejoraron y diseñaron los componentes dañados.” 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Locales 

Como indicó (Prado Taquire, 2016) en su tesis donde realizó un estudio titulado 

“Mejoramiento de sistema de agua potable en las comunidades de Veracruz y Totos - 

Cangallo- Ayacucho”, con el objetivo principal de optimizar el transporte, 

almacenamiento y distribución de partículas fluidas y evitar desabastecimientos en las 

ciudades de Totos y Veracruz. Desarrollo urbanístico Los cálculos se realizan a través de 

Matlab y la validación de los resultados se realiza mediante Watercad V8i. Los resultados 

obtenidos en este estudio son, por tanto, excelentes porque permiten diseñar las redes de 

distribución de agua potable según criterios de optimización económica e hidráulica. En 

conclusión, el sistema utilizó el método de gradiente y utilizó el método de superficie de 

línea de gradiente óptimo para la optimización. Consiste en encontrar el diámetro interior 

óptimo y encontrar el diámetro disponible comercialmente mediante redondeo. 

“Según (CANCHO LLAMOCCA, 2017), realizó un estudio sobre “Mejoramiento 

y Ampliación de Servicios de Agua Potable y Anulación de Residuos Sanitarios 

Bioaspiradores en la Subárea en anexo tambo A - Vinchos - Huamanga – Ayacucho” ; 

con objetivo general de mejorar y ampliar el servicio de agua potable y disposición sanitaria 

en la población, se tomó la metodología establecida por el Sistema Nacional Inversión 

Pública (SNIP), fundamenta  en Guía simplificado de Proyectos de Inversión Pública de 

Saneamiento, tal como la metodología es descriptivo – cualitativo.” Finalmente llegando a 

la conclusión de la siguiente manera la instalación de sistema de saneamiento como tal en 

instalación sanitaria se construirá cuarenta y cuatro unidades de saneamiento, se capacitará 

en gestión de agua y saneamiento básico por el JASS.  

“Según (Chaupin Canchari, 2019), refiere en su tesis que en este trabajo se ha incluido 

aspectos culturales en la provisión de servicios donde el objetivo principal está en 

desarrollar el diagnóstico y mejorar los sistemas de agua potable, alcantarillado y plantas de 

tratamiento de aguas residuales en la población de Vilcas Huamán - Vilcas Huamán - Vilcas 

Huamán con el fin de hacer mejoras en las condiciones sanitarias de los habitantes. 

Metodología a nivel exploratorio y cualitativo y priorización del proyecto en preparación 
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para la investigación. De esta forma concluyó que el sistema básico de salud de Vilcas 

Huamán era ineficaz. 

“Según (Ritman, 2019) en su tesis realizado con título “Diagnóstico de sistema de 

saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, 

distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y la 

condición sanitaria de la ´ población” El objetivo es desarrollar el diagnostico de los 

sistemas básicos de salud en las regiones del Distrito de Ayahuanco- Huanta- Ayacucho para 

mejorar la higiene de la población.” No existe alcantarillado básico en las áreas 

mencionadas, ya que la metodología es exploratoria y cualitativa y el diseño es una prioridad 

para la elaboración del estudio, pero no se cuenta con agua potable y letrinas aleatorias. Por 

lo tanto, se puede concluir que en las áreas antes mencionadas no existe un sistema adecuado 

de sistema de saneamiento básico, pero sí un sistema de agua doméstico único y un baño 

construido por los lugareños, los cuales se encuentran en condiciones de higiene aceptable. 

2.1.2. Antecedentes Internacionales 

En Colombia, San Andrés Isla, (GARZON, 2010) realizó un estudio sobre; 

“Condiciones del agua potable y saneamiento básico en zonas rurales”, tiene como 

objetivo Determinar el estado actual de la infraestructura de los servicios básicos que 

constituye el agua potable y el saneamiento básico en las zonas rurales. Aplicando la 

metodología descriptiva- cuantitativa donde se efectúa una descripción general del estado y 

desarrollar los sectores, agua potable y saneamiento básico a nivel internacional, nacional y 

sectorial incluso el área rural de la isla. Llegando a la conclusión en las zonas rurales de San 

Andrés, se necesitan con urgencia los estudios necesarios para poder planificar el manejo 

integral del agua de lluvia, solicitando el máximo almacenamiento. 

“En México, (Carmona, 2012) Escribió un tratado titulado "El manual detallado de 

proyectos para sistemas rurales de agua potable y aguas residuales" y como objetivo 

existe un entendimiento común de los problemas que surgen en el área alrededor de la 

República de México cuando se lanza un proyecto de atención primaria de salud. Para esto 

se utilizó la metodología de descriptiva-cualitativa, porque fue necesario realizar la 

investigación necesaria para diagnosticar la viabilidad del proyecto y luego realizar el 

trabajo.” Finalmente llegamos a la conclusión que para la mejora y ejecución de proyectos 

de saneamiento básico, es importante conocer el estado del sitio, la aceptación pública del 
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desarrollo del proyecto y / o su construcción. Ignorar esta información mientras se trabaja 

en un proyecto de ingeniería puede ser factible para el desarrollo de la comunidad, ya que 

puede afectar negativamente la ejecución del proyecto y, posteriormente, el desempeño 

laboral. 

“Según (Taco Cando, 2012) en Ecuador realizó un proyecto de investigación titulado 

"Dotación de agua e impacto en la salud de la población del distrito Pylacoto de la 

parroquia Gaitakama en Latacunga, Cotopaxi" dónde El objetivo fue analizar el impacto 

que tuvo las aguas residuales en la salud de la población de Pylacoto y determinar la 

cantidad, calidad y ubicación de aguas residuales.” La metodología se basa en cálculos del 

índice de crecimiento de la población, población futura, suministros de agua y más. 

“Llegando así a la conclusión según la prueba de la hipótesis de chi-cuadrado, las aguas 

residuales afectan la salud de los residentes cerca de Pylacoto.” 

“En Argentina, la (Direccion Nacional de Agua Potable y Saneamiento, 2017)  creó la 

primera versión del “Plan de Agua Potable y Saneamiento” con el objeto de "No a la 

pobreza" del gobierno argentino.” Fue desarrollado por el Subcomité SSRH (Unidad de 

Agua Potable y Saneamiento UAPyS), los recursos hídricos de la Secretaría de Obras 

Públicas SOP, (MIOPyV) del Ministerio del Interior, Obras Públicas y Vivienda. Al mismo 

tiempo, amplía la cobertura del servicio, salva las desigualdades existentes, mejora la 

eficacia y la misión del servicio y logra la cobertura universal para el tratamiento de agua, 

alcantarillado y aguas residuales. “La conclusión de modo que el acceso al agua y al 

saneamiento es prioridad. Esto es fundamental considerando el grado de eficacia del 

servicio, la equidad, la eficiencia, otros aspectos relacionados con el control de la oferta y la 

necesidad de atender la organización institucional del sector.” 

Según (Valenzuela Lopez, 2007) en la investigación que realizo "Análisis y mejora de 

los Sistemas de Saneamiento Básico en la Ciudad de Castro" se efectuó con el objetivo 

de diagnosticar la condición actual de la ciudad de castro para mejorar la calidad de vida de 

los pobladores. La metodología aplicada es descriptiva- experimental para analizar la 

muestra en el laboratorio, la muestra se toma en viales de plástico y vidrio proporcionados 

por el laboratorio. Se concluyó que acceder a las fuentes de agua potable, abundantes y 

calidad está garantizado por las comisiones (urbana) y APR (rural). El agua potable en la 
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ciudad de Castro cumple con los requisitos señalados por la norma chilena para agua potable 

NCh 09 / 1Of. Año 2005.” 

2.1.3. Antecedentes Nacionales 

En la Universidad Tecnológica de los Andes, (Mamani Villena & Torres Gallo, 2018) 

realizó una tesis, titulado " Agua potable, higiene básica y sostenibilidad en la ciudad de 

Laccaicca, distrito de Sañayca, Aymaraes Apurímac" el objetivo es determinar la 

sostenibilidad de los sistemas básicos de saneamiento y agua potable y lograr agua de calidad 

para el consumo de las personas. Al diseñar un sistema de suministro de agua doméstico 

para la vida de los residentes se considera la primera base, mejora la calidad de vida. La 

metodología las sugerencias son descriptivas, los datos se recopilan a través de visitas a toda 

la infraestructura del sistema, miden el estado de cada componente e investiga al usuario. 

Una junta directiva que mide las operaciones y el mantenimiento. Teniendo como resultado 

los indicadores de salud del sistema, gestión, operación y mantenimiento sustentable 

generalmente concluyen que el sistema de saneamiento básico y agua potable es 

indispensable para la vida cotidiana de la población de Laccaicca donde es sustentable los 

indicadores obtenidos de la investigación, pero no perfecto. 

Según (Pasapera Patiño, 2018), realiza un proyecto titulado " Diseño hidroeléctrico 

para sistemas de agua potable en la población, ex Cooperativa Caserío de Lambayeque, 

provincia Lambayeque-Lambayeque" donde consistió en el diseño hidráulico del sistema 

de agua potable, el objetivo fue identificar y evaluar proyectos de ingeniería para los 

sistemas de agua potable en la región antes mencionada. Por consiguiente, la metodología 

empleada fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, el análisis no es experimental porque no 

recurre a un laboratorio porque se realiza de acuerdo con la naturaleza de la investigación. 

En conclusión, la fuente de agua a proyectar es subterránea y establecida para uso de todo 

el año, donde también se determina la cantidad de agua suministrada. 

Según (Avila Trejo & Roncal Linares, 2014),  realizó una investigación titulada “Modelo 

de Red de Higiene Básica Rural, estudio de caso: Centro Poblado Aynaca Oyón Lima” 

la cual consiste diseñar redes de saneamiento básico para áreas rurales, un estudio de caso 

se enfocará en el centro de Aynaca- Lima; con objetivo plantear un modelo de proyectos de 

higiene para mejorar la condición de vida en las poblaciones en los sectores de salud y 

contaminación. “Al implementar las sugerencias anteriores, podemos concluir que las 
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poblaciones rurales encuestadas mejorarán su calidad de vida al contar con Agua Potable, 

un Sistema de drenaje y una planta de tratamiento.” 

En la Universidad Nacional del Altiplano, (Apaza Cardenas, 2015)se realizó una 

investigación denominada “Diseño de Abastecimiento de Agua y Saneamiento Básico en 

la Comunidad de Puno Miraflores Cabanilla Lampa”, Contribuir a mejorar la calidad de 

vida en materia de higiene y salud de los habitantes. de Miraflores, consiguiente el objetivo 

de este estudio fue diseño y dimensionamiento de diferentes componentes de agua potable y 

de saneamiento básico en la comunidad Miraflores-Cabanilla-Lampa-Puno, teniendo en 

cuenta los factores de sostenibilidad de agua potable para explicar como proponer la mejora 

del sistema de saneamiento. La metodología aplicada, corresponde al tipo de investigación 

descriptivo – explicativo. Concluimos que los factores de sustentabilidad de los sistemas de 

agua potable son JASS institucionalizado, impuestos familiares, creación de espacios 

técnicos municipales (cajeros automáticos) y manuales de operación y mantenimiento. 

Según, (Quiroz Ciriaco, 2013) realizó una investigación titulada "Determinación del 

estado de sistema agua potable en Cajamarca-La encañada, vereda Sangal"; el objetivo 

fue conocer el estado actual de la red de agua potable en la vereda sangal en la Encañada- 

Cajamarca. La metodología es descriptivo cualitativo. Por lo tanto, teniendo todos los datos 

necesarios llega a la conclusión la condición del sistema a menudo se está deteriorando y se 

llega a la conclusión de que el índice de durabilidad es de 3,37 puntos donde esto indica que 

está en proceso de deterioro. 

“Según (Pejerrey Diaz, 2018)  en su investigación "Mejora de agua y alcantarillado en 

la población de Cullco Belén - Potoni- Azángaro- Puno”; de modo que el objetivo es 

hacer mejoras al suministro de agua potable y alcantarillado en la población, reduciendo la 

incidencia de infecciones intestinales, diarreas y parásitos en la comunidad, contribuyendo 

así con la mejora de la salud y medio ambiente de la comunidad.” La metodología fue de 

tipo descriptivo cualitativo, las técnicas e instrumento utilizados fueron recolección de datos 

a base de encuestas. Al final de la fase de diseño, llegamos a la conclusión de que el 

suministro de agua es la fuente de suministro y servicio de los componentes fluidos. 

“Según (Cusma Sanchez, 2019) en su tesis "Un estudio completo de saneamiento en 

regiones de saca, Miraflores y Marahuayca del distrito Chiguirip de Chota, 

Cajamarca", esta investigación realizo con los siguientes objetivos: Diseño del sistema 
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básico de higiene, realización de la investigación básico de sistema de almacenamiento de 

agua, red de agua y drenaje mediante bioaspirador. Esto garantiza el suministro e higiene del 

agua potable en el hogar.” La metodología de tipo descriptivo cualitativo. Finalmente, la 

conclusión es: Diseño de tres tanques y cuencas (tres cuencas aguas arriba y una cuenca 

fluvial). válvula. Y 36 válvulas de control. Además, se diseñó una tubería de PVC de 33.802, 

8m. 

Según (Mori Angulo, 2015) ; en su tesis titulado “Métodos formativos en el uso del 

Servicio de Red de Agua Potable de la Localidad de Ichocan- San Marcos” el objetivo 

es desarrollar un proceso educativo sobre el uso de los bienes locales de agua y examinar la 

condición estructural de los sistemas de agua potable. La metodología aplicada fue 

Descriptivo, las herramientas utilizadas recolección de datos a base de encuestas teniendo el 

resultado de 73.13 llegando a calificar como una población con frecuente educación y 

cultura, con respecto a la infraestructura se obtuvieron 55 puntos de 0-60 puntos, en 

conclusión, demuestra que la infraestructura se encuentra en buen estado, y su nivel de 

incidencia de la población es accesible. 

 Según (Yovera Morales, 2017), indicó en su investigación que realizo titulada "Mejora 

de sistemas de agua potable en asentamientos humanos de Valle de Santa Ana - San 

Rafael - Casma-Ancash", con objetivo de evaluar los sistemas de agua potable en la 

localidad. La metodología aplicada es Descriptiva y para la recopilación de datos se aplicó 

mediante encuestas, de tal manera se concluye de la siguiente manera el problema está 

centrado en las presiones menores a 10 mH2O, el reservorio existente solo almacena 12m3 

de agua potable, pero fue diseñado para 20m3, también la calidad de agua cumple con los 

límites máximos permitidas señalados por el Departamento de Salud Ambiental” (DIGESA). 

2.2.Bases teóricos  

1.1.1. Saneamiento básico  

Según la OMS, es la tecnología barata que admite la eliminación higiénica de heces y 

aguas residuales, al tiempo que proporciona un ambiente limpio y saludable tanto para la 

familia como para los usuarios cercanos.” El acceso a la higiene básica incluye la 

confidencialidad y el secreto en el uso. La cobertura en efecto refiere a la participación de 
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personas con altos servicios de limpieza. Conexión a la fosa séptica; letrinas de sifón; 

inodoro simple; letrinas de ventilación mejoradas. (OMS, 2013) 

“Según (Ministerio de Economia y Finanzas, 2011)  refiere que servicios básicos 

adecuados de agua y las aguas residuales pueden disminuir aquellas enfermedades que son 

transmitidas por el agua y de esa manera optimizar las condiciones de vida de las personas.” 

Sin embargo, aún existen diferencias significativas en la importancia y la eficacia de los 

servicios que son ofrecidos en zonas urbanas y rurales. “Consecuentemente, los esfuerzos 

nacionales deben dirigirse a las zonas rurales (pueblos o aldeas de hasta dos mil habitantes).” 

1.1.2. Saneamiento  

La (OMS, 2016) se entiende por higiene la provisión de instalaciones y servicios que 

permitan la eliminación segura de orina y heces. La mala higiene es causa principal de 

enfermedades en el mundo.” Se ha demostrado que una higiene mejorada tiene efectos 

positivos significativos en la salud a nivel familiar y comunitario. “El término higiene 

también se refiere al mantenimiento de una buena higiene a través de servicios haciendo la 

recolección de residuos y la expulsión de aguas residuales. 

1.1.3. “Sistema de agua potable” 

Según (Ruiz, 2001), por lo que se refiere al sistema de dotación de agua establece que se 

trata de una serie de diferentes estructuras destinadas a proporcionar de manera continua 

agua a la población en cantidad, calidad y presión suficientes. 

1.1.4. El Agua 

Según (Gastañaga, 2018), en diversas partes del mundo, el agua se menciona como un 

recurso cada vez más escaso debido a la creciente demografía y las actividades mineras, 

industriales, agrícolas, ganaderas y domésticas asociadas.” Esta situación generó una fuerte 

demanda y generó una búsqueda de nuevas fuentes. Por lo tanto, el agua es un recurso valioso 

que debe conservarse para mantener un suministro sostenible de medios de vida en la ciudad. 

1.1.5. Agua potable 

Según la (OMS, 2013) el agua es utilizado para la higiene personal y del hogar, tanto para 

beber y cocinar.” Como también tiene cuyas propiedades microbiológicas, físicas y químicas 
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donde estas cumplen con las directrices de la OMS o las normas originarios para la eficacia 

del agua potable: Conéctese a la casa. Fuentes públicas; Perforación; Protección perforada; 

Protección mejorada; Agua de lluvia. 

 Según  (SUNASS, 2004); El agua potable, también conocida como agua consumida por 

los seres humanos, llega a los consumidores y se puede utilizar de forma segura para usos 

domésticos y para la higiene personal. 

1.1.6. Acceso al Agua Potable 

Para calcular el acceso de agua se da por un conjunto de personas que tienen un acceso 

razonable al agua y esta se expresa en porcentaje de la población total. Quiere decir que este 

es un indicador de la salud de la población y la capacidad del país para procurar, limpiar y 

distribuir agua. Es necesario recalcar que el agua es fundamental para nuestra vida. Sin 

embargo, más de mil millones de personas no tienen acceso a agua potable de la misma 

forma casi dos mil millones de personas no tienen acceso a servicio de saneamiento. En 

definitiva, estas personas viven en países de ingresos bajos y medianos. (Ruiz, 2001) 

1.1.7. Calidad de agua potable 

Según OMS (OMS, 2017) , describe que la falta de calidad del agua potable afecta la 

salud de los seres humano y es motivo de preocupación en los países desarrollados y en 

desarrollo de todo el mundo. Los patógenos contagiosos, los químicos venenosos y la 

contaminación radioactiva son elementos de riesgo donde regula la SUNASS, monitorea y 

administra las empresas de saneamiento en todo el país como reguladores del agua potable 

y atiende las quejas en el segundo expediente administrativo. 

“Según DIGESA-MINSA (Digesa,Minsa, 2011) “La revisión de eficacia del consumo 

humano es realizado por proveedores de redes de suministro de agua.” En este sentido, el 

distribuidor, a través de sus propios ordenamientos, certifica el desempeño de los requisitos 

sanitarios y reglamentarios de este reglamento y mediante actividades de autoinspección. 

“Requisitos de calidad de agua apta para el consumo humano” 

a) Agua apta para el consumo humano 
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“Según DIGESA-MINSA; Esto significa que toda agua que no sea nociva para la salud 

cumple con las obligaciones de calidad determinados en este reglamento.” (Digesa,Minsa, 

2011) 

b)  Parámetros microbiológicos y otros organismos 

Según DIGESA-MINSA Como se indica en el anexo I, todas las aguas destinadas al 

consumo humano incluyen coliformes totales, coliformes y coliformes termo tolerantes, 

huevos y larvas de gusanos, protozoos patógenos en todas las etapas de evolución, incluidas 

algas, protozoos, coliformes, gusanos. y lombrices intestinales, afirman que deben estar 

libres de quistes y libres para vivir. (Digesa,Minsa, 2011) 

1.1.8. Límites máximos permisibles (LMP) 

Según DIGESA-MINSA (Digesa,Minsa, 2011) ; “Indicó que acceder al agua potable es 

una importante necesidad y por ende es fundamental para el derecho humano.” En este 

argumento, se debe renovar la normativa sobre los requisitos gubernativas físicos, químicos 

y bacteriológicos que se deben cumplir el agua de bebida para ser considerada potable. En 

la antigüedad ya no era aplicable. Luego, en el año 2000, la Dirección General de Salud y 

Medio Ambiente asumió la tarea de desarrollar estándares de calidad del agua humana a 

través de su doctorado el 26 de septiembre de 2010. D.S. N° 031-2010-SA, completado con 

éxito. 

TABLA 1  

Límites máximos permisibles de parámetros microbiológicos y parasitológicos. 
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Fuente: Dirección General de Salud Ambiental Ministerio de Salud. (Digesa,Minsa, 2011). 

TABLA 2  

Autorización sanitaria, registro de los sistemas de abastecimiento. 

Componentes 

del sistema de 

abastecimiento 

Registro Autorización Sanitaria Aprobaciones 

¿Requiere? Entidad 

que 

registra 

¿Requiere? Entidad 

que 

registra 

¿Requiere? Entidad 

que 

registra 

Fuente de 

abastecimiento 

de agua 

SI DIRESA, 

GRS, 

DISA 

    

Sistemas de 

abastecimiento 

de agua 

SI DIRESA, 

GRS DISA 
    

Plantas de 

tratamiento de 

agua potable 

  SI DIGESA 

(1) 

DIRESA, 

GRS 

  

Plan de control 

de calidad 

(PCC) 

    SI DIGESA 

(1) 

DIRESA, 

GRS 

Planes de 

Adecuación 

sanitaria (PAS) 

    SI DIGESA 

(1) 

DIRESA, 

GRS 

Surtidores de 

agua 

  SI DIRESA, 

GRS 

DISA 
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Camiones 

cisterna 

  SI DIRESA, 

GRS 

  

Desinfectantes 

de agua 

      

Fuente: Dirección General de Salud Ambiental Ministerio de Salud (Digesa,Minsa, 2011) 

Elaboración propia. 

1.1.9. Componentes del sistema de agua potable 

Obra de Captación: “En (Blogspot, 2016)  Especifica las instalaciones y / o equipos que se 

colocan en el origen y están consignados a proporcionar la generación del caudal requerido 

por la población. La entrada de agua es una abertura protegida a través de la cual el agua 

ingresa al tanque de almacenamiento y a un canal o tubería que lleva el agua al punto de 

consumo por gravedad o bomba. 

Figura 1 

 Fuente de captación. 
 

 

 

 

 

Fuente: Fotografía tomada por el autor. 

Línea de aducción o impulsión: “El autor sareamor Se trata de tuberías que se utilizan para 

llevar el flujo de trabajo de captura a un tanque de almacenamiento o planta de 

procesamiento e incluyen un conjunto de equipos necesarios para el funcionamiento normal, 

como ventosas, limpiadores, arenador, cortadora de líneas de tanques, etc.” Se dice que hay 

descompresores, codos, etc. “La mayor parte del tiempo, el agua se transporta a través de 

tuberías presurizadas, ya sea por gravedad o con la ayuda de bombas, a veces a lo largo de 

canales abiertos, puentes, túneles. (Blogspot, 2016) 
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Figura 2 

Línea de conducción 

 

 

 

 

 

Fuente: Fotografía tomada por el autor. 

Planta de Tratamiento: Es una estructura que tiene como objetivo proporcionar la calidad 

del agua cruda que necesitan los humanos, es decir, hacer que el agua sea potable mediante 

varios procesos como mezcla rápida, aglomeración, sedimentación, filtración y 

esterilización. Y / o un conjunto de equipos. (Blogspot, 2016) 

Figura 3 

Planta de tratamiento. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fotografía tomada por el autor. 

Estanque de Almacenamiento (Reservorio): Estos son tanques de agua destinados a 

compensar las fluctuaciones en el consumo, ayudar en emergencias como incendios, ayudar 

en las interrupciones del servicio y proporcionar diseños de sistemas más baratos. Estos 

tanques deben ubicarse en relación con el sistema de distribución de agua para garantizar un 

servicio eficiente. (Blogspot, 2016) 
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Figura 4 

Reservorio de la localidad de Machente. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fotografía tomada por el autor. 

Línea Matriz: “Esta es una tubería que se utiliza para transportar agua desde las estaciones 

de almacenamiento y depuración a la red de distribución.” (Blogspot, 2016) 

Red de Distribución: “Son tuberías y accesorios diseñado para llevar agua a todos los 

usuarios de la calle.” (Blogspot, 2016) 

Acometida Domiciliaria: Es la tubería que transporta agua a partir la red de distribución 

hasta el domicilio del poblador. Esta pieza contiene un medidor, un dispositivo que está 

diseñado para medir la cantidad de agua que es utilizada por cada usuario.” (Blogspot, 2016) 
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Figura 5 

Redes de Distribución 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fotografía tomada por el autor. 

Figura 6 

 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://www.paho.org/hq/dmdocuments/2010/Sanemiento-Capitulo4.pdf 

1.1.10. Sistema de alcantarillado 

“Según (Siapa, 2014) “Recordemos que el sistema de saneamiento constituye una cadena 

de redes de plomería y equipos adicionales necesarios para tomar, implementar y desaguar 

las aguas residuales y escorrentías generadas por la lluvia.” 

Clasificación de alcantarillado 

“Estos se clasifican según el tipo de agua que puedan transportar.” 

https://www.paho.org/hq/dmdocuments/2010/Sanemiento-Capitulo4.pdf
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Alcantarillado sanitario: “Es una red común de tuberías que evacua de forma expedita y 

positiva las aguas residuales urbanas (domésticas o comerciales) hasta la planta de 

tratamiento de aguas residuales y finalmente llega a sitios de descarga sin causar daños 

nocivos o desagradables.” (Siapa, 2014) 

 Alcantarillado pluvial: “Se trata de un sistema de captación y conducción de lluvias para 

su tratamiento final y que se puede conseguir mediante infiltración, almacenamiento o 

deposición, y vías fluviales naturales.” (Siapa, 2014) 

1.1.11. componentes de las redes de alcantarillado 

Red de Atarjeas 

“Según (Siapa, 2014) “El saneamiento especifica que el propósito es recoger y transportar 

aguas residuales domésticas, comerciales e industriales y seguidamente dirigir el flujo 

acumulado a colectores, unidades de contención o emisores. Esta red consta de una serie de 

diferentes tuberías por las que fluyen las aguas residuales.” 

Subcolectores, Colectores e Interceptores.  

Sub-Colector: “La tubería recibe aguas residuales del alcantarillado y la conecta al colector, 

el diámetro suele ser inferior a 2 pulgadas, por lo que no es necesario utilizar un 

reposacabezas.” (Siapa, 2014) 

Colector: “Esta es el conducto que recoge las aguas residuales del alcantarillado y 

puede finalizar seguidamente en un interceptor, un amplificador o 

una planta de tratamiento. (Siapa, 2014) 

Interceptor: “Se trata de tuberías que cortan el suministro de aguas residuales a dos o más 

recolectores y finalmente se dirigen a un distribuidor o refinería de petróleo.” (Siapa, 2014) 

Emisores: “Un generador es una tubería que recibe agua de uno o más colectores o 

interceptores sin recibir más insumos (aguas residuales o aguas residuales domésticas) a lo 

largo del camino, y su función es transportar las aguas residuales a 

una estación de purificación.” (Siapa, 2014) 

“Emisores a gravedad:” “Las aguas residuales de los rellenos sanitarios por gravedad a 

menudo se transportan por tuberías y canales, o por instalaciones especialmente diseñadas 

de acuerdo con las condiciones de diseño.” (DIGESA, 2011) 
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1.1.12. Fosa séptica 

“Según (Saneamiento rural y salud, 2010), Se dice que las fosas sépticas son estructuras 

subterráneas impermeables.” En primer lugar, las aguas residuales se recogen en el sistema 

sanitario de la casa. “Diseñado para permitir que los sólidos se asienten en el líquido, 

descompongan parcialmente la materia orgánica y almacenen sólidos, las aguas residuales 

purificadas ingresan a una nueva fase de purificación.”  

1.1.13. Índice de condición sanitaria 

Condición sanitaria 

“La situación sanitaria tiene factores como es la satisfacción y el bienestar de las personas 

con respecto a su salud. La higiene humana es invisible a simple vista, pero puede 

confirmarse en puesto de la eficacia del agua y los excrementos fecales.” 

Educación sanitaria 

“Es un enfoque que promueve formas de vida saludables (hábitos, comportamientos) de 

acuerdo con las necesidades determinadas de una persona, familia o comunidad.” En esta 

perspectiva, la formación para la salud incluye una serie de acciones educativas desarrolladas 

en un proceso largo e informal.” (Ministerio de Salud, 2007) 

Mejorar en la condición sanitaria 

“A través de la administración estatal o exclusiva, los supervisores y los ministros de 

salud y los residentes deben mejorar su salud a través de la educación sanitaria.” 

 “Para asegurar la sostenibilidad de los resultados en salud e higiene se solicita la 

cooperación de todos los representantes de la región: instituciones de salud, ONGs, 

autoridades locales, devotos, educadores, promotores de salud, parteras: Maestros, JAAS y 

otros.” 

2.3.Marco Conceptual 

Agua: Según la ((RAE), 2020) Un líquido puro, transparente, incoloro, inodoro e insípido. 

Su molécula, que consta de dos átomos de hidrógeno y oxígeno, donde ésta es la unidad más 

abundante de la superficie terrestre y de todos los seres vivos del planeta. 

Sistemas: “Según (Colquecapata, 2018) Es un sistema que transporta agua destinada al 

consumo de las personas por la acción de la gravedad o por su conveniente peso desde una 
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cuenca natural en la parte más alta de la ciudad hasta una vivienda a través de otros 

componentes que son necesarias para el sistema de agua potable.” 

Saneamiento: Según  (OMS/UNICEF, 2015)  Por saneamiento es la provisión de 

instalaciones y servicios que pueden eliminar la orina y las heces de manera segura. El 

término higiene también se refiere al mantenimiento de una buena higiene a través de 

servicios como la recogida de residuos y tratamientos de aguas residuales. 

Población: “Se define en otras palabras como un conjunto de personas que viven en 

un espacio geográfica específico.” En estadística, el término "población" se refiere a todos 

los factores estudiados. Estos elementos son objetos, eventos, situaciones o grupos de 

personas. 
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III. HIPÓTESIS 

3.1. Hipótesis general 

“La mejora del sistema de agua potable y alcantarillado beneficiará a la ciudad de Santa 

Cruz de Machente.” 

3.2. Hipótesis específicas  

• “Se evalúa los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de Santa Cruz 

de Machente, Distrito de Ayna - La Mar- Ayacucho.” 

• “Se elabora el mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la 

localidad de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna - La Mar- Ayacucho.” 

• “Se elabora un diseño hidráulico de los sistemas de agua potable y alcantarillado de 

la localidad de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna - La Mar- Ayacucho.” 

• “Se realiza la prueba microbiológica del agua.” 
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IV. METODOLOGIA 

4.1. Diseño de investigación 

Tipo de investigación 

El proyecto de investigación es exploratorio. 

Método de investigación 

El método del proyecto de investigación es descriptivo. 

Donde el diseño de investigación comprende de la siguiente manera: 

• Para realizar la encuesta es necesario estudiar a los antepasados, desarrollar un marco 

conceptual y hacer las evaluaciones correspondientes a los sistemas existentes de agua 

potable y Alcantarillado de la población de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna - 

La Mar- Ayacucho. 

• Adaptación de equipos de evaluación para redes locales de agua potable y alcantarillado. 

• Analizar parámetros y criterios de diseño para desarrollar mejoras en el sistema de agua 

potable y alcantarillado. 

• Diseñar herramientas para la evaluación el impacto de la mejora de las redes de agua 

potable (desarrollo de investigación) en la localidad de Santa Cruz de Machente. 

• Desarrollar herramientas para concienciar al público sobre los impactos de los 

componentes de agua potable y alcantarillado en la localidad de Santa Cruz de Machente. 

4.2. Población y Muestreo  

4.2.1. Población 

El universo o población del proyecto de investigación es indeterminada. Donde la 

población en estudio está conformada por sistemas de agua potable y alcantarillado de la 

localidad de Santa Cruz de Machente - Ayna- La Mar-Ayacucho.” 

4.2.2. Muestra 

La muestra en cuestión, incluye los componentes básicos de un sistema de agua potable y 

saneamiento de la localidad de Santa Cruz de Machente, Distrito de Ayna- La Mar-

Ayacucho. 

4.2.3. Muestreo 
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“El tamaño de la muestra para evaluar la prevalencia de enfermedades de salud se calculó 

de acuerdo con la siguiente fórmula, que generalmente refleja la opinión de la población.” 

 

 

Donde: 

 

𝑛 =
678 ∗ 1.962 ∗ 0.86 ∗ (1 − 0.86)

(678 − 1) ∗ 0.102 ∗ 1.962 ∗ 0.86 ∗ (1 − 0.86)
 

𝑛 =100 pobladores 

Por lo tanto, de los 678 habitantes solo se encuesto a 30 pobladores. 

4.3. Operacionalización de Variables 

Variable independiente:  SAP y Alcantarillado. 

Variable dependiente: Índice de condición sanitaria.
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Tabla 3  

Operacionalización de Variables 

Variables Definición 

Conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de 

Medición 

Variable 

Independiente 

Según (Ruiz, 2001) dice 

“El sistema de 

abastecimiento de agua 

es una cadena de 

diferentes tareas 

destinadas a suministrar 

perennemente a la 

población una cantidad 

adecuada de agua, a la 

presión requerida.” 

La valoración del 

(SAP) y Alcantarillado 

se usó la técnica 

observacional con una 

ficha técnica. 

Mejoramiento 

de los 

Servicios de 

Agua potable  

fuente de agua Fichas de 

Evaluación 

 

 

 

 

Nominal 

 

 

 

Sistema de Agua 

Potable (SAP) y 

Alcantarillado.  

Reservorio Cuaderno de 

apuntes 

CPR cámara 

fotográfica 

Línea de 

conducción 

libros, 

manuales 

Línea de aducción Programas: 

Excel, Word, 

AutoCAD. 

Se realizó la prueba 

microbiológica de 

agua. 

Diseño del 

Servicios de 

Agua Potable 

Caudal    

 

Nominal 
Presión   

Velocidad   

Diámetro   

Variable 

Dependiente 

 La condición sanitaria es 

invisible a simple vista, 

pero puede confirmarse por 

la eficacia de la calidad de 

agua y el sistema de drenaje 

fecal. 

Se realizó una 

evaluación de 

la situación sanitaria 

de la población. 

Calidad     Parámetros de 

calidad 

    

Índice de 

condición 

sanitaria.  

Cantidad     Usuarios del 

sistema  

Continuidad     Horas de servicio 

Fuente: *Elaboración Propia. *



 

28 
 

4.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

4.4.1. Técnicas  

➢ Evaluación visual: 

“Cabe señalar que esto permite ver la infraestructura del sistema de agua potable y 

alcantarillado in situ de la misma menara su operación y mantenimiento.” 

➢ Encuesta: 

“Cabe destacar que la encuesta tiene como objetivo profundizar en la audiencia desde el 

punto de vista de los usuarios, y las percepciones que puedan tener sobre el sistema básico 

de higiene en su ámbito.” 

4.4.2. Instrumentos  

➢ Fichas de evaluación: Realizadas por el investigador, para valorar el sistema de 

saneamiento básico existente. 

➢ Ficha de valoración de condición sanitaria: Realizadas para la valoración de condición 

sanitaria de la localidad. 

➢ Encuesta sobre la percepción de la condición sanitaria: Esta fue aplicada a los 

pobladores de la localidad. 

➢ Cuaderno de apuntes: Para registrar las variables que afectan el sistema de saneamiento 

básico. 

➢ Cámara fotográfica: Necesitas poder tomar fotografías desde diferentes ángulos. 

➢ Libros y/o manuales de referencia: Estos se emplean de manera importante para tener 

referencia acerca del tema de investigación. 

➢ Programas para procesar datos: Word, Excel. 

Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

4.5. Plan de análisis 

El análisis de los datos, es gracias a estos indicadores que son cuantitativos y / o 

cualitativos ésta nos permite ver una mejora significativa en la salud, y se realiza mediante 

técnicas estadísticas descriptivas que incluyen los siguientes factores: 

• Un análisis descriptivo de la situación actual describe el estado del sistema básico de 

salud en Santa Cruz de Machente. En particular, sigue todos los parámetros de RNE, 

CARE y OMS. 

• Análisis y procedimientos adecuados de la Ley de Normas Nacionales de Edificación 

del Ministerio de Construcción de Viviendas y Saneamiento. Esto nos permitió 
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procesar toda la información recopilada para evaluar el sistema básico de higiene y 

su higiene. 

• Los procedimientos analíticos y estadísticos es para procesar los datos que fueron 

obtenidos durante la investigación, así como la presentación de tablas estadísticas, se 

utilizan en el software Excel para visualizar los resultados de la encuesta realizada a 

través de ellos. 

4.6. Matriz de consistencia 



 

30 
 

Tabla 4  

Matriz de Consistencia 

TITULO 
FORMULACION DEL 

PROBLEMA 
HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA 

Sistema de 

saneamiento 

básico y estado 

sanitario en la 

Localidad de 

Santa Cruz de 

Machente, 

Distrito de Ayna - 

La Mar – 

Ayacucho 2021 

Problema General: Hipótesis General: Objetivo General: Variable 

Independiente:  

Mejoramiento de 

los Servicios de 

Agua potable 

(SAP).    

     

 Diseño del 

Servicios de Agua 

Potable 

Tipo: Exploratorio 

¿De qué manera influye 

el mejoramiento de 

sistemas de Agua potable 

(SAP) y alcantarillado en 

la localidad de Santa 

Cruz de Machente, 

Distrito de Ayna - La 

Mar – Ayacucho? 

La mejora del (SAP) y 

alcantarillado beneficiará 

a la ciudad de Santa Cruz 

de Machente. 

Desarrollar mejoras en 

(SAP) y alcantarillado 

de la localidad de Santa 

Cruz de Machente-

Ayna- la Mar- 

Ayacucho para mejorar 

el estado sanitario de la 

población 

Método: Descriptivo 

Sistema de 

Agua Potable 

(SAP) y 

Alcantarillado.  

Diseño:  

Búsqueda de Antecedentes 

Instrumentos de evaluación 

Parámetros y criterios de Diseño 

Población y Muestra: 

Población: 

 (SAP) y Alcantarillado. 

Problema Especificas: Hipótesis Especificas: Objetivo Especificas: Variable 

Dependiente: 

  Muestra: 

• Valorar el estado sanitario de 
la localidad de Santa Cruz de 

Machente. 

• Evaluar el (SAP) y 
Alcantarillado de la localidad 

de Santa Cruz de Machente, 

• Determinar el mejoramiento 
y ampliación de los sistemas 

de agua potable la localidad de 

Santa Cruz de Machente,  
• Realizar un diseño de la 

infraestructura dañada de la 

localidad, Realizar el ensayo 
microbiológica en el Agua 

Potable.”  

• Se evalúa los sistemas de 

agua potable y 

alcantarillado de la 

localidad. 

• Se elabora el 

mejoramiento de los 

sistemas de agua potable y 

alcantarillado de la 

localidad. 

• Se elabora un diseño de los 

sistemas de agua potable y 

alcantarillado de la 

localidad. 

• Se realiza la prueba 

microbiológica del agua.  

• Evaluar la condición 

sanitaria de la localidad 

de Santa Cruz de 

Machente. 

• Evaluar el (SAP) y 

alcantarillado.  

• Determinar el 

mejoramiento del 

(SAP) de la localidad. 

• Realizar un diseño de 

las infraestructuras 

dañadas de la localidad. 

• Realizar la prueba 

microbiológica del 

Agua Potable. 

Calidad Componentes del (SAP) y 

Alcantarillado. 

Índice de 

condición 

sanitaria.  

Cantidad Técnicas e Instrumentos de 

recolección de datos: 

Continuidad Fichas de evaluación 

  Cuaderno de apuntes 

  Cámara fotográfica 

  libros, manuales 

  Programas: Excel, Word. 

    

  
  

Fuente: Elaboración   propia
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V.  RESULTADOS 

5.1.  Presentación de resultados 

5.1.1. Descripción de la zona de estudio 

5.1.1.1. Ubicación 

Departamento : Ayacucho 

Provincia  : La Mar 

Distrito  : Ayna 

Localidad  : Santa Cruz de Machente 

Figura 7 

Localidad de Santa Cruz de Machente. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

5.1.1.2 Ubicación geográfica 

Altitud : 1313 m.s.n.m.  

Este  : 621040.97 

Norte  : 8593352.31 

Localidad de 

Santa Cruz de 

Machente  
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5.1.1.3. Límites del distrito 

El Distrito limita: 

- POR EL NORTE  : Limita con distrito Sivia. 

- POR EL ESTE  : Limita con Río Apurímac. 

- POR EL SUR   : Limita con distrito Santa Rosa. 

- POR EL OESTE  : Limita con provincia Huanta. 

5.1.1.4. Vías de Acceso 

La ruta primordial para llegar a la comunidad de Santa Cruz de Machente es a través de 

una carretera Ayacucho – san francisco, la misma que se conecta al distrito de Ayna, El 

tiempo promedio de viaje hacia la localidad de Santa cruz de Machente es de tres horas 

tiempo promedio de viaje partiendo desde paradero Huanta en Huamanga. 

A continuación, se muestra los resultados logrados en la investigación: Dando respuesta 

al objetivo 1: Evaluar la condición sanitaria de la localidad de Santa Cruz de Machente. 

5.1.3. Condición sanitaria de la población  

“La actual situación sanitaria de la población en la localidad de Santa Cruz de Machente 

se evaluó mediante la aplicación de un cuestionario de condición sanitaria aplicado a treinta 

viviendas de la población de Santa Cruz de Machente.” 

Por ello se realizó encuestas para ayudar a la mejora. 

“El rango de valoración será (de 0-15) en condición sanitaria BUENA; de (16-25); en 

condición sanitaria REGULAR; y de (26-35) en condición MALA.” 

Teniendo en cuenta estas valoraciones los resultados se manifiestan a continuación: 

1. Saneamiento básico de la localidad 

Pregunta 1 ¿Tiene usted servicio de saneamiento básico? 

Tabla 5 

 Respuesta a la pregunta 1 de la encuesta. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 28 93% 

NO 2 7% 

Total 30 100% 
Nota: Matriz de datos de la encuesta realizada. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Figura 8 

Gráfico de la pregunta 1. 

 

Fuente: Tabla 3 

      Interpretación: De la pregunta 1 se encuestaron a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa y tres por ciento respondieron que SI tienen 

servicio de saneamiento básico y el siete por ciento respondieron que NO tienen servicio de 

saneamiento básico, como se muestra en la figura 8. 

2. Servicio de agua potable durante el día 

Pregunta 2 ¿el servicio de agua potable brindada es durante el día? 

Tabla 6 

Respuesta a la pregunta 2 de la encuesta. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 29 97% 

NO 1 3% 

Total 30 100% 
Nota: Matriz de datos de la encuesta realizada. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 9 

Gráfico de la pregunta 2. 

SI
93%

NO
7%

SI NO
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Fuente: Tabla 6 

Interpretación: De la pregunta 2 se encuestaron a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa y siete por ciento respondieron que SI 

tienen agua todo el día y el tres por ciento respondieron que NO tienen agua durante el día, 

como se muestra en la figura 9. 

3. Pago por el de servicio agua potable 

Pregunta 3 ¿Realiza algún pago por el servicio de agua?  

Tabla 7 

Respuesta de la pregunta 3. 

 CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 28 93% 

NO 2 7%% 

Total 30 100% 
Nota: Matriz de datos de la encuesta realizada. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 10 

Gráfico de la pregunta 3. 

97%

3%

SI

NO
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Fuente: Tabla 7 

Interpretación: De la pregunta 3 se encuestaron a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa y tres por ciento respondieron que, SI pagan 

del servicio de agua y el siete por ciento respondieron que NO, como se muestra en la figura 

10. 

4. Frecuencia de pago  

Pregunta 4 ¿Con que frecuencia lo paga? 

Tabla 8 

Respuesta de la pregunta 4. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

Mensual 29 97% 

Semestral 1 3% 

Anual 0 0% 

Total 30 100% 
Nota: Matriz de datos de la encuesta realizada. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 11 

Gráfico de la pregunta 4. 

93%

7%

SI NO
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Fuente: Tabla 8 

Interpretación: De la pregunta 4 se encuestaron a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa y siete por ciento  respondieron que pagan 

mensualmente del servicio de agua y el tres por ciento respondieron que lo pagan 

semestralmente ya acumulado de los 6 meses como se muestra en la figura 11. 

5. Calidad de agua 

Pregunta 5 ¿La calidad del agua brindada es buena? 

Tabla 9 

Respuesta de la pregunta 5. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 25 83% 

NO 5 17% 

Total 30 100% 
Nota: Matriz de datos. 

Fuente: Elaboración Propia. 
  

Figura 12 

 Gráfico de la pregunta 5. 

97%

3%

0%

Mensual

Semestral

Anual
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 5 se encuestaron a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el ochenta y tres por ciento respondieron que SI es 

buena la calidad de agua y el diez y siete por ciento respondieron que NO es buena como se 

muestra en la figura 12. 

6. Satisfacción con el servicio de agua 

Pregunta 6 ¿Está usted satisfecho con el servicio de agua? 

Tabla 10 

Respuesta de la pregunta 6. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 27 90% 

NO 3 10% 

Total 30 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 13 

Gráfico de la pregunta 6. 

83%

17%

SI

NO
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 6 se encuestó a treinta pobladores en la localidad de Santa 

Cruz de Machente de los cuales el noventa por ciento respondieron que SI están satisfechos 

con el servicio brindado de agua potable y el diez por ciento respondieron que NO están 

satisfechos, como se muestra en la figura 13. 

7. Conexiones de saneamiento básico en su vivienda. 

Pregunta 7 ¿Cuenta con conexiones de saneamiento básico en su vivienda? 

Tabla 11 

Respuesta de la pregunta 7. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 28 93% 

NO 2 7% 

Total 30 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 14 

Gráfico de la pregunta 7. 

 

90%

10%

SI

NO
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 7 se encuestó a treinta pobladores en la localidad de Santa 

Cruz de Machente de los cuales el noventa por ciento respondieron que SI cuentan con 

conexiones de saneamiento básico y el siete por ciento respondieron que NO cuentan con 

conexiones de saneamiento básico, como se muestra en la figura 14. 

8. Importancia de contar con un servicio higiénico en su vivienda  

Pregunta 8 ¿Para usted es importante contar con un servicio higiénico en su vivienda? 

Tabla 12 

Respuesta de la pregunta 8. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 29 97% 

NO 1 3% 

Total 30 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 15 

Gráfico de la pregunta 8. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: De la pregunta 8 se encuestó a treinta pobladores en la localidad de Santa 

Cruz de Machente de los cuales el noventa y siete por ciento respondieron que SI es 

importante contar con servicio higiénico; y el tres por ciento respondieron que NO, como se 

muestra en la figura 15. 

9. Conexión del servicio higiénico de su vivienda 

Pregunta 9 ¿El baño o SS. HH que tiene su domicilio está conectado a? 

Tabla 13 

Respuesta de la pregunta 9. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

“Red pública de 

desagüe” 

23 77% 

“Pozo séptico” 4 13% 

“Pozo ciego o negro” 3 10% 

Total 30 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 16 

Gráfico de la pregunta 9. 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 9 se encuestó a treinta pobladores en la localidad de Santa 

Cruz de Machente de los cuales el setenta y siete por ciento respondieron que su SS. HH está 

conectado a una red pública el trece por ciento respondieron a pozo séptico y el 10% a pozo 

ciego, como se muestra en la figura 16. 

10. Almacenamiento de agua 

Pregunta 10 ¿Usted donde almacena el agua? 

Tabla 14 

 Respuesta de la pregunta 10 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

Balde 24 80% 

Cilindro 5 17% 

Tanque 1 3% 

Total 30 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 17 

Gráfico de la pregunta 10. 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 10 se encuestó a 30 pobladores en la localidad de Santa 

Cruz de Machente de los cuales el 80% respondieron que reúnen agua en baldes, el 17% en 

cilindro y el 3% en tanque, como se muestra en la figura 17. 

11. Servicio de agua. 

Pregunta 11 ¿Cuenta usted con agua potable todos los días de la semana? 

TABLA 15  

 Respuesta de la pregunta 11. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 27 90% 

NO 3 10% 

Total 30 100% 
Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 18 

 Gráfico de la pregunta 11. 

 

80%

17%

3%

Balde

Cilindro

Tanque



 

43 
 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De la pregunta 11 se encuestó a treinta pobladores en la localidad de 

Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa por ciento respondieron que, SI tiene agua 

todos los días de la semana, y el diez por ciento NO, como se muestra en la figura 18. 

12. Cantidad de servicios higiénicos 

Pregunta 12 ¿Con cuántos SS. HH o baño cuenta usted? 

Tabla 16 

Respuesta de la pregunta 12. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

Uno 24 80% 

Dos 4 13% 

Más de 2 2 7% 

Total 30 100% 
Fuente: Elaboración propia. 

Figura 19 

Gráfico de la pregunta 12. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: De la pregunta 12 se encuestó a treinta pobladores en la localidad Santa 

Cruz de Machente de los cuales el ochenta por ciento respondieron tiene solo un baño, el 

trece por ciento, dos baños y el siete por ciento  más de 2, como se muestra en la figura 

19. 

13. Agua limpia o turbia 

Pregunta 13 ¿El agua llega limpia o turbia? 

Tabla 17 

 Respuesta a la pregunta 13. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

Limpia todo el año 27 90% 

Turbia por meses 0 0% 

Turbia por días 3 10% 

Total 30 100% 
Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 20 

Gráfico de la pregunta 13. 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De acuerdo a la pregunta 13 se encuestó a treinta pobladores en la 

localidad de Santa Cruz de Machente de los cuales el noventa por ciento respondieron que 

el agua viene limpia todo el año, y el diez por ciento turbias por días, como se muestra en la 

figura 20. 

14. Presión del agua en su vivienda. 

Pregunta 14 ¿Con que presión llega el agua a su vivienda? 

Tabla 18 

Respuesta de la pregunta 14. 

INDICADORES CANTIDAD PORCENTAJE 

Baja 2 7% 

Suficiente 28 93% 

Alto 0 0% 

Total 30 100% 
Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 21 

Gráfico de la pregunta 14. 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De acuerdo a la pregunta 14 se encuestó a treinta pobladores en la 

localidad de Santa Cruz de Machente de los cuales el siete por ciento respondieron que el 

agua viene con presión baja, y el noventa y tres por ciento con presión suficiente, como se 

puede observar en la figura 21. 

1. “Resultados de la ficha de valoración condición sanitaria de la población” 

El servicio brindado de agua potable y alcantarillado a la población tiene una 

valoración de 16 la cual significa que la condición de la población es buena, por lo tanto, 

quiere decir que la infraestructura está en buenas condiciones como lo observamos en la 

figura 22. 

Tabla 19 

Valoración de condición sanitaria. 
 

MUY BUENA 0-15 

BUENA 16-25 

REGULAR 26-35 

MALA 36-45 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 22 

Resultados de la valoración. 

 
Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación:  En la Figura 22 podemos observar los resultados de saneamiento, con 

una puntuación de 16 clasificada como buena higiene según la evaluación del formulario de 

la encuesta en la localidad de Santa Cruz de Machente. Donde el nivel de severidad se 

calculó tomando como referencia la tabla 19, la población tiene un nivel de severidad de 

BUENA. Y está respaldado por la prueba de hipótesis chi cuadrado.” 

“Dando respuesta al objetivo 02: Evaluar el SAP y alcantarillado para mejorar situación 

sanitaria que viven en la actualidad la población de Santa Cruz de Machente, Distrito de 

Ayna, Provincia La Mar, Departamento de Ayacucho 2021.” 

4.1.2. Evaluación del sistema de saneamiento básico (SAP y Alcantarillado) 

Servicios básicos 

Servicio de agua 

A nivel del distrito el ochenta y nueve por ciento cuentan con el servicio mientras que el 

once por ciento no cuentan con este servicio. 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

MUY BUENA BUENA REGULAR MALA



 

48 
 

Las familias de la localidad cuenta con el servicio de agua, pero el caudal disponible es 

insuficiente y tiene una presión baja y además el agua consumida carece de un tratamiento 

fisicoquímico y bacteriológico; las conexiones domiciliarias fueron instaladas sin un criterio 

técnico, las tuberías fueron instalados sin tener un criterio técnico pues las tuberías se 

encuentran expuestas al aire libre pero no del todo solo en algunos tramos en la línea de 

conducción y sus conexiones son artesanales. 

Servicio de saneamiento 

En la localidad de Santa Cruz de Machente las viviendas cuenta con el sistema de la red 

pública de desagüe, las cuales están representadas por setenta y tres por ciento los que 

cuentan con servicio de red pública (servicios higiénicos) y las que no cuentan está 

representando por el veinte y siete por ciento. Cabe mencionar que la red pública de desagüe 

de la localidad se encuentra en pésimas condiciones, por la falta del líquido elemento, razón 

por la cual la población tiende a realizar sus necesidades básicas en campo abierto y en casos 

excepcionales en huecos cavados en la tierra (letrinas realizadas por la misma población). 

Evaluación de Sistemas de saneamiento existentes 

“El sistema de servicio de agua potable que existe en la actualidad en la comunidad de 

Santa Cruz de Machente fue financiado el año 1990 por parte de FONCODES con el cual 

lograron la captación, planta de tratamiento de agua potable, red de distribución, sistema de 

alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales.” 

“El año 2004 se ejecutó la obra pistas y veredas en la localidad de Machente y en algunas 

calles del sector Machente se cambiaron las tuberías de agua potable como también buzones 

y tuberías del sistema de alcantarillado donde se ejecutó la obra pistas y veredas y se 

encuentran en la actualidad en buenas condiciones.” “Pero la calle principal y algunas calles 

aledañas en el sector Machente siguen deteriorados donde el sistema de agua potable y 

alcantarillado se ven afectados donde presenta fallas, así como también hay calles que no 

presentan sistema de alcantarillado.” 

• Captación 

• Línea de conducción 

• Válvula de purga 

• Filtro lento 
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• Reservorio  

• Redes de Distribución 

• Conexiones domiciliarias de agua potable  

• Buzones 

• Conexiones domiciliarias de alcantarillado 

Los resultados se muestran en el panel de evaluación de infraestructura donde arrojaron 

los siguientes datos: 

Figura 23 

Evaluación de sistemas de saneamiento 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

Como se observa en la Figura 23, el resultado obtenido de la evaluación básica del sistema 

de salud se presenta con base en tres aspectos de salud: sistema de agua potable y planta de 

tratamiento, con una puntuación de 3,31. Está empeorando (regularmente).” 

El sistema de agua potable 

Este sistema de agua potable en la actualidad no cumple con los estándares de calidad 

para santa cruz de Machente porque: 

• No existe una infraestructura adecuada para el funcionamiento del sistema 

• No existe saneamiento básico, físico legal de los terrenos 

• El tratamiento de calidad del agua es incompleto 

 

Figura 24 
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Estado de sistemas de agua potable. 

 

Fuente: Elaboración propia adaptada de la ficha de evaluación. 

Interpretación: 

“La Figura 24 muestra que el aspecto más importante de la evaluación dada es la calidad 

del agua con un puntaje de 2.8, por otra parte, la infraestructura del sistema de saneamiento 

básico esta dado con el puntaje de 1.5 donde se encuentra en grave proceso de deterioro, por 

lo tanto, el promedio del estado actual del sistema de agua potable da 3.25 como puntaje y 

está en el intervalo del proceso de degradación.” 

Sistema de saneamiento básico 

El sistema de alcantarillado y PTAR no cumplen con los estándares de calidad: 

• No hay capacidad operativa de la infraestructura por el deterioro y falta de cobertura. 

• No presenta saneamiento físico legal de los terrenos del PTAR. 

• Mala calidad del efluente de la PTAR al Rio Machente. 

“Con respecto al sistema de alcantarillado abarca a dos comunidades que es la comunidad 

de Santa Cruz de Machente y la comunidad de Trisoline.” 

“En la localidad de Santa Cruz de Machente el sistema de alcantarillado se encuentra en 

regulares condiciones, cuando las calles que fueron pavimentados hace 6 años se cambió 

todas las tuberías, buzones y conexiones domiciliarias. Pero la calle principal el sistema de 

alcantarillado tiene una antigüedad de 30 años (financiado por FONCODES) está 

deteriorado y colapsando por lo tanto necesita un cambio de las tuberías, buzones y 

conexiones domiciliarias.” 

El sistema de alcantarillado sanitario 
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Figura 25 

Estado de sistemas de alcantarillado 

 

Fuente: Elaboración propia adaptada de la ficha de evaluación. 

Interpretación: 

“La Figura 25 muestra los resultados 2.95 dentro del proceso de degradación con los 

cuatro componentes del sistema sanitario. 

El sistema de plantas de tratamiento de aguas residuales 

Figura 26 

Estado de sistema de planta de tratamiento 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 
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“La Figura 26 muestra el resultado de 2.95 en el proceso de degradación de los cuatro 

componentes del sistema de alcantarillado.” 

Gestión  

Figura 27 

Gestión  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

“La Figura 27 podemos observar el siguiente resultado con un puntaje de 2.95 en el proceso 

de degradación de los cuatro componentes del sistema de alcantarillado.” 

Operación y Mantenimiento 

Figura 28 

Operación y mantenimiento 
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Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

“Como resultado de la figura 28, operación y mantenimiento del sistema de saneamiento 

básico de la comunidad de Santa Cruz de Machente reportó un índice de 1.38, que se 

encuentra en el rango muy bajo, según lo evaluado por la ficha técnica.” 

“Dando respuesta al objetivo 03: Determinar mejoras y ampliar los sistemas de agua 

potable y alcantarillado de la localidad de Santa Cruz de Machente. 

Mejoramiento y ampliación de los sistemas de saneamiento básico 

“Se plantea instalar un sistema por gravedad con tratamiento, cuya fuente será la 

Quebrada Sana bamba de coordenadas UTM WGS 84 18S E: 622408.878m, N: 

8593120.738, CT: 1819.50 msnm al cual se le captara mediante una Bocatoma tipo Barraje 

Fijo; además el sistema contara con una línea de conducción independiente el cual llegara 

primero hacia un Sedimentador , posterior el agua será trasladado a un Pre filtro de Gravas 

para luego llegar a la estructura de Filtro lento , una vez tratada el agua será llevada al 

Reservorio con capacidad para abastecer a toda la Comunidad de Santa Cruz de Machente, 

además se instalara Línea de aducción de PVC, Instalación de tuberías para las redes de 

distribución PVC; e instalación de conexiones domiciliarias.” 

Captación de Barraje Fijo tipo Bocatoma 

“La captación de la Quebrada Sana bamba será por medio de la estructura de Bocatoma 

tipo barraje fijo diseñada para captar el caudal necesario, la cual derivará hacia un canal de 

conducción.” 

“El funcionamiento de la estructura depende de los siguientes elementos que cuenta: 

Canal de desvío, Barraje, Compuerta de ingreso, Malla metálica y Aliviadero, seguida de 

esta pasa al canal de conducción que deriva al desarenador.” 

“El concreto estructural será a base de C.A. de f'c = 210 Kg/cm2.” 

Figura 29 

 Captación de Barraje Fijo 
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Fuente: Elaboración propia. 

Canal de conducción 

“Estructura convencional, contará con tapas de bloques de concreto de espesor de 5cm, 

debido a la fauna de la zona, y evitar la contaminación del fluido.” 

“La dimensión de la sección del canal tendrá como base b=0.25m y la altura es H= 0.30 

m cuyo espesor de base y muro será 10 cm. Estará dado de concreto simple de f’c= 175 

kg/cm2. 

Desarenador 

“La función de la trampa de arena es separar la arena y las partículas grandes en 

suspensión del agua cruda y evitar la sedimentación en la tubería. Cuenta con una zona de 

entrada, des arenación, salida, depósitos y eliminación de arenas sedimentadas.” 

“La estructura total tiene una dimensión de 2.40 m de largo y 1.0 m de ancho, se consideró 

dos áreas de des arenación, con fines de mantenimiento de la estructura.” 

El concreto estructural estará a base de concreto armado f'c = 210 Kg/cm2 
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Figura 30 

 Desarenador 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Cruce Aéreo: Construcción (L= 45, 60, 20) Nueva 

“Se construirá 03 pases aéreos en la Línea de Conducción estos tendrán un largo de 45m, 

60m Y 20m y será con tubería HDPE de DN 75mm C-10.” 

Figura 31 

 Cruce Aereo 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Cámara Rompe Presión T-6: Nueva  

“Construirá una cámara de corte a presión Tipo 6 en el conducto. La sección interior es 

de 0,8x0,8x1,00 m, el espesor de la pared es de 0,10 m y el C.A, f’c = 210 kg / cm2. Está 

equipado con una carcasa metálica con una sección transversal de 0,6 x 0,6 m con una llave 

para bujías.” 
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“Contará con un sistema de rebosadero y desagüe y consta de un sello de agua de 3 

pulgadas y un molde de concreto simple f'c = 1 0 kg / cm2 de 0.30x0.20x0.20. 

Figura 32 

 Cámara rompe presión. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Caja de Válvulas de Aire:  Nueva  

“Se construirá válvulas de aire en la Línea de Conducción de sección interior 0.60x0.60m 

de lado y 0.80 m de altura con un espesor de muro de 0.10m. Será de C.A. de f’c=210 

kg/cm2. Finalmente, el sistema estará dotado con accesorios de válvula de aire de Φ= 

75mm.” 

Figura 33 

 Válvula de aire 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Planta de tratamiento de agua potable 

Se propone la construcción de una (01) Planta de Tratamiento de Agua Potable, que tenga 

las siguientes componentes: 

✓ Sedimentador 

✓ Pre filtro de Grava 

✓ Unidad de Filtros Lentos 

✓ Lecho de secado 

“El sistema comprende un Sedimentador el cual tratara el agua procedente de la Quebrada 

Sana bamba y esta sedimentara las partículas de mayor diámetro siendo posteriormente 

trasladada el agua a unos Pre filtros de grava donde se bajará el nivel de turbidez para que 

pueda recibir el tratamiento final en los Filtros lentos; todas estas estructuras han sido 

considerada debido a la alta turbidez que se presenta en épocas de lluvia.” 

“ 

a) Sedimentador 

“El sedimentador convencional tiene una longitud total de 7.55 mts, un ancho de 2.00 mts 

y una altura de 1.35 mts y presenta un borde libre de 30cm; se construirá 02 unidades de este 

tipo. Los lodos producidos por la unidad serán removidos diariamente. Esta estructura será 

de C.A. de f’c=210 kg/cm2.” 
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Figura 34 

 Sedimentador 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

b) Prefiltros 

Se utilizan para descargar arena flotante antes de la filtración lenta de arena.  

Mucho prefiltros de grava de flujo vertical tiene tres cámaras de diferentes tamaños de 

grava desde el máximo al mínimo. Luego coloque 3- cm de grava en la cámara 1, 1.5-3 cm 

de grava en la cámara 2 y 1.0-1.5 cm de grava en la cámara 3. Esto permite que el agua pase 

a través de la grava más gruesa y posiblemente la grava más sucia para drenar. Consiga el 

agua más clara. La última pieza es un buen material.” 

Figura 35 

 Prefiltros 
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Fuente: Elaboración propia. 

c) Filtro lento 

“Cada filtro lento consta de un marco de entrada, una carcasa de filtro y un marco de salida.” 

Estructura de entrada 

“Consiste en una caja con dimensiones internas de 1,28 m de ancho y 1,55 m de largo, 

que incluye una presa triangular para la instalación y control del flujo operativo del 

dispositivo.” 

Figura 36 

 Estructura de entrada. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Caja del filtro 

“Los cartuchos filtrantes se calculan a una tasa de filtración de 0,10 m / h para un buen 

rendimiento en entornos donde no se garantiza el correcto funcionamiento y la 

monitorización continua.” 

Estructura De Salida 

“Las dimensiones internas de la estructura de salida son 3,20 m de largo, 1, 0 m de ancho 

y 2,80 m de alto.” 

Figura 37 

 Estructura de Salida 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

d) Reservorio 40 m3: Construcción  

“Construcción de reservorio apoyado de base circular de volumen útil de 40 m3 de radio 

de 2.25 m y altura total de 4.00 m incluido 0.30m de borde libre y 0.10 de altura muerta; 

estos tendrán un espesor de muros de 0.20 m, serán de C.A. f’c=210 kg/cm2.” 

Figura 38 

 Reservorio 
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Fuente: Elaboración propia. 

e) Cámara Distribución de Caudales: Construcción  

“Construir una cámara de distribución para distribuir el flujo del Sector Machente. Tiene 

un sistema de desagüe y desagüe y una base de hormigón simple.” 

Figura 39 

 Cámara de Distribución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

f) Construcción Cerco Perimétrico (L= 180.00 m) 



 

62 
 

“Se construirá cerco perimétrico a base de mampostería de ladrillo alrededor del 

perímetro del PTAP con una portada de ingreso q tiene una longitud de 180ml y la portada 

de ingreso de 3ml.” 

Figura 40 

 Cerco Perimétrico 

Fuente: Elaboración propia. 

Válvula Reductora de Presión: Proyectar 

“Este proyecto comprende la construcción de válvulas de alivio de presión en la red de 

distribución regional de Machente. 

Consta de dos cámaras:  

Cámara Reductora de Presión de dimensiones internas 01.20x1.10m de lado y 1.10 m de 

altura con espesor de muros de 0.15m. 

Caja de Válvulas de Control: Nueva 

Se realizará la construcción de las cajas de válvulas de control de 0.60 m de ancho, 0.60 

m de largo y 0.80 m de altura. 

Figura 41 
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 Válvula de Control 

Fuente: Elaboración propia. 

Caja de Válvulas de Purga: Nueva  

“La construcción de los pozos para las válvulas de purga Tipo II será de 0,60 m de ancho, 

0,60 m de largo y 0,80 m de alto.” 

Figura 42 

 Válvula de Purga 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Conexiones Domiciliarias del Sistema de Agua Potable: Mejorar 

Se mejorará las conexiones domiciliarias de agua. 

Disposición sanitaria de excretas 

“Rehabilitar y ampliar el sistema de drenaje existente, se implementará la planta de 

tratamiento, con la demolición y reposición de buzones así como también buzones nuevos, 

instalación de tuberías de alcantarillado en las ampliaciones y extracción y colocación de 

nuevos colectores en tramos existentes; además se plantea el mejoramiento de la PTAR que 

consistirá en nueva construcción de Cámara de Rejas, Desarenador, Tanque Imhoff, Filtro 

Biológico, Lecho de Secado, Cloración, Cámara de Descarga y Construcción de emisor que 

trasladara el efluente de la PTAR al Rio Peine. ” 

Sistema alcantarillado 

Redes colectoras 

“El proyecto contempla la construcción de las redes colectoras de aproximadamente 

1565.94 m de tubería en la red colectora proyectado, que consiste en la instalación de 

tuberías PVC de acuerdo a los cálculos hidráulicos.” 

Construcción de buzones estándar  

“En toda la red de distribución a construir del sistema de alcantarillado se proyecta la 

construcción de Cámaras de inspección (buzones).” 

Conexiones Domiciliarias: Se contempla y mejora la instalación de conexiones 

domiciliarias hacia el sistema de alcantarillado. 

Sistema de tratamiento de aguas servidas y manejo de excretas. (Construcción) 

“La planta de tratamiento de aguas residuales se diseña para reducir la carga contaminante 

que produce el sistema de la red de alcantarillado de las Santa Cruz de Machente.” 

Tuberías en Planta de Tratamiento.  

Se instalará 144.50 m de tubería 

Cámara de Rejas  
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Hecha de hormigón armado f`c = 210 Kg / cm2 y la malla inclinada atrapa la arena y los 

sólidos de suciedad y los mantiene fuera del tanque séptico.” 

Desarenador: nueva 

“Una trampa de arena es una estructura que puede atrapar arena introducida por aguas 

residuales o aguas superficiales, impidiendo su penetración e impidiendo su tratamiento.” 

Filtro biológico: nueva  

“El proyecto contempla la construcción de un filtro biológico de 5.50 x 7.5m.” 

Cámara de contacto y cloración: nueva  

“La cámara de contacto se trata de una caja de hormigón que se utiliza para recoger agua 

de la cámara Imhoff y del suelo seco.” 

Cerco Perimétrico (201 m) 

“El proyecto consiste en la construcción de un cerco perimetral de 201 m con malla 

metálica y alambre de púas.” 

5.2. Análisis de resultados 

Evaluación del sistema de saneamiento básico existente 

“Conforme al grafico 21 Se determinó que el saneamiento básico se ubica en proceso de 

deterioro (regular), con un puntaje de 3.31, la metodología que se aplicó para esta evaluación 

se basó en encuestas de la infraestructura, gestión y mantenimiento.” 

“Cabe señalar que Gamarra (Gamarra, 2014)  en un proyecto de investigación titulado 

"Sostenibilidad de un sistema de abastecimiento de agua saludable en la ciudad de Nuevo 

Perú, distrito La Encanada Cajamarca, 2014 ", es sostenible en términos de saneamiento, 

operación y mantenimiento mantenido y su gestión ha logrado determinar el género. Los 

miembros y las autoridades de JASS deben tener un control adecuado sobre el 

mantenimiento adecuado de sus sistemas de agua potable para que funcionen correctamente 

en la etapa de diseño.” 

Condición sanitaria de la población 

En la actualidad la condición sanitaria de la población, muestra un índice valorado de 16, 

de esta manera se posiciona en buena tal cual se observa en el gráfico 16 esta condición es 
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debido a que la infraestructura del saneamiento básico está en buenas condiciones, tienen un 

mantenimiento adecuado y más aún la participación activa de la población. 

“Por lo tanto Orellana (Orellana Pérez, 2016) en su estudio realizado, el agua potable y 

el saneamiento están en proceso de poner en marcha proyectos de infraestructura 

relacionados con el bienestar de los beneficiarios que son responsables de la operación y 

mantenimiento de los servicios por parte de las organizaciones comunitarias, y la salud 

humana es una inversión en infraestructura de agua potable de igual forma, inversiones en 

infraestructura de saneamiento afectan la vida de las personas en relación con las inversiones 

en educación para la salud y promoción de la salud para los beneficiarios. ” 

Mejoramiento del sistema de saneamiento básico 

“Con base a los resultados de la evaluación de infraestructura, recomendamos acciones 

para mejorar el saneamiento básico, incluyendo talleres sobre operación, mantenimiento y 

mayor educación en salud que actualmente se encuentra en mal estado; al respecto en el 

manual y gestión de las juntas administrativas de servicios de agua y saneamiento 

(Asociacion SER, 2003) nos muestra el intento de cómo administrar, operar y mantener en 

forma razonable sus servicios básicos de saneamiento, donde también nos presenta como 

una forma de capacitación sobre los servicios básicos de saneamiento para así lograr una 

sostenibilidad y mejorar la calidad de vida a corto y largo plazo de la población. ” 

“Por ello estas capacitaciones deben tener un plan de seguimiento y monitoreo en 

coordinación de las autoridades.” 

“Hoy en día se visitó la zona donde se realizó la investigación. Aquí la gente tiene acceso 

a los servicios de agua potable, pero la infraestructura del sistema de salud residencial está 

fallando por deterioros en la infraestructura del sistema de saneamiento básico.” 

“Dando respuesta al objetivo 04: Realizar un diseño de las infraestructuras dañadas y 

ampliación de nuevas estructuras de la localidad.” 

Se dispone de agua de fuentes superficiales para un proyecto de servicio de agua potable en 

la localidad de Santa Cruz de Machente en el distrito de Ayna provincia de La Mar. Las 

fuentes de agua disponibles para el proyecto del sistema de agua potable tienen un caudal 

del río Sana Bamba con Q = 171 l / s en el mes de la estación seca. 
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Población Actual  

 

Tasa de crecimiento 

 

USO Descripción Cantidad Densidad
N° alumnos/ 

doncente
Total

DOMÉSTICO Vivienda 194 3.49 P0= 678

Instituciones Educativas Inicial 1 23.00 Pi= 23

Instituciones Educativas Primaria 1 118.00 Pp= 118

Instituciones Educativas Secundaria 1 158.00 Ps=158

Establecimiento de Salud 1 3.49 Pip= 3.49

Instituciones Religiosas 4 3.49 Pip= 3.49

Casa Comunal 1 3.49 Pip= 3.49

Ministerio de Transporte (almacen) 1 3.49 Pip= 3.49

Municipio 1 3.49 Pip= 3.49

Puesto Policial 1 35.00 Pip= 35

SENASA 1 3.49 Pip= 3.49

Baño Publico 1 3.49 Pip= 3.49

NO DOMÈSTICO

PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

LUGAR

Para la determinación de la tasa se utilizará la siguiente fórmula de crecimiento geométrico:

Donde:

r = Tasa se Crecimiento

Pf = Población Futura al año "n"

Pa = Población del año Base

t = Diferencia de años del año "n" y el año Base

ITEM AÑOS Población
r (Tasa de 

crecimiento)

2007 10,196

2017 6,899

0.00%

-3.83%

Hacia el año 2017 tuvo una reducción considerable en la población del distrito en -3.83% 

TASA DE CRECIMIENTO ADOPTADO

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE - AYNA 

- LA MAR – AYACUCHO - 2021.

: SANTA CRUZ DE MACHENTE

TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN DE DISEÑO

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Para la determinación de la tasa de crecimiento se utilizaron los censos nacionales del INEI, asi mismo de la 

Provincia de LA MAR y del Departamento de AYACUCHO es como sigue:

Distrito 
AYNA

La tasa de crecimiento Poblacional es negativo por este motivo se adoptará 0.00%

Fuente: INEI, Censo de población y vivienda 2007 y 2017

 =
  

  

 
  

-1
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Población futura 

Para el cálculo de la población futura se adoptó con el método matemático que corresponde 

al método de interés simple, se calcula con la siguiente formula. 

Método de interés simple: 

 

Donde:  

Pf:  Población futura.  

Po:  Población inicial del año base.  

r:  Constante de crecimiento. 

Δt:  Variación de tiempo en año. 

 

 

Descripción
Población 

actual

Tasa de 

crecimiento %

Población 

futura

Vivienda P0= 678 0.00 Pf= 678 hab.

Instituciones Educativas Inicial Pi= 23 0.00 Pi= 23

Instituciones Educativas Primaria Pp= 118 0.00 Pp= 118

Instituciones Educativas Secundaria Ps=158 0.00 Ps=158

Establecimiento de Salud Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Instituciones Religiosas Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Casa Comunal Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Ministerio de Transporte (almacen) Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Municipio Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Puesto Policial Pip= 35 0.00 Pip= 35

SENASA Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49

Baño Publico Pip= 3.49 0.00 Pip= 3.49
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PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

LUGAR

para Machente= Caudal Medio Anual (Qm) = 1.106 L/s

Caudal Medio Anual Total (Qm) = 1.106 L/s

para Machente= Caudal Maximo Diario (Qm) = 1.438 Lt/s

k1 = 1.3

k1 = Coeficiente de caudal máximo diario

Tipo Nombre

Exterior Rio Machente 171.00 lt/s

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

BALANCE

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE 

- AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021.

: SANTA CRUZ DE MACHENTE

CAUDAL AFORADO

III. DATOS DE BALANCE OFERTA

I CAUDAL MEDIO O CONSUMO PROMEDIO DIARIA ANUAL

II. CAUDAL O CONSUMO MAXIMO DIARIO
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Volumen de Almacenamiento del reservorio 

 

PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

LUGAR

Consumo Medio Anual (Qm) : 1.106 Lt/s

Volumen de Regulación (Vr) :

% de regulación 25%

VOL = K * Qp * 86400 / 1000 23.89 m3

Volumen contraincendios (Vci) ; 0.00 m3 No se considera

Porcentaje a considerar (p%) 0.000 %

Volumen de regulación (Vr): 0.00 m3

23.89 m3

40.00 m3

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA(Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural)

VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO REAL:

VOLUMEN ASUMIDO A UTILIZAR :

III. VOLUMEN DE RESERVA

IV. VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO

II. VOLUMEN CONTRAINCENDIOS

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE 

MACHENTE - AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021.

: RESERVORIO GENERAL

I. VOLUMEN DE REGULACION

Vre = p% x Vr
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El reservorio 40 m3 está diseñando para abastecer de agua potable para las localidades de 

Santa Cruz de Machente 

Línea de conducción 
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Se observa que las velocidades están dentro del parámetro permisibles diseño (0.6 -3.00) m/s     RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

“

Inicial

m.s.n.m.

Final

m.s.n.m

Inicial

(msnm)

Final

(msnm)

DESARENADOR CRP 01 10.0 621.67 0+656.51 1.927 1816.303 1751.302 65.00 0.00 65.00 0.1046 1.39 2.500 0.61 0.0065 4.03 1816.30 1812.27 60.97

CRP 01 CRP 02 10.0 601.42 1+253.37 1.927 1751.302 1686.302 65.00 0.00 65.00 0.1081 1.38 2.500 0.61 0.0065 3.90 1751.30 1747.41 61.10

CRP 02 PTAP 10.0 403.56 1+651.81 1.927 1686.302 1631.448 54.85 0.00 54.85 0.1359 1.32 2.500 0.61 0.0065 2.61 1686.30 1683.69 52.24

LONG. TOTAL 1626.662

Ecuación de Hazen y Williams

Para diámetros mayores a 2 pulg.

Para  C=140 

Ecuación de Fair-Whipple

Para diámetros menores a 2 pulg.

*  )  El caudal fue aforado en época de estiaje

Donde: **)  El caudal que se requiere captar es el máximo diario, y éste es menor que el caudal aforado

Q: Caudal (L/s)     Por lo tanto el caudal que ofrece el manantial es suficiente

hf: Pérdida de carga unitaria (m/m) ***)  En el proyecto se plantea 01 Reservorio en m3 para la localidad en estudio

D: Diámetro de tubería (Pulg)

TOTAL 1,626.66                     

Q=2.8639*D^(2.71)*hf^(0.57)

CLASE DE 

TUBERÍA

CLASE

TRAMOS

  TUBERIA PVC NTP ISO 4422, C-10 D=2.50"                              1,626.66 

Q=2.492*D^(2.63)*hf^(0.54) TUBERIA PVC NTP 399.002, C-10 D=1.5"                                          -   

TUBERIA PVC NTP 399.002, C-10 D=1.0"                                          -   

Pérdida de 

carga unitaria    

hf     m/m

Pérdida de 

carga tramo   

Hf (m)

COTA DE PIEZOMÉTRICA

RESUMEN

Q=0.0004264*C*D^(2.64)*hf^(0.54) TUBERIA LONGITUD 

Presión 

residual 

deseada

(m)

Pérdida de 

carga 

deseada 

(Hf) (m)

Pérdida de 

carga 

unitaria 

(hf) (m)

Diámetro 

considerado 

(D)

(Pulg)

Diámetro 

seleccionado 

(D)

(Pulg)

Velocidad   

V  m/s

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN CAPTACIÓN A RESERVORIO

Longitud 

Inclinada 

Parcial

L

(m)

Longitud 

Acumulada

L

(m)

Caudal de 

diseño

(l/s)

COTA DEL TERRENO
Desnivel de 

Terreno

(m)

Presión  

Final   

(m.c.a)      
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Dando respuesta al objetivo 05: Elaborar una prueba microbiológica al agua de la 

comunidad.  
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Interpretación: Según la turbiedad del agua de rio sanabamba está en la categoría 3 y la 

tecnología a utilizar para el tratamiento por el tipo de esta será a base de 

F.L.+P.G.+sedimentador (S). 

 

5.3. Prueba de hipótesis  

5.3.1.  Chi cuadrado 

“Las estadísticas de chi-cuadrado o chi-cuadrado con el mismo nombre de distribución 

de probabilidad se utilizan para tratar los supuestos sobre la distribución de frecuencias. En 

general, esta prueba contrasta la frecuencia observada con la frecuencia anhelada por la 

hipótesis nula.” 

Formulando la hipótesis  

1. servicio de saneamiento básico 

Hipótesis alternativa (H1): El sistema saneamiento básico en la localidad se relaciona 

significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0): El sistema saneamiento básico en la localidad no se relaciona 

significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Tabla 20 

 Prueba de chi- cuadrado. 



 

75 
 

  

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 18 podemos decir:  Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir, 

el suministro de agua local y el sistema de saneamiento tienen mucho que ver con el índice 

de salud.” 

2. Calidad de agua 

Hipótesis alternativa (H1): La calidad de agua brindada en la localidad de Santa Cruz de 

Machente se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0): La calidad de agua brindada en la localidad de Santa Cruz de Machente 

no se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Tabla 21 

 Prueba de chi- cuadrado. 
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 Fuente: 

Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 19 podemos decir: “Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa.” Es decir, 

la calidad de agua brindada en la localidad de Santa Cruz de Machente se relaciona 

significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

3. Satisfacción con servicio de agua 

Hipótesis alternativa (H1): La satisfacción con el servicio de agua potable en la localidad 

de Santa Cruz de Machente se relaciona significativamente con el índice de condición 

sanitaria. 

Hipótesis nula (H0): La satisfacción con el servicio de agua potable en la localidad de Santa 

Cruz de Machente no se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Tabla 22 

Prueba de chi- cuadrado. 



 

77 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 20 podemos decir: “Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir, 

la satisfacción con el servicio de agua potable en la localidad de Santa Cruz de Machente se 

relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

4. Conexiones de saneamiento básico en su vivienda 

Hipótesis alternativa (H1): Las conexiones de saneamiento en su vivienda en la localidad 

de Santa Cruz Machente se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0): Las conexiones de saneamiento básico en su vivienda en la localidad 

de Santa Cruz Machente no se relaciona significativamente con el índice de condición 

sanitaria. 

Tabla 23 

Prueba de chi- cuadrado. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 23 podemos decir: “Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir, 

las conexiones de saneamiento básico en su vivienda en la localidad de Santa Cruz Machente 

se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

5. Importancia de contar con un servicio higiénico en su vivienda 

Hipótesis alternativa (H1): La importancia de contar con un servicio higiénico en su 

vivienda en la localidad de Santa Cruz Machente se relaciona significativamente con el 

índice de condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0): La importancia de contar con un servicio higiénico en su vivienda en 

la localidad de Santa Cruz Machente no se relaciona significativamente con el índice de 

condición sanitaria. 

Tabla 24   

Prueba de chi- cuadrado. 

Pruebas de chi-cuadrado 

  Valor df 

Significación 

asintótica (bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 30,000a 7 0.000 

Razón de verosimilitud 8.769 7 0.270 

Asociación lineal por lineal 14.084 1 0.000 
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N de casos válidos 30     

a. 15 casillas (93,8%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es ,03. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 24 podemos decir: “Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir, 

la importancia de contar con un servicio higiénico en su vivienda en la localidad de Santa 

Cruz de Machente se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

6. Conexión del servicio higiénico de su vivienda 

Hipótesis alternativa (H1): La conexión del servicio higiénico de su vivienda en la 

localidad de Santa Cruz de Machente se relaciona significativamente con el índice de 

condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0):  La conexión del servicio higiénico de su vivienda en la localidad de 

Santa Cruz de Machente no se relaciona significativamente con el índice de condición 

sanitaria. 

Tabla 25 

Prueba de chi- cuadrado. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación 

“De la tabla 25 podemos decir: Con un valor de significancia (valor crítico observado) de 

0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir, la 

conexión del servicio higiénico de su vivienda en la localidad de Santa Cruz de Machente se 

relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

7. Servicio de agua todos los días de la semana 

Hipótesis alternativa (H1): El servicio de agua todos los días de la semana en su vivienda 

en la localidad de Santa Cruz de Machente se relaciona significativamente con el índice de 

condición sanitaria. 

Hipótesis nula (H0):  El servicio de agua todos los días de la semana en su vivienda en la 

localidad de Santa Cruz de Machente no se relaciona significativamente con el índice de 

condición sanitaria. 

Tabla 26 

 Prueba de chi- cuadrado. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 26 podemos decir: “Con un valor de significancia (valor crítico observado) 

de 0,000 < 0,005, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa. Es decir el 

servicio de agua todos los días de la semana en su vivienda en la localidad de Santa Cruz de 

Machente se relaciona significativamente con el índice de condición sanitaria.” 

Tabla 27 
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Índice de condición sanitaria. 

INDICE DE ESTADO SANITARIO 

No N.º POBLADOR PROMEDIO 

1 POBLADOR 1 14 

2 POBLADOR 2 14 

3 POBLADOR 3 15 

4 POBLADOR 4 15 

5 POBLADOR 5 15 

6 POBLADOR 6 15 

7 POBLADOR 7 15 

8 POBLADOR 8 15 

9 POBLADOR 9 15 

10 POBLADOR 10 15 

11 POBLADOR 11 15 

12 POBLADOR 12 15 

13 POBLADOR 13 15 

14 POBLADOR 14 15 

15 POBLADOR 15 15 

16 POBLADOR 16 15 

17 POBLADOR 17 15 

18 POBLADOR 18 15 

19 POBLADOR 19 15 

20 POBLADOR 20 15 

21 POBLADOR 21 15 

22 POBLADOR 22 15 

23 POBLADOR 23 15 

24 POBLADOR 24 16 

25 POBLADOR 25 18 

26 POBLADOR 26 19 
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27 POBLADOR 27 19 

28 POBLADOR 28 24 

29 POBLADOR 29 28 

30 POBLADOR 30 32 

PROMEDIO 16.63 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

“De la tabla 27 podemos decir que el índice de condición sanitaria es 16.63 (promedio) 

en la cual se encuentra en la valoración de condición Regular teniendo en cuenta la prueba 

de hipótesis chi cuadrado.” 
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VI. CONCLUSIONES 

5.1. Conclusiones  

• “El sistema de agua potable y alcantarillado en la Localidad de Santa Cruz Machente, 

implementado como un proyecto de inversión, se mantiene como de costumbre con 

sus componentes de infraestructura, gestión, operación y mantenimiento.” 

• Construcción de 01 Bocatoma tipo barraje fijo de la Quebrada, construcción de dos 

cámaras, proyecto de construcción de una planta de tratamiento de aguas residuales, 

proyecto de construcción de un reductor de presión e instalación de tuberías de PVC 

en la red de distribución. Instalación de conexión a agua sanitaria. 

• La salud de la población es normal con una puntuación de diez y seis y debe 

mantenerse durante el próximo año con el apoyo de la prueba de hipótesis de chi-

cuadrado. 

• Mejorar la higiene personal garantiza los derechos humanos básicos: acceso al agua 

potable y Alcantarillado. 

- Sugerencias  

• El JASS de la población de Santa Cruz de Machente, implementará planes para 

supervisar la gestión, operación y mantenimiento del sistema de salud de los 

residentes. 

• Priorizar la inversión en Agua potable y Alcantarillado, ya que estas impactan de 

forma transversal en la mejora de la población (a nivel económico, social, cultural, 

salud y educación).  

• Se recomienda hacer una ampliación y construcciones nuevas para el sistema de agua 

potable y alcantarillado. 

• Se recomienda realizar mantenimiento mensual organizado por la localidad, para que 

esta se mantenga en la condición buena en todo aspecto. 

• Se recomienda realizar la educación sanitaria en conjunto de ministerio de salud y 

toda la población. 
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Anexos 

Anexo 1: Plano de Ubicación  

UBICACIÓN NACIONAL                                   UBICACIÓN DEPARTAMENTAL 

 

UBICACIÓN PROVINCIAL 
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UBICACIÓN DE LA LOCALIDAD 

 

 

 

 

 

 

Localidad de 

Santa Cruz de 

Machente  
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Anexo 2: Instrumento de Medición 
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Anexo 3: Ficha técnica 

 

 



 

93 
 

 

 

 



 

94 
 

 



 

95 
 

 

 

 



 

96 
 

Anexo 4: Validez y Fiabilidad de Instrumentos 
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Constancias de validación de cada magister 
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Anexo 5: Base de datos 

 

PROYECTO 

REGION 

PROVINCIA

DISTRITO 

SECTOR

DATOS:

F b    = 1.200

F S    = 0.100

Qmaxd= 0.002

Qmax  = 7.890

Qmin  = 0.171

a  = 0.750

B  = 8.000

S  = 0.124

1.ANCHO DEL ENCAUZAMIENTO.

B r= 8.00m 8.00m

: LA MAR

: AYNA

: SANTA CRUZ DE MACHENTE

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE - BOCATOMA

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN BARRAJE FIJO SIN CANAL DE DERIVACION

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ 

DE MACHENTE - AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021. 

: AYACUCHO

m3/seg. Caudal mínimo de estiaje

Parámetro que caracteriza al cauce de la quebrada (zona de planicie)

m,  Ancho del Quebrada

Pendiente de la Quebrada

I. MURO DE ENCAUZAMIENTO 

Factor de Fondo según Blench(material grueso)

Factor  de orilla según Blench(material lig. cohesivo)

m3/seg. Caudal máximo diario a ser captado (Fuente: calculo demanda de 

la comunidad machente y trisoline ) 

m3/seg. Caudal máximo de avenida (FUENTE: Datos del estudio 

hidrologico. PAG. 60)
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DATOS GENERALES:

n  = 0.04

Br = 8.00

Qrio   = 7.89

Srio   = 0.12

g  = 9.81

Luego por tanteo:

QR Br n S Ynr Qi QR - Qi =0

7.89 8.00 0.04 0.12 0.279 8.014 -0.124

OK

Ynr= 0.28 m ≈ 0.28 m

también Tirante critica Yc

Yc = 0.46 m ≈ 0.46 m

Vr = 3.52 m/s

Ar 2.24 m

m/seg2

II. CÁLCULO DEL TIRANTE NORMAL DEL QUEBRADA

III. CÁLCULO DE LA VELOCIDAD MEDIA DE LA QUEBRADA

Material considerado

Ancho de la quebrada en metros

Caudal que transporte la Quebrada en m³/seg

Pendiente del Quebrada

Tanteo, H canales

  =
  2

 .  2
 

  =
  
  

  =    .  

  =
 
 
 . 
 
2

𝑛. 
2
 

=
(      )

   .    2

𝑛(      )
2  
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CARGA SOBRE EL BARRAJE:

Donde:

u = coef.segun forma de la cresta u =

 b = ancho del encausamiento  b =

v = velocidad de acercamiento de la quebrada v =

g = gravedad g = tanteo:

hd = Altura de carga hidráulica o tirante de agua sobre la cresta del vertedero hd= 0.260 m

Q = 6.03 m3/s

Cálculo de la velocidad de agua sobre la cresta del azud

V = 2.90 m/s

A= 2.08 m²

CÁLCULO DE CARGA ENERGÉTICA: (he)

he = 0.69 m

CRESTA DEL BARRAJE:

hd = 0.260 m

* 0.282*hd = 0.073m

* 0.175*hd = 0.046m

Luego:

 IV. CÁLCULO DE DISEÑO DE LA CRESTA CREAGER

9.81m/seg2

0.75

8.00 m

3.52m/s

 =
 

 
 . .      

 2

  

  2

−
 

  

2
  2

  =0.7  .
   .2   

   
 .  

 .  

 0.1 6   − 0.  15   
 .   .(  0. 7  ) . 2  =

  .  

 .    .  

 =  .  =
 

 

 =  .  

  =   
 2
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x y x y

-0.07 -0.032 0.01 -0.0003

-0.06 -0.019 0.05 -0.0062

-0.05 -0.014 0.20 -0.0800

-0.04 -0.013 0.40 -0.2884

0.50 -0.4359

0.60 -0.6107

0.80 -1.0398

1.00 -1.5712

1.05 -1.7197

1.10 -1.8742

1.15 -2.0349

1.20 -2.2015

1.25 -2.3742

1.40 -2.9281

1.50 -3.3267

1.55 -3.5347

1.60 -3.7486

LA ALTURA   DEL  AZUD

Donde:

Z = Altura del vertedero(m)

Br = Ancho del encauzamiento

Q = Caudal max. de Diseño

a = Altura del umbral del vertedero de captación

hv = Altura de la ventana de captación

P = Altura Azud

P = 0.90m

Z = 1.50m b hv a

0.45 0.15 0.30

N de pilares=1

…………(1) donde: A1 = Area del barraje movil

A2 = Area del barraje fijo

N de comp.= 1.00

Ld ( 8.00  -   Ld)

A2= P ( 8.00 -Ld)

Remplazando estos valores, tenemos que:  P x Ld   = P(10.00-Ld)/10

0.90 m* Ld              =0.90 m * (10.00 - Ld) /10

Ld = 0.80 Ld = 0.80 m se asume

Entonces : ( 8.00  -   Ld) = 7.20 m

a.1  Por relación de áreas

asumido

a. Dimensionamiento del Canal de Derivación:

y

r

0.500=r≤1.00

0.60

valores recomendados

A1  =  P x Ld 

P

y'

El area hidraulica del canal  desarenador tiene una relacione  de   1 /10   del area obstruida  

por el aliviadero, teniendose :

P= 0.90 m

A 1 =  A 2 /10

-4.0000

-3.5000

-3.0000

-2.5000

-2.0000

-1.5000

-1.0000

-0.5000

0.0000

0.5000

0.00 1.00 2.00

Perfil Creager-Curva Y

-0.035

-0.030

-0.025

-0.020

-0.015

-0.010

-0.005

0.000

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Perfil Creager-Curva Y'

 =      .  𝑛     𝑛
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A) Fórmula aproximada de Merriam

Donde:

V = 2.90 m/s

Q = 7.89 m3/s

B = 8.00 m

h1 = Tirante contrario o espesor de la lámina vertiente al pie del azud

h2 = profundidad agua abajo

Ynr= 0.28 m

g =

q = Caudal específico de agua sobre el azud

Tanteo

Para este cálculo efectuamos tanteos suponiendo un Δh aproximado: Δh = 0.066m

La velocidad de caida será:

V1 = 1.14 m/s

q = A*V1    =  (h1*1.00)*V1 (Caudal por un metro de ancho)

q = 0.99 l/s

h1 = 0.50 m asumido

Reemplazando en la Fórmula de Merriam:

h2 = 0.63 m

Verificando:

La altura de agua He sobre el lecho de la quebrada aguas arriba es:

He = 1.59 m

Por tanto, la profundidad del colchon será:

1.02 m

La profundidad de Aguas abajo será: Tagua abajo = 0.28 m

h'2 = -0.74 m

De acuerdo a la Fórmula de Merriam, el requerimiento de aguas abajo es:

observacion:

Si: h2 > h'2 Cumple la condición de diseño.

Si: h2 < h'2 No Cumple la condición de diseño.

h2 h'2 condición

0.63 m > -0.74 m Cumple

OJO:

Si no cumpliese la condición se debe aumentar la profundidad del colchon en su respeciva diferencia

B) Longitud del Colchon Disipador

* L = 4.h2 = 2.51 m Longitud Promedio:

* L= 5(h2-h1) = 0.64 m LCD = 1.56 m

* F1 = V1/(g.h1)^0.5 = 0.51 m

L = 6.h1.F1 = 1.54 m Tomamos: LCD = 1.60 m

CÁLCULO DE LA LONGITUD DE PROTECCION Y ENRROCADO

C= 4-8 para gravas y arenas

C= 5

9.81m/seg2

V. DISEÑO DEL COLCHON DISIPADOR

  = 0.6. .  
  2 1.1 

 .   
  

  2

−1

 2 = 0.  
 

  
 =
 

 

  =  ∗  ∗   

  =      
 2

  

 =
    
  

  −  −   =

 2 = 0.  
 

  

 2 = 0.  
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P = 0.90 m

Ynr = 0.28 m

D1 = 0.62 m Db = 0.90 m q = 0.986 m3/s

Reemplazando: Ls = 1.66 m 2.00 m tomamos según criterio

* Dz = (P + hd - Ynr) = 0.88 m 1.00 m recomendado

* HD  =  1.Dz   = 1.00 m

* Hs :

K: encontramos en la Tabla con:

5.92 m k = 1.4

reeplazando: HS  = 1.11 m 1.10 m tomamos según criterio

CÁLCULO DE "e": espesor para resistir el impacto del agua que baje al colchon disipador:

Por criterio estructural

1800 kg/m3

2400 kg/m3 hsp = 0.30 m

e = 0.30 m

CÁLCULO DEL RADIO DE ENLACE 

Donde:

R =Radio de enlace(m)

v =velocidad en 1(pies/s)=4pies/s

hd=(pies)= 0.85 pies

Donde:

V1 = 1.97m/s

V1 = 6 pies/s

luego:

hd = 2.80 pie

reemplazando:

R = 0.45 m

P = 0.90 m

HD = 1.00 m

e = 0.30 m

LCD = 1.60 m

HS = 1.10 m

LS = 2.00 m

Ynr = 0.28 m

hd = 0.26 m

h1 = 0.50 m

h2 = 0.63 m

Dz = 1.00 m

D1 = 0.62 m

Db = 0.90 m

profundidad agua abajo

es la profundidad del dentello del colchon disipador 

aguas abajo para evitar la socavación de la quebrada. 

Según VYSGO:

Altura Azud

Dentellon de Cresta

Espesor de Colchon Disipador

Longitud de Colchon Disipador

Dentellon de Colchon Disipador

Longitud de Protección Enrrocado

Tirante Normal de Río

Cresta de Barraje

Tirante contrario o espesor de la lámina vertiente al pie del azud

V1 > 1.5m/s

RESULTADOS DE MEDIDAS DE LA ESTRUCTURA

  =  −     =       
 =
    
  

 = 10
    . .  
 .      

  =
 

  
=
 

  .  

 = 10
    . .  
 .      

  =  .    −    

  

  
=

 =
 

 

 

  
    =
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DATOS: d1= 0.500

d2= 0.628

F= 0.514 0.525

0.2625 0.50211653

De la figua 12 . Del libro BOCATOMAS-Ing Msc José Arbulu Ramos. 0.14

Altura de los bloques amortiguadores y del umbral terminal

h3 / d1 = 1.40 h3 = 0.70 m

h4 /d1 = 1.25 h4 = 0.63 m

a = 0.25 m e = 0.14 m i = 0.70 m

b = 0.50 m f = 0.26 m j = 0.63 m

c = 0.50 m g = 0.53 m k = 0.50 m

d = 0.50 m h = 0.53 m l = 2.85 m

VI. BLOQUE DE AMORTIGUAMIENTO

a
b

c

d

e

f

g

h

i j

L

k
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CALCULO DE LA SECCION DE LA VENTANA

Tenemos la ecuación general para un orificioN°  ventanas: 1

Donde:

Qd = Caudal de derivación Qd= 0.0019 m3/seg

Qo = Caudal del orificio de descarga 0.0019 m3/seg

C = Coef. Del vertedero C = 0.6

g = gravedad  g= 9.81 m/seg2
hm = Altura desde el medio  de la ventana hasta N.A  hm= 0.79m

hv = alto de la ventana hv = 0.15m se estima(0.10-0.3m)

L = Long. De la ventana

A = Area de la ventana = hv.L = 0.15m * L

Despejando:

L = 0.005 m Tomamos: L = 0.25 m

hv = 0.15m

L = 0.25 m

(considerando para la 

compuerta)

VII. DISEÑO DE VENTANA DE CAPTACIÓN 

  =  . .  . .   
  2

 =
  

 .  .  . .   
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PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

SECTOR

Q = 0.0019

Pend (S) = 0.0638

n = 0.014

A = 2Y^2

b = 2Y

P = 4Y

Cálculo de el tirante normal: y = 0.030 m

Constructivamente : y = 0.125 m

Ahora cálculo de la base en función de el tirante normal:

b = 0.059 m

Constructivamente : b = 0.250 m

: SANTA CRUZ DE MACHENTE Y TRISOLINE

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DISEÑO DE CANAL DE COMUNICACIÓN

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE - AYNA - LA 

MAR – AYACUCHO - 2021

AREA HIDRAULICA = 

Verificación de que el flujo en el canal es subcrítico NF<1; y que la velocidad debe ser de 0,6 m/seg a 3m/seg.

H CANALES

DISEÑO DE CANAL RECTANGULAR TRAMO: CAPTACIÓN (BOCATOMA) - DESARENADOR

Empleamos la ecuación de Manning:

Diseñamos a máxima eficiencia hidráulica para 

canal rectangular.

0.063 m²

El diseño de este canal por seguridad será constante a lo largo de todo el trayecto del proyecto.

m3/seg

Pendiente m/m

Coef.de Manning  =
 .  2  .    2

𝑛

 =
    .    2

 2  . 𝑛
 =

(  2)   .    2

(  )2  . 𝑛

0.10m 0.10m

0.125m

0.10m
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PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

SECTOR

Q = 0.0019

Pend (S) = 0.0638

n = 0.014

A = 2Y^2

b = 2Y

P = 4Y

Cálculo de el tirante normal: y = 0.030 m

Constructivamente : y = 0.125 m

Ahora cálculo de la base en función de el tirante normal:

b = 0.059 m

Constructivamente : b = 0.250 m

: SANTA CRUZ DE MACHENTE Y TRISOLINE

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DISEÑO DE CANAL DE COMUNICACIÓN

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE - AYNA - LA 

MAR – AYACUCHO - 2021

AREA HIDRAULICA = 

Verificación de que el flujo en el canal es subcrítico NF<1; y que la velocidad debe ser de 0,6 m/seg a 3m/seg.

H CANALES

DISEÑO DE CANAL RECTANGULAR TRAMO: CAPTACIÓN (BOCATOMA) - DESARENADOR

Empleamos la ecuación de Manning:

Diseñamos a máxima eficiencia hidráulica para 

canal rectangular.

0.063 m²

El diseño de este canal por seguridad será constante a lo largo de todo el trayecto del proyecto.

m3/seg

Pendiente m/m

Coef.de Manning  =
 .  2  .    2

𝑛

 =
    .    2

 2  . 𝑛
 =

(  2)   .    2

(  )2  . 𝑛

0.10m 0.10m

0.125m

0.10m
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PROYECTO 

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA : LA MAR

DISTRITO : AYNA

SECTOR : SANTA CRUZ DE MACHENTE Y TRISOLINE

Datos de diseño:

Caudal máximo diario Qd = 2.00 l/s

Caudal máximo horario Qh = 2.96 l/s

Velocidad  horizontal Vh = 0.15 m/s

Tasa de sedimentación de la arena qs = 22.00 m3/m2.h

Ancho mínimo B = 0.30 m

Tasa de acumulación de arena Ta = 0.03 L/m3

Periodo de limpieza T = 7.00 días

Resultados:

Sección transversal máxima Amax = 0.020 m2

Altura útil máxima Hmax = 0.066 m ~ 0.10 m

Área superficial útil As = 0.485 m2

Longitud L = 1.616 m ~ 2.40 m

Volumen diaria de arena Vd = 0.008 m3

Volumen min. de tolva Vmin = 0.054 m3

Vol. proyectado superior al min. Vr = 0.027 m3

*Asumiendo por aspectos constructivos L= 2.40m y H = 0.30 m

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

MEMORIA DE CALCULO DESARENADOR

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE - 

AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021

= As/B    

= Qd(Ta/1000)

= Vd* T

= B* L *H

1.- MEMORIA DE CALCULO DESARENADOR

= Qh/Vh

= Amax/B

= Qd/qs

Vhmax=0,17 l/s sin sedimentación 

posterior

Vhmax=0,25 l/s con sedimentación 

posterior
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PROYECTO

REGION : AYACUCHO

PROVINCIA: : LA MAR

DISTRITO : AYNA

LUGAR:
: LINEA DE 

CONDUCCION

Se conoce : Qmd = 1.927 l/s (Caudal máximo diario)

DETERMINACION DE CAUDAL MAXIMO DIARIO (DISEÑO): Qmd = 2.00 lt/seg

D = 2.50 pulg

Del gráfico :

A : Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 30.0 cm 0.30 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión

Ht = A+H+BL

Se sabe :

y

V = 0.63 m/seg

DISEÑO HIDRAULICO - CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

: SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE 

MACHENTE - AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021.

1. CAMARA ROMPE PRESIÓN

Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA(Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural)

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida 

(H), Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

g

V
H

*2
*56.1

2

=
A

Q
V =
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Reemplazando en:

H = 0.032 m 3.17 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.60 m

Luego :

Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.6 + 0.3

Ht = 1.00 m

Dc = 2 x D

Dc = 3.00 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (3 x D) x 2.54 = 19.05 cm

L= (6 x D) x 2.54 = 38.10 cm

Lasumido = 30.00 cm

Area de ranuras: 

As = 31.67    

At = 63.34    

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 114.30   

El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 181

Donde:

D = Diámetro (pulg)

Qmd = Caudal máximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 2.36 pulg

Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tubería de salida

Considerando una tubería de rebose de 2.5 pulg.

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de Hazen y Williams ( para C=150)

3. TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

2. CÁLCULO DE CANASTILLA

Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.80 * 0.80 m

g

V
H

*2
*56.1

2

=

21.038.0

38.0

*63.4
SC

Q
D =
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Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO

REGION : AYACUCHO PROVINCIA DISTRITO LUGAR

Tubería Serie e = 0.15m e = 0.20m. e = 0.25m 1" a 1 1/2" 2" a 4" e = 0.15m e = 0.20m e = 0.25m

ENTRADA F° G° I (Estandar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple

SALIDA F° G° I (Estandar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple

REBOSE F° G° I (Estandar) muro 0.25 0.30 0.35 2.00 3.00 Un solo lado
a 7.5 cm del lado 

sin rosca

a 10 cm del lado 

sin rosca

a 12.5 cm del 

lado sin rosca

LIMPIA F° G° I (Estandar) muro 0.45 0.50 0.60 2.00 3.00 Un solo lado
a 7.5 cm del lado 

sin rosca

a 10 cm del lado 

sin rosca

a 12.5 cm del 

lado sin rosca

VENTILACION F° G° I (Estandar) techo 0.50 0.55 0.60 2.00 3.00 Un solo lado
a 7.5 cm del lado 

sin rosca

a 10 cm del lado 

sin rosca

a 12.5 cm del 

lado sin rosca

Nota. En detalle puede ir la forma del niple con el muro 

DISEÑO HIDRAULICO - RESERVORIO VOLUMEN 40M3

: "SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO Y ESTADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ DE MACHENTE - AYNA - LA MAR – AYACUCHO - 2021"

: LA MAR : AYNA

Tubería
ZONA

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS

Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca Ubicación 

de la rosca

Plancha (soldada a niple)
Líneas

: SANTA CRUZ DE MACHENTE Y TRISOLINE
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Volumen de Reservorio 40 m3

Elemento Nombre Espesor

Muro Espesor de muro 25 *

Techo Espesor de losa de techo 20 *

Alero cimentaciónAlero de cimentacion 20 * * *

e (Ø) (r) (a) (b) (L) (v)

Id
Tipo de 

Tubería
Nombre Zona

Espesor de 

Estructura

Tarrajeo 

Interior

Acabado 

Exterior

Diámetro 

de tubería 

en plg

Ubicación 

de la Rosca

Longitud 

de Rosca

Distancia 

Mínima Libre

Longitud 

de Extremo 

Interior

Longitud 

de Extremo 

Exterior

Longitud 

Total de 

Niple

Ubicación de 

brida rompe 

agua

1 Entrada Diámetro de ingreso Muro 25 2 1 2 1/2 Ambos lados 2 5.5 9.5 8.5 43 al eje del niple

2 Salida Diámetro salida Muro 25 2 1 4 Ambos lados 3 5.5 10.5 9.5 45 al eje del niple

3 Rebose Diámetro de rebose Muro 25 2 1 4 Un solo lado 3 5.5 10.5 0 35.5
a 12.5 cm del lado 

sin rosca

4 Limpia Diámetro de limpia Muro 25 2 1 4 Un solo lado 3 5.5 10.5 0 55.5
a 12.5 cm del lado 

sin rosca

5 Ventilación Diámetro de v entilación Techo 20 2 1 4 Un solo lado 3 27.5 32.5 0 52.5
a 10 cm del lado 

sin rosca

Entrada Salida

Cálculo de las longitudes de Niple
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MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

V = 40 M3

ÁMBITO GEOGRÁFICO

1 Región del Proyecto SELVA

PERIODOS DE DISEÑO

Id Componentes
Datos de 

diseño
Unidad Referencia, criterio o cálculo

1 Fuente de abastecimiento 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

2 Obra de captacion 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

3 Pozos 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

4 Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

5 Reservorio 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

6 Tuberias de Conduccion, impulsion y distribucion 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

7 Estacion de bombeo 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

8 Equipos de bombeo 10 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

9 Unidad basica de saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

10 Unidad basica de saneamiento (UBS-HSV) 5 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

POBLACIÓN DE DISEÑO

Id Parámetros básicos de diseño Código
Datos de 

diseño
Unidad Referencia, criterio o cálculo

11 Tasa de crecimiento aritmetico t 0.00% adimensional

Dato de proyecto, Referencia 1, Capitulo III item 3, tasa 

de crecimiento aritmetico

12 Poblacion inicial Po 895.00 hab Dato proyecto

13 N° viviendas existentes Nve 264.00 und Dato proyecto

14 Densidad de vivienda D 3.39 hab/viv Dato proyecto

N° Viviendas con Alcantarillado NvA 242.00 und Dato proyecto

N° Viviendas con UBS NvU 22.00 und Dato proyecto

15 Cobertura de agua potable proyectada Cp 1.00 adimensional Dato proyecto

16 Numero de estudiantes PRONEI Ei 7.00 estudiantes Dato proyecto

17 Numero de estudiantes inicial Ei 23.00 estudiantes Dato proyecto

18 Numero de estudiantes de Primaria Ep 118.00 estudiantes Dato proyecto

19 Numero de estudiantes de Secundaria Es 158.00 estudiantes Dato proyecto

20 Establecimiento de Salud EESS 1.00 und Dato proyecto

21 Iglesia I 4.00 und Dato proyecto

22 Casa Comunal Nº Asientos Cc 3.00 und Dato proyecto

23 Puesto Policial Pp 35.00 und Dato proyecto

24 Instituciones Públicas IP 4.00 und Dato proyecto

25 periodo de diseño Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20.00 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

26 Periodo de diseño Equipos de Bombeo pe 10.00 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2 

27 Poblacion año 10 P10 895 hab =(13)*(1+(12)*10)

28 Poblacion año 20 con ubs (arrastre hidraulico) P20 75 hab =(13)*(1+(12)*10)

29 Poblacion año 20 con alcantarillado P20 820 hab =(13)*(1+(12)*20)

APOYADOS

Maximos recomendados
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DOTACION DE AGUA SEGÚN OPCIÓN DE SANEAMIENTO

ITEM
DOTACION SEGÚN REGION O 

INSTITUCIONES
Código

SIN 

ARRASTRE 

HIDRAULIC

O 

lt/hab/di

a

CON 

ARRASTRE 

HIDRAULICO 

lt/hab/dia

Referencia, criterio o calculo

30 Costa Reg 60 90 Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1

31 Sierra Reg 50 80 Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1

32 Selva Reg 70 100 Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1

33 PRONEI Dep Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 

34 Educacion inicial Dep Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2

35 Educacion primaria Dep Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2

36 Eduacion secundaria y superior Des Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2

37 Establecimiento de Salud IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones

38 Iglesia IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones

39 Casa Comunal IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones

40 Instituciones Públicas IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones

ITEM DOTACION SEGÚN REGION Código

41 Costa Reg

42 Sierra Reg

43 Selva Reg

VARIACIONES DE CONSUMO

Id Parámetros básicos de diseño Código Fórmula
Datos de 

diseño
Unidad Referencia, criterio o cálculo

44 Coef. variacion maximo diario K1 K1 Dato 1.3 adimensional Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.1

45 Coef variacion maximo horario K2 K2 Dato 2 adimensional Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.2

46
Volumen de almacenamiento por 

regulacion
Vrg Dato 25% %

Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4.  El 25% del Qp 

y fuente de agua continuo; 

47 Volumen de almacenamiento por reserva Vrs Dato 0% %

Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y 5.2, en casos de 

emergencia, suspension temporal de la fuente de 

abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta 

tratamiento. Referencia 2, Norma OS.03 item 4.3 De ser el 

caso, debera justificarse.

48 Perdidas en el sistema Vrs Dato 0% %

3

6

CON ALCANTARILLADO 

lt/hab/dia

110

100

120

600

3

20

25

20

20
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CAUDALES DE DISEÑO Y ALMACENAMIENTO

VERDADERO

49 Caudal promedio anual Qp (año 20) Qp

Qp=(P20* Reg + Cc* + 

IP* / 86400) / (1-

Vrs)

1.411 l/s

={{(22)*(23)+(17)*(26)+(18)*(27)}/86400}/(1-(32))

50 Caudal maximo diario anual Qmd (año 20) Qmd Qmd = Qp * K1 1.834 l/s =(33)*(28)

51 Caudal maximo horario anual (año 20) Qma Qma = Qp * K2 2.82 l/s =(33)*(29)

52 Volumen de reservorio año 20 Qma Qma = Qp * 86.4 * Vrg 40.00 m3 =(33)*86.4*(30)

DIMENSIONAMIENTO 

53 Ancho interno b Dato 5 m asumido

54 Largo interno l Dato 5 m asumido

55 Altura útil de agua h 1.60

56
Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio
hi Dato 0.15 m

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4.  Para 

instalacion de canastilla y evitar entrada de sedimentos

57 Altura total de agua 1.75

58
Relación del ancho de la base y la 

altura (b/h)
j j = b / h 2.86 adimensional

Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y 3 OK

59
Distancia vertical  techo reservorio y 

eje tubo de ingreso  de agua
k Dato 0.00 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 

2, Norma IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  

Inciso i

60
Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y eje ingreso de agua
l Dato 0.20 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 

2, Norma IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  

Inciso j

61
Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y nivel maximo de agua
m Dato 0.10 m

Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 

2, Norma IS 010 Item 2.4 Almacenamiento y regulacion  

Inciso k

62 Altura total interna H H = h + (k + l + m) 2.05 m

INSTALACIONES HIDRAULICAS

63 Diámetro de ingreso De Dato 2 1/2 pulg
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de 

linea de conduccion

64 Diámetro salida Ds Dato 4 pulg
Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de 

linea de aduccion

65 Diámetro de rebose Dr Dato 4 pulg
Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, 

Norma IS 010 Item 2.4 inciso m

66 Diámetro de limpia Dl Dato 4 pulg
Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir 

el vaciado en máximo en 2 horas"

Diámetro de ventilación Dv Dato 4 pulg

Cantidad de ventilación Cv Dato 2 unidad

¿Con arraste hidraulico?
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DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

67 Diámetro de salida Dsc Dato 91.00 mm
Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-

2*2.3) mm, 2" = (60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-2*4.2) mm

68
Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 Dc
c Dato 5 veces Se adopta 5 veces 

69 Longitud de canastilla Lc Lc = Dsc * c 455.00 mm

70 Area de Ranuras Ar Dato 38.48 mm2 Radio de 7 mm

71
Diámetro canastilla = 2 veces diámetro 

de salida
Dc Dc = 2 * Dsc 182.00 mm

72 Longitud de circunferencia canastilla pc pc = pi * Dc 571.77 mm

73
Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm
Nr Nr = pc / 15 38 ranuras

74
Área total de ranuras = dos veces el 

área de la tubería de salida
At

At = 2 * pi * ( Dsc^2  

) / 4
13,008 mm2

75 Número total de ranuras R R = At / Ar 337.00 ranuras

76
Número de filas transversal a 

canastilla
F F = R / Nr 9.00 filas

77 Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm

78
Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo
s s = (Lc - o) / F 48.00 mm

ALTURA DE CORTA DE FONDO DE RESERVORIO

79 Distancia a vivienda mas alta va Dato m

80 Presion minima de servicio pm Dato m
Referencia 1: Capitulo V Item 7 Redes de distribucion 

Inciso 7.8

81 Cota terreno frente a vivienda mas alta ca Dato msnm
Diseño de redes

82
Cota de terreno de reservorio 

proyectado
crp Dato msnm

Ubicación de reservorio 

83
Gradiente hidraulica de la red de 

servicio aproximada
s Dato m/km

Promedio de la red

84 Nivel de agua fondo reservorio elevado nf

nf = (crp + (ca - 

crp) + (va*s) / 1000 

+ pm

msnm

Predimensionamiento se debe corroborar con diseño general 

y de redes

85 Cota de Fondo de reservorio cf cf = nf - hi msnm
=(69)-(40)

CLORACION

86 Volumen de solución Vs cálculos en otra hoja 45.14 l

Nota:

Referencia 1: "Guia de diseño para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"

Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"

Referencia 3: "Guia para el diseño y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004
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1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d

2) Peso de l producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en funcion de la concentración de la solución preprada. 

El valor de qs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Cálculo del volumen de la solución, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solución

Vs = qs * t

Donde:

Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los recipientes de preparación)

t = Tiempo de uso de los recipientes de solución en horas h

t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)

correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solución

CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%

Concentración de la solución 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 lt

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V 

reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario 

(lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis 

(gr/m3)

P peso 

de 

cloro 

(gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentraci

on de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

t Tiempo 

de uso 

del 

recipien

te (h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

RA 40 1.83 6.60 2.00 13.20 65% 20.31 0.0203 25% 8.13 12 97.51 150 45

VsPc

CRITERIOS DE DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACIÓN
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Anexo 6: Panel fotográfico 

 

 

Fotografía 1: Encuesta realizada 



 

125 
 

 

Fotografía 2: Captación existente. 

 

Fotografía 3: Ubicación de la captación de sana bamba (Proyectado) 
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 Fotografía 4:  Tuberías de líneas de conducción 

expuestas. 

Fotografía 5: Filtro lento deteriorado. 
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Fotografía 6: Reservorio en estado de deterioro 

  

Fotografía 7: Redes de distribución 

  

Fotografia 8: Valvulas de contros deteriorados. 
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Fotografía 9: Conexiones de Agua Potable construidas por los pobladores. 

 

Fotografía 10: Buzones con fallas estructurales. 

 

Fotografía 11: Buzones deteriorados. 
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Padrón de Beneficiarios 
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Anexo 6: Planos 
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JUNTA DE CONSTRUCCION

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO  SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

Nota técnica:

1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la

protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del

suelo determinado en el estudio de suelos.
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LISTA DE VERIFICACIÓN PARA EL SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN DEL INFORME FINAL PARA LAS ASIGNATURAS DE 
TALLERES DE INVESTIGACIÓN Y TESIS, ASÍ COMO DE LOS TALLERES CO- CURRICULARES Y DE TESIS PARA LOS 

PROGRAMAS DE ESTUDIO DE PREGRADO, POSGRADO Y SEGUNDA ESPECIALIDAD 

ITEMS A EVALUAR SI NO OBSERVACIONES 

Carátula según las normas de la Universidad Católica de Trujillo   X   

Índice de contenidos con la numeración requerida que incluye títulos y 
subtítulos de acuerdo a normas APA/VANCOUVER, según corresponda al 
programa de estudio. 

 
  X 

  

Índice de gráficos, tablas y cuadros   X   

Título de la tesis    

El título es conciso e informativo   X   

En el título está implícito el objetivo general de la tesis.   X   

El título especifica el lugar y tiempo donde se realizó la investigación   X   

Del resumen y abstract:    

Se muestran claramente el planteamiento del problema con objetivos y 
alcances del estudio. 

  
  X 

  

Contiene la metodología resumida; sobre todo, contiene las técnicas e 
instrumentos de recojo de la información. 

  
  X 

  

Resultados (descubrimientos).   X   

Contiene las conclusiones de manera resumida.   X   

Se han ubicado las palabras claves del estudio.   X   

No excede de 250 palabras redactadas en un solo párrafo y traducidas 
al inglés. 

    X  

Incluye un máximo de 6 palabras claves y como mínimo 3, ordenadas 
alfabéticamente y traducidas al inglés 

  X   

I. Introducción    

Describe de manera resumida: el problema, los objetivos, la justificación, la 

metodología, los principales resultados y las conclusiones de la 
investigación. 

 
  X 

  

  Contiene citas bibliográficas en caso corresponda.   X   

II. Revisión de literatura/marco teórico    

Incluye antecedentes y marco teórico-conceptual que sustentan la 
investigación. 

  X   

En los antecedentes incluye título de la fuente, objetivos, metodología, 
conclusiones y citas locales, regionales, nacionales e internacionales. 

  X   

En el marco teórico considera teorías y conceptos que fundamenten 
las variables de estudio. 

  X   

El marco teórico presenta citas bibliográficas suficientes de la(s) variable(s) 
de estudio. 

  X   

Usa normas APA/Vancouver para las citas bibliográficas; de acuerdo a lo 

establecido en cada programa. 

  X   

III. Hipótesis (según corresponda)    

Indica lo que supone va a encontrarse en la investigación.   X   

Da respuesta tentativa a la pregunta de investigación.   X   

Está en correlación con los objetivos específicos.   X   

IV. Metodología      

Redacta la metodología con verbos en tiempo pasado   X   

Explica el diseño de investigación escogido y lo justifica.   X   



 

Elije adecuadamente la población y la muestra.   X   

Define y operacionaliza adecuadamente las variables e indicadores.   X   

Describe las técnicas e instrumentos, validadas en la línea de investigación, 

a utilizar en la recolección de datos. 

  X   

Explica el plan de análisis que corresponda a la línea de investigación.   X   

Presenta matriz de consistencia.   X   

Precisa los principios éticos en los que basaron su investigación 

procedente del Código de Ética de la investigación de la Universidad. 

  X   

V. Resultados    

Los cuadros y gráficos estadísticos tienen título y fuente y están 
debidamente numerados. 

  X   

Redacción adecuada del análisis de cuadros y/o gráficos estadísticos.   X   

Redacción adecuada de la interpretación de cuadros y/o gráficos 

estadísticos culminando con una propuesta de conclusión. 

  X   

Los resultados responden a los objetivos de la investigación   X   

Los resultados presentados se describen y se centran en la 
contrastación de las hipótesis, en caso corresponda. 

  X   

Describe objetivamente los hallazgos de la investigación, de acuerdo al 

orden planteado en los objetivos específicos y metodología. 

  X   

Explica los resultados obtenidos teniendo en cuenta el marco empírico y 

teórico correspondiente. 

  X   

VI. Conclusiones    

Se redactan para dar respuesta a los objetivos planteados.   X   

Incluye aportes del investigador.   X   

Incluye valor agregado al usuario final.   X   

VI. Aspectos complementarios   X   

En caso que se requiera se plantearán las recomendaciones.   X   

7.1 Referencias bibliográficas    

Utiliza la norma APA/VANCOUVER según corresponda.   X   

Considera fuentes primarias y secundarias.   X   

El número de citas bibliográficas coincide con el número de referencias 
bibliográficas. 

  X   

Presentación del trabajo    

Utiliza una correcta ortografía y redacción.   X   

Redacción clara, congruente y fluida.   X   

Aplica el formato establecido en el Reglamento de Investigación   X   
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