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5. Resumen
La presente investigacion del perimetro de la plaza de Armas ubicado en el Distrito

Santa Rosa, provincia La Mar, Region Ayacucho.

El propdsito de la investigacion es determinar y evaluar los tipos de patologia, fallas
patoldgicas y el nivel de incidencia. Por lo cual se tomo el estudio de las vias pavimentadas
del perimetro de la Plaza de Armas del Distrito de Santa Rosa, entre ellos tenemos: jiron
Huanta, jiron Ayacucho, jiron Union y jiron Grau. Para lo cual se tom6 una muestra de
estudio de cada veinte en veinte pafios de losa de concreto hidraulico donde se evalu6 al cien
por ciento. Para la evaluacion se determind mediante la metodologia de PCI, para el
procesamiento de datos se realizd mediante tablas estadisticos, para determinar el estado

actual del concreto hidraulico.

La investigacion concluyé con la determinacién de tipos de patologias, los cuales son:
fisuras, grietas, descascaramiento de esquinas, divisas, descascaramiento de juntas, fisuras
lineales, por Lo cual se determiné con la manual del PCI. Segun los resultados obtenidos nos
indican que el pavimento rigido tiene el promedio de setenta porcientos esto determina que

encuentra en un buen estado las vias pavimentadas.

Palabras clave. Patologias, severidad, indice de condicion
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Abstract
The present investigation of the perimeter of the Plaza de Armas located in the Santa

Rosa District, La Mar province, Ayacucho Region.

The purpose of the investigation is to determine and evaluate the types of pathology,
pathologic failures, and the level of incidence. For this reason, the study of the paved roads
of the perimeter of the Plaza de Armas of the Santa Rosa District was taken, among them we
have: jiron Huanta, jiron Ayacucho, jirén Union and jirén Grau. For which a study sample
of every twenty was taken in twenty panels of hydraulic concrete slab where it was evaluated
one hundred percent. For the evaluation, it was determined by the PCI methodology, for the
data processing it was carried out by means of statistical tables, to determine the current state

of the hydraulic concrete.

The investigation concluded with the determination of types of pathologies, which are
fissures, cracks, peeling of corners, currencies, peeling of joints, linear fissures, for which it
was determined with the PCI manual. According to the results obtained, they indicate that
the rigid pavement has an average of seventy percent; this determines that the paved roads

are in good condition.

Keywords. Pathologies, severity, condition index
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I. INTRODUCCION.

Los deterioros son problemas mundiales, que afectan a las vias de transporte pablico.
Por lo cual, los pavimentos rigidos generan la congestion vehicular para impedir el paso de
los vehiculos. También son debidos a un mal estudio de disefio técnico.

En los dltimos afios la construccion del pavimento rigido de concreto en el
departamento de Ayacucho incremento a lo largo del tiempo. Por lo cual, las urbanizaciones
nuevas con avenidas, jirones y calles que estan pavimentados con concreto rigido presentan
deterioros, grietas y fisuras por falta de un presupuesto vial rigida. Este deterioro es generado

por la presencia excesiva de vehiculos, clima y un mal disefio técnico.

Las construcciones viales en el distrito de Santa Rosa — La Mar, no son ajenas a la
problemética mencionada. Por lo tanto, se llegd a la pregunta de investigacion ¢Cual es el
estado actual del pavimentorigido d e | perimetro de la Plaza de Armas del Distrito de Santa
Rosa, provincia La Mar, ;Region de Ayacucho, 2021? Para responder a la pregunta el
objetivo general sera la determinacion de los tipos e incidencia de patologias. El primer
objetivo especifico sera determinar el tipo de patologias del concreto que se presentan en los
pavimentos. El otro objetivo especifico sera determinar el nivel o grado de afectacion de las

patologias.

En la actualidad, la localidad de La Mar no cuenta con un plan de mantenimiento
adecuado en el perimetro de la plaza de armas. En el distrito de Santa Rosa, las autoridades
no realizan proyectos de mantenimiento, por lo cual las vias estan expuestas a fallas
patoldgicas. La plaza de armas presentas diversas fallas patolégicas en su perimetro, las
cuales seran estudiadas en este proyecto de investigacion.

El tipo de investigacion serd No Experimental. El Nivel de la investigacion sera
Descriptiva. El enfoque de la investigacion sera Cualitativo. El peritaje se determinara con
fichas y graficos del Método indice de condicion de pavimento (PCI). El procesamiento de
datos se realizara estadisticamente de acuerdo al nivel de cada tipo de dafio. Se opté el lugar
especifico de investigacion porque los dafios que presenta la plaza de armas se encuentran

en un estado critico. El estudio se realizo en el 2018, porque existe un plan de rehabilitacion



aprobado por las autoridades del lugar para este afio. La investigacion tendra como poblacion
todos los pavimentos rigidos del Peru. La muestra sera el pavimento rigido del perimetro de
la plaza de armas del distrito de Santa Rosa, provincia La Mar, Region de Ayacucho. El

muestreo seran los elementos del pavimento rigido como: carpeta asfaltica, base, sub base,
etc.



I1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Montejo (2002). En Colombia, se hizo una investigacion que trata de pavimento que
ofrece un mejor soporte en las capas asfalticas de concreto. Presenta fallos pulimiento de
agregados y grietas en el pavimento vial. Aforo de resistir lo cual afecta en la mayoria los
grietas. En circunstancia que ocurre una falla vial, con el objetivo de analiza las causas o
patologias que ocasionan estos fallos. La investigacion se optd por la visita al lugar, donde
se hizo unos estudios topogréficos, lo cual identificaron las fallas como deterioro, fisuras y
gritas. En el trabajo gabinete, con las muestras analizados en el lugar de estudio, se mostraron
y analizaron los inicios a dar a estas patologias de deterioro, por lo cual es realizar
mantenimientos adecuados en cada falla vial ocasionados por las fisuras, grietas y deterioros.

Conclusion se determind fallos patolégicos en un Bueno la via.

Segun Cota, (2017). En México, se hizo una investigacion que trata de la afectacién
del asfalto de concreto. Se analizo la avenida el Malecon. Objetivo, la solucidn es determinar
la alternativa econdmica, donde las patologias presentan fallas viales que afectados en los
pavimentos de concreto. Por lo cual se determiné el estudio necesario de los dafios
ocasionados en el pavimento rigido. Se identifico tipos afectaciones que ocasionaron el
incremento de deterioros de fallas en las calles, por lo cual se utiliz6 una cdmara fotografica.
Después de la intervencion en el campo se ejecutaron ensayos con esclerometro. Los
resultados obtenidos en el ensayo se determinaron un mayor porcentaje de deterioros que
afectan a la via del pavimento rigido. Conclusion la via presenta diversos tipos de patologias

en un estado Bueno, por lo cual se realizara sellados en el pavimento.

Segun Padilla R, (2011). El estudio de la investigacion se planted con el objetivo fue
evaluar el disefio de pavimento rigido del tramo el Empalme. Que trata de disefiar la via o
rehabilitar con mantenimientos el pavimento rigido, sabiendo el estado actual de la via en
un nivel bajo los parametros que califican, lo cual segun el estudio el tramo se encuentra
dafado en el tramo por lo consiguiente se hizo esta investigacion para realizar un disefio del
pavimento rigido a falta de mantenimiento se dio por el incremento de los vehiculos en dicho

tramo del pavimento rigido en Célica Alamor. Se realizé para el disefio con la metodologia



AASHTO, con lo cual se analizé los pardmetros del disefio del pavimento rigido en el tramo
el Empalme. La investigacion concluyo que las cargas generadas en el pavimento regido no
son transmitidas a todas las capas, también que el pavimento rigido debe cumplir con las
especificaciones de AASHTO de su mddulo ruptura a los 28 dias por lo cual se esta

realizando el estudio de disefio del pavimento rigido.

Segun Szasdi, F (2015). La tesis se planteo el objetivo principal para la investigacion
es determinar los beneficios estructurales y funcionales que se obtienen al utilizar soporte
lateral en pavimento rigido, Para ello, se realiz6 un anélisis comparativo para determinar los
parametros para los cuales el uso del soporte lateral tiene un efecto positivo y la magnitud
de ese efecto, Para ello se crearon ciento ochenta modelos de suelo duro, de los cuales
combinaban diferentes espesores, cargas y cajas de soporte lateral. EIl objetivo de este
analisis es obtener valores méaximos de tensién y deflexion provocados por varios casos de
carga. Se crearon y evaluaron nueve disefios de pisos duros para tres espesores de losas y
tres instancias de estantes laterales. Con estos proyectos desarrollados en base con la
metodologia experimental mecanico AASHTO de 2008, la degradacion del panel se estimo
en durante la vida util esperada. Este andlisis determind la suavidad de la superficie de
grados, la proporcion de laminas que presentaban grietas horizontales y la pendiente de

grados en la junta.

2.1.2 Antecedentes nacionales
Segun Estrada, (2016). En Ucayali, se hizo una investigacion se planteé con el objetivo

determinar dafios y fallas del pavimento de rigido se determinaron obtener el indice de
integridad estructural. El estudio se determin6 en las pistas viales de la avenida Tupac
Amaru, A partir de los resultados obtenidos en el campo, con el objetivo determinamos los
dafios y fallas pistas viales asfalto de concreto. La problemética en el pavimento rigido
muestra patologias, siendo lo mas resaltantes como grietas, y fisuras, dafio de sello de juntas
y deterioros. Conclusion el estado actual pavimento en un mayor porcentaje son los

descascaramiento por lo cual se encuentra en el rango de Muy Bueno.

Segun Vergara, (2014). En Huaraz, Se hizo una investigacion. Que trata que da a
conocer el estado actual de los deterioros del concreto en pavimentos hidraulico en el

perimetro de dicho Distrito. Se realizd con la recoleccion de datos y estadisticamente en el



campo con fichas técnicas, Por lo cual se empleara mediante la metodologia del PCI, donde
emplearemos el registro visual de las patologias como: fisuras, grietas, y nivel de severidad.
Adbherir las fichas generales de las calles y fichas del evaluador, con el propdsito de analizar
las fallas y dimensiones en cada pafio en pavimento rigido. Por lo tanto, se utilizo6 el dbaco,
y concluyendo la metodologia del PCI para cada calle a estudiar en la investigacion. Por lo
tanto, se lleg6 a la conclusion se determind la situacion actual del concreto asfaltico, por lo

cual se concluyo gue el pavimento rigido se encuentra en un estado Bueno.

Segun Lopez, (2010). En Huaraz, se hizo una investigacion, segun el estudio presenta
una cantidad de escurrimiento en cada calle de distrito. Por lo tanto, deber&n de considerar
el tratamiento en el disefio del pavimento. Objetivo, la determinacion dafios y fallas con
mayores porcentajes que afectan en lo Olivos que nos permitira conocer el estado actual y
los deterioros. Se plantearé la rehabilitacion via, para el resultado ejecuto con la metodologia
del PCI mediante una muestra de ciento cuarenta y cinco pafios de concreto y procesando el
dato se utilizé de para el calculo con Microsoft Excel 2010. Conclusién, el pavimento de
concreto presenta sesenta y ocho de porcentaje define como Buen Estado de Conservacion

segun la metodologia del PCI.

Segun Guevara, (2015). En Piura, se hizo una investigacion con el objetivo que trata
delos estudios de fallas analizando las causas que ocasionan el deterioro en el concreto
asfaltico, se da a conocer el estudio de dafios de las patologias en pavimento rigido. El
proceso de determinacién y peritaje consiste en identificar los dafios para saber el nivel de
afectacion de condicion que presentan, ejecutando el método del PCI. El resultado de la
investigacion se determind, que el pavimento rigido presenta tipos de patologias y. Segun la
PClI, el estado actual del pavimento es MUY BUENO de un Conclusion. EL Departamento
de Piura el esto actual del pavimento es MUY BUENO de un setenta y cinco por ciento.
2.1.3. Antecedentes Locales

Segun Lopez, (2014). Que trata sobre, las vias de pavimento de concreto hidraulico no
presentan un plan de rehabilitacion en el vial pavimentadas. Segun en el caso de estudio de
esta investigacion se opté determinacion del estado actual de las calles del pavimento de
hidraulico. Las cuales realicen de un mejoramiento vial del pavimento de concreto. Por lo
cual fue necesario el objetivo determinar los tipos de dafios en las pistas vial del concreto

rigido. Se analiz6 con el método del PCI, se finalizo que presenta en una condicion buena.



En la investigacion se ejecutd la observacion y analisis del estado actual y la realidad del
pavimento vial en el distrito de San Juan Bautista.

Segun Valdez G, (2016). La investigacion se analizo la identificacion patoldgica del
concreto y se obtuvieron indicadores de condiciones viales y de operacion en la Avenida
Arenares en el distrito Huamanga, Ayacucho, Mariscal Andrés Avelino Caceres.
Departamento; Su propdsito principal es definir nivel de afectacion a través de la evaluacion
de la patologia del pavimento, y asi identificar los estados de trabajo de concreto hidraulico
Se basa en ensayos, encuestas nacionales e internacionales relacionadas con este
levantamiento. Todo esto ayudo a resolver el problema de la investigacion. Asimismo, la
metodologia del es descriptiva para explicar la realidad sin cambios, y mayoritariamente
cuantitativa y problematica ya que se fundamenta en valores numéricos para evaluar y
validar la investigacion del. El anlisis del estudio no es tan experimental como el estudiado
y analizado sin apoyarse. Laboratorio. Al final, se concluyé que el indice de acera para la
Avenida Arenales era de treinta y seis. Esa es la clasificaciéon normal del piso y deberia

intervenir inmediatamente en el piso para su reparacion.

Segun De La Cruz, J (2010). Con objetivo identificando y cuantificando el estado de
concreto hidraulico en la ciudad de Huamanga segun tipo y gravedad. En su totalidad del
estudio, las condiciones del camino encontradas fueron de moderada a baja severidad. Con
metodologia del PCI para calificar los dafios de deterioro. Las fallas mas comunes son: Los
resultados varian segun el proceso utilizado, incluidas las grietas en las esquinas, las grietas
lineales, los puntos menores y las juntas. Grieta pequefia uno punto y cinco por ciento, grieta
lineal veinte y dos por ciento, hoja de sierra doce por ciento, grieta angular cero puntos nueve
por ciento, grieta grande dos por ciento, agregado de pulido de suelos duros noventay cinco
litros. En conclusidn, la muestra de la encuesta determind que el indice de superficie de la
carretera PCI actual es del setenta y ocho por ciento. Esto indica que la mayoria de las
cubiertas estan en excelentes condiciones, de acuerdo con los nimeros de indice de la linea
de la tarjeta PCI.

Segun Cuba, P (2019). con objetivo de analizar los indicadores integridad estructural y
las condiciones operativas del piso rigido subyacente. A mayo de 2019, Ayacucho se

encontraba en los distritos de Carmen alto, Huamanga. Esto nos permite brindar una solucion



rapida de mantenimiento y restauracién con el menor costo y los analisis con eficaz. El
analisis especulativo de este tratado analiza los antecedentes de estudios parecidos a nivel
local, nacional y extranjeros, también a las definiciones y clasificaciones de diferentes tipos
de pisos y el andlisis de causas puede especificar las condiciones médicas efectivas. También
incluye opciones de gravedad, tipo de medicidn y reparacion para pisos de concreto duro.
Este documento especifica las metodologias, técnicas y equipos utilizados para permitir el
desarrollo eficiente del trabajo en representaciones graficas de andlisis de muestras y en el
desarrollo de ensayos para la determinacion de indices de superficies dificiles de realizar.
En conclusidn, el pavimento duro se definié como seis por ciento con condicion de salud,
cinco por ciento sin condicion de salud y un puntaje final de pavimento de seis puntos dos

por ciento.

2.2 Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Pavimento

Segun Montejo F, (2002) Es una distribucion delineada que soportan de
responsabilizarse cargas y fuerzas externas, causadas por el transito de vehiculos, personas,
animales, etc. El lado forzoso tendrd una oriunda comprobacion del proximo modo:
amplitud, bisectriz llana y erguida, rigidez apropiada a las fuerzas se puede obviar todo fallas
y los deterioros.

El transporte de automaviles, a valer las primaveras se disefié por ensalzamiento del

trafico, que excedio en la legislatura el apunte. Por lo cual generan deterioros, fisuras, grietas,
etc.

2.2.2. Material Resistente

Segln Lopez, H (2014). Es de soportar las cargas externas que son producidos de la
organizacion procedentemente de grava o ingrediente de ella (gravilla chancada, arenilla

fina).

2.2.3. Estructura del Pavimento
PCH = concreto hidraulico L= Corteza hidraulico, F= Estable (F), C= Partida

(Cimiento), T.F = Terreno de fundacion y S= Sub rasante.



Figura 1

Descripcidn de estructura de un pavimento

Nota: Lopez R, (2014) en su tesis (P, 20)

2.2.4 Tipos de Pavimentos
Montejo, F (2002). Los pavimentos se clasifican de la siguiente manera:

2.2.5 El pavimento hidraulico
Vergara, G (2014). Esta constituido o alineado por ostensible ajustado, incluso pueden

presentar un armado de hoja. Su estructura es muy desorbitada inicialmente que, a
desacuerdo de la calle flexible, tiene un tiempo de fuerza que enmienda entre veinte y
cuarenta abriles. Los elementos de una sub-colchoneta, sub- rasante, y una carpeta
hidraulica.

2.2.6 Condiciones climaticas
Vergara, G (2014). A efecto de los distintivos del transito se obtiene los resultados

mediante la ensefianza del crucero. Segun normas y el de referencias climaticas pueden

generar el logro a través de barajas climaticas.

Figura 2

Descripcion del uso y aplicacién del pavimento rigido.

CONCRETO

g  AUTOS 1,000 Diarios

0o SUBBASC =l weanos % piarc

PRESION AL 6 M T382 15 Diarios
SUELD

VIDA UTIL 25,0 ANOS
Nota: C, Gandulias, (2014) en su tesis (P, 12)




Figura 3

Division de capas de un pavimento rigido.

Pavimento Rigido

1). Losa de hormigén (conereto)
2). Subbase del suelo seleccionado

3). Subrasante

Nota :(C, Gandulias, 2014) en su tesis (P,12)
2.2.7. El Pavimento Flexible

Gandulias Vergara, (2014). Es un suelo mas econémico y eficaz en su equipaje
auténtico, posee un ciclo de empuje de diez y quince afios. Este sujeto de adoquinado genera
una ingestién oriunda para determinar su energia. Por lo cual el piso flexible tiene

fundamentos principales que son el dossier asfaltico, el base y sub-base.

Figura 4.
Division de capas de un pavimento flexible.
ASFALTO o) AUTOS 1,000 Diarios

Sem T
20 cm BASE

AOASOOOOAANN Hﬂ
20cm SUBBASE S ._?j@ URBANOS 30 Diarios

PRESION AL ﬁ T382 15 Diarios
SUELD .

VIDAUTIL 12,5ANOS

Nota: (C, Gandulias, 2014) en su tesis (P, 13)

2.2.8. Pavimentos semirrigidos
Gandulias Vergara, (2014). Los semirrigidos del asfalto es denominado al pulimentado

que el asfalto flexible, el equilibrio de su alveo principal es muy rigidizada artificial con el
uso de un aditivo. Por los cuales generan capacidad portante de la superficie del suelo.



2.2.9. Pavimentos Articulados

Gandulias Vergara, (2014). Son pavimentos los cuales sus partes superiores que estan
constituido o conformados por bloques de manifiesto prefabricados. Por lo cual son

denominados pavimentos adoquines.

Figura 5

Pardmetro a cumplirse en el pavimento

\\'\\\ Tipo'de Pasajes
~—_Pavimento | Aceras o Veredas Poato r:ales Ciclovias
Elemento S~
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado: = 150 mm
Base CBR230% ] CBR 2 60%
; Asfaltico 230 mm
Zle la r Concreto de > 100 mm
capa de cemento Portland
rodadura ANdadiines =40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
o9 fina, de espesor comprendido entre 25y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico*
Concreto de 5
Material cemento Portland fc 2 17,5 MPa (175 kg/cm®)
Adoquines fc 2 32 MPa (320 kg/cm?) l NR.*

* El concreto asfaltico debe ser hecho preferentemente con mezcla en caliente. Donde el Proyecto
considere mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificado.

* N.R.: No Recomendable

nota: (C, Gandulias, 204) en su tesis (P, 14).

2.2.10. Disefio de Pavimento

a) Método de disefio:

Gandulias Vergara, (2014). Debe hacerse utilizando técnicas de disefio estructural que
han sido apoyadas por la teoria y la practica durante muchos afios. Como tecnologia acatan
de guian extranjera, AASHTO y PCA. Por lo cual la generacion hace una copia y pega de
normas extranjeras. y que se utilice a discrecion del competidor inscrito.

b) Disefio Estructural:

Gandulias Vergara, (2014). En cualquier albur, se generara la planificacion estructural

consideracion de los siguientes utensilios:
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Figura 6

parametros para segir en el estudios de pavimentaciones.

Tipo de
avimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sl S5ate Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
2 250 mm - Vias locales y colectoras
2 300 mm - Vias arteriales y expresas
CBR240%
x CBR 230 %
Sub-base 12?&(203&?[?;%2“ 100% compactacién Proctor Modificado
CBR 280 % CBR = 80%
Base 100% Compactacion NA*® 100% compactacion
Proctor Modificado Proctor Modificado
= Cama de arena fina, de

Imprimacién/capa de apoyo ":::s:ari%?‘n ges nlf:n NA* espesor comprendido
- entre 25y 40 mm.

Espesor Vias locales 250 mm 2 60 mm

de la Vias colectoras 260 mm 2150 mm > 80 mm
capa de Vias arteniales >70 mm NR**
rodadura Vias expresas >80 mm >200 mm NR™
Vias locales
Matenal \\/;iaasscaorltﬁ;)@: Concreto asfaltico *** M&zéfcm;;a &éizxi?)
Vias expresas

Nota: en su tesis (C, Gandulias, 204) (P, 16).

2.2.11. Equivalente entre Estructura de pavimento flexible y de concreto Hidraulico
Lopez Human, (2014). El pavimento de hidrocemento consta de revestimientos de

pavimento que permiten una mejor distribucion de los arbitrios. El resultado es estrés en la

subclase. Por otro lado, la carretera es flexible y el dibujo de la banda de rodadura carece de

rigidez, lo que crea un paso de carga,

2.2.12. Elementos que conforman a un pavimento rigido

A. superficie de rodadura

Lépez Human, (2014). La superficie de la capa de hormigdn duro es dura y eldstica,
por lo que se endurece con hormigdn duro y se basa en la capacidad portante del pavimento
duro. El contenido del material base no utiliza un revestimiento (capa). El suelo es lo
suficientemente rigido para soportar todas las cargas de todos los elementos que componen
un suelo rigido. Esta es la parte de la superficie que esta mas expuesta a la carga de vehiculos,
animales y criaturas.

B. Sub — rasante.

Lopez Human, (2014). La envoltura del terrenal que soporta todas las cargas externo
de la patente hidraulica. Este informativo es generado por una raja 0 empachado lo cual sera

petrificada donde corresponde a presentar las pendientes, en el disefio decisivo. Las capas
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de los pavimentos dependeran del mejor ajusticiamiento de la sub rasante. Por lo cual se

tendré que portarse interpretar con los requerimientos del ahinco.

C. Sub- base.

Lopez Human, (2014). Es el yacimiento (alveo) de un patente hidraulico, predestinada
esencialmente a calar las cargas extérnales de la colchoneta y de los vehiculos leve, pesados
y seres vivos. El metro de la sub almohadilla dependera del croquis de restaurante, para que
tipos de vehiculos pesados transitaran por el claro prieto. La sinceridad de los capilares en
plazo de frio, generan el crecimiento de la consumicion, producido por la congelacion.

Figura7

Ubicacién de la sub-base.

Concrete slab
Reinforcing steel
Vapor barrier
Base

Subgrade (soil)

Nota: (R, LOpez, 2014) en su tesis (P, 22)

2.2.13. Materiales Forzosos para la Determinacion de un Pavimento Rigido
A. Cemento:

Lopez Macedo, (2012). La caliza se es generada para el ajusticiamiento de la patente,
se optara el cemento Portland de sefial admitida publicamente. Lo cual debera de hacer efecto
las especificaciones en las normas. Estos cementos pertenecen especialmente a los tipos que
son de uso general y mas utilizado en el Per, lo que es obligatorio que efectle justamente

de las obligaciones mecanicas y sintéticas.
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B. Agua:

Lopez Macedo, (2012). El liquido es deteriorado del logro del obvio donde debera de
respetar con las normas, por lo cual el brabaje adeudo de ser purificado o inherente para el
consumo humano. Por lo cual tendra que habitar sin ninguno moblaje, o elementos quimicos,
grasas y materias organicos. Para lo cual el liquido tendra que ser para consumo humano y

tendra que ser pacto aceptablemente y tendra que ejecutar los requisitos de PPM.
C. Requisitos.

Lopez Macedo, (2012). El agua que se usa en mezclas y confederacion adonde tendra
que ser justificado y irrefutable para ser sustentado por un fiscalizador; para su popularidad
el refresco deberd de ser pulido y sin ninguna entidad materias organicas. La lagua
potabilizada tendra que ser calificada satisfactoriamente para la entrenamiento y extraccién

de morteros y mezclas.
D. Materiales pétreos.

Lopez Macedo, (2012). Los bastos se rigen al sostenimiento alto para corroborar con
las exigencias de ralea que se muestran en cada material. Habiendo el patrén anunciar los
rasgos en los métodos fatales para su comercio. La conveniencia y/o deposito subsecuente

de los adheridos, se correspondera de una manera que se generen Vicios.

2.3. Patologia:

Chavez Graza, (2012). La Patologia en la construccién se determina como la "Ciencia
que analiza y determina todas las imperfecciones del hormigon hidraulico™. El conocimiento
de patologia estudia los deterioros que afectan al concreto hidraulico que se observan de
manera visual, Patologia, nocidn inicialmente era utilizado en analisis y estudios de la

medicina, que después se introduce a la construccion como estudios de una lesion.

Figura 8
Formato para el célculo del
N° valores deducidos Total [q |CDV
1
2
3
4

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)
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2.3.1. Indice de condicion del pavimento
Gandulias Vergara, (2014). La lesion es calificada de su porcentaje de afectacion y su

estado. Crear un indice que tenga en cuenta los tres factores anteriores es un problema dificil
debido a muchas condiciones posibles. Para superar esta dificultad, se introdujo "estimacion”
como factor de ponderacion de mostrar las lesiones y gravedad y porcentaje que afecta en la

superficie de la carretera.

Tabla 1

Rango de clasificacién del PCI.

RANGO ESTADO

100 - 85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70 - 55 BUENO

55 -40 REGULAR
40-25 MALO

25.10 MUY MALO
10-00 FALLADO

Nota: elaboracion propia.

2.3.2. Calculo de pci
Lopez Macedo (2012). Si uno o nada del VR es superior a cinco, la adicién VR se
ejecutara al parte en colosal VRC con el valor del PCI. De lo cual se manejara la sucesiva

tactica para establecer el valor VRC

Determina el nimero maximo de errores tolerables.
M =1+ (9/98) * (100-VAR)
Donde:

m = NUmero permitido VRs rodeando

2.3.3. Descripcion de los dafios
2.3.3.1. Grieta de esquina.

Lopez Macedo, (2012). Descripcion: Una falla de patologia como las fisuras de borde
es una fisura que impide las retnes de una estela a un recorrido pequefia que el centro de la
distancia. Por ejemplo, un pavimento con extensiones de tres puntos siete metros por seis
puntos tres metros muestra una fisura a uno punto cinco metros en un sector y a tres puntos

siete metros en el nuevo sitio, esta fisura no se ejecutara fisuras de borde sino fisura
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trasversal. Una fisura que impide un sitio a uno punto dos metros y el otro lado a dos puntos
4 metros si es una fisura de borde. Una fisura de margen se oposicion de una patologia de

margen en que aquella se dilata rectamente a traves de unico el volumen del pavimento,
A. Niveles de severidad.

Lopez Macedo, (2012). M: Limita de presencia de baja nivel de estado entre una fisura

y la junta que dominan baja de severidad.

H: Se limita por una fisura nivel alto o la superficie de la fisura y la junta, que estan

muy rajados,

B. Medida.

1. Simplemente posee fisuras en margen.

2. Domina el crecidamente, fisura de una dureza personal.

3. Domina mas de dos fisuras de durezas desiguales.

L: No se crea apariencia. Cerrado de fisuras superior tres mm.
M: cerrado de fisuras. Parcheo insondable.

H: Parcheo insondable

Figura 9

Descripcion grietas de esquinas.

Nota: (Lépez Macedo, 2012) en su tesis (P, 26)

2.3.3.2. Escala. LoOpez Macedo, (2012). Es el nivel es la contradiccién del grado de
acuerdo de la junta. Ciertos origenes frecuentes que la producen forma lo consecuente:
Asentamiento, bombeo, alabeo.
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A. Niveles de severidad:

Estan determinadas por la incompatibilidad de origen por grietas o racimos, como se

muestra en el caso de los resultados.

Tabla 2

Nivel de severidad para escala.

parametros o item niveles de afectacién
L 3al0mm
M 10219 mm

Nota: (L6pez Macedo, 2012) en su tesis (P, 27).

B. Medida:

Lopez Macedo, (2012). El paralelismo como la agrupacion se da tal como una estela.

Se describen exclusivamente las estelas pedantes solo se puede explicar la gran estela. Se

cree que estos tonos dependientes de las fisuras reducen la dureza de las fisuras, en lugar de

indicar un modo abrasivo.

Figura 10

Se observa la medicion por escala.

oS 1 T

Fuente: (Lopez Macedo, 2012) en su tesis (P, 28).
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2.3.3.3. Sello de junta
Descripcion.
Lopez Macedo, (2012). De cualquier modo, la situacion que accede la tierra o piedra

se recolecte entre las agrupaciones, tal que admite la invasion de filtro en la representacion

significativo.

La provision del basto frena que la estela se difunda y alcanza arrojar en segmentacion,
sublevacion de los costados de la agrupacién. Un vasto apropiado paraliza que lo antepuesto
suceda.

A. Niveles de Severidad.

Lopez Macedo, (2012). L: EI material estaria en un estado compasiva en

representacion frecuente de unidad. Se soporta como tal, desgaste minimo.

M: Esté en circunstancia usual Unica en la unidad, con un indiviso o aumento de los
ejemplares del deterioro que sucede en un nivel sobrio. El sellante solicita sucesion en dos

anos.

H: Esta en estado universalmente caritativa en una de la seccién, con uno 0 més de los
deterioros indicados a lo alto, tal cual suceden en un nivel rigido. El sellante solicita sucesion

adyacente.

B. Medida.

L: No afecta nada

M: Acufiado de agrupaciones.

H. Acufiado de agrupaciones

Figura 11

Darios del sello de la junta

Nota: (L6pez Macedo, 2012) en su tesis (P, 29).
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2.3.3.4. Grietas lineales.
A. Descripcion.

Lopez Macedo, (2012). La hendidura que divide la losa en dos o tres partes se crea en
realidad por una mezcla de superposicion y restricciones de circulacion y curvatura debido

a la pendiente o intrusion tropical

Es la separacion de segmentos de concreto hidraulico. Estas fracturas en ausencia de
rigidez generalmente se asocian con doblarse y rascarse y no causan dafio tisular
significativo. Las rendijas son estrechas, tienen poca distancia y no son apreciadas por la

gente.

A. Niveles de Severidad

L: Grietas no marcadas con un ancho minimo de doce mm, o fisuras cerradas en el sellador

en condiciones favorables. No tengo diploma.
M: Incluye casos consecutivos:
B. Medida.

Lopez Macedo, (2012). Una vez que se reconoce la dureza, se prueba el desgaste como
una losa de piedra. Si las dos grietas de dureza se comportan como se muestra en la losa, la
satisfaccidn del hormigon disminuye en comparacion con las grietas mas duras. EI segmento
de la carretera asfaltada se detalla como un lienzo segmentado. Las losas con un ancho

méaximo de nueve m se dividen en "losas" obtenidas en mejores condiciones.

C. Opciones de reparacion

L:

No afecta es minimo. Marcado de fisuras mas amplias de tres mm
M:

Marcado de fisuras.

H:

Cerrado de fisuras. Reparado, Renuevo del pavimento
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Figura 12

Descripcion de grietas lineales

Nota: (Lépez Macedo, 2012) en su tesis (P, 31).

2.3.3.5 Parche pequefio

A. Medida:

Lopez Macedo, (2012). Si la losa tiene uno o mas paneles de la misma dureza, se
probara el desgaste. Si el piso tiene mas de una dureza, aparecerd como el piso mas abrasivo.
Si es dificil comenzar a parchear, solo se registrara un desgaste.

2.3.3.6. Bombeo

A. Representacion:

Lopez Macedo, (2012). Lo mas destacado es la separacion del material de la estructura
del piso por grupos o grietas. Se dispara en la acera, en respuesta al deber. Cuando el empate
cruza el grupo entre las aceras, el agua solo se necesita debajo de la acera anterior y fluye
nuevamente debajo de la Ultima acera.

B. Medida.

Lopez Macedo, (2012). Las bombas son registradas en dos etapas. Si hay una bomba
en un grupo adicional alrededor de la acera sin confiscacion, se agregara la acera 'y la bomba

completara el grupo.
C. Opciones de reparacion

L, M y H: Marcado deterioro y fisuras. Reparacion son transmision de necesidades.
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Figura 13

Descripcion por Bombeo.

Nota: (L6pez Macedo, 2012) en su tesis (P, 33).

2.3.3.7. Punzonamiento

A. Descripcion.

Lopez Macedo, (2012). Esta degradacion de superficie limitada en carretera que se

divide de varios segmentos. De alguna manera puede deshacerse de muchas representaciones

y figuras incomparables, de manera més realista estdn muy cerca unas de otras, generalmente

Unicas en una sola rendija de uno punto cinco my un grupo de dos rendijas entre ellas. Este

desgaste se debe a una reproduccion deficiente de la carga, un grosor deficiente del suelo,

un desgaste del marco corporativo o una falta limitada de reconstruccion de la direccion del

viento.

Tabla 3

Nivel de severidad para Punzonamiento

grados y ndmeros de dafios

indices 2a4 4ab 5amas
L L L M
M L M H
H M H H

Nota: (L6pez Macedo, 2012) en su tesis (P, 34).
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A. Medida.

Lopez Macedo, (2012). Si el pavimento realiza una o mas funciones, se registrara como
L, que es uno de los niveles mas altos de dureza. Esto no afecta a nada con grietas. M: parche

profundo, H: parche indetectable.

Figura 14.

Patologia de Punzonamiento.

Nota: (Lépez Macedo, 2012) en su tesis (P, 34)

2.3.3.8. Grietas de retraccion.
A. Descripcion.

Lopez Macedo, (2012). Estas son grietas estrechas que rara vez estdn lo
suficientemente espaciadas y no se extienden por el suelo. Fueron creados durante el disefio

y restauracion del casco y no se expanden por completo dependiendo del grosor del suelo.

Lopez Macedo, (2012). Si una o varias fisuras modificacién constan en un pavimento
individual, se enumeran como un pavimento de fisuras de modificacion. (Lépez Macedo,
2012).

Figura 15

Descripcion grietas de retraccion

Nota: (L6pez Macedo, 2012) en su tesis (P, 35).
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2.3.3.9. Descascaramiento de esquina
A. Descripcion.

Lopez Macedo, (2012). Este es el hundimiento de superficie de carretera debido a la
amplitud media minima. En esta derrota patoldgica, el margen se expande en una fisura
patologica y desciende gradualmente hacia abajo para bloquear la articulacién. Como
resultado, las grietas se desarrollan paralelas a los bordes del hormigon. Un desprendimiento
pequefio y discreto de ciento veinte siete mm en parte de la grieta del extremo y la otra parte

no debe inspeccionarse.
B. Niveles de severidad.

Lopez Macedo, (2012). En el Encajo se mencionan los grados de aspereza para la
patologia mencionado del margen. Patologia en el margen en un perimetro minima de seis

mil mmz2 a partir la fisura inclusive la margen en uno y otro lado no gozara describir.
C. Medida.

Lopez Macedo, (2012). Si el pavimento esta rigido, habrd una o mas grietas con el
mismo grado de dafio. El suelo se considera flojo en el margen. Cuando ocurren multiples
grados de rigidez, se identifica por un mayor grado y severidad de las caracteristicas del

pavimento.

Figura 16

Descripcion descascaramiento de esquina.

Nota: (Lépez Macedo, 2012) en su tesis (P, 36).
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2.3.3.10. Descascaramiento de junta.
A. Descripcion.

Lopez Macedo, (2012). Es la fractura en margenes del pavimento en los cero puntos
seis m de la junta. Colectivamente amplia a través en paralelo del pavimento rigido si no que

impide la junta en esquina. Son ocasionador por los siguientes factores:
1. Energias colosales en la junta ocasionadas por fuerzas y cargas de los vehiculos.
B. Niveles de Severidad.
Lopez Macedo, (2012). En el Encajo de la manera que forman los niveles de rigidez

hacia los descascaramiento de juntas. Una junta rozada, por lo tanto, el pavimento genero un

desgaste en un lineado de las juntas determinados como baja de severidad.
C. Medida.

Lopez Macedo, (2012). Si se encuentran dafios en el angulo de expansion del
pavimento duro, esto se cuenta como un pavimento de junta. Si tiene mas margenes de los
esperados, los margenes son mas significativos, representado como acera. El alargamiento
de las esquinas de dos aceras adyacentes también provoca el deterioro de las juntas. En este
caso, el suelo repetido provocara el deterioro de las juntas.

Figura 17. Descripcion de descascaramiento de Junta.

Nota: (Lépez Macedo, 2012) en su tesis (P, 38).
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I11. HIPOTESIS GENERAL
La evaluacion de las patologias, determinaran el indice de condicion del estado actual del

pavimento rigido del perimetro de la Plaza de Armas del Distrito de Santa Rosa.

3.1. Hipotesis especifica.
Con la metodologia del PCI, de los resultados se podran identificar, reconocer el grado y el

nivel afectacion que presentara el pavimento rigido.

Se determinaran los tipos de patologias en el pavimento rigido.
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IV. METODOLOGICO

4.1. Ambito de estudio

Lugar : Santa Rosa
Distrito : Santa Rosa
Provincia : La Mar

4.2. Tipo de investigacion.
Segun la investigacion, en lo general del estudio fue descriptivo. Porque describe la

realidad de las fallas patoldgicas de un determinado tiempo, por lo cual el estudio es visual,

también responde a mis objetivos.

4.4. Método de investigacion
La investigacion es de tipo visual y nominada, para determinar los procesamientos de

datos e informacion de los antecedentes que fueron de ayuda para procesar los conceptos en

mi informe y andlisis de datos existentes.

4.5. Disefio de investigacion
El disefio es no experimental. Por lo cual estudia los problemas de la investigacion y

estudia sin acudir a estudios de laboratorio. Estan relacionados para especificar los estudios

de las patologias existente, lo cual se evalu6 cada unidad de muestras en cada jirén

M = Muestra, O = Observacion, A = analisis y E = Evolucién

4.6. Pablacion

La poblacién se determind todos los jirones de santa Rosa, que son una perspectiva

para la investigacion que limitan geograficamente con el perimetro de la Plaza de Armas.

4.7. Muestra
Se optaron los dafios en los jirones Huanta, Union, Ayacucho y Grau, donde se

analizaran cada muestra en cada jiron de estudio, Distrito de Santa Rosa, Provincia La Mar,

region Ayacucho.

4.7.1. Muestreo
Se optaron el analisis de estudio a cada 20 pafios en los cuatro jirones que rodea a la plaza

de armas, asi para determinar la hipotesis planteada.
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4.9. Técnicas e instrumentos.
La investigacion se determind el peritaje visual, por lo cual se tomara los apuntes en

fichas para evaluar las muestras recolectadas donde se establecerd en la muestra segin el

muestreo.

49.1. Equipo:
Se us6 un flexdmetro para medir la dimension y el area de los fallos en cada pafio. Una

regla métrica para determinar la profundidad de los deterioros.

Una cadmara digital para las fotografias a tomarse. Una wincha, para la medicion de la
longitud total. Modelo de formato de dafios del PCI, para la ejecucion de los fallos

patoldgicos.

4.10. Plan de analisis.
Los resultados se interpretados:

» Localizacién del lugar de estudio
» La presencia y existente de la lesiones y deterioros en concreto hidraulico.

» Nivel de incidencia del estado actual del pavimento

4.12. Principios éticos.

Para el proceso de proyecto de investigacion, se tuvo que consultar de otros proyectos
de investigacion referida al pavimento rigido, ponencias y textos referidos al tema de

proyecto de investigacion, respetando sus decisiones y resultados de cada uno de los autores.

La investigacion capitula los principios y valores éticos, que nos instruye los valores la
universidad catélica de Trujillo, que nos da a conocer los valores para iniciar la

investigacion.
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V. RESULTADOS.
Se estipulo y la ubicacion de la zona y el area a estudiar.

Figura 18.

Localizacion de la investigacién

b

W
LS 70
‘f",’o 75

Nota: Elaboracion propia (2021)
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Tabla 4.

Resumen de patologias para la muestra Ul

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRA

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jiron Huanta | Santa Rosa | 00 — 20 Pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario
Elvis La Mar Ul
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | Ayacucho 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO 3.34*4
1 Pulimento de agregados AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Alto
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO
2 M 6 30 34
3 M 3 15 3.2
4 L 5 25 12.2

Nota: Elaboracién propia. (2021)
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Tabla 5.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 00- 20 PANOS

CALCULAR

M= 1 + (9/98)*(100 - 34)

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 6.

Calculo del valor reducido corregido muestra U1.

N° VALOR DE REDUCCION VR

Q VRC

34 122 32 0 0 494

34 122 2 0 0 482

34 2 2 0 0 38

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla7
Calculo del PCI, muestra Ul

100 - 85 EXCELENTE
MUY
85-70 BUENO

70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25.10 MUY MALO

10-00 FALLADO
Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicion de clasificacion del PCI 100 — 37 = 63. 'CLASIFICACION BUENA
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Figura 20.

Estado actual del pavimento, muestra U1.
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Nota: Elaboracion propia. (2021)

Figura 21

Porcentajes de fallas patoldgicas, muestra Ul

Grietas de durabilidad Descascaramiento de
"D" esquina

Nota: Elaboracion propia. (2021)

grietas lineales
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Tabla 8.

Resumen de patologias para la muestra U2

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI
NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jiron Huanta | | Santa Rosa | | 20 — 40 pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | | U2
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO | 3.34* 4
1 Pulimiento de agregados AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO
M 7 35 12

4 L 5 25 33

Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 9.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 20- 40 PANOS

CALCULAR

M=1 + (9/98)*(100 - 33

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 10.

Calculo del valor reducido corregido muestra U2.

N° VALOR DE REDUCCION VR Q
33 12 0 0 0 45 2
34 2 0 0 0 35 1

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 100 — 36 = 64.

Figura 22.

Estado actual del pavimento, muestra U2
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Nota: Elaboracion propia. (2021)

VRC
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Figura 23

Porcentajes de fallas patoldgicas, muestra U2

Descascaramiento de grietas lineales
esquina

Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 11.
Resumen de patologias para la muestra U3.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jirén Ayacucho | | Santa Rosa | | 40 — 60 pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | | us
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO | 3.34* 4
1 Pulimiento de agregados AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO
M 9 45 14
L 7 35 16
M 1 5 10

Nota: Elaboracion propia. (2021)



Tabla 12.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 40- 60 PANOS
CALCULAR

M=1+ i9/98i*i100 - 39i

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 13.

Calculo del valor reducido corregido muestra U3.

N° VALOR DE REDUCCION VR Q VRC

16 14 10 0 0 40 3

16 14 2 0 0 32 2

16 2 2 0 0 20 1
Nota: Elaboracién propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 10029 =71.  [ICLASIFICACION MUY BUENAT

Figura 24.

Estado actual del pavimento, muestra U3
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Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Figura 25

Porcentajes de fallas patolégicas, muestra U3

Descascaramiento de grietas lineales
esquina

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Divididas
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Tabla 14.

Resumen de patologias para la muestra U4.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jirén Ayacucho | | Santa Rosa | 60 — 80 pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | U4
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO | 3.34* 4
1 Pulimiento de agregado AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO

3 M 8 40 13
4 L 6 30 14
8 M 1 5 10
9 H 4 20 15

Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 15.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 60- 80 PANOS
CALCULAR

M=1+ i9/98i*i100 - 15i

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 16.

Calculo del valor reducido corregido muestra U4

N°  VALOR DE REDUCCION VR Q VRC
15 14 10 0 0 53 4 -
15 14 2 0 0 44 3 -
15 14 2 0 0 33 2
15 2 2 0 0 21 1 !

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicién de clasificacion del (PCI) 100 — 30 = 70 _

Figura 26.

Estado actual del pavimento, muestra U4
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Nota: Elaboracion propia. (2021)



Figura 27

Porcentajes de fallas patolégicas, muestra U4

Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 17.

Resumen de patologias para la muestra U5

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jirén Union | | Santa Rosa | | 80 — 100 Pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | | uUs
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO | 3.34*4
1 pulimiento de agregado AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO

1 M 7 35 6
10 M 7 35 29

Nota. Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 18.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 80- 100 PANOS
CALCULAR

M=1+ i9/98i*i100 - 29i

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Tabla 19.

Calculo del valor reducido corregido muestra U5

Ne° VALOR DE REDUCCION VR VRC

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 100 — 31 = 69.

Figura 28.

Estado actual del pavimento, muestra U5
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Nota: Elaboracion propia. (2021)



Figura 29

Porcentajes de fallas patolégicas, muestra U5

Pulimiento de agregados

Nota: Elaboracion propia. (2021)

escala
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Tabla 20.

Resumen de patologias para la muestra U6

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO ESTUDIO DE MUESTRA
Jirén Unién | | Santa Rosa | | 100 — 120 Pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | | U6
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | | 20
LARGO POR ANCHO
N° DARNO | 3.34 * 4
1 Pulimiento de agregado AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO
3 L 9 45 9
4 M 5 25 18
M 4 20 20

Nota: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 21.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 100- 120 PANOS
CALCULAR

M=1 + i9/98i*i100 - 20i

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 22.

Caélculo del valor reducido corregido muestra U6

N° VALOR DE REDUCCION VR
B % s 9 0o o 4
20 18 2 0 0 40

20 2 2 0 O 24
Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 100 -32=68.  [CEASIFICACION'BUENAY

Figura 30.

Estado actual del pavimento, muestra U6
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Nota: Elaboracion propia. (2021)



Figura 31

Porcentajes de fallas patolégicas, muestra U6

Descascaramiento Grietas lineales

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Descascaramiento de
junta
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Tabla 23.

Resumen de patologias para la muestra U7

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO ESTUDIO DE MUESTRA
Jiron Grau | | Santa Rosa | 120 — 140 pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | | La Mar | u7
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | | Ayacucho | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO 3.34*4
1 Pulimiento de agregado AREA TOTAL DE PANOS
2 Grietas de durabilidad “D” 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO
3 M 5 25 8

Nota: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 24.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 120- 140 PANOS
CALCULAR

M=1+ i9/98i*i100 - 8i

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 25.

Calculo del valor reducido corregido muestra U7

Ne° VALOR DE REDUCCION VR Q VRC

oo -

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 100 — 10 = 90 _

Figura 32.

Estado actual del pavimento, muestra U7
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Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Figura 33

Porcentajes de falla patoldgica, muestra U7

Descascaramiento de esquina

Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Tabla 26.

Resumen de patologias para la muestra U8

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO - PCI

NOMBRE DE LA VIA DISTRITO MUESTRA DE ESTUDIO
Jirén Grau | Santa Rosa | | 140 — 160 pafios
INSPECCIONADOR POR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
RAMOS BARRIAL, Mario Elvis | La Mar | | U8
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
Pavimento rigido | Ayacucho | | 20
LARGO POR ANCHO
N° DANO | 3.34*4
1 Pulimiento de agregado AREA TOTAL DE PANOS
2 Grieta de durabilidad “D” | 13.36
3 Descascaramiento de esquina
4 Grietas lineales SEVERIDAD
5 Sello de junta L: Bajo
6 Bombeo M: Medio
7 Parche pequefio H: Ata
8 Dividas
9 Descascaramiento de junta
10 Escala
DANO SEVERIDAD N° DE LOSAS DENSIDAD % VALOR REDUCIDO

1 M 5 25 22
3 L 1 5 0
4 M 2 10 21

Nota: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 27.
Calculo del VRC

CALCULO DE VRC

CALLE: 140- 160 PANOS

CALCULAR

M=1+ i9/98i*i100 - 22i

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Tabla 28.

Calculo del valor reducido corregido muestra U8

N°  VALOR DE REDUCCION VR Q VRC
22 21 0 0 0 43 3
22 21 2 0 0 45 2
22 2 2 0 0 26 1

Nota: Elaboracién propia. (2021)

Condicion de clasificacion del (PCI) 100 — 35 = 65.

Figura 34.

Estado actual del pavimento, muestra U8
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Nota: Elaboracion propia. (2021)
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Figura 35

Porcentajes de fallas patolégicas, muestra U8

Pulimiento de Descascaramiento  grietas lineales
agregado de esquina

Nota: Elaboracion propia. (2021)

Tabla 29.

Promedio del estado actual de todas las muestras analizadas

1 00- 20 Ayacucho 1 M1 63
2 20- 40 Ayacucho 2 M2 64
3 40- 60 Huanta 1 M3 71
4 60- 80 Huanta 2 M4 70
5 80 - 100 Union 1 M5 68
6 100- 120 Union 2 M6 68
7 120- 140 Grau 1 M7 90
8 140- 160 Grau 2 M8 65

Nota: Elaboracion propia (2021).
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Figura 36. Promedio de las muestras analizadas y el estado actual de las vias pavimentadas.
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Nota: Elaboracion propia. (2021)

5.2. Andlisis de resultado.

5.2.1. En el pafio 0-20, presenta fallas patologicas. Por lo cual treinta porcientos de grietas
de durabilidad “D”, quince porcientos descascaramiento de esquina y veinte y cinco
porcientos de grietas lineales. Estos fallos menores son por un mal disefio técnico, lo cual

genero fallos patoldgicos, con una condicion de estado actual bueno.

5.2.2. En el pafio 20 — 40, tiene como fallos representativos un treinta y cinco porcientos
descascaramiento de esquina y vente cinco porcientos grietas lineales. Es generado por una

posible filtracion de agua pluvial lo cual genero estos fallos patolégicos, lo cual la muestra
se encuentra en un buen estado de conservacion.

5.2. 3. En el pafio 40 — 60, tiene como fallas principales cuarenta y cinco porcientos
descascaramiento de esquina, treinta y cinco porcientos grietas lineales y cinco porcientos

dividas. Se present0 estos fallos principalmente a una ejecucion del proyecto lo cual generd
estos fallos patoldgicos en el jiron Ayacucho.

5.2.4. En el pafio 60 — 80, presentan estos tipos de patologias los cuales son: cuarenta
porcientos descascaramiento de esquina, treinta porcientos grietas lineales, cinco porcientos

dividas y veinte porcientos descascaramiento de junta. Esto gener6 de un posible de mal de
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disefio de mezcla debido a esta falla se generd estos fallos patoldgicos. Lo cual la via

pavimentada se encuentra en un buen estado de conservacion.

5.2.5. En el pafio 80 — 100, se presenta estos tipos fallas patoldgicas en la via pavimentada,
35% pulimiento de agregado y treinta y cinco porcientos grietas escala. En este tramo
analizado del jirdn unién, las patologias presentan una severidad bueno, los cual se describe

que el fallo generd una exudacion de los agregados y un mal estudio de suelo.

5.2.6. En el pafio 100 — 120. Se analiz6 y se evalud la muestra del jiron Unidn, lo cual se
encontrd estos tipos de patologias, cuarenta y cinco porcientos descascaramiento de esquina,
25% grietas lineales, veinte porcientos descascaramiento de junta. Esta falla minima generé
por la presencia de la humedad en los suelos y el estado actual de la muestra se encuentra en

un buen estado de conservacion.

5.2.7. En el pafio 120 — 140. De los resultados de esta muestra del jiron Grau, se encontré un
solo fallo patoldgico, veinte y cinco porcientos descascaramiento de esquina. Lo cual
represente que el pavimento rigido se encuentra en un estado bueno de conservacion, donde

el fallo patologico es minimo.

5.2.8. En el pafio 140 — 160. Se realizo la identificacion de las patologias lo cual fueron
evaluados, estos son: veinte y cinco porcientos pulimiento de agregados, cinco porcientos
descascaramiento de esquina y diez porcientos grietas lineales. Para la severidad determind
mediante la metodologia del PCI, que califica a la muestra analizada que presenta en un buen
estado de conservacion. Los resultados analizados de todas las muestras del jiron Huanta,
jiron Ayacucho, jirén Union y jiron Grau, se determind y se evalud detalladamente las
muestras mediante la metodologia del PCI, lo cual clasifico al pavimento rigido en un buen

estado de conservacion con setenta por ciento.
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V1. CONCLUSION
= Se concluye que las muestras que se determinaron y se analizaron en cada veinte pafios

en los jirones Unién, Huanta, Ayacucho y Grau tienen en promedio un buen estado actual
de las de las vias pavimentas.

= Se concluye que el nivel y grado de afectacion de las patologias que presentan en el
concreto rigido es de setenta, lo cual el pci lo clasifica como medio.

» En las losas pavimentadas se obtuvieron los tipos de patologias en porcentajes, como en
las esquinas, en las juntas y en el perimetro de la muestra, presentan seis porciento,
Pulimiento de agregado, tres puntos cinco por ciento losa dividida, veinte y dos porciento,
grietas lineales, dos punto cuatro porcientos parche pequefio, tres punto siete porciento,
descascaramiento de junta, treinta porciento, descascaramiento de esquina, dieciocho

porciento, grietas de durabilidad “D” Y escala cuatro punto tres porciento.

6.1. Aspectos complementarios

6.1.1. Recomendaciones

= Lamayoriade las patologias con indice de incidencia en el pavimento rigido que presenta
de la siguiente manera.

= Grietas de esquina, se recomienda sellar las grietas mayores de dos milimetros de ancho.

= Losa dividida, se recomienda sellar las grietas mayores de dos milimetros de ancho.

= Grietas lineales, se recomienda sellar las grietas mayores de dos milimetros de ancho.

= Descascaramiento de esquina, se recomienda quitar el afectado y reemplazar con el
material de colocacion en el pavimento rigido.

= Descascaramiento de junta, se recomienda quitar el afectado y reemplazar con el material
de colocacion en el pavimento rigido.

= Parche pequefio, se recomienda quitar o extraer la parte méas afectada en el pavimento y
reemplazar con el material de colocacion en el pavimento rigido.

= Pulimiento de agregado, se recomienda que su elaboracidon en ejecucion tendra que
especificar un buen disefio de mezcla, lo cual evitar la existencia del pulimiento de
agregado.

» En lo general se recomienda sellar, reemplazar extrayendo lo afectado y mantener

adecuadamente y asi evitar la aparicion de las patologias en las vias pavimentadas.
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VIIl. ANEXOS

Tabla 30
Operacionalizacidn de variable
Variable Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual
Variable independiente  Consisteenla  Tipos de patologias que Severidad
determinacion (rai)é]lisc}gn en el pavimento (H)
La  determinacion ' .
de las Severidad
evaluacion de las . e Descascaramiento de
patologias, que (M)
tologi esquina
patologias presentan los a
pavimentos de e Grietas lineales Severidad
concreto e Descascaramiento de (L)
Variable dependiente ~ hidraulico en el Junta Excelente
. e Fisuras
De qué manera influyen perimetro de la Grit Muy bueno
e Gritas
las patologias en el Plaza de Armas Bueno
, - del Distrito de  ® Escala
pavimento rigido N
Santa Rosa e Parche pequefio Regular
¢ Sello de junta Muy malo
¢ Divididas
fallado

e Pulimiento de agregados

Nota: elaboracion propia
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Tabla 31

Matriz de consistencia

Titulo Formulacion del Hipdtesis Objetivos Variables Marco tedrico Metodologia
problema
Formulacion Hipotesis general. Objetivo general. Vfériablfj_ Patologias. Chavez Método de
general: 1. La evaluacion de las  Determinar y independiente Graza, (2012). La  investigacion. Es
¢Cudl es el estado patologias, evaluar el estado Patologia en la de tipo visual y

Determinacion y
evaluacion de
patologias en
pavimento
rigido del
perimetro de
plaza de armas
Distrito Santa
Rosa, La Mar,
Ayacucho. 2021

actual de pavimento
rigido, del perimetro
de Plaza de Armas del
Distrito Santa Rosa?

Formulacion
especifica.

icuales son los tipos
de patologias que
presentan en el
pavimento rigido del
perimetro de la Plaza
de Armas, Distrito
Santa Rosa?

¢Cudl es el nivel o
grado de afectacion de
las patologias en el
pavimento rigido del
perimetro de la Plaza
de Armas, Santa
Rosa?

determinaran el indice
de condicion del estado
actual del pavimento
rigido del perimetro de
la Plaza de Armas del
Distrito Santa Rosa

Hipétesis especifica.

2. Con la metodologia
del pci, de los
resultados se podran
identificar, reconocer
el grado y nivel
afectacion que presenta
en el pavimento rigido.

3. Se determinarén los
tipos de patologias en
el pavimento rigido.

actual con la
metodologia del
pci, en el
pavimento rigido
del Perimetro de la
Plaza de Armas.

Objetivo
especifico.
Determinar los
tipos de patologias
del pavimento
rigido, del
Perimetro de la
Plaza de Armas.

Determinar el
nivel o grado de
afectacion de las
patologias del
pavimento rigido,
del Perimetro de la
Plaza de Armas.

La determinacion y
evaluacion de las

patologias

Variable dependiente

De qué manera influyen
las patologias en el

pavimento rigido

Dimensiones.
Descascaramiento de
esquina.

Grietas lineales.
Sello de junta.
Descascaramiento de
junta.

Parche pequefio.
Divididas.
Pulimiento de
agregado.

Escala.

Grietas.

Fisuras.

construccion se
determina como la
"Ciencia que
analiza y determina
todas las
imperfecciones del
hormigén
hidraulico". El
conocimiento de
patologia estudia
los deterioros que
afectan al concreto
hidraulico que se
observan de
manera visual,
Patologia, nocién
inicialmente era
utilizado en
analisis y estudios
de la medicina, que
después se
introduce a la
construcciéon como
estudios de una
lesion.

nominada, se
acudié a los
antecedentes de
otros autores.

Disefio de
investigacion. Es
de no
experimental, sin
acudir a ningun
laboratorio.

Poblacion. Todos
los jirones de
Santa Rosa.

Muestra. Son los
jirones Huanta,
Grau, Ayacucho
y Union.

Nota: elaboracién propio
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Anexo A. Curva de valores deducidos para pavimento de concreto.
Tabla N2 Al

Curva de valores deducidos para losa dividida

Divided Slab Concrete 23

100

20 — ey
80 -
70 /'

80 —
50

40 //
2
V4

10
0

oc - ~0COQeO

NANAY

0O 10 20 30 40 650 60 70 80 90 100
Distress Density - Percent

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)

Tabla N2 A2.

Curva de valores deducidos para grieta de durabilidad “D”".

Durability {"D") Cracking Concrete 24

100
90
80
70 H

60 ——

50 +— _—

40 = y——

ecC—-nw< ~0CQB0

30 '
20 - 1/ / L
e i e

‘o - - ————— - e e —

[
O 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Distress Density - Percent

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)
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Tabla N2 A3.

Curva de valores deducidos para escala

100
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O oe O
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0

T

— },1

p

PR W . cro
£ ora By
//

" e
//

-

NN
N

0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100
Distress Density - Percent

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)

Tabla N2 A4.

Curva de valores deducidos para grietas lineales

100
90
80
70
80
50
40

—~OCoOooe O

30

oc—p <

20

Linear Cracking At
=y
L
< o
// B et N

" // L
é// :
0 .

0 10 20 % 40 60 60 70, 8 90 100
Distress Density - Percent .

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)
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Tabla N2 A5

Curva de valores deducidos para pulimiento de agregado

Polished Aggregate Concrets 31
103 :
8
5]
0
T
[
1]
s !
o + 1
o :
| i 1
30 ]
- |
20 | |
[i} 1 ——'L
R I e el MRS S

g W g0 920 4 &0 @& ToO B3 00 MO
Distress Density - Percent
Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)

Tabla N2 A6.

Curva de valores deducidos para descascaramiento de esquina.

Spalling, Corner Concrete: 38
100 SR A S, o
: 90 “':"'"‘l"-'- '
80 e |
D
e 70
d
u 60
c
' os0 R S
TR R E
' 30 +—F—- H
u e S——
¢ 20 S e /—/"F"‘
/"/- // L
10 — —]
0 /"’/,:-,il: :‘-/F/A £

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distress Density - Percent

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)



Tabla N2 A7.

Curva de valores deducidos para descascaramiento de esquina

Spalling, Join! Concrete 39
[
g0
Bl
]
& 70 -
d
¢ 80 .
€ H
1 & — f_.__—-ﬂ:"f
ML ff
[ " '
@ - M
Z —1
10 ]m e ,.—-*":_‘__ - L
Q- ’.:_:-r'r-' .
i W B0 30 40 B0 @0 TGO B @0 w00

Distress Density - Percent

Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)

Tabla N2 A8

Curva de valores deducidos para descascaramiento de junta.

100
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oE—< —-0CQe0O

20
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0

Patching, Small Concrete 30
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w H
// ¥ s f— <4
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B e W o st
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Nota: manual del PCI, (Vasquez, 2002)
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ANEXO B N° 2. Curva de valores deducidos corregidos para pavimento de concreto.

Tabla N2 B1

Curva de valores deducidos corregidos para pavimento concreto.

Nota: manual del PCI, (Flores, 2002)

Tabla N2 B2.

Formato de condicién del PCI para concreto.

ey DETERMINACION ¥ EVALUACION DE PATOLOGIAS POR LA METODOLOGIA DEL PCIEN
\l - EL PAVIMENTO RIGIDO DEL PERIMETRO DE LA PLAZA DE ARMAS DEL DISTRITO DE
T AT T SANTA ROSA, PROVINCIA LA MAR, REGION DE AYACTUCHO, ABRIL - 2018,
NOMERE DE LA VIA DISTRITO FECHA
INSPECCIONADOR FOR PROVINCIA UNIDAD DE MUESTRA
MUESTRA DEPARTAMENTO NUMERO DE PANOS
|
LARGO POR ANCHO
1 Fizuras ARFA TOTAL DE PANOS |
2 Grietas
3 Dlescascaramiento de esquizz
4 Grietas lineales ISEVERIDAD
5 Sello de junta [L: Bajo
] EBombeo Il: hadic
7 Parche pequetio [H: &ta
B Dividas
El Deszcascaramiento de junta
10 Escala

Nota: Elaboracion propia.
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ANEXO C N° 3. Fotografias de patologias en el perimetro de la Plaza de Armas.

Imagen N° C1

Pavimento de grietas lineales, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N°C2.

Descascaramiento de esquina, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

65



Imagen N° C3.

Sello de junta, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracién propia.

Imagen N° C4.

Grieta de durabilidad “D”, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.
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Imagen N° C5.

Pavimento de grietas lineales, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N° C6.

Escala, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.
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Imagen N° C9.

grietas lineales, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N° C8.

Descascaramiento de esquina, en el perimetro de la Plaza de Armas

Nota: Elaboracién propia.
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Imagen N° C10:

Divididas en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N° C11

Descascaramiento de esquina, en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.

69



Imagen N° C12.

Sello de juntas en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracién propia.

Imagen N° C13.

Dividas en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracion propia.
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Imagen N° C14.

Pulimiento de agregado en el perimetro de la Plaza de Armas.

Nota: Elaboracién propia.

Imagen N° C15.

Sello de junta en el perimetro de la Plaza de Armas

Nota: elaboracion propia.
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Imagen N° C14.

Grietas lineales

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N° 15.

Vista panoramica de jiron Huanta

Nota: Elaboracién propia
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Imagen N° C16.

Lugar de estudio de la investigacion

Nota: Elaboracion propia.

Imagen N° 17.

Plano satelital, lugar de estudio de investigacion

Nota: Elaboracién roia.
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Plano de localizacién
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Imagen 18

Validacion de instrumentos

NOMBRE DE LA VIA

INSPECCIONADOR POR

RAMOS BARRIAL, Mario Elvis |
MUESTRA

Pavimento rigido |

[

Pulimiento de agregados

DISTRITO

Santa Rosa |

PROVINCIA

La Mar

DEPARTAMENTO

[

Ayacucho

2 Grietas de durabilidad “D”

3 Descascaramiento de esquina
4 Grictas lincales

5 Sello de junta

6 Bombeo

7 Parche pequeiio

8 Dividas

9 Descascaramiento de junta

10 Escala

MUESTRA DE ESTUDIO

UNIDAD DE MUESTRA

NUMERO DE PANOS

LARGO POR ANCHO

AREA TOTAL DE PANOS

SEVERIDAD

L: Bajo

M: Medio

H: Ata

A

Ing. M. Saul W. Rétamozo Ferndndez
INGENIERO CiViL
Reg CIP N° 194878

Nota: firma de ing. magisteres

Hermes Quispe Cua
CIP. 98738

>

Msc. JAIME BENDEZU PRABO
ERO CIVIL
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 62407
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia haber revisado el instrumento de investigacion para ser
utilizada en la investigacion, cuyo titulo es “Determinacion y evaluacion de patologias en
pavimento rigido del perimetro de Plaza de Armas Distrito Santa Rosa, La Mar, Ayacucho
2021”. El autor es RAMOS BARRIAL, Mario Elvis; estudiante de la escuela profesional de

Ingenieria Civil de la universidad catdlica de Trujillo Benedicto XVI.

Dicho instrumento serd aplicado a una muestra en los jirones, jiron Grau, jiron Ayacucho,

jiron Union y jirén Huanta, Distrito Santa Rosa— La Mar — Ayacucho.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobada. Por lo tanto, cuenta con validez del contenido correspondiente con las variables de

estudio del problema, objetivos e hipotesis.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que considere

pertinentes.

yacucho, Setiembre del 2021

N
NGENIERO CIVIL
Reg. del Coleglo de Ingenieros Nes24d7

Nota: firma de ing. magisteres
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