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5. Resumen y Abstract.

Lafinalidad de la presente tesis es brindar establecer los conocimientos ampliar y mejorar

de agua potable en la localidad de San Antonio, distrito de EI Carmen de la Frontera,

provincia de Huancabamba - Piura.

Este proyecto surge como alternativa de solucion ya que la localidad mencionada se
encuentra en crecimiento continuo pero la pobreza, las necesidades y las continuas
enfermedades no contribuyen al surgimiento de esta poblacién. No es suficiente con los
recursos gue obtienen a través de sus actividades de trabajo, por tal motivo los habitantes
del caserio de San Antonio ven con gran aceptacion el obtener un servicio de agua potable

que les permita desarrollar sus necesidades basicas cotidianas.

La metodologia empleada en el mejoramiento es Exploratorio-correlacional-predictiva
con el fin de identificar las complicaciones existentes y ayudar a que las condiciones

sanitarias se efectlien acorde a los estandares determinados.

El resultado de esta investigacion se basa en la recaudacion de informacion adecuada, la
cantidad de personas que serdn beneficiadas, la fuente de captacion que las abastecerd,

asi como también el sistema que se empleara para este proyecto.

Y se llego6 a las siguientes conclusiones, que para obtener los célculos se hizo uso del
Software WaterCAD, donde obtuvimos los diametros, las velocidades, las presiones y el
tipo de tuberia a utilizar en el mejoramiento, asi como también se utilizd el programa
AutoCAD para facilitar una buena mejora en sus redes domiciliarias en beneficio de la

poblacion de contar con una mejor calidad de agua potable.

Palabras claves: Mejorar, Agua Potable, Calidad de agua.
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Summary

The purpose of this thesis is to expand and improve drinking water in the town of San
Antonio, district of el carmen de la Frontera, Province of Huancabamba-Piura.

“This project arises as an alternative solution since the mentioned locality is in continuous
growth but poverty, needs and continuous diseases do not contribute to the emergence of
this population. It is not enough with the resources they obtain through their work
activities, for this reason the inhabitants of the San Antonio hamlet view with great
acceptance obtaining a drinking water service that allows them to develop their daily basic
needs.

The methodology used in the improvement is exploratory-correlational-predictive in
order to identify the existing complications and help the sanitary conditions to be carried
out according to the determined standards.

"The result of this research is based on the collection of adequate information, the number
of people who will be benefited, the source of recruitment that will supply them, as well
as the system that will be used for this project.”

"And the following conclusions were reached, that to obtain the calculations the
WaterCAD Software was used, where we obtained the diameters, speeds, pressures and
the type of pipe to be used in the improvement, as well as the AutoCAD program. to
facilitate a good improvement in their home networks for the benefit of the population of

having a better quality of drinking water.

Keywords: Expand, Improve, Drinking Water.
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l. Introduccioén

Actualmente la poblacion asentada en el caserio de San Antonio cuenta con un sistema
de abastecimiento de agua potable a nivel de piletas muy antiguo y precario, este sistema
fue construido por FONCODES hace mas de 20 afios, habiendo cumplido con su vida
util, el cual se encuentra en malas condiciones, debido a la falta de mantenimiento.
Solamente algunas viviendas en la parte central del caserio cuentan con agua y en forma
restringida, es decir por horas al dia. Dadoa la precariedad del sistema solamente abastece
a una parte de la poblacién actual de 125 viviendas, por lo que los pobladores deben
cargar en depdsitos plasticos el agua, de piletas el cual funciona por horas, asi como se
abastece de acequias, riachuelos y quebradas existentes en la zona, sin el tratamiento

adecuado.

En la actualidad no se cuenta con una adecuada infraestructura del sistema de agua
potable, en consecuencia, la poblacion carece del liquido elemento para realizacion de
sus actividades diarias, asimismo la fuente de agua ha desaparecido producto de los
constantes deslizamientos en la zona. Ademas, uno de los reservorios apoyados existentes
se encuentra colmatado de lodo quedando anulada su recuperacion ante la falta de
mantenimiento al sistema; en tal sentido, los habitantes se abastecen del liquido elemental
a través de agua proveniente de acequias, riachuelos y quebradas existentes en la zona,

sin el tratamiento adecuado.

La cobertura del servicio de agua potable en el caserio de San Antonio tiene una seria
deficiencia, su sistema actual es precario y esta en mal estado, la poblacion se abastece

de acequias, riachuelos y quebradas existentes en la zona, almacenando el agua en



recipientes, para completar sus actividades diarias tanto de consumo como de limpieza y

alimentacion y sin el tratamiento adecuado.
1.1.PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA
A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMAUBICACION GEOGRAFICA:
e Latitud: 5° 07 48.39”
e Longitud: 79° 27’ 15.62”

e Altitud: 2,472 m. s. n. m.

Grafico 1: Ubicacion del Caserio San Antonio

Fuente: SIGRID

UBICACION POLITICA:

e Departamento : Piura

e Provincia : Huancabamba

e Distrito : El Carmen de la Frontera
e Localidad ; Caserio de San Antonio.
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Grafico 2: Mapas de Ubicacion

B) ENUNCIADODEL PROBLEMA

Segun las condiciones actuales del sistema de abastecimiento de agua, con que cuenta el

caserio de San Antonio actualmente, es que se plantea a la siguiente problematica:

¢Como influye la Ampliacion y Mejoramiento del servicio de agua potable en el Caserio

de San Antonio, distrito de Carmen de la Frontera- Huancabamba Piura 2021?.

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

= OBJETIVO GENERAL

e Realizar una propuesta de mejoramiento y ampliacion del servicio de agua
potable en el caserio de San Antonio, distrito de Carmen de la Frontera-

Huancabamba Piura 2021.
= OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar un levantamiento topografico para conocer el sistema de agua potable

actual.



= Realizar un analisis microbilogico y fisico quimico del sistema de abastecimiento

de agua potable.

= Realizar un modelamiento con el programa de waterCad, para comprobar los

calculos algebraicos de la Norma 192 — 2018.
1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion cuenta con una justificacion préctica porque se propone la
Ampliacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
optimizando el recurso hidrico, mejorando las condiciones de vida de la poblacién del

caserio de San Antonio.

En base a un informe emitido por el Establecimiento de Salud -2 Salala, indica sobre
la incidencia de enfermedades diarreicas en la zona, la misma que trae consigo el
incremento de la tasa de mortalidad infantil, asi como el incremento de gastos por
salud en la poblacion, conllevando al deterioro de la calidad de vida de la poblacion
del caserio de San Antonio; por lo que se requiere con urgencia el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, con la finalidad de disminuir el efecto de
las enfermedades por la falta de agua potable, como la dermatitis, parasitosis

intestinal, conjuntivitis y enfermedades diarreicas agudas.

Ademas, con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable produce
el restablecimiento en la salud de la poblacion, y la conservacion y preservacion de
los recursos hidricos, considerado como uno de los mas importantes para la vida.
De este modo el caserio de San Antonio obtendra una mejor condicion de vida en

cuanto a salud e higiene.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1.Antecedentes
Antecedentes Internacionales

a) (JOSE, 2014) “PROPUESTA DE MEJORAMIENTOY REGULACION DE
LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA
LA CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR” (ECUADOR). La
investigacion de esta tesis se centrd en el estudio de la gestion de los servicios
publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Santo
Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revision histérica del
desarrollo de los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en la region

para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el Ecuador.

En este el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacion
de servicios en el pais. Se analizaron los indicadores de gestién porque la tesis
tiene como objetivo disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado
en indicadores de gestion y proponer la promulgacion de una ordenanza para la

regulacion de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados

por la EPMAPA-SD.

La metodologia muestra un estudio descriptivo ya que se realiz6 una amplia
investigacion bibliografica y de campo. Se estudiaron exhaustivamente los
cambios y modernizaciones realizadas en la gestion de estos servicios tanto en el
pais como en otras cinco naciones de Sudamérica en el afdn de conocer los
cambios legales que fueron necesarios para adaptar este servicio a la creciente

poblacion de un continente joven que no hace mas que crecer en habitantes.
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Como resultado se hace una propuesta de un 6rgano de control que vigile el buen
hacer de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y alcantarillado en Santo
Domingo. En el capitulo tres se especifican cuales son las leyes que facultan a los

ciudadanos para constituirse como ente regulador.
En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion los servicios
de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno, cuyas
maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas empresas no
tengan el adelanto técnico, tecnoldgico y administrativo que se requiere para que

cumplan con su importante papel en la ciudad.

Se ha visto que las personas que generalmente dirigen esta vital empresa son
colocadas alli como pagos de cuotas politicas y no por sus cualidades y
conocimiento; por la EPMAPA-SD han pasado muchos gerentes en poco 109
tiempo, lo que no ha permitido una gestion planificada que dé resultados en el

tiempo.

El hecho evidente es que la EPMAPA-SD no cuenta con una prestacion de
servicios que satisfaga las necesidades de los usuarios, con calidad, cantidad y
continuidad; aqui se da la prestacion de un servicio de agua cuatro horas cadatres
dias y la cobertura es demasiado baja. Una constatacién vergonzosa para una

ciudad de economia tan pujante.

Se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de alcantarillado

sigue funcionando con tuberias que ya han cumplido su vida util.

Las descargas se las hace de una manera directa hacia los rios, esteros y quebradas.



b)

Se nota el descontrol en la administracion de la EPMAPA- SD. La ausencia de un
ente de control hace que la no preste un servicio eficiente, de calidad y

continuidad.

. (D, 2013) EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y PROYECTO DE MEJORAMIENTO EN LA
POBLACION DE NANEGAL, CANTON QUITO, PROVINCIA DE

PICHINCHA- 2013. (ECUADOR).

Proyectos como el presente, se realizan para determinar las condiciones técnicas
y de servicio en las que se encuentran trabajando los componentes de los sistemas
de agua potable, después de que ha transcurrido algin tiempo desde su
construccion hasta la fecha, y determinandose la necesidad de mejorarlo o
reemplazarlo para nuestro caso en la poblacion de Nanegal, pensando siempre en
mantener o mejorar la calidad de vida en sus moradores, que al afio de estudio son
2743 habitantes. La Poblacién de Nanegal se encuentra ubicada a 84 kilometros
al Noroccidente de la Capital del Ecuador en el Distrito Metropolitano de Quito,
gozade un clima sub —tropical - himedo, con una altura promedio de 1125 metros
sobre el nivel del mar. La investigacion comprende dos etapas: de campo y de
gabinete, la primera consiste en la constatacion de los elementos existentes de la
red de agua en servicio, su evaluacion y la encuesta socio politica y economica a
la comunidad; la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda la valoracion de
los elementos obtenidos en el campo, su relacion con las técnicas hidraulicas de
evaluacion para finalmente realizar el redisefio de la red o propuesta de solucién
a los problemas que se presentaran en la primera etapa. Para realizar la evaluacion
0 modelacion hidraulica de la red de agua potable existente y la propuesta de
mejoramiento, se utilizd el programa o simulador hidraulico EPANET 2.0 La
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propuesta de mejoramiento o redisefio de la red de agua potable en la poblacién
de Maneral, se realizo tomando en consideracion las Normas de disefio de
sistemas de Agua Potable para la EMAAPQ.01 — AP -EMAAPQ - 2008 Es claro
que ala fechaya el sistema adolece de algunos problemas, tales como el deterioro
que han sufrido algunos de sus componentes y considerando el afio horizonte
objeto de este estudio, se requiere cambiar algunas tuberias y principalmente la
construccion de un nuevo tanque reservorio de mayor capacidad, ademas se debe
considerar las zonas en expansion que requieren de este servicio. Conclusiones
Determinacion de las condiciones técnicas y de servicio en los componentes de

los sistemas de agua potable y la Instalacion de algunas tuberias y principalmente

la construccién de un nuevo tangue reservorio de mayor capacidad.

(RAMIREZ, 2015). “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEPARA LOSHABITANTES
DE LA VEREDA “EL TABLON” DEL MUNICIPIO DE CHOCONTA,
CUNDINAMARCA, COLOMBIA, 2015.” Un sistema de abastecimiento de
agua potable consiste en un conjunto de obras necesarias para captar, conducir,
tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales ya sean
subterraneas o superficiales hasta las viviendas de los habitantes que serén

favorecidos con dicho sistema.

Objetivo General:

Generar una propuesta técnica para solucionar la problematica de faltade

abastecimiento y potabilizacion del acueducto veredal “El Tablon”.



Objetivos Especificos:

* Evaluar las condiciones econémicas, ambientales y sociales de la vereda el

tablon.

* Disenar la propuesta de mejoramiento técnico del sistema de abastecimiento

actual de la vereda.

* Socializar los resultados de este proyecto a la comunidad directamente

implicada.

La metodologia utilizada se caracteriza por identificar la problematica desde los
puntos de vista social econdmica y ambiental basdndonos en datos recolectados
en bases de datos entes de control y visitas de campo que incluye reuniones con
la comunidad afectada. Luego se realiza un listado de prioridades donde se

aclaren los puntos para darle fin a esa problematica.

Tiene como principales conclusiones:

Con la elaboracion de este proyecto se logr6 identificar la problematica mas
importante, que se desarrolla en la vereda “El Tablon”, como es la falta de agua
potable. Ademas de diferenciar las causantes de este acontecimiento, se capto el
panorama de la gente directamente afectaday lo dificil de su condicion.
Resaltando la importancia de dar fin a esta situacion de forma definitiva con

estrategias técnicas.

De acuerdo con los célculos realizados, se pudo determinar que la poblacion
estimada para el caudal es de 400 habitantes, y con el crecimiento del 3% a 20

afios es de 722, pero este indicador puede tender a variar debido que este nimero



es una suposicion de la futura realidad. Por eso es necesario realizar un ajuste al

pasar los afios para ir reajustando la cantidad de agua que realmente se necesita.

Justificacion: El suministro de agua potable en las zonas rurales de Colombia es
hasta hoy una problematica latente debido a que no se ha garantizado en su

totalidad, ya sea por falta de voluntad politica, recursos econémicos y la faltade
interés desde la misma comunidad por conocer los beneficios de implementar un

sistema de potabilizacion adecuado.

Antecedentes Nacionales

a) (VASQUEZ,?2020) MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL RECURSO
HIDRICO EN LA LOCALIDAD DE BOMBOCA DISTRITO DE
COLASAY, PROVINCIA DE JAEN, REGION - CAJAMARCA -

OCTUBRE -2020.

Esta tesis investigacion se desarrollé teniendocomo problema de investigacion:
¢En Qué medida EI Mejoramiento Y Ampliacion Del Recurso Hidrico En La
Localidad De Bomboca Distrito De Colasay Provincia De Jaén Region —
Cajamarca Nos ayudara a disminuir la escasez de este recurso hidrico y de esta
forma optimizar la eficacia de vida dela localidad existente? Desarrollando como
Objetivo General, “Mejorar Y Ampliar El Servicio Hidrico En La Localidad De
Bomboca Distrito De Colasay, Provincia De Jaén, Regidn — Cajamarca — Octubre
—2020” por tal tema de investigacion se ha definido una Metodologia de Tipo
Exploratorio, un Nivel Cuantitativo lo cual se realizara usando el método In situ
(en la misma zona de estudio), Disefio No Experimental pero También analitico
porque analizaremos las diversas posibilidades de intervencion en la zona de

estudio y obtener resultados beneficiosos para la localidad de Bomboca. La
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b)

localidad cuenta con 128 familias, 01 colegio inicial, 01 comedor de Pronei, 01
colegio primario, 01 casa comunal asi mismo se realizd6 un levantamiento
topografico, el mejoramiento de la captacion, redisefio de la linea de conduccion
la misma que es de PVC @ 1 1/2" C — 10 con longitud total de 660.00 ml, se
realizé el disefio hidraulico y estructural de un reservorio apoyado detipo circular
el cual se ubica en la cota 2163.000 m.s.n.m de 30m3 con un didmetro de 4.10 m
y unaaltura de agua de 2.20m tendra una caseta de cloracion para la desinfeccion
del recurso hidrico, redisefio de la linea de aduccién y redes de distribucion que
varian segun célculos esta serd de PVC — C — 10 con diametros y longitudes
variables, Tuberia PVC SAP,C — 10 @ 3/4", @ 1", @ 1 1/2", @2” en total se
instalaran 17, 192.95 en lineas de aduccion y distribucién de agua adicional a
todo se definié la ubicacion de las conexiones domiciliarias lo cual este

mejoramiento debera cumplir con su vida util de 20 afios (2020 — 2040).

(JAMPIER, 2018) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD - MILAGRO DISTRITO DEL

MILAGRO, PROVINCIAUTCUBAMBA, AMAZONAS -2018”.

En su tesis nos dice que el trabajo de investigacion denominado "Mejoramiento
Del Sistema De Agua Potable En La Localidad Del Milagro Distrito Del Milagro,
Provincia Utcubamba — Amazonas - 2018" tiene como principal objetivo Mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad El Milagro, Distrito

El Milagro provincia Utcubamba, Amazonas.

Esta investigacion se realizard teniendo en cuenta la normatividad vigente, con la
finalidad de tener un servicio continuo durante las 24 horas del dia, cumpliendo

con los parametros establecidos de calidad del efluente.
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El proyecto permitira ahorro de tiempo en adquirir el liquido elemento generando
ahorro econdémico de la poblacion usuaria, generando asi una concientizacién del

uso del recurso hidrico.

Mediante los metodos de sistemas de red distribucion teniendo en cuenta las
normas estipuladas para el disefio correspondiente, empleando técnicas como la
observacion, la recoleccion de datos bibliograficos, etc. Se presenta una
metodologia en la investigacion de tipo no experimental descriptiva, tomando
como poblacion y muestra Conformada por los habitantes de la localidad de El
Milagro, Distrito El Milagro, Provincia Utcubamba, llegando como conclusion
que las redes de distribucion lo conforman segtn calculo tuberias de 47,3”,2”,2

1/2”’1 1/2”'

En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

Se encontré un area de influencia al proyecto de 387.218 has, y se realizo el
levantamiento topografico y la generacion de curvas de nivel que sirvié para el

calculo de presiones en las tuberias de las redes de distribucion.

La muestra deagua analizada, NO CUMPLE con los niveles maximos permisibles
para calidad de agua para consumo humano para los pardmetros microbioldgicos

(Coliformes totales y Coliformes termo tolerantes), asi como los parametros

fisicos — quimicos de cloruro residual de acuerdo al reglamento.

La poblacién futura obtenida es de 1454 habitantes para lo cual se requiere un
caudal total anual de 1.68 It/s, en efecto el consumo méximo diario es de 2.18lt/s
y un caudal méaximo horario de 3.36 It/s. Lared dedistribucion lo conforma segun
los célculos tuberias de clase A-7.5 de diametros 4”,3” 2 %7271 %’y 17

respectivamente.
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4. El presupuesto de proyecto asciende a S/ 605372.76 soles.

c) (DIAZ, 2018) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA  POTABLE UTILIZANDO
CAPTACIONES SUBSUPERFICIALES-GALERIASFILTRANTES DEL

DISTRITO DE POMAHUACA - JAEN - CAJAMARCA, 2018”.

En su tesis nos dice que el Distrito de Pomahuaca-Jaén-Cajamarca, cuenta con
un sistema de abastecimiento de Agua superficial, el cual utiliza las aguas de la
guebrada Mantas, dicho sistema no garantiza una calidad 6ptima del agua para
su consumo directo, este problema es causado principalmente porgue existen
poblaciones aledafias a la zona de captacion, las cuales contaminan el agua
debido a que utilizan esta directamente de la escorrentia. Esta agua contaminada
llega a la captacion y recorre todo el sistema de abastecimiento actual, sin recibir
tratamiento alguno; poniendo seriamente en riesgo a la poblacién (2531

habitantes) que consume esta agua.

Con el fin de obtener agua pre filtrada desde la captacion, mejorando la calidad
de agua, su objetivo es realizar un expediente técnico que permita mejorar el
sistema de Abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y redisefiando
la 7 Estacion de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de Pomahuaca — Jaén.
Considerando que el desarrollo local es permanente e integral y facilitar la
competitividad local y propiciar las mejores condiciones de vida de su

poblacion.

13



La Metodologia para esta investigacion sera descriptiva porque se sometera a un
analisis en el que se mide y evalla diversos aspectos 0 componentes

concernientes al proyecto de ingenieria.

El andlisis y disefio se tomara como principal referencia la norma nacional
vigente contenidaen el R.N.E, tomando en cuenta su &mbito de aplicacion con
los analisis estadisticos, descriptivos con la recopilacion de informacion de la
localidad a beneficiarse siendo de tipo visual para su disefio se tomé en cuenta el

universo, poblaciéon y muestra para logar un buen trabajo de investigacion. 12.
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En sus conclusiones menciona lo siguiente:

1. De los calculos hidraulicos realizados en la determinacion de los caudales de

demanda vemos que se obtiene un caudal de 17.735 I/s.

2. Alfinalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se llegé a determinar que
la alternativa mas viable es la alternativa 2 que consiste en la utilizacion de las
Galerias Filtrantes, debido a que tiene un costo mucho mas econémico, y

ademas es un proceso igual de eficiente para el tratamiento del agua potable.

3. Eltratamiento del agua potable con el uso de Galerias Filtrantes es mas
eficiente debido a que se garantiza una Captacion Subsuperficial de agua libre de

turbidez ya sea en épocas de lluvias o de sequia.

4. De la Evaluacion de Impacto Ambiental realizado se concluye que los impactos
negativos hacia los factores ambientales son minimos, por tanto, el Proyecto
“Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Utilizando
Captaciones Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del Distrito De Pomahuaca —

Jaén — Cajamarca, 2015 a ejecutar es Ambientalmente Viable.

Antecedentes Locales

a) (ORTIZ, 2020) MEJORAMIENTO DE REDES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD CUSMILAN, DISTRITO DE
SONDORILLO, PROVINCIADE HUANCABAMBA - PIURA, AGOSTO

—2020.

La actual tesis de esta investigacion se define a través del enunciado del
problema ¢EI Mejoramiento de Redes del Sistema de Saneamiento Basico

Mejorard la condicion sanitaria de los pobladores en la Localidad Cusmilan,

Distrito de Sondorillo, ¢Provincia de Huancabamba — Piura?, tiene como
15



Objetivo general: “Mejorar las Redes del Sistema de Agua Potable en la
Localidad Cusmilan, Distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba — Piura”,
Objetivos Especificos: Mejorar la red de conduccion, aduccion y red de
distribucion del Sistema de Agua Potable en la Localidad Cusmilan, Realizar el
mejoramiento de la red de conduccion, aduccién y red de distribucién del Sistema
de Agua Potable en la Localidad Cusmilan; siguiendo lo establecido en La
resolucion ministerial. 192-2018-vivienda “norma técnica de disefio: opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural” y Mejorar la calidad
de vidade los pobladores de la Localidad Cusmilan. Definimos una Metodologia
que Este proyecto de investigacion corresponde a un estudio exploratorio y
correlacional, EIl nivel de investigacion para este proyecto de tesis, sera el
cuantitativo, El disefio de la investigacion de este proyecto es no experimental,
puesto que su tipo de investigacion exploratorio y correlacional; y su nivel
cuantitativo. Dotando a la poblacion de agua potable se obtiene los Resultados:
La Presion maxima es de 49.75 m.c.a. y mi Presion minima de 12.99 m.c.a. mi
Poblaciéon Actual 472 habitantes y mi Futura 1347 hab. La Velocidad méaxima es
de 3.28 m/s y la Velocidad minima de 0.85 m/s, lo cual analizamos y verificamos
que los valores obtenidos cumplen con los pardmetros y criterios de disefio
establecidos por EI Reglamento Nacional de Edificaciones, se concluye, La linea
de conduccion tendra una longitud de 100 ml con tuberia de PVC CLASE — 10 de
1 %2 de diametro, La linea de aduccidn y red de distribucion tiene 3182 ml de
tuberia de PVC CLASE — 10 de 1” de diametro y 374 ml de tuberia de PVC
CLASE - 10 de 3/4” de diametro. y este funcionara segin su periodo de vida 20

afios de vida proyectada para todo el sistema mejorado
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b) (VALLADOLID, 2018) PROPUESTA TECNICA PARA EL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN LOS CENTROS POBLADOS RURALES DE CULQUI' Y
CULQUI ALTO EN EL DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE

AYABACA-PIURA.

La presente tesis, tiene como objetivo principal la elaboracién de un proyecto
que contemple los componentes del Sistema de Agua Potable (captacion, lineas
de conduccion y aduccion, reservorios, redes de distribucion), con su respectivo
andlisis hidraulico y propuestas, evaluando desde un punto de vista técnico

realizable.

Como proposito contribuir técnicamente con una solucién a la distribucion de
agua potable a las viviendas de los centros poblados rurales de Culqui y Culqui
Alto, en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca - Piura, teniendo en cuenta
criterios de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable para zonas
rurales de nuestra region y respetando las normas descritas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones. La tesis tiene dos componentes principales: la
evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable actuales de ambos
centros poblados rurales y las propuestas técnicas para mejorar y ampliar los
sistemas de abastecimiento de agua potable. En la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de Culqui Alto se concluyd que es un Sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento y se necesita el
disefio de los siguientes componentes: linea de conduccion, reservorio, linea de
aducciony redes de distribucion y en el sistema de abastecimiento de agua potable
de Culqui es un Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad con
tratamiento y se necesita el disefio de la linea de aduccion y de la redes de agua
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potable. Y finalmente en la propuesta técnica se obtiene los disefios definitivos de
los componentes del Sistema de agua potable de Culqui Alto: linea de conduccion,
reservorio, lineas de aduccion y redes de distribucion y en Culqui obtuvimos el

disefio de la linea de aducciony de su red de distribucion.

(EDWIN, 2020) MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE NANGALI DISTRITO DE

HUANCABAMBA PROVINCIADE HUANCABAMBA.

El presente trabajo de investigacion se ejecutd en el caserio de Nangali del distrito
de Huancabamba — Provincia de Huancabamba- Piura el objetivo es mejorar el
sistema de agua potable en la comunidad conformada por 219 viviendas con un
total de 504 pobladores, los cuales presenta un problema de discontinuidad en el
servicio deagua potable, la cual los lleva a consumir agua no apta para el consumo
humano. La metodologia aplicada es de tipo descriptiva, correlacional con un
enfoque cualitativo la cual nos permite llevar a la recopilacién de informacion

atreves del INEI paraasi corroborar los datos de la poblacion.

Este disefio contara con tuberias de PVC SAP C.10 DE 2” para las lineas de
conduccion y para la distribucion principales de 17 y 3/4” para ramales, también
cuenta con cdmaras Rompe presion de tipo 6 al igual cAmaras Rompe presion de
tipo 7 la cual nos ayuda a disipar la presion también se cuenta con un reservorio
con un volumen de 15m3 para abastecer a la poblacion, las lineas de conduccién
de longitud de 686.80 ml y la linea de aduccion y red de distribucion 8697.68 ml
. Se concluye que el disefio de agua potable realizado en el Software WaterCad
me permitira abastecer con agua la comunidad de manera continua y el agua
proveniente de la captacion necesita ser tratada segun el estudio microbiologico

realizado en la (DIRESA)
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2.2.BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION
» Mejoramiento.

Segun (MTC, 2013) el mejoramiento es la ejecucion de trabajos necesarias para
elevar el estandar de la obra mediante actividades que implican la modificacion
de la estructura, asi como la construccion y/o adecuacién de las obras de

construccion civil, en este caso obra de alcantarillado.
» Ampliacion

Segun Infoinvi. se entiende por ampliacién a toda construccion que
signifique nueva superficie edificada, estructura y/o funcionalmente

dependiente de otra ya existente.

» ElAgua

(Wikipedia, 2011)EI agua es una sustancia cuya molécula esta compuesta por

dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H20).

La expresion agua generalmente se refiere a la sustancia en su estado liquido,
aunque la misma puede encontrar en su forma solida llamada hielo y en su
forma gaseosa denominada vapor. Es una sustancia bastante comun en la tierra
y el sistema solar, donde se encuentra principalmente en forma de vapor o de
hielo. Es fundamental e imprescindible para el origen y la supervivencia de la

gran totalidad de todas las formas conocidas de vida.
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» Calidad de Agua

Segun la pégina de internet (BLOG, 2019), términos y definiciones La
calidad de agua se especifica dependiendo del uso para el cual va a ser
utilizada, ya sea para uso doméstico, uso recreativo, uso agricola y ganadero.
Sin embargo, se debe tener en cuenta que inmediatamente después de utilizar
el recurso, este suele retornar al sistema hidrologico, de manera que si no se
realiza el tratamiento apropiado puede acabar afectando arduamente a la
fuente, este recurso define la capacidad que posee el agua para responder a los
usos que se podrian obtener de ella, incurre de manera directa en la salud del
ser humano. Dela calidad de este recurso dependetanto la biodiversidad como

la calidad de los alimentos, la salud y las actividades humanas.

Grafico 3: Determinacion para la calidad de agua

Fuente: blog, Ecologia Hoy medio ambiente
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» Importancia del Agua

Segun USMP. El agua es el elemento de la naturaleza fundamental para el
sostenimiento y la reproduccion de la vida en el planeta, ya que constituye un
factor necesario para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la hacen

posible.

Asimismo, el agua ayuda a la estabilidad del funcionamiento del entorno, de
los seres vivos y organismos que en el habitan, es por eso que el agua es un
elemento indispensable, es decir, es un bien de primera necesidad para los

seres Vivos.

Gréafico 02: importancia de agua para los seres humanos.

Grafico 4: Importancia del Agua

Fuente: blog, Ecologia Hoy medio ambiente.

» Abastecimiento de agua.

Segun el Diccionario de arquitectura y construccion. Elabastecimiento de
agua es el suministro de agua potable a una comunidad, que incluye las

instalaciones de depdsitos, valvulas y tuberias.
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Se entiende por abastecimiento de agua al conjunto de obras e instalaciones
que tiene por finalidad satisfacer las necesidades de agua de una comunidad,
tanto desde un punto de vista cuantitativo como cualitativo. Para el
cumplimiento de ese objetivo, un sistema de abastecimiento de agua se

compone, en general de las siguientes fases o0 etapas

» Abastecimiento de agua potable por Gravedad

El sistema de agua por gravedad es un acumulado de estructuras que permiten
trasladar el agua hacia una determinada poblacién por medio de conexiones
en los domicilios. Posee diferentes fases quimicas y fisicas necesarias para
que el agua sea apta para el consumo humano, se eliminan bacterias,
impurezas y sustancias dafiinas perjudiciales para la salud. Se le denomina
sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde su acopio

en un reservorio y después se desplaza hacia las conexiones domiciliarias.

Grafico 5: Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad.

Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucion

Fuente: blog, ArKiplus, sistema de abastecimiento.
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» Linea de Conduccién.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) a través del Programa
Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) busca estandarizar diversos componentes

hidraulicos, entre los cuales se encuentra las lineas de conduccion.

La linea de conduccion debe disefiarse teniendo en cuenta el caudal méximo diario.

Se ha considerado para su disefio una presion maxima de 50 mca para la clase 10, con el

fin de asegurar el funcionamiento del sistema.

Se tomara en cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion debe ser de 0.6

m/s y la maxima debera ser de 3.0 m/s.

Para un proyecto de linea de conduccion se toman los siguientes factores:

e Topografia

e Clase deterreno

e Calidad de agua Gasto por conducir.

Gréfico 6: Linea de conduccién.
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Fuente: blog, tecnologias de agua y saneamiento, conduccion por gravedad.
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» Redes de Distribucion

El objetivo de las redes de distribucion es establecer los criterios de disefio de
agua potable para el consumo humano en los sistemas de abastecimiento rural,

debiendo ser el servicio firme las 24 horas del dia, con eficacia y la cantidad

de agua requerida para abastecer a la localidad.

Este sistema cuenta con tuberias, valvulas, medidores y toma domiciliaria, los

mismos que permiten llevar el agua potable tratada a cada una de las

viviendas.

- Conexion predial simple: Aquella que sirve a una sola vivienda o usuario.

- Conexion predial multiple: Es aquella que sirve a varios viviendas 0 usuarios.

- Conexion de agua potable: Conjunto de tuberias y accesorios que permiten al
usuario acceder al servicio de agua potable proveniente delared dedistribucion.

- Tramo: Longitud comprendida entre dos puntos de un canal o tuberia.

Pileta de uso publico: grifo o pilén ubicado en la calle u otro lugar publico,
para abastecer de agua potable a la poblacion.

- Presion nominal: Es la presion interna de identificacion del tubo.

- Presion de prueba (STP): Es la presion hidraulica interior a la que se prueba
la tuberia una vez instalada y previo a la Recepcion para comprobar su
estanquidad.

- Presion de funcionamiento (OP): Presion interna que aparece en un instante
dado en una seccion determinadade la red.

- Presion de servicio (SP): Presiéon interna en la conexion domiciliaria, con
caudal nulo en la acometida.

- Ramal: Conduccién de una red por la que circula agua a presion o en lamina

libre, cuyo trazado no forma malla.
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Grafico 7: Red de Distribucién.
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» Valvula de Aire

Las cajas de valvulas deaire en la linea conduccién, deberan ser proyectadas en

lugares estratégicos (cotas altas), con el fin de eliminar el aire de las tuberias y

evitar el vacio que pueden causar problemas y dafios al sistema.

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucién del gasto.

Para evitar esta acumulacién es necesario instalar valvulas de aire automaticas

(ventosas) o manuales.

La estructura sera de concreto armado f’c=210 kg/cm2 cuyas dimensiones

internas son 0.60m x 0.60m x 0.70m, para el cual se utilizard cemento portland

tipo I.
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Tabla 1: Diametros Véalvulas Aire.

Diametros Cantidad
NO
(pulg) (und)
VA-1 27
VA-2 11/2"
Total

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural.

» Valvula De Purga

0,

% También llamada de limpia y se coloca en los puntos méas bajos del terreno que
sigue el perfil longitudinal de la linea de distribucion. Sirve para eliminar los

sedimentos que se acumulan en los tramos bajos de la tuberia.

% Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de distribucion con
topografia accidentada, provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de

tramos de tuberias.

Gréfico 8: Vélvula de Purga.
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> Valvulas de Control

“En todo sistema de distribucion se cuentan con valvulas de control o también
llamadas valvulas compuertas instalados a lo largo dela linea, para asi separar
sectores en caso de haya una rotura y seguir suministrando el agua al resto de

la poblacién o para atender las actividades de mantenimiento de las redes.

Tipos de valvulas de interrupcion:

a) Valvulas mariposa

Las valvulas mariposa se utilizan cuando no se encuentra la instalacion de una
valvula de compuerta siempre que los didmetros de las lineas sean superiores,
asi como tambien se utilizan para corte a presiones relativamente bajas,

elaboradas a base de hierro fundido y asiento elastico.
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b) Valvulas de esfera

Las valvulas de esfera tienen cuerpo de una sola pieza, son de dimension
pequefia y paso reducido, las que cuentan con dos piezas son de paso estandar,
este tipo de construccion permite su separacion y las valvulas con cuerpo de
tres piezas son mas faciles de poder desmontar la esfera que se encuentra
situado en la pieza central, pues esto facilita la limpieza de sedimentos y
sustitucion de partes deterioradas sin tener que estar desmontando los

elementos que conectan con dicha valvula.

Grafico 9: Valvula de Esfera.

> Disefo Hidraulico De Tuberias

Para lograr el movimiento de agua en sentido ascendente o descendente es
necesario disponer deenergia, para el presente manual nos limitamos al disefio
de sistemas de agua potable por accién de la gravedad. Consideraciones
Baésicas: - Cuando el agua fluye por una tuberia se genera una caida o pérdida
decarga por friccion en funcion del diametro del conducto, longitud y material
del Conducto. - Linea de gradiente hidraulica representa nuevos niveles de
energia en cada punto de la tuberia, se puede decir esta linea describe la

presion existente. Se debe considerar los siguientes pasos de disefio: Trazado
28



grafico del levantamiento topogréafico a partir del estudio de campo

conteniendo los detalles topograficos mediante las curvas a nivel.

Ubicacién de conductos con tuberias principales y secundarias, en el plano
topografico, esta ubicacion debe realizarse tratando de dar abastecimiento a la
mayoria de viviendas, optando diametros tentativos para cada tramo.
Verificacion de didmetros adoptados con las formulas de célculo de Pérdidas

de Carga por Friccion para lineas de conduccion y distribucion.

> Estructuras Hidraulicas

El disefio se realiza teniendo en cuenta, los caudales de disefio segun la
ubicacion de la estructura a disefiar. Para estructuras antes del reservorio se
disefia con el “Qmd”. Para estructuras después del reservorio se disefia con el

“Qmh”. Se tiene las siguientes estructuras:

> CAPTACIONES DE MANANTIAL DE LADERA

Se ha proyectado la construccién de tres captaciones de ladera tipo Manantial
las cuales captaran el agua de las tres fuentes denominadas, “Las Pefias”, “Los
Chascos” y “La Banda”, de las cuales ira posteriormente a cada reservorio

para luego alimentar el sistema.

El valor del caudal minimo debe ser mayor que el consumo méaximo diario

(Qmd) con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la poblacion futura.
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Gréfico 10: Captacion de Manantial de Ladera.
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Camaras Rompe Presion Tipo 6

En lugares de la linea de conduccion con mucha pendiente (mas de 50 m de
desnivel), se instalan cAmaras rompe presion tipo 6, que sirven para regular la
presion del agua para que no ocasione problemas en la tuberia y sus estructuras.
Es de concreto armado fc=210 Kg/cm2, y tiene dimensiones exteriores de 0.80
m x 0.80 m y una altura de 0.90, tiene los siguientes accesorios: Tuberia de

entrada, Rebose hasta un emboquillado de piedra, y Canastilla de salida.

Se presenta un detalle de dicha estructura.

Grafico 11: Camaras Rompe Presion Tipo 6.
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> Conexiones Domiciliarias

Se instalard para las viviendas e instituciones publicas. La acometida es
desde la red principal hasta la caja de paso, se tendra dos diametros de

conexion:
- Conexién domiciliaria, con tuberia DN 1/2" PVC SP, C -10
- Conexién para instituciones, con tuberia DN 3/4" PVC SP, C -10

El sistema estara dotado de suministro e instalacion de accesorios en
conexiones, Finalmente se realizard una prueba hidraulica y desinfeccion

de lineas de tuberia.

Tabla 2: Estructuras Hidraulicas de conexiones predomiciliarias.

Tipo de Tipo de Tuberia L
Conexion
Vivienda Igberla PVC SP, NTP 399,002 C - 1/2"
Institucion ,
Educativa Tuberia PVC SP, NTP 399,002 C - 3/4"
. 10
Primaria
Institucion Tuberia PVC SP, NTP 399,002 C -| ., .
Educativa 10 3/
inicial
Institucion
Publica Tuberia PVC SP, NTP 399,002 C - "
) 3/4
Posta medica 10
Total

Fuente: programa nacional de saneamiento rural
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» Linea de Aduccion.

Es el paquete de tuberias, accesorios e instalaciones utilizadas para transportar
el agua tratada requerida desde una estructura de almacenamiento a una

localidad determinada para satisfacer sus necesidades, desde su fuente hasta

el hogar de los usuarios.

Estos sistemas de abastecimiento en el ambito rural suelen ser sencillos porque
en su mayoria cuentan con “piletas publicas” para uso comun, en varias

oportunidades tienen como fuente las aguas subterraneas captadas mediante

una bomba manual o hidraulica.

Grafico 12: Linea de Aduccion.
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Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural.
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» Reservorio Apoyado

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo méas préximo a la poblacion, en la medida de lo

posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el

punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. EI material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maltiplo de 5 m3. El
reservorio debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se
debe proteger el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una

tapa sanitaria para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefo

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es

discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

v Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose,
asi como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar

provistas de los dispositivos de interrupcidn necesarios.

v’ Latuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,

generalmente una valvula de flotador.
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La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe

situar 10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

Grafico 13: Reservorio Apoyado
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Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural.
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1. HIPOTESIS

Hipotesis General.

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio de San Antonio, distrito
de Carmen de la Frontera, provicia de Huancabamba Piura, se lograra beneficiar a 578
habitantes en el caserio antes mencionado, con el proposito de brindar un servicio deagua

de calidad las 24 hora para la poblacion en estudio.

Hipdtesis Especifica.

» El levantamiento topografico brinda un diagnostico para conocer las bondadesy
deficiencias del sistema de agua potable existente.

» Al realizar el analisis microbiologico y fisico quimico los resultados indican que el
agua cumple los parametros de calidad para consumo humano.

» El programa WaterCad permite comprobar las presiones para poder distribuir las

camaras rompe presiones Yy las presiones permisibles en cada domicilio.
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V. METODOLOGIA
Tipo de la Investigacion

El prototipo de investigacion planteada es el que corresponde a un estudio exploratorio-
correlacional-predictivo, ya que llevaremos a cabo una investigacion mas completa sobre
un contexto particular de la vida real en determinada zona presentando una relacion en

sus variables.

Esta investigacion es de tipo basica porque es descriptiva correlacional, cuantitativo por
que los datos obtenidos se tuvieron que cuantificar, retrospectiva ya que se uso
informacion que se encuentran en una base de datos y transversal porque se midieron una

sola vez.
NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS

El nivel de investigacion del proyecto sera el cualitativo, ya que el estudio
predomina en las recolecciones de datos basada en la observacion de

comportamientos naturales para luego ser interpretados.
4.1.DISENODE LA INVESTIGACION

La investigacion se extenderaa un proyecto no experimental donde trataremos de
corroborar las caracteristicas de la complicacion en indagacion, y basicamente
indagar, revelar y dar opciones de solucion a las causas y elementos que se crean

en el espacio de la zona de estudio.
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4.2.UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA

Universo

El universo de este proyecto se basa en la delimitacion geografica de todos
nuestros sistemas de abastecimiento de agua, de la zona rural denominado alto

Piura, de nuestra region Piura.
Poblacion.

Para esta tesis la poblacion estuvo definida por las zonas rurales, del caserio
de San Antonio, distrito Carmen de la frontera, provincia de Huancabamba,

departamento de Piura.

Muestra.
Esta compuesto por el proyecto de agua potable realizado en la Localidad de
San Antonio, Distrito de ElI Carmen de la Frontera, Provincia de

Huancabamba — Piura.
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4.3.DEFINICION Y OPERALIZACION DE LASVARIABLES

VARIABLE

DEFINICON
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACINAL

DIMENSIONES

INDICADOR

INDEPENDIENTE

Mejoramiento del
sistema de agua
potable

DEPENDIENTE

Las viviendas de
la localidad de
San Antonio

El mejoramiento y

ampliacion del
sistema de agua
potable tiene por

finalidad, llevar la
cantidad y buena
calidad para el
consumo humano de
los pobladores de

San Antonio.

El presente estudio se
materializara con el
redisefio a nivel de
propuesta, por medio
de célculo aritmético,
WaterCad y Hoja de
calculo.

De la misma manera
para conocer la calidad
de agua se realizara
con el analisis
microbioldgico y
analisis fisico quimico
del agua las muestras
tomadas en las redes
de distribucion.

% Mejoramiento
de sistemas
deagua
potable.

«» Calidad de
agua

«» Desarrollo
poblacional

Segun la unidad de analisis
Poblaciones rurales, se
indicara;

K/
£ %4

Porcentaje de
pobladores con
abastecimiento de agua
potable

Disminucion de las
enfermedades gastro-
intestinales.

Ejemplar de la tesis con
parametros de acuerdo a
las normas actuales del
Ministerio de la
vivienda.
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44 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

» Técnicas
Las técnicas a utilizarse seran mediante siguiendo una secuencia metodologica
convencional, haciendo uso de las tesis halladas en los repositorios, asi mismo se
hizo uso de los Software Water Cad y AutoCAD, para asi hallar las alternativas
adecuadas en cuanto a este servicio basico que permita satisfacer la demandade
agua requerida para que cumpla con la medida econémica, tecnologia favorable

y un nivel aceptable.

> Instrumentos a utilizar

v' Céamara fotografica; para obtener las evidencias que se adjuntaran a los anexos

de la investigacion.

v Cuaderno de campo; con la cual se realizaran las anotaciones de ciertas

observaciones si en caso fuera necesarios.

v" Planos de Planta y ubicacion; nos daran la orientacién para realizar la ruta

respectiva para el trabajo de topografia.

v Wincha, nos permitird distanciar los ejes para nuestra topografia.

v Libros y/o manuales de referencia; para tener un criterio necesario para

realizar una correcta topografia.
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v Equipo topografico; se utilizo GPS diferencial para ubicar los puntos de

control, y luego el cierre de poligonal se hizo con estacion total.

v" GPS, nos dara las coordenadas con las cual nos permitira ubicar ciertos puntos

necesarios para tener diferentes referencias para realizar una correcta topografia.

v’ Software’s; para la redaccion de los informes correspondientes para la

investigacion.



4.5. PLAN DE ANALISIS.

Se toman en cuenta los siguientes items:

K/
L X4

K/

Determinar el estudio fisico, quimico -bacteriolégico del agua.

Elaboracién del expediente técnico asumiendo como referencia al RNE-

2018 y las normas técnicas actuales.

Se utiliz6 el Software WaterCAD y AutoCAD en donde se disefio y

elabord los elementos del sistema de agua potable.

Elaboracion del anélisis de grado de contaminacion del proyecto

(Impacto Ambiental)
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4.6.MATRIZ DE CONSISTENCIA

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO SAN ANTONIO,DISTRITODE EL CARMENDE LA FRONTERA, PROVINCIADE
HUANCABAMBA - PIURA”

PLANTEAMIENTODEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Los constantes problemas que se
manifiestan en esta poblacion son
alarmantes ya que se estan privando
de desarrollar sus necesidades

OBJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta de ampliacion y

HIPOTESIS GENERAL

Con el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio

DEPENDIENTE

Las viviendas de

humanas basicas diarias. mejoramiento del servicio de agua potable | de San Antonio, distrito de Carmen de la Frontera, provicia | la localidad de
en el caserioa de San Antonio, distrito de | de Huancabamba Piura, se lograra beneficiar a 578 habitantes | San Antonio.
Carmen de la Frontera- Huancabamba Piura | €n el caserio antes mencionado, con el proposito de brindar

Las lineas de conduccion que se 2021. un servicio de agua de calidad las 24 hora para la poblacion

hallaron se encuentran en muy mal en estudio.

estado, interrumpidos en diversos

tramos y llenos de abundante lodo,

quedando descartada su

recuperacion y mantenimiento.

ENUNCIADO DEL OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICA INDEPENDIEN

PROBLEMA TE

¢Coémo influye la Ampliacion y
Mejoramiento del servicio de agua
potable en el caserio de San
Antonio, distrito de Carmen de la
Frontera- Huancabamba Piura
20217.

Realizar un levantamiento topografico para
conocerel sistemade agua potable actual.
Realizar un analisis microbilogicoy fisico
quimico del sistema de abastecimiento de
agua potable.

Realizar un modelamiento con el program
de waterCad, paracomprobar los calculos
algebraicos de la Norma 192 — 2018.

» El levantamiento topografico brindaun diagnostico para
conocer las bondadesy deficiencias del sistema de agua
potable existente.

» Al realizar el analisis microbiologicoy fisico quimico los
resultados indican que el agua cumple los parametros de
calidad para consumo humano.

» El programa WaterCad permite comprobar las presiones
para poder distribuir las camaras rompe presionesy las
presiones permisibles en cada domicilio.

Mejoramiento del
sistema de agua
potable.
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4.7.PRINCIPIOSETICOS.

Los principios son pautas que orientan nuestros trabajos en las distintas etapas de la vida
profesional, normas que dominan el comportamiento del ser humano cambiando las

facultades espirituales razonadas.

Estos principios éticos son expresiones propias de las personas, que apoyan su necesidad
de avance vy felicidad, decidiendo asi su actuar de que, si esta bien o estd mal, esto

depende del conocimiento de cada uno.

En el transcurso de la investigacion se toma conciencia acerca de la ética que debemos
tener durante el proyecto de investigacion, ya que debemos proceder de la mejor manera

para el bien del Caserio de San Antonio, Huancabamba.

Desarrollar estos principios tiene como objetivo ser responsables, honestos y solidarios

para asi poder lograr la confianza que la poblacién brindaa los profesionales.



V. RESULTADOS

5.1.CALCULODE LAPOBLACION FUTURA.
v Poblacion Actual 2017 =512 (fuente INEI censo 2017, Ver anexos)

v" Poblacion 2007 = 578.(Fuente Censo 2007, Ver anexos)
Calculo de tasa de crecimiento.
La poblacion ha disminuido por la migracion, entonces la tasa de crecimiento es
cero “0”
v Numero de estudiantes = 181
= Inicial N°461: 13 estudiantes.
= Primaria N° 14458 “San Antonio de Padua”: 62 estudiantes.
= Secundaria N° 14458 “San Antonio de Padua”: 106 estudiantes.
v' Periodo de disefio: 20 afios.
v' Tasa de crecimiento = 0.0%.
v" Poblacion en el 2017, 512 habitantes en el caserio San Antonio
Poblacion Proyectada
Poblacién Proyectada de familias = Pi*(1+r(20)/100)
Pp= 156*(1+0*20/100) = 512 habitantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Inicial = Pp= 13*(1+0*20)/100) = 13 Estudiantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Primaria = Pp=62*(1+0*20/100) = 62 Estudiantes.
Poblacion proyectada de estudiantes Secundaria = Pp= 106*(1+0*20/100) = 106

Estudiantes.

5.2.CALCULODEL CONSUMO MAXIMO ANUAL (Qma).
v" Dotacion Inicial y primaria = 20 litros/estudiante/dia.

v" Dotacion para pobladores de Sierra = 80 litros/persona/dia.
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v" Perdidas 30%.

Demanda perca pite.

Qp = 2824 - 89512 ' 474 t/seg.

86400 86400

Demanda Especiales.

a) Qp=2ePd_ 20413 _ 4 003 lit/seg. inicial

86400 86400

Dot +Pd _ 20%62
86400 86400

b) Qp=

=0.0144 lit/seg. primaria.

Dot +Pd 20%106 . .
T2 = 22=0.025 lit/seg. secundaria
86400 86400

c) Qp=
v Total demanda especial = 0.0424 li/seg

v Total de caudal promedio diario anual = 0.474 + 0.0424 = 0.516 I/s.

5.3.CALCULO DE CONSUMO MAXIMO DIARIO.
Coeficiente de consumo méximo diario, K1 = 1.30 (por que se agrega el 30% de perdida)

Qmd =k1*Qp =1.30 * 0.516, Qmd = 0.671 It/seg. La Norma dice que redondea cada 0.5,

como es 0.671 litros/seg. Entonces serd 1 litro/seg.
5.4.CALCULODEL CONSUMO MAXIMO HORARIO.
Coeficiente de consumo maximo Horario K2 = 2.00

Qmh = K2*Qp = 2*0.671 = 1.342 lit/seg.

Para célculo de la fuente se adicionara un 40% mas, = 1.342 *1.4 = 1.88 litros/seg.
Caudal de la fuente.

Captacion dered = 2.00 litros/seg.

5.5.CALCULODE CONSUMOUNITARIOPOR VIVIENDA.

Ql _ ﬂ_ 2.0

— =0.01 litros/seg.

- N° de Casa_ 251



5.6.CALCULODEL VOLUMEN DE RESERVORIO:

Coeficiente de regulacion del reservorio K3 =0.25
V =k3 Qp*86400/1000 (Peso especifico del agua)

Vr = 0.25*1*86400/1000 = 21.60 m?3, se redondeaa 25 m3

Tabla 3: Parametros de disefio para servicios de agua reservorio general.

Pe_r|o~do de 20 afios
Disefio

Tasa de Crecimiento Anual - %

N d_e_ 252 Fam.
Familias

N® 5.0 Per
Personas/familia ' er.
Poblacién Actual 1260 Hab.
Poblacion Futura 1260 Hab.
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 2.0

Demanda de = 117 liseg.
consumo

Caudal promedio (Q produccion) = 1.17 I/seg.
Cgugial Maximo = 1.56 I/seg.
Diario

CaUd"’.‘l Max. = 2.33 I/seg.
Horario

Volumen de Reservorio Pre dimensionado 20.160 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 25.000 m3

o Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.

o Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye

% de pérdidas fisicas de agua).

o Caudal mé&ximo diario sirve para calcular la captacion, linea de

conduccidn, planta de tratamiento.




o Caudal méximo horario sirve para calcular red de distribucion.

o Conlahoja decélculo algebraico sale 25 m3, seguin la hoja de calculo sale 20.16
m3 , la norma dice que se redondeade 5 en 5, entonces se opta por un reservorio
de 25 m3, coincidiendo las dos cantidades.

o Pero como son tres sectores cada uno con su captacion, entonces se calculara

con la hoja de célculo en funcion a las viviendas encontradas.

5.7.CALCULODE VOLUMEN DE RESERVORIO DE SECTOR CHASCOS.

Tabla 4: Parametros de disefio para servicios de agua Los Chascos.

Periodo de anos
Disefio 20

Tasa de Crecimiento Anual - %
N° de

Familias S
N® 5.0 Per
Personas/familia ' '
Poblacién Actual 495 Hab.
Poblacién Futura 495 Hab.
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 2.0
Demandade _

CONSUMo = 0.46 I/seg.
Caudal promedio (Q produccion) = 0.46 I/seg.
Cz_iuqlal Maximo = 0.61 I/seg.
Diario

Cauda_ll Max. = 0.92 I/seg.
Horario

Volumen de Reservorio Pre dimensionado 7.920 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 10.000 m3

o Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.



o Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye

% de pérdidas fisicas de agua).

o Caudal maximo diario sirve para calcular la captacion, linea de

conduccién, planta de tratamiento.

o Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion.

5.8.CALCULODE VOLUMEN DE RESERVORIO DE SECTOR LA PENA.

Tabla 5: Parametros de disefio para servicios de agua La Pefia.

Periodo de
) 20 afos
Disefio
Tasa de Crecimiento Anual - %
N° de
- 90 Fam.
Familias
NO
5.0 Per.
Personas/familia
Poblacién Actual 450 Hab.
Poblacién Futura 450 Hab.
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 2.0
Demandade
= 0.42 I/seq.
consumo
Caudal promedio (Q produccion) = 0.42 I/seg.
Caudal Méximo
o = 0.56 I/seg.
Diario
Caudal Max.
) = 0.83 I/seq.
Horario
Volumen de Reservorio Pre dimensionado 7.200 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 10.000 m3




o Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.

o Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye

% de pérdidas fisicas de agua).

o Caudal méaximo diario sirve para calcular la captacion, linea de

conduccidn, planta de tratamiento.

o Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion.

5.9.CALCULODE VOLUMEN DE RESERVORIODE SECTOR LOS PATOS.

Tabla 6: Parametros de disefio para servicios de agua Sector Los Patos

Periodo de .
o 20 anos
Disefio
Tasa de Crecimiento Anual - %
N°de
. 57 Fam.
Familias
NO
. 5.0 Per.
Personas/familia
Poblacién Actual 285 Hab.
Poblacion Futura 285 Hab.
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) = 1.3
Coeficiente de Variacion Horaria (K2) = 2.0
Demandade
= 0.26 I/seg.
consumo
Caudal promedio (Q produccién) = 0.26 I/seg.
Caudal Maximo
o = 0.35 I/seg.
Diario
Caudal Max.
) = 0.53 I/seg.
Horario




Volumen de Reservorio Pre dimensionado 4.560 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 5.000 m3

o Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente.
o Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio (incluye
% de pérdidas fisicas de agua).
o Caudal maximo diario sirve para calcular la captacion, linea de
conduccién, planta de tratamiento.
o Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucién.
o Resumiendo, por sector se proyecta la construccion de un reservorio de 10 m3
para el sector la Pefia, 10 m3 para el sector los Chascos, 5 m® para el sector los

Patos.

5.10. CALCULODE LA TUBERIA DE CONDUCCION SECTOR LOS
CHASCOS.

v Cotade reservorio (captacion): 2980 m.s.n.m.
v Cotadel tanque (reservorio): 2899 m.s.n.m.
v Carga disponible Cr—CT =81 m.

Perdidas
v' Hf=2980-2899 = 81 m.

Carga disponible
v Hf= LT =0.57
recorrido

Hf= —=0.57

143

_ 0.71xQmd %38
- hf0'57

D
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5.11.

_0.71%0.67°%38
T 0.57021

= 0.60" =17
Diametro de la tuberia de conduccion comercial es de 1”” (29.40 mm). Clase 10.

CALCULODE LA TUBERIADE CONDUCCION SECTOR LAS

PENAS.

v

v

5.12.

Cotade reservorio (captacion): 3013.58 m.s.n.m.
Cotadel tanque (reservorio): 2999.43 m.s.n.m.
Carga disponible Cr— CT = 14.15 m.

Perdidas

Hf = 3013.58 -2999.43 = 14.15 m.

Carga disponible
Hf = =292 2P =0.098
recorrido

Hf = 22 =0.098

143

_ 0.71xQmd®38

D th.Zl

_0.71%0.67°%38
0.098 0.21

=0.99"=1"

Diametro de la tuberia de conduccion comercial es de 17 (29.4 mm). Clase 10.

CALCULODE LA TUBERIA DE CONDUCCION SECTOR LOS

PATOS.

v

v

v

Cotade reservorio (captacion): 2771.37 m.s.n.m.
Cotadel tanque (reservorio): 2764.72 m.s.n.m.
Carga disponible Cr — CT = 6.65 m.

Perdidas

Hf =2771.37 -2764.72 = 6.65 m.

Carga disponible
Hf = =292 2P =0.098
recorrido

Hf = 255 =0.349

19.01
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5.13.

_ 0.71xQmd %38
D= 0.21
hfo

_ 0.71%0.67°38
0.34 90.21

=0.76"=1”

Diametro de la tuberia de conduccion comercial es de 1”” (29.4 mm). Clase 10.

En resumen en los tres sistemas la linea de conduccion proyectada es de 17 pulgada.

CALCULODE LA TUBERIA DE DISTRIBUCION SECTOR LOS

CHASCOS.

5.14.

v Cotadel tanque: 2899.25 m.s.n.m.

v Cotadela CRP7-01: 2872.32 m.s.n.m.

Carga disponible Cr—Ct=26.93 m

Perdida.

_ 2693 _
Hf = T 0.222
D= 0.71+Qmhn°-38

hf0'21

_0.71%1.340-38
0.22 20 .21

=155"=1.5"

Diametro de tuberia PVC de aduccién 1.55” 0 48.3 mm clase 10, Luego continua
con 17, para quedar finalmente en las distribuciones tuberia PVC de %4 (22.90

mm) clase 10.

CALCULODE LA TUBERIADE DISTRIBUCION SECTOR LA PENA.
Cotadel tanque: 2999.43 m.s.n.m.

Cotadela CRP 7 - 01: 2955.00 m.s.n.m.
Carga disponible Cr— Ct=44.43m

Perdida.

Hf = 4443

" 17556

=0.253

_ 0.71xQmh° 38
- hfo-21

D
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_0.71%1.34%38 _ 17 =17
T 25302t

Diametro de tuberia PVC de aduccion 1” 0 29.40 mm clase 10, Luego continua
quedar finalmente en las distribuciones tuberia PVC de % (22.90 mm) clase 10.

5.15. CALCULODE LA TUBERIADEDISTRIBUCION SECTOR LOS
PATOS.

v Cotadel tanque: 2999.43 m.s.n.m.
v' Cotadela CRP 7 - 01: 2955.00 m.s.n.m.
Carga disponible Cr—Ct=44.43 m

Perdida.

44 .43
175.56

Hf = =0.253

_ 0.71+Qmh° 38
D= nf021

_0.71%1.34038
0.25 30 .21

= 177 — 177

Diametro de tuberia PVC de aduccién 1” 0 29.40 mm clase 10, Luego continua

quedar finalmente en las distribuciones tuberia PVC de % (22.90 mm) clase 10.

5.16. CALCULODE LA CAMARA ROMPE PRESION LA LINEA DE
CONDUCCION (C.R.P.T-6).
De los datos siguientes:
Qmd =1 It/seg.
Diametro = 17 pulgada=0.0254 m.
Altura minima = 0.10 m.

Borde libre = 0.40 m.

Calculo de la altura para que el caudal de salida pueda fluir (H).
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V= % S 0.0005 =0.25 m

02542
3.1416x222% seg

V =0.25. >

seg
Segun la norma técnica menciona que la velocidad minima es de 0.60 % y la méaxima

es de 3.00 —; por lo tanto se tomara 0.60 —
seg seg

0.60° _h028 m = 2.80 cm.

2(9.8)

Entonces H = 1.56*% = 1.56*

H =2.80 cm.

Segun la norma técnica de disefio opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento

en el ambito rural RM 192 -2018

Sugiere la altura minima = 0.30 m (H)

Altura de Minima de Salida minima 10 cm. (A)

Se recomienda un borde libre minimo 30 cm. (BL)

Que hace una altura minima de caja neta de 0.70 m, si tomamos 0.40 m para H y 0.40 m

para borde libre, entonces la caja libre seria 0.90 m.
Carga de agua requerida, calculado por Bernoulli. (BL)

H=A+H+BL=0.10 + 0.40 + 0.40 = 0.90 m.
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Grafico 14: Camara Rompe Presion en Red de Distribucion.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Técnicas para Sistemas de Saneamiento en El
Ambito Rural RM — 192 -2018 Vivienda.

Seccion interior minima de 0.60 m X 0.60 m, para facilidad constructiva como para

permitir alojamiento de los elementos.

Calculo de la canastilla.

Se sugiere que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de

salida, Dc =2 D =2%*(1")
Dc = 2 pulgadas.
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor a 3 D'y menor de 6D

L=3D;L=3(1")=3",L=3*2.54=7.62 cm.



L=6D;6*1 =6",L=6%2.54=15.24 cm.

El valor promedio es 15 cm.

Calculo de Ranuras

wD? _ _ 3.1416 %0.0254%

As=—= =0.00051 m2 =5.10 cm2.

El total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada
At=27*51=10.20 cm2.

Ag = 0.50*Dg*L = 0.50*2*1.91*15 = 28.65 cm?

Calculo de nimero de ranuras

Ar=7mm *5mm =35 mm?.

Ar=0.35 cm?

, A total d 10.14 cm?
NUmero de ranura = ~——————2"72 = T =28.97=29
Area de ranura 035 cm

Numero de ranuras = 29
Calculo de tuberia de rebose.

Se aplica la ecuacién de Hassen y Williams. (C = 150)

0.38 0.38
D=4.63+- 200 =463+ =1304”

0.38 >|<$0.21 1500.38 *0.010.21

Se considera 2 pulgadas.
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5.17.

v

v

CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION PARA LA RED DE
DISTRIBUCION (CRP T -7).

SE CONOCE:

Qmh en el tramo =1 It/seg. = 0.001 m3/seg

Diametro de salida (Da)=1.”, = 0.0254 m.

Altura minima hasta la canastilla = 0.10 m.

Borde libre = 0.40 m.

Célculo de la altura dela CRP T -7 (Ht).

Altura de la tuberfa de salida

2 2
Ao = * DT =3.1416* % = 0.0005 m?

Altura para facilitar el paso de todo el caudal.

_ Qmn? _ 0.0012
H=156*——=156*——"—
2xg*xA 2%9.8%0.0005

H=318cm.

Se tomara una altura de H = 0.60 m.
Ht=A +H+BL = 0.10 +0.60 +0.40
Ht=1.10 m.

La altura de disefio es 1.10 m.
Calculo de tiempo de descarga:
Coeficiente de distribucion: 0.80
Ab=a*b=0.60*1.00

Ab = 0.60 m?

_ 24bxH°® _ 2%0.60%0.6°5
Cd+Aox[2g  0.80%0.0005 *\2%9.82

T = 1.30 minutos.

=0.318 m

= 77.85 seg.

El tiempo de descarga a red de distribucién es 1.30 minutos.

Calculo de altura total de agua a la tuberia de rebose.
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Ht= A+H =0.10 +0.60 = 0.70 m.
Ht=0.70 m.

Calculo de Volumen.

Vmax. = Ab*Ht = 0.60 * 0.70 = 0.42 m?

Grafico 15: Camara Rompe Presion para Redes de Distribucion.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio Opciones Técnicas para Sistemas de Saneamiento

en El Ambito Rural RM — 192 -2018 Vivienda.

Dimensiones de la canastilla.

Se considera que el didmetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la

tuberia de salida a la red de distribucién (Dc), y que el area total de las ranuras

(At), sea el doble deléarea de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud

de la canastilla sea mayor a 3Dcy menor a 6 Dc.

v" Ancho deranura =5 mm.
v Largo dela ranura = 7 mm.

Calculo del diametro

D canastilla = 2*Dc = 2*1. = 2. Pulgadas.
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Longitud de disefio: 3Dc > L disefio <6 Dc.
L1 =3*Dc= 3*5.08 = 15.24 cm.

L2 =6*Dc= 6*5.08 = 30.48 cm.

Longitud de disefio 0.20 m.

Calculo deranura de la canastilla.

Area de ranura: AR*LR =5*7 = 35 mm?

Ar=0.35 cm?

. 2 12
Area de la tuberia de salida: At = nDTC = 3.1416*@ =0.00051 cm?

Area total de ranura: At = 2*A = 2*0.0005 = 0.001m?

Area lateral de la canastilla:

Ag = 0.5 *r*Dc*Ldisefio = 0.5*3.1416*2*0.0254*0.2= 0.01595
Ag = 0.016 m?

Numero de ranuras

NR=2L = _9001 _9g57=29

AR 0.35/10000

Calculo de tuberia de cono de rebose y limpia.

D = 0.71*&m0 " _ g 79 0447

m
hfo-21 0.1740-21

=0.75

Para el disefio se considera 2 pulgadas X 4 pulgadas.
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VI. DISCUSION, CONCLUSIONES.

6.1. Discusion.
En relacion al objetivo general el cual indica

“Realizar una propuesta de ampliacion y mejorameinto del servicio de agua potable en el
caserio de San Antonio, distrito de Carmen de la Frontera- Huancabamba Piura 20217,
mediante la insercion laboral en la Municipalidad Provincial de Huancabamba, en la unidad
de formuladora de proyectos, se ha intervenido en el Distrito de Carmen de la Frontera, en
el Caserio de San Antonio, al vistar el lugar se encontro tres sectores por lo tanto tres
sistemas de agua potables, el sector las Pefia se encontro 88 viviendas, una casa de Ronda,

Una Institucion Inicial.

En el sector Los Chascos se encontro 99 viviendas y un complejo Educativo que incluye

el nivel de Inicial, Primaria y secundaria.

En el sector Los Patos se encontro 60 viviendas y una casa para Junta Administrativa de
Agua del caserio San Anotnio, de misma manera se ha verificado que los tres sistemas ya
cumplieron su periodo de vida como proyecto; en cuanto a Poblacion el censo de 2007
indica 578 habitantes en 106 viviendas, mientras que el censo nacional de 2017 la poblacion
es de 512 habitantes, y 192 viviendas, la explicacion en cuanto a poblacion es que han
realizado planificacion familiar y la otra parte de la poblacion ha migrado a las ciudades

como Piura, Chiclayo y Lima, otro porcentaje a la selva en busca de otras oportunidades de

ocupacion y desarrollo economico.

Frente a ello se propone realizar una propuesta de mejoramiento y ampliacion a nivel de tesis,
mientras que la Municipalidad el Carmen de la Frontera ha encaminado a nivel de expediente
sigue hacia el Ministerio de la Vivienda para aprobacion de presupuesto y ejecucion de la

obra.



En relacion al primer objetivo especifico el cual indica. “Realizar un levantamiento
topografico para conocer el sistema de agua potable actual”, se inicia del punto de control
geodesico ubicado en la ciudad de Huancabamba creado el 12 de octubre de 2010 y
actualizado el 25 de febrero de 2016, tiene un codico internacional de 42248 M 001, con placa
de bronce se encuentra en el techo de primer piso en el terminal terrestre de la Municipalidad
Provincial de Huancabamba con coordenadas671471.99 meste, 9420966.22 m Norte, a 1929
m.s.n.m., para construir la pista que interconecta Huancabamba con Ayabaca ha instalado
puntos de control cada 5 Km, entonces se ha tomado dos puntos de control mas cercanos al
caserio de San Antonio el GPS S 012 con coordenadas 671678.905 m, 9431636.63 m a
2526.83 m.s.n.m. de este punto se partio para cerrar la poligonal hasta el punto GPS S 013

con coordenadas 670995.595 m estey 9433618.81 m. a 2869.756 m.s.n.m.

Imagen 1: Ubicacion de punto GPS S 012.

S JGRSI0T2

f

Fuente: Google Earth.

De estos puntos se interconecta el BM 01 con coordenas 671185.9223 m, 9433453.32
m. a 2843.29 m.s.n.m, estos BM son referenciales construidos de concreto con una
varilla de acero en el centro cortado en cruz para poder ubicar el prisma o estacionarse,

esta operacion se ha continuado hasta colocar el 25 BM.



Imagen 2: Ubicacién BM 1.

Fuente: propia.

Al realizar el levantamiento topografico se encontro en cada sector lo siguiente:

+ La pefia cuya captacion esta ubicada a 3013.58 m.s.n.m., de 12 m3, en la linea
de distribucion 07 camaras rompe presion tipo 7 todas estas en mal estado, en este
sector se encontr6 89 domicilios y una IE. Inicial N° 465.

#+ En el sector Los Chascos la captacion esta ubicada a 2979.45 m.s.n.m. con
capacidad de 12 m3, en la linea de distribucion 02 camaras rompe presion tipo 7
todas estas en mal estado, en este sector se encontrd 89 viviendas, de los cuales
45 domicilios carecen de agua a domicilio esto justifica la ampliacion del sistema
de agua potable, 01 un complejo educativo que incluye nivel inicial, primaria y
secundaria.

+ Enel sector Los Patos la captacion esta ubicadaa 2771.37 m.s.n.m. con capacidad
de 7m3, en la linea de distribucion 04 camaras rompe presion tipo 7 todas estas
en mal estado, en este sector se encontrd 83 domicilios, de los cuales 23 carecen

de agua a domicilio lo que justifica la ampliacién del sistema en este sector.
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En los tres sistemas se ha encontrado el interior de la tuberia con sedimento y ciertos
expuestos a la intemperie la tuberia, ademas las distribuciones no tienen camara con llaves

de control de caudales, también carece de llave de control en cada domicilio.

Resultados del Segundo objetivo especifico indica “Realizar un analisis microbilogico
y fisico quimico del sistema de abastecimiento de agua potable”, el analisis
microbiologico, fisico quimico y presencia de metales fue fianciado por la Municipalidad
provincial de Huancabamba, donde se encontrd que el agua tiene Coliformes fecales y
termo tolerantes, con valores por debajo de los limites establecidos por la norma de
Organizacion Mundial de la Salud y el Ministerio de Medio Ambiente, en los tres sectores
Las Pefias, Los Chasco, y los Patos. En el analisis Fisico Quimico, la presencia de
cloruros, color, conductividad eléctrica, dureza, nitratos, nitritos, solidos disueltos,
sulfatos y turbiedad presentan los tres sectores del caserio de San Antonio los resultados
indican que estan por debajo de los establecidos por la norma del Ministerio del Medio
ambiente, por lo tanto cumple como agua apta para consumo por los sectores en estudio,
asi mismo los valores de PH estan dentro de los rangos de 6.5 y 8.5 establecidos por la
norma de la Organizacion Mundial de la Salud. Por ultimo las presencias de metales no
pasan los rangos limites de la organizacion indicada anteriormente, por lo tanto, el agua
permite hacer un mejoramiento mediante un tratamiento.

La Norma de la Organizacion Mundial de la Salud indica que el agua para consumo
humano debe ser cero microorganismos, por lo tanto, el agua se debe clorar dentro de
cada reservorio previa capacitacion a un operario de cada sistema. Y en cada domicilio

se debe hervir antes de consumir.
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Resultado del Tercer objetivo especifico que indica, “Realizar un modelamiento con el
program de waterCad, para comprobar los calculos algebraicos de la Norma 192 — 2018,
La linea de distribucion en el sector La Pefia se proyecta una linea de distribucion cerrada
una longitud de 3826.20 m. con tuberia PVC clase 10 de 17 (29.0 mm), 2770.89 m de
tuberia de % (22.90 mm), 900 m. de tuberia PCV de '2” para conexiones hacia el interior
de sus domicilios, que interconecta a 15 cAmara rompe presion tipo 07, En cada division
colocar una caja con vélvula de control de caudales que en total hacen 16 vélvulas de
control con su respectiva caja, para conexiones domiciliarias. La velocidad minima es de
0.65 m/seq, y las maximas de 3.15 m/seg, asimismo la presién minima es de 4.96 m.c.a, y

la maxima es de 48.78 m.c.a.

v La linea de distribucion en el sector Los Chascos se proyecta una linea de
distribucion de4135 m, que interconecta a 10 cAmara rompe presion con una red
cerrada de una tuberia de 1 (28.40 mm didmetro externo) clase 10, continua
con una tuberia de % (22.90 mm diametro externo), En cada division colocar
14 Valvula de control con su respectiva caja, para conexiones domiciliarias

v' La linea de distribucion en el sector Los Patos se proyecta una linea de
distribucion de 3250 m, que interconecta a 09 camara rompe presion con una red
cerrada de una tuberia de 1 (28.40 mm didmetro externo) clase 10, continua
con una tuberia de ¥4 (22.90 mm didmetro externo), En cada division colocar
12 Vélvula de control con su respectiva caja, para conexiones domiciliarias.
Los resultados se sustentan en investigaciones similares realizadas en el Perq,
Segundo (2020) realiza su investigacion en la provincia de Jaén region de
Cajamarca, en un sistema existente de agua al cual hay que mejorarlo, y la vez

cubrir con el recurso hidrico a familias que no tienen cubertura en el servicio, en
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su propuesta cubre 128 viviendas, como Instituciones cubre a IE de nivel Inicial,
01 comedor de PRONOI, 01 casa comunal, su captacion es de manantial, sus
resultados es una linea de conduccion de PVCde ¢ 1 4” C -10 una longitud de
660 m. el reservorio calculado es de 30 m3, se los resultados de la presente tesis
esta sobredimensionado, en redactar el didmetro de tuberia de distribuciéon no
tiene un orden gerarjico. Elaporte de esta investigacion ha servido para formular
el titulo de la presente tesis.

Calderon (2018) realizo su investigacion en el distrito EI Milagro, Provincia de
Utcubamba _ Amazonas, frente a la presente tesis propone el uso de tuberia con
diametro 4”,3”,2”,2 47,1 17, para distribuir a 1454 viviendas asentado en un
area de influencia proyecta 387.218 has. En su analisis microbiolégico encontro
Coliformes totales y Coliformes termo tolerantes que sobrepasaron los limites
de las normas de la Organizacion mundial de la salud y Ministerio del ambiente,
por lo tanto, no cumple esta fuente de agua para consumo humano, el
requerimiento de caudal es de 1.28 litros/seg. El consumo méximo diario es de
2.18lt/s y un caudal maximo horario de 3.36 It/s. asimismo elaboro un
presupuesto. El aporte de esta tesis es que hace reflexionar la importancia del
andlisis microbiol6gico, este es determinante para aprobar o desaprobar una
fuente de agua potable.

Jara (2018) en su investigacion en el distrito de Pomahuanca — Jaén Cajamarca,
realiza en una fuente de agua potable de captacion superficial, en una quebrada,
el cual indica que no garantiza para consumo directo, de hecho toda captacion
de quebrada o rio requiere de una planta de tratamiento, partiendo desde la

captacion se disefia diferente que una captacion de manantial, una planta de
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tratamiento tiene su sedimentador, prefiltros, y filtro lento. En algunos casos es
necesario la presencia de floculantes para sedimentar arcillas.

El tesista indica que la poblacion es de 2531 habitantes, esta tesis no entra en la
norma 192 — 2018 Norma técnica: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento rural. Ya que su tope es para dos mil habitantes, entonces la tesis
de Jara esté en la norma para zonas urbanas. Su célculo por ser zona urbana le
resulto 17.735 litro/seg. El aporte de esta tesis en que las normas para zonas
rurales son diferentes que para zonas urbanas, solo se puede indicar en las zonas
urbanas existen fabricas, se considera grifos contra incendios, entre otros
parametros.

Rodolfo (2020), en su investigacion sobre el mejoramiento deredes en el caserio
de Cusmilan distrito de Sondorillo, provincia de Huancabamba, indica una
investigacion de tipo correlacional y exploratorio, un poco que se contradice el
investigador en el término correlacional, este tipos de investigacion se realiza
para analizar la relacion entre dos variables para conocer la relacion entre ellas,
el resultado puede ser significativo y no significativo, también comete un error
al mencionar mejorar la calidad de vida de los pobladores, cuando a nivel de
tesis es solo una propuesta, por también indica no experimental no va hacer nada
en el sistema como mejora la calidad de vida de los pobladores. En este caserio
si encuentra tasa de crecimiento por la poblacion actual es de 472 habitantes y
dentro de 20 afios se multiplicara en 2.85 veces llegando a 1347 habitantes. En
sus resultados encuentra una presion maxima de 49.75 m.c.a. como para colocar
una camara rompe presion, y la minima es de 12.99 m.c.a. Esto garantiza casas

de tres niveles, la velocidad de 0.85 m/seg y la méxima 3.8 m/seg propone una
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tuberia g1 4 clase 10, la linea de distribucion de 1” pulgada una longitud de
3182 m. PVC clase 10. Y de %" clase 10 una longitud de 374 m.

El aprendizaje de este sistema es que a pesar de estar ubicado en sierra no tiene
camaras rompe presién, tampoco problemas de velocidades.

Nolverto (2018), en su investigacion coincide en proponer un mejoramiento y
una ampliacién en un sistema existente, en el distrito de Paimas, concluye en
forma general sin cifras, muy generales sus conclusiones sin cuantificar.

Edwin (2020) trabajo una tesis relacionado al mejoramiento y ampliacion en
sistema de agua potable del caserio de Nangali, su poblacion de estudio es de
219 viviendas con un total de 504 pobladores, una densidad poblacién de 2.30,
desde un punto de evaluacion la linea de conduccion le resulto una tuberia de 2”
esta con mucho diametro por la distribucion es de 17, generalmente la tuberia de
distribucion es de mayor diametro, en cuanto a pendiente indica 6 camaras
rompe presion tipo 6 y 7 camaras rompe presion tipo 07, entonces estan

equilibrado las distancias, el reservorio de 15 m3.

ANALISIS DE HIPOTESIS:

La Hipotesis General formulada indica “Con el mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable en el caserio de San Antonio, distrito de Carmen de la
Frontera, provicia de Huancabamba Piura, se lograra beneficiar a 578 habitantes
en el caserio antes mencionado, con el proposito de brindar un servicio de agua
de calidad las 24 hora para la poblacion en estudio”.

La hipotesis de la investigacion se aprueba, porque los parametros de calidad de
la fuente agua cumple con las normas de la organizacion Mundial de la Salud,

Ministerio de Salud y Ministerio de medio ambiente, asimismo las presiones y



velocidades garantizan el abastecimiento de agua las 24 horas de la poblacién.
Por lo tanto se rechaza la hipotesis nula.

Hipotesis especifica 01.- “El levantamiento topografico brinda un diagnostico
para conocer las bondades y deficiencias del sistema de agua potable existente”.
Esta Hipotesis se aprueba por la topografia ha permitido identificar los
domilicios que no tenian agua para poder ampliar el sistema, El Plano
topografico mediante las curvas a nivel permite direccionar el trazo dela red, asi
como determinar las camaras rompe presion, encontrar las distancias con eso se
hace el metrado para hacer el costo del proyecto.

Hipotesis especifica 02.- “Al realizar el analisis microbiologico y fisico
quimico los resultados indican que el agua cumple los parametros de calidad
para consumo humano”, Hipotesis validada por todos los analisis del agua
cumplen los parametros de la organizacion de Mundial de la Salud y Ministerio

de la Vivienda. En consecencia se rechaza la hipotesis nula.

Hipotesis especifica 03.- El programa WaterCad permite comprobar las
presiones para poder distribuir las camaras rompe presiones y las presiones
permisibles en cada domicilio. Esta Hipotesis es aprobada por que el programa
WaterCad a permitido modelar las presiones y velocidades del agua en el
sistema, todos los parametros cumplen con los parametos establecidos, como
muestra el resultado indica la presion minima de 4.96 m.c.a, valor que avala la
construccion de una vivienda de 2 niveles. Por lo tanto se rechaza la hipotesis

nula.
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6.2.Conclusiones.

De acuerdo a la fecha y condiciones donde se realizé el proyecto se concluye en lo

siguiente:

7/
o

El disefio para el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable para del
caserio San Antonio, se ha realizado siguiendo los parametros de la norma N° 192 —
2018 del Ministerio de la Vivienda y comprobando el modelamiento con software
WaterCad, el cual permitird abastecer de agua potable de buena calidad en forma
continua para la poblacién en estudio.

Dentro del anélisis microbiolégico se encontrdé que el agua tiene Coliformes fecales y
termo tolerantes, con valores por debajo de los limites establecidos por la norma de
Organizacion Mundial de la Salud y el Ministerio de Medio Ambiente, en los tres
sectores Las Pefias, Los Chasco, y los Patos. En el analisis Fisico Quimico, la presencia
de cloruros, color, conductividad eléctrica, dureza, nitratos, nitritos, solidos disueltos,
sulfatos y turbiedad presentan los tres sectores del caserio de San Antonio los resultados
indican que estan por debajo de los establecidos por la norma del Ministerio del Medio
ambiente, por lo tanto cumple como agua apta para consumo por los sectores en estudio,
asi mismo los valores de PH estan dentro de los rangos de 6.5 y 8.5 establecidos por la
norma de la Organizacion Mundial de la Salud. Por ultimo las presencias de metales no
pasan los rangos limites de la organizacion indicada anteriormente, por lo tanto, el agua

permite hacer un mejoramiento mediante un tratamiento.

Al realizar el levantamiento topogréfico y realizar el plano topografico 03 sistemas de
agua potable, el sector La pefia cuya captacion esta ubicada a 3013.58 m.s.n.m., de 12
m3, en la linea de distribucion 07 camaras rompe presion tipo 7 todas estas en mal

estado, en este sector se encontr6 89 domicilios y una IE. Inicial N° 465.
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En el sector Los Chascos la captacion esta ubicadaa 2979.45 m.s.n.m. con capacidad de
12 m3, en la linea de distribucion 02 camaras rompe presion tipo 7 todas estas en mal
estado, en este sector se encontrd 89 viviendas, de los cuales 45 domicilios carecen de
agua a domicilio esto justifica la ampliacion del sistema de agua potable, 01 un complejo
educativo que incluye nivel inicial, primaria y secundaria.

En el sector Los Patos la captacion esta ubicada a 2771.37 m.s.n.m. con capacidad de 7
m3, en la linea de distribucion 04 camaras rompe presion tipo 7 todasestas en mal estado,
en este sector se encontro 83 domicilios, de los cuales 23 carecen de agua a domicilio lo
que justifica la ampliacion del sistema en este sector.

En los tres sistemas se ha encontrado el interior de la tuberia con sedimento y ciertos
expuestos a la intemperie la tuberia, ademas las distribuciones no tienen camara con llaves

de control de caudales, también carece de llave de control en cada domicilio.

s+ Al realizar el modelamiento utilizando el watercad los resultados fueron lo siguiente:
v' La linea de distribucion en el sector La Pefia se proyecta una linea de
distribucion cerrada una longitud de 3826.20 m. con tuberia PVC clase 10 de 1”
(29.0 mm), 2770.89 m de tuberia de %4” (22.90 mm), 900 m. de tuberia PCV de
2" para conexiones hacia el interior de sus domicilios, que interconecta a 15
camara rompe presion tipo 07, En cada division colocar una caja con valvula de
control de caudales que en total hacen 16 valvulas de control con su respectiva
caja, para conexiones domiciliarias. La velocidad minima es de 0.65 m/seg, y
las méximas de 3.15 m/seg, asimismo la presién minima es de 4.96 m.c.a, y la

maxima es de 48.78 m.c.a.
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v La linea de distribucion en el sector Los Chascos se proyecta una linea de
distribucion de 4135 m, que interconecta a 10 cAmara rompe presion con una red
cerrada de una tuberia de 1” (28.40 mm diametro externo) clase 10, continua
con una tuberia de %4 (22.90 mm didmetro externo), En cada division colocar
14 Valvula de control con su respectiva caja, para conexiones domiciliarias

v La linea de distribucién en el sector Los Patos se proyecta una linea de
distribucion de 3250 m, que interconecta a 09 camara rompe presién con una red
cerrada de una tuberia de 1” (28.40 mm didmetro externo) clase 10, continua
con una tuberia de % (22.90 mm didmetro externo), En cada division colocar
12 Valvula de control con su respectiva caja, para conexiones domiciliarias

v La velocidad minima de todo el sistema fue de 0.58 m/seg, y maxima de 1.86
m/seg, valores permisibles por la Norma indicado anteriormente. Asimismo, la
presion minima de los domicilios fue de 3.12. my maxima de 47.42 m de agua.

v' Se realizara 247 conexiones domiciliarias.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
RECOMENDACIONES.

De acuerdo a la fecha y lugar de la presente investigacion se recomienda lo siguiente:

1. En relacion al primer objetivo, dado que procede de un proyecto de la Municipalidad
provincial de Huancabamba, se sugiere que la Junta Administrado de los tres sistemas de
agua potable del Caserio San Antonio hacer el seguimiento del expediente para mejorar y
ampliar el sistema de agua potable hasta lograr un presupuesto para concretar la obra.

2. Dadoen el analisis microbioldgico arrojo Coliformes totales y Coliformes termo
resistente, se sugiere capacitar al operador para agregar cloro en dosis adecuada.

3. Construir dos reservorios de 10 m* y un de 5m3, las camaras rompe presion segun lo
indica cada plano de cada sistema, y colocar los tendidos de la tuberia con diametros y
profundidad adecuada con su cama de arena, pruebas hidraulicas para evitar el despegue
de la tuberia.

4. En cadadivision de ramal colocar valvulas de control de caudales, y hacer 252 conexiones

domiciliarias con su caja de registro de consumo.
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1. ANALISISDE AGUA.

RESULTADO DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS - LAS PENAS.

PARAMETRO UND Segln ensayo N° aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable LAS VERIFICACION | CATEGORI
3-25814/2021, en PENAS ("CUMPLE"O A
captacion Las Pefias "NO CUMPLE")

(ubicada en el caserio
san Antonio
FISICOS-QUIMICOS mg/L Segun DS N°015-2015-MINAM Segun DS N°004-2017-
MINAM
mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con 0 as con convencional
desinfeccion convencional desinfeccio
n
CLORUROS Color 3.305 250 250 250 250 Cumple A1-2015
verdadero escala
Pt/Co
(uSfem) <1 Cumple
COLOR (b) 15 100 (a) 15 100 (a)
CONDUCTIVIDAD mg/L 170.9 15 1600 150 1600 Cumple A1-2015
00 0
DUREZA mg/L 75.855 500 500 Cumple A1-2015
NITRITOS (NO2) mg/L 0.016 3 3 3 3 Cumple A1-2015
POTENCIAL DE PH 7.24 6.5-85 6.5-85 6.5-8.5 6.5-8.5 Cumple A1-2015
HIDROGENO (pH)
SOLIDOS mg/L 84 Cumple A1-2015
DISUELTOS 10 1000 100 1000
00 0
TOTALES
SULFATOS mg/L <2 250 500 250 500 Cumple A1-2015
TURBIEDAD UNT <1 5 100 5 100 Cumple A1-2015
TEMPERATURA °C 24.2 Cumple
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INORGANICOS mg/L Segun DS N°015-2015-MINAM Segun DS N°004-2017-
MINAM
mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con 0 as con convencional
desinfeccion convencional desinfeccio
n
ALUMINIO mg/L 0.00851 0.9 5 0.9 5 Cumple
ANTIMONIO mg/L < 0.00020 0.0 0.02 0.0 0.02 Cumple
2 2
ARSENICO mg/L 0.00170 0.0 0.01 0.0 0.01 Cumple A1-2015
1 1
BARIO mg/L 0.025 0.7 1 0.7 1 Cumple
BORO mg/L 0.04744 24 24 24 24 Cumple
CADMIO maiL < 000005 0.003 0.005 0.003 0.005 Cumple
COBRE mg/L 0.00030 2 2 2 2 Cumple
HIERRO mg/L <0.0100 03 1 03 1 Cumple
MANGANESO mg/L < 0.00025 0.4 0.4 0.4 0.4 Cumple A1-2015
MERCURIO mg/L < 0.00005 0.001 0.002 0.001 0.002 Cumple
NIQUEL mg/L < 0.00035 0.07 0.07 Cumple
PLOMO mg/L <0.00020 0.01 0.05 001 005 Cumple
SELENIO mg/L <0.0010 0.04 0.04 0.04 0.04 Cumple
URANIO mg/L < 0.00005 0.02 0.02 0.02 0.02 Cumple
ZINC mg/L < 0.00050 3 5 3 5 Cumple
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RESULTADO DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS - LAS PENAS

mg/L Al A2 Al A2
aguas que pueden Aguas que
aguas que ser potabilizad as Aguas que pueden ser pueden ser
pueden ser con tratamiento o potabilizad as con potabilizad as
potabilizadas convencional desinfeccion con tratamiento
con convencional
desinfeccion
COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml <1.80 50 5000 50 Cumple | A1-2015
COLIFORMES NMP/100 ml <180 20 2000 20 2000 Cumple | A1-2015
TERMOTOLERANTES
FORMAS PARASITARIAS N® 0 0 0 0 Cumple | A1-2015
Organismo/L
ESCHERICHIA COLI NMP/100 ml 0 0 Cumple
ORGANISMOS DE VIDA N° 0 0 <5x10000000 0 <5x10000000 | cumple

LIBRE

Organismo/L
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RESULTADO DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS - LOS CHASCOS

PARAMETRO UND Segun ensayo N° aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable LOS VERIFICACION | CATEGORI
3-25814/2021, en CHASCOS ("CUMPLE"O A
captacion Las Pefias "NO CUMPLE")

(ubicada en el caserio
san Antonio
FISICOS-QUIMICOS mg/L Seglin DS N°015-2015-MINAM Segn DS N°004-2017-
MINAM
mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con o] as con convencional
desinfeccion convencional desinfeccio
n
CLORUROS Color 3.657 250 250 250 250 Cumple A1-2015
verdadero escala
Pt/Co
(uS/cm) <1 Cumple
COLOR (b) 15 100 (a) 15 100 (a)
CONDUCTIVIDAD mg/L 133.00 15 1600 150 1600 Cumple A1-2015
00 0

DUREZA mg/L 49.016 500 500 Cumple A1-2015
NITRATOS (NO3) mg/L 8.37 50 50 50 50 Cumple A1-2015
NITRITOS (NO2) mg/L 0.007 3 3 3 3 Cumple A1-2015
HIDROGENO (pH)
SOLIDOS mg/L 84 Cumple A1-2015
DISUELTOS 38 1000 180 1000 p
TOTALES
TURBIEDAD UNT 2.34 5 100 5 100 Cumple A1-2015
TEMPERATURA °C 24.2 Cumple
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mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con o as con convencional
desinfeccion convencional desinfecci6
n
ALUMINIO mg/L 0.3793 0.9 5 0.9 5 Cumple
ANTIMONIO mg/L < 0.00020 0.0 0.02 0.0 0.02 Cumple
2 2
ARSENICO mg/L 0.00776 0.0 0.01 0.0 0.01 Cumple A1-2015
1 1
BARIO mg/L 0.01523 0.7 1 0.7 ! Cumple
BORO mg/L 0.010 2.4 2.4 2.4 2.4 Cumple
CADMIO maiL < 000005 0.003 0.005 0.003 0.005 Cumple
COBRE mg/L 0.00471 2 2 2 2 Cumple
HIERRO mg/L 0.2902 03 1 03 1 Cumple
MANGANESO mg/L < 0.09592 0.4 0.4 0.4 0.4 Cumple A1-2015
MERCURIO mg/L < 0.00005 0.001 0.002 0.001 0.002 Cumple
NIQUEL mg/L < 0.00035 0.07 0.07 Cumple
PLOMO mg/L <0.00020 0.01 0.05 001 005 Cumple
SELENIO mg/L <0.0010 0.04 0.04 0.04 0.04 Cumple
URANIO mg/L <0.00005 0.02 0.02 0.02 0.02 Cumple
ZINC mg/L 0.0238 3 5 3 5 Cumple




RESULTADODE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS - LOS CHASCOS.

mg/L Al A2 Al A2
aguas que pueden Aguas que
aguas que ser potabilizad as Aguas que pueden ser pueden ser
pueden ser con tratamiento o potabilizad as con potabilizad as
potabilizadas convencional desinfeccion con tratamiento
con convencional
desinfeccion
COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml 7.8 50 5000 50 Cumple | A1-2015
COLIFORMES NMP/100 ml 45 20 2000 20 2000 Cumple | A1-2015
TERMOTOLERANTES
FORMAS PARASITARIAS N® 0 0 0 Cumple | A1-2015
Organismo/L
ESCHERICHIA COLI NMP/100 ml 0 0 Cumple
ORGANISMOS DE VIDA N° 0 <5x10000000 0 <5x10000000 | cumple

LIBRE

Organismo/L
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RESULTADO DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS - LOS PATOS.

PARAMETRO UND Segun ensayo N° Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable LOS VERIFICACION | CATEGORI
3-25814/2021, en PATOS. ("CUMPLE"O A
captacion Las Pefias "NO CUMPLE")

(ubicada en el caserio
san Antonio
FISICOS-QUIMICOS mg/L Seglin DS N°015-2015-MINAM Segn DS N°004-2017-
MINAM
mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con o] as con convencional
desinfeccion convencional desinfeccio
n
CLORUROS Color 1511 250 250 250 250 Cumple A1-2015
verdadero escala
Pt/Co
(uS/cm) <1 Cumple
COLOR (b) 15 100 (a) 15 100 (a)
CONDUCTIVIDAD mg/L 229.20 15 1600 150 1600 Cumple A1-2015
00 0

DUREZA mg/L 38.1253 500 500 Cumple A1-2015
NITRATOS (NO3) mg/L 3511 50 50 50 50 Cumple A1-2015
NITRITOS (NO2) mg/L 0.007 3 3 3 3 Cumple A1-2015
HIDROGENO (pH)
SOLIDOS mg/L 141 Cumple A1-2015
DISUELTOS 88 1000 180 1000 p
TOTALES
TURBIEDAD UNT 2.34 5 100 5 100 Cumple A1-2015
TEMPERATURA °C 24.70 Cumple
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mg/L Al A2 Al A2
aguas que Aguas que
aguas que pueden ser Aguas que pueden ser
pueden ser potabilizad as pueden ser potabilizad as
potabilizada con tratamiento potabilizad con tratamiento
s con 0 as con convencional
desinfeccion convencional desinfecci6
n
ALUMINIO mg/L 0.4028 0.9 5 0.9 > Cumple
ANTIMONIO mg/L < 0.00020 0.0 0.02 0.0 0.02 Cumple
2 2
ARSENICO mg/L 0.00507 0.0 0.01 0.0 0.01 Cumple A1-2015
1 1
BARIO mg/L 0.00015 0.7 1 0.7 1 Cumple
BORO mg/L 0.010 2.4 2.4 2.4 2.4 Cumple
CADMIO mall < 0.00005 0.003 0.005 0.003 0.005 cumple
COBRE mg/L < 0.00030 2 2 2 2 Cumple
HIERRO mg/L 0.6510 03 1 03 1 Cumple
MANGANESO mg/L 0.01563 0.4 0.4 0.4 0.4 Cumple A1-2015
MERCURIO mg/L < 0.00005 0.001 0.002 0.001 0.002 Cumple
NIQUEL mg/L < 0.00035 0.07 0.07 Cumple
PLOMO mg/L <0.00020 0.01 0.05 001 005 Cumple
SELENIO mg/L <0.0010 0.04 0.04 0.04 0.04 Cumple
URANIO mg/L < 0.00005 0.02 0.02 0.02 0.02 Cumple
ZINC mg/L < 0.00050 3 5 3 5 Cumple




RESULTADO DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS - LOS PATOS

mg/L Al A2 Al A2
aguas que pueden Aguas que
aguas que ser potabilizad as Aguas que pueden ser pueden ser
pueden ser con tratamiento o potabilizad as con potabilizad as
potabilizadas convencional desinfeccion con tratamiento
con convencional
desinfeccion
COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml <1.80 50 5000 50 Cumple | A1-2015
COLIFORMES NMP/100 ml <180 20 2000 20 2000 Cumple | A1-2015
TERMOTOLERANTES
FORMAS PARASITARIAS N® 0 0 0 0 Cumple | A1-2015
Organismo/L
ESCHERICHIA COLI NMP/100 ml 0 0 Cumple
ORGANISMOS DE VIDA N° 0 0 <5x10000000 0 <5x10000000 | cumple

LIBRE

Organismo/L
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2.

INFORMES DE ENSAYOS

CERPER

CERTVICACIONES DEL MU 5.3

INFORME DE ENSAYO LAS PENAS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO @

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE 003

INFORME DE ENSAYO N# 3 - 25814/2021
SOLICITANTE: NORITA MAJUAN CONCHA.

Domiciso legal
Producto dedarado

LTI

= Mza M. Lote 09 Int. 01 Las Mercedes — Plura — Plura ~ Para.

- AGUA SUPERFICIAL

Cantidad de muestra para ensayo -0l muestrax 7.5L.
- en frasco de plastico y vidrio, cerrado, preservado y refrigerado.

Forma de presentackin
Identificacon

Fecha de recepcion

Fecha de Inicio de ensayo
Fecha de término de ensayo

Ensayo realizado en
Identificadén con

Validez del documento
Andiss Microblologico

- 22 (PERAS).

S 2021 -03-14.

2021 -03 - 14.

2021 -03-23.

: Laboratono de Microbiologia/ambiental - GC.
T H/S 16029822 (EXMA 26272-2021).

- este documento es valldo solo para la muestra descrita.

Ensayo Resultado
Coliformes totales (NMP/100ml) <18
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) <18

PLRA
U9 AMgurs (£ A Fasgrwcars
Mo OM2ALow - O - Pow
T TR 22 908 / 9978 a2

INACAL
.l VP



.c"gﬁﬁgu& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDADO POREL (== E‘._;.f.‘“':_
<z € D

INFORME DE ENSAYO N# 3 - 25814/2021

PURA
Un Angarve IE A Pasgvercara
Neo OMeALow - 00 Poa
T O 322 208 ! WTS 83181
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ERPER  +20r410r0 0E ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CERTWICACIONES DEL MERU 2.4,

CON REGISTRO N* LE 003
INFORME DE ENSAYO N¥ 3 — 25814/2021

_( Erasyo Reastads
| Wdrocatos “aes se Fwnoies |
CI15-L00 (mgh }
l&-ﬁ% 2"
L

&

BN )

Wiy
CoRlommes totsies: SNEAWWAPYAAWWAWET Fut 321 B 22 00 E4 2012 Mgl - Tote Pemenaion meheious o Merwden of $a Colioes:

Fou Stirdard Tu Coliom Fermentaton
Cotormas

Servotsennter SMEMN APHA NV A NES
o o pracedie. Thesmomiered Colbore it £2
SVEWN APHA NN A WES

|
Fut 3318 8, 32 %0 04 2017 Conteciviy Ltoewery Vet
Soecroprommen-

Coler: SUTWW APHAKNWA WEF. Par 1120 C, 22 14 4 3842 ol

Sutfwcs
S84 Sesskon: SVEWN-

828308 sad rurtaies

150k fes (Sokdn
Fand wd wiathe ssid

Azores por

APWA NWIRAMWEF Pt 254) C 22 e 2. 212 Scké Total Ohasoied Solés Dried A 183 °C

Séhdon suapenddon. SUEMN. APHA MWIAWES Pe1 2500 D 22 rd B4 2012 Soban. Tows Euapended Sohde Dried o 130 - 108G

Sedon tnkaben: SNEWW. AP=A LINWA WEF Mot 2540 8, 72 @ . 2012 Solon. T Sckes Dvved 133 - 159
SMEWN A=A S WA NE P

Port 2540 F 22 53 £4. 2012 Sclds. Seteate dobds

dhiumbioe Sicn, SoRdon sapencidan s, Solicios tatwles fjon) SMEWW-APWA MW WES Paq 258 E 2200 £4.2013

T

F158hdon volities Soaetnn valtles Solces pusoerdidon volithen, Saficon 1otales vadiles] SUEWWAPHA AWRAWEF Pat 2500
.22 £4.2013 Pumd ard wolatle soid gried ut S50°C

losien KClorure, NRrie, N Sotatz{ €54 Motod 000 1330 Owievarwtion of imorgarc Asors 3y 9 Ohvoratogragty

Sletaben tutales por IG5 (Litko, Berfe, Bore, Socio, Vagwnls, Alwminio, Silcla, Foators, Petasis, Calcla, Thank, Vasada, Crama,

MWaro, Cobalto, Mouel. Coben, Iine, Sewai, Arvimica, Detoncia, Mobbdeno, Plata. Cadmie, Extate, Axtinonds, Tekrs, Sare, Wollramko,
MM:.AMQ'M 00D Mater oualry - Apahomnen of sasTwaly SOGME DRRACS MO RITTERYy (CPMS| - Pat 2
Dearriase o € sareey

Hilrscurbures Totales e Pebrsing |290-CARE E7A Need 10150, 2000 Newbaioguesied Ogares using GOFD.

CASTRVACIONES
Pratitts u eprotscole il 3 suetsl dy se ks, 50 & DA0RI00N a9crie Ge CERPER 34

L08 wala006 3¢ 6 ouary=e S Sutwn Be THANES CITO 79 CerWiCanie fe toriaTaced Coe AOrTeA O POSUCE) 0 COM0 CATRIdy ¢ Seres do

Ridad de ks ertided oo © prodece.

?aumum
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INFORME DE ENSAYO LOS CHASCOS

CERPE, LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL «@ rogrity )
CENTWICACIONES DELPERU 54, DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ———

CON REGISTRO N* LE 003 PRy
INFORME DE ENSAYO N* 3 - 25871/2021
SOUCITANTE: NORITA MAJUAN CONCHA.
Domiciso legal - Mza M. Lote 09 Int. 01 Las Mercedes — Plura — Flura — Para.
Producto dedarado - AGUA SUPERFICIAL
Cantidad de muestra para ensayo -0l moestrax 7.5 L

Forma de presentacion - en frasco de plastico y vidrio, cerrado, preservado y refrigerado.
Identificaion - P3 [CHASCOS).
Fecha de recepcion 2021 -03 - 14,
Fecha de Inicio de ensayo 2021 -03-14,
Fecha de término de ensayo s 2021 -03-23.
Ensayo realizado en - Laboratona de Microbiologia/Ambiental — GC.
Identificacién con T H/S 16019822 (EXMA 26272-2021).
Validez del documento - este documento es vdiido ol para la muestra descrita.
Andiiss Microblologica
Ensayo Resultado
Califormes totales [NMP/100ml) 7.8
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL] | 4.5

Antiizis Firaico Guimice.
_ Wnsayes Raniubados
W&M - - o
J
Legai ety o
| 0B 2,00 mpa) s
EG-, ‘15--“--J haken (P ] —Lae

T, Q0T 327 908 / 9UTS £318)
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CERPER  »20rAT0R0 DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ oy

CERTWICACIONES DEL SR 54 DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE 003 PO

INFORME DE ENSAYO N* 3 - 25871/2021




@ CERPE, LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL. (= e
CEMTIFICACIONES DEL FeRU 5.4 DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N* LE 003 rersorr A
INFORME DE ENSAYO N* 3 - 25871 /2021

Aviiys Ambisces - GG,
Evsayo a Resuitado
Ptracarboras *otales de Petdioo (TPHE)
C000 gl
Tt wm
Usie

mmmm.mmlauamzw-rmmwumduw

gom Savios Tow! Coforn Ferneotation Techgue.

Cobformes termetolrantes: SNEWW.APHAAWWAWEF, P 1021 £1, 22 of E£ 2012 Nuiple- 0% Smertaion metvagus & murders of the coorr
greug fecal colorm procedure. Thermotoinant Colfore: tes! (50 madum).

Conductividad: SVEWW-APHARNWAWET Pact 2510 B, 22 nd E€. 012 Contectotty. Ludoratory Nethee,

Color: SVEWW ASMANNWAWEF, Pant 2120 C, 22 0d E2. 2012, ook Specteshutanedc- Segle, Wavelergh Vethod.

Tarbledad: SMEWW-APMA AWIWAWEF Pat 21308, 72 d B4 2010 Turbidity Nephekomere Watod

P SMEWW APHMANAWAWEF, Pan S5004' 8. 22 a0 £4. 2007 piH Vakse. Blctomerc Meted.

$didos sespandidon: SUEWW, APHA AWWAWEF Part 2640 D. 22 od B4, 2012 Saien. Toll Suspended Sclds Drnt o 100 - WIC
Sdlicon otales! SVEWN. APHANVWANEF Pan 2540 B, 72 g §2 2017 Sols. Totw' Siew Dred 1 130 - 108°C
$Saicos sedimentablon: SYEWN APHASNWAWEF Pont 2540 F 22 o B4.2012 Solde. Setieabin wokds

fjos (Sabidion Ssositss fijos, Scbdon sunpandidon fjon, Seldon tomles Mos) SMEWW-APYA AWWAWEF, Part 2540 £, 22 o8 B4 2012

and volathe sold igated 31 55 °C
(")Ecbidan volatles (Schidos cisashon vallties, Solidos susperdicon volitis, Sobdce toteies volities): SVEWW APYA ANWA-NEF. Pat 2040
£.22 5 E4 2212 Fnd and volalie 00k igied 0 520°C
Anéaees par Cromategrefis lonics (Cloruro, Nirie, Mtesto) £PA Vetos X000 . 1090, Deerrnaton of knorganc Arons by lon Ovomaogeapty
Wotales totales por I0PMS. (Like, Baic, Born, Sodis, Vagnmio, Aluminin, S8icio, Fosfora, Prtasin. Calcio, Tanko, Vanadio, Cromo, Mangareso,
Misrro, Cobato, Niquel, Cobre, line, Selenia, Arwinico, Extroncio, Nolbdeno, Plass, Cadrnio, Extade, Astimania, Tekra, Barls, Wollramio, Marcuria,
:“M‘mu Uraris}: SO 17206 2. 2003 Waker quaity - Apphcation of Inductis’y coupled Jieama mess spechomety IC2MS] - Pat 2
ey

Hideocarberon Tetsles de Putsieo {C10-CAI) £PA Methos 0150 2000 MNortwlogerated Organs weng GORD

COSERVACIONES
Prohbica 9 1epeaduosn ot o parcial de eote nlorme, o 12 sutoreacidn asceis de CERPER SA
Lo reauitadon de ©s emsayon ro deben ser Lalizaces 20Me Lne cerBicacn de cormied Co0 NOMMS 39 JUALY) § o Cotficad O saere de
caldad ge b eoiced que b produce.

T.073 222 508/ 975 €311



INFORME DE ENSAYO LOS PATOS

CERPEFR  220rAT0R0 DE ENSAYO ACREDITADO POR EL «@ . )
CERTWEACIONES DEC FERU 54 DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA _—

CON REGISTRO N* LE 003 T
INFORME DE ENSAYO N® 3 — 25872 /2021
SOLUCITANTE: NORITA MAJUAN CONCHA.

Damicio legal > Mza M. Lote 09 Int. 01 Las Mercedes — Plura — Plura — Pura.
Producto dedarado C AGUA SUPERFICIAL

Cantidad de muestra para ensayo -0l muestrax 7.5 L

Forma de presentackn - en frasco de plastico y vidrio, cerrado, preservado y refrigerado.
Identificacion - P4 (PATOS).
Fecha de recepcion 2021 -03 - 14,
Fecha de inicio de ensayo 2021 -03 -14.
Fecha de término de ensayo 2021 -03-23.
Ensayo realizado en : Laboratoro de Microbiologia/Ambiental — GC.
Identificacion con © H/S 16015822 (EXMA 26272-2021).
Validez del documento - este documento es valldo solo para |a muestra descrita.
Andizz Microblolegico
Ensayo Resultado
Coliformes totales (NMP/100ml) < 18
Califormes termotolerantes (NMP/100mL) <18
Meaitadce
D2
<1
<1
<2
rav
141
- tﬂ
a1
1w
"
ur
=
e
2%
«so0
F,\ a0
2810
.0 0.007 mpt) « Q000
el e
PLRA 7
U Argavs IE & Faeevecars

No DMeALNe 00 P
T 07 322 508 ) 99TS aé
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CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL .@

TWICACIONER DELFESU s DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE 003 Prm——TY

INFORME DE ENSAYO N* 3 — 25872 /2021
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CERPER  »20rAT0R0 DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CIMTvICACiONES DELPERU 54 DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE 003

INFORME DE ENSAYO N# 3 - 25872/2021

Asgbyy Aripeceal - GO
Erano ‘ Rowstaco
Gracatuass Toues de Pandies [ 179W]
CICH gt |
(0028 et 4 <000 |

&*m Pt 3221 8,32 g B4 20717 Mgy - Tube Femmantation wchoiges Lo Merden of T Collorm
Siarced T Covore Fermertaon Techrice
ferroisleramien: SUEWW-APMAMNNAWET, Pat 3221 £1, 22 Eq 2012 Wniole hbe eamantanon Motwgue & remben of e oalfom
o fecal ooflorm pracadne. Thermotodecard Cofforn: we [EC medum|
Conductivided: SVMEWW APHA ANWAWET Port 2510 B. 22 né 2. 2012 Condecivity. Labommary Method.

Sédas sanpendicion: SMEWN- APA ANWA-WDS Pen 2940 0 32 ¢ B0 2012 Sode T Sumporded Scids Oried gt W0 - 102°C
S$chdon \otalen: SVEWW- APHA-NVWA-NTF Pan 2540 0. 22 nel B4 2572 Solids. Totas Solds Dvad af 133 - M5°C.
Schdos sedemrtabing: SVOWWAPYWA LNAAWEF Par 7540 F 77 ¢ B4 2012 Sokds. Seliaatle saids
T§os [Sebdos Awhos Mus. Sobdes seapendicon Noe, Sobdes tehes Son) SMEWW AP=A AWAALWE? Sut S E 2 na 242072
wnd volate 3083 igted & 553 °C
(/500 00s voldiles (Soidos Slacelos volltien, Soidos sesoercidon vollthes, Sclidos totates voldthen] SMENV- AP MWANEF. Parm 2640
E, 2200 B4 2012 Findd 4 vl seied roied o1 550 °C
Arbzees pot mmnwmmm.mmdmmu’nm

Arsbsico,
Talig, Plowo, Bemuts, Urankal (S0 1T840 2000 Waler gealty - Aoplcation of aducialy caupled plasma Tam soeciomery (CP-485) - Pan 2
Cowmrnnaton ¥ 63 stermets.
Miducarteros Totsies de Fetrtieo (C1RCAIE E5A Vetod K150 2000 Momnglogenased Orgene weng GGF D

DBSERVALIONES
Probids ¥ wproducide ol 0 pursied 36 sils ifores, 84 U sSrsand mots S CERPER SA
Lo8 renutedin fo o8 s pon 10 Suber s Wiliadon Srmg v camicanitn de corioTacded (o0 SO G HURRCID 3 COMO Conicadn Sul M 39
e e e eriided gue 10 produce.
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A 9
U Moancs € A Peravercers
o ONzALow - 82 Pen
T 003} 322 908 ! 9975 83161
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3. FOTOGRAFIASDE VISITADE CAMPO.

RESERVORIO SECTOR LOS CHASCOS




VERIFICACION DE AGUA EN EL RESERVORIO LOS CHASCOS.

~

RESERVORIO SECTOR LAS PENAS
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RECOGO DE AGUA PARA REALIZAR ANALISIS DEL RESERVORIO LAS PENAS

RESERVORIO SECTOR LOS PATOS

CAFTACiON T
LA BA N DA - LOS qugs
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO SAN ANTONIO, DISTRITO CARMEN DE
LA FRONTERA, PROVINCIA HUANCABAMBA - PIURA"

INFORME DE ORIGINALIDAD

14, 13, 0w« 6%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

idoc.pub 5
Fuente de Internet %

repositorio.uladech.edu.pe 3
Fuente de Internet %
vsip.info 2

Fuente de Internet %

hdl.handle.net 'I
Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1
Trabajo del estudiante %

H docplayer.com.br /
Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Catolica Los 1 o

0

Angeles de Chimbote

Trabajo del estudiante

repositorio.ucv.edu.pe 1
0

Fuente de Internet




WWW.coursehero.com 1 o
0

Fuente de Internet

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias Apagado

Excluir bibliografia Apagado



