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5. Resumen 
 

En  el  análisis  del  presente  trabajo  de investigación,  de  nivel cualitativo con 

tipo de diseño no experimental, se realizó con el propósito de diseñar el sistema de 

agua potable de la comunidad de Pucuhuillca, distrito de Acocro, provincia de Huamanga, 

departamento de Ayacucho. Para la recolección de datos se utilizaron fichas de valoración 

en la comunidad y en las estructuras de agua potable. El análisis y procesamiento de datos 

se realizaron haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que  permitan  a  través  

de  indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condición sanitaria. Los 

programas utilizados fueron Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Se 

elaboraron tablas, gráficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes 

conclusiones: el sistema de agua potable de la comunidad de Pucuhuillca se encontraba 

en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable, 

consistió en mejorar el sistema de captación,  el reservorio y las instalaciones de agua 

y desagüe para beneficiar al 100% de la población y mejorar su condición sanitaria. 

Además, se llegó a obtener una ´Índice de condición sanitaria de 37, lo cual corresponde a 

un nivel de severidad de regular. 

Palabras clave: Sistema de agua potable, sistemas de captación, índice de condición 

sanitaria de la población. 
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Abstract 
 

In the analysis of this research work, of a qualitative level with a not experimental type 

of design, it was carried out with the purpose of designing the drinking water system of the 

community of Pucuhuillca, district of Acocro, province of Huamanga, department of 

Ayacucho. For data collection, assessment sheets were used in the community and in 

drinking water structures. The analysis and data processing were carried out using 

descriptive statistical techniques that allow, through quantitative and / or qualitative 

indicators, the improvement of the sanitary condition. The programs used were Microsoft 

Excel, Microsoft Word, AutoCAD, Latex. Tables, graphs and numerical models were 

prepared with which the following conclusions were reached: the drinking water system of 

the Pucuhuillca community was in inefficient conditions. As for the improvement of the 

drinking water system, it consisted of improving the catchment system, the reservoir and the 

water and sewage facilities to benefit 100% of the population and improve their sanitary 

condition. In addition, a sanitary condition index of 37 was obtained, which corresponds to 

a severity level of regular. 

Keywords: Sanitation systems, collection systems, Population health status index 
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I. INTRODUCCION 
 

En el mundo existen deficiencias al acceso de agua potable. El Perú está incluido en esta 

situación debido a que es un país subdesarrollado, El Ministerio de Salud es el responsable 

de gestionar estos sistemas a través de las autoridades, en todo el Perú. 

Al revisar los problemas existentes se formuló la siguiente pregunta de 

investigación: 

¿El mejoramiento y evaluación del sistema de agua potable de la comunidad de 

Pucuhuillca, distrito de Acocro - Ayacucho, mejorará la condición sanitaria de la población?. 

Como solución a este problema de estudio se propuso el sig. Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del SAP de la comunidad Pucuhuillca, distrito de 

Acocro - Ayacucho, para mejorar la condición sanitaria de la población. También se 

propuso los sgts. objetivos específicos. El primero es evaluar el SAP de la comunidad de 

Pucuhuillca, distrito de Acocro - Ayacucho, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. El segundo es identificar los componentes del SAP y realizar la evaluación 

preliminar de los daños existentes en las estructuras que la conforman. El tercero 

determinar la calidad la calidad de agua que se distribuye por el SAP de la comunidad de 

Pucuhuillca. El cuarto determinar el mejoramiento del SAP de la comunidad de Pucuhuillca 

para la mejora de la condición sanitaria de la población. 

La justificación de este trabajo, los sistemas de agua potable son necesarios para el 

progreso de una población, fomentando la salud y la educación, incluyendo obras de 

desarrollo en la localidad, y permitiendo a sus habitantes más probabilidad de alcanzar sus 

metas. 

La metodología usada en esta investigación tiene las siguientes características. El tipo 

es aplicada. El nivel será de carácter cualitativo.  El diseño de la  investigación 

es no experimental, donde se  va a favorecer la elaboración de encuestas, analizar, 

diseñar y buscar los instrumentos para la elaboración del mejoramiento del SAP. El 

universo de esta investigación es indeterminada.  La población  objetiva está 

constituido por el SAP de la comunidad de Pucuhillca, provincia de Huamanga. 

El resultado de esta investigación concluyó que el caudal de agua es insuficiente para 

abastecer la demanda de agua de la población actual, la existencia de tramos a la intemperie 

en la línea de conducción hace que se deteriore con facilidad con el pasar del 
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tiempo, la captación está en proceso de deterioro, así como los componentes de la tubería de 

conducción, reservorio, tubería de aducción y red de distribución por falta de operación y 

mantenimiento adecuado, el abandono y la escasa participación de sus habitantes. Esta 

infraestructura ha sobrepasado su tiempo de vida útil ya que cuentan con más de 23 años de 

antigüedad, Asimismo el agua que abastece a la población de la comunidad de Pucuhuillca 

necesita ser tratada para la evitar daños en la salud. En este trabajo de investigación se 

propone un nuevo diseño de SAP para la comunidad de Pucuhuillca que es más económico 

y que permitirá a brindar un mejor servicio y en consecuencia un desarrollo sostenible para 

su población. 
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II. REVISIÓN DE LA LITERATURA 

 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

Según (Rojas, 2018). En su trabajo de investigación tuvo como objetivo la determinación 

del consumo unitario por categoría de usuarios y la estimación de las fugas de agua en 

los SAP, ya que en la actualidad existen aproximadamente 1.140 conexiones, entre 

domiciliarias y comerciales. La cobertura poblacional es aproximadamente del 99% no se 

tiene registros de macro medición del agua potable producida, pero si se cuenta con una base 

de datos de los registros del consumidor de micro medición desde aproximadamente el 

2004. Se concluyó, que el SAP de Celica se estimó que del 100% del volumen producido, 

el nivel de pérdidas totales es de 64,4%, alrededor del 9,2% afecta a pérdidas comerciales y 

el 55,2% a pérdidas técnicas. Además, en el de Pindal del 100% del volumen producido, 

el nivel de pérdidas totales es de 51,7%, en donde el 5,2% corresponde a pérdidas 

comerciales y el 46,5% a pérdidas técnicas. 

Según (Pino C., 2018). En su trabajo de investigación se hizo el estudio de la 

demanda de agua potable en las parroquias rurales ya que el análisis de la sección 4.2 

con respecto a la desviación del consumo por cuenta en función del tiempo se puede resumir 

que en general la utilización en el uso familiar aumenta hasta el año 2015 por mejoras en la 

condición de vida de su población, pero a partir de este año se nota descenso 

probablemente por los cambios en los costos de los pliegos tarifarios de la EPMAPS. Se 

concluyó, que el uso doméstico es el de mayor porcentaje en las parroquias rurales del 

distrito resaltando el 80% del total de la demanda, con excepción de la parroquia de Pifo ya 

que los usos comercial e industrial presentan un mayor incremento en 2015 y 2016 respecto 

a los anteriores años. 

 

Según (Celleri G., 2017). En su trabajo de investigación plantea solucionar la escases de 

agua potable para elevar el nivel de vida de su población, esta tesis se llevó a cabo aplicando 

encuestas en la zona con el propósito de realizar una proyección a 20 años de vida útil y 

aplicando los diferentes conocimientos impartidos por la Universidad. Los autores plantean 

como solución cuatro alternativas concluyendo que se logró solucionar el problema que se 

presentaba el cantón de samborondón contribuyendo con mejorar el estilo 
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de vida de dicha población. En todos los procedimientos de desarrollo se usaron normas y 

leyes como el código de práctica ecuatoriana, leyes ambientales y criterios de ejecución 

haciendo mención en cada capítulo lo que se ha implementado. 

 

Según (Garro U., 2017). En su tesis tuvo como objetivo desarrollar la evaluación y 

diseñar un plan de mejoras de la infraestructura del acueducto de la ASADA de San Antonio 

de L. Cortés. La metodología está compuesta por la evaluación y diagnóstico de la ASADA, 

una metodología para la investigación sanitaria, metodología de la encuesta a la comunidad, 

metodología para la visita a campo, metodología para el número más probable y metodología 

séptica, también trabajó con un tipo de muestra probabilística. La conclusión fue, de acuerdo 

a las encuestas realizadas, gran parte de la población desconoce el micromedidor y la tarifa 

por el (ARESEP), las familias están constituidos de 4 a 5 personas, se concluyó que la dosis 

eficiente se encuentra por debajo de 2.5 ppm. El análisis de oferta y demanda del agua 

potable definió que el acueducto cuenta con una oferta de 257840 m3/año, además se 

determinó una dotación promedio residencia de 72 L/hab.*día teniendo una proyección de 

25 años a partir del 2017. 

Según (Tamayo G., 2019). En su informe de investigación se realizó un análisis 

cuantitativo del efecto de las formas distintas de apoyo post-construcción sobre el 

desempeño de presentadores rurales de servicio de agua con 40 sistemas y en 3 

departamentos de Colombia, así como también los niveles de servicios que los usuarios 

reciben. En Colombia los servicios de acueductos más comunes en zonas rurales es bajo la 

modalidad de gestión comunista, siendo una alternativa de gestión desde hace muchas 

décadas, siendo en los años 90 legalmente reconocido y regulado mediante marco normativo 

del sector. Según el estudio realizado llegó a la conclusión que los sistemas sin apoyo post 

construcción no alcanzan niveles aceptables de servicio ni desempeño, en cambio aquellos 

que reciben apoyo cuentan con potencial para alcanzar niveles aceptables de servicio y 

desempeño, pero sin embargo no siempre lo logran. 

 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

 
Según (Carrión K., 2018). Este autor nos menciona que el agua es un recurso vital para 

el ser humano que el tener acceso a este recurso es prácticamente uno de nuestros derechos, 

a pesar del desarrollo de muchas ciencias que ayudan a conservan el agua y abastecerla 

como la ingeniería  la cual  interviene  en  la construcción de diferentes 
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estructuras como son las presa, canales entre otros, el agua sigue siendo un problema ya que 

hay muchos lugares donde la población no se satisface de este recurso como es el caso del 

centro poblado de San Juan, la cual cuenta con un SAP antiguo, este autor analiza la 

demanda y realiza el análisis del caudal necesario para el diseño de una adecuada estructura 

en dicha localidad. Como resultado se tuvo que para la población existente del centro 

poblado de San Juan la cual es de 277 pobladores, dividido en 61 familias se necesita una 

dotación de agua de 100 l/h/d; que esta normada para esta parte del Perú. 

 

Según (Aybar G., 2019). Este autor realizó el estudio sobre la problemática del SAP en 

la ciudad de Chongo yape con el fin de dar una solución. Se hizo el control de calidad del 

agua en los análisis físico-químico y bacteriológico en seis muestras recogidas en ese centro 

poblado, luego de los estudios realizados se concluyó que una adecuada instalación de agua 

potable asegura el bienestar de los pobladores ya que de esa manera consumen agua potable 

de calidad. 

 

Según (Laurentt G., 2019). El autor de esta investigación realizo el estudio sobre 

mejoramiento del SSB en la Localidad de Yanacoshca. El autor uso TRD a través de 

encuestas la cual tomo de los pobladores al finalizar el trabajo de investigación el autor 

concluyó que existe dificultades técnicas y operativas en el SAP y el alcantarillado, por 

lo que propuso como alternativa de solución un rediseñar el SAAP y sistema de 

alcantarillado sanitario para mejoras en la salud y educación de la población. 

 

Según (Patricio J., 2018). El autor realizó la evaluación de la sobre presión de la línea 

de conducción por gravedad de agua potable de la comunidad Quitaracza para este estudio 

el autor ubico siete puntos de muestreo, con una separación de 10m para cada punto hasta 

llegar a 70m de desnivel; los puntos establecidos se ubicaron por medio de un GPS y 

un plano de topográfico. Después del estudio se tuvo como resultado que la sobre presión 

promedio más significativa fue de 108.74 m.c.a. y la presión promedio más baja fue de 

62.59 m.c.a. ambos al finalizar el muestreo: Se concluye que la sobrepresión y la presión 

del agua en la línea de conducción, no falla hasta los 70m de desnivel. 

 

Según (Pasapera K., 2018). El autor en esta investigación realizó el diseño Hidráulico 

del SAP en la comunidad de Ranchería su objetivo principal fue establecer y evaluar el 

diseño técnico ingenieril de un SAP para el área rural para poder llevar a cabo la 

investigación tomo como base la guía del Ministerio de Vivienda, igualmente para 
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establecer el área a estudiar se tomaron como ejemplo los métodos de estudio topográficos 

y así establecer toda el área objeto de estudio. 

 

Según (Torres S., 2019). En esta investigación se evaluó el diseño del SAAP en el 

centro poblado de Vista Florida, Distrito Marcavelica, con el objetivo de brindar una mejor 

nivel de vida a su población. Para diseñarlo se empleó las normativas vigente como es la 

RM 192-2018 y el software WaterCad V.10.00.00.50 estos programas fueron usados para 

realizar los análisis hidráulicos así mismo se realizó un estudio microbiológico del agua, el 

cual resulta que sobrepasa los límites de lo permisible. Se concluyó establecer un 

tratamiento convencional para todo el sistema. 

 

2.1.3 Antecedentes locales 

Según (Aguilar G., 2019). El autor realizó la evaluación de los SSB de la ciudad de 

Chuschi, para ello uso fichas de valoración en la localidad. El software utilizado fue 

Microsoft Excel, M. Word, AutoCAD, Latex. Después de la elaboración de gráficos, tablas 

y modelos numéricos se concluyó de que el sistema de saneamiento se encontraba en 

condiciones deficientes. Por ello se propuso el mejoramiento de los sistemas de Captación, 

reservorio y la infraestructura de agua y alcantarillado para la satisfacción de su población 

con una mejor calidad de agua. 

 

Según (Janampa F., 2019). En su investigación tuvo como objetivo evaluar y proponer 

mejoras del SSB en los doce anexos de la comunidad de Chontaca, distrito de Acocro, para 

recoger los datos necesarios para el estudio se usaron la estación total, cámaras fotográficas, 

fichas. Luego de realizar el análisis numérico se llegó a las siguientes conclusiones los 

doce anexos no tienen el servicio de alcantarillado, por lo que la población tienen letrinas 

sanitarias, por ello se recomienda la construcción de un SSB para mejorar el servicio de la 

población. 

Según (Soto R., 2019). En su investigación, se realizó la evaluación y mejoramiento del 

SSB en las localidades de Ayahuanco, para este trabajo se usaron diversos programas 

tales como el Microsoft Excel, Civil 3D, AutoCAD, WaterCAD, se concluyó en este trabajo 

que en las comunidades de Ayahuanco, Pampacoris, Choccllo, y Qochaq no tienen un 

sistema de alcantarillado, pero si cuentan con un SAP y letrinas sanitarias las cuales fueron 

hechas por los mismos pobladores, los SSB construidos mejoran al 100% el alcantarillado 

sanitario (letrinas) y sistema de agua potable existentes. 
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Según (Muñoz H., 2019). En su tesis tuvo como objetivo desarrollar la evaluación de 

los componentes del proyecto y de la situación de la población beneficiaria con el proyecto 

del mejoramiento y ampliación de los SAP, alcantarillado y tratamiento del agua residual en 

la ciudad de San Francisco y anexos, distrito de Ayna, Ayacucho. La metodología es 

aplicada de nivel descriptivo explicativo, de diseño experimental. Se llegó a los siguientes 

resultados Respecto a la situación de la población es compatible con lo que se expone en el 

expediente de abastecimiento de agua potable y el servicio de saneamiento de las viviendas 

en la ciudad de San Francisco y sus anexos son deficientes en 100%, pero con la culminación 

del proyecto obtendrán un mejor servicio y mejorará la calidad de vida de los beneficiarios. 

 

Según (Pillpe R., 2021). En su tesis tiene como objetivo evaluar y mejorar el SAAP y 

su incidencia en la salud de los habitantes de la comunidad de Cayhua, Ayacucho. La 

metodología de estudio es correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, diseño no 

experimental. Se llegaron a los siguientes resultados, que es ineficiente el estado del SAAP 

de la comunidad de Cayhua, el cual se basó en la mejoración de un nuevo diseño de SAP 

con dimensiones y características necesarias para un óptimo funcionamiento. 

 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Condición sanitaria 

Estado o situación en el que encuentra el sistema de saneamiento básico de una región 

y/o lugar, Existiendo previamente dicho sistema (Laurentt Rodríguez. 2019). 

2.2.2 Índice de condición sanitaria 

Es un número con el cual se puede saber el estado de la condición sanitarias , así mismo 

nos ayuda en evaluar el grado de severidad de las condiciones sanitarias. Este valor varía 

según el valor que se asigne a cada item (Paz Vergara, 2018). 

2.2.3 Juntas administradoras de servicios y saneamiento 

La JASS es un conjunto de personas que se encarga de administrar, mantener y operar 

el servicio de saneamiento. Es la máxima autoridad en una comunidad, en lo que concierne 

a servicio de agua está integrada por todos(as) los(as) usuarios inscritos (Carrera 

Orbe, 2011). 
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2.2.4 Unidades básicas de saneamiento (UBS) 

Los UBS se ejecutan de acuerda a la demanda de las viviendas, los cuales pueden elegir 

alternativas acuerdo a sus necesidades básicas. Se componen de: 1 Módulo de baño, ducha 

y lavatorio, inodoro, seguridad y privacidad para las disposiciones sanitarias e higiene 

personal. A este módulo va unido un lavadero para sus múltiples usos (Carvajal Teopanta, 

2018). 

2.2.5 Sistema de agua potable 

Es una obra hidráulica que tiene como función la distribución de agua en las viviendas 

por medio de conexiones domiciliarias. Conformada por varios componentes que la 

convierten en agua potable (Laurentt Rodríguez; Fiallos Escobar, 2014). 

2.2.5.1 Tipos de SAP en nuestro medio 

El principal SAP es por atracción gravitatoria el cual incluye una planta de tratamiento. 

Se diferencia de las demás porque su abastecimiento de agua es captada en riachuelos, 

acequias, canales, ríos, etc., estos deben ser procesados para el consumo humano. 

2.2.5.2 Componentes del sistema de agua potable (SAP) 

A. Captación. Aquí inicia la recolección de agua a potabilizar, es responsable del 

tipo y calidad de agua que se obtenga para el consumo, está compuesta de concreto 

simple el cual almacena y distribuye las aguas del, protegiéndolo de la de contaminación 

(García Fernández, 2019). 

Partes externas de la captación: 

 

 Zanjas de coronación: es un conducto que se encarga de sacar las aguas externas o de 

lluvias, evitando que estas penetren a la captación. 

 El sello de protección: Es una componente de la captación cuya función es dar protección al 

manante de la filtración de aguas externas, protegiéndolo de la contaminación. 

 Cámara húmeda o Cámara de recolección: Es el lugar donde se almacena el agua para 

luego conducirla al reservorio. Está hecha de concreto y posee unas aberturas o llorones 

por donde entra el agua para ser recolectada. 

 Cerco de protección: Evita que animales o personas ingresen al lugar de la captación, 

puede ser hecho de ladrillo, madera, alambre de púas, etc. 

 Tapa sanitaria: Protege a la captación, por lo general metálica que protege a la cámara 

húmeda y da acceso para labores de mantenimiento. 
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 Caja de válvula: Está hecha de concreto consiguiente a la cámara húmeda, que tiene 

una tapa metálica la cual le da protección a la válvula de control, que se encarga de 

regular el agua que va al reservorio. 

 Dado de protección: Es una estructura que se colca al término de la tubería en los 

sistemas de desagüe y rebose, para evitar el ingreso de agentes extraños al conducto 

principal. 

Partes internas de la captación: 

 Manante: Es el lugar de afloramiento del agua. 

 Filtro: Aglomeración de piedra de rio, Evita el paso de material en suspensión del 

agua, permitiendo el paso del agua a la cámara húmeda. 

 Llorones: Son aberturas que dejan salir el agua desde el lecho filtrante hacia la 

cámara húmeda. 

 Capa impermeable: Puede ser de concreto o arcilla, evita la filtración del a gua al 

subsuelo, se sitúa debajo del filtro. 

 Canastilla de salida: Filtra el agua que sale de la cámara húmeda evitando el ingreso de 

contaminantes como basura, desechos, piedras que podrían obstruir una tubería. Están 

hechos por lo general de PVC. 

 Válvula de control: Regula la salida del agua hacia el reservorio, también cerrándolo 

para poder hacer el mantenimiento. 

 Cono de rebose: Elimina el agua excedente de la cámara de recolección. 

 Tuberías limpia y rebose: Evacua el agua sobrante y elementos extraños, y para dar 

mantenimiento a la estructura. 

Las captaciones varían en su tipología de acuerdo a su función, cuya identificación 

depende de sus características en su construcción y de la fuente de donde se toma el 

agua. 

a. Captación tipo C-1. Capta el agua de un manantial de ladera, tiene una válvula de 

salida para regular el agua que necesita la población también controla el flujo de agua para 

realizar la limpieza y mantenimiento en la captación; por lo general este tipo de captación 

es eficiente cuando la distancia entre la población y el reservorio es mayor a 1 km, 

cuando hay facilidad de que en la tubería de conducción se acumule bolsas de aire o por 

la fisiografía del terreno (Laurentt Rodríguez, 2019). 

b. Captación tipo C-4. Este tipo de captación es ideal cuando el caudal de un manantial 
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es superior a la requerida por la población existente; esta captación posee subdivisiones, de 

los cuales uno de ellos almacena las aguas del manantial, este permite el paso de la dotación 

de agua requerida por la población a un compartimiento por medio de un vertedero y el 

excedente se descarga a otro compartimiento en donde un tubo de rebose se encarga de agua 

nuevamente al exterior (Laurentt Rodríguez, 2019). 

B. Línea de conducción. Se componen de diferentes tuberías como válvulas de aire, 

estaciones reductores de presión y otros accesorios cuya finalidad es de llevar el fluido desde 

la captación al reservorio; Si hubiese un desnivel demasiado pronunciado, se colocan 

cámaras rompe presión tipo 6, estos eliminan las presiones del agua previniendo que la rotura 

de la tubería. de eliminar la presión del agua evitando que se rompa la tubería; en terrenos 

sin desnivel se puede acumular bolsas de aire interrumpiendo el flujo de agua, para evitar 

esta dificultad se colocan válvulas de aire, que al manipularla eliminan el aire contenido 

restaurando el flujo del agua (Soto Carmona, 2012). 

C. Línea de aducción de agua potable. Se componen de diversos elementos como 

tubeías, válvulas, etc. Que en su totalidad conducen el fluido del reservorio a las redes de 

distribución. (Soto Carmona, 2012). 

D. Clorador. Dispositivo con el que se aplica el cloro al agua en su respectiva 

dosificación. Según sea su modelo en el mercado, Hay tres maneras de aplicar el cloro 

para la desinfección (Jiménez Terán, 2010): 

a. Cloro líquido. Su composición es hipoclorito de sodio. Su aplicación es relativamente 

sencilla y se puede aplicar directamente en la cámara de cloración a través de 

dispositivos de goteo o bombas dosificadoras. Los dispositivos por goteo son ideales 

para caudales pequeños (hasta 10Lps) sin necesidad del recurso humano. 

b. Cloro sólido. Su composición se basa en hipoclorito de calcio, su presentación 

viene principalmente en tabletas se aplica por medio de difusores o hipocloradores, 

como el modelo promovido por el CEPIS, también por clorinadores de tabletas 

usados frecuentemente en piscinas. Se necesitan fluidez relativamente constante en 

el conducto donde se instala. Por lo general se instalan por encima del nivel del agua 

del reservorio, de lo contrario se debe tener en cuenta las especificaciones para 

instalaciones debajo del nivel del agua. 

c. Cloro gas. Se utiliza eyectores de elevada presión para aplicarlos directamente al 

agua. Cuya finalidad es la completa solubilidad. Su uso se da por lo general en 

sistemas de agua potable que distribuyen a una población relativamente grande. 



17  

E. Cámara rompe presión. Se utiliza en terrenos con pronunciado desnivel desde la 

captación hasta el reservorio, eliminando la presión del agua evita que la tubería se rompa, 

permitiendo su normal funcionamiento (Janampa Coras, 2015). 

F. Reservorio. Es una estructura hidráulica, donde también se puede realizar el 

desinfección (cloración) del agua, para su distribución controlada a la población, puede 

presentarse en diversas formas y tamaños: cuadradas, rectangulares, circulares, etc. 

(Zuñiga Ancasi, 2017). 

Partes externas del reservorio: 

 Tubería de ventilación: Es de material metálico (fierro galvanizado), cuya función es 

permitir el ingreso del aire, posee una malla que da protección a la estructura en cual se 

acumulan los elementos extraños. 

 Tapa sanitaria: Es metálica, se sitúa en la parte superior del reservorio, por donde se 

ingresa al interior para hacer labores de mantenimiento, limpieza, cloración y 

desinfección. 

 Tanque almacenamiento: Es una estructura por lo general de concreto armado, de forma 

variable que se utiliza para la clorar y almacenar el agua. 

 Equipo de cloración: Son accesorios que sirven para realizar labores de cloración del 

agua. Estas puedes estar compuestas de sub partes dependiendo el tipo de sistema donde 

se va instalar. 

 Caseta de válvulas: Estructuras de concreto simple, que posee una tapa de metálica, se 

función es principal es proteger las válvulas 

 Tuberías de rebose y limpia: Evacua el fluido en exceso y elementos extraños, y 

también para hacer el mantenimiento correspondiente del reservorio. 

 Dado de protección: Es una estructura que está al final de las tuberías de limpia y 

rebose, para evitar el ingreso de objetos extraños al conducto principal. 

 Cerco de protección: Evita que animales o personas ingresen al reservorio, puede estar 

hecho de ladrillo, adobe, cerco de alambre de púas, etc. 

G. Red de distribución del agua potable. Conjunto de redes que se instala desde el 

reservorio, pasando por la aducción hasta la vivienda de los habitantes de una población, 

estas redes deben estar lo más cerca posible de la viviendas para facilitar su respectiva 

conexión (Laurentt Rodríguez; Fernández Beiz, 2019). 

Partes de una red: 

Válvulas de control: Regula el caudal de agua en los diferentes sectores de distribución 
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y el cual ayuda en labores de mantenimiento y reparación. 

 Válvula de paso: Regula y controla el acceso al agua del domicilio, para su respectivo 

mantenimiento y reparación. 

H. Conexiones domiciliarias. Son tuberías y accesorios, que captan el agua de la red de 

distribución (matriz) para transferirla a la vivienda, brindado a los habitantes el acceso al 

agua potable, facilitando sus necesidades alimentarias y de higiene. Se divide 2 partes 

principales(Jiménez Terán, 2010): 

-  Válvula de paso: Accesorio instalado en una estructura de concreto que regula el ingreso 

de agua a cada casa (Orellana Pérez, 2015). 

- Grifo: Válvula de PVC o fierro galvanizado, instalado en las casas. Por su frecuente uso, 

su vida útil es altamente vulnerable (Orellana Pérez, 2015). 

I. Buzón de reunión. Estructura que reúne el agua de dos o más fuentes de captación para 

luego conducirla a un reservorio (Paz Vergara, 2018). 

J. Cámara distribuidora de caudales. Estructura hidráulica que distribuye el caudal de 

agua hacia otros sectores según sea la concentración de habitantes por sectores de la 

comunidad. Pueden estar instalados en la línea de conducción, también puede ser en la red 

de distribución cuando se encuentran quebradas profundas, acantilados, ríos, zonas rocosas, 

etc.; donde no es posible la excavación de zanjas. En algunos casos se instalan con tuberías 

de fierro galvanizado; es importante en estos casos tener bien seguros y libre de riesgos 

las bases de anclaje donde se templara´ el cable portante (Patricio León, 2018). 

K. Válvula de aire. Se utiliza para extraer el aire contenido dentro de las tuberías 

permitiendo así el paso del fluido. Se colocan en las zonas más altas si el terreno tienes 

desniveles altos en donde presenta una topografía de elevaciones (Patricio León, 2018). 

2.2.5.3 Límites Máximos Permisibles (LMP) 

Es el grado de concentración de sustancias, elementos o parámetros biológicos físicos y 

químicos, que distingue a una salida, si esto se da en grandes cantidades podría afectar la 

salud, al ser humano y al medio ambiente, el Ministerio de construcción, vivienda y 

saneamiento, junto con el MINAN son quienes se encargan de monitorear e informar los 

resultados estadísticos anualmente (Laurentt Rodríguez, 2019). 
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Imagen 1. LMP del agua potable 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Imagen 2. Límites máximos permisibles Biológico y parasitario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
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2.2.5.4 Parámetros Fisicoquímicos 

Con estos parámetros podemos saber las propiedades físicas y químicas de las fuentes 

de agua. El cual está asociado al ambiente donde está la fuente de agua. Estas propiedades 

están muy influenciadas por el territorio y el clima (Laurentt Rodríguez, 2019). 

Sólidos Totales. – Este parámetro nos da a conocer la materia suspendida y disuelta en el 

agua, se registra el material orgánico como el inorgánico, estos agentes al ser en grandes 

cantidades provocan que el agua luzca turbia. 

 

Imagen 3. Parámetros fisicoquímicos 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

2.2.6 Saneamiento básico 

Es el la implementación de SAP, alcantarillado, etc. Sirve para brindar condiciones de 

vida favorables a los habitantes de una determinada comunidad. El diagnóstico de 

saneamiento básico es el medio por el cual se evalúan las condiciones en la que se encuentran 

las instalaciones de agua potable y alcantarillado que abastecen a una comunidad esta 

evaluación se pueda hacer midiendo los factores de riesgo a la salud, 
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muchas veces esto se presenta por las prácticas inadecuadas de la población (Fernández 

Beiz, 2019). 

2.2.7 Abastecimiento de agua 

Es la cobertura del servicio del SAP, distribuyendo agua a los habitantes de una 

población, para ello el agua debe reunir los requisitos normados por el MINSA para asegurar 

de que el agua es apta para el consumo humano. El ser humano utiliza este recurso en 

diversas actividades por lo que este elemento natural es vital para la supervivencia. El agua 

en el ambiente lo encontramos en diversos estados y se puede obtener de diferentes fuentes, 

pero no todas son adecuadas para el consumo humano en su estado natural es por ello que 

requieren ser tratadas y estudiadas antes de proveerla al ser humano por ello se considera 

agua potable aquella que reune los requisitos establecidos por la Organización Mundial de 

la Salud (OMS), quien es la encargada de normar el agua de consumo humano (Ramón B, 

Martínez J., 2010). 

2.2.8 Operación 

Este término nos hace referencia a las diferentes acciones que se deben hacer de manera 

correcta y en un tiempo adecuado para que el sistema de agua funcione de manera continua, 

así mismo se puede decir también que es la conservación o protección de los componentes 

y equipos del SAP (Janampa Coras, 2015). 

2.2.9 Mantenimiento 

Son acciones que se hacen con el fin de mantener la operatividad y el buen 

funcionamiento del SAP y/o de disposición de excretas (Lárraga Jurado, 2016). 
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III. HIPOTESIS 

 

3.1 Hipótesis general 

Se podrá desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable de la 

Comunidad de Pucuhuillca, Distrito de Acocro, Provincia de Huamanga, Departamento de 

Ayacucho. 

3.2 Hipótesis específicas 

1. Se podrá evaluar el SAP de la comunidad de Pucuhuillca, distrito de Acocro, 

provincia de Huamanga - Ayacucho. 

2. Se podrá Identificar los componentes del SAP y realizar la evaluación preliminar de los 

daños existentes en las estructuras que la conforman. 

3. Se podrá determinar la calidad de agua que se distribuye por el SAP del centro poblado 

Pucuhuillca. 

4. Se podrá determinar el mejoramiento del SAP de la comunidad de Pucuhuillca para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. 

3.3 Variables 

3.3.1 Variable Independiente 

Comunidad de pucuhuillca, distrito de Acocro, provincia de Huamanga, departamento 

de Ayacucho. 

3.3.2 Variable Dependiente 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad de Pucuhuillca, 

distrito de Acocro, provincia de Huamanga, -Ayacucho, 2021. 
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IV. METODOLOGÍA 

 

4.1 Tipo y nivel de la investigación 

El tipo de esta investigación es aplicada, el diseño es no experimental sub diseño 

transversal el nivel de la investigación es de carácter Cualitativo. 

4.2 Diseño de la investigación 

El diseño de esta investigación comprende: 

 Buscar historial sobre el tema y elaborar del marco conceptual, para la evaluación del 

SAP de la comunidad de Pucuhillca, Ayacucho. 

 Analizar los criterios sobre diseños para formular el mejoramiento del SAP de la 

comunidad de Pucuhillca, Ayacucho. 

 Diseñar los instrumentos que permitan promover la optimización del SAP de la 

comunidad de Pucuhillca, Ayacucho. 

 Aplicar los instrumentos para el diseño del SAP de la comunidad de Pucuhillca, 

Ayacucho. 

El diseño de esta investigación se correlaciona, según la imagen 4. 
 

 

Imagen 4. Diseño de la investigación 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

4.3 Población y muestra 

La población para esta investigación se compone del SAP y la población de la comunidad 

de Pucuhuillca, Ayacucho. Se ha escogido esta población por ser las cercanas para los 

objetivos propuestos. El tamaño de muestra para evaluar y mejorar el SAP de la 

comunidad de Pucuhillca, distrito de Acocro es igual a su población, iniciando en la 

captación hasta componente final del PTAR. El tamaño muestral para evaluar la 

incidencia en la condición sanitaria, reflejará de forma significativa las percepciones 

de los habitantes; La muestras se calculará con la formula sig.: 
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Dónde: 

 

n = Tamaño de muestra poblacional 

N = Tamaño poblacional (215 habitantes) 

Z = Nivel de Confianza. (Para 95% de confiabilidad, 1.65) 

e = Error máx. admisible (10%) 

p = Proporción esperada (0.86) 

Desarrollando la formula, se tiene un tamaño muestral de 29 pobladores para encuestar. 



 

 

4.4 Definición y Operacionalización de Variables 

Tabla 1. Cuadro de operacionalización de variables 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SAP DE LA COMUNIDAD DE PUCUHUILLCA, DISTRITO DE ACOCRO, PROVINCIA 

DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, 2021 

Variables Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores Escala de medición 

Variable independiente: Comprende el lugar 

geográfico donde se 

Esta variable se 

midió mediante una 
 

Captación 
- Estado de la captación 
- Estado de funcionamiento 

 va a realizar dicho encuesta de  - Tipo de captación 
 estudio,  donde está elaboración propia.  - Antgi üedad 

ubicado el SAP 
motivo de la 

 
Línea de conducción 

- Estado de funcionamiento 
- Longitud de tubería 

Comunidad de Pucuhillca, 

distrito de Acocro provincia 

investigación. 
 - Antigüedad  

- Estado de funcionamiento 

 

- Evaluación estructural 
- Evaluación hidráulica 

de Huamanga, departamento 

de Ayacucho. 

Reservorio - Antigüedad 
- Caudal 

 

 

 

 

 

 

 
Variable dependiente: 

 

Evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable de 

la comunidad de 

Pucuhuillca, distrito de 

Acocro, provincia de 

Huamanga, departamento de 

Ayacucho 

 

 

 

 

 

 

 
Evaluar los 

componentes del 

SAP y proponer un 

mejor diseño de 

SAP para la 

comunidad de 

Pucuhuillca. 

 

 

 

 

 

 

 
Esta variable se 

midió mediante una 

encuesta de 

elaboración propia. 

  - Volumen  

Línea de aducción - Estado de funcionamiento 

- Antigüedad 
- Diámetro 

 
 

Red de distribución - Características de las 

estructuras 

- Estado de funcionamiento 

Calidad de agua potable - Parámetros de calidad de 

Agua 

- Percepción de satisfacción 

Cambios en la condición del servicio del SAP 

sanitaria de la comunidad 

 

 

 

 

 

 

 
- Ordinal 

 
Rango de valores. 

- Óptima.(27-23) 
- Regular. (22-16) 
- Malo. (15-08) 

 

Fuente: Fuente Propia. 
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4.5 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

En esta investigación se usaron diversos instrumentos para la toma de datos y como técnica 

se tuvo la técnica visual. 

Técnicas de evaluación visual: Se refiere a la observación que se debe hacer en la 

población analizada tanto de las estructuras existes como a la población beneficiaria. 

Cámara fotográfica: Nos ayudó para captar las imágenes de las características de las 

estructuras del sistema. 

Cuaderno de apuntes: Es donde registramos las variables que influyen en el estado de los 

SSB así mismo nos sirvió para diversos apuntes. 

Planos de Planta: Para verificar las medidas geométricas de las estructuras de los sistemas 

de saneamiento existentes. 

Wincha: Para hacer las mediciones de las estructuras y de las características geométricas 

de los sistema de saneamiento y ver si cumplen con el plano proporcionado. 

Libros y/o manuales: Para tener mayor conocimiento sobre el concepto de los 

materiales, medición y relación de los sistemas de saneamiento. 

Equipos topográficos: Fueron usados para realizar el levantamiento de las anomalías de 

los sistemas de saneamiento. 

4.6 Plan de análisis 

Para procesar los datos se hace uso de la estadística las cuales a través de indicadores 

cuantitativos y/o cualitativos ayudan a evaluar en qué situación está una determinada 

población. (Ayvar Arriola, 2019) 

 Primero se ubicó la comunidad y a los pobladores así mismo las obras 

correspondientes al SAP. 

 Como segundo paso se procedió, por la inspección visual en el lugar y con los 

formatos propuestos como instrumento de evaluación, se procedió a evaluar e 

identificar las condiciones en las que se encontraban los componentes del SAP. 

 Ya tomado los datos necesarios en campo se procedió a procesarlo para así poder dar 

un diagnóstico. 

 Se obtuvieron datos estadísticos, con los cuales se realizaron gráficos de análisis de 

las condiciones sanitarias de la población. 

 Como paso final se llegó a los resultados y posteriormente se dio las conclusiones del 

estudio. 
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4.7 Matriz de Consistencia 

Tabla 2. Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE PUCUHUILLCA, DISTRITO DE ACOCRO, 

PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, 2021 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES E INICADORES 
 

METODOLOGÍA 
 Objetivo general: Hipótesis general: Variable independiente: Tipo:  

 

 

 

 

 

 

 
¿El mejoramiento y 

valuación del SAP de la 

omunidad de Pucuhuillca, 

distrito de Acocro, provincia 

de Huamanga, departamento 

de Ayacucho mejorará 

ondición sanitaria de la 

población? 

1. Desarrollar  la evaluación  y 

mejoramiento del sistema de ag 

potable de la  comunidad de 

Pucuhuillca. 

 
Objetivos específicos: 

1. Evaluar el SAP de la comunidad de 

Pucuhuillca para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

2. Identificar los componentes del sistema 

de agua y realizar la evaluación 

preliminar de los daños existentes en las 

estructuras que la conforman. 

3. Determinar la calidad de agua que se 

distribuye por el sistema de agua potable 

del centro poblado Pucuhuillca. 

4. Determinar el mejoramiento del sistema 

de agua potable de la comunidad de 

Pucuhuillca para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Se podrá desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable de la 

comunidad de Pucuhuillca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Fuente Propia. 

Comunidad de Pucuhillca, distrito 

de Acocro provincia de 

Huamanga, departamento de 

Ayacucho. 

- Captación 

- Línea de conducción 

- Reservorio 

- Líneas de aducción 

- Red de distribución 

Variable dependiente: 

Evaluación y mejoramiento del 

istema de agua potable de l 

comunidad  de Pucuhuillca 

distrito de Acocro, provincia de 

Huamanga, departamento de 

Ayacucho 

- Calidad de agua potable 

- Cambios en la condición 

sanitaria de la comunidad 

El proyecto de investigación es del tipo 

Aplicada. 

Nivel: 

El proyecto de investigación es de 

nivel cualitativo. 

Enfoque: 

La investigación tiene un 

enfoque descriptivo. 

Diseño: 

El diseño de la investigación es No 

experimental, de corte transversal y 

nivel cualitativo. 

Población y muestra: 

- La población del estudio es la 

comunidad de Pucuhuillca. El tamaño 

muestral para evaluar y mejorar el 

sistema de agua potable es igual a su 

población, la muestra para la encuesta 

es de 29 pobladores. 
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4.8 Principios Éticos 

A. Ética en la obtención de datos 

Nos hace referencia a que debemos ser muy cuidadosos en la recolección de los datos 

estos datos deben ser inalterados y se debe respetar los datos hallados en la población. 

B. Ética de inicio de la evaluación 

La investigación se debe hacer de manera ordenada y de forma correlativa respetando 

todos los pasos necesarios, teniendo los equipos necesarios y cumpliendo todo lo exigido 

por la investigación y según los lineamientos. 

C. Ética en el procesamiento de resultados 

Adquirir resultados de la evaluación de los datos tomados en campo, tener en cuenta la 

forma de evaluación a los evaluadores para tener resultados representativos y verídicos. 

D. Ética de análisis de resultados 

Comprobar el resultado y los cálculos que están bien elaborados para evitar volver a 

solucionarlos. Los cálculos deben ser bien revisados para evitar algún error a la hora de 

presentar los resultados. 
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V. RESULTADOS 

 

5.1 Características del proyecto 

5.1.1 Ubicación política 

 Región: Ayacucho. 

 Provincia: Huamanga. 

 Distrito: Acocro 

5.1.2 Ubicación geográfica 

El centro poblado de Pucuhuillca, Ubicado a 10.7 km aproximadamente de la capital de 

departamento. 

 Altitud: 2,535 m.s.n.m. 

 Longitud Oeste: 74 o 05’ 22”. 

 Latitud Sur : 13 o 14’ 59”. 

 Superficie : 41.8 Km 2. 

Su topografía presenta un terreno accidentado con pronunciadas pendientes en la parte 

baja; también existe valles, llanuras y montañas donde se desarrollan las actividades de 

agricultura y ganaderas propias de la zona. 

5.1.3 Límites 

 Por el Norte : Distrito de Huanta. 

 Por el Este  : Distritos de Huamanguilla. 

 Por el Sur : Distrito de Jesús Nazareno 

 Por el Oeste : Provincia de Huamanga 

5.2 Vías de acceso 

El acceso desde la ciudad de Ayacucho es por la carretera asfaltada Ayacucho – 

Segelambras, La distancia de la Ciudad de Huamanga al centro poblado de Pucuhillca es 

de 10.7 Km, accediendo al centro poblado de Pucuhillca en un tiempo de 25 min. en 

vehículo motorizado: 

A continuación se muestran los mapas de macro y micro localización de la zona de 

donde se ubica el proyecto. 
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Imagen 5. Ubicación Provincial 
 

Fuente: Fuente propia 

 

 

 

Imagen 6. Ubicación Distrital 

Fuente: Fuente propia 
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5.3 Evaluación del SAP 

Se ha llevado a cabo haciendo uso de la Ficha Técnica Estándar de Saneamiento en el 

Ámbito Rural y encuestas, el que ha sido adaptado para el presente estudio y validado por el 

asesor e ingenieros colegiados de mucha trayectoria en proyectos de saneamiento rural. Se 

resalta que el SAAP evaluado, tiene una antigüedad de 23 años, fue hecha en el año 1998 

por la entidad FONCODES. Se obtuvo los sigs. Resultados: 

 

Grafico 1. Evaluación del SAP de la comunidad de Pucuhuillca 
 

Fuente: Fuente propia 
 

Fuente de Agua: Es del tipo subterránea de manantial. La infraestructura del SAAP está 

constituido por 01 captación de concreto en mal estado, 02 cámaras rompe presiones CRP- 

6 y 07 cámaras rompe presiones CRP-7 actualmente deterioradas con boyas inoperativas, 

líneas de conducción con tramos expuestos y ajados, 01 reservorio sin cerco perimétrico en 

mal estado y rodeado de malezas con tapas y accesorios oxidados. Los estragos de 23 años 

de vida útil son evidentes, se suma el abandono y limitada operación y mantenimiento que 

se brindó al sistema de agua. En este sentido el presente estudio de investigación recomienda 

que a futuro se construya un nuevo sistema para abastecer a la comunidad. 

a) Captación 

 

Descripción: La captación es del tipo ladera, la infraestructura está hecha de concreto hace 

23 años. La estructura está deteriorada y sus accesorios desgastados, oxidados e inclusive 

rotos. Así mismo la captación no cuenta con cerco perimétrico o malla de protección. 
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Tabla 3. Evaluación de las obras hidráulicas en la captación 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

 Captación. Estructura   Cambio de 

 

01 

deteriorada con accesorios 

desgastados, oxidados e 
inclusive rotos.  La captación 

 

Funcionamiento 

deficiente 

 

Mal estado 
válvulas y 

accesorios, 

construcción de 
 no tiene cerco   cerco perimétrico. 
 perimétrico. Ubicación 3242.32    

 m.s.n.m.    

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
 

El mal estado físico de la captación limita el funcionamiento. Son 23 años de vida que tiene 

este componente pese a que según normas técnicas la vida útil de estas estructuras de agua 

es de 20 años. 
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Imagen 7. Ubicación de la captación 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

b) Línea de Conducción 

 

Descripción: Fue construida por FONCODES en el año 1998, es de tubería PVC de 2” con 

una profundidad de 0.5 m. Se evidenció que hay tramos de cruce aéreo y también tramos 

con tuberías rotas y ajadas que muestran el paso del tiempo pues estaban al descubierto. 
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Tabla 4. Evaluación técnica obras hidráulicas - líneas de conducción 
 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

 
 

01 

Tramos colapsados. Se 

evidenció tramos de cruce 

aéreo y también tramos con 

tuberías rotas y ajadas. 

Tramos expuestos 

Progresiva: 0- 440 

 
Funcionamiento 

deficiente 

 
Mal estado 

Reparación de tramo 

de tubería de PVC 

SAP D = 2 y cambio 

de tuberías en tramos 

expuestos. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Imagen 8. Ubicación de Líneas de conducción 

Fuente: Elaboración propia 
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c) Cámara rompe presión. CRP6 

 
Tabla 5. Evaluación técnica de las obras hidráulicas existentes en la 

Cámara Rompe Presión 
 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

 
 

01 

Estructuras deterioradas, 

Accesorios rotos y oxidados. 

Tapas sanitarias oxidadas. 

Boya inoperativa. Progresiva 
0 - 460 

Funcionamiento 

deficiente 
Mal 

estado 

Reparación de 

estructura, cambio 

de accesorios, 

boyas y tuberías. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Imagen 9. Ubicación de Cámara rompe presión 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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d) Reservorio 

 

Descripción: Estructura de concreto armado de tipo apoyada y forma rectangular de 

capacidad 5 m3. La estructura está deteriorada por el paso del tiempo y se observa humedad 

acumulada producto de abundantes pastizales y malezas alrededor. Al interior del reservorio 

existen fisuras y resquebrajamiento del empastado. Las tapas sanitarias están oxidadas y 

agujereadas. Los accesorios y válvulas están oxidadas y desgastadas. No existe sistema de 

cloración ni cerco perimétrico. 

 
Imagen 10. Ubicación del reservorio 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 6. Evaluación técnica en el Reservorio 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

 Estructura deteriorada   Reparación del tanque 

 

01 

fisuras internas.  No 

cuenta  con cerco 
perimétrico. Tapas 

Funcionamiento 

deficiente 
Mal 

estado 

de almacenamiento, 

cambio de accesorios, 
construcción de cerco 

 sanitarias oxidadas. Caja   perimétrico, cambio de 
 de válvulas deterioraras.   accesorios. 
 No existe sistema de    

 cloración.    

 

Fuente: Elaboración Propia 
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e) Redes de distribución 

Descripción: Las Redes de distribución están debilitadas y en tramos expuestos son tuberías 

de diámetros de 2”, 1” y ¾” en PVC. También se observan modificaciones que ha realizado 

la población en aras de satisfacer necesidades de más cobertura de piletas públicas y 

particulares. Hay sectores de la parte alta que por la topografía no cuenta con buena presión 

de agua. 

 
Tabla 7. Evaluación técnica de redes de distribución 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

 Redes de distribución   Cambio de tuberías 

 debilitada y  en  tramos 

expuestos.  Se  observa 

 

Funcionamient 
 

Mal estado 
rajadas y expuestas. 
Ampliación de 

01 modificaciones que ha o deficiente  cobertura y 
 realizado la población ante la   evaluación de 
 necesidad de más cobertura.   presión de agua en 
 Sectores de la parte alta que   partes altas. 
 no cuenta con buena presión    

 de agua.    

 
Fuente: Elaboración Propia 
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f) Conexiones Domiciliarias 

Descripción: Existe 43 conexiones domiciliarias incluido todos sus componentes como 

caja y llave de paso, a través de una tubería PVC de Ø ¾” con sus grifos. 

 

 
Tabla 8. Evaluación técnica de conexiones domiciliarias 

N° Descripción Identificación Condición Evaluación 

01 
Conexiones domiciliarias; 

tubos y accesorios deterioradas, 

manipuleo e inadecuado uso. 

 

Funcionamiento 

deficiente 

 

Mal estado 
Cambio de tuberías y 

accesorios en cajas e 

intra domiciliarios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fu 

Fuente: Elaboración Propia 
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g) Caudal de agua 

 

En la zona rural del nuestro país es muy difícil adquirir equipos que nos faciliten 

determinar el caudal de agua. Utilizando el método volumétrico se tiene el caudal en l/s. de 

acuerdo a lo aforos realizados en la captación llushupachan con fecha 03/07/2019, época de 

estiaje, se ha obtenido los siguientes resultados: 

Tabla 9. Aforos realizados en la Captación 

N° 
Volumen 

(Lt) 

Tiempo 

(Seg) 

1 4 52.98 
2 4 51.42 
3 4 42.94 
4 4 53.49 

5 4 50.64 

Promedio 50.294 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 
Q =  0.079 l/s 
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Fuente: Elaboración propia 

5.3.3 Gestión, operación y mantenimiento del SAAP 

A. Gestión del SSB de la comunidad de Pucuhuillca 

Grafico 2. Gráfico de la gestión del sistema de abastecimiento de agua 

Fuente: Elaboración propia 
 

En el gráfico 2, la gestión, operación y mantenimiento del sistema de la comunidad de Pucuhuillca, 

reporta un índice de 2.36, la cual lo ubica en grave proceso de deterioro, según la ficha de del Anexo 

3. 

B. Gestión y mantenimiento del SAP de la comunidad de Pucuhuillca 

Grafico 3. Gráfico de la operación y mantenimiento del SAP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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5.4 Identificación de los componentes del SAP 

5.4.1 Datos de campo 

El SAAP, ubicado en Pucuhuillca, del departamento de Ayacucho; tiene una antigüedad de 

23 años de. El tipo de captación es en ladera, aprovecha las aguas de un manante en las 

alturas de dicha comunidad. El material de la tubería utilizada es de PVC en todas las 

instalaciones existentes. 

5.4.2 Componentes del SAP actual 
 

Imagen 11. Estructuras que conforman el SAP 
 

Fuente: Elaboración Propia 

 

El sistema de agua de la comunidad estudiada, tiene un total de 38 estructuras, las cuales 

son componentes de la captación, conducción y entrega del recurso hídrico. 

 Cámara de captación 

Está estructura está hecha de concreto armado, compuesta de una válvula y una cámara de 

recolección. Está compuesta por una pantalla (muros), los cuales encausan las aguas del 

riachuelo hacia la cámara de recolección. 

 Reservorio 

Está construida de concreto armado de tipo apoyada y tiene una forma rectangular, posee 

una capacidad de 22 m3de almacenamiento. 

 Línea de conducción 
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Compuesta por tuberías de PVC en su totalidad de 1 ½” de diámetro, en los tramos 

siguientes: 

 
- Cámara de Captación – CRP # 01 – Tubería de PVC – Ø 1 ½”. 

-  CRP # 01 –CRP # 02 -Tubería de PVC – Ø 1 ½”. 

- CRP # 0 – Reservorio - Tubería de PVC – Ø 1½”. 

 
 Cámara rompe presión –Tipo #6 

Encontramos 02 unidades con dimensione de 1.50 m x 0.80 m y 1.30 m de altura, 

construidos con concreto y también tiene una tapa metálica. 

5.4.3 Evaluación preliminar de daños existentes en los componentes del SAP 

 Cámara de captación 

Se encontró daños significativos como fisuras en la margen izquierda de esta estructura; 

oxido y corrosión en la tapa metálica. 

 Reservorio 

Se encontró daños en el cimiento como fisuras y grietas; así mismo se apreció una rotura 

y desprendimiento del concreto en el extremo de la estructura. 

 CRP6 

Se observó oxido y corrosión en la tapa metálica, y se encontró rajaduras y abrasión del 

concreto. 

 CRP7 

 

Se vio la existencia de óxido y corrosión en la tapa metálica; existencia de grietas, 

Rajaduras y fisuras. 

 Válvulas de control 

 

Más del 50% de estos accesorios están en buen estado; y las estructuras consideradas 

dañadas se debe a que tienen óxido, corrosión y fisuras en la parte frontal. 

 Válvulas de purga 

Un total de 8 válvulas se encuentran afectadas, por la presencia de óxido, corrosión y 

fisuras en las partes frontal, y lateral. 

5.4.4 Datos requeridos para el diseño del sistema existente 

El sistema actual cuenta con los siguientes datos; los cuales han sido utilizados para 
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diseñar el SAP existente. 

 
Población actual “Po” : 215 Año (2010) 

Población Futura “Pf” : 233 Año (2030) 

Caudal de Diseño“Q”  :  100 lt/hab/día 

Caudal Promedio Diario Anual “Qm” :  0.77 lt/seg Caudal 

Tasa de crecimiento “r” : 2% 

Periodo de Diseño“t” : 20 años 

Máximo Diario “Qmd”  :  1.00 lt/seg 

Caudal Máximo Horario “Qmh” : 2.001 lt/seg 

Los datos mostrados han sido extraídos del mismo expediente técnico, estos datos pueden 

ser contratados en el anexo. 

5.4.5 Línea de conducción existente 

Esta estructura tiene una longitud de 461.49m, en ella puede observar dos cámaras rompe 

presión; el material de estas tuberías utilizadas es de PVC las cuales tienen un diámetro de 

1 ½”. 

Imagen 12. Datos relevantes de la Línea de Conducción 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

5.4.6 Evaluación de la línea de conducción 

Se evaluó la línea de conducción, desde el punto de inicio que es la captación hasta el 

reservorio, que a la vez se dividía en tres tramos, en donde se obtuvo lo sig.: 

Cálculo del diámetro de tubería 

 

Para obtener el diámetro de las tuberías, se seccionó la dicha línea longitudinal en tres 
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tramos según la pendiente, utilizando la pendiente más pronunciada; igualmente se calculó 

el diámetro de tubería para una longitud uniforme. 

Fórmula de Hazen y Williams: 
 

 

 

Despejando: 
 

 
Imagen 13. Coeficientes de Fricción (Hazen y Williams) 

 

:Fuente: http://www.biblioteca.unlpam.edu.ar/rdata/tesis/i_joracu293.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

http://www.biblioteca.unlpam.edu.ar/rdata/tesis/i_joracu293.pdf
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Evaluación en el tramo I 

 

Cota inicial :  3242.32 m.s.n.m. 

Cota final  : 3192.91 m.s.n.m. 

Longitud : 100 m 

Caudal : 1.001 lt/seg 

Tipo de tubería  : PVC   C = 150 
 
 

D = 1” (Diámetro comercial) 

 

Evaluación en el tramo II 
 

Cota inicial  : 3192.91 m.s.n.m. 

Cota final  : 3153.58 m.s.n.m. 

Longitud : 220 m 

Caudal : 1.001 lt/seg 

Tipo de tubería : PVC C = 150 
 
 

 

D = 0.9829 

D = 1” (Diámetro comercial) 

 

Evaluación en el tramo III 
 

Cota inicial  : 3153.58 m.s.n.m. 

Cota final  : 3119.59 m.s.n.m. 

Longitud : 141.49 m 

Caudal : 1.001 lt/seg 

Tipo de tubería : PVC C = 150 
 

D = 0.9250 

D = 1” (Diámetro comercial) 

0.7977 
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Evaluación del tramo total 
 

Cota inicial : 3242.32 m.s.n.m. 

Cota final : 3119.59 m.s.n.m. 

Longitud : 461.49 m . 

Caudal : 1.001 lt/seg 

Tipo de tubería : PVC C = 150 
 
 

 

D = 0.9829 

D = 1” (Diámetro comercial) 

 

 
Tabla 10. Recalculo de la línea de conducción - resumen 

 

EVALUACIÓN 

 

DIÁMETRO DE TUBERIA 

 

TRAMO I 
 

0.7977 
 

≈ 1 pulg 

 

TRAMO II 
 

0.9829 
 

≈ 1 pulg 

 

TRAMO III 
 

0.9250 
 

≈ 1 pulg 

 
TRAMO TOTAL 

 
0.9059 

 

≈ 1 pulg 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Como se puede ver, después de realizar la evaluación, se obtuvo como resultado una tubería 

de diámetro 1 pulg, la cual es apropiada para este caudal y en consecuencia tener un buen 

funcionamiento del sistema. Según la verificación de los resultados y los trabajos realizados 

en campo y en gabinete. 

 

5.5 Determinación de la calidad de agua del SAP de la comunidad de Pucuhuillca 

5.5.1 Calidad de Agua 

Se llevó a cabo el análisis de la calidad de agua que se distribuye en la comunidad de 

Pucuhuillca. A través de un ensayo microbiológico y fisicoquímico realizado en el 

laboratorio acreditado por INACAL, Perú (Instituto Nacional de Calidad). Presentando el 

siguiente resultado. 
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Imagen 14. Resultados de Análisis de Agua en la Captación Fecha de 

Muestreo: 11/07/2019 

 

Fuente: Resultado de Análisis de Agua. Elaboración Propia 

 

 
Como se ve en el cuadro anterior y en el marco del Reglamento de la Calidad del Agua para 

Consumo Humano DS N° 031-2010-SA, los resultados del análisis del muestran que están 

dentro límite máximo permisibles (LMP). Sin embargo en lo concerniente a parámetros 

microbiológicos estos son altos, lo que indica que el agua del centro poblado Pucuhuillca 

requiere un proceso de cloración; por ello es necesaria y urgente instalación de tecnología de 

cloración del agua la población más vulnerable son los niños menores de 05 años y adultos 

mayores. 

 

5.6 Propuesta de diseño para mejorar el sistema de agua potable (SAP) 

El siguiente cuadro es el resumen de la evaluación de todo el SSB de la comunidad de 

Pucuhuillca, la condición de cada componente nos permitirá realizar una alternativa de 

diseño técnica real y acorde al ámbito de estudio para la mejorar de las condiciones de vida 

de la población. 
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Tabla 11: Resumen de indicadores del sistema de agua potable 

Sistema Sub Sistema 
Condición Tiempo de 

Funcionamiento Estructural Operativa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistema de 

Agua 

Potable 

 

 

 
Captación 

La estructura está 

deteriorada y sus 

accesorios desgastados, 

oxidados e inclusive rotos. 

Así mismo la captación no 

cuenta  con  un  cerco 

perimétrico o malla de 

protección. 

 

 
Funcionamiento 

deficiente 

Reparaciones frecuentes 

 

 

 
23 Años 

 

 
Líneas de 

conducción 

Se evidenció que hay tramos 

de cruce aéreo y también 

tramos con tuberías rotas y 

ajadas que muestran  el  

paso del 

tiempo que estaban al 

descubierto. 

 

 
Funcionamiento 

Deficiente. Reparaciones 

frecuentes 

 

 

 

 
23 años 

 

 

 

Reservorio 

Estructura deteriorada 

fisuras internas. No cuenta 

con cerco perimétrico. 

Tapas sanitarias oxidadas. 

Caja de  válvulas 

deterioraras. No existe 

sistema de cloración. 

Accesorios   rotos   y 
oxidados. 

 

 

Funcionamiento 

Deficiente. Reparaciones 

frecuentes 

 

 

 

23 años 

 

 

 
 

Redes de 

distribución 

debilitadas y en tramos 

expuestos son tuberías de 

diámetros de 2”, 1” y ¾” en 

PVC. También se observan 

modificaciones que ha 

realizado la población para 

satisfacer necesidad de 

cobertura. Sectores de la 

parte alta que por la 

topografía no cuentan con 

buena presión de agua. 

 

 

 
 

Funcionamiento 

Deficiente. Reparaciones 

frecuentes 

 

 

 

 

23 años 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

5.6.1 Parámetros de diseño del SAP 

Evaluado el sistema de abastecimiento de agua existente se organizó y procesó a detalle 

la información recopilada para su posterior análisis y selección de la mejor propuesta de 

diseño. Cabe resaltar que la propuesta de diseño se ha realizado en el marco técnico y 

normativo en saneamiento básico para zonas rurales del país. 

1) Demanda de Agua 

Para poder calcular la demanda de agua se requiere el cálculo de cuatro indicadores: 

población actual y futura, periodo de diseño, dotación de agua y caudal de agua. 

1.1 Periodo de Diseño 

Teniendo en cuenta el tipo de sistema, la Dirección General de Salud Ambiental – 

DIGESA, establece: 
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Tabla 12. Periodo de Diseño según el tipo de Sistema de agua 
 

Sistema Periodo 

(Años) 

Gravedad 20 

Bombeo 10 

Tratamiento 10 

Fuente: DIGESA 

 

 
Imagen 15. Periodos de Diseño de Infraestructura Sanitaria 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 2018 

 

En consecuencia para la propuesta de diseño del sistema de abastecimiento de agua, se 

considerará un periodo de diseño de 20 años para todos los componentes. 

1.2 Población actual y futura Población Actual 

 

El Puesto de Salud del centro poblado Pucuhuillca fue la fuente para obtener la población 

actual 215 pobladores. Esta Información ha sido contrastada con la oficina de registros 

civiles de la municipalidad provincial del Huamanga y datos del INEI Censos 2017. 

 

Población Futura 

Para obtener la población futura se utilizara la siguiente 
 

Fórmula: 

 

 
 

Dónde: 

Pf: Población Futura Po: Población Actual 

r : Tasa de crecimiento anual por mil 

∆t: Número de años. 
 

Para Nuestro caso tendremos: Po: 215 Pobladores 
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r : 0.42% 

∆t: 20 años 

0.42 
P𝑓 = 215[1 + 

100 
(20)] 

Pf = 233 Habitantes 

 
1.3 Dotación de Agua 

Es la dotación de agua necesaria para satisfacer las necesidades básicas de los habitantes de 

una vivienda, se seleccionará dependiendo de la región y se mide en litros por habitante 

por día (l/hab.d). 

 
Imagen 16. Dotación de agua según opción tecnológica y región 

Fuente: Ministerio de Vivienda, C.S. 2018 

 

Exigida la dotación de agua por opción tecnológica y región se debe tener en cuenta el 

incremento recomendado para instituciones educativas. 

Por tanto para el presente estudio la dotación será: 

 
Dotación = 50 l/hab.d + 30 l/hab.d 

Dotación = 80 l/hab.d 

1.4 Caudal de Diseño 

-  Consumo Máximo diario (Qmd) 

 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, por tanto Qp será 

de este modo: 

Qp = 
Dot∗Pd 

 
 

86400 
 

Qmd = 1,3 × Qp 

 

- Consumo máximo horario (Qmh) 

Se considera el valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo: 
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Q = 
Dot*Pd 

p 86400 

Qmd = 2 × Qp 

 
El consumo de agua promedio diario anual se determina utilizando la sig. relación: 

 

 

 

Qm = 
( 80 l/hab. dia) (233 hab) 

 
 

86400 seg 

Dot∗Pd 
Qm = 

 
 

86400 

𝐐𝐦 = 0.215 l/seg 

 
El caudal Qmáx.d se usará para diseñar de la captación, línea de conducción y reservorio. 

El caudal Qmáx.h para diseñar el aductor y sistema de distribución. 

 

 

 
Reemplazamos y obtenemos: 

Qmax.d = 1,3 × Qm 

Qmax.h = 2 × Qm 

 
Qmax.d = 0.2795 l/seg 

Qmax.h = 0.430 l/seg 

Parámetros de diseño del SAP según la demanda de agua son: 

- Periodo de Diseño: 20 años 

- Po: Población actual: 215 

- Pf: Población futura: 233 

- Dotación de Agua: 80 l/hab.d 

- Caudal medio dario (Qm) : 0.215 l/seg 

- Caudal máximo diario (Qmax.d) = 0.2795 l/seg 

- Caudal máximo horario (Qmax.h) = 0.430 l/seg 

 

2) Oferta de Agua 

2.1 Tipo de Fuente de Agua 

La comunidad de Pucuhuillca tiene una fuente de agua tipo ladera, fuente común en 
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zonas rurales con poca población y con demandas de agua menores a los 5 L/s. 

2.2 Cantidad de Agua (Oferta de Agua) 

 

Se evaluó el caudal de la fuente constatando la cantidad de agua que proporciona y el 

cual debe superar al caudal máximo diario. 

En el lugar de la captación se ha obtenido los siguientes resultados: 

 
Tabla 13. Oferta de agua 

N° 

Prueba 

Volumen 

(Lt) 

Tiempo 

(Seg) 

Caudal 

(L/s) 

Método de Aforo  

1 4 52.98 0.076 Método volumétrico  
2 4 51.42 0.078 

  

Cauldal(l/s)Q = 
Volumen de balde (litros)       

3 4 42.94 0.093 
Tiempo que demora en llenars e (s) 4 4 53.49 0.075 

5 4 50.64 0.079 V 
Q = 

T
 

 

Promedio 0.080 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Se precisa que el aforo se realizó en la captación en el mes de julio (época de estiaje); razón 

por lo cual el caudal es menor al caudal máximo diario. Se recomienda realizar el aforo en 

época de invierno donde por referencia de la JASS el caudal es mayor a 1.00 L/s. 

 

5.6.2 Propuesta de diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable (SAAP) 

 

a) Diseño de la captación de ladera 

 
Caudal Q = 0.28 lps 

Imagen 17. Flujo de agua en un orificio de pared gruesa 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

- Cálculo de la distancia entre afloramiento y cámara húmeda (L). 
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Considerando los valores de Po, Vo, P1, V1, h1 igual a cero, se tiene: 
 

h𝑜 = 1.56 
𝑉1

2

 

2𝑔 

 

………………….……(1) 

 

Dónde: 

ho = Altura (varía entre 0.4 a 0.5m) 

V1= Velocidad 

g = Gravedad (9.81m/s2) 

 
Según la ecuación tomando puntos 1 y 2, se obtiene: 

 

 

Cd*A1*V1=A2*V2 

 

Se tiene que A1 = A2 ; 
 

Resulta: V1 = 
V2 

Cd 

 

……………………(2) 

 

 

Dónde: 

 

V2 = Velocidad de paso (Menores o igual 0.6 m/s). 

Elegimos el valor de 0.45 m/s 

Cd = Coeficiente de descarga en el pto. 1 (Asumimos 0.8) 

Reemplazando en la Ecuación (2), tenemos Veltocidad en el punto 1: 

 

 
V1 =0.56 m/s 

 
Reemplazando V1 en la Ecuación (2), Hallamos Velocidaden el Punto 2: 

 
V2 = V1 ∗ C𝑑 

V2 = 0.56 m/s ∗ 0.8 

V2 = 0.45 m/s 
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( ) 

Reemplazando V1 en la Ecuación (1), hallamos pérdida decarga en el orificio: 
 

V 1
2 

ho = 1.56 
2G

 

 

= 1.56∗ 

0.56m 2 

 s  

2(
9.8m

)
 

s2 

h0 = 0.025 m 

 
Calculando pérdidas de carga hf = H - ho ................................................................ (3) 

 

Dónde: 

hf : pérdida de carga 
 

Calculo de H en: 

 

H = 1.56 
𝑉2

2

 

𝐶𝑑 

 
H = 1.56 

 
. 

………..…………….(4) . 
 

(0.45 𝑚/𝑠)2 
 

 

0.8 

H = 0.395 𝑚 
 

H = 0.40 𝑚 

 
Por lo tanto:  hf = 0.40 m - 0.25 m 

hf = 0.38 m 

 
 

- Calculamos la cámara húmeda (L) 
 

 

hf 0.38 
L = 

0.30 
L = 

0.30 
L = 1.27 m 

 
- Cálculo del Ancho de la Pantalla (b) 

 

Qmáx = V x A x Cd .................................(5) 
 

 

Dónde:  

Qmax 
A = = 

Cd 

 

πD2 
 

 

4 

Qmáx = 0.28 L/s 
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π 

1 

V= Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s). 

Cd =Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8). 

 

0.28 𝑙/𝑠 
A = 

(0.5)(0.8) 

A = 0.0001 m2 

 
Calculamos el diámetro del orifico de entrada: 

 
 

 

D = √
4A

 D1 = 2.6 cm 

 

 

D1 =1.0 pulg. (Diámetro calculado) 
 

Calculamos el diámetro de orificios (NA): 

 

NA = ( 
D1

)2 + 1 
D2 

 
 

……………….…(5) 

 

Se recomienda que el diámetro D2 ≤ 2", asumimos que D2 = 1" 
 

 

 

Por tanto el ancho de la pantalla 

NA = (
1
))2 + 1 NA = 2 

 

b = 2(6D) + NA D + 3D (NA – 1) .................. (6) 

b = 9D + 4NA Db = 17 pul 

b= 0.43m 

 

Calculo de la altura de la cámara húmeda 

 

Imagen 18. Altura total de la cámara húmeda 

Fuente: Elaboración propia 
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Ht = A + B + H + D + E ............... (7) 

 

Dónde: 

A = Altura mínima 10 cm (recomendado). Para permitir la sedimentación. 

B = Se elige el diámetro de salida D1 = 2.6 cm 

H = Altura de agua sobre la canastilla. 

D = Desnivel entre el afloramiento y la cámara húmeda (mínimo 5.00 cm) 

E = Borde libre (mínimo 30.0 cm). 

H = 1.56 
Qmax2

 

2gA2 
H = 1.56 

(0.28l/s) 2 

2(9.81m / s2)(0.0001m2)2 

 

H = 0.3995m H = 39.95cm 

 

H = 40cm 

 

Reemplazando en la Ecuación (7), hallamos la altura de la cámara húmeda: 

 
Ht = 10 + 2.6 + 40 + 5 + 30 

Ht = 87.60 cm Ht = 90.0 cm 

- Calculo del dimensionamiento de la canastilla 

 
 

Imagen 19. Canastilla de Salida 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Ø canastilla = 2 Pulgadas 

 

At = 2 Ac ............................................ (8) 
 

Pero:  
A = 

πD2 

4 

 

 
Ac = 0.0020 m2 

 

Reemplazando en la ecuación (8) 
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At = 0.0041 m2 Área total de las ranuras 

Área de cada c/ranura = 0.000035 m2 

3Dc < L canastilla < 6Dc 

0.27 <Lc< 0.54 Longitud de la canastilla 

 

N º ranuras =  
Área total de ranuras 

+ 1
 

Área de ranuras 

 
…….……….. (9) 

 

Nº ranuras = 29 

 
b) Diseño de línea de conducción 

 

Imagen 20. Calculo hidráulico para línea de conducción 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

c) Diseño del reservorio 

 

1. Parámetros de Diseño 

Población de Diseño: 215Hab. 

Qp = 0.22 Lps. 

Qmd = 0.28 Lps. 

Qmh = 0.54 Lps. 

 

 

2. Cálculos 

Consumo Promedio Diario: Qp= 19008.00L/d. 

Volumen Útil: VH2O = 0 m3/d 

Volumen redondeado:  VH2O = 5 m3/d 

 

3. Diseño estructural del Reservorio 
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3.1 Datos Generales: 

 

 
4. Cálculos de Momentos: 

 

Momentos en muros por empuje del agua 

 

 
Tabla 14. Coeficiente K 

B/h x/h 
y=0 y= B/4 y=B/2 

Mx My Mx My Mx My 

 0 -0.126 -0.025 -0.092 -0.018 0.000 0.000 

 1/4 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 -0.074 

2.5 1/2 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 -0.066 

 3/4 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 -0.053 

 1 -0.021 -0.001 -0.010 0.001 -0.005 -0.027 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 

Tabla 15. Momentos 

 

0 
 

x/h 
y=0 y= B/4 y=B/2 

Mx My Mx My Mx My 

 0 -145.86 -28.94 -106.50 -20.84 0.00 0.00 

1/4 0.00 31.26 0.00 15.05 0.00 -85.66 

1/2 13.89 25.47 8.10 15.05 -15.05 -76.40 

3/4 12.73 16.21 9.26 11.58 -12.73 -61.35 

1 -24.31 -1.16 -11.58 1.16 -5.79 -31.26 

Fuente: Elaboración Propia 



60  

Momentos y Espesor de muro (Método elástico sin agrietamiento) 
 
 

Máximo momento absoluto horizontal My 85.66 Kg-m 

Máximo momento absoluto vertical Mx 145.86 Kg-m 

Máximo momento absoluto M 145.86 Kg-m 

Esfuerzo de tracción por flexión Ft 12.32 Kg/Cm 

Ancho o franja de análisis b 100 cm. 

Espesor de muro o pared Calculado em 8.43 cm. 

Espesor de muro o pared Asumido em 20 cm 

Momentos y Espesor de losa de cubierta (Losa armada en 2sentidos y apoyada en 4 

extremos) 

Luz de cálculo losa de cubierta eLF 2.40 m. 

Espesor de losa de cubierta calculada eLC 6.67 Cm. 

Espesor de losa de cubierta asumida eLC 15.00 Cm 

Peso propio de losa Pp 360.00 Kg/m 

Carga Viva Cv 150.00 Kg/m 

Carga actuante b 510.00 Kg/m 

Momentos flexionantes (faja central): MA,B 105.75 Kg-m 

 

Momentos y Espesor de losa de fondo (Método elástico sin agrietamiento) 
 

 
 

Espesor de losa de fondo (asumida): eLF 20.00 Cm. 

Peso propio de losa eLC 480.00 Kg/m 

Peso del agua eLC 1050.00 Kg/m 

Carga actuante Pp 1530.00 Kg/m 

Momento en extremos empotrado Me -20.40 Kg/m 

Momento en el centro de la losa Mc 0.99 Kg/m 
 
 

Cálculo estructural y distribución de armadura 



61  

Imagen 21. Cálculos de Diseño Estructural 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 
Imagen 22. Chequeo cálculo estructural y distribución de armadura 

Fuente: Elaboración Propia 
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Imagen 23. Esquema del reservorio rectangular 
 

F te El b ió P  pi 
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d) Diseño de la cámara rompe presión tipo 6 

 

Imagen 24. Cuadro con las especificaciones de diseño de CRP 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

Por tanto el resumen de resultados de dimensiones de la CRP: 

 
Tabla 16. Resultados de dimensiones de CRPs 

DIMENSIONAMIENTO CRPs UNIDAD 

Cámara Rompe Presión   

ha 0.60 m 
h1 0.10 m 
h2 0.30 m 
H 1.00 m 
L 0.60 m 
B 0.60 m 

Pantalla sumergida o 
vertedor 

  

LP 0.20 m 
HP 0.50 m 
BP 0.60  

Canastilla   

Lc 0.15 m 
N° ranuras 100.00 Und 

Tubería de rebose   

H rebose 0.70 m 
Cono de rebose 3" x 2" pulg. 

F te El b ió P  pi 
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5.7 Análisis de resultados 

A. Evaluar el SAP 

Es un objetivo de gran importancia ya que se analiza y así podemos determinar y que se 

va a mejorar tomando en cuenta como muestra una población de 29 habitantes para las 

preguntas correspondientes. La evaluación consistió en el uso de encuestas para la 

comunidad de Pucuhuillca Donde se determina el estado actual del SAP dando como 

resultado la falta de mantenimiento de la infraestructura por la falta de coordinación de los 

miembros del JASS y la escasa recaudación por el servicio. 

En la tesis del SAP para la mejora del estado sanitario en la comunidad de Santa Fe, 

menciona que el SAP se encuentra en mal estado (Galvez Jeri, 2019).” 

Ambos estudios manifiestan que los componentes del SAP se encuentran en mal estado 

debido a la falta de participación de las autoridades competentes. 

B. Identificar los componentes del SAP y daños en su estructura. 

Se identificaron toda la infraestructura desde la toma de agua hasta las redes de 

distribución, se observó que estos cumplían los requisitos de funcionamiento /para un SAP, 

en la evaluación preliminar de daños existentes se encontró que estaban en mal estado 

presentando daños como abrasión, oxido, corrosión patologías del concreto y en estado de 

deterioro por la antigüedad y falta de mantenimiento y descuido del JASS. 

En la tesis evaluación del SAP en la localidad de shansha, menciona que estos 

componentes están obsoletos (Velarde Valenzuela, 2017). 

Esta tesis manifiesta que los componentes pasados su tiempo de vida útil son obsoletos 

y deficientes para seguir operando. 

C. Determinar la calidad del SAP 

El análisis del agua dio como resultado que los parámetros físico, químico y 

bacteriológico estaban dentro de los requisitos de calidad (LMP). 

En la tesis cloración por goteo en el agua potable del caserío Sauce de Porcuya, necesita 

tratamiento y potabilizar para el consumo humano (Tiza Reyes, 2019).” 

D. Determinar el mejoramiento del SAP 

Los resultados de la evaluación de la infraestructura sugieren mejorar el SAP, con una 

construcción nueva y más eficiente. La comunidad de Pucuhuillca necesita una mejora del 

SAP para elevar su nivel de vida y así tener un desarrollo sostenible. 
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VI. CONCLUCIONES 

 
 El estado del sistema existente del centro Poblado de Pucuhuillca, de acuerdo al 

índice de sostenibilidad se encuentra en la condición de proceso de deterioro, estas 

anomalías inciden de forma negativa sobre la condición sanitaria. 

 Al evaluar el sistema existente se encontró presencia de fisuras, corrosión, grietas, 

complementos metálicos oxidados, esto debido en gran parte a la antigüedad de las 

estructuras ya que tienen una antigüedad de 23 años en el caso del SAP. Durante el 

trabajo in situ se observó que las tuberías utilizadas en el SAP, pertenece a un área mayor 

que la de diseño; se hizo el rediseño para la tubería de conducción que tenía de diámetro 

diámetro 1 ½”; de los trabajos desarrollados en gabinete donde se calculó el diámetro de la 

tubería a usar con relación a su población y caudal calculado en el lugar de captación; se 

concluyó que solo se necesita una tubería de 1” D. y se comprobó que la tubería utilizada 

es mayor a lo requerido. Lo que perjudica al SAP con presiones y velocidades menores. 

 La infraestructura de sistema de alcantarillado sanitario se encuentra en un estado 

regular, ello incide negativamente también negativamente en la condición sanitaria de la 

población. 

 Se realizó la evaluación físico – químico del agua con un ensayo basado en muestras 

recogidas en la captación, el análisis concluyó que el 100% de los parámetros cumplían 

con los requisitos de calidad para agua potable establecidos por el MINSA. 

 Se logró hacer un diseño mejorado del sistemas de agua potable, de acuerdo al resultado 

obtenido de la evaluación, se planteó mejorar el diseño convenientemente y adecuarlo 

para su buen funcionamiento. 
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Aspectos complementarios 

 

 Realizar el mejoramiento de los componentes obsoletos y deficientes del SAP puesto 

que la infraestructura fue construida hace mucho tiempo, los escasos recursos económicos 

no permiten adquirir nueva infraestructura. Para conseguir el índice óptima de condición 

sanitaria y elevar la calidad de vida de la comunidad de Pucuchuillca, distrito de Acocro, 

provincia de Huamanga. 

 A pesar de la importancia y necesidad de estos estudios no se tiene una metodología 

validada a nivel estatal, que norme eficientemente los SSB para la evaluación de las 

mejoras sanitarias de una determinada población. 

 Se requiere de instrumentos y técnicas de análisis más sofisticados, para poder tener 

resultados más representativos es un ámbito que merece la atención en investigaciones 

futuras. 
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