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5. Resumen

Esta investigacion tuvo como planteamiento del problema ;El disefio del servicio
de agua potable de los cuatro centros poblados, Manuel Seane, El Papayo, San Francisco y
Nuevo Horizonte del distrito Tambogrande-Piura? (El trabajo de investigacion a detallar
tuvo como objetivo general instalar el servicio de agua potable rural en los centros
poblados Manuel Seoane, El Papayo, San Francisco y Nuevo Horizonte del distrito de
Tambogrande-Piura?, se mejor6 las condiciones de calidad de vida de la poblacion. El
estudio se determind una metodologia exploratoria y cuantitativa. El universo o poblacion
esta conformado por los centros poblados Manuel Seoane, El Papayo, San Francisco y
Nuevo Horizonte, del distrito de Tambogrande. Para el recojo de informacién se realizo la
recoleccion, andlisis y procesamiento de datos, se utilizaron fichas técnicas, encuestas y software
(Excel, Word, AutoCAD), buscamos la estimacion de la poblacion futura para un periodo de
disefio de 20 afios, es de 5044 habitantes comprendidos en las localidades beneficiadas.
Los resultados obtenidos indican falta ineficiente del recurso hidrico que es el agua y las
Conclusiones, segun nuestros objetivos generales y especificos propuestos se Instald y
mejoro correctamente el servicio de agua potable para las localidades los centros poblados
Manuel Seoane, El papayo, San Francisco y Nuevo Horizonte, del distrito de
Tambogrande.

Palabras claves: agua potable, calidad de vida, servicio, poblacion, etc.



Abstract

This research had as an approach to the problem: The design of the rural drinking water
service in the Manuel Seane, El Papayo, San Francisco and Nuevo Horizonte populated
centers of the Tambogrande Piura-Piura district? The research work to be detailed has the
general objective of installing the rural drnking water service in the Manuel Seoane, El
Papayo, San Francisco and Nuevo Horizonte populated centers of the Tambogrande

Piura-Piura district, to improve the quality of life conditions of the population.

The present study determined an exploratory and quantitative methodology.

The universe or population is made up of the populated centers Manuel Seoane, El Papayo,
San Francisco and Nuevo Horizonte, from the Tambogrande district.

For the collection of information, data collection, analysis and processing will be carried
out, technical sheets, surveys and software (Excel, Word, AutoCAD and IBM SPSS) were
used, we seek the estimate of the future population for a design period of 20 years , is of
2891 inhabitants included in the benefited localities. The results obtained indicate
inefficient lack of the water resource that is water and the Conclusions, according to our
proposed general and specific objectives, the potable water service was installed and
correctly improved for the towns of Manuel Seoane, El papayo, San Francisco and Nuevo

Horizonte, from the Tambogrande district.

Keywords: drinking water, quality of life, service, population, etc.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo corresponde al Disefio del servicio de fluido potable de los cuatro
centros poblados Manuel Seoane, El papayo, San francisco y Nuevo horizonte, del distrito
de Tambogrande -Piura-Piura, Esta localidad no tiene un sistema de H2O bebible que
acceda contar con esta sustancia hidrica basica y es elemental la edificacion de este sistema
por que los pobladores del caserio adquieren H20O proveniente del canal el tablazo y
también de arroyos y quebradas infectadas y es por esta razon que existen varias afecciones
en sus pobladores. Asi se logrard alcanzar condiciones aceptables para todos los
pobladores de los caserios, y dar una respuesta inmediata al problema de los servicios de
H20 potable para los pobladores. La problematica general es: ;El disefo del servicio de
agua potable rural en los centros poblados Manuel Seoane, El Papayo, ;San Francisco y
Nuevo Horizonte del distrito Tambogrande Piura-Piura? Tener estos servicios constituye
un beneficio que se observa en la salud y la buena calidad de vida de las personas que
habitan en la zona, como objetivo principal, La instalacion del servicio de agua potable
rural en los centros poblados Manuel Seoane, el papayo, san francisco y nuevo horizonte,
del distrito de Tambogrande —Piura-Piura, objetivo especifico: Mejorar el sistema de agua
potable y Mejorar la calidad de vida de los habitantes en los centros poblados Manuel

Seoane, el papayo, san francisco y nuevo horizonte, del distrito de Tambogrande.

Como justificaciéon La poblacion de los centros poblados de Nuevo Horizonte, San
Francisco, El Papayo, Manuel Seoane, consumen H20O bebible en menor cantidad a su
necesidad diaria, no tienen un sistema de red de H2O, Pero si con noques de concreto que
es distribuida por medio de un camidn cisterna que traslada la sustancia hidrica desde el
distrito de Tambogrande. La metodologia disefio es experimental, debido a que para
recopilar y estudiar la medida de la variable especificada en el estudio de la problematica,
es una técnica estadistica que permite identificar y cuantificar las causas de un efecto
dentro de un estudio. El tipo de investigacion fue exploratoria, La investigacion fue de

nivel cuantitativo, porque se utilizaron instrumentos de recoleccion de informacion.



La poblacién estd conformada por los 551 jefes de los centros poblados Manuel
Seoane, El papayo, San Francisco y Nuevo Horizonte, del distrito de Tambogrande y la
muestra obtenida resulta por los 106 jefes del centro poblados Manuel Seoane, El papayo,
San Francisco y Nuevo Horizonte, del distrito de Tambogrande encuestados en un
determinado momento. Asimismo, obtenemos como resultados que los habitantes es de 5
por tal el caudal es a utilizar para llevar a cabo el proyecto es 0.03967 1/s. También se
obtuvo que la presion minima es de 6 m.c.a y la presion maxima es de 13.58 m.c.a con una
velocidad minima de 0.6 m/s y una velocidad maxima de 0.9m/s. Finalmente podemos
concluir que se pudo Instalar la red de abastecimiento de agua potable. Y por ultimo se

realiz6 las 511 conexiones domiciliarias de Agua potable



11. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes

2.1.1Antecedentes Internacionales

El objetivo es promover la salud de las personas cercanas a las grandes
ciudades con menos infraestructura. Sin embargo, el abastecimiento de agua cruda
a las personas no siempre es el mayor problema, considerando que algunas
personas tienen plantas de tratamiento de agua potable y sus operaciones presentan
déficits, esto nos lleva al punto de partida, los humanos carecen de agua potable.
Consumo por falta de recurso hidrico (agua bruta) o por falta de mantenimiento en
la planta de tratamiento. En la Diocesis de Cuyuja, que se encuentra bajo la
jurisdiccion del Estado de Quijos, debido a la gran cantidad de recursos hidricos en
el departamento, incluido el Proyecto Hidroeléctrico Victoria, se han desarrollado
proyectos hidroeléctricos. Por lo tanto, segun la conciencia social de Empresa
Eléctrica Quito los métodos de investigacion y disefio se extenderan a tipos no
experimentales. Intentaremos confirmar las caracteristicas de complejidad en la
indagacion, revelar y dar las opciones de solucion de las causas y elementos en el
espacio del campo de investigacion, de manera que el nivel sea cualitativo. Se
planean medidas de compensacion, incluida la mejora del sistema de suministro de
agua cruda del sistema de agua potable de la poblacion de Cuyuja. Por lo tanto, el
propésito de este trabajo es estudiar el sistema de agua potable existente en la
poblacion de Cuyuja y llegar al disefio de la estructura necesaria para brindar agua
cruda a la planta de tratamiento de agua potable existente de manera permanente y
permanente. Analizar el funcionamiento de la planta de procesamiento y la
efectividad del sistema de distribucion, para prever las fallas. (Quevedo Figueroa,

2016).



Este esquema tiene como objetivo una inspeccion directa de los actuales
ambientes de la zona a través de una investigacion y un examen del ambito. Su
método fue el razonamiento exploratorio, correlacionar por ser un ensayo
topografico para explicar la calidad de la tierra, como son la posicion, area total del
disefio, distancias, pendientes, los parajes importantes por adonde trasladar la linea
de conduccion. En concluido, se dio el montaje de registradores eventuales para
toma de datos, a través de las cuales se determino una capacidad de consumo diario
por cada uno de los beneficiarios. Para saber las caracteristicas fisicoquimicas y
microbiologicas del H20 a ser distribuida, se tomd ejemplares de H20
abiertamente desde la vertiente para enviarla a examinar, dando como salido un
liquido en categorias aptas para emplear, con el unico requisito de desinfectarla
usando cloro para limpiar el pequefio porcentaje de patdogenos presentes. En
periodo de planteamiento se necesitaron por otra parte de las referencias antes
dichas, referencias como poblacion de disefio, periodo de disefio y densidad
poblacional, para establecer tamafios de tuberias, calculo de presion y dimension de
almacén. En resumen, este proyecto tiene a disposicion el andlisis de precios
unitarios para hallar el presupuesto referencial y el cronograma valorado de trabajo
con su respectiva curva de inversion, hallando el propdsito por el cual se desarrolld

el Disefio (Maldonado Narvaez , 2018).

En el presente compromiso tiene como objetivo proyectar dos proyectos de
servicios esenciales de saneamiento construidos para la poblacion El Amatillo,
municipio de Ipala, departamento de Chiquimula. Se utilizo un método en el que se
describe el medio y criterio que se aplico en el proyecto del sistema de suministro
de H20 bebible por bombeo y alcantarillado sanitario. En conclusion, el sistema de
agua bebible estd formado por una fuente de captacion a través de un pozo
mecanico, un sistema de bombeo, el cual lleva el H20 incluso un tanque de
estructuracion de 90 metros cubicos, a través de un procedimiento de tratamiento a
base de clorar el H20 para luego suministrar a la poblacion en este andlisis. En
culminacién, El sistema de alcantarillado sanitario se basa en dirigir las aguas
residuales que generan en la agrupacion, con lo cual abarcara la falta de 290 casas

actuales. ( Argueta Cardona 2017).



2.1.2 Antecedentes Nacionales

La presente investigacion del esquema a grado de ingenieria tiene como
meta principal proyectar el servicio de H20 bebible y alcantarillado del A.H 16 de
octubre del punto de chachapoyas, para seguidamente a la edificacién de estos
servicios, la localidad hoy no tiene un sistema de H20 bebestible y alcantarillado,
por lo que la area de ensayo tiene un tiempo de programa a 20 afios con una sector
actual de 2,064 personas y con una localidad futura de 2,352.96 habitantes, asi
mismo se obtiene un caudal de contenido de 3.54 /s, el método a utilizar es el
exploratorio, correlacionar y cualitativo, que nos involucra directamente a efectuar
dicha tarea en el campo haciendo encuestas y estudios importantes como
contemplar la fuente de captacion, la topografia adonde se usé una topografia
ondulada, el ensayo de suelos lo califica en Sucs como arcilla arenosa de baja
plasticidad (Cl) y Aashto (A7-6 (13) tiene un soporte de 0.68 kg/cm2, del mismo
modo se hizo el Ems en el laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo, el analisis
de calidad de H20 se realiz6 en un laboratorio de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza, obteniendo como concluido una calidad de H20 que sera
tratada para que luego sea bebible, para consumo humano ante ello el sistema de
agua bebestible sera por gravedad, En resumen se hizo el proyecto de captacion y
con un reservorio rectangular por decidir la facilidad constructiva de 80 m3m el
tendido de la tuberia de la linea de conduccion es de 591 mt, iniciando con un
tuberia cuyo didmetro es de 2”, lo cual llega al reservorio con un caudal de 3.54 1/s,
el tendido de la red del reservorio hacia el punto de distribucién es de 17.82 mt,
seguidamente el resto de red de distribucion que va todo el tendido de tuberia hacia
las casas es de 4,558.55 ml, por ende el tendido de red de desagiie es de 4,730.83
ml, es asi que para el procedimiento de abastecimiento se logré la formacion de

una red de alcantarillado en el area. (Miranda Falen, 2019).



La presente labor tiene como meta proyectar e implementar los favores de
elixir bebestible y alcantarillado en Kimbiri Cusco, para buscar el bienestar de su
localidad que inmediatamente sea por conflictos sociales y econdmicos no se pudo
ofrecer el servicio a esta localidad. El incremento demografico de esta localidad
hace que las carencias de este servicio sean adecuadas en cada sector de la
localidad. El estudio se centr6 en cuatro familias que son Vista Alegre,
Sybayllohuato, Irapitari y Nuevo Kimbiri, el método fue mediante la exploracion,
visitas y investigaciones carecen de estos beneficios esenciales. En el sector
técnico, se tomd como base la bocatoma en el rio Kimbiri , la infraestructura
hidraulica abocada a situar grados de agua, con el redundado de trasladar y
disponer el procedimiento hidrico esencial, para el cual se hizo el estudio de
mecanica de suelos por medio de 7 calicatas a cielo abierto para su posterior ensayo
fisico y quimico y clasificacion de sus suelos, que ayudara a resolver la
cimentacion y el tipo de sistema mas utilizable para este fin ingenieril adonde
ademas se destinara el reservorio principal para su administracion. El sostenimiento
posterior de todo el sistema la debe efectuar la propia localidad a través de su Jass,
adonde ellos recibirdn la respectiva capacitacion para el sustento del sistema. En
teoria, es revelar que la ingenieria ayude de apoyo para optimizar programas que
beneficien a la localidad, y inanemente que esta localidad sepa sustentar este tipo

de procedimiento de saneamiento vital. (Ayvar Vega, 2018).

Este estudio tiene como meta proyectar el servicio de H20 bebible del
centro poblado Loma de San Jorge, pertenece al distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, Region Piura. En este ensayo se buscard antecedentes de autores
internacionales, nacionales e incluso locales, estos conocimientos estan listos al
proyecto de agua bebestible, el método que se utilizara estd en la norma
Rm-192-2018, por otra parte, se utilizara el programa water cad el cual permite
ejecutar una excusa hidraulica y desenvolver de rutina competente el proyecto de
abastecimiento de H20O. En conclusion se efectudé un levantamiento topografico,
para luego proyectar en cada vivienda los ramales pertinentes y dando como
resultado el Qmd: 0.5 1t/seg, el Qmh: 0.68 It/seg con ello la solicitud en los nodos
J-2: 0.10 Us, J-3: 0.45 /s, J-4: 0.13 1/seg. Conclusion que las lineas de conduccion



tendran un didmetro interior de 54.2 mm (2\") con una distancia L=3079.99 m, las
redes de organizacion con didmetros interiores de 43.4 mm (1 1/2\"), 22.90 mm
(374\") distancia L= 1570.02 m. 584.99 m respectivamente. La tuberia a usar son de
material Pvc tipo Sap clase 10, las presiones en los nodos estdn en el grado
negociado en la norma J-2= 5.18 Mh20, J-3=5.53 Mh20, J-4=5.97 Mh20, las
velocidades maxima y minima fueron de 2.95 y 0.30 m/s, se disefi6 8 camaras
rompe presion tipo 6 y 10 cadmaras rompe presion tipo 7. La dimension del
reservorio fijado V= 15 m3, a=3.6m, b=3.6 m y h=1.16 m, todavia se realiz6 un
ensayo microbiologico del agua que cumple con el estandar de calidad conocido
como Ecas, en dicho disefio estan consideradas 65 conexiones domiciliarias de las

cuales 61 seran para casas, 2 para li.ee Y 2 para Ii.ss. (Umbo Patifio, 2019)

2.1.3 Antecedentes Locales

La presente indagacion del abastecimiento de H20O bebestible en esta tesis
tiene como meta. Disefiar el Sistema del Abastecimiento de agua bebible en el
caserio San Martin Cp-03 Distrito Tambogrande, Provincia de Piura, Region Piura.
El paso a la zona de estudio se puede actuar desde Piura, por la carretera asfaltada
Piura — Sullana - Tambogrande en una longitud de 80km y luego a través de una
trocha carrozale inclusive alcanzar a Las localidades de Cp-11, Cp-4, Pingolita,
Vallecito, Vilca Aguilar, San Martin Cp-3, Cp-12, jurisdiccion del Distrito de
Tambogrande. El método del Disefio De La Investigacion se extenderd a un tipo no
experimental adonde trataremos de revisar las caracteristicas de la complicacion en
averiguacion, descubrir y asestar soluciones de alternativa a las razones y
componentes que se crean en el intervalo de la superficie de estudio por eso su
grado sera cualitativo. La muestra esta formada por el proyecto de H20 bebible en
la Localidad de San Martin Cp-03, Distrito Tambogrande; la disquisicion se obtiene
a través del sistema designado, el resultado como Disefio tenemos una taza de
impulso 1.54%, con una localidad de proyecto 1831 habitantes con tiempo de
Disefio de 20 afos, con dotacion poblacional de 90 litros/habitantes/dia con arrastre
hidraulico, con una densidad de 4 a 5 habitantes/vivienda. Contamos con un caudal
promedio de 2.38 Ips, caudal maximo horario 4.77lps, caudal minimo horario

1.191ps.mas un volumen de reservorio de 43.5m3 = 45m3 para el proyecto el
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calculo de las redes de estructuracion se utiliza multiples programas comparables
como (Watercad V8i, Autocad Civil 3d, Autocad 2018, Excel y Word), por el cual
pudimos atraer y poder confirmar las presiones y velocidades con el término que
cumplan con lo establecido em la Rm-192-2018.vivienda. En conclusion,
disefiando las redes de estructuracion de agua bebestible en el Caserio de San
Martin Cp 03 Se determin6 que la linea de conduccion tendra un didmetro de 1 1/2"
con una largura de 2km y redes de colocacion con diametro 1 y 3/4. La velocidad
minima es de 0.32 m/s y la velocidad méaxima es de 2.80 m/s en los tramos de
tuberias de las redes de administracién con 11202.02ml, La presion minima es de
7.63 m.c. a 'y la presion maxima es de 42.50. m.c.a en los nodos. (Carrion Jimenez,

2019)

El planteamiento del conflicto de la presente tesis observa en que hoy dia
los ciudadanos del centro poblado Punta Arena margen izquierda del rio Piura del
distrito de Tambogrande no tienen un sistema que les permita abastecerse de H20,
teniendo que apelar a los canales de riego que irrigan las tierras de cultivo de los
ciudadanos de las zonas aledanas al proyecto y del rio Piura. La meta serd proyectar
un procedimiento que ofrezca la calidad del agua y en las condicione aparejadas de
sanidad, también el abastecimiento de H20 en forma continua y confiable durante
el dia y en la cantidad suficiente. Como método se ha ejecutado la toma de datos de
campo, habiendo examinado que, en épocas de estiaje, el caudal que discurre por el
canal principal es de 10.86 m®/seg. Aproximadamente, igualmente se realizaron
declaraciones de laboratorio para saber la calidad del agua. Obteniéndose como
resultados principales que se conducira el agua por gravedad, desde la zona de
captacion a través de tuberia Pvc 4” y una distancia de 10 664.79 metros, hacia una
zona adonde se ubicara una cisterna de suministro de 937 m? y demads estructuras
de la planta de tratamiento adonde serd tratada; luego se depositara en la cisterna de
impulsion para ser potabilizada luego. Se llego a la conclusion la condicion de la
creacion e colocacion de los servicios de H20 bebestible de los referidos centros

poblados. (Sernaque Valladolid, 2019)
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En el presente proyecto de indagaciéon tiene como meta Disefar y Analizar
el sistema de H2O bebestible del centro poblado de Tejedores y Los Caserios de
Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte - Zona de
Tejedores del Distrito de Tambogrande - Piura. Esta labor surge como solucion de
posibilidad ante las indigencias de un servicio de agua bebestible. Teniendo como
fin optimizar la calidad de vida y disminuir las afecciones que aquejan dicho
meollo poblado y poblaciones. Para este sistema de agua bebestible que beneficia a
trecientas cuarenta y seis casas se han llevado a cabo un método fue el
procedimiento exploratorio, correlacionar y cualitativo, que nos involucraba
directamente a actuar dicha tarea en el campo realizo encuestas y estudios
importantes como ver la fuente de captacion, la topografia y determinar el caudal
que se requerira para suministrar la localidad actual y futura, tratando con un
tiempo de 20 anos. La fuente de captacion es el canal Tambogrande un canal de
irrigacion, de adonde se tomard un caudal de captacion de 3.8 1t/s (0.0038 m3/s) es
en promedio 1000 ocasiones menor que el que discurre por dicho canal (3.0 — 4.0
m3/s) por lo cual estd asegurado el abastecimiento en €pocas de conduccion sin
resistir exasperacion el abastecimiento el caudal de regadio. El concluido para
suministrar de H20O bebestible a las localidades es de 2.90 It/s, y el canal satisface
dicha demanda. En conclusion, Para esto las poblaciones de Tejedores y anexos
segun los estudios contaran con el siguiente almacenaje: Una poza de licor cruda
revestida de geomembrana de 1.5 mm de grosor, serd a tajo abierto y para una
capacidad de 3,000 m3 y una cisterna de 200 m3 de capacidad para H20 cruda
construida de concreto montado, seccion circular de 8.40 m de didmetro, apoyado
semienterrado ¢l se instalardn las valvulas de control y adquisicion en las lineas de

impulsion y aduccion. (Gavidia Vasquez, 2019)
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2.2 Bases Teoricas de la investigacion

Agua

El liquido constituyente primordial de la naturaleza, autor principal integrante
del universo en adonde vivimos. La maximo notacién de H2O en la tierra se encuentra
en los grandes océanos y mares; solo un tres por ciento es liquido dulce, eso la
convierte en un proceso muy primordial para que el ser viviente pueda Vivir. El
liquido dulce esa la con mayor precision puede ser potabilizada y es por eso que es la
primordial fuente de abastecimiento, se puede resolver en el subsuelo, acumuldndose
en rios arroyos y lagos adonde la precipitacion interviene un rol importante para

conservar el grado del liquido. (Umpiérrez Miguel, 2021).

La historia del abastecimiento de agua potable

En el planeta y en Latinoamérica presentan peculiaridades que provienen de
hacedores como la industrializacion retardada, los afanes de las élites y los aprietos
sociales que ocurrieron durante la implantacion de politicas para el habito del H20,
debido a la consideracion del liquido tipo en el desarrollo de la localidad que usa agua
en diversas acciones como la agricultura, la industria, el comercio, el hogar entre otros.
El incremento de estas acciones, el desarrollo de las localidades y de las poblaciones
rurales, asi como el crecimiento de la localidad hacen que existan muchas condiciones
esenciales que ponen en conflicto social a los pueblos. El agua no exclusivamente es

un elemento esencial para el crecimiento de la localidad, ésta cumple una labor de
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preservacion de los procedimientos ecoldgicos y es indispensable para todos los
sistemas de elaboracién lo cual condicionan los diferentes puntos de vista del
desarrollo social, de alli que el agua se torne cada vez mas en el centro del logro
mercantil siendo un punto de disputa y tensiéon incrementada a nivel global.

(Chambilla, 2019).

Situacion del Disefio de agua potable en las poblaciones rurales del Peru

Diferentes gobiernos han adeudado conflictos para edificar discernimientos
técnicos al especificar su intervencion. Se ha dado prioridad a nuevos disefios de agua
bebestible, en vez de aspirar para salvar procedimientos cuya operacion y
sostenimiento han sido inoportunos. Se espera que las representantes eficientes de
relevo cumplan con la creacién del procedimiento de liquido bebible en las zonas
rurales que tienen mayor demanda. Teniendo en cuenta que el gobierno local no cuenta
con la ayuda econdmicos para ejecutar proyectos de liquido bebestible. Por ello es
preciso seguir afinidades tacticas entre municipios y unidades esenciales de servicios
de salubridad. El méximo porcentaje de la localidad estan centradas en las capitales,
no obstante, los usos de desinfeccion son insuficientes. En su totalidad las familias de
las 4reas rurales no cuentan con un buen servicio de liquido bebible, en el Peru se han
cumplido pocos proyectos destinados a beneficios de liquido bebible. Por otro lado, la
intoxicaciéon de liquido pone en peligro la salubridad publica ahora sea por altas
concentraciones de arsénico organico, plomo y cadmio que trae como consecuencia
diversas afecciones metabolicas. Las afecciones gastrointestinales son desfavorables
en la sanidad de los habitantes en los paises del tercer planeta en adonde hay falta de
servicios de saneamiento vital mayormente en zonas rurales. (Ruiz, Lidia Oblitas de,

2012).
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Abastecimiento de agua para consumo humano

Criterios de seleccion:
En base a la respectiva evaluacion que se les desarrolle a ciertas condiciones técnicas de la

zona, se selecciona la adecuada para el abastecimiento de aguapara el ser humano, y son las
siguientes:
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[lustracion 1. Algoritmo sede sistema de agua potable para el ambito rural
Fuente: NTD.Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el &mbito rural abastecimiento

1.

2.

3.

4.

8.

L=2

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuenie SUETERRANES

o l—'—l = o
;La ubicacién de la fuente 3 D $

favorable?

+ El nivel freatico es accesible? S8l NO

 Existe frecuencia de lluvias ‘ ‘ ‘ g -’30
¢ Existe disponibilidad de agua? | i | 0 | 6} ! 0] | &} 0 ;l 30
(] 1 2 "

NJ’O
‘_I_+

iLa zona donde se ubican las + * | T

viviendas es inundable? N 10 f‘iO NO
3G SB 5G SIB

Solucion de Sansamiento

[:J cT cT €T
ITEM (lista documento) 8 5A-02 SA-03 SA-04

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DF AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05; CAPT-M, E-BOM, RES, DESF L-ADUC. RED
5A-02: CAPT-B. L-IMP, PTAR. RES, DESF, L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BCM, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-OT:CAPT-LL, RES. DESF

SA-04:CAPT-GLIFIPM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion dal tipo flofanie CAPT-LL: Capiacion da Agus d inea de Conduczion
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captacion por Galena Fifrante L-MP: Lings de Impulsién
CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captaciin por Poze L-ADU: Linea de Aduccion
CAPT-M: Captacion por Manantial CAPT-PM: Captacian por Pazo Manual EBOM: Esiazion de Bomoeo

i I_I_I

JB SC

ST LL
S4-06 SA-07

PTAP: Piantz de Traiamiento de Agus Potabie
RES: Reservosio

DE SF: Desirfeccion

RED: Redes de Distribucion

para consumo humano

Cuadro 1. Criterios de seleccion

Condicion  Descripcion

Técnica
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) Para el desarrollo de la tesis se opto por el Grupo N°: SA-01: (Captacion
Tipo de fuente pop P (Cap
por gravedad, linea de conduccion, planta de tratamiento de agua
potable, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion, redes de

distribucion )

Debido a que la cota de la fuente a emplearse se encuentra en un lugar

Ubicacion de la )
elevado, se desarrollara un sistema por gravedad.

fuente

Existe disponibilidad Si existe la disponibildad de agua, pero no es una agua con tratamiento

De agua

La zonas donde se La zona en estudio no es afectada por casos de inundaciones ya que su
ubica las viviendas sistema de drenaje es rapido.
es inundable

Vivienda inundable

Fuente: Elaboracion propia

Captacion superficial

La captacion de liquidos superficiales es una ejecucion a nivel del terreno a
través de la cual se hace uso y se aprovecha el H20 de la fuente que corresponda,
ahora sea por gravedad (N.T) o por bombeo, para asegurar el abastecimiento del medio

a una localidad. (comision nacional del agua , 1989).

Criterios de disefio para sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano

Parametros de proyecto (saneamiento, 2004).
Periodo de proyecto

e Las fases de proyectar los distintos principios del procedimiento se establecen

teniendo en cuenta los siguientes ejecutores:
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e Tiempo de durabilidad de la estructura y maquinas.
e Riesgos de la estructura sanitaria

e Crecimiento de la localidad.

e Economia del sitio.

e Duracion del proyecto tiempos respetables, son los mencionados:

Cuadro 2. Periodo de diseno

Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacion 20
Planta de tratamiento de agua de consumo humano 20
Reservorio 20
Tuberia de conduccion, impulsion, distribucion 20
Caseta de bombeo 20
Equipo de bombeo 10

Fuente: Elaboracion propia

Poblacion de diseiio
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Para considerar una poblacion futura de disefio, se debe asignar el sistema

numérico, segun la presente formula:

Donde:

A

Pd = Pi+(1+
‘ ) Too

e Pi: Poblacion inicial (habitantes)

e Pd: Poblacion futura o de disefio (habitantes) r: Tasa de crecimiento anual
(%)

e t: Periodo de disefio (afios) Es importante indicar:
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La tasa de incremento anual debe reconocer a los tiempos intercensales, del lugar

especifica.

En caso de no ocurrir, se debe acoger la tasa de otra poblacion con similitud

caracteristicas, o en su defecto, la tasa de incremento distrital rural.

Si debido a, la tasa de incremento anual tiene un valor negativo se debe establecer una
localidad de proyecto, equivalente a la actual (r = 0), trance contrario, se debe pedir

una estimacion al INEL (Diaz, 2007).

Dotacion

Las dotaciones de agua segun la alternativa tecnologica para una postura

sanitaria de excreta y la region en donde se aplica: (civil, 2021).

Para el caso de piletas publicas se asume 30lt/hab.dia. En las instituciones

educativas de zonas rurales se asume la siguiente dotacion: (civil, 2021).

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOICA (I/hab.dia)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO [ CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA'Y HOYO SECO (TANQUE  SEPTICO
VENTILDADO) MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Cuadro 3. Dotacion de agua segin opcion tecnologica y region (It/hab.d)
Fuente: NTD: Opciones tecnologicas para saneamiento en el ambito rural
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Cuadro 4. Dotacion para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion  Primaria  E  Inferior (sin 20
residencia)
Educacion  secundaria 'y  superior (sin 25
residencia)
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el ambito rural

Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:

Dot « Pd_____
Op= 86400

(md =13+ Qp

Donde:
e Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
e (Qmd : Caudal maximo diario en /s
e Dot: Dotacion en I/hab. d
e Pd: Poblacion de diseio en habitantes (hab)

Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:
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Donde:

Dot = Pd
Op - I Qmh =2.0 % Qp

8600

e Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

e (Qmbh : Caudal maximo horario en /s

e Dot : Dotacion en l/hab.d

e Pd: Poblacion de disefno en habitantes (hab)

Para el caso de almacenamientos de H20O como cisterna y reservorio se tiene el

siguiente criterio:
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Cuadro 5. Determinacion del volumen de almacenamiento (Ministerio de vivienda,

RANGO Wam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5 m? 5 m®
2 — Reservorio > 5 m® hasta = 10 m? 10 m3
3 — Reservorio = 10 m? hasta = 15 m® 15 m?
4 — Reservorio # 15 m? hasta = 20 m? 20 m3
5 — Reservorio = 20 m? hasta = 40 m? 40 m?
1 — Cisterna =5m? 5 m?
2 — Cisterna > 5 m® hasta = 10 m* 10 m?
3 — Cisterna > 10 m? hasta = 20 m? 20 m3
2018)

Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el ambito rural

Componentes del sistema de abastecimiento de agua para el consumo humano

La tesis a desarrollada empleara unos manantiales de laderas, donde se dara a
ver las caracteristicas para este tipo de disefio segin la NTD. (Ministerio de vivienda,

2018).

Segun la norma O0S.010
Captacion y conduccion de agua potable para el consumo humano

Esta pauta nos brinda la guia para implementar un disefio de captacion y
conduccion de liquido bebestible para el consumo poblacional. Estas normas aplicaran

para localidad méximo de 2000 residentes. (EDIFICACIONES, 2018).

El abastecer de la fuente a emplearse de manera directa o con actividades para
regular, debe otorgar el caudal maximo diario para el tiempo de proyecto. La eficiencia
de liquido del origen o manantial debe acatar las caracteristicas observadas en el

tiempo actual del pais. (EDIFICACIONES, 2018).
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Segiin la norma OS.030
Almacenamiento de agua potable para consumo humano

La norma indica las observaciones debidas que debe respetar el procedimiento
de suministro y conservacion de liquido bebible para el consumo benigno.

(EDIFICACIONES, 2018).

El procedimiento de suministro tiene como labor conceder liquido para el
consumo humano a la red de estructuracion, con las presiones que convienen y
cantidades disponibles que permita apoyar a la instancia. Se debe contar con un

volumen mayor en caso de una necesidad como incendio. (EDIFICACIONES, 2018).

Aspectos Generales
Determinacion del volumen de almacenamiento

Esto se determina con las curvas de variacion de demanda horaria en los

lugares de que se abastece (Tzatchkov, 2016).
Ubicacion

El reservorio se ubicara en un lugar independiente. El disefio debe tener un

cerco que no permita el libre contacto a la instalacion. (Tzatchkov, 2016).

Estudios complementarios

Se debe tener datos del area elegida para el reservorio como; topografia,
mecanica de suelos, variaciones de niveles fridticos, caracteristicas quimicas del suelo

y otros que se consideren necesarios. (Tzatchkov, 2016).
Vulnerables

El reservorio no debe ubicarse en un area expuestos a inundaciones, ante un

posible deslizamiento u otro riesgo que afecte su integridad. (Tzatchkov, 2016).
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Captacion

Es la parte primordial del medio hidraulico y obtiene en obras adonde es
captada el liquido para proporcionar a la poblacién. Pueden ser muchas obras, la
caracteristica es que se logre en conjunto el liquido en su cantidad apropiada que la
localidad quiere”. Para definir el comienzo de captacion a usar, es fundamental saber
el tipo de alternativa de liquido en la tierra, guiandose en el plazo hidrolégico, se debe
tener en mente los originales tipos de liquido; de acuerdo a la manera de aproximarse
en el mundo: Aguas superficiales, subterraneas, metedricas (atmosféricas), de mar
(Salobre). Los liquidos metedricos y de mar, actualmente se utilizan para la
distribucién de comunidad, cuando son aprovechadas es porque no hay otra opcion de
equipar con liquido al objetivo, las principales se optan por utilizar a nivel de vivienda
o agrupaciones escasas y la segunda, hoy dia se hacen medios tecnoldgicos que
minimicen el precio del tratamiento opinado para cambiarla en liquido bebible, todavia
de que precios de la infraestructura empleada en los dos acontecimientos son elevados.
Por lo contrario, en la actualidad en dia solo existen dos alternativas posibles para
aprovisionar de liquido bebible a una comunidad con cantidad y calidad apropiada y a
un minimo presupuesto, las liquidos subterraneas y Superficiales. Los liquidos de las
superficies son las que estan en rios, arroyos, lagos y lagunas, la principal
conveniencia de este tipo de liquidos que pueden ser aprovechadas naturalmente, son
perceptibles y si estan contagiosas pueden ser limpiadas con relativa franqueza y a un
valor adecuado. Su baja primordial es que naturalmente se contagian a través de la
desembocadura de liquidos residuales, logran ensefiar alta turbiedad y contagiarse con
componentes quimicos aprovechados en el recurso Agricola. el liquido del subsuelo es
donde se hallan confinada en el proceso subterraneo y su procedencia parece de alto
valor, aquellas se logran a través de pozos superficiales y profundos, locales filtrantes
y los manantiales cuando brotan sin interrupcion. Por encontrase resguardadas estan
mas preservadas de la contaminacion que los liquidos superficiales, tanto que cuando
un acuifero se contamina, ningun destacado proceso puede descontaminante existe.

(ALIMENTACION, 2013).
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Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)

Una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)es un grupo de
procesos y sistemas de ingenieria en donde el H20 lo tratan de manera de volverla
apta para el consumo de la poblacion. (MINING, 2018).

El TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE tiene una lista entre la calidad del H2O crudo
y la eleccion del recurso del rendimiento y tratamiento. En este seguimiento de PTAP se
buscan objetivamente la erradicacion de organicos e inorgdnicos contaminantes de tamafio

reducido y la erradicacion de los lodos. (MINING, 2018).

Linea de impulsion

En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce el agua desde la

estacion de bombeo hasta el reservorio.

[lustracion :2 Linea de impulsion

L. bmypubsian

L. susccicn

Fuente: Elaboracion propia
Reservorio

El reservorio debe situarse a lo mas cercano de los pobladores y en una cota

topografica que asegure la presion minima en la parte mdas critica del sistema.

((seecon), 2016).

Aspectos generales
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El reservorio debe proyectarse para que cumpla primordialmente como

reservorio de cabecera. En lo establecido de lo posible.

Criterios de diseno

El volumen que debe almacenarse debe ser del veinticinco por ciento de lo
demandado diariamente promedio anual (Qp), siempre que la distribucion de H20 de
la fuente sea continua. Si la distribucion es discontinua, debe ser minimo como

capacidad el treinta por ciento de Qp. ((seecon), 2016).
Sistema de desinfeccion

Este sistema permitird asegurar la calidad del H20 y perdure un tiempo mas y
esté protegida entre su conduccion por las tuberias hasta ser distribuido a los
pobladores a través de las conexiones domiciliarias. Su montaje debe ser lo maés
cercano de la linea de entrada del H2O al reservorio y ubicandose donde la
iluminacion natural no perjudique la soluciéon de cloro contenido en dicho

almacenamiento. ((seecon), 2016).
Desinfectantes empleados

La desinfeccion se debe emplear con derivados compuestos de cloro que, por
ser altamente corrosivos y oxidantes, tienen gran capacidad para eliminar los
microrganismos que estan presentes en el H20 y pueden ser utilizados, con
instrucciones de especial manejo de como desinfectantes a nivel de la rural vivienda.

Estos derivados del cloro son: ((seecon), 2016)
Hipoclorito de calcio (Ca(OCl1)2 o HTH)

Hipoclorito de sodio (NaClO)

Dioxido de cloro (C102)

Distribucion de agua para consumo humano

0S.050
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Es parte del sistema de H20 potable, aquel que lleva el agua tratada hasta cada
casa por medio de tuberias, conexiones domiciliarias y accesorios. (CONSUMO,

2017).

[lustracion :3 Redes de distribucion

Fuente:
Elaboracion
propia
Red de Distribucion

de Agua Potable Abierta o Ramificada

Este medio de distribuir la red se caracteriza por tener una tuberia principal
que distribuye por el cual salen ramales que terminan en puntos ciegos, en otras
palabras, no se conectara a otras tuberias en la misma Red de Distribucion de H20
Potable. En la mayoria se trabaja con este tipo de distribucion en localidad donde la
casa no esta concentrada, debido a que la topografia del lugar impide la interconexién

entre las tuberias para agrupar circuitos cerrados. (CONSUMO, 2017).

[lustracion 4 : Red de Distribucion de Agua Potable Abierta o Ramificada

Fuente: Blog Ingenieria Civil Tutoriales.

Aspectos Generales
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Para las redes de distribucion debe tener las caracteristicas siguientes:
La red de distribucion se debe proyectar para el caudal maximo horario (Qmbh).

Los diametros minimos de la tuberia principal para mas cerradas deben ser de
veinticinco mililitros (1), y en red abierta, se permite un diametro de veinte mililitros

(¥4”) para ramales

Las redes de tuberias de abastecimiento de H2O para consumo de los
habitantes debe ubicarse en aquella cota superior encima de otra red que pudiera ser

real de H20.

Velocidades admisibles

Para las redes de distribuciones se debe tener la siguiente velocidad minima no
debe ser menor de sesenta metros sobre segundos. No puede ser menor a treinta metros
sobre segundos. La velocidad maxima admite es de tres metros sobre segundos

(vivienda R. 1., 2018).

Presiones de servicio
Para las redes de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

La presion minima de las redes en cualquier punto no sebe ser inferior a cinco

m.c.a. y la presion estatica no debe ser superior a sesenta m.c.a. (vivienda R. 1., 2018).

Camara rompe presion para redes de distribucion

Si existe un desnivel entre reservorio y algun punto de la red de distribucion,
puede crear presiones maximas que puede resistir la tuberia. Es por ello por lo que se
aconseja el montaje de cdmaras rompe presiones cada cincuenta metros de desnivel.

(CONSUMO, 2017).
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Valvula de control
Tipos de valvulas de interrupcion

Es un dispositivo hidromecanico previsto para impedir, a voluntad, el flujo del

H2O0O en una tuberia, estas son:
Tipos de valvulas de interrupcion

Es un dispositivo hidromecanico previsto para impedir, a voluntad, el flujo del

H2O en una tuberia, estas son:

Valvulas de compuerta

La vélvula compuerta se utilizan principalmente en las tuberias de H20 donde
circulan continuamente y una presion de caida poca. Esta valvula solo trabaja abiertas

o cerradas, nunca regulada. (VAPOR, s.f.).

Valvulas de mariposa

Se usa para cortar a presiones que son bajas, (NTP ISO 10631 1998). La
valvula de mariposa se debe usar para el galibo disponible no establezca el montaje de
una valvula de compuerta, asi como el montaje especial, y establecido que el didmetro

de las lineas sea superior a 1. (VAPOR, s.f.).

Valvulas de esfera

La valvula con cuerpo de una sola pieza es de menor dimension y paso
reducido. La valvula con cuerpo de dos piezas suele ser de paso estandar. Esta clase
de edificacion da paso a su reparacion. La valvula de tres piezas da paso a desarmar
facilmente la esfera, el asiento o el vastago ya que esta situado en la pieza central. Y
asi facilita la desinfeccion de sedimentos y cambio de partes gastadas por el tiempo sin

tener que desmontar. (VAPOR, s.f.).
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Vilvulas tipo globo

La valvula tipo globo facilita la regulacion del flujo de H20, debido al cierre
hermético que cuentan cuando con un asiento flexible, y son las naturalmente
empleada en las conexiones del domicilio. Esta clase de valvulas tienen la facilidad de
regular, pero la desventaja de pérdida de carga para tener en consideracion en los

resultados hidraulicos. (VAPOR, s.f.).

Conexion domiciliaria

Cuando la distribucion se realice por medio de redes de distribucion cada casa
debe tener una conexion predial y de esta conexion hasta la UBS y el lavadero

multiusos.

El didmetro minimo de la conexion domiciliaria debe ser de 15 mm (1/2”).

(CONSUMO, 2017)
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I11. HiPOTESIS

I.1.1. Hipotesis General

Si se proyecta el servicio de H2O potable rural en dichos centros poblados
Manuel Seoane, el Papayo, San Francisco y Nuevo Horizonte, del distrito de
Tambogrande — Piura-Piura, actualizara la excelencia de la calidad de vida de los

pobladores.

1.1.2. Hipotesis Especificas
eSe ha eligi6 una dotacion de noventa It/hab/dia, de acuerdo con las
sugerencias del Ministerio de Salud para sistemas de H20 en sectores de costa
para un sistema complementado de letrina de arrastre hidraulico.
eSe ha referenciado el caudal de disefio considerando a las personas

estimando a veinte afios

° De acuerdo con el

] trabajo topografia del area, el flujo del H20 se conduce por gravedad

desde la captacion hasta el reservorio de almacenamiento y regulacion.
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IV. METODOLOGIA

4.1 Diseiio de investigacion
El disefio es experimental, porque recopilo y analizo circunstancias de la
variable especificada de la investigacion del problema, es una tactica estadistica que da

paso a identificar y cuantificar los efectos dentro de un estudio.

4.2 Poblacion y Muestra
La poblacién y la muestra en este caso son los centros poblados Manuel
Seoane, el papayo, san francisco y nuevo horizonte, del distrito de Tambogrande

—Piura-Piura.
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4.3 Operacionalizacion de Variable

Cuadro 6: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Variable Un sistema de Segln ’NORMA 05'910 _Dotacién -Recomendaciones del -Lt. /hab./dia
. .. CAPTACION Y CONDUCCION L
Independiente: abastecimiento de agua -Caudal de Disefio ministerio de Salud -m3/s
. DE AGUA PARA CONSUMO
potable tiene como
Disefio de Agua  finalidad primordial, la de HUMANO, el disefio de las obras
Potable para entregar a los habitantes de deberd garantizar como minimo -Norma de Disefio
zona rural una localidad, agua en la captacién del caudal miximo 08-100
cantidad y calidad diario necesario protegiendo a la
. fuente de la contaminacion.
adecuada para satisfacer - Dimensionamiento de .
' -Ecuacién de Hazen
sus necesidades, ya que la linea de Conduccion
como se sabe los seres - Dimensionamiento Willianms -Metros
lineales

humanos estamos

compuestos en un 70% de

agua, por lo que este

liquido es vital para la

supervivencia.

del reservorio

principal.

- Dimensionamiento de

la red de distribucion

de agua potable

-Variacion Porcentual de

Consumo de las

localidades

- calculos hidraulicos
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Fuente: Elaboracion propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos
El presente disefo se uso la técnica de observacion, y también la
recoleccion de datos bibliograficos, estos se utilizaron para el planteamiento del
nivel de la situacion y de la partida a ser tomada en cuenta mejorar el final, dentro
de los instrumentos utilizados para la obtencion de datos se puede nombrar un

crondémetro, camara fotografica, wincha de 100 metros, un tablero de encuestador.

4.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para comenzar la toma de datos se procedi6 del siguiente modo:

e Primeramente, se identificé la problematica para poder hallar los objetivos
y la hipdtesis.

e Mediante la identificacion de los datos se procedio a hallar la poblacion
dentro de 10 afos para realizar el disefio que va a abastecer a los
pobladores.

e Después de realizo los respectivos andlisis se procede a realizar el disefo
de agua potable de los centros poblados Manuel Seoane, el papayo, san

francisco y nuevo horizonte, del distrito de Tambogrande —Piura.
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4.6 Matriz de consistencia

DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS CUATRO CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE —PIURA.

2021

caracterizacion del problema:

La presente investigacion presenta la
siguiente  caracterizacion de la
problematica, La falta del sistema de
agua potable afecta negativamente a
la poblacion.

Enunciado del problema

(El disefio del servicio de agua
potable rural en los centros poblados
Seoane, el

Manuel san

papayo,
francisco y nuevo horizonte, del
distrito de Tambogrande

—Piura-Piura?

Cuadro 7: Matriz de consistencia

Objetivos
Objetivo general

- El disefio del servicio de
agua potable rural de los
centros poblados Manuel
Seoane, el papayo, san
francisco y nuevo
horizonte, del distrito de
Tambogrande —Piura-Piura

Objetivos especificos

-Mejorar el sistema de agua
potable en los centros
poblados Manuel Seoane,
el papayo, san francisco y
nuevo horizonte, del
distrito de Tambogrande.

Hipotesis
v/ Hipotesis Nula:

porque los centros poblados Manuel
Seoane, el Papayo, San Francisco y
Nuevo Horizonte, del distrito de
Tambogrande — Piura-Piura, no cuenta

con un buen servicio de agua potable.

v/ Hipotesis Alternativa:

Desde hoy, los centros poblados

Manuel Seoane, el Papayo, San
Francisco y Nuevo Horizonte obtendran
un mejor servicio de agua potable ya
que se requiere que el agua llegue en un
buen estado y contar con el servicio de

agua potable mas horas del dia.
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Metodologia de la investigacion

La presente investigacion es de tipo
exploratoria y cuantitativa, El disefio es

experimental, debido a que para recopilar y

analizar medidas de las variables
especificadas en la investigacion del

problema, es una técnica estadistica que
permite identificar y cuantificar las causas de

un efecto dentro de un estudio.


https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n

Fuente: elaboracion propia
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4.7 Aspectos éticos
La ejecucion del Proyecto se lleva a cabo teniendo en cuenta el aspecto ético

necesario a fin de brindar un buen resultado a la realidad.

4.8 Etica Investigativa
Para concluir este trabajo sobre la importancia de la ética en la investigacion

cientifica, de acuerdo con los estudios y autores consultados, la ética es un tema muy
discutido, con muchas consideraciones distintas, que depende totalmente del ambiente
cultural de cada sociedad (pais y habitantes), que los comportamientos éticos se forman
desde el hogar y que con el aprendizaje de valores y con la profesionalizacion, dichas
costumbres se elevan. La investigacion ética es muy importante para los cientificos ya
que realza su estudio al no ser considerado como una externalidad negativa que afecta a

la sociedad.
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V. RESuLTADOS

5.1. Resultados

Esquema de Ubicacion Geografica en el mapa del Departamento de Piura

5.1.1 Descripcion de las obras

francisco y nuevo horizonte, del distrito de Tambogrande — Piura-Piura, se localiza en el

Ubicacioén geografica de los centros poblados Manuel Seoane, el papayo, san

distrito de Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura.

El 4rea de analisis estudio se localiza en las coordenadas
Manuel Seoane Norte: 9°460,434.21 Este:  553,723.58,
El Papayo Norte: 9°463,596.03 Este: 554,146.36

San Francisco Norte: 9°4655,502.53 Este: 556,553.57
Nuevo Horizonte Norte:  9°466,246.3 Este: 555,458.87

con una altitud promedio de 100.00 m.s.n.m. a 110.00 m.s.n.m.

En la gréfica, se encuentra el esquema de macro ubicacién y micro ubicacion del

area de analisis.

[lustracion 5: Ubicacion de la localidad

|

-

v

Fuente: Elaboracion propia

Imatituto Maclonal de Eatadsticie
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Esquema de Ubicacion Geografica en el Mapa del Distrito de tambogrande y centros

poblados Manuel Seoane, el papayo, san francisco y nuevo horizonte

[lustracion 6: Ubicacion de la planta del proyecto

PLANTA
LOCALIZACION DEL PROYECT O

ESCAL HEFENENCIAL

2 XN

Fuente: Elaboracion Propia.

Topografia y tipo de suelo

Las condiciones Geoldgico — Geotécnicas del area de estudio, correspondiente a
terrenos de fundacion constituidos por arcillas limosas, arcillas arenosas mixtas semi
compactos con plasticidad media y humedad natural media.

Clima

Normalmente el clima de la zona es caluroso. Las temperaturas varian entre los
19°C y 31°C. Las precipitaciones pluviales promedio alcanzan los 608 mm/afio normal.
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Descripcion del proyecto

Para describir el estado situacional del proyecto se realizo una ficha técnica para
evaluar el Disefio de agua potable en el ambito rural obteniéndose los siguientes

resultados que a continuacion se detallan:

Datos de disefio

De acuerdo con el RNE y NTD: Opciones tecnologicas de saneamiento para el

ambito rural como bases tedricas en la planteada tesis tenemos los siguientes resultados:

e (Cilculo del periodo de disefio en el presente caso se llevara a cabo la utilizacion de
una fuente de abastecimiento. Lo cual su periodo de disefio es 20afios.

e (antidad de predios o viviendas

Con los datos de las encuestas empleadas durante el proyecto de investigacion

se encuestaron 277 viviendas.

e Poblacion actual por cada vivienda se hallé 5 habitantes

Poblacion actual

Cuadro 8. Poblacion actual

DESCRIPCION VIVIENDAS HAB. HAB/VIV HABITANTES
VIVIENDAS HABITADAS

N° DE LOTES 551 2126
NUEVO 26 5 130
HORIZONTE

SAN FRANCISCO 166 5 564
EL PAPAYO 275 5 1096
MANUEL SEOANE 84 5 336

Fuente: Elaboracion propia
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Coeficiente de crecimiento poblacional para la elaboracion de la tesis

necesitamos informacidn de la poblacion del C.P en afos anteriores.

Poblacion “Nuevo Horizonte”

ANO POBLACIONAL(HAB)

1997 135
2007 147
2017 157

Cuadro 9. Poblacion del centro poblado Nuevo Horizonte

Fuente: INEI-2017

Poblacion “San Francisco”

Cuadro 10. Poblacion del centro poblado San Francisco
ANO POBLACIONAL(HAB)

1997 107
2007 124
2017 144
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Fuente: INEI-2017

Poblacion “El Papayo”

Cuadro 11. Poblacion del centro poblado San Francisco

ANO  POBLACIONAL(HAB)

1997 925
2007 982
2017 1150

Fuente: INEI-2017

Poblacion “Manuel Seoane”

Cuadro 12. Poblacion del centro poblado San Francisco

ANO POBLACIONAL(HAB)
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1997 111

2007 139

2017 163

Fuente: INEI-2017
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Cuadro 13. Censo 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION NATURAL POBLACION CENSADA  VIVIENDAS PARTICULARES
CODIGO CENTROS POBLADOS seginpiso  L-TIUD Desoc
= (ms.nm) : 1=
altitudinal) Total Hombre Mujer Total Ocupadas?/
padas
DEPARTAMENTO PIURA | 856 809 918850 937959 558102 514055 44047
PROVINCIA PIURA 799321 393502 405729 226887 209937 16950
JUAN VELAZCO ALVARADO-SECTOR 9.6 Chala ' 186" 121" 73" 48" 35" 35
QAN FRANIZNN hala Foooagp” oay” Fooau™ nf w7 ;
NUEVO HORIZONTE Chala r 149 P ‘15?"’”;1 Btﬁn ?"3I 39 / 39 -

EL PAPAYO Chala o o1m” 0" s us” T
o _ N .._F ___F _F ___F __F
MANUEL SEQANE Chala

-

120" 18" %" 7T 4 47

Fuente: INEI-2017

Afo Poblacion (Hab.)

2001 3043
2011 3395
2021 3709

Tasa de crecimiento de los cuatro centros poblados

TC=100*

(-

TC=100*(“’ 3048 1)

3709

TC=1.75%
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TC=1.8 %

La poblacion para el futura Se determino con el método matematico aritmético,
este método lineal, asume un incremento de los habitantes, la cual observa que los

habitantes incrementan o disminuye en el mismo numero de personas.

Poblacion futura

Pf=Pa*(1 + ( L ))

P/ =3709%(1 + (H50))

Cuadro 14. Poblacion futura
N° de Aiio Ano Poblacion N°de Ao Afno Poblacion

0 2021 3709 11 2032 4443
1 2022 3776 12 2033 4510
2 2023 3843 13 2034 4577
3 2024 3909 14 2035 4644
4 2025 3976 15 2036 4710
5 2026 4043 16 2037 4777
6 2027 4110 17 2038 4844
7 2028 4176 18 2039 4910
8 2029 4243 19 2040 4977
9 2030 4309 20 2041 5044
10 2031 4377
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Fuente: Elaboracion propia

Dotacion:

Cuadro 15. Poblacion futura

Dotacion segun tipo de opcion tecnoldogica (I/hab.dia)
Region |Sin arrastre hidraulico (compostera y Con arrastre hidraulico
hoyo seco ventilado) (tanque séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: NTD: Opciones tecnoldgicas para saneamiento en el ambito rural

Dotacion
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Los Centros poblados Manuel Seoane, El papayo, San Francisco y Nuevo

Horizonte se considerd una dotacion de 65 It/hab/dia en zona rural.

Considerando las limitaciones para determinar las variaciones de consumo en las
condiciones actuales, se adoptaran las siguientes variaciones diarias y horarias
Maximo anual de la demanda diaria = 1.3

Maximo anual de la demanda horaria = 2.0

Los coeficientes de variacion han sido tomados de las Normas de Disefio OS100 para
infraestructura sanitaria y en base a investigaciones realizadas en sistemas de

abastecimiento de agua potable en la serrania Piurana.

Caudal de disefio

Los caudales de disefio se calculan con las siguientes expresiones:

- Caudal promedio : Qp = ((Pf x Dotacién) + % Pérdidas)
- Caudal méxima diario :Qmd=1.3xQp
- Caudal méximo horario :Qmh =2.0x Qp
Donde:
Pf = poblacion futura
Dot = dotacién de consumo
1 Qp = caudal promedio
Qmd = caudal maximo diario
Qmh = caudal méximo horario

Calculo Del Caudal Promedio Anual (Qp )

Q _ [5044%65
p 86400
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Qp =3.7951t/seg
Consideramos una pérdida de agua: 25%

Qp con pérdida de agua

o =(15¢)

Qp=15.06 lt/seg

Calculo Del Caudal Maximo Por Dia (Qm.)

Es el caudal para crear o disefar la linea de conduccion.

Qmd= Qp * k1

Donde:
K1 = 1.3 comunidad rural
Qmd=5.06 1.3

Qmd = 6.58 lt/seg
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Caudal Maximo Horario (Qmh)

Qmh=Qp * k2

Donde:
K2 = 2.0 comunidades rurales
Qmh =5.06 * 2.0

Qmh =10.12 lt/seg

Volumen de Almacenamiento

a) Volumen Compensador:

El volumen que se necesita para compensar la variacion horaria de consumo
se estima en un 15% del consumo promedio diario.
b) Volumen de reserva

El volumen de reserva para resolver eventos en caso de emergencias,
reparaciones en linea de conduccion u obras de captacion, se tomard igual al 15 %
del consumo maximo diario.

De igual manera que su capacidad del tanque de almacenamiento se estimo
igual al 30% del consumo maximo diario.

El volumen de regulacion requerido seria: Vr =% V /1000

%V = 30% del maximo diario

v/ Cilculo Del Volumen Del Reservorio (Vr)
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0.25*Qmd*86400

Vr= 1000

0.30*6.58*86400
1000

Vr=171 m*

Vr=

Se a modulado para Vr= 180 m3

¢/ Consumo Unitario (Q unit)

Cu=
Qhm

# de viviendas

_10.12 lt/seg
Cu=

551

Qunit =0.0183666 lt/seg/ viv

Resumen del calculo hidraulico

Cuadro 16. Periodo de disefno
Periodo de Diseno

20 anos

N° de predios (Incl. Proyectados)

551
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Poblacion Actual (Pa) 2126

Coeficiente de Crecimiento Lineal (1) 1%
Poblacion Futura ( Pf) 20 anos
Dotacion (d) 65 Its./hab./dia
Consumo Promedio Diario Anual (Qp ) 3.79 lt/sg.
Con pérdida de agua 5.06 1t/sg.
Perdida de agua 25.00%

Consumo Méximo Diario ( Qm.) 6.58 lt/sg.
Consumo Maximo Horario ( Qmh ) 10.12 1t/sg.
Volumen de reservorio ( V) 1.80 m?
Consumo Unitario ( Q unit) 0.0183 It/sg/viv

Elaboracién propia
Captacion

Captacion Tipo Canal
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Se proyecto la construccion de 01 captacion tipo canal, el cual serd abastecido
del Canal El Tablazo, comenzando en la progresiva Km. 0+000 a una cota de 156.81

m.s.n.m, abastecera a 552 familias Y 1 Institucion Educativa.

[lustracion 7: Captacion

Elaboracion: Fuente propia

Linea de Conduccion.
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Se considero la instalacion de 1,079.41 metros lineales de tuberia pvc de 4” clase

10,

Esto entre las progresivas (0+000 — 1+079.41). Iniciando en la estructura de

captacion tipo canal y terminando su recorrido en la planta de tratamiento de agua

potable.

Cuadro 17. Lineas de conduccion

CONDUCCION
— Diametro Longitud | Total
Disefio (mm) mm pulg
103.2 114 4 1,079.14| 1,079.14

Elaboracion: Fuente propia

Planta de Tratamiento de Agua Potable

Se proyecto la construccion de 01 planta de tratamiento de agua potable que

contiene varias estructuras para mejorar la calidad del agua tales como:

canal de reparticion, sedimentador, modulos de planta de tratamiento de agua

potable, redes colectoras y casa quimica, ademds la planta de tratamiento de agua

potable contara con camara de bombeo que abasteceré al reservorio del tipo elevado que

se ha proyectado para el presente proyecto.

[lustracion 9: Planta de tratamiento de agua potable

'r-

Elaboracion: Fuente propia

FLANO FIANTA TRATAMENTOC DE AGTTA FOTARIE
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Linea de Impulsion.

Se considero la instalacion de 656.76 metros lineales de tuberia pvc de 4” clase
10,

Esto entre las progresivas (0+000 — 0+656.76). Iniciando en la cdmara de
bombeo ubicada en la planta de tratamiento de agua potable y terminando su recorrido

en el reservorio elevado proyectado.

Cuadro 18. Linea de impulsion

IMPULSION
—— Diametro Longitud | Total
Diseio (mm) mm pulg
103.2 114 4 667.27| 667.27

Elaboracion: Fuente propia

Reservorio Elevado V=180.00 m3.

Se proyecto la edificacion de 01 reservorio elevado con una capacidad de 180.00
m3 localizado en la cota de terreno 166.19 m.s.n.m., con una altura total de 26.80m y un
diametro de 8.00 cm, ubicandose en la progresiva 0+656.76. Tal reservorio esta echo de

concreto armado cuya caracteristica de disefio se indica en el plano.

[lustracion 10: Tanque elevado

UL
/_//j yi {N

HH\ T |

1 T R —uma_penn ] LT

Elabora01on Fuente propia
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PREDISENG

PRECIMEMSIOMAMENTD

Los depdsitos deben dimensionarse de tal manera que se anulen loz empujes sobre la viga circular
de fondo, que une la pared cdnica con la esférica, ez decir que las componentes longitudinales
de la presiones Cc de la cdpula, v Cv del voladizo conico, se equilibren.

r..

Volumen =sobre la cupula

esferica

V2 = Wolumen sobre la superficie
conica

p1 = Angulo interior formado por
la horizontal v la langente a
la curva,

p2 = Angulo exterior formade por
la horizental ¥ el fondo
conico.

La presion Cc v Cv entoda la longitud 2.m.b son:
Ce = yVI1/fsen( 1)
Cv=yV2/Isen(f2)

1 a2 ) \J
Luego la componente Horizontal sera
He= Ce.cos(ffl) —» He I}'.'l'If.-u'rl{ﬁhln.'-.lhlﬁll
Hyv = Cv.cos( fi2) —» Hv = [yV 2/ sen(§2)] cos( 52)

Como utilizaremos un fonda tipo INTZE debe cumplir que:
He: = Hy
Reemplazandao v simplificanda

Vi V2
tan( 51) tan( 52)
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~
(] r
I
SIS SIS S | /
2P /
e
7 ,
s he
s .'*’"-/.f'ff”/
Y
A )
71 d '_'
a2 el r-:II_.-'
-
Calcula de W en funcion de las variables que se muestran en la figura:
Visaxb* h2—-x.f7Ar'—=f"13) E]
a-b)
V2= {TI.[hltjﬂﬂ'b}‘I‘ hj[:l‘?"‘ﬂ]] (b
b r 2
tan( f1) = s =]
A =h
h2— hl d
tan( F2) = (dl
a-b
2r.f =a Py N 2 [=]Utilizando el Teorema del producto de los segmentos de cusrda en
la cupula
r.f'=b LS f'z [FItilizanda el Teorema del producta de las segmentos de cuerda en

lalasa de fonda

ilConsideraciones para este predimensionamiento
allna primera aprosimacion es considerar los volumenes W1y WE a nivel de b1, iguales.

V1i=xhlb?
V2=rxhl(a’ -b")

Igualando ambas expresiones v despejando a ze tiene:

H'=b.-\.|l'§ A1)

bl Considerando que B1=g2=45

De la expresion (o]

Dezpejandar

Ft= b«;"z_ 12)
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Dela expresion [d]

a-b=hZ-hi
Haciendo que:
b2 = 3 3]
hl=b (8]
Sabiendoque: f'= p'— r'i_p? {x)
Feemplazanda (1), (2] u 2] en (). simplificanda:
F'=a-b 51

cl Reeplazamos las expresiones del (1] al [S) abtenidas en [a] u [b] para obtener loz walumenes en
funcion de "a".

Fara V1
| | a g
. a -
I i J 2
Vi .-TI | il TI ] | i
>  J :
. |
| Vim 1.327602 .@ |
Fara Wz
a
il —'| I
V2 (= x| al 2 a|+—=| 28+
3 | 2 J 2 2 /1
| V2 = 1.327802 .@° ]
Luego el Waolumen de almacenamiento sera:
VA=WT+Z
| VA = 2655205 o |
Despejando "a" en funcion del volumend de almacenamiento:
[ a = 0.722160926 (V.AM13) | 6)

dlPara el caso de la cobertura F.Moaral sugiere valores de f de W2 a 2 W5 a: Tomare un valor intermedia
paraloz calculas:

f=al3 7

Luego reemplazando (Vl1en (2]

Ir.f=a’ f°

7] ':'il
Lr.—= g +

3 Ly
"'_Ilr = ﬁ,ﬂ]

3

5 ‘B
pom g e L8]

3
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ii] Criterios para dimensionar

a] Se tendra que considerar la chimenea de acceso luego el YW1 zerd reducido por el valumen de
=himeneal\Vzh] como se obserea:

(W1 Ver) _ V2
Lung S Loyl 2y
También e tendria que el VY. A zera:
[ VA = Vi-Vch+V2 |
Sabiendo que: Donde: D= Diametra exterior de la chimernea
Ah2 = f)
Vich = &° l £

o] Bl abtener de la primera aprosimacion, valores para el volumen de almacenamiento, menores al
2olumen util, notamos de una primera apreciacion, que podemos aumentar el volumen obtenida, =i
‘educimos F', con la consiguiente variacion de r'. de loz angulos B1, B2 v bl manteniendo el resta de loz
salores constantes,

Je la erpresion [f] despejor:

b+

=0 (9]

2y

Haciendo que B1=g2.

tani F1) = tani 2]
bla-b) g0
'-_llli"l'1 ] :

hl = k2

iii] Calculo de las dimensiones principales del deposito de almacenamiento.

Para una primera aprosimacion utilizaremas las valares obtenidas delT112l (51 v luego haremosz variar
f' hasta obtener el volumen deseado.
Reemplazando valores en la espresion [B] ze tiene:

V. A= 180 m3 |

a= 408 m

Reemplazando valores en la expresion [1) ze tiene:

b= 283 m

Reemplazando valores en la espresion [2] ze tiene:

r= 405 m

Reemplazando valores en la espresion [3] ze tiene:

h2 = 403 m

Reemplazando valores en la expresion (4] ze tiene:

h1= 283 m

Reemplazando valores en la espresion [S] ze tiene:

F= 113 m

Parala cobertura se utiliza la expresion [¥] v [8]
Reemplazando valores en la espresion [ 7] ze tiene:

f= 136 m

Reemplazando valores en la expresion [5] ze tiene:

r= B30 m
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Cuadro: 19 Disefio de Rejillas

Calculo de Rejillas

CALCULD DE LAS BEARRAS

ANCHO TOTAL 03 m
GROS0OR BARRA 00054 | m
ANCHO BARRA 0.0254|m
ESFACIOS 2630343067 por Lanko 26| espacios
BARRAS 25
COMPROBANDD
BASE 08204 m
REAJUSTAR BASE & 022 m
PERDIDAS POR FRICCION
B 242
[ 3.81 hu 000318652
Yelocidad 0.25|mis hi 000233285
0 45 hi< 157 CORRECTO
REYISION DE hi OBSTRUIDA AL 503
¥elocidad 025 mis
¥elocidad progecibo 0.3124 | mi= hi -0.0M7ETE
Caudal 0234 | m3l=
Area 0.7408| m2
CALCULD DE LA LONGITUD
LONGITUD DE ENTRADA 22lm
LONGITUD DE SALIDA 5G| m
LONGITUD TOTAL 476l m
UBICACION ¥ LONGITUD DE LA REJILLA
ALTURA 035 m
BORDE LIBRE 02lm
ALTURA TOTAL 115(m
LONGITUD 1E2E345597 | m
RUGOSIDAD 0.013
AREA 0.77a[m2
PERIMETRO 272lm
RADIO HIDRAULIC 0286397063 m
PENDIENTE 5 5A51E-05
H 0000325838 mm

Cuadro: 20 Calculo hidraulico del desarenador
Calculo de Desarenador

CALCULO DEL DESARENADOR

CAUDAL 000373463 m3s
CAUDAL DE DISEAD 0.00202574] m3is
FROFPONIENDO YELOCIDA 0.25| mi=
AREA DEL CAMAL INEEALE
PROPONIENDO BASE CAN 0101350 m
BASE DE CAMAL 025 m
PROPONIENDO TIRAMNTE | 0.04357125|m
TIRANTE 0:1m
PROPONIENDO BORDO LI 0.04[m
BORDO LIBRE | 005 m
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Cuadro: 21 Calculo hidraulico del Sedimentador

Calculo de Sedimentador

DESCRIPCION Und Calculos Criterio
CaluDal DE DISERD, Gmd ] ltzis a0 - 37
AMNCHO SEQIMENT A0OO0R B mits 3.5
LOMGITUD DE ENTRADA AL SECIMENT] L1 mis 0.8| Asumido
ALTURAS DEL SEQIMEMTADOH H mis 07
FEMOIENTE ER EL FOMDO o S 0.1 Azumido
YELOZIDAD DE PASO EM CL ORIEICID oD | mis 0.1{A=zumido
OAMETRO DOE Cl. ORIFICIO 1] itz 0.025[ Asumido
SECCION DEL CAMAL DE LIMFIEZ 2 AZ [m2 000196 A=umido
Welocidad de sedimentacion VS |mis 0.0001 [ Asumido
| Area superficial de la zona de decantacion A5 [m2 36 480 AS=0NS
#| Longitud en la zona de sedimentacion L2 |miz 10.500(L2=A5/B
H Longitud total del sedimentadar LT |[mi= 11.300[{LT=L1+L2
i| Fielacian [L2E] en la zona de sedimentacid L2/B | adim 3.00|2.8<L 2/B<6; verificar
i| Relacidn [L21H] en |a 2ona de sedimentacid L2/H | adim 15.00| 6<L2/H<20; verificar
| welocidad horizontal del flujo, ¥H<0 5%  [WH [cmis 0.155|WVH=100*CU(B*H})
}| Tiempo de retencidn de la unidad To |hr 1.867 | To=(AS*H W 3500*Q)
I Altura mazima en la tolva de lodos h mis 1.10|h=(5)L2
I Altura de agua en el vertedero de salida  [HZ2  [mis 0.007 |H2=(Q1 .24*By" (243}
Areatotal de arificios Ao |m2 0.038 [ Ao=0"o
| Area de cada arificia ao  (m2 0.0004%) ao=0.7854*0"2
| Mimera de orificios n adim 78| Aszumir redondeo para N1 y N2
H &ltura de la cortina cubierta con orificios [ h mits .42 h=H-{2/5}*H
)| Mimera de orificios a lo ancho, B M1 |adim L]
| Mdmera de orificios a lo alto, H M2 |adim ]
'| Espaciamignto entre orificios a mis 0.084|a=hi{N2-1}
3| Espaciamienta lateral respecto alapared (81 [mis 1.54al=(B-a*(N1-1) ¥
I| Tiempo de waceado en la unidad T1 |min 192 | T1=(B0AS* H" (1/2) W 4850"A3
| Caudal de disefic en la tub. de desague q iz 2.3594 | g=1000*LT*B*(HWE0*T 1)
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Cuadro: 22 Disefio del Pre-Filtro de Grava

Disefio de Grava

DISEND DEL PRE-FILTRC DE GRAVA
El pretratamiento utilizando prefiltros de grava para dizminuir la carga de material en suspension antes

de |z filtracion en arena consta de varias cimaras llenas de piedras de didmetro creciente, on las cuales e retiens la materia en suspension con
cuales e retiene la materia en suspension con didmetros hasta 10 mm

El zaudal de dizefio s el caudal mazimo diario.

Gmd = I8 Ir=izeq
Gimd = 00038 mi3tseq
El minimo numero de unidades [M] es 2
M= 4 unidades

Ee recomicnda velocidades de filtracidn de 010 - 0,60 mih variables en ragdn inversa a la calidad del agua
ASUmiremos:

W = o4 mthora

El &rea de filtracion viene dado por:

3600 "3
A = 855 m2
" WF
Considerando la profundidad de la gravade H= 200 m.
Entonces el ancho de launidad serd B:
E-= AfH = 430 m.
La lengitud necezaria de Pre-Filtre viene dado por: -
-In [cltca)
Li=

a
Fiendo:
el = Turbicdad de salida [UR)
oo = Turbiedad de entrada [UR]
Li= Lengitud del trama i del Pre-Filtra
a=z Madula de Impe dimenka

El modula de impedimenta es Funcién de 1o welocidad dEFiltracionm el didmetra de qrava.
El CEFIZ en plantazs piloto ha claborado el siguiente cindro,

YALORES EXPERIMENTALEE DEL MODULD DE IMPEDIMENTD [3]

Diigimuekr o 1-2 2-3 -4
Welocidad
IR 1.00 - 140 oo - 080 040 - 050
o2 070 - 100 060 - 0480 050 - 070
04 060 - 030 040 - 0.70 0.25 - 060
0.5 0.50 - 0.0 0.50 - 060 015 - 0.50

Eeingresa con los valores de la velocidad de filbracidn y ol didmetro de la seccidn.
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Cuadro: 23 Disefio de Filtro Lento

Disefio de Filtro Lento

DISEND DE FILTRO LENTO

Datos Unidad Criterios Calculos
1| Caudal de dizefio Q| lestseq 38
2| Altura de cada unidad H M x4
3 Mimero de unidades I adim Asumido 2
4| Velocidad de filtracidn i mik Asumido 0.3
A|Espesor capa de arena extraida en E m Azumido 00z
clraspada
| Mimera de raspados par afio n adim Azumido E
7| Area del medio filtrante de cada wnil Sdp=08 m*d A5 = G ™) 2280
2| Coeficiente de minimp costa K adim | K = [2TNMIEN] | 13333530
| Largo de cada unidad L m_ L =[AS"K]"[1#2] 56D
10| Ancho de cada unidad B m B = [ASK] 112 420
1 |{Espesor del muro T m 0.2%
12| Waolumen del dEpESIlD para almacenar y oS Ws S LEE E G443
arena durante 2 anos
13| ¥el.de Filtracion Real ¥R m'h | ¥ = QZ"L"E] 0291
Criterio de diseno para Filtro lento
Parametros Unidad Yalores
1| Velaeidad de Filtracian mih 010 - 0.30
2| Area maxima de cada unidad m"Z 0 - 200
3| Mdmero minimo de unidades 2
4| Borde Libre m 0.20-0.30
b| Capa de agua m 10-15
E| Altura del lecha filtrante m 0.80 - 100
7| Granulometria del lecho mm 015 - 035
8| Altura de capa soparte m 0.0 -0.20
9| Granulometria grava mim 15-40
10{ Altura de drenaje m 0.0 - 0.25
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Linea de Distribucion
Se considero la instalacion de 32,651.52 metros lineales de tuberia pvc de
diametros especificados en las tablas resumen y en los presentes célculos hidraulicos.

Estos didmetros son resultados del modelamiento hidraulico en el programa watercad.

Cuadro 20. Linea de distribucion

— Diametro Longitud | Total
Disefio (mm) mm pulg
29.4 33 1 6,778.65
434 48 11/2 4.862.08
54.2 60 2 9,180.69
66 73 21/2 1,722.10|32,651.52
80.1 88.5 3 2,837.25
103.2 114 4 3,648.63
152 168 6 3,622.12

Elaboracién: Fuente propia

Valvulas y Accesorios
Se instalaron valvulas de control y accesorios en la distribucion para de esta
manera mantener en correcto funcionamiento y poder realizar futuras labores de

mantenimiento.

Cuadro 21. Valvulas y accesorios

VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULA CONTROL 6" und  2.00
VALVULA CONTROL 4" und  2.00
VALVULA CONTROL 3" und  2.00
VALVULA CONTROL 2 1/2" und  2.00
VALVULA CONTROL 2" und  4.00
VALVULA CONTROL 1 1/2" und  2.00
VALVULA CONTROL 1" und 1.00

Elaboracién: Fuente propia
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Instalaciones Domiciliarias De Agua.

Se instalaron 553 conexiones domiciliarias ubicadas en los puntos mas
adecuados de cada (552) vivienda y (1) instituciones, las ubicaciones se haran en el
frontis de estas comprende hasta la instalacion de los lavatorios de acero inoxidable al
costado de la UBS. Con una longitud total de conexiones domiciliarias de 11,216.68

metros lineales.

Cuadro 22. Conexiones domiciliarias

C :
on?)fl.on?s Viviendas|nstitucioneg Longitud | Total
Domiciliarias
Nuewo Horizonte 26 0 403.96
San Francisco 166 0 2,506.26
El Papayo 275 1 3,686.55 11,216.68
Manuel Seoane 84 0 4,619.91

Elaboracién: Fuente propia
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5.1.3. Procesamiento de datos de las encuestas para determinar la calidad del agua

El objetivo principal es clarificar el problema que afecta a la organizacion o

comunidad en la linea de investigacion propuesta de Agua

1. (Cual es la lengua que predomina en la comunidad? y ;Cual es la segunda

lengua?
a)
Castellano. .. ....ouini
..................... ()
b)
QUECHUA. ...
................... ()
c¢) Shipibo
COMIDO. .o
()
Respuesta Total
Cantidad %
a) Castellano 277 100
%
b) Quechua 0 0%
¢) Shipibo 0 0%
Conibo
TOTAL 277 100%
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Grafico 1. Percepcion de agua potable en su localidad

B 277 personas Castellano
M 0 personas Quechua
0 personas Shipibo conibo

Elaboracion: Fuente propia

Interpretacion 01: De las 277 personas encuestadas el 100% su lengua es castellano.

2. ;Como se abastece de agua en el centro poblado?

a) Camion cisterna o similar........... () ¢) Rio,
acequia, manantial o similar.......... ()
b) POZO.. ..o () d) Centro
poblado vecino..................... ()

Respuesta Total

Cantidad %

d) Camidn cisterna o 190 75.5
similar %
e) Pozo 0 0 %
f) Rio, acequia, manantial 0 0%
o similar
g) Centro poblado vecino 87 24.5
TOTAL 277 100%
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Interpretacion 02: Los pobladores de estos caserios el 75.5% consumen agua que les
Abastece un camion cisterna que brinda la municipalidad.

Grafico 2. Percepcion de agua potable en su localidad

24.50%

B 190 personas Camion cisterna
M 0 personas pozo
B 0 personas Rio ,acequia

87 Centro poblado vecino

Elaboracion: Fuente propia

3. (Coémo es el agua que consumen?

a)Aguaclaratodo el afo...........cooiiiiiiiiiiii e,
................ ()

b) Agua

BUEDIA. Lo

)
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¢) Agua tiene color (rojizo, plomo, amarillo)

()

Respuesta

Total

Cantidad %

h) Agua clara 20 10 %
1) Agua turbia 257 90 %
J) Agua color (rojizo, plomo, 0 0%
amarillo)
TOTAL 277 100%

Grafico 3. Percepcion de agua potable en su localidad

W 20 personas agua clara ™ 277 personas agua turbia ™ 0 personas Celor rojizo, plomo, amarille

Interpretacion 03: Las personas de los centros poblados antes mencionados

Consumen agua turbia en mayor cantidad.

Elaboracion: Fuente propia
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4. ;Cuenta con un tipo de sistema de agua cuenta?

Respuesta Total

Cantidad %

a) Si 0 0%

b) No 277  100%

TOTAL 277 100%

Grafico 4. Percepcion de agua potable en su localidad

B0 personas Sl M 277 personas NO

Interpretacion 04: Los pobladores no cuentan con un servicio de agua potable

Elaboracion: Fuente propia.

5.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Fl sucesivo analisis de resultados o discusion se basa conforme a la

revision literaria y los resultados que se han planteado en la evolucion de la tesis.
En conjunto con los objetivos, se tiene:

A. Instalacion del servicio de H20 bebible, es una meta que tiene gran
valor para los pobladores, donde analizaremos el conflicto el actual de la
poblacién y asi obtener el resultado de este Disefio que serd buscar la
gratificacion de este servicio de gran importancia, tanto para su salud y

crecimiento social, un ayuda para los pobladores.
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B. El resultado hallado de esta poblacion futura, para un tiempo de
disefio de veinte afos, en el cual se determina un mayor abastecimiento.
Teniendo a la poblaciéon con menor infecciones y del mismo modo su

crecimiento sea eficiente.

Los resultados obtenidos en el desarrollo de la investigacion son los

siguientes:

1. La poblacién de San Francisco, El Papayo, Manuel Seoane, Nuevo
Horizonte — Tambogrande, Piura. Actualmente cuenta con 551 viviendas, con
un total de 3709 pobladores; este promedio se obtuvo obtener mediante
encuestas hechas a los pobladores. Se proyecta para un tiempo de disefio de
20 afios, con una poblacion futura de 5044 habitantes, esto se ha obtenido
por medio de la NTD: Opciones Tecnologicas de saneamiento para el ambito
rural el cual nos da las pautas para decidir los resultados que se han

expuestos.

2. Para la captacion del liquido vital , se considera aplicar la
norma OS. 010 del RNE, donde se ha realizado para dirigir el maximo gasto
diario 0.052 Its./seg. A partir de la captacion hasta el reservorio apoyado. El

largo total de la linea de conduccion es de 667.27 ml de tuberia.

3. Para la red distribucion del suministro vital se estableci6 la norma
08S.050 del RNE. Proyectada para un caudal maximo horario 0.08 a partir de
la formula de Hazen — Williams para las tuberias, dando la suficiente presién
en los diferentes puntos de la red.

El método de consignacion de caudales de diferentes posiciones es el

resultado de cada caudal unitario por cantidad de domicilios.

4. Se proyecta la edificacion de 01 reservorio elevado con capacidad
de 180.00 m3 situado en la cota de terreno 166.19 m.s.n.m., con una altura
total de 26.80m y un didmetro de 8.00 m, ubicandose en la progresiva
0+656.76. Dicho reservorio sera de concreto armado y sus diferencias del

diseiio se indican en los planos.
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VI. CONCLUSIONES

Se mejord el suministro de agua bebible de los caserios centros poblados Manuel
Seoane, el papayo, san francisco y nuevo horizonte del distrito de tambogrande —
Departamento de Piura, desde mucho tiempo se vienen abasteciendo de un camion
cisterna, esto lleva a garantizar la calidad del H20 a la poblacion, sin embargo,

desde muy temprano hacian largas filas para poder llevar el H20.

Para la linea de impulsion Se considera el montaje de 656.76 metros lineales de

tuberia PVC de 4” clase 10.

Esto entre las progresivas (0+000 — 0+656.76). Iniciando en la cdmara de bombeo
ubicada en la planta de tratamiento de agua potable y terminando su recorrido en el

reservorio elevado proyectado

El proyecto se dirigi6 a acatar con toda la normatividad observada por el
reglamento de edificaciones (Titulo I: Habitaciones urbanas OS.010- OS 100), RM
N°192-18. Asi mismo ofrece todas las velocidades maximas y minimas y sobre

todo las presiones.
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1.

Aspectos complementarios

Cumplir a lo largo de la obra y ejecucion los objetivos de Contingencia que se
considerada en el actual analisis a fin de tener un resultado inmediato ante posible

circunstancia.

Tener en cuenta, que es fundamental el dialogo de los diferentes trabajos que se
pueden realizar fuera de lo estipulado, con la poblacion; a fin de evadir

enfrentamientos con lo mismo.

Inspeccionar las presiones y caudales maximos conseguidos con los examenes

hidraulicas anticipadamente calculados antes de llevar a cabo.
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Anexos

PLANO DE LOCALIZACION

Anexo 1. Plano de localizacion y ubicacion

PLANTA

LOCALIZACION DEL PROYECTO

UBICACION EN DEPARTAMENTO
| EINEECALR
I
1
: KMUM QP ALIDAD DISTRITAL DE FLUR ALNE - i
| TAMBOGRANDE WL WA RO TS A — LB
! Lo T T

Elaboracién: Fuente propia
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Fotografia N° 1. Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N° 2 . Aplicando encuestas a la poblacion
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N° 3. Aplicando encuestas a la poblacion

-:'\.-‘ t '(JJ" T 2
Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N° 4 . Visita a los centros poblados




Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°5 . Evidencia de la manera en que los pobladores recolectan agua en el rio.

Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°2. Informe técnico Diresa

Fuente: Diresa
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Anexo N°3. Fichas escaneadas para describir el estado situacional del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°4. Lista de la poblacion de los centros poblados San Francisco, El Papayo,
Manuel Seoane, Nuevo Horizonte — Tambogrande, Piura que fueron encuestados.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N°5. Validacion del documento de instrumentos

VALIDACION DEL DOCUMENTO DE INTRUMENTOS

En este documento de validacion se encuentran tres magister de la carrera de
ingemieria civil que brindo verificar si nuesttas preguntas de nuestras encuentras eran las
adecuad as para permitic cual era problematica de nuestra tesis v si hay comrelacion con

nuestros obpetivos.

1. IDENTIDAD DE LOS EXPERTOS

Nombrey A pellidos: :-\VGW""'J e Py hean e )‘Lﬁ‘s Fonien0
Profesion: j::l,pr,-;rrﬁ- rull

Grado Acad émico: ,ﬂ?«;&-ﬂ

Centro de Trabajo: /‘fdf_;:.f-p lonfratisle S.a.C

DI 248023162

CIP: 240|215

Firma v Sello

Nombrey Apellidos:  wirordu  Alonio Alormon Fele.
Profesion: j--‘j-u;u e Civil

Grado Académico:  *fe Qe fav
Centre de Trabajo: & 4y ;I..r.,fq.tff.l
DNE: & S0 2

cIp:  (dsgye

W=

Ricando Aloase Alarcéa Eche
- h.fcr N*T 1T5440 -

Firma v Sello
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Nombre v A pellid os: AU&N pr.-r.ih _n-'&‘:ﬂ- dﬂéﬂ.ﬁf;t}

Profesion : T ricercpd CML

Grado Académico: M ucrerer

Centro de Trabajo: Hm CDMSULTORE; S.A.
DNE 42054203

ClP: 124249449

A

M, Alzn Slartin Teesta Anevalo
"h"mp, N= 121249

Firma v Scllo

2, RESPONSABLE DE LA INVESTIGACION
Valverde Chirogue Yanitza Lizbeth

3. IDENTIFICACION DE LA INVESTIGACION
DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS CUATRO CENTROS
POBLADOS, DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE —PIURA, 2021

4. OJETIVOS DE LA INVESTIG ACION
4.1. OBJETIVO GENERAL
La instalacion del servicio de agua potable rural en los centros poblados
Manuel Secane, el papavo, san francisco v nuevo horizonte, del distrito de

Tambo grande —Piura

4.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Mejorar el sistema de agua potable
2. Mgjorar la cabidad de vida de los habitantes en los centros poblados Manuel
Secane, el papayvo, san francisco v nueve horzonte, del distrmo de
Tambogrand e.
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PROCESAMIENTO DE DATOS DE LAS ENCUESTAS PARA DETERMIN AR
LA CALIDAD DEL AGUA

El presente cuestionario debe ser completado con las preguntas, teniendo en cuenta la
zona de dicho proyecto DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS
CUATRO CENTROSPOBLADOS, DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE - PIURA.

2021
DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LOS CUATRO
Titule de la tesis CENTROSPOBLADOS, DEL DISTRITO DE TAMBOGRANDE —
PIURA, 2021
CENTROS POBLADOS MANUEL SEOQOANE, EL PAPAYO, SAN
MNombre del lugar FRANCISCOY NUEVOHORIZONTE, DEL DISTRITO DE

TAMBOGRAMNDE —PIURA
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1. ;Cuwales lalengua que predomina en la comunidad? v JCudal es la segunda

lengua?

APCASIEIRIIO. ot e e et bt n s en e s et e e ]
B KL v v e e e e e e e st st e s aeeee et e et aee st ameene i)
) Shapibo ComiBO. .. e e e e e e e e e e i)

2. pComo se abastece de aguaen el centro poblado?

a)Camidn cwlema o smibr.......... i) ) Ria, acequia, marantial osimibr..........
L)
L i) d) Centm pablada veema, ..o
L)

3. pComo es el agua que consumen?

apAguachm doelafio .. .o.ovii i e rerrersemeee |
R U (N |

ch Agm tiene cokr (roniza, plama, amanillal ... i)

4. ;Cuenta con un tipo de sistema de agua cuenta?

Anexo N°6. Declaratoria de Autenticidad
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