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5. Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion que lleva por titulo Evaluacion del pavimento flexible
utilizando el método del PCI de la avenida Nicaragua de Miraflores — distrito San
Juan Bautista — Ayacucho — 2021, tiene como problema de investigacion: ¢ Cuales
son las patologias y el indice de Condicion del Pavimento flexible de la Av.
Nicaragua?, La cual tiene como objetivo general Evaluar las patologias existentes en
el pavimento flexible, a través del PCI de la Av. Nicaragua. La metodologia empleada
en la investigacion es de tipo visual, descriptiva, no experimental y de corte trasversal.
La poblacién y muestra esta constituida por el pavimento de la cuadra 3 a la cuadra
6 de la Av. Nicaragua, la técnica empleada es la observacién y como instrumento de
recoleccion de datos una ficha tanto para inspeccién y recoleccién, se ha tomado
como muestra 530 metros lineales y estan separadas en 8 unidades muestrales, cada
muestra con una superficie de 222.65m2 los que seran evaluados para posteriormente
identificar las patologias existentes y lograr definir estado actual del pavimento. La
presente investigacion consta de 8 muestras las cuales fueron tomadas para su posterior
analisis mediante el PCI (Indice de Condicion de pavimento) donde llenaremos unas
fichas con los datos de campo para su posterior analisis con ayuda de abacos y
ecuaciones llegando a obtener las patologias existentes en el pavimento flexible de la
Av. Nicaragua del Barrio de Miraflores, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Huamanga y departamento de Ayacucho son: Grietas de borde 1.25%, Grieta
longitudinal y transversal a 1.50%, Huecos 0.40% y parcheo 7.05%. En conclusion,
La patologia més predominante es el parcheo con un 7.5%., la superficie de rodadura

presenta un PCI promedio igual a 68.72, verificando la representacion con los
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conceptos de (Vasquez Valera, 2002) donde menciona que en un rango de 55 a 70
pertenece a un estado bueno de la via, constatando asi la condicién de Av. Nicaragua
en la cual se encuentra en estado Bueno.

Palabra clave: Patologias en pavimento flexible.
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Abstract

The present investigation that has the aforementioned title, has the following
research problem: ;Whats to define the evaluation of pathologies in flexible
pavement to obtain the condition index of flexible pavement in Av. Nicaragua? as a
general objective to publicize the different pathologies present in the asphalt folder.
The methodology used in the research is of a visual, descriptive, non-experimental and
cross-sectional type. The population and sample is made up of the pavement from
block 3 to block 6 of Av. Nicaragua, the technique used is observation and as a data
collection instrument, a file, both for inspection and for collection, has been taken as
It shows 530 linear meters which will be evaluated to identify the affected pathologies
and achieve the current state of the pavement. The present constant investigation of 8
samples which were taken for their later analysis by means of the PCI, obtaining the
pathologies determined in the flexible pavement of Av. Nicaragua in the Barrio de
Miraflores, District of San Juan Bautista, Province of Huamanga and department of
Ayacucho are: 1.25% edge cracks, 1.50% longitudinal and transverse crack, 0.40%
gaps and 7.05% patching. In conclusion, the most predominant pathology is patching
with 7.5%., The running surface presents an average PCI equal to 68.72, verifying the
representation with the concepts of (Vazquez Valera, 2002) where he mentions that in
a range of 55 to 70 belongs to a good condition of the road, thus confirming the
condition of Av. Nicaragua in which it is in Good condition.

Key word: Pathologies in flexible pavement.
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I. INTRODUCCION

La ciudad de Ayacucho es caracterizada por sus conjuntos arquitectonicos y artisticos
contando con calles que muestran la época colonial. Estas vias que prevalecen hasta el
dia de hoy no ayudan en la cémoda circulacién de vehiculos debido a la angosta calzada.
Estos defectos afectan la libre transitabilidad acompafiado a este defecto se suma los
estados de condicion en la que se encuentran. Los problemas que se presentan en el
pavimento puedes ser por diversas causas como: consecuencia del imperfecto disefio del
esquema en el pavimento, mala calidad en los materiales, errores constructivos, tipo de
suelo, efecto de acciones externas como carga vehicular, agentes climaticos. Motivo por
el cual nace la necesidad de realizar una minuciosa evaluacion para determinar los tipos
de dafios presentes en una via, en este caso de Avenida Nicaragua del barrio de
Miraflores.

A raiz de estos estropicios se genera el siguiente planteamiento del problema:
¢Cuales son las patologias y el indice de Condicion del Pavimento flexible de la Av.
Nicaragua?, Posteriormente dar lugar a una respuesta, por ello se propone el siguiente
objetivo general: Evaluar las patologias existentes en el pavimento flexible, a través del
PCI de la Av. Nicaragua. Donde los objetivos especificos son Identificar los diferentes
tipos de patologias del pavimento flexible, determinar el indice de condicidén del
pavimento, y proponer alternativas de solucion adecuada para su mantenimiento y/o
rehabilitacién para eliminar las patologias encontradas en la avenida. Lo que concierne a
la presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer cuéles son las patologias
que dafian al pavimento. Entonces la necesidad nos lleva a hacer una exhaustiva

evaluacion de la via, haciendo uso del PCI.
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La metodologia empleada es de tipo descriptivo, nivel no experimental, de corte
transversal, la poblacion y muestra esta constituida por la cuadra 3 a la cuadra 6 de la
Av. Nicaragua del barrio de Miraflores. El presente trabajo se separd en 8 muestras y con
formatos tomados del PCI (indice de Condicion de pavimento) se obtuvo las siguientes
variables dependientes como resultados: Grietas de borde 1.25%, Grieta longitudinal y
transversal a 1.50%, Huecos 0.40% y parcheo 7.05%. llegando a la conclusién la
predominancia de la patologia parcheo con un 7.5% con un valor de PCI igual a 68.72,
para (Vasquez Valera, 2002) los rangos de clasificacion de condicién del pavimento
parten desde 0 un estado fallado hasta 100 un estado muy bueno, en un rango de 55 a 70
es un estado bueno por lo cual para el presente trabajo se representa un PCI igual a 68.72
y se encuentra en un estado Bueno. La condicién en que se encuentra la via es
representativa ya que en la via en su mayoria afloran a simple vista los parches con signos
de haber sido construidas recientemente, esto seguramente debido a maltiples factores
como resultado de presencia de posibles patologias de severidades considerables, signo

de que los responsables de la via estan al pendiente de cualquier hecho.
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1.1 Antecedentes

Antecedentes Internacionales.

¢ ( (Rodriguez Mineros & Rodriguez Molina, 2004) en la ciudad tal En la ciudad de El
Salvador del pais de la Republica de el Salvador presento su tesis “EVALUACION Y
REHABILITACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES POR EL METODO DEL
RECICLAJE” donde nos muestra alternativas de rehabilitacion de pavimentos con
insumos no comunes y con caracteristicas de resistencia de un pavimento, esto debido a
los escases relativa de agregados.
El objetivo es elaborar un informe donde pueda detallar la técnica que se aplicara en los
pavimentos flexibles ya sea en caliente o frio, frente a ello se presentan los objetivos

especificos como son:

Tener conocimientos previos acerca de pavimento antes de someterlo al proceso de

reciclaje.

- Tener en cuenta las especificaciones técnicas que se emplearan en el proceso
constructivo.

- Tener en cuenta la condicion del pavimento para someterlo al reciclaje.

- Conocer los equipos ideales para el uso de la técnica del reciclaje en cada pais.

- Adquirir conocimientos sobre el proceso constructivo de la técnica del reciclaje.

Obteniendo posteriormente las conclusiones siguientes:

- Se puede dar utilidad en los bacheos o recarpeteo donde los resultados han logrado

modificar la granulometria original de la mezcla asféltica, base o subbase del

pavimento.

- Sustituir los pavimentos dafiados debido a diversos factores.
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- Mejoramiento de la rasante proyectada.

Finalmente, se dan las siguientes recomendaciones:

Se recomienda entrar mas en detalle e importancia sobre la investigacion de este
tema.
- Realizar los ensayos necesarios para disefio de los pavimentos asfalticos.
- Realizar investigaciones sobre fallas que pudieran existir en los reciclajes de los
pavimentos.
- Se debe conocer la vida util del pavimento en el tiempo para que pueda ser
aprovechada. (Rodriguez Mineros & Rodriguez Molina, 2004)

e (Barrera Gomez, 2014) En la ciudad de Guatemala del Pais del mismo nombre,
desarrollo trabajo que lleva por titulo “FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES:
CAUSAS, EFECTOS Y SOLUCIONES” menciona que en su ciudad las calles en su
mayoria estan presentes las de tipo asfaltico tambien llamados flexibles, que para su
adecuado desempefio de este pavimento necesita de dos tipos de mantenimiento como
son rutinario y periodico. En el presente trabajo nos indica la cuan importante son los
pasos a seguir para contruir un buen pavimento asfaltico desde el disefio del pavimento
y acompaiiado a un buen proceso constructivo como tambien contar con materiales
adecuados.

En este trabajo nos exhorta mas a conocer a las causas que originan las patologias que
simplemente a conocer estos tipos de deterioros o fallas. En conclusién, como todo
trabajo de ingenieria nos indica que al presentarse cualesquiera anomalias se tiene que

emplear los trabajos de mantenimientos (Barrera Gomez, 2014)
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e (Cerdn, 2006) En la ciudad de Quimbaya del pais de Colombia desarrollo su trabajo de
tesis “EVALUACION Y COMPARACION DE METODOLOGIAS VIZIR Y PCI
SOBRE EL TRAMO DE VIA EN PAVIMENTO FLEXIBLE Y RIGIDO DE LA
VIA: MUSEO QUIMBAYA- CRQ ARMENIA QUINDIO (PR 00+000- PR
02+600). BOGOTA.” menciona que de 1024 losas que fueron estudiadas, 546,5
presentaron dafos significativos, entre los cuales el dafio del sello de junta fue el que
presento el mayor porcentaje de afectacién a las losas con un 28,48%, seguido del
pulimento de agregados con un 10.59%, a continuacion, estan las grietas lineales
(longitudinales, transversales y diagonales) con un 5,2%, parche grande 4,31%, escala
con 2,65%, grietas de esquina 1,47% y por ultimo losa dividida con 0,88%. La columna
adonde se encuentra el porcentaje de tipo de dafio representa la cantidad que ocupa sobre
la totalidad de los dafios. Aqui también se puede observar que el dafio de sello de junta
ocupa el 53,16% entre todos los dafios que representa en ese tramo (Cerén, 2006)

¢ (Miranda, 2010) En la Ciudad de Valdivia del Pais hermano de Chile en su tesis
“DETERIOROS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS” describe la
deseable manera y formas de reconocer los diferentes tipos de fallas de la capa de
rodadura y concluir diciendo la manera de como se produjeron, y es identificando
mediante de un estudio exhaustivo de reconocimiento el cual se desea que se hiciera una
vez al afio, de preferencia a inicios de la estacion de primavera. También en este estudio
se identifico el tipo, nivel de severidad y magnitud de cada una de las patologias.
También se debe tener bastante cuidado en determinar si el disefio del pavimento, la
carga calculada, el agua, la temperatura, los materiales del pavimento o la construccion

fueron la causa de la falla. Asi mismo con la inspeccion visual, puede determinarse
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pruebas como mantenimiento o sustitucion dependiendo del estado en la que se
encuentra la superficie de rodadura. (Miranda, 2010)

¢ (Lozano & Tabares, 2005) En la Ciudad de Manizales del pais de Colombia, en tu
trabajo Monogréafico para su titulo profesional donde diagnosticaba una via existente
con el disefio de una nueva via, pero en este caso de pavimento flexible. Ademas,
indican que el medio de transporte, es un aspecto predominante en la economia de las
ubicaciones de las ciudades urbanas marginales, donde el servicio de las rutas ayuda al
avance con un tanto barato de los sectores de la gente, por esto es requisito de una
correcta idealizacion en los proyectos de infraestructura vial para que logren asegurar y
hacer mas simple una mejor calidad de vida de sus pobladores. Ese servicio con una
funcionalidad directa de la situacion de superficie y estructura del pavimento. Por esto
es de enorme consideracion para la zona, que tenga un sistema de red vial eficiente, el
cual permita la comunicacion y transporte mas fluido entre los diferentes nucleos
masivos de pobladores de los asentamientos y zonas urbanos y rurales (Lozano &

Tabares, 2005)

Antecedentes Nacionales.

e (Pérez Lebn & Ramirez Leyva, 2018) En la ciudad de pimentel realizazron la tesis
“EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO ASFALTICO EN LA AV. LOS TREBOLES- DISTRITO DE
CHICLAYO- PROVINCIA DE CHICLAYO- DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE” explayan las problematicas que describen los pavimentos como

consecuencia de alto transito vehicular, negativos criterios al moemento del
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panteamiento del proyecto como en la ejecucion, estado no optimo de los materiales y
otros, posterior a ello como consecuencia la brotacion de patologias en el pavimento.
El objetivo fue determinar el tipo de patologias en el pavimento como también
identificar los factores directos que aflijan a esta, determinar el estado actual en que
encuentra la carpeta asfaltica y finalmente como estos dafios hacen que se generen
problemas en ambitos sociales y econémicos.

Como conclusidn se pudo determinar patologias en su mayoria el desgaste superficial
en un 48% esto debido a que ya cumplio su vida util y por filtraciones de aguas
residuales. (Pérez Ledn & Ramirez Leyva, 2018)

e (Huerta, 2009) En la ciudad del Santa departamento de Ancash, describe en su labor de
tesis “EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL TRATAMIENTO BICAPA
DEL TRAMO SANTA- VINZOS KM 0+780- KM 23+800.” detalla la evaluacion de
las patologias generadas en el tratamiento superficial asfaltico bicapa de la red vial
secundaria tramo Santa- Vinzos Km 0+780- Km 23+800. Para llevar a cabo el estudio,
se tuvo como tomo como instrumento de medicién de tablas para el analisis visual de
los tramos dafiados. Este andlisis es correlativo, identificAndose las progresivas donde
se presentan las fallas para lo cual, se utilizé un mapa del tramo en estudio. Se determind
el tipo de falla, nivel de deterioro, causas probables que determinan la aparicion de
dichas patologias y finalmente, los métodos mas apropiados para el tratamiento de estas
anomalias presentes en este tipo de tratamiento superficial del pavimento (Huerta, 2009)

e (Apolinario, 2012) En la Ciudad de Lima, en su trabajo de tesis “INNOVACION DEL
METODO VIZIR EN ESTRATEGIAS DE CONSERVACION Y

MANTENIMIENTO DE CARRETERAS DE BAJO VOLUMEN DE
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TRANSITO?” define que, la forma mas usada para evaluar la condicion superficial del
pavimento es a través del indice de Condicion de Pavimento (PCI) que viene a ser un
método de Estados Unidos. En el Per( el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(MTC) con el fin de buscar nuevas formas de evaluacién de condicion de pavimentos
especialmente para pavimentos flexibles opto por el método VIZIR, pese al esfuerzo de
optar nuevas formas de medidas se sigue utilizando el método del PCI, esto se deberia
a la carente difusion e incentivacion del uso del método VIZIR. (Apolinario, 2012)

e (Sanchez, 2017) En la ciudad de Chulucanas del departamento de Piura, presenta en su
labor de Tesis en la diagnostica el estado situacional de la via de la avenida Argentina
y de la avenida 24 de junio el cual lo hicieron mediante el método americano del PCI;
donde el disefio y la ejecucion no son bastantemente suficientes para definir su calidad
y vida util, motivo por el cual son obviados por los proyectistas, los trabajos de
mantenimiento y rehabilitacion de un pavimento debe ser a menudo para ayudar a
garantizar su vida util, por ello es razén 6ptima para realizar un diagnostico constante.
Motivo por el cual buscando evaluar un pavimento, se utilizo las teorias del diagndstico
del PCI que bésicamente se basa en el diagnostico visual. (Sanchez, 2017)

e Mori, 2016) En la ciudad de Satipo del departamento de Junin, en su trabajo Tesis donde
estudio la determinacion y evaluacion de las patologias del mortero para obtener el
indice de integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de la superficie
de las pistas en la calle Piura - Puchana — Maynas — Loreto en mayo del 2016. El cual
partio de la necesidad de determinar y evaluar las patologias que estan presentes en la
superficie de las pistas de losas de concreto para asi obtener un estado real y condicion

gue se encuentra.
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La metodologia que se aplico es de orden visual, descriptivo y no experimental, el
diagnostico se realiz6 con una ficha técnica que facilita el método PCI.
Como resultado, 6 unidades de muestreo que recogio estos presentan gran insidencia en
patologias de parcheo (grande), Grietas de esquina, Grieta lineal, punzonamientos,
desconchamientos, descascaramiento de juntas (Mori, 2016)

¢ (Gonzales Chavez, 2015) En la ciudad de Cajamarca presento su tesis “FALLAS EN
EL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA VIA DE EVITAMIENTO SUR,
CAJAMARCA, 2015” donde tiene como objetivo evaluar la carpeta asfaltica en el
estado que se encuentra, identificar, clasificar y determinar el grado de severidad de
cada falla y por consiguiente presenta posibles propuestas de mantenimiento.
Se usaron una serie de procedimientos como tener datos exactos de transito vehicular,
tener en cuenta formatos para recoleccion de datos en tramos y area que afecto cada una
de estas fallas. Con los datos obtenidos se identifico las fallas segin a su clasificacion,
nivel de severidad donde en mayor porcentaje se encontrd las patologias de parches con
una severidad baja, este resultado tomada de un area de 287.74 metros cuadrados
(Gonzales Chévez, 2015)

e (Zapata Diaz , 2017) En la ciudad de piura desarrollo su tesis denominada
“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO FLEXIBLLE DE LA CALLE LIMA DEL ASENTAMENTO
HUMANDO SAN PEDRO, DISTRITO PIURA, DURANTE EL MES DE
NOVEMBRE DEL 2017” la calle con una superficie de 4800m?, 800 m x 6 m de
longitud fue campo de trabajo con el objetivo de realizar la evaluacion determinacion

de las incidencias de las patologias. se dividio en 21 unidades de muestreo con un area
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de 228.6 m? cada uno, la metodologia utilizada es con el Indice de Condicion de
Pavimento (PCI) para lograr su objetivo.

Con los resultados se obtuvo un PCI igual a 56.14 y en un 11.84% con ello nos da saber
que es pavimento se encuentra en estado bueno, la patologia méas predominante es el
pulimento de agregados con un nivel de severidad leve, sobre las patologias de menor
incidencia como ahuellamiento con un 3.98%, desprendimiento de agregados con un
6.5%.
Como solucion nos manifiesta la reparacién de estas patologias, y también hacer un
seguimiento permanente al brote de posteriores patologias que se puedan presentar.
(Zapata Diaz , 2017)

¢ (Dominguez Silupu, 2015) En la ciudad de Piura, departamento del mismo nombre en
el presente pais, nos muestra su trabajo de tesis que lleva por titulo “ANALISIS
PATOLOGICO DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA
CALLE LORETO CUADRA 4 A LA 6> PIURA, 2015” parte con el objetivo de
analizar las patologias presentes n la via, para ello se hizo uso de la metodologia del PCI
(Indice de Condicion de pavimento) como muestras se tomo una superficie de 4672 m?
donde con ayuda de formatos e instrumentos se recolentan los datos en cada longitud y
seccion tranversal asi tener datos de cada seccion.
Finalmente llegando a la conclusion que la via presenta un PCI igual a 63 el cual
pertenece a un estado bueno, esto debido que se viene realizando obras de
mantenimiento desde el afio 2008, donde nos dice que mayormente las fallas presentes
con de tipo funcional donde a la menor presencia de estas patologias se viene haciendo

los trabajos correspondientes (Dominguez Silupu, 2015)
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¢ ( Vasquez, 2016) En la ciudad de Caraz del departamento de Ancash, hizo su Tesis de
denominado “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO, APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI), EN LAS PISTAS DEL BARRIO DE YANACHACA-
CARAZ- HUAYLAS- ANCASH, DURANTE EL MES DE ABRIL DEL 2016” Por
la necesidad de realizar un trabajo de investigacion por los motivos antes mencionados,
opto por realizar el presente estudio que consistio saber la condicion y el estado de la
superficie de rodadura de la ciudad de Caréaz, el evalu6 5 calles con la ayuda del método
del Idice de Condicién de Pavimento (PCI) de la norma ASTM D 5340. Los analisis
tomdos fueron visulaes y con ayuda de formatos del PCI, detectandose diversas
patologias y severidades que estas presentan.
La metodologia que se aplico es de orden visual, descriptivo no experimental.
En los resultados se encontré que en su mayoria de estas 5 calles presentan Loza
Dividida y Grieta Lineal, llegando a las conclusiones que los factores son de

mantenimiento y disefios en la etapa de proyecto. ( Vasquez, 2016)

Antecedentes locales
e (Cérdenas Riveros , 2016) Como primer antecedente local opte por hacer una revision del
trabajo de Cardenas R. Cuya tesis que se denomina por titulo “DETERMINACION Y
EVALUACON DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, PARA
OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVEMENTO
FLEXIBLE Y CONDICION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DE
RODADURA DE LA AVENIDA CARLOS DE LA TORRE CORTEZ, DISTRITO

DE HUANTA, PROVNCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO -AGOSTO
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2016” donde el espacio de trabajo que se comprende entre la progresiva 0+000 al 0+500
tiene como objetivo determinar el grado de serviciablidad del pavimento a nivel global
de la poblacion, donde a simple vista se puede observar broter de anomalias que afectan
al pavimento. La metodoliga empleada es con ayuda del Indice de Condicion del
pavimento (PCI) donde permitio estudiar y evaluar cada patologia y determinar si se
encuentra en buena o mala condicion el pavimento para si tomar acciones respectivas
sobre el pavimento.
Llego a la conclusién donde se encontro las siguientes patologias: ahuellamiento en el
60%, huecos en el 40%, fisuras de blogue en el 60% y bacheos en el 40%, donde se
observa el grado de severidad que este afecta sobre el pavimento por el cual se determina
que el pavimento de encuentra en estado de conservacion malo segin la tabla de
clasificaciones, este a causa de diversos factores como tiempo de vida util el cual cuenta
con 15 Afos ya construida, falta de mantenimiento y falta de atencion o seguimiento de
brote de las anomalias. Como recomendaciones nos da que por la condicién en que se
encuentra el pavimento su sustitucion o cambio de pavimento y posteriormente hacer el
seguimiento respectivo para posteriores brotes de patologias (Cardenas Riveros , 2016)
¢ (Valdez Cardenas, 2016) Como segundo antecedente local, en su tesis denominada
“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICION DEL
PAVEMENTO RIGIDO Y CONDISION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE
EN LA AV. ARENALES, DISTRITO DE MARISCAL ANDRES AVELINO
CACERES, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE

AYACUCHO, AGOSTO- 2016” nos da por entender el motivo por el cual su necesidad
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derealizar un estudio como objetivo determinar el indice de integridad estructural y asi
tener definido la condicion que se encuentra operacionalmente el pavimento, la
metodologia que se opto es del ripo descriptivo, cuantitativo y no experimental, ya que
estos datos que se obtienen no seran analizados en laboratorios, mas sera adecuados a
conceptos ya existentes donde se podra definir segun tabal es estado que se encuentra ya
sea bueno. Malo o regular.
Como conclusion se llegd a los siguientes detalles donde la via tiene una vida antigliiedad
de 22 afios, y presentando las siguientes patologias: grieta de esquina, sello de junta, grieta
lineal, losa dividida y descascaramiento de junta con dafios de severidad regular con un
PCl igual a 49, 54, 43 y 44 respectivamente y de severidad malo con PCI igual a 39, 34
y 26 respectivamente, finalmente como severidad general segun tabla concluye que es
malo lo cual recomienda realizar los mantenimientos respectivos (Valdez Cardenas,
2016)

¢ (Flores Huaméan, 2016) Como tercer antecedente local tenemos el siguiente resumen
derivado de la tesis de Flores H. que se titula “DETERMINACION Y EVALUACION
DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER EN INDICE DE
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVEMENTO RIGIDO Y CONDICION
OPERACIONAL EN LA AVENIDA PERU DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO,
PROVIMCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO,
AGOSTO- 2016” el motivo por que se eligio la Av. es por la necesidad se saber la
condicion en que se encuentra este trabajo se basa a investigaciones nacionales e
internacionales para luego dar un aporte de consejos sobre los resultados si seran de

mantenimiento, sustitucion o seguimiento. El objetivo es determinar y evaluar pas
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patologias con el Indice de condicion de Pavimento (PCI) para obtener su clasificacion,
nivel de severdidad. La metodologia empleada es de tipo descriptivo, no experimental y
de corte transversal. Posteriormente llego a las siguiente conclusiones donde se
encontraron las siguientes patologias: grieta de esquina, grietas lineales, pulimento de
agregados, parche grande, losa dividida, descascaramiento de juntas, descascaramiento
de esquina, parche pequefio y grieta de retraccion con PCI igual a 14.05 donde se deduce
por tabla que se encuentra en un estado MUY MALO, las recomendaciones puntuales
son las de sustitucion del pavimento y de realizar nuevosestudios a nivel de expedientes

(Flores Huaman, 2016)
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1.2 MARCO CONCEPTUAL

Definicion de pavimento

Se define que un pavimento es una composicion de ldminas una sobre otra ubicadas
horizontalmente, cada lamina claro con su respectiva propiedad de resistencia y bien
compactadas. Todas estas laminas estan apoyadas sobre la sub rasante donde es aqui
donde la carga se neutraliza al pasar por las demas capas (Montero, 2002)

Segun el Manual de carreteras del 2013, describe que es una conformacion de varias
capas colocadas sobre la sub rasante que servird esencialmente para soportar y
distribuir cargas originados por los vehiculos. Describiendo las conformaciones de las
capas como: base, sub base, y superficie de rodadura, como se puede apreciar en la

figura (Manual de carreteras, 2013)

Funciones de un pavimento
Se define sobre el pavimento que Tiene la primordial funcién de brindar una superficie
de rodamiento que asegure el libre y comodo transito de vehiculos respondiendo
favorablemente a diferentes velocidades y a factores climaticos que pudiera ocurrir
(Jimenez, 2004)
Segun en Ing. José Rafael los pavimentos se clasifican en: pavimento Flexible, Rigido,

Semirrigido y Articulado ( Méndez, 2009)

Pavimento flexible
Indica que es una carpeta bituminosa que esta fundada sobre una o varias laminas de
gran flexibilidad como pueden ser la base y sub base, que los esfuerzos ocasionados

por agentes externos son transmitidos por un mecanismo de desvanecimiento de
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tensiones, motivo por el cual a cada capa que se trasmite se va disipando a cada
profundidad ( Méndez, 2009)

Segun el manual de carreteras del afio 2013 define que es una estructura relativamente
estd compuesta interiormente por una base y sub base compuestas por capas
granulares. Sobre estas se encuentra la superficie de rodadura compuesta por
materiales bituminosos los cuales son aglomerantes, agregados y en casos aditivos

(Direccion general de caminos y ferrocarriles, 2013)

Figura 1: Pavimento flexible de la Av. Nicaragua (Fuente propia))

e Capa de rodadura.
Conforma la parte superior de un pavimento, puede ser flexible, rigido o de
adoquines en la cual la funcion principal es de exponerse a la accion de fuerzas

externas directamente (Manual de carreteras, 2013)
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e Base.

Conforma la segunda capa después de la capa de rodadura, la cual su funcion
primordial es soportar y distribuir las cargas ocasionadas por cargas externas, en
esta etapa la capa tiene que cumplir con los requisitos de material éptimos para que

cumpla un CBR > 80% (Manual de carreteras, 2013)

e Sub base.

Conforma la tercera capa después de la base, la cual su funcion es de soportar tanto
a la capa de rodadura como a la base. En esta etapa también es donde se consideran
los drenajes y también es el lugar donde se controla la capilaridad del agua. Este
material al igual que la composicion de la base debe tener su propio disefio de

material con un CBR> 40%( (Manual de carreteras, 2013)

Carpeta asfaltica

Sy ety 73 Base el .
P 4 A < -’-
. A 4 S
Sub-Base

R

Sub-Rasante

Terreno natural

Figura 2: Estructura tipica de pavimento. Fuente (Manual de carreteras, 2013)

e Fallas en pavimentos asfalticos
Las fallas podrian darse a causa de varios factores:

¢ Falta de mantenimiento de la superficie del pavimento
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e Acrecentamiento del transito al respecto del disefio estimado

e Malos procedimientos en la etapa de construccion

o Deficientes calculos en la etapa de disefio

e Desadvertidos climas

o Deficiencia e incapacidad estructural en los drenajes

Las fallas que pudieran ocasionarse ya sea en la superficie o en la estructura obedece
a causas de los acontecimientos antes mencionados y tener en cuenta que estos dafios
deberian ser advertidos a ser tratados en etapas de mantenimientos y no de
sustituciones por el simple hecho de un tema econdémico (Corros., Urbaez, & Corredor,

2009)

e Indice de condiciém del pavimento (PCI- Pavement condition index)

“Los danos de la estructura de un pavimento poseen severidad, cantidad e intensidad,
motivo por el cual con el deseo de afrontar estas dificultades se plantearon los valores
deducidos con un método que pudiera indicar la clase de dafio y el nivel que esta posee,
por ello se hace uso del PCI, que es netamente un indice de valor numérico que varia
desde cero (0) para un pavimento en mal estado hasta un parametro de (100) para un
pavimento en dptimas condiciones. En la tabla 1 se muestran los rangos de PCI que
caracteriza a cada descripcion del pavimento en que se encuentra” (Vasquez, 2002)

Tabla 1: Rango de Clasificacion del PCI

parametro Condicion
100-85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
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55-40 Regular

40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente (Vdsquez, 2002)

Procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento
El primer propdsito es realizar los trabajos insitu en campo para obtener los datos de a
g clase pertenecen, severidad que presenta y extension actual. Estos datos son anotados

en un formato (tabla 3) para su posterior fin (Vasquez, 2002)

Unidades de muestreo.
Se caracterizan por cada tipo de via y superficie de rodadura como se puede apreciar
como ejemplo en la tabla 3 donde muestra el ancho y la longitud del &rea pavimentada,
donde el area de muestreo debe estar dentro de (230 + 90) m? (Vasquez, 2002)

Tabla 2: Longitudes de unidades de muestreo asféalticas

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
55 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (Maximo) 31.5

Fuente: (Vdsquez, 2002)
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Tabla 3: Tabla PCI. Carreteras con superficie asfaltica

|NDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO ALEXIELE (PCI)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED

NOMBEREDELAVIA UNIDAD DEMUESTRED ESQUEMA
| Av.Ncaragua-Mraflores-San JuanBautista | | U5 |
INSPECIONADOR: AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 2265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. AINAL
N DAND N DAND
1 PeldeCooodrilo 11 Parcheo
2  Bwdaddn 12 Pulimentodeagregados
3 Agrietamientoenbloque 13 Heos
4 Abutamientosyhundinientos 14 Qucedeviaferrea
5  CaTugadidn 15  Ahuellarrierto
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7 Gietadebade 17 GrietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18  Hnchamiento
9 Desnivel Carril/Bermra 19  Desprendinientode
10 GrietasLong YTransversal agregados
DAND | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO

Fuente: (Vdsquez, 2002)

Manual de dafios
Para poder hacer un diagnostico de dafios se dan niveles de afectacion que esta dado
por los siguientes
e B- Bajo: Es una medida donde los dafios que estan presentes en la superficie de la
via no son tan percibidos por los tripulantes de un vehiculo en marcha (Vasquez, 2002)
e M- Medio: el dafio presente en esta atapara ocasionan vibraciones en el vehiculo lo
cual en ciertas ocasiones requerira reducir la velocidad para la comoda transitabilidad

(Véasquez, 2002)
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e H- Alto: En esta etapa los dafos ya son considerables donde la persona al volante
de un vehiculo se ve obligado a reducir la velocidad en ocasiones a parar para la

comoda transitabilidad (Vasquez, 2002)

Dafios en la capa del pavimento flexible
Segun el manual del PCI existen 19 tipos de dafios los cuales se definiran solo los
encontrados en la via en la cual se describirdn sus descripciones, los niveles de

severidad, unidad de medida y las opciones de solucion del dafio (Vasquez, 2002)

Grita de borde.

Descripcion.

Por lo general, distan entre 0.30 y 0.60 m tomando la medida desde el borde del
pavimento. Este dafio podria deberse por factores como mal proceso constructivo
de las bases, mala calidad de materiales y por factores climaticos como lluvia. Una
vez presente este mal, se acelera gracias a efectos de fuerzas externas ocasionados

principalmente por vehiculos pesados (Vasquez, 2002)

Nivel de severidad.
— B: Rendija baja.
— M: Rendijas medias con algo de desintegracion y desprendimiento.

— H: Considerable desintegracion (Vasquez, 2002)

Medida.

Se mide en metros lineales (Vasquez, 2002)

2.1.1.1. Opciones de reparacion.
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— B: No se hace nada

— M: Con gritas de ancho mayor a 3mm se procede al sellado parcial de las rendijas

— H: Parcheo parcial de las rendijas (Vasquez, 2002)

(c)
Figura 1: Ejemplos de las severidades del dafio: (a) severidad baja. (b) Severidad media. (c) severidad alta.

Fuente (Vdsquez, 2002)

Grietas longitudinales y transversales.

Descripcion.
Son grietas paralelas a la via, sus causas podrian deberse a varios factores:
— Junta del carril mal construida

— Contraccién debido a bajas temperaturas
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— Problemas en la capa de la base
Estas grietas estan ubicadas a lo largo del pavimento, usualmente este dafio se

presenta por temas constructivos y climatologicos mas no a cargas (Vasquez, 2002)

Niveles de Severidad.
— B: Larendija presenta un ancho menor a 10 mm
— M: Las rendijas se encuentran en un ancho de 10 mma 76 mm

— H: Las rendijas tienen un ancho mayor a 76 mm de ancho (Vasquez, 2002)

Medida.
Se mide en metros lineales paralelo a lo largo de la via para el caso de grietas
longitudinales y metros lineales transversalmente a lo largo de la via para grietas

transversales (Vasquez, 2002)

Opciones de reparacion.

— L: Se toma las precauciones de posibles aumentos en la grieta, pero no se hace
nada.

— M: en esta medida se toma la opcion del sellado de grietas en ciertos casos.

— H: en esta etapa se realiza el sellado general de las rendijas o grietas

parcialmente (Vasquez, 2002)

(a) (b)
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(c)

Figura 2: Ejemplos de las severidades del dafio: (a) Severidad baja. (b) Severidad media. (c) severidad alta. Fuente

(Vdsquez, 2002)
Parches

Descripcion.

Este elemento también es considerado como dafio por ser una sustitucion de un area
del pavimento dafiada con otro el cual en ocasiones puede quedar bien y en
ocasiones puede quedar mal. para que haya estos parches se debe retirar la carpeta
de rodadura ya sea por factores de excavaciones con fines de instalaciones
sanitarias, dafios de severidades altas, motivo por cual se debe cubrir esta area y se

sustituye ya sea con el mismo material o con concreto rigido (Vasquez, 2002)

Niveles de Severidad.

— L: El parche o acometida se realizd con un buen control constructivo y se refleja
la comodidad del libre transito.

— M: en esta etapa el parche este algo deteriorado por lo que la en la transitabilidad

vehicular se hace sentir la incomodidad.
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— H: en esta etapa el parche necesita ser sustituido por el simple hecho de un mal
proceso de reparacidn del area, ya sea por factores constructivos o defectuoso

material (Vasquez, 2002)

Medida.

Se mide en metros cuadrados (Vasquez, 2002)

Opciones de reparacion.
— L: No se hace nada.

— M: En ocasiones se realiza sustituciones no parciales.

— H: en esta etapa se sustituye todo el parche (Vasquez, 2002)

(c)
Figura 3: Ejemplos de las severidades del dafio: (a) Severidad baja. (b) Severidad media. (c) severidad alta.

Fuente (Vdsquez, 2002)
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Huecos.

Descripcion.

Son depresiones presentes en la superficie de la carpeta de rodadura, estos tienes
un diametro menor a 0.90 m y en forma cénica o de tazén. Este dafio es causado
por el simple hecho de un proceso constructivo con material no debido, motivo por
el cual en la superficie se forman pequefios pasos que con pasar el tiempo y el
contante trafico de vehiculos el agua se filtra formando el dafio con sus
descripciones antes mencionadas. También donde hay presencia del dafio de piel
de cocodrilo de severidad alta y no se hace su mantenimiento respectivo, pasa a
formarse huecos, por lo cual este vendria a ser parte de huecos y no de piel de

cocodrilos (Vasquez, 2002)

Niveles de severidad
Para los niveles de severidad esta descrita en la tabla 4 para diametros menores a

76.2 cm.

Tabla 4: Niveles de severidad para huecos

Profundidad Diametro medio (mm)
maxima del 102 2 203 mm 203 2457 mm 457 a 762 mm
hueco.
12.7 2254 mm L L M
>25.4250. 8 mm L M H
> 50.8 mm M M H

Fuente {Vasguez, 2002)
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Medida.
Las medidas se dan de acuerdo a su respectiva severidad ya sea baja, media o alta,

cada una con su respectiva caracterizacion (Vasquez, 2002)

Opciones de reparacion.
— L: No se realiza ningn nada mas que una supervizacion de vez en cuando
— M: se realiza un parche parcial o en ocasiones profundas
— H: se realiza un parcheo profundo que quiere decir hacer un tratamiento desde

la base (Vasquez, 2002)

. .__-_---;114. “4
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(c)
Figura 4: Ejemplos de las severidades del dafio: (a) Severidad baja. (b) Severidad media. (c) severidad alta.

Fuente (Vdsquez, 2002)
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1.3 Hipotesis

Hipotesis General
Cabe mencionar que la metodologia a emplearse es no experimental y de tipo descriptiva,
motivo por el cual se analizara todo tipo de dafios segun su severidad presentes en la via
de pavimento flexible, entonces la hipétesis esta fuera de lugar por no haber hechos que
correspondan, por lo tanto, la hipotesis se obtendra de una suposicion o tanto de una

afirmacion que debe constatarse empiricamente.

Hipotesis especifica
a. Conceptos de patologias como huecos, grietas, parches.
b. Las presencias de las patologias no son tan considerables
c. Lasevoluciones de las patologias no son tan notorias por el seguimiento que se le
brinda

d. Se patentara una ficha para inspeccion y recoleccion de datos.
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Il. METODOLOGIA
2.1 Objeto de Estudio

Para la presente investigacion, el objeto de estudio es la avenida Nicaragua desde la

cuadra 3 hasta la cuadra 6 del barrio Miraflores del distrito de San Juan Bautista.

Disefio De La Investigacion

Se realizara con ayuda del método PCI (index Conditién of Pavement) en la cual se
aplicara latoma de datos con ayuda de un formato y este pertenece a un tipo descriptivo,
disefio no experimental y de corte transversal porque se esta analizando en un periodo
del afio 2021. El procesamiento de datos se realizard manualmente y sin ayuda de algun
software, de la cual se hara un analisis de las anomalias presentes en la superficie de

rodadura de la via.

Poblacion
En el presente estudio esta constituido por todo el pavimento flexible que comprende
desde la cuadra 3 hasta la cuadra 6 de la Av. Nicaragua del Barrio de Miraflores, San Juan
Bautista, Huamanga, Ayacucho.
Muestra
La muestra del es igual a la poblacion.
Muestreo
Es no probabilistico, dado que la poblacion y muestra a sido escogida a criterio del
investigador.
Variable independiente, Patologias del pavimento flexible

Variable independiente, indice de condicion del pavimento PCI
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Operacionalizacion de Variables

tabla 4: Matriz de Operacionalizacion de Variables

- ESCALA
DEFINICION DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES MIEDEIC.
Variable ElI PCl esun -Variade 0 Nivel de - Clase de falla
Independiente: indicador para deterioro que -Nivel de

numérico que da pavimentos presenta el severidad:
Patologias del una clasificacion fallados pavimento Bajo, Medio, Nominal
pavimento al estado -Hasta 100 segln su alto.
flexible superficial del para clasificacion

pavimento pavimentos

flexible excelentes
Variable Patologia del Tipos de -Grado de Rango del PCI
Dependiente: asfalto se define Patologias afectacion 100-
indice de como el estudio presentes en el -Variabilidad 85(Excelente)
condicion del de las pavimento en: 85-70 (Muy
pavimento enfermedades o flexible son: Dimensiones y bueno) 70-
(PCI) anomalias que -Parches tipo de 55(Bueno)

puede - Huecos patologias en 55- Nominal

presentarse en el -Grietas de pavimento 40(Regular)

asfalto por borde -Grietas flexible 40-25(Malo)

consecuencia de Longitudinale 25-10(Muy

multiples causas sy malo) 10-

transversales O(Fallado)

Fuente (Fuente propia)
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2.2 Instrumentos y Técnicas de recoleccién de datos
En la presente investigacion la técnica utilizada ha sido la observacion, y el instrumento
empleado es la guia de observacion.

2.3 Andlisis de la Informacion
En el plan de analisis se partira por realizar la visita a campo y tomar los datos de las
patologias presentes, posterior a ello se realizara los calculos respectivos para obtener el
grado de severidad que representa cada dafo, una vez obtenido el grado de severidad se

obtendré el indice de condicion PCI en la que se encuentra el pavimento
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Matriz de consistencia

Tabla 5: Cuadro de Matriz de Consistencia

“EVALUACION Y DETERMINACION DE LAS PATOLOGIAS PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICIOM DE PAVEMENTO FLEXIBLE
DESDE LA CUADRA 3 HASTA LA CUADRA 6 DE LA AV. NICARAGUA DEL BARRIO DE MIRAFLORES DISTRITO DE SAN FUAN
BAUTISTA PROVINCIA DE HUAMANGA - DEPARTAMIENTO DE AYACUCHO, MAYO 2021~

PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLE
Caracterizacién de ) . . . .
problema: General: General: General: Tipo y nivel de Variable
Evaluar las Cabe mencionar que la | Investigacion: dependiente:
Las calles de la ciudad | Patologias metodologia a Es de nivel no

de Ayacucho cuentan
con diseflos de vida
antigua. A la actualidad
se siente las
necesidades de contar
con calles més amplias
y la condicién de
funcionalidad de las
vias,

Enunciado del
problema:
¢Cuales son las
patologias y el indice
de  Condicién  del
Pavimento flexible de

la Av. Nicaragua?

existentes en el
pavimento flexible,
a través del PCI de
la Av. Nicaragua
Especificos:

a. ldentificar los
diferentes tipos de
patologias del
pavimento flexible,
b. determinar el
indice de condicion
del pavimento, y

C. proponer
alternativas de
solucion adecuada
para su
mantenimiento y/o
rehabilitacion para
eliminar las
patologias
encontradas en la
avenida

Este argumento esta
basado por la simple
necesidad de verse
cudles son las
patologias que
afectan al pavimento
flexible de la via.

emplearse es no
experimental y de tipo
descriptiva, motivo por
el cual se analizara todo
tipo de dafios segun su
severidad presentes en
la via de pavimento
flexible con ayuda del
PCI.

Especificos:

a. Conceptos acerca de
las patologias como
huecos, grietas y
parches.

b. La mayoria de las
patologias se
encuentran en
severidades bajas.

c. Su evolucion no son
notorias por la atencién
gue se brinda.

experimental de
tipo descriptiva.

Poblacién y
muestra:
Constituido en todo
el pavimento
flexible que
comprende desde
la cuadra 3 hasta la
cuadra 6 de la Av.
Nicaragua

Corte: Transversal

Patologias:

o Grietas
Longitudinales

o Grietas de borde

e Huecos

e Parches

Variable

Independiente:

Indice de Condicion de
pavimento PCI:

e Excelente 0-100

e Muy bueno 85-70

e Bueno 70-55

¢ Regular 55-40

¢ Malo 40-25

e Muy malo 25-10

¢ Fallado 10-0

Fuente (Fuente propia
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2.4 Principios éticos
La carrera de Ingenieria civil es de suma importancia en el aporte al desarrollo de la
humanidad, motivo por el cual nosotros como futuros profesionales en el tema nos toca
trastocar y aportar en muchos aspectos no solo en el ambito de pavimentos como es el
caso de investigacion con mucha ética, fidelidad, desempefio, honor y también mucha
integridad. Como estudiantes tenemos la tarea de alimentar nuestros conocimientos para
un buen desemperfio al momento de realizar una obra para de esta manera aportar no
solo profesionalmente sino como ejemplo para futuras generaciones de estudiantes de

esta grandiosa carrera que es Ingenieria Civil.
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I1l. RESULTADOS
En primera instancia se procede a la recoleccion de datos con ayuda del formato que nos
facilita el PCI que para el caso tendremos una plataforma de pavimento flexible con un
ancho de 7.30 m y cada unidad de muestreo 30.5 m. Los pasos para poder analizar cada
muestra seran siguiendo los siguientes pasos.
e Para hallar la densidad se da por la siguiente formula:

Suma Total de cada datio
D(%) = x100
Area de muestreo

e Luego se procede a hallar el CDV, el cual sera hallado por una tabla de curvas para
valores deducidos que es independientemente singular para cada dafio, para luego
tomar el mayor valor deducido.

e Se procede hallar el PCI que seréa calculado con el CDV maximo para asi obtener el
rango al cual pertenezca caracterizado por la siguiente formula:

PCI =100 — CDVmax

Tabla 6: Rango de dafios segun PCI

CLASIFICACION

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Finalmente se realiza una grafica representativa para cada unidad de muestreo.
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Matriz de datos

Tabla 7: Datos recolectados de campo

. . SEVERIDA | LARGO ANCHO UNIDAD DE
PATOLOGIAS SEGUN PCI D m) m) TOTAL MEDIDA
MUESTRA U-01
Hueco Baja 0.85 0.65 0.55 m2
Hueco Media 0.70 1.20 0.84 m2
MUESTRA U-02
Parcheo Media 1.45 3.10 4.50 m2
Parcheo Media 2.50 0.50 1.25 m2
Parcheo Media 2.35 2.19 5.15 m2
Grieta de borde Media 1.00 1.20 1.20 m2
MUESTRA U-03
Huecos Alta 0.80 1.50 1.20 m2
Huecos Alta 0.45 1.78 0.80 m2
Huecos Alta 2.82 0.55 1.55 m2
Huecos Media 0.88 2.84 2.50 m2
Parcheo Media 0.75 2.40 1.80 m2
Parcheo Media 0.48 2.50 1.20 m2
Parcheo Media 1.45 1.72 2.49 m2
MUESTRA U-04
Huecos Media 1.25 1.72 2.15 m2
Huecos Media 0.88 1.42 1.25 m2
Huecos Media 2.04 1.69 3.45 m2
Parcheo Baja 1.75 1.54 2.70 m2
Parcheo Baja 3.20 3.81 12.19 m2
Parcheo Media 1.85 2.09 3.87 m2
Parcheo Media 10.45 1.00 10.45 m2
MUESTRA U-05
Grieta de borde Media 15.00 15.00 m
Grieta de borde Media 6.45 6.45 m
Grieta de borde Media 3.88 3.88 m
Grieta longitudinal y transversal Media 22.35 22.35 m
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MUESTRA U-06

Parcheo Media 1.25 2.00 2.50 m2
Parcheo Media 3.56 1.08 3.84 m3
Parcheo Media 7.85 1.38 10.83 m4
Parcheo Media 4.56 2.71 12.36 m5
MUESTRA U-07

Grieta longitudinal y transversal Media 28.70 28.70 m
Grieta longitudinal y transversal Media 3.56 3.56 m
Grieta longitudinal y transversal Media 15.80 15.80 m
Pacrheo Baja 3.56 6.88 24.49 m2
Pacrheo Baja 4.12 2.49 10.26 m2
MUESTRA U-08

Huecos Baja 2.05 0.65 1.33 m2
Huecos Baja 1.25 0.40 0.50 m2
Huecos Baja 1.56 1.51 2.36 m2
Parcheo Media 2.45 2.18 5.34 m2
Parcheo Media 1.56 1.50 2.34 m2
Parcheo Media 3.56 1.50 5.34 m2
Parcheo Baja 1.85 1.16 2.15 m2
Parcheo Baja 3.33 1.67 5.56 m2
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Tabla 8: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA : U-1
MEDIDAS UNIDAD
) DE
DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO TOTAL MEDIDA
HUECO BAJA 0.85 0.65 0.55 m2
HUECO MEDIA 0.70 1.20 0.84 m2
Tabla 9: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-1
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO ALEXIBLE (PCl)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBREDELAVIA UNIDAD DEMLESTRED ESQUEMA
[ Av.Ncaragua-Mraflores-San uanBautista | | W] |
INSPECIONADOR AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 22265 |
AECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. ANAL
N DANO N DAND
1 PeldeCocodrilo N Parcheo
2 BExudaddn 12 Rulimentodeagregades
3 Agrietamientoenbloque 13 Hecs
4 Abultamientosyhundimientos 14 Qucedeviaferrea
5  Carugaddn 15  Ahuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7 Gietadebade 17 GietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18  Hnchamiento
9 Desnivel Carmil/Berra 19  Desprendimientode
10  GrietasLong. YTransversal agregados
DANO | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
13 L 055 055 025 9.00
13 M 084 084 038 2070
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Figura 5: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)

Tabla 10: Calculo de CDV

1 2070 9.00 .70 2 2005
2 2070 200 270 1 22

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 6: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)

PCI = 100 — 22.22 = 77.78 (Muy bueno)
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UNIDAD DE MUESTREO U-1

= HUECOS

= PAVIMENTO EN BUEN ESTADO

Figura 7: Resultados de muestreo U-1

Tabla 11: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA: U-2

MEDIDAS (m) UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD |[LARGO [ANCHO | TOTAL MEDIDA
Parcheo MEDIA 1.45 3.10 4,50 m2
Parcheo MEDIA 2.50 0.50 1.25 m2
Parcheo MEDIA 2.35 2.19 5.15 m2
Grieta de borde MEDIA 1.00 1.20 1.20 m
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Tabla 12: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-2

INDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO ALEXIBLE (PCl)
EXPLORACION DELA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBREDELAVIA UNIDADDEMUESTRED ESQUEMA
| Av. Ncaragua-Mraflores- SanJuanBautista | | ] U2 |
INSPECIONADOR: AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 22265 |
FECHA:
[12/10/2018 | PROG. INCAL PROG. AINAL
N DAND N DAND
1 FeldeCocadrilo 11 Parcheo
2 Bxwdaddn 12 Pulimentode agregades
3 Agrietamientoenbloque 13 Hems
4  Abutamientosyhundimientos 14 Qucedeviaferrea
5  Corugaddn 15 Ahuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7  Grietadebarde 17  GrietaParabdica
8 Gietadedeflexiondejunta 18  Hnchamiento
9 Desnivel Camil/Berma 19 Desprendimientode
10  GrietasLong YTransversal agregadas
DAND | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
1 M 45 | 125 | 515 109 490 18.00
7 M 385 385 1.713 6.00
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Figura 8: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)
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Tabla 13: Calculo de CDV

N VALORES DEDUIDOS TOTAL q cov
1 |1800| 6.00 24.00 2 18.2
2 | 1800 | 200 20.00 1 20

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 9: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)

PCI = 100 — 20 = 80 (Muy bueno)

UNIDAD DE MUESTREO U-2

4.90;5% ~1.73;2%

= PARCHEO = GRIETA DE BORDE = PAVIMENTO EN BUEN ESTADO

Figura 10: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-3
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Tabla 14: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA : U-3
MEDIDAS (m) UNID
AD DE
. SEVERID LAR ANC TOT MEDI
DANO AD GO HO AL DA
Huecos ALTA 0.80 1.50 1.20 m2
Huecos ALTA 0.45 1.78 0.80 m2
Huecos ALTA 2.82 0.55 1.55 m2
Huecos MEDIA 0.88 2.84 2.50 m2
Parcheo MEDIA 0.75 2.40 1.80 m2
Parcheo MEDIA 0.48 2.50 1.20 m2
Parcheo MEDIA 1.45 1.72 2.50 m2
Tabla 15: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-3
INDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO ALEXIBLE (PCl)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBREDELAVIA UNIDADDEMUESTRED ESQUEMA
| Av.Ncaragua-Mraflares-San JuanBautista | | U3 |
INSPECIONADOR: AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 22265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. ANAL
N DAND N DAND
1 HeldeCocodrilo 11 Parcheo
2 Bxudaddn 12 Rulimentode agregades
3  Agrietamientoenbloque 13 Heos
4 Abultamientosyhundimientos 14 Qucedeviaferrea
5  Corugaddn 15  Ahuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7  Grietadebarde 17 GrietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18 Hndhamiento
9  Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimientode
10 GrietasLong YTransversal agregadaos
DAND | SEVERIDAD CANMDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
13 L 12 08 | 155 355 159 58.00
13 M 215 215 097 30.00
1 18 12 25 55 2.47 11.00
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Potholes {Metric Units) H M Asphalt 13 Farching and Utility Cut Patching Asphalt 11

| Py | 0 :
U L | |
90 l : ! /' g [ 1 s 80 | ! 1' | | ¥
| || 1 |
80 i I W ;‘/' ' L/ 80 P A HHH
° 70 i H VA 70 (N //
d | N ! d f I | M
U 80 | / | ot \ v 60 i ! /
c 1 | Cc |
t s0- | NS ! W ! /’f; LI LI ) | | ! " )'/'
Voo el A0 ] Vo | Y%
> ! 1 = ‘ |
T & / % // | | i : ' ‘4/ /L
. s — y : v 30 | y H )/
e 20/ /.—"/ /}/ | ! ' b 20 C ’,J/ | '//
10 /’-ﬁ,// o I T0 /:Ij :,u»-’ | /. ! i il ik
o111 LT b o"‘--'»-—-..t-r““"" |..A| l |
01 1 10 100 0.1 1 10 100
Distress Density - Percent Distress Density - Percent
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Tabla 16: Calculo de CDV
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
1 | 5800| 30,00 1.00 99.00 3 63
2 | 5800 3000| 200 90.00 2 64
3 | 5800| 200 60.00 1 60
ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 12: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)
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PCI =100 — 64 = 36 (Malo)

UNIDAD DE MUESTREO U-3

Figura 13: Resultados de muestreo U-3

= HUECOS = PARCHES

Tabla 17: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA: U-4
MEDIDAS (m) UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD [LARGO |ANCHO | TOTAL MEDIDA
Huecos MEDIA 1.25 1.72 3.40 m2
Huecos MEDIA 0.88 1.42 1.50 m?2
Huecos MEDIA 2.04 1.69 3.45 m2
Parcheo BAJA 1.75 1.54 2.70 m2
Parcheo BAJA 3.20 3.81 12.20 m2
Parcheo MEDIA 1.85 2.09 3.86 m2
Parcheo MEDIA 10.45 1.00 10.45 m2
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Tabla 18: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-4

INDICE DE CONDICION DEPAVIMENTO ALEXIBLE (PCl)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBREDELAVIA UNIDAD DEMUESTRED ESQUEMA
| Av. Ncaragua-Mraflares-San JuanBautista | | U-4 |
INSPECIONADOR AREA DEMUESTRED
| Conde Veera, Daniel | | 22265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. AINAL
N DAND N DANO
1  PeldeCocodrilo N Pardheo
2  Budaddn 12 Rulimentodeagregados
3 Agrietamientoenbloque 13  Hiecos
4 Abultamientosyhundinientos 14 Qucedeviaferrea
5  Carugadidn 15 Anuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7 Gietadebade 17 GrietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18  Hnchamiento
9  Desnivel Camil/Berma 19 Desprendinientode
10  Gretaslong YTransversal agregados
DAND | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
1 M 34 125 | 345 81 364 1400
1 L 27 | 122 149 6.69 7.00
10 M 38 | 1045 1431 6.43 850
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Figura 14: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)
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Tabla 19: Calculo de CDV

N VALORES DEDUIDOS TOTAL q cv
1 |1400| 850 | 700 29.50 3 22
2 | 1400 | 850 | 200 24.50 2 18
3 | 1400| 200 | 200 18.00 1 18

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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PCI = 100 — 22 = 78 (Muy Bueno)
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UNIDAD DE MUESTREO U- 4

= PARCHES

= GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

Figura 16: Resultados de muestreo U-4

Tabla 20: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA: U-5
MEDIDAS (m) UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD [LARGO |[ANCHO | TOTAL MEDIDA
Grieta de borde MEDIA 15.00 1.00 15.00 m
Grieta de borde MEDIA 6.45 1.00 6.45 m
Grieta de borde MEDIA 3.88 1.00 3.88 m
GrietaLong. Ytransv] MEDIA 22.35 1.00 22.35 m
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Tabla 21: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-5

|NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO ALEXIBLE (PCI)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBRELELAVIA UNIDAD DEMUESTRED ESQUEVA
| Av. Ncaragua-Mraflores-San JuanBautista | | U5 |
INSPECIONADOR: AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 22265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL | 0+124 | PROG. ANAL |0+555
N DAND N DAND
1 PeldeCocodrilo 11 Parcheo
2 Bwudaddn 12 Pulimentodeagregados
3 Agrietamientoenbloque 13  Heoos
4 Abultamientosyhundimientos 14 Qucedeviaferrea
5 Corugaddn 15 Ahuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7 Gietadeborde 17 GrietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18 Hnchamiento
9  Desnivel Camil/Barma 19 Desprendinientode
10 GrietasLong. YTransversal agregados
DANO | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD| VALOR DHDUCIDO
7 M 15 | 645 | 383 2533 11.38 1400
10 M 2235 2235 10.04 18.00
Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7 Longitudinal/Transverse Cracking
100 FA | ‘ 11T ‘ ‘ I'T1 (Metric Units) Asphalt 10
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Figura 17: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)
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Tabla 22: Calculo de CDV

N VALORES DEDUIDOS TOTAL q cv
1 | 1800 | 1400 32.00 2
2 | 1800 | 200 20.00 1 20

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 18: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)

PCI =100 — 24 = 76 (Muy Bueno)
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UNIDAD DE MUESTREO U-5

= GRIETA DE BORDE = GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
Figura 19: Resultados de muestreo U-5

Tabla 23: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA: U-6
MEDIDAS (m) UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD [LARGO |ANCHO | TOTAL MEDIDA
Parcheo MEDIA 1.25 2.00 2.50 m2
Parcheo MEDIA 3.56 1.08 3.85 m2
Parcheo MEDIA 7.85 1.38 10.85 m2
Parcheo MEDIA 4.56 2.71 12.35 m2
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Tabla 24: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-6

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE (PCl)
EXPLORACION DELA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

NOMBRELCELAVIA UNDADDEMUESTRED ESQUEVA
| Av.Ncaragua-Mraflores- San uanBautista | | U6 |
INSPECIONADOR: ARFADEMUESTRED
| Conde Veera, Daniel | | 22265 |
RECHA
(1271072018 | PROG. INCIAL [0+1555] PROG. ANAL
N DAND N DAND
1 PeldeCooodrilo 1 Parcheo
2  Bxudaddn 12 Pulimentodeagregados
3 Agrietamientoenbloque 13 Heas
4 Abultarientosyhundinientos 14 CQucedeviaferrea
5 Corugaddn 15  Ahuellamiento
6 Depresiin 16 Desplazamiento
7  Gietadeborde 17 GrietaParabdica
8 (Crietadedeflexiondejunta 18 Hndchamiento
9  Desnivel Camril/Berma 19  Desprendimientode
10  GrietasLong. YTransversal agregados
DAND | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
1 M 25 | 38 6.35 2.85 1200
1 L 1085 | 1235 232 1042 17.00
Fatching ancG Utility Cut Patching Asphalt 11
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Figura 20: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)
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Tabla 25: Calculo de CDV

N VALORES DEDUIDOS TOTAL q cv
1 | 1700 | 1200 29.00 2 21
2 | 1700 | 200 19.00 1 18.2

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 21: Curvas CDV (Véasquez, 2002)

PCI =100 — 21 = 79 (Muy Bueno)
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UNIDAD DE MUESTREO U-6

= PARCHEO

Figura 22: Resultados de muestreo U-6

= PAVIMENTO EN BUEN ESTADO

Tabla 26: Muestras recolectadas en campo

MUESTRA: U-7
MEDIDAS (m) UNIDAD DE

DANO SEVERIDAD |[LARGO |ANCHO | TOTAL MEDIDA
Grieta long. Ytransv.| MEDIA 28.70 1.00 28.70 m
Grietalong. Y transv. MEDIA 3.56 1.00 3.56 m
Grietalong. Y transv. MEDIA 15.80 1.00 15.80 m

Parcheo BAJA 3.56 6.88 24.50 m2

Parcheo BAJA 4.12 2.49 10.24 m2
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Tabla 27: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-7

INDICEDE CONDICION DEPAVIMENTO A.EXIBLE (PCl)
EXPLORACION DELA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED

NOMBEREDELAVIA UNIDAD DEMUESTRED ESGLEMA
| Av.Ncaragua-Mraflares- San uanBatista | | U7 |
INSPECIONADOR AREA DEMUESTRED
| Conde Vera, Daniel | | 22265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. ANAL
N DANO N DAND
1 FleldeCocodrilo 1 Parcheo
2 Budaddn 12 Rulimentodeagregados
3 Agrietamientoenbloque 13 Heos
4 Abultarientosyhundimientos 14 Qucedeviaferrea
5 Corugaddn 15  Ahellariento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7  Grietadebade 17 GietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18 Hnchamiento
9 Desnivel Carril/Bermra 19 Desprendimientode
10  GrietasLong YTransversal agregadas
DAND | SEVERIDAD CANTDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
1 M 287 | 35 | 158 4806 2159 39.00
1 L 245 | 1024 3474 15.60 1800
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Fatcning ana Utility Cut Patching Asphalt 11
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Tabla 28: Calculo de CDV
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
1 | 39.00| 1800 57.00 2 42
2 |3900( 200 41.00 1 40

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 24: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)
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= GRIETA DE BORDE

PCI =100 — 42 = 59 (Bueno)

UNIDAD DE MUESTREO U-7

Figura 25: Resultados de muestreo U-7

Tabla 29: Muestras recolectadas en campo

= GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

MUESTRA: U-8
MEDIDAS (m) UNIDAD DE
DANO SEVERIDAD [LARGO |ANCHO | TOTAL MEDIDA
Huecos BAJA 2.05 0.65 1.34 m2
Huecos BAJA 1.25 0.40 0.50 m?2
Huecos BAJA 1.56 151 2.35 m?2
Parcheo MEDIO 2.45 2.18 5.34 m2
Parcheo MEDIO 1.56 1.50 2.34 m?2
Parcheo MEDIO 3.56 1.50 5.34 m?2
Parcheo BAJA 1.85 1.16 2.14 m2
Parcheo BAJA 3.33 1.67 5.56 m2
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Tabla 30: Reconocimiento de la Unidad de muestra U-8

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO ALEXIBLE (PC1)
EXPLORACION DELA CONDICION POR UNIDAD DEMUESTRED
NOMBREDELAVIA UNDADDEMUESTRED ESQUBVA
| Av. Ncaragua-Mraflares-San JuanBautista | | us |
INSPECIONADOR: AREA DEMLESTRED
| Conde Veera, Daniel | | 22265 |
FECHA
[12/10/2018 | PROG. INCIAL PROG. AINAL
N DANO N DAND
1 PeldeCocodrilo N Parcheo
2  Budadén 12 PRulimentodeagregades
3 Agretamientoenblogue 13 Heos
4 Abultamientosyhundinientos 14 Qucedeviaferrea
5  Corugaddn 15 Ahuellamiento
6 Depresiin 16  Desplazamiento
7  Grietadeborde 17  GrietaParabdica
8 Grietadedeflexiondejunta 18  Hnchamiento
9  Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimientode
10 GrietasLong. YTransversal agregados
DAND | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD| VALOR DEDUCIDO
13 L 134 | 05 | 235 419 1.88 800
11 M 534 | 234 | 534 13.02 585 3200
11 L 214 | 565 779 350 1050
(Fuente propia)
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Figura 26: Curvas de valor deducido (Vdsquez, 2002)
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Tabla 31;Calculo de CDV

N VALORES DEDUIDOS TOTAL q cov
1 |3200| 1050 | 800 50.50 3 32
2 | 3200|1050 | 200 44.50 2 34
3 | 3200] 200 | 200 36.00 1 36

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Figura 27: Curvas CDV (Vdsquez, 2002)

PCI =100 — 36 = 64 (Bueno)
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UNIDAD DE MUESTREO U- 8

O

= HUECOS = PARCHEO

Figura 28: Resultados de muestreo U-8

Tabla 32: Resumen de patologias por cada muestra

N° LNIDADES DE MUESTRA

CODIGD SIS 0 [ U2 [ U3 [ 04| U5 ] 060708 WA %
7 |Grieta de borde 173 1138 13 1.64
0 |Grieta longitudinal y tranversal 643 | 10.04 647 | 20B
Il |Parcheo 490 | 247 | 10.33 1327 | 3713 | 935 | 775l | 963
13 [Huecos 063 2.6 188 | 207 | 063

Suma total de cada patologia

0 —

Numero de muestras
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Figura 29: Patologias presentes en la via, obtenidos en cada unidad de muestreo

Tabla 33: Patologias segun su condicién

CLASIFICACION NUMERO DE VECES %

Muy bueno 5 62.50
Bueno 2 25.00
Malo 1 12.50
TOTAL 8 100.00

Tabla 34: indice de condicion del pavimento PCI

GRADO DE SEVERIDAD DEL PAVIMENTO
PCl

UNIDAD DE

MUESTRA pcl
U-1 77.78
u-2 80.00
u-3 36.00
u-4 78.00
U-5 76.00
U-6 79.00
u-7 59.00
u-8 64.00

PROMEDIO 68.72

CONDICION BUENO
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IV. DISCUSION

En el presente trabajo de investigacion se determind la evaluacion de las pistas con los
datos recopilados en campo en la superficie del pavimento de Av. Nicaragua que comprende
desde la cuadra 3 hasta la cuadra 6, del barrio de Miraflores, distrito de San Juan Bautista,
Departamento de Ayacucho. Se separd en 8 unidades muestrales, cada una cuenta con una
superficie de 222.65 m?, mediante el método del PCI se logré determinar los indices para
cada unidad muestra teniendo como resultados: (U-1) se encontrd huecos de severidad media
y baja, con un PCl= 77.78 perteneciente a la clasificacion muy bueno. (U-2) se encontrd
parcheos y grietas de borde de severidad media, con PCl= 80.00 perteneciente a la
clasificacion muy bueno. (U-3) se encontrd huecos y parcheos de severidades alta y media,
con un PCl= 36.00 perteneciente a la clasificacion Malo. (U-4) se encontré parcheos y
grietas longitudinales y transversales de severidades media y baja, con un PCIl= 78.00
perteneciente a la clasificacion muy bueno. (U-5) se encontré grietas de borde,
longitudinales y transversales de severidades media, con PCl= 76.00 perteneciente a la
clasificacion muy bueno. (U-6) se encontr6 parcheos de severidades media, con un PCl=
79.00 perteneciente a la clasificacion muy bueno. (U-7) se encontré Parcheos como también
grietas longitudinales y transversales de severidades media y baja, con un PCl= 59.00
perteneciente a la clasificacion bueno. (U-8) se encontrd huecos y parcheos con severidades
media y baja, con un PCl= 64.00 perteneciente a la clasificacion bueno. Estas unidades
muestrales serdn de ayuda para hacer representativo cada variable dependiente que en este
caso son 4 patologias encontradas tomando en consideracion su severidad entre todas las

unidades muestrales:
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La primera patologia es la grieta de borde perteneciente a la U-5 donde se puede
verificar su densidad con un valor de 11.38, realizando los calculos de factores de
correccion se llega a obtener un PCI=76.00 perteneciente a la clasificacion muy
bueno, esta denominacion se constata con los conceptos de (Vasquez Valera, 2002)
donde define el rango entre 70 a 85 como muy bueno. Como también esta patologia
representa un valor de 1.64% respecto a la superficie general actual de la carpeta
asfaltica

La segunda patologia es grieta longitudinal y transversal perteneciente a la U-5
donde se puede verificar su densidad con un valor de 10.04, realizando los célculos de
factores de correccion se llega a obtener un PCI1=76.00 perteneciente a la clasificacion
muy bueno, esta denominacion se constata con los conceptos de (Vasquez Valera,
2002) donde define el rango entre 70 a 85 como muy bueno. Como también esta
patologia representa un valor de 2.06% respecto a la superficie general actual de la
carpeta asféltica.

La tercera patologia son los parches pertenecientes a la U-7 donde se puede verificar
su densidad con un valor de 37.19, realizando los calculos de factores de correccion se
llega a obtener un PCI=59.00 perteneciente a la clasificacion bueno, esta
denominacion se constata con los conceptos de (Vasquez Valera, 2002) donde define
el rango entre 55 a 70 como bueno. Como también esta patologia representa un valor
de 9.69 % respecto a la superficie general actual de la carpeta asfaltica.

La cuarta patologia son los huecos pertenecientes a la U-3 donde se verifica su
densidad con un valor de 11.38, realizando los calculos de factores de correccion de

llega a obtener un PCI=36 perteneciente a una clasificacion malo, esta denominacion

76



se constata con los conceptos de (Vasquez Valera, 2002) donde define el rango entre
25 a 40 como malo. Como también esta patologia esta patologia representa un valor
de 0.63% respecto a la superficie general actual de la carpeta asfaltica.

La presencia de los huecos es claramente sobresaliente en este caso por presentar un PCI
menor a la de todas, esto como sinénimos de que los huecos se encuentran en severidades
altas y medias por ende requieren ya las atenciones oportunas. La presencia de los parches
también es llamativa por presentar su predominancia en existencia en toda la carpeta
asfaltica, las severidades en que se encuentran estan entre media y baja el cual no requieren
mucha atencién, pero si los seguimientos respectivos. Finalmente se responde a la variable
independiente para saber la condicién del pavimento en general resultado del analisis y
promedio de todas las muestras obteniendo que la Av. Nicaragua tiene un valor
PClcenera=68.72 perteneciente a la clasificacion Bueno; se realiza un punto de comparacion
respecto al trabajo de (Panta Campos, 2017) Donde el PCI general encontrado en tu trabajo
es de 56.14 perteneciente a una clasificacion Bueno, cabe sefialar que en su trabajo la
patologia que mas incidencia tiene es el pulimento de agregados, pero al final promediando
en toda su muestra alcanza a obtener la denominada clasificacion. Comparando la incidencia
de Parches con pulimento de agregados se puede ver los valores de 9.69% y 13.08%

respectivamente lo que define la clasificacion de cada via.
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V. Conclusiones

En este campo se dara lugar a respuestas a los objetivos tanto generales y especificos

como también se predijo una hipétesis general y especifico que da lugar a una respuesta

inmediata a los objetivos, asi se constata profundidad sobre la veracidad de estos. A

continuacion, se detallara conclusiones a vinculo de un objetivo general y objetivos

especificos:

Mediante el método utilizado PCI, se logré evaluar el indice de condicion de
pavemento para cada unidad muestral de la Av. Nicaragua con un PCl=68.72 es
de BUENO

La evaluacion total segin cada patologia encontrada en la via es: grieta de borde
que representa un valor de 1.64%, grieta longitudinal y transversal que
representa un valor de 2.06%, parcheo que representa un valor de 9.69% y
huecos que representa un valor de 0.63%, representando un valor total de 14.02%
Cada unidad muestral presenta un valor de PCI y con este valor se determina su
clasificacion: U-1= 77.78 (muy bueno), U-2= 80.00(muy bueno), U-3=36.00
(malo), U-4=78.00(muy bueno), U-5=76.00(muy bueno), U-6=79.00(muy
bueno), U-7=59.00 (bueno) Y U-8=64.00 (bueno)

La Via tiene un promedio de 18 afios de construccion, las unidades muestrales 7
y 8 fueron reconstruidas en su totalidad por lo que presenta 10 afios de
construccién por lo que en este tiempo cada unidad muestral presenta un valor

PCI representativo con el cual se puede distinguir la evolucién de cada patologia.

Los equipos que facilitaron en el trabajo fueron: Fichas tomadas como modelo del

PCI para patentar una similar y tomar datos y también procesarlos, software como
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Word y Excel para procesamiento de datos, Bibliografias existentes. Las patologias
presentes en la carpeta asfaltica estdn siendo tomada en interés por parte de las
personas responsables por lo que estan al tanto de cualquier suceso y toman acciones
necesarias e inmediatas para evitar Patologias de severidades considerables que
consecuentemente producen un malestar tanto al que hace uso como también a la

economia.
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo al estudio se recomienda el uso de este método por parte de los gobiernos
locales, y municipales de la region de Ayacucho que no se realice esporadicamente,
que al contrario haya mas atencion de este tipo de estudios para tener al tanto sobre
brote, evolucion y estado de las patologias para brindar las estrategias necesarias para
el buen funcionamiento de la via.

Se recomienda dar tratamientos a las patologias como son huecos que si ciertamente
presentan severidades medias para evitar su evolucién a severidad alta que en
consecuencia se evitaria molestias considerables al transito y ahorro de economia al
momento de mantenimiento.

Al momento de realizar los trabajos de mantenimientos se recomienda contar con
trabajadores profesionales competentes para la obra como son un contador calificado,
un Ingeniero Civil Colegiado tanto para residente como para la supervision asi haya
una inspeccion continua y garantizada del trabajo.

Se recomienda tener en cuenta al momento de realizar los estudios y los trabajos de
mantenimiento tener en cuenta la seguridad por la crisis sanitaria COVID-19 que

vivimos hoy en estos dias.
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Anexo 1

Localizacion del proyecto
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DATOS DEL PROYECTO

e Lugar: AV. Nicaragua

e Barrio: Miraflores

e Distrito: San Juan Bautista

e Provincia: Huamanga

e Departamento: Ayacucho

e Coordenadas UTM fuente Google Earth:
— N: 8542968m

— E:586273m
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Anexo 2

Panel fotografico
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Foto 2: Grieta Longitudinal en la 0+220 (Fuente propia)
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Foto 3: Huecos en la progresiva 0+460 (Fuente propia)

Foto 4: Huecos y parches en la progresiva 0+100 (Fuente propia)
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Foto 5: Hueco en la progresiva 0+240 (Fuente propia)
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Anexo 3

Fichas escaneadas
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Anexo 4

Plano de ubicacion
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Validacion del instrumento
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PROGRAMAS DE ESTUDIO DE PREGRADD, POSGRADD Y SEGUNDAESPECIALIDAD

ITERS A EVaLUAR 5l MO OBSERVALIONES

Cardtula segdn las normas de la Universidad Catdlica de Trujillo X

indice de contenidos con la numerachin requerida que induye titulos y

subtitulos de acuerdo a normas APAMNANCOUWVER, segdn corresponda al L
programa de estudio.
indice de gréficos, tablas y cuadros X

Titulo de la tesis

El titwlo es conclso e infarmativo X
En &l titubo estd implicito el objetivo general de la tesis. X
El titulo especifica el lugar y tlempo donde se realizé la investigachdn X

Del resurmen y abstract:
Se muestran claramente el planteamiento del problema con objetivos y
alcances del estudio. X

Contiene la metodologla resumida; sobre todo, contiene las téonicas e
Instrumentos de recojo de la Informackin.

Resultados [descubrimientos).

Contiene las conclusiones de manera resumida.
Se han ubicado las palabras claves del estudio.
Mo excede de 250 palabras redactadas en un solo parrafo y traduckdas X
al Inglhés.
Incluye un méximo de & palabras claves y como minimo 3, ordenadas X
alfabéticamente y traducidas al inglés

1. Introducckin

Describe de manera resumida: el prablema, los objetivos, lajustificacidn, la
metodologia, los principales resultados y las conclusiones de la X
Inwvestigackbn.
Contiene citas bibliograficas en caso corresponda. X

El I

1. Rewisidn de literatura/marco tedrico

Imcluye antecedenteas y maroo tedrico-conceptual que sustentan la X
Investigackin.
En los antecedentes incluye titulo de la fuente, objetivos, metodologia, o
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Il Hipdtesis [segin corresponda)

Imdica bo que supone ¥a a encontrarse en la investigacidn. X
Da respuesta tentativa a la pregunta de investigacon. X
Estd en correlacion con los objetivos especificos. X
. Metodologia

Redacta la metodologia con werbos en tiempo pasado X

Explica el disefio de inwestigacidn escogido y lo justifica.
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Elije adecuadamente la poblacidn y la muestra. X

Define y operacionaliza adecuadamente las variables e indicadores. X
Describe las téonicas e instrumentos, validadas en la linea de investigacidn, | X

@ utilizar en |a recoleccidn de datos.

Explica el plan de andlisis gue corresponda a la linea de investigacidn.

Presenta matriz de consistencia. X
Precisa los principlos éticos en los gue basaron su Investigackén X

procedente del Codigo de Etica de la investigacidn de la Universidad.

V. Resultados

Los cuadros y graficos estadisticos thenen titulo y fuente v estdn X
debidamente numerados.

Redaccidn adecuada del andlisis de cuadros y/fo graficos estadistioos. X
Redaccidn adecuada de la interpretacion de cuadros yfo gréficos X

estadisticos oulminando con una propuesta de conclusidn.

Los resultados responden a los objetivos de la investigacién X

Los resultados presentados se describen y se centran en la X
contratacidn de las hipdtesls, en caso corresponda.

Describe objetivamente los hallazgos de la investigackin, de acuerdo al X

orden planteado en los objetivos especifloos y metodologia.

Explica los resultados obtenidos tenlendo en cuenta el marco empirico ¥ X
tedrico correspondiente.

Wi Conclusiones

Se redactan para dar respuesta a los objetivos planteados. X
Imcluye aportes del iInvestigador. X
Incluye valor agregado al usuario final. X
V1. Aspectos complernentarios X
En caso que se requiera se plantearan las recomendaciones. X
7.1 Referenclas bibliogréficas

Utiliza la norma APASWANCOUWVER segin corresponda. X
Considera fuentes primarias y secundarias. X
El nidmero de citas bibliograficas coincide con el ndmero de referenclas X
bibliosgraficas.

Presentacidn del trabajo

Utiliza una correcta ortografiay redaccidn. X
Redaccidn clara, congruente y fluida. X
Aplica el formato establecido en el Reglamento de Investigacidn X
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