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RESUMEN

La investigacion determiné el mejoramiento mediante norma OS. 010, 030, 050 en
diagnostico del sistema de agua potable del Caserio Independencia en Ancash, 2022; la
metodologia empleada fue de tipo de investigacion aplicada, de enfoque cuantitativo, de
disefio descriptiva no experimental y transversal; la poblacion y la muestra estan
conformados por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Independencia; la técnica empleada fue la observacion, los instrumentos a fin de recolectar
los datos fue una guia de observacion de datos y equipos topograficos; como medio se
efectuaron las visitas de in situ a fin de determinar los problemas y conocer la condicion
actual que se encuentran los elementos del sistema de abastecimiento de agua; el analisis
de datos se efectud trasladandose los datos a gabinete luego se analiz6 cada uno de las
resultados mediante tablas descriptivas; se considerd los partes técnicos; se logré resultados
de la evaluacién de los componentes de la captacién, linea de conduccién y aduccién,
reservorio, camara rompe presion T- 6 y 7 , red de distribucion se encuentra en un estado
deficiente 0 malo acarreando a un déficit en la oferta de agua, puesto que el sistema de agua
supera el tiempo de disefio estimado por MVCyS, evidenciando en un proceso de deterioro,
para lo cual se propone propuesta de mejoramiento con el fin de mejorar el servicio para la

poblacion de caserio de Independencia.

Palabras claves: Diagndstico, evaluacion, Sistema de agua potable.
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ABSTRACT

The investigation determined the improvement through the OS standard. 010, 030,
050 in diagnosis of the drinking water system of the Caserio Independencia in Ancash, 2022;
The methodology used was of the applied research type, with a quantitative approach, with
anon-experimental and cross-sectional descriptive design; the population and the sample are
made up of the drinking water supply system of the town of Independencia; the technique
used was observation, the instruments to collect the data were a data observation guide and
topographic equipment; As a means, on-site visits were carried out in order to determine the
problems and to know the current condition of the elements of the water supply system; The
data analysis was carried out by transferring the data to the cabinet, then each of the results
was analyzed using descriptive tables; the technical parts were considered; The results of the
evaluation of the components of the catchment, conduction and adduction line, reservoir,
pressure break chamber T-6 and 7, distribution network is in a deficient or bad state, leading
to a deficit in the supply of water. , since the water system exceeds the design time estimated
by MVCyS, evidencing a deterioration process, for which an improvement proposal is

proposed in order to improve the service for the population of the Independencia hamlet.

Keywords: Diagnosis, evaluation, drinking water system.
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l. INTRODUCCION

El agua y saneamiento en el mundo, son indispensables a fin de sostener medios de
vida saludables; también tiene como propdsito primordial, la de entregar a la poblacién, agua
en calidad y cantidad necesaria para satisfacer sus necesidades primordiales de la poblacién,
como sabemos que los seres humanos estamos compuestos por un 70% de agua, y es de vital
importancia para la supervivencia del ser humano; asimismo el agua y saneamiento es
declarada como derechos humanos basicos por Organizacién Mundial de Salud y del mismo
modo fundamental para conservar la dignidad de los seres humanos.(UNESCO, 2019)

En Colombia Arboledad y Ruiz (2017), determinan el desarrollo del diagnoéstico del
sistema de agua potable, como la descripcion general de las infraestructuras que componen
al sistema, se lleg6é a la conclusién del estado que cuenta con cada una de ellas y los
componentes, recomendando las intervenciones posteriores necesarias.

En Ecuador Rivera (2018), han realizado el diagnostico en el sistema de
abastecimiento de agua potable en determinar la situacion actual de infraestructuras y los
equipos de la planta potabilizadora; en mantenimiento y operacion, en aplicar la cantidad
necesaria de cloro residual en las redes de distribucion de agua potable y en efectuar
cuestionarios en la poblacion a fin apreciar la calidad de servicio de agua potable que se
proporciona al beneficiario.

En México Meneses y Reyes (2007), en sus trabajos de investigacion realizadas
respecto al diagnostico y mejoramiento de los servicios de agua potable, es con la finalidad
de obtener un banco de informacién de manera integral respecto a los servicios de agua
potable y de la misma manera medir la capacidad actual de los servicios de agua potable a
fin de recomendar en los futuros mejoramientos.

En Peru Parra (2018), elabord un diagnostico de los sistemas de abastecimiento de
agua en los centros poblados del distrito de Cuyocuyo, efectuando los sistemas de
abastecimiento de agua con la determinacion del estado real, administracion, operacion y
mantenimiento, obteniendo mediante encuestas en campo, para luego analizar mediante
tablas, cuadros y gréaficos.

En nuestro pais aun existen deficiencias en cobertura, calidad y cantidad, en los
servicios de sistema de agua potable. Por ende Soriano (2020), realizé un diagndéstico de un
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Correntada, recopilando
informacidn actualizada del estado de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion y red distribucion del sistema de agua potable, mediante la fichas técnicas y



encuestas realizadas en campo y posterior de ello recomienda los mejoramientos a realizar
en cada una de los componentes de los servicios de suministro de agua potable.

Programa nacional de saneamiento rural - MVCyS (2019), sefiala respecto al
diagnostico, es contar con la informacion actualizada y confiable, que pueda permitir la
adecuada toma de decisiones en la consumacion de politicas y planificacion de proyectos,
para ampliar y mejorar la calidad y sostenibilidad de los servicios basicos y ampliar la
cobertura de los servicios basicos en el ambiente rural, para tal efecto da parametros en su
aplicativo DATASS por modulos informacion del centro poblado, y el apoyo con la
prestacion servicio, sistema de agua potable y calidad del servicio; de la misma manera el
Ministerio de Vivienda , Construccidén y Saneamiento es el ente rector que regula el sistema
de agua potable dando prioridad a los servicios basicos de calidad y sostenibilidad de la
poblacién rural, ademas cuenta con lineas de intervencion en ampliacion de la cobertura para
la infraestructura de agua y saneamiento rural y el fortalecimiento de capacidades de
gobierno local y regional para formulacién y ejecucion de proyectos de inversion,
fortalecimiento de capacidades para la valoracién de servicio e implementando y
acondicionando las soluciones tecnoldgicas no convencionales a fin de dar acceso y
prioridad de los servicios de saneamiento para el &mbito rural.

Soriano (2020), en su proyecto de investigacion encontrd la captacion, reservorio,
linea de conduccion y la red de distribucion del sistema de agua potable, en un estado no
adecuado debido a la falta de mantenimiento adecuado debido a que no conto en todos los
afios de funcionamiento, a la cual se encuentra en un proceso deterioro las infraestructuras.

Mendoza (2020), diagnosticé que el sistema de agua potable se demostré que cuenta
con muchas deficiencias encontradas en la estructural debido a que se cumpli6 con la vida
atil en la cual fue disefiada, en virtual a que se cumple con las especificaciones técnicas del
MVCyS - RM 192-2018; estas se encuentran en condiciones imperfectas de los diferentes
componentes del sistema de agua y deterioradas en el componente de captacion, cuyos
filtrantes se encuentran en alturas que no son adecuadas , de la misma manera no cuentan
con zanja de coronacion; las CRP-6 y CRP-7, no cuentan con cerco perimétrico, las tuberias
de limpia de rebose no cuenta con datos necesarios de proteccion, las tapas sanitarias de las
camaras de rompe presion no tienen seguro.

Zarate (2020), en su comentario al “sistema de abastecimiento de agua potable en el
distrito de Coishco”, encontrd que el sistema es defectuoso; esto se observa en el servicio de
agua ofrecido por la Municipalidad hacia su poblacion, es por ello que los habitantes

manejan el agua de manera inconsciente; la razén por la cual, que los reservorios de



almacenamiento aumentan y disminuyen su volumen sutilmente, dando mayor énfasis al
consumo caudal maximo diario.

De acuerdo con los antecedentes indicados la evaluacion del sistema de agua potable
es muy importante a fin de demostrar el ambiente actual de cada uno de los elementos que
conforman al sistema y las deficiencias que lleva a cada afio de funcionamiento por falta de
mantenimiento adecuado a los componentes.

CARE - Ancash, realizo el diagnostico en zonas rurales del callejon de Huaylas,
determinando que el 87% de las comunidades contaba con infraestructuras para el sistema
de agua potable, mientras que para el 37% de ellas se suministraba positivamente de este
recurso; en el diagnostico identifico problemas que afectaban la distribucion de agua potable,
como la deficiencia en la construccion de los elementos del sistema de agua potable y el
proceso de deterioro por falta de mantenimiento ; a partir de estos resultados efectlia con la
rehabilitacion de los sistemas aumentando la cobertura de los servicio.

La Municipalidad Provincial de Carhuaz, realizo el “mejoramiento de los servicios
de saneamiento basico del centro poblado de Cochapampa, distrito de Carhuaz, provincia de
Carhuaz — Ancash”, luego que el resultado de diagndstico determinaba malestar que
ocasionaba el desabastecimiento en los sistema de agua potable y dentro de los servicios de
saneamiento se encontr6 un servicio deficiente de la poblacion y asimismo las
infraestructuras de agua potable construidas son inadecuados incumpliendo en la calidad,
cobertura, cantidad y continuidad del servicio.

El caserio de Independencia, se encuentra localizado en el distrito de Ranrahirca de
la provincia de Yungay, departamento de Ancash con una altitud aproximada 2,780 m.s.n.m
y una distancia de 7.40 km de la ciudad de Yungay, con acceso de via Yungay — Ranrahirca
y a caserio Independencia, en donde se efectuara la presente investigacion. En donde el
problema encontrado es la dotacion del servicio de agua potable las 24 horas a la poblacion,
los componentes del sistema de agua potable en un mal estado de conservacion, estructuras
en un proceso de deterioro, defectuoso en la construccion, con sedimentos en camaras
himedas y cdmara rompe presion.

Dentro de la situacion problematica a tiene diferentes causas y consecuencias de
diferentes indoles las cuales se detallan a continuacion: el sistema de agua potable supero
vida util estimada por MVCyS teniendo 30 afios de vida util, la captacion, camara rompe
presién deficiente en su construccion y disefio, se encuentran en intemperie las tuberias de
linea de conduccidn y red distribucion en tramos , la represa no tiene capacidad suficiente

de almacenamiento, la linea de conduccidn se encuentra con fuga de agua y el mal uso en



las viviendas, poca agua en el periodo de estiaje, estructuras en proceso de deterioro, falta
de mantenimiento y operacion adecuado durante los afios de su funcionamiento y
crecimiento de la poblacion.

La presente investigacion pretende de desarrollar el diagnostico de cada componente
del sistema de agua potable del caserio de Independencia del distrito de Ranrahirca, Yungay,
a fin de determinar la situacion actual que se encuentran cada una de ellas, ya que la
distribucion del servicio de agua potable es limitada por ciertas horas establecidas, base del
resultado se realizara la propuesta de mejoramiento para que pueda tomar decision el
gobierno local con los trabajos de mejoramiento.

Como consecuencia se recomendaré a efectuar con los trabajamos de mejoramientos
con la intervencion de gobierno local, a fin de mejorar la calidad, cobertura, cantidad del
servicio de agua potable, de tal manera la dotacion de agua potable sea las 24 horas o
continua, en caso contrario la poblacion tendré los mismos problemas que aquejan por afios,
recurriendo a consumir agua no tratada, en donde pueden producir enfermedades
relacionados de origen hidrico.

La presente investigacion se ha planteado el siguiente problema de investigacion:
¢Como es el mejoramiento en base a la norma OS. 010, 030, 050 en el diagnostico del
sistema de agua potable, del Caserio Independencia en Ancash, 2022?

Para responder a la pregunta de investigacion se ha formulado el siguiente objetivo
general:

Proponer el mejoramiento mediante norma OS. 010, 030, 050 en diagnéstico del
sistema de agua potable del Caserio Independencia en Ancash, 2022.

Para el desarrollo del objetivo general se ha planteado los siguientes objetivos
especificos:

e Evaluar el sistema de agua potable del Caserio Independencia en Ancash, 2022.

e Analizar lanorma OS. 010, 030, 050.

o Definir y articular los elementos claves a considerar de la norma OS. 010, 030, 050.
e Elaborar y validar las acciones para mejorar el estado actual del sistema de agua

potable de Caserio Independencia en Ancash, 2022.

La presente investigacion se justifica porque la poblacion de Independencia, no
cuenta con el servicio continuo, es decir la distribucion del servicio de agua potable es
limitada por determinadas horas; de la misma manera los componentes del sistema de agua
potable se encuentran en un pésimo estado de conservacion proyectandose a un proceso

deterioro; ya que el periodo de vida util a finalizado. De la misma manera el presente trabajo



pretende aportar el resultado de la situacion actual del sistema de agua potable del caserio
de Independencia; informacion que valdra para toma de decisiones para su mejora en los
aspectos gestion, operacion, infraestructura y mantenimiento. Finalmente, el andlisis de la
situacion presente del sistema de agua potable beneficiara a la poblacion del caserio de
Independencia, ya que pueden intervenir con los trabajos de mejoramiento en el sistema de
agua potable con prioridad de mejorar el servicio para el beneficio de la poblacion en general
y al apoyo al caserio de independencia.

En la presente investigacion se han planteado los siguientes antecedentes:

Rivera (2018) en su trabajo de investigacion, tuvo como fin primordial el diagndstico
de infraestructura, operacién y mantenimiento dentro del sistema de abastecimiento de agua
en la localidad de Santa Lucia, provincia de Guayas; la metodologia efectuada fue en un
analisis documental. De la misma manera, se presentd como resultado que la captacion,
planta de tratamiento, reservorio, requiere mantenimiento periédico; por altimo, concluye
que la valvula instalada en la captacion no es lo adecuado, el sistema de cloracién se
encuentra fuera del servicio, asimismo, de la encuesta realizada obtiene que 43%
encuestados determinaron que el servicio es malo ya que el agua no es continua. (pg. 68)

Sosa (2016) en su investigacion plante6 soluciones y alternativas en acueductos auto
sostenibles — Bogota”, tiene la finalidad de diagnosticar el agua potable en el Municipio de
Silvania, para conocer los problemas que existen, a fin de proponer alternativas y soluciones
en acueductos; la metodologia utilizada fue descriptiva, andlisis y sintesis tiene como fin
primordial observar los problemas que se presentan en el lugar del estudio; obtuvo como
resultado que los mayores problemas que se presentan a la fecha en el acueducto es la
disminucion de recursos hidricos en época sequia, situando en riesgo de la prestacion de
servicio continuo; y finalmente concluye que la determinacion del diagnostico de estado
actual del sistema o acueducto existen o encuentran fallas, déficit entre la oferta y la
demanda. (pg. 98)

Rosero et al. (2018) en su trabajo de investigacion, tuvo como propdsito de mejorar
la operatividad dentro del sistema de conduccién en el municipio de palma, el método
utilizada fue para su disefio el software watercad el cual analiza, modela y gestiona a fin de
determinar las presiones en la red, asimismo se realizd calculos de demanda hidrica
proyectado 25 afios para una poblacion de 4587 habitantes, en donde se obtuvo como
resultado el sistema existente presenta deficiencias en abastecimiento.

Gonzales (2013), propone soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y

salud de la comunidad, Bogota”, demuestra como su objetivo general evaluar el sistema de



abastecimiento de agua potable para establecer su incidencia en la salud y bienestar de la
comunidad con el fin de proponer medidas para su mejoramiento; metodologia que se
empled fase preliminar - revision bibliografica, fase campo, fase laboratorio y analisis de
resultados, concluyendo el agua que consume la comunidad proveniente tanto de los aljibes
como del acueducto (rio Boque) no es adecuada para el consumo humano por contener
E.coli, Coliformes fecales, indicando ademas que las personas carecen de habitos de higiene.

Lizarraga (2018), demuestra formular un mejor servicio de agua potable en el caserio
Quifigon, la metodologia empleada tipo no experimental de disefio transversal descriptivo;
el resultado obtenido fue realizar estudios béasicos, para el disefio de los elementos del
sistema de agua potable. Se llego a la conclusion que se logro elaborar el disefio para la
captacion, reservorio lineo de conduccion, red de distribucién segin la norma técnica de
disefio.

Julca'y Maza (2020), tuvo como objetivo de diagnostico del sistema de agua potable
y alcantarillado del centro poblado de Chicama; el método utilizado fue descriptiva aplicada,
el disefio de investigacion elaborada fue descriptiva apoyandose con ficha técnica para
determinar el estado que se encuentran el sistema de agua potable; llegando al resultado
obtenido que el sistema de agua potable se encuentran en estado de abandono y deteriorado
por falta de mantenimiento; y finalmente se concluye que existe deficiencias en los
elementos del sistema de agua potable, asimismo, se elabora la propuesta de mejora
realizando estudio topografico y posterior con el disefio hidraulico. Recomendando realizar
mejoramientos en el sistema de agua potable.

Laura & Laura (2021), tuvo como el objetivo de realizar el diagndstico y una
propuesta de mejora del sistema de agua potable a fin de optimar los servicios de la poblacion
de la localidad de Unién Soratira; la metodologia empleada fue de estudio aplicada, disefio
descriptivo de corte transversal y no experimental, la técnica utilizada fue la observacion con
el método de Ishikawa 6M en el diagnostico; como resultado se obtiene que falta personal
calificado para realizar los mantenimientos y operacion del sistemas, tuberias de linea de
conduccion expuestas en partes y con fuga de agua, estructuras con agrietamiento en mal
estado, accesorios deteriorados, valvulas en mal estado, en red de distribucidn en partes con
fisuras con pérdida de agua, conexiones en pésimo estado; se llego a la conclusion que el
sistema de recoleccion de agua es deficiente, tanque de almacenamiento defectuoso, red de
distribucion con muchas fallas y expuestas; y propone nueva instalacién de red de agua

potable a fin de garantizar un éptimo servicio a la poblacion.



Gutiérrez (2020) “Diagnostico del sistema de agua potable del caserio de zapotal de
la localidad de Morropdn, del distrito de Morropon - Piura, abril del 2020”, en su
investigacion tuvo por finalidad evaluar el sistema de agua potable de localidad de
Morropén; en donde fue aplicada la metodologia del tipo descriptiva y no experimental,
ayudandose con los antecedentes preliminares; obteniendo los resultado que sistema es
inadecuado en situacion de mal estado. Concluyendo, que el servicio y el sistema de agua
son inadecuados, debido a que las infraestructuras se muestran en mal estado, deteriorado
esto por cumplir la vida util que a la fecha viene trabajando 40 afios. (p. 80)

Miranda (2019), tuvo como objetivo determinar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento béasico en el centro poblado de Quenuayoc, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. La metodologia utilizada es
de nivel cualitativo, tipo de disefio exploratorio y correlacional, se plante6 con un fin
definido de realizar un mejoramiento y evaluacion en el sistema de saneamiento basico en
la localidad de Quenuayoc, dentro del universo y muestra de la ingestién es determinada por
las estructuras del sistema de agua y desagie y el nimero de conexiones domiciliarias.
Concluyendo, la condicién sanitaria de la poblacion se muestra las enfermedades de gastro
intestinales y diarreicas que sufre la poblacion debido al consumo de agua directamente de
grifo se vio priorizar las capacitaciones permanentes para poder utilizar un sistema de
cloracién permanente de esa manera mejorar la calidad de agua de la poblacion. Ademas, se
observa que el sistema de letrinas es muy deficiente, que afecta a la poblacion directamente,
contaminando el ambiente y generando la proliferacion de los insectos portadores de
enfermedades y de esa manera aumenta el riesgo de la condicion sanitaria de la localidad en
general.

Caceres y Garcia ( 2021), mejoraron el sistema de agua potable en el Caserio de
Encayoc del distrito de Ranrahirca. La metodologia aplicada es de enfoque cuantitativo, tipo
basico, nivel descriptivo, con disefio no experimental en un periodo de tiempo. Obteniendo
como resultado los elementos del sistema de agua potable se encuentran colapsados dando
de esa manera una preocupacion inmensa al caserio de Encayoc. Asimismo, concluyen que
es necesario mejorar su disefio de cada uno de los componentes, ya que se muestra el periodo
de disefio de 20 afios segun la estimacion de MVVCyS. Recomendando nueva construccion.

Asimismo, se ha planteado el marco teorico:

Diagnostico: Es un proceso en el que se identifican y evalian uno por uno las
unidades del sistema de saneamiento basico con el objetivo de evitar de riesgo a la salud,

asimismo el diagndstico tiene por el fin de establecer y priorizar la problematica, y por lo



cual las actividades a desarrollarse son; la coordinacion con autoridades locales,
organizaciones comunales, asociaciones civiles, recopilacion de informacion de la localidad
como, cantidad de habitantes residentes, mortalidades actualizadas, todos los indispensables;
asi como también la localizacion de las fuentes de suministro de agua destinada al uso y

consumo de la poblacion y croquis de ubicacion de la localidad. (Sanitarios, 2011)

Rodriguez (2007), precisa que el diagnostico es un estudio anterior a toda
planificacion, basada en la coleccidn de informacion, clasificacion e interpretacion, logro de
resultados y conclusiones; asimismo consiste en considerar un procedimiento y comprender
su funcionamiento, de tal forma de poder plantear cambios en el mismo y cuyos efectos estén
previsibles.

¢Para qué nos sirve el diagnostico?

“...consiente precisar problemas y potencialidades; profundizar en los mismos y
determinar ordenes de precedencias, a manera que los problemas son origen de otros y cuales
efecto, y nos admite disefiar estrategias, establecer alternativas y dilucidar acerca de acciones
a efectuar”. (Rodriguez, 2007)

Sistema de agua potable:

El sistema de abastecimiento y acondicionamiento de agua potable es definido como
conjunto de obras e instalaciones, que poseen por proposito satisfacer las necesidades de
agua a una localidad. Ademas, el sistema tiene como objetivo de abastecer el agua
eficazmente, en una cantidad estipulada, con presion adecuada y un servicio de buena calidad
dentro de los pardmetros permisibles en aspectos quimicos, fisicos y bacterioldgicos.
Ministerio de Salud (2015), Ademas, tener consideracion de la dotacion de acuerdo a la
region.

=  Fuentes de abastecimiento

Las fuentes de abastecimiento de agua son uno de los elementos mas principales del
sistema abastecimiento de agua potable, determinara su ubicacion, calidad, tipo y cantidad;
cubriendo la necesidad de los habitantes. (Aguero, 2003)

= Tipos de fuentes de agua

Fuentes subterraneas (nacientes, pozos y manantiales), superficiales (rios, canales,
lagos, etc.) y pluviales relacionada a las aguas de lluvia (Agtero, 2003)

Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas se entienden como aquellas masas de agua que se encuentran
bajo la superficie del suelo. También se conocen como manto acuifero.

Forman parte del ciclo hidroldgico, que se infiltra a través del agua de lluvia, de la



nieve, del agua que se infiltra de las lagunas y los rios, o en general, cuando la capa
superficial del suelo se encuentra saturada de agua.

= Tipos de sistemas

Los sistemas de abastecimiento y acondicionamiento de agua potable se clasifican
por sistema por dificultad en relacion con el tratamiento y sin tratamiento, sistema por
bombeo con tratamiento y sin tratamiento.

Sistema de agua por gravedad sin tratamiento

Este sistema se caracteriza por que los canales de provision de agua son manantes -
subterréneas, son generalmente ubicados en las partes altas de localidades, que permite fluir
el agua por gravedad, hasta llegar a cada una de las viviendas. Asimismo, en este tipo de
sistema la limpieza o la desinfeccion no es tan exigente, debido a que el agua que filtra por
los estratos permeables del subyacente, son de buena calidad, el mantenimiento y la

operacion es minina para garantizar el funcionamiento adecuado. (O. P. de la Salud, 2006)

Figural

Representacion del sistema de agua potable por gravedad

Nota. El grafico representa el sistema de agua por gravedad. Tomado de Ulloa A
Damonte G Quiroga C Navarro D 2020 Gobernanzas plurales del agua.

= Componentes o elementos del sistema de abastecimiento y acondicionamiento
de agua potable
Los componentes y/o elementos del sistema de suministro de agua, deben ser

seleccionados segln la necesidad con la finalidad de conseguir la sostenibilidad, de la misma



manera la eleccion de tecnoldgica, econdmicos, contextos fisicos y socios culturas de la
poblacion a ser atendida. Asimismo, son elementos que tienen proposito de abastecer el agua
a una poblacion determinada, en cantidades establecidas, en calidad buena, y con presion
adecuada, que se detalle a continuacion a cada de una de ellas las mas tradicionales: Jimenes
(2013)

a. Captacion

La norma OS. 010, menciona respecto a la obtencion del sistema de agua potable, es
el componente inicial y primordial del abastecimiento en el procedimiento hidraulico, es
indispensable el disefio para lograr el caudal necesario, segin la norma, en las condiciones
requeridas; asimismo su disefio y mejoramiento de las obras de captacion deben sustentar
objetivamente las estructuras con peculiaridades eficientes para el alivio de estas. Ministerio
de Vivienda (2006)

Por otro lado, el disefio hidraulico y los dimensionamientos del componente de la
captacion todo dependera de la configuracion del lugar o la zona, de la clase de captacion y
la estructura, preservando la buena calidad de agua, caudal natural de la fuente, canal y la
corriente. Del mismo modo es mencionar que cuando el origen del agua es de ladera
manantial y concentrado, la captacion esta constituida por 3 partes: la realizacién de
proteccion el afloramiento, cimentar una camara himeda que se usa para regular el expendio
a utilizarse y una caseta de valvulas que sirve como fuente primordial para la proteccion de
valvulas de control. Instituto Nacional de Normalizacién (2008)

Partes externas de la captacion. N. T. de disefio MVCyS (2018)

e Lazanja de coronacion sirve para desaguar las aguas es un canal proveniente de
la lluvia impendiendo el ingreso a la captacion de agua.

e Los sellos de proteccidn son estructuras de concreto que preserva el manante del
agua evitando la contaminacion de los rios.

e Alerosde reunion, es parte fundamental de la captacion de concreto, que cumple
funcion de canalizar y dirigir el agua manante hacia la camara humeda.

e Camara de himeda, viene a ser una estructura habitualmente de concreto donde
se encuentra aforado el agua para pronto ser transportada hacia el
almacenamiento o reservorio.

e Tapa sanitaria, son tapas metalicas que cumplen la funcién de dar acceso para
realizar las labores de limpieza y proteccién el agua a ser conducida.

e La caseta de valvulas, viene a ser una estructura de concreto, con tapas

metalicas, que cuida todas las valvulas de control.
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Dado de proteccion, son localizadas al extremo o final de la tuberia de rebose y
son de estructuras organizadas de concreto con rejas, para impedir el acceso de
animales pequefios.

Cerco de perimetro, cumple la funcion de proteger las estructuras de la captacion
impendiendo el acercamiento de los animales y personas que pueden dafar o

ocasionar problemas en las estructuras.

Parte interna de captacion. N. T. de disefio MVCyS (2018)

Manante, es el lugar donde el agua aflora.

Filtro, union de rocas selectas del rio que sirven como cernidor con la finalidad
de retener todos los materiales en suspension que traslada el agua facilitando su
partida hacia la cAmara de recoleccion y asi hacer un buen traslado del agua.
Capa impenetrable, es colocado en la parte baja del filtro, puede estar
estructurado de arcilla o solado de concreto valiendo de evitar la infiltracion al
subsuelo.

Orificios de salida o llorones, tienen como funcion primordial la salida de agua
del lecho filtrante a la cAmara de recoleccion.

Canastilla de salida, accesorio que impide paso de solidos gruesos, dejando paso
el agua hacia la linea de conduccion.

Cono de rebose, es el accesorio que cumple funcién de desaguar el agua
excedente y que va instala dentro de la camara de recoleccion.

Vélvula de control, cuya funcion es regular el paso de agua hacia el reservorio.
Tuberia de rebose y limpia, cuya funcion es desviar el agua excedente y de la
misma manera es importante para realizar el mantenimiento de la camara

himeda.

La captacion puede ser diferentes, son identificados de acuerdo sus caracteristicas

que presenta, la forma de su construccion y la funcion a la fuente que se muestra la presa el
agua. (Aguero, 1997)

Captacion tipo C-1, es una estructura construida para la observacién de un manantial

de ladera y para su operatividad tiene una valvula de salida, esto sirve para controlar el agua

necesaria segun la necesidad la poblacion existente y asimismo la valvula vale al momento

de efectuarse los trabajos de limpieza y desinfeccion. Ademas, este tipo de captacion es

recomendable cuando exista una distancia considerable, en el cual se requieren de vital

importancia de una linea de conduccion para abastecer el agua hacia el reservorio. (
Ministerio de Vivienda, 2006)
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Figura 2
Esquema de captacion de ladera

T _ Al desogue

Nota. Poblacion rurales - agua potable. Tomado de Roger Agiero Pittman.

= Consideracion general de la captacion

“Guia para las opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento y
acondicionamiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”.
Vivienda (2005) afirma que deberd tener en cuenta: primero identificar en que esta se
encuentra en un buen fuente de suministro, segundo determinar las particularidades
ambientales del sector donde se ubica, y tercero realizar los analisis correspondientes de
fisica quimica y bioldgica de manantial o la fuente y cuarto valorar el caudal captado a fin
de conocer si cumple con la demanda de los habitantes.

=  Determinacién de la cantidad de agua

Método volumétrico: es uno de los métodos que se usa para determinar la fuente de
agua y el caudal, es preciso canalizar el agua creando una corriente del fluido de tal forma
que se logre incitar un chorro. Este método radica en fijar el tiempo que tarda en llenarse en
un recipiente de volumen conocido, posteriormente se divide el volumen en litros entre el

tiempo promedio en segundos, lograndose el caudal (lI/s). (Aguero, 1997)

Q=caudal enI/s
V= volumen del recipiente en litros
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T=tiempo promedio en segundos.

Figura 3

Técnico volumétrico en relacién al Aforo del agua
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Nota. Tomado de Roger Aguero Pittman.

Medidas para establecer caudales segun el R.M. N° 173-2016-Vivienda. Congreso
de la Republica(2016)

QP [l/s]=Dotacion[Vhab*dialxPoblaciondisefio[hab] ...................(2)
86400

Ecuacion 1. Dispendio real

QMA[IB]=L.3%QP [UB] oo, (3)

Ecuacién 2. Gasto maximo diario

QMALUSTZ2%QPIUS] oeneneeeee e 4)

Ecuacion 3. Caudal maximo horario

b. Lineas de conduccion

Es la unién de tuberias y estructuras y/o elementos por donde conduce el agua a partir
de la captacion hacia un reservorio, segun la topografia del terreno. Ministerio de Vivienda
(2006), ademas es resaltar si hay un desnivel mayor a 50 mca, es necesario adicionar
estructuras adicionales como las CRP T-6 o tubos rompe carga a fin de eliminar la presion
de agua y evitar rupturas de tuberias, en los terrenos de poco desnivel se adicionaran
estructuras de valvula de aire en el pico méas alto y en la parte baja valvula de purga, ademas

cruces aéreos paraque la parte hidraulica sea optima. (Agtero, 1997)
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Figura 4

Linea de conduccion
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Nota. Sistema de saneamiento en las opciones tecnoldgicas en el ambito rural.

Consideraciones generales de la linea de conduccién

Segun el R.M N° 173-2016-Vivienda y Congreso de la Republica (2016): verificar
el estado de linea de conduccién, mostrando el desempefio de los estandares del
funcionamiento y de disefio establecido por muchos pertinentes, ademas identificar el
manejo operativo y el labor de mantenimiento de las tuberias.

Vélvula de aire

Son aquellos dispositivos hidromecanicos conocidos con el fin de efectuar
automaética la eliminacion y entrada de aire a la linea de conduccién, los requeridas para
garantizar el correcto empleo y seguridad. Dicho de otro modo, es impedir el acopio de aire
en los puntos altos ya que induce a la disminucion del area de flujo del agua, originando la
perdida de carga y diminucion del consumo; para lo cual la valvula debera estar
implementado automética o manual, de preferencia automatica. La estructura tendra la
dimensién interna 0.60 x 0.60 x 0.70 m, de concreto armado. (N. T. de disefio MVCyS, 2018)

Figura

Vélvula de aire
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnologicas en el ambito rural.

c. Vélvula de purga

Son elementos de envio6 o desviacion colocada entre la tuberia a descargar, equipada
de una valvula de control de acuerdo el didmetro y tuberia hasta la zona de desagiie
apropiado. Ya que las sedimentaciones acopiadas en zonas mas bajas de la linea de
informacion con configuracion desigual inducen la contraccion del area de flujo, requiriendo
instalar valvula o Ilave de purga que ayuden periddico a la limpieza de tramo de tuberia. La
estructura tendra la dimension interna 0.60 x 0.60 x 0.70 m, de concreto armado. (N. T. de
disefio MVCyS, 2018)

Figura 6

Vélvula de purga
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnoldgicas en el ambito rural.
Linea de gradientes hidraulicas

Demuestra la determinada presién del agua en la toda la trayectoria de la tuberia

menudo contextos de operatividad; se disefia la linea gradiente o desnivel hidraulico para
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descargar el caudal libremente dentro de la atmosfera, alcanza reflejar que la coaccion
excedente en los puntos de descargas se vuelva negativas o positivas. (Agliero,1997)

d. Camara de union

Segun el N. T. de disefio MVCyS (2018), la camara de union se instalan a fin de
reunir los caudales provenientes de dos captaciones para lo cual tienen contar con las
siguientes caracteristicas: camara himeda con dimensiones de 0.80 x 0.80 x 0.90 m, con
tapa sanitaria de material metalica de dimension de 0.80 x 0.80; y de la misma manera debera
contar con caseta de valvular o cdmara seca de dimension de 0.80 x 0.80 x 0.80 m, muestra
una tapa sanitaria metalica; en la parte interna contendra con tuberias de rebose y purga, al
final con un dado; ademas con las tuberias de ingreso de 1 a 1 /4",

e. Camara rompe presion

Son estructuras que tienen la finalidad de desvanecer la energia y reducir la presion
0 coaccion relativa a cero es decir a la imposicion atmosférica, con el propoésito de evitar
dafios severos a las tuberias. Ademas, estas estructuras van instalados cada 50 m de pendiente
dentro de la linea de conduccion. Por otro lado, estas camaras de romper presion son de 2
tipos: tipo 6 y tipo 7; ambos tipos estan dirigidas con la misma funcionalidad de reducir la
presion atmosférica; lo cual el tipo 6 se encontrara a lo largo de la linea de conduccion y el
tipo 7 después del reservorio ya sea en la linea de aduccién o en la red distribucion para su
instalacion de las estructuras se toma en cuenta el desnivel del terreno o en cada 50 m a fin
de cumplir su funcidn eficiente. (N. T. de disefio MVCyS ,2018)

Figura7

Cémara rompe presion

I — I

Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnologicas en el ambito rural.

f. Reservorio de almacenamiento

Segun la norma OS. 0.30, sefiala que los tanques de provision son estructuras de
obras civiles habitualmente son de concreto armado, cuya funcién dar prioridad al buen

funcionamiento hidraulico del sistema cumpliendo en almacenar, efectuar tratamiento
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(cloracion) de agua, a fin de que luego sea distribuido a la poblacion de manera adecuada.
(Ministerio de Vivienda, 2006)

Por otro lado, el reservorio debe estar situada lo mas préximo a la poblacion en una
altura donde puede garantizar de un buen servicio eficiente, en funcion a las necesidades
primordiales de agua proyectado y la presion suficiente para llegar a las viviendas. (Aglero,
1997)

Garcia (2009), menciona que un reservorio debe cumplir primordialmente con las
siguientes finalidades: abastecer el caudal maximo horario a la red de distribucion, contar
con agua de reserva si en caso se obstaculice la linea de conduccién y de esa manera subsanar
cualquier imprevisto, conservar presiones apropiadas en las redes de distribucion vy
suministrar lo suficiente y adecuado agua en casos de emergencia imprevistas contra
incendios. (pg. 44)

Los reservorios establecidos que habitualmente tiene forma circular y cuadrada, son

construidos directamente sobre la superficie del suelo. (Agiero, 1997)

Figura 8

Almacenamiento superficial
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnologicas en el ambito rural.

Tangues elevados: Se muestran por encima del nivel del terreno natural y resistido por
una estructura. La elevacion en el cual se localiza el tanque debe ser tal cual responda la
presion en el lugar mas desfavorable de la red de distribucion segun los parametros
establecidos dentro del reglamento técnico de redes de distribucién para sistemas de agua.

(Ministerio de Vivienda, 2006)
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Figura 9
Tanque elevado

Reservorio

Linea de

Bomba [mpulsion

Succion

canastilla

Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnologicas en el ambito rural.

Detalles externos del reservorio: segun N. T. de disefio MVVCyS (2018)

Tuberia de ventilacion, cuya funcidn es locomocion del aire y son de material de fierro
galvanizado con una malla.

Tapa sanitaria, cuya funcion es permitir el acceso al interior del reservorio para efectos
de mantenimiento y proteccion el agua, son de material metélica.

Tanque de almacenamiento, son formas de concreto, que muestra la funcion de
almacenar el agua y ademas clorar.

Equipo de cloracion, conjunto de accesorios que cumplen con el proceso de cloracion
del agua.

Caseta de valvulas, estructura de concreto, con tapa metélica, cuya funcién es proteger
las valvulas.

Tuberia de salida, son de material PVVC, cuya funcion es dar paso el agua hacia la red
de distribucion.

Baypass, es un accesorio que va instalada un enlace directo entre salida y la entrada
de forma que cuando se cierre la tuberia con respecto a la entrada al tanque de provision, el
agua ingrese directo a la linea de distribucion.

Tuberia de rebose y limpia, cuya funcién es de desviar el agua sobreabundante.

Dado de proteccion, cuyo fin es impedir el paso de los animales pequefios con el fin

de dar proteccion.
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El cerco de perimetro, cuya funcion es proteger las estructuras, evitando el ingreso de
personas ajeas y animales, lo cuales deben estar construidos de acuerdo las indicaciones en la
norma.

Partes internas del reservorio: segun N. T. de disefio MVCyS (2018)

La tuberia de ingreso, la canastilla de salida, cono de rebose, nivel estatico, valvula de
entrada, valvula de paso, valvula de limpieza y de salida, y tubo de desfogue.

Consideraciones generales de reservorio

Demostrar si cumple con las medidas bésica del disefio y operatividad, valuar las
patologias de concreto, el volumen de abasto tiene que contar con el 25% de la demanda PDA
(promedio diario anual), evaluar o valorar si tiene los accesorios apropiados y necesarios, y
del mismo modo el cerco perimétrico para la proteccion poseera una elevacion recomendando
como minimo 2.20 m. de altura incorporando con una puerta para el acceso. (Aglero, 1997)

Cloracion de agua

Cuyo procedimiento es la desinfeccion del agua empleando cloro, tales como
hipoclorito de sodio (lejia) e hipoclorito de calcio, gas cloro. (Care, 2014)

Sistema de cloracion por goteos

Son unas series de elementos que consienten desinfectar el agua en el tanque de
provision de agua. Ya que cuenta con un tanque adecuado de para la solucion madre y
distintos agregados para el ordenamiento, entrega por descarga y carga libre de manera de
goteo del suficiente importe de solucién clorada garantizando la esterilizacion del agua dentro
de ello provee a la poblacion; comprendiendo en fases como la elaboracion de la solucion
madre, regulacion y dosificacion. (Care, 2014)

Figura 10

Reservorio
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnoldgicas en el ambito rural.
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g. Linea de aduccion
Son estructuras y elementos que adhieren el reservorio con la distribucién adecuada;
para su trazado de estas estructuras se tiene que impedir los pendientes mayores de 30% e

inferior a 0.5%, excavaciones excesivas, cruces por terrenos privadas, etc. (MVCyS, 2018)

Figura 11
Linea de aduccion
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnoldgicas en el &mbito rural.

h. Red de distribucion

Segun la norma OS. 050, la red de distribucion viene a ser la union de tubos,
dispositivos, accesorios. suministros que consienten el abastado de agua a los consumidores
de forma permanente, con presion adecuada, en calidad apropiada y en cantidad suficiente;
asimismo tiene como inicio desde el reservorio y procura pasar lo mas cercanas de las
viviendas. (Ministerio de Vivienda, 2006)

Por otro lado, las presiones estaticas no seran mayor de 50 m en todo lo recorrido de
la red, asimismo tienen que satisfacer las circunstancias minimas y maximas (3m/s) para los
diferentes contextos de analisis que logran ocurrir. SIAPA (2014), La red servicios minimos
gue mantener, que sean capaces de llevar el agua al interior de las viviendas dentro de la parte
alta de la localidad; de la misma manera las presiones maximas deben estar regulado a fin de
no originar imperfecciones en las conexiones, permitiendo el servicio sin mayores
inconvenientes de uso de la parte baja de la poblacion. (Aguero, 1997)

Asimismo, la red de distribucion es muy significativo colocar valvulas de control, que
se utilizan con el fin de regular y administrar el flujo de agua consintiendo que esta liga a
todas las habitantes, ademas, servir para dar fin la transicion de agua mientras que se pretende

hacer reparaciones, racionamiento de agua, instalaciones, etc. (Ministerio de Salud, 2015)
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La prestacion por gravedad se toma en practica cuando la obra de recoleccion o
captacion y/o tanque de acopio o0 almacenamiento se encuentra en un nivel mas alto o adelante
a la red de suministro y se avale la presion apropiada en totalidad de la red. (Ministerio de
Salud, 2015)

La red de distribucion esta divido en dos tipos: Segin N. T. de disefio MVCyS (2018)

a. Tipo ramificado: Esta ramificado por un ramal troncal y una serie de

ramificaciones que vienen a constituir unas pequefias mallas o ramales terminado
en puntos ciegos.

b. Tipo mallado: Son conducciones interconectadas formando una especie

enmallado, es decir es un circuito cerrado.

Figura 12

Red de distribucion

Aduccion
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Distribucién

Nota. Agua potable red de distribucion. Tomado de Oscar Gutiérrez Botella.

i. Conexiones domiciliarias

Segun Agtiero (1997) sefiala, que son tubos y accesorios, que conducen el agua desde
la red de distribucion a cada uno de los domicilios, accediendo a las familias contar con agua,
a fin de atender las necesidades de higiene y alimentacion, el cual tiene valvula de paso y
grifo. Asimismo, dentro de las conexiones domiciliarias el diametro minimo sera de '4”. De
la misma manera esta conexidn se efectuard mediante o a través de una caja prefabricado de

concreto y el cual contara accesorio tipo TEE, tuberia de conduccion y unién con niple.

Figura 13

Conexion domiciliaria
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Nota. Sistemas de saneamiento opciones tecnologicas en el ambito rural.

Criterios de disefio

Periodo de implementacidn, es el tiempo que va a perdurar las estructuras de forma o
manera eficiente sin ningun falla o dificultad y es considerada los aspectos como vida Util de
estructuras, crecimiento poblacion, debilidad de las infraestructuras y economia de escala
norma técnica de disefio. (MVCyS, 2018) y Norma OS. 010, 030 y 050.

Periodo de disefio de infraestructuras sanitarias

- Estructuras

Tabla 1

Periodo de disefio infraestructura sanitarias

Estructuras Periodo de

disefio
- Fuente de abastecimiento 20 afios
- Obra de captacion 20 afos
- Pozos 20 afios
- Plata de tratamiento de agua para consumo humano (PT AP) 20 afos
- Reservorio 20 afos
- Lineas de conduccion, aduccién, impulsién y distribucion 20 afios
- Unidad béasica de saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y 10 afios

para zona inundable

- Unidad bésica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Nota. RM.192-2018-Vivienda N. T. de disefio (MVCyS ,2018)

- Poblacion de disefio:
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Se definiera por la cantidad de habitantes en culminar el periodo de disefio, en lo cual

se aplica la siguiente formula:

)

r+t
100

Pg=P+(1+

Donde:
Pi : Poblacidn inicial (habitantes)
Pd : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
R : Tasa de crecimiento anual (%)
T : Periodo de disefio (afios)
- Dotacion:
Se mostrara la cantidad necesaria y requerida de agua para satisfacer las necesidades
vitales diarias de gasto por cada integrante de un domicilio, como indica en la siguiente
tabla.

Tabla 2

Dotacidon de agua segun opcion tecnoldgica

Region Dotacién segun tipo de opcidn tecnolégica (I/hab.d)
Sin arrastre hidraulico - compostera 'y Con arrastre hidraulico -
hoyo seco ventilado tanque séptico mejorado
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Nota. RM.192-2018-Vivienda

- Caudales de disefio
Caudal promedio:
El promedio de consumo anual, definido es el resultado de una estimacion del
consumo de toda poblacion.
Pf x dotacion {d)

Qm =

Ecuacion 4. Célculo de caudales
Donde:

Qm = consumo promedio diario (I/s)
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Pf = poblacion futura
D =dotacion(l/h.d)

Caudal Maximo Diario:

El Qmd es determinado el nivel maximo del consumo al dia de una serie de datos
medidos, estos datos se tiene realizando la aplicacion de un coeficiente dada de variacion 1,3.
( N. T. de disefio MVCyS, 2018)

Caudal Méximo Horario:

El Qmh es determinado segin el maximo consumo por hora en el dia y esto se
consigue a partir del caudal medio y mediante un coeficiente dada de variacion o cambio
horaria de N. T. de disefio MVCyS (2018)

Condicién o estado actuales del sistema

Es un proceso de identificacion de la situacion actual que se encuentran los objetos de
estudio dentro de este caso que es el sistema de agua potable.

Segun el Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, Programa nacional de
agua y saneamiento rural, sefiala lo siguiente:

Estado de los servicios de agua, es identificado por el estado de las infraestructuras
del sistema de agua y nivel de funcionamiento, calidad, cantidad de agua, continuidad del
servicio y cobertura. Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural (2003)

Sostenibilidad de los servicios

Es la medicién de la situacién presente de los sistemas de agua y saneamiento, y dentro
de su nivel de sostenibilidad.

Sistema sostenible (Bueno)

Estos son considerados dentro de algunos sistemas que presentan situaciones
aceptables en infraestructura y en términos del estado de los servicios de cobertura,
continuidad, cobertura, y calidad de los servicios logra un buen nivel. (Programa Nacional de
Agua y saneamiento Rural, 2003)

Sistema medianamente sostenible (Regular)

Son considerados a aquellos sistemas que presenta ciertas deficiencias en el estado de
la infraestructura, calidad, continuidad y cobertura, pero superables con los mantenimientos
y operacion. (Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural, 2003)

Sistema no sostenible (Malo)

Sistemas con fallas significativas en infraestructuras, cobertura, continuidad y calidad

de servicio deficiente, estimando que dejarian de funcionar antes de terminar su vida util de
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disefio estipulado. Sin embargo, estos sistemas aun es posible recuperarlo mediante una
reorganizacion. (Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural, 2003)

Sistemas colapsados (Muy Malo)

Sistemas totalmente abandonados; es considerado aquellos sistemas que no brinda el
servicio por el deterioro de estructuras, en donde requiere realizar un sistema nuevo

(Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural, 2003)

Tabla 3

Valoracion del sistema de agua potable

ESTADO | CUALIFICACION PUNTAJE

Bueno Sostenible 3.51-4.00

Regular Medianamente Sostenible | 2.51-3.50

Malo No Sostenible 1.51-2.50

Muy Malo | Colapsado 1.00-1.50 -

Nota. Compendio SIRAS 2010

Patologias en concreto

La operatividad de las estructuras hidraulicas por su vida util, puede resultarse la
disminucién por la deficiencia en el proceso de construccion, en el disefio, por falta de
mantenimiento y operacion, asimismo se caracteriza como una enfermedad de defectos y

dafios que pueden sufrir el concreto por traccion, dilatacion y contraccion.

Tipos

Grietas

Segun Rosales (2020), es todas las aquellas grietas o aberturas incontroladas y que
atreviesen de un componente superficial que afecta la totalidad de su espesor.

Grado de severidad

Leve (fisuras cerradas, finas y no activas, de ancho menor a 2mm)

Moderado (aberturas levemente abiertas de ancho de 2 a 3 mm)

Severo (aberturas abiertas de ancho mayor a 3 mm).

La unidad de medida es en m2.

Fisuras

Segun Rosales (2020) y Carles (2005), son comun y encontradas en casi todas las

estructuras de concreto.
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Nivel de severidad

Leve (son fisuras con hendiduras menor a 0.05mm)

Moderado (son fisuras con abertura de 0.05mm a 1mm)

Severas (son fisuras con abertura mayor a 1 mm y menos a 2mm)

La unidad de medida es en m2.

Moho

Segun Rosales (2020), componen un conjunto de plantas organicas en donde tienen
un rol sustancial en la naturaleza de destruir los restos de vegetales y animales; formandose
pequefias manchas.

Desprendimiento

Segun Carles (2005), es la apartamiento por un material de acabado y con el soporte
al que ese emprendido por insuficiencia de adherencia por ambos y suele generar como
resultados de otras antepuestas generando deformaciones, humedales y son afectados a los
acabados.

Erosion

Segun Mogollén (2017), la erosion es el desprendimiento, degradacion de particulas
muy pequefias de suelo y transporte, por participacion de fuerzas que son generadas por el
corriente de agua, posible causas del deteriorizacién son la poca calidad del material de las
estructuras en cuanto a a caracteristica de la durabilidad.

Oxidacion

Segun Carles (2005), la oxidacion viene a ser la transparencia o claridad de metal en
oxido al entrar en contacto con el oxigeno, la superficie o area de metal puro tienden a
transformar en oxido y es demostrado quimicamente mas constante.

Suciedad

Segun Carles (2005), la suciedad son depositos de particulas en detencidn en torno en
el espacio de la fachada, logra que en algunos de los casos lleguen a incluir en los orificios
superficiales de la fachada.

Causas de las patologias o lesiones

Directas: Si bien es cierto son originados inmediatos de los procesos patolégicos, por
los efectos mecanicos, factores atmosféricos, contaminantes, etc.

Indirectas: Su origen es de errores y desperfectos de ejecucion o disefio; por lo que

primeramente se tiene que tener en cuenta a la hora de intervencion.
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1. METODOLOGIA
2.1. Objeto de estudio

Cuya investigacion es de tipo descriptivo, ya que solo describira la variable,
diagnosticando el sistema de agua potable con la prioridad de determinar la situacion actual
de cada componente del sistema; la cual es suministrar o proporcionar el agua potable en
cantidad, calidad y continuo al caserio de Independencia, Yungay, Ancash.

La presente investigacion es aplicada, puesto que se caracterizara por buscar la
utilizacion o aplicacion de conocimientos obtenidos de la Norma OS. 010, 030 y 050. La
cual es de gran relevancia con el fin de poder brindar o recomendar alternativas de soluciones
a la problematica que se encuentra en el sistema de agua potable a fin de favorecer y apoyar
a la poblacion.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, dado que se utiliza la recopilacién de
datos interpretando las informaciones medio de simbolos numéricos y andlisis estadisticas,
con la finalidad de determinar pautas de comportamiento y probar proposiciones y se
utilizara el método deductivo porque se caracteristica de ir de lo general al especifico.
Fernandez & Baptista (2014)

El trabajo de investigacion es de disefio:

No experimental porque no existe manipulacion de la variable en estudio.

Transversal, porque las variables serd&n medidas en un periodo de tiempo
determinado.

Descriptivo ya que se describira la realidad como se encontré el sistema de agua
potable.

Figura 14
Esquema del disefio de investigacion

M Vv P

N

Donde:

M: Muestra

V: Observacion de la variable

Tn: Analisis y fundamentacion tedrica

P: propuesta
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Poblacion:

La investigacion estd conformada por el sistema de agua potable del caserio
Independencia, distrito de Ranrahirca, Provincia de Yungay, 2022.

Muestra:

La muestra que se empleara en el presente trabajo de investigacion de mejoramiento
mediante la norma os. 010, 030, 050 para el diagndstico del sistema de agua potable, del
caserio Independencia en Ancash es igual a su poblacion, es decir el sistema de agua potable
comprende la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red

distribucion. Debido a que la muestras no son representativas.

2.2. Instrumentos, técnicas, equipos de laboratorio de recojo de datos

Técnicas

La técnica empleada para la recoleccion de datos es el siguiente:

La observacion, en el cual se consto en observar visualmente los componentes y/o
elementos del sistema de agua potable, las caracteristicas fisicas y el estado actual de cada
elemento que integran en el sistema, con ayuda de instrumentos, bibliografias, fuentes
secundarias, sin alterar el entorno de estudio.

Instrumentos

El instrumento que se utiliz6 para la recoleccion de datos es el siguiente:

La guia de observacion, este instrumento nos permitié recolectar los datos
describiendo las caracteristicas, cualidades y situacion actual que se encuentran cada una de
los componentes del sistema de agua potable en el caserio de Independencia del distrito de
Ranrahirca, provincia de Yungay, departamento de Ancash. (ver Anexo 1)

Equipos y materiales

Son utilizados para el todo tiempo de procedimiento que mejora la capacidad de
ejecutar tareas, por lo que se emple6 para la presente investigacion. Camara fotogréafica,
cuaderno de campo, lapicero, wincha, GPS, Laptop, software AutoCAD Civil 3D, Equipos
topograficos, manual, impresora.

Para su confiabilidad y validez de datos se apoyé de las autoridades de JASS del
Caserio de Independencia y de la Municipalidad distrital de Ranrahirca, y asimismo el uso

de reglamento nacional de edificaciones, las normas técnicas de saneamiento.
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2.3. Analisis de la informacién

A fin de llevar a cabo la estructura establecida para el analisis de la informacién, ya

consiguiendo la recoleccidn de datos en la inspeccion en campo, la informacion recolectada

in situ sera analizada y evaluada haciendo uso de las técnicas descriptivas que permiten a

través de sus indicadores del sistema de agua potable.

El analisis de informacidn se llevara de la siguiente forma:

v

Se proceso los datos obtenidos mediante las tablas descriptivas, graficos
estadisticos y es interpretado a través de estas con el propdsito de conocer el
estado en que se encuentran los componentes del servicio del sistema de agua
potable del caserio Independencia.

A través de la demostracion de las tablas descriptivos se llegd conocer los
resultados de las deficiencias que existen en el sistema de agua potable.

Para analizar los efectos del diagndstico del sistema agua potable del caserio
de Independencia, es de vital importancia las normas vigentes, lineamientos
emitidos por el Ministerio de vivienda de construccién y saneamiento,
programa nacional de saneamiento rural y manuales referentes a saneamiento
bésico, reglamento nacional de edificaciones, OS. 010, 030 y 050.

Estudio topografico sirve para determinar la informacion topografia del area
que se desea estudiar, a fin de generar un disefio establecido para la
investigacion.

Estudio relacionado a la mecanica de suelos, efectuado trabajos especializados
en campo con calicatas y ensayos en el laboratorio a fin de conocer las
estratigrafias del terreno, caracteristicas de suelo y resistencia, segin la norma
técnica establecida la E-050 suelos y cimentaciones del RNE.

Posterior de todo el analisis se presenta propuestas de mejoras realizando
trabajos en el gabinete como:

Procesamiento del levantamiento topografico (generando niveles de curvas, a
fin de verificar cotas, longitudes, etc.)

Definicion de calculos de velocidad, diametros, presiones, pendientes, caudal,
disefio y evaluacion de los elementos del sistema de agua potable segun las
normas mencionadas en las lineas arriba.

Se estudio el modelamiento con el software AutoCAD civil3d, calculos

hidraulicos en el Microsoft Excel de acuerdo con las normas vigentes.
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v' Con la ayuda de la observacion como método nos permitié observar

deficiencias que tiene el sistema existente, los problemas de la poblacion de la
localidad de Independencia, con los resultados se propone mejorar elementos

que lo constituyen en el sistema de agua potable.

2.4. Aspectos éticos en investigacion

Los principios éticos que se ha empleado en la investigacion son lo siguiente:

a.

Respeto de la persona humana: Consiste en respetar dignidad humana,
identidad, confidencial y privacidad. (UCT, 2021)

. Consentimiento informado y expreso: La participacion de los usuarios ha sido

de manera voluntarias e informados, en el que no se us6 datos personales en la
presenta investigacion. (UCT, 2021)

Responsabilidad, rigor cientifico y veracidad: Consiste ser responsable con
los citados el proceso de investigacion sin abrogarse los logros que no
correspondan. Asimismo, proceder con responsabilidad cientifica a fin de
asegurar la fiabilidad, validez y credibilidad de fuentes y datos. Lo cual se

demuestra con el software anti plagio Turnitin. (UCT, 2021)

. Divulgacion responsable de la investigacion: Comprende en devolver los

resultados obtenidos en la investigacion realizado a favor a las autoridades del
JASS del lugar del estudio. (UCT, 2021)

Transparencia 'y manejo inadecuado de datos: Comprende en los registros de
la informacidn obtenida deben hacerse de manera veraz, completa y responsable.
Modificar, omitir los datos con fines de ajustar, suplanta los resultados

inadecuados desacreditando la investigacion. (UCT, 2021)
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I11.  RESULTADOS

Presentacion y analisis de resultados

En la presente investigacion se logro los resultados a partir de la guia de observacion,

los cuales estaran detallados a continuacion.

a. Resultado 1: Evaluacion del sistema de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra ubicado en el caserio de
Independencia del distrito de Ranrahirca de la provincia de Yungay, el cual se encuentra

conformado por los subsiguientes componentes:

» Componente: Captacion
Son estructuras hidraulicas que sirven para captar el agua de una fuente en este caso

subterraneo de tipo ladera manantial; ubicado a 3262 metros desde el caserio de

Independencia de distrito de Ranrahirca.

Tabla 4

Evaluacién de captacion

Captacion (Chila Monte)

(Coordenadas UTM Este 202992 Norte 8987537 Cota 2960 msnm)

Antigtedad de

la estructura

Diagnostico

Interpretacion

Fue construido en el afio 1992
por FONCONDES, teniendo
una antigtiedad de

construccion de 30 afos.

A la fecha operativa sin
embargo la vida util de estas
infraestructuras segln
MVCyS es un periodo de
veinte afos, por lo que la
infraestructura  supero el

periodo de disefo.

Tipo de
captacion

El tipo es de ladera manantial
y la fuente es subterranea.
La fuente afora Q= 0.72 I/s.

Se encuentra operando con

deficiencias.

Caracteristicas
de la

estructura

Son estructuras de concreto
simple y armado. Cuenta con:
Céamara himeda cuya
dimension es 1.30 x 1.30 m x

1.00m de alto, la tapa de

Las estructuras de la caseta de
valvulas y de la camara
humeda se hallan
desgastados, deficientes, con

fisuras severas,
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inspeccion o sanitaria de
material metalica tiene una
dimension de 0.60 x 0.60 m.
cuyo almacenamiento util es
de 0.50 m3.

Caseta de vélvulas, cuya
dimension 0.60 x 0.60m x
0.60 m de altura, con tapa
sanitaria de material metalica
de dimensiones 0.40 m x 0.40
m.

de
(proteccién manantial — alero)
1.60 x 3.00 m.

Elementos internos:

Zona afloramiento

Orificios o llorones cuenta
con 3 orificios y son de
PVC de g 1 %7
conducto de limpia material
de PVC de @ 27, tuberia de
salida de PVC de @ 2”, no

cuenta con véalvula salida y de

material

la misma manera no tiene

cerco de proteccion.

descascaramiento y fracturas

en el concreto, las tapas
sanitarias con oxido con
propenso de contaminar el
agua, perdida de agua en la
zona de afloramiento se
encuentra  colmatado vy
descubierto.

Los accesorios se encuentran
con desgastes esto por la vida
falta de

mantenimiento y operacion.

atil 'y por
Asi mismo faltan accesorios
como valvula de salida el cual
regula la salida de agua para
la conduccion y cono de
rebose.

No cuenta con el cerco
perimétrico para proteger los

componentes de la captacion.

Evidencia

Nota. Se aprecia deficiencia en la captacion.
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Tabla5

Analisis de evaluacion de captacion

Analisis de evaluacion captacion

Evaluacion

Descripcion

Condicion del servicio

Bueno Regular Malo

Estructural

Hidraulico

Presencia de fisuras de 2.00 mm en
la losa y paredes de la camara
himeda y en la caseta de valvulas,
fracturas en la losa, asimismo
corrosion en la parte de base de la
camara himeda.

No cuenta con la valvula de salida.

Colmatacion en la zona de
afloramiento ya que las llorones u
orificios viene operando con
deficiencia y asimismo descubierto.
El caudal en cantidad (Qaforo)
Q=0.72 /s cubre la necesidad del
servicio (Qmd) Q=0.42 I/s.

Sub total

Total

Promedio

7
3.5

La captacion a la fecha se halla operativo en un estado regular en donde

presentan fisuras severas, tapas sanitarias con 0xidos y sin seguro, no

cuenta con cerco de proteccion, accesorios desgastados, zona de

Regular afloramiento descubierto propenso de contaminarse y cubierto de malezas,

el caudal de aforo es mayor al caudal de disefio segun la norma OS. 010,

sin embargo, hay dificultad en el periodo de estiaje al no cubrir con la

oferta de agua.

Nota. Esta tabla muestra que la captacion se encuentra en un estado regular al encontrarse
deficiencias en sus elementos segun la valoracion de compendio SIRAS 2010.

» Componente: Linea de conduccion
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Tabla 6

Evaluacion de la linea de conduccion

Linea de conduccion

Antigiedad de la

estructura

Diagnostico

Interpretacion

Fue construido en el afio 1992
por FONCONDES, teniendo
una antiguedad de

construccion de 30 afos.

A la fecha operativa sin
embargo la vida dtil de
estas infraestructuras
segin MVCyS es un
periodo de veinte afos,
por lo que supero el

periodo de disefio.

Caracteristicas de la

estructura

Tuberias PVC SAP C-10 de
diametro 2” con una longitud
desde la captacién a CRP T-6
de 2365 metros y de CRP T-6
hasta al reservorio de 612
metros; haciendo un total de
2977 m.

En el recorrido tiene una CRP
T-6, cuya dimension es 2.00 m
x 1.00 m x 0.90 m de altura, de
material de concreto armado,
asimismo cuenta con tapa
sanitaria de dimensiones 0.60
x 0.60 m.

Las tuberias son de
peso liviano
permitiendo su
facilidad en el
transporte y colocacion,
en el recorrido se
aprecia tuberias
expuestas de 500
metros, cristalizando y
en un tramo con fuga de
agua, y asimismo se
aprecia constantes
reparaciones de manera
artesanal.

Céamara rompe presion
se aprecia fisuras
moderadas y la tapa con
proceso de oxidacion y

sin cerco de proteccion

Evidencia
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Nota. La linea de conduccion se encuentra operativa, sin embargo, se puede apreciar tuberia
con fisura en un tramo, por lo que es deficiente y, asimismo, carece de mantenimiento.

Tabla 7

Andlisis de evaluacion linea de conduccion

Analisis de evaluacion linea de conduccion

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Bueno Regular Malo

- Tuberias  expuestas vy
cristalizados con constantes
reparaciones de progresivas
1+300 a 1+800, asimismo
hay fuga de agua en un

Estructural tramo. No se encuentra en X
una profundidad
considerable  segin la
norma OS. 010.

- Presenta fisuras de 0.05
mm en la losa y paredes de
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la cédmara de rompe
presion.
- El caudal Q=0.72 I/s
- El caudal Qmd es Q=0.42
o I/s.
Hidraulico X
En donde el caudal real es
mayor que el caudal

maximo diario.

Sub total 4 2
Total 6
Promedio 3

Linea de conduccion es uno de los componentes del sistema de

agua potable, el cual se halla en un estado regular a malo en donde

| se observa tuberias expuestas en tramos cristalizados y parchados,
Regular evidenciando constantes reparaciones de manera artesanal; sin
embargo, el caudal de la oferta es mayor que el caudal de la

demanda.

Nota. En la tabla se aprecia la linea de conduccion deficiente en un estado regular segun la
valoracion de compendio SIRAS 2010.

» Componente: Reservorio

Tabla 8

Evaluacién de reservorio

Reservorio
(Coordenadas UTM Este 202368 Norte 8986205 Cota 2848 msnm)

Diagnostico Interpretacion
- Fueconstruidoenelafio 1992 - A la fecha se encuentra
] por el Fondo de Cooperacion obrante, pero segun MVCyS
Antigledad de _ )
para el Desarrollo Social sobrepasa el periodo de
la estructura ) ) )
(FONCONDES), teniendo disefio de veinte afios.
una antiguedad de

construccion de 30 afios
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Tanque

de

almacenamiento

El tanque de almacenamiento
es apoyado, estructura de

concreto  armado  cuya
dimension es 2.30 m x 2.30 m
X 1.50 m de altura, cuenta con
una tapa de inspeccion de
material metélica de 60 cm X
60 cm.

Accesorios que contiene:
Tuberia de salida y entrada de
material PVC de g 2”.
Canastilla de salida de
material PVC de g 3”a 27
Tuberias de limpiay rebose de

PVC de g 2”.

El almacenamiento atil de
tanque es de 5.55 m3.

Las lineas de entrada y salida
obedecen al caudal maximo
diario.

Presenta fisuras y erosion en
el concreto en la base y en la
pared del reservorio. Oxidos
en la tapa sanitaria, desgastes

de elementos internos.

Estructura de concreto cuya
dimensién es 1.10 x 1.30 m X
1.00 m de altura, con tapa
metalica 60 cm x 60 cm.

Accesorios internos:

Presencia de fisuras 1.00
mm, oxidacion, fractura de
concreto.

Perdida de

deficiencias de accesorios y la

agua  por

Caseta de ] ) o
] - Tuberias de entrada y salida falta de mantenimiento y
valvulas ) B .
de material PVC de diametro operacion.
de 2”.
- Vaélvulas de entrada y salida
de material F°G° de g 2”.
- Bypass de PVC de g 2”.
- No cuenta El Sistema de coloracion
garantiza la desinfeccion de
Caseta de ) o
. los agentes microbioldgicos a
cloracion ) ) )
fin de brindar agua de calidad.
sin embargo, no cuenta.
Cerco - No cuenta El cerco perimetro garantiza
perimétrico la  proteccion de las
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estructuras, sin embargo, no

cuenta.

Nota. En la tabla podemos apreciar que existe deficiencias en el reservorio.

Tabla 9

Andlisis de evaluacion de reservorio

Analisis de evaluacion reservorio

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Regular Malo

- Presentan fisuras severas en
las paredes y losa de
concreto, erosion en la
parte baja del tanque
acarreando a un proceso
Estructural deterioro. X
- Volumen util del tanque
5.55 m3.
- Tapas sanitarias en
desarrollo de oxidacion y

ademas el seguro dafiado.
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Desgastes de accesorios
Fuga de agua por la véalvula
de salida.

No cuenta con cerco de

proteccion

- El  agua que esta

almacenada es clara, con

sabor agradable y sin olor,

Hidraulico X
con caudal de 0.68 I/s, en el
cual la oferta cubre la
demanda.
Sub total 4 2
Total 6
Promedio 3
Es regular porque presenta erosion, fisuras moderadas y severas,
descaramientos, Oxidos, accesorios con desgaste, y el
Regular almacenamiento es parcialmente esto por mal habito de uso de la

poblacién. Existe deficiencias en el almacenamiento segun la
norma OS 030.

Nota. El reservorio se encuentra en un estado regular a tendencia a malo segin la valoracion
de compendio SIRAS 2010.

» Componente: Linea de aduccion

Tabla 10

Evaluacién de linea de aduccion

Linea de aduccion

AntigUedad de

la estructura

Diagnostico Interpretacion

Fue construidoenelafio 1992 - A la fecha operativo sin
por FONCONDES, teniendo embargo supero el periodo de
una antiguedad de disefio de acuerdo indicado en
construccion de 30 afios. el MVCysS.
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Caracteristicas - Las tuberias de la linea de - Las tuberias son livianas de
de la aduccion son de material PVC facil transporte, sin embargo,

estructura de g 2”. Se encuentran expuestas.

Evidencia

Nota. Se aprecia deficiencia en la linea de aduccidn.

Tabla 11
Analisis de evaluacion de linea de aduccion

Andlisis de evaluacion linea de aduccion

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Bueno Regular Malo

- Tuberias expuestas,
cristalizando al  estar
expuesta, constantes
reparaciones, los cuales
han venido generando
Estructural X
problemas en el servicio,
por lo que deben estar
cubiertos.
- Desgaste al estar en
intemperie.
- Se encuentran operativo,
Hidraulico con deficiencia por fuga de X
agua.
Sub total 3 2
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Total 5
Promedio 2.5

La linea de aduccién en tramos se encuentra expuesta o
Malo descubierto evidenciando constantes reparacion y cristalizando, el
cual no cumple con la norma OS. 050.

Nota. Esta tabla muestra que la linea de aduccion se encuentra en un mal estado segun la
valoracion de compendio SIRAS 2010.

» Componente: Camara rompe presion T-7

Tabla 12

Evaluacion de cdmara rompe presion tipo 7

Camara rompe presion T-7
(Coordenadas UTM Este 202332 Norte 8986040 Cota 2808 msnm)

Diagnostico Interpretacion

o - Fueconstruidoenel afio 1992 - A la fecha operativo sin
Antigledad de _ ]
por FONCONDES, teniendo embargo supero el periodo de
la estructura ) .
una antigtiedad de disefio.

construccion de 30 anos.

- Estructura  de  concreto - Lasestructuras de la caseta de
armado; Cuenta con: valvulas y de cdmara humeda
- Cémara himeda cuya se hallan en wun estado
dimension es 1.80 x 1.10 m x deficiente ya que se encuentra
1.20 m de alto, con tapa en un desarrollo de
o metalica de 60 cm x 60 cm. deteriorizacion.
Caracteristicas . ) » )
q a Céamara seca, cuya dimension - Los accesorios se encuentran
e a
0.70 x 0.70 m x 0.70 m de con desgastes y deficientes
estructura o o
altura, con tapa sanitaria de por la vida util.
0.40 m x 0.40 m. - Cerco de proteccion en mal
Elementos internos: estado.

- Conducto de entrada de PVC
diametro 2”, tuberia salida de

217
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- Vélvula salida PVC de
diametro 1”.

- Linea de purgay limpia es de
diametro de 2.

- El cerco perimétrico

deteriorado.

Fotografia

S Ry ST VRIS 5 )
B AT e

Nota. Se aprecia deficiencia en la CRP tipo siete.

Tabla 13

Analisis de evaluacion de la camara rompe presion T-7

Analisis de evaluacién cAmara rompe presioén T-7

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Bueno Regular Malo

- Presencia de  fisuras
moderadas y severas en la

pared y en la losa, desgaste

Estructural de concreto, no cuenta con X
valvula flotadora,
elementos internos

deficientes y con desgastes.

- Perdida de agua por el

o conducto de limpia al no
Hidraulico . X

contar con  accesorios

requeridos.

Sub total 3 2
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Total
Promedio

5
2.5

Malo

La CRP T-7, a la fecha operativo, sin embargo, al encontrarse en

un proceso deterioro y con accesorios deficientes, genera perdida

de agua encontrandose en mal estado.

Nota. Estatabla nos muestra que el CRP T-7 se encuentra en un mal estado segiin compendio

SIRAS.

» Componente: Red de distribucién

Tabla 14

Evaluacién de red de distribucion

Red de distribucion

Antigledad de

la estructura

Diagnostico

Interpretacion

Fue construido en el afio 1992
por FONCONDES, teniendo
una antiguedad de

construccién de 30 afos.

A la fecha operativo sin
embargo supero la vida util es
decir que de acuerdo MVCyS
el tiempo de disefio es de

veinte afnos.

Caracteristicas
de la

estructura

La red de distribucién son
conjuntos de tuberias de

material PVC SAP C-10 @ 1”.

Son tuberias de material PVC
por lo cual no deberian estar
expuestas, por lo que deben
estar enterrados a una
profundidad adecuada, sin
embargo, se encuentran en

intemperie.

Fotografia

Nota. Se aprecia deficiencia en la red de distribucion.
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Tabla 15

Andlisis de evaluacion de red de distribucién

Analisis de evaluacion red de distribucién

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Bueno Regular Malo
Tuberias expuestas,
cristalizando  al  estar
expuesta, constantes
reparaciones, lo cuales han
venido generando
Estructural X
problemas en el servicio,
por lo que deben estar
cubiertos.
Desgaste al estar en
intemperie.
Se encuentran operativo,
con deficiencia,
Hidraulico X
permitiendo llevar el agua
a cada vivienda.
Sub total 3 2
Total 5
Promedio 2.5
Red de distribucion se encuentra en mal estado, ya que en tramos
Malo se hallan expuestas o descubiertos evidenciando constantes

reparacion, el cual no cumple con la norma OS. 050

Nota. Esta tabla muestra que la red de distribucion se encuentra en un mal estado segln la
valoracion de compendio SIRAS 2010.

» Componente: Conexion domiciliaria

44



Tabla 16

Evaluacién de red de conexién domiciliaria

Conexién domiciliaria

Diagnostico Interpretacion

- Fueconstruidoenelafio 1992 - A la fecha operativo sin

por FONCONDES, teniendo embargo tiene una vida util

Antigledad de una antiguedad de maés de 20 afios superando el
la estructura construccion de 30 afos. tiempo de disefio segun lo
estimado por el Ministerio de

Vivienda Construccion vy

Saneamiento.

- Tuberia PVC de diametro '2” - Se encuentra colmatado la

de clase 10, con cajas de parte interna.  Asimismo,

Caracteristicas registros de concreto simple presenta fracturas de concreto
de la sin tapa y otros hechas de de caja, también se observa
estructura manera artesanal. En el cual las cajas de manera artesanal.

contiene valvula de control de

diametro ¥2”.

Fotografia

Nota. Se aprecia deficiencia las conexiones domiciliarias.

Tabla 17

Andlisis de evaluacion conexiones domiciliarias

Analisis de evaluacion de conexiones domiciliarias

Condicion del servicio

Evaluacion Descripcion
Bueno Regular Malo
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Estructura inadecuada con
fracturas, sin tapas, con

filtracion de agua. La parte

Estructural interna se  encuentra X
colmatado el cual obstruye
la maniobra de la llave de
regulacion.
Se  hallan  operativo,
permitiendo lograr el agua
Hidraulico a cada una de las viviendas. X
Asimismo, se observa
grifos deteriorados.
Sub total 3 2
Total 5
Promedio 2.5
- Hay fuga de agua, caja inadecuada sin tapa, valvulas desgastadas;

el cual no es adecuado segun la norma OS 050.

Nota. Esta tabla muestra que la conexién domiciliara se encuentra en un mal estado.

Tabla 18

Resumen de evaluacion del sistema de agua potable

RESUMEN DE EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Estado
Elementos
Regular Malo

Captacion X

Linea de conduccion X

Reservorio X

Linea de aduccion X
CRP T-7 X
Red distribucion X
Conexion domiciliaria X
Cerco perimétrico X
Subtotal 9 10
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Total 19
Promedio 2.34

El sistema en su conjunto se encuentra en un
estado malo, ya que hay deficiencias en las
Malo estructuras y en accesorios. De la misma manera
supero el periodo de disefio segun la estimacion de

MVCyS. Por lo que se requiere mejoramientos.

Nota. Esta tabla nos muestra que el sistema de abastecimiento agua se hallan en condicion
malo segun la valoracion de compendio SIRAS 2010.

b. Resultado 2: Analizar la norma OS. 010, 030, 050.

Tabla 19

Andlisis de la norma OS. 010

Andlisis de la Norma OS. 010

0S .010 Consideraciones
CAPTACION
Fuente - Calidad y cantidad requerida el sistema.

- Asegurarse el Qmd con el objetivo de disefio.
Estructuras - Su construccion constituye a fin de alcanzar el

méaximo provecho del afloramiento.

- Debe contener valvulas, tuberias de lavado, rebose
y tapas sanitarias de registro, asimismo al inicio
debera contar con canastilla respectivo.

- Drenaje en la parte superior a fin de evitar
contaminacion por las aguas superficiales.

- Debe contar con cdmara de himeda, caseta de
valvulas, proteccion de afloramiento y cerco

perimétrico.

LINEA DE CONDUCCION

Tener consideracion de la topografia, caracteristicas

del suelo, tipo y calidad de tuberia.
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Tener consideracion respecto a la velocidad minima
y de la misma manera en ningln caso serd menor a
0.60 m/s.

Tener consideraciones de la cAmara rompe presion
tipo 6, valvula de aire y purga los cuales deberan
estar implementados respecto al caudal, presiones y
de didmetro de las tuberias; seguras y adecuadas, en

donde permitan su facil mantenimiento y operacion.

Nota. RNE. Obras de saneamiento.

Tabla 20

Andlisis de la norma OS. 030

Andlisis de la Norma OS. 030

0S .030

Consideraciones

RESERVORIO

Estaran ubicados en la parte alta o cabecera del
lugar a atender, asimismo contara con un cerco.

El volumen de almacenamiento estara de acuerdo a
la variacion de la demanda horario.

Su disefio estara sujeto a la informacion de la zona
seleccionado, como topografia y mecanica de
suelos.

Su funcion es suministrar el agua para el gasto
humano, mediante las redes de distribucion, con la
cantidad y presién adecuada.

Contaran con las tuberias de entrada, salida, rebose.
El diametro de tuberia estara considerado de
acuerdo el Qmh para su disefio.

Sistema de ventilacion.

Con lafinalidad de realizar el mantenimiento debera
contar con by pass, a fin de no interrumpir el
servicio.

Volumen regulacion se adoptard como minimo el

25% del promedio anual, si es que el servicio es 24
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horas, en caso contrario se determinara de acuerdo
al horario de suministro.

La superficie interna del reservorio sera resistente a
la corrosion.

Contaran con tapa sanitaria y escalera de acero
inoxidable.

Debe contener caseta de valvulas con accesorios
como valvulas de control.

Contara con sistema de desinfeccion.

Nota. RNE. Obras de saneamiento.

Tabla 21
Andlisis de la norma OS. 050

Anadlisis de la Norma OS. 050

0OS .050

Consideraciones

RED DE DISTRIBUCION

Levantamiento topogréfico.

Reconocimiento general del terreno.

Determinacion de los habitantes con el propdsito del
periodo de disefio.

Su disefio estara en funcion al Qmbh.

La velocidad minima no sera menor a 0.60 m/s, de
la misma manera no se permitird menor que 0.30
m/s.

El material deber de PVC.

La presion estatica no sera mayor de 50 m.c.ay la
dindmica no sera de 10 m.c.a.

Recubrimiento minimo en las zonas sin accesos
vehiculares sera de 0.30 my en las vias vehicularas
sera 1.00 m.

Contaran con valvulas de interrupcién con la
finalidad de permitir aislar sectores de redes. Y
ademas estaran ubicados en una equina entre los

limites de calzadas y vereda.
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Diametro de tuberias de abastecimiento serd de 25

mm para uso de vivienda.

Proyeccién de llaves de control en las derivaciones

y véalvulas de purga.

CONEXION

DOMICILIARIA

Contendra caja de medicion, conducto de entrada,

valvula de control y conducto de salida.

La ubicacion sera en una distancia no menor de 30

cm de limite de la pertenencia.

Tuberia minima 12.5 mm o didmetro de ¥%”.

Nota. RNE. Obras de saneamiento.

C.

Tabla 22

Articulacion de requisitos para la propuesta

Resultado 3: Definir y articular los elementos claves a considerar de la norma
0S. 010, 030, 050.

ARTICULACION DE REQUISITOS PARA LA PROPUESTA

Reservorio.

mal estado por

Evaluacion Norma OS. 010, 030 y 050 Propuesta de disefio
N° Requisitos oS Requisito N° Eje propdsito
Fallas encontradas
o 0 los que se Propuesta de disefio
Analisis de »
o encuentra en en funcion de las
1 deficienciasenla | OS. 010 1 o
. estado regular con deficiencias o estado
captacion. ]
tendencia a un que se ha encontrado.
estado malo
Deficiencias
Analisis de encontradas o
o ) Propuesta de disefio
deficiencias en la tuberias expuestas
2 ) 0S. 010 o 2 de acuerdo
linea de y cristalizados en o
y deficiencias halladas.
conduccion. un proceso de
deterioro.
Analisis de En regular estado o
o ) Propuesta de disefio
3 deficienciasenel | OS. 030 con tendencia a 3

en funcion de las
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carencia de fallas y necesidad

elementos encontradas.
complementarios y
por sobre pasar el

periodo de disefio.

Analisis de Propuesta de disefio

4 deficienciasenla | OS. 050

Fallas encontradas y
4 en funcion de las

en un estado malo.
fallas encontradas

linea de aduccién.

Anadlisis de Propuesta de disefio
S En estado malo _,
deficiencias o en funcién a la
5 ) OS. 050 | por deficiencias | 5 )
camara rompe necesidad y fallas
. encontradas. _
presion T-7. existentes.
Andlisis de )
S Propuesta de disefio
deficiencias en la Fallas encontradas y
6 OS. 050 6 en funcion de las
red de en un estado malo.
o fallas encontradas.
distribucion.
Anélisis de )
S Propuesta de disefio
deficiencias en las Fallas encontradas »
7 _ OS. 050 7 en funcion de las
conexiones en un estado malo.
S fallas encontradas.
domiciliarias.

Nota. Propuesta de mejora de acuerdo la evaluacion.

d. Resultado 4: Elaborar y validar la propuesta para mejorar el estado actual del

sistema de agua potable de Caserio Independencia en Ancash, 2022.
Después de efectuar la evaluacion y existiendo deficiencias por el periodo de disefio y

por falta de mantenimiento y conservacién del sistema de agua potable se plantea un

nuevo disefio segun la necesidad y componentes requeridas.

Célculo de la poblacion y de caudal.
Segun la resolucion ministerial adscrita N°192-2018 del MVCyS, y las leyes de Obras
de Saneamiento OS. 010, 030 y 050, dan lineamientos técnicos para el proceso de disefio,

permitidos para los centros poblados que no superen los 2000 habitantes.

Tabla 23
poblacién, Caudal en funcién
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N° de conexiones - piletas 70 Piletas I/per/dia
proyectadas
Dotacion de agua ]
) 80 Its/per/dia
domestico Its/p/s
El caudal promedio 0.32 Its/s
El caudal maximo diario 0.42 Its/s
El caudal méaximo horario 0.65 Its/s

Nota. Elaboracion propia

- Captacion

La captacion comprenderd por cdmara humeda que serd de estructura de concreto armado

f’c = 210 kg/cm2, caseta de valvula de cconcreto armado de f'c 175 kg/cm2, y la zona de

afloramiento de concreto simple lo cual cuida al manantial y captara la cantidad de agua que

aflora el canal a fin de abastecer a la localidad de Independencia. Asimismo, la captacién es

tipo ladera, donde se constituye la implementacion de valvulas, accesorios, tarrajeos en la

parte interna y exterior, colocacion de material filtrante, tapas sanitarias metélicas, cerco de

proteccién o perimétrico, y ademas estaran pintadas todas las estructuras en su exterior.
Captacion de la fuente de agua

Componente: captacion tipo ladera

Sector: chila monte

Ubicacion: Este 202992 Norte 8987537 Cota 2960 msnm

Figura 15

Disefio de captacion
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Tabla 24
Caracteristicas de captacion
Elementos Tipo de estructura Medidas Disefio
Largo: 1.80 m
Alto :1.00 m
Zona de afloramiento F’c 140 kg/cm?2 Ancho: 1.25m Estructura
Ancho de muro: 0.15 m
Largo: 1.10 m
Camara hiimeda F’c 210 kg/em2 Ancho: 1.00m Estructura
Alto: 1.00 m
Ancho de muro: 0.15 m
Largo: 0.80 m
Caseta de valvulas F’c 175 kg/cm2 Ancho: 0.80 m Estructura
Alto: 0.70 m
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Ancho de muro: 0.10 m

Parante de
0.10x0.10xm x1.60 m de Proteccion

Parantes de

Cerco perimétrico concreto y alambre o
] alto perimétrica

pla
Alambre de pua

Nota. Elaboracién propia

Zona de afloramiento; su construccion consistira en una caja de cemento F’c 175 kg/cm2,
la base de infiltracion sera de cemento simple de f’c 140 kg/cm?2 + 30% PM, sobe su base se
colocaran filtrante de grava % a 1” a fin de cuidar el afloramiento, la distancia del punto de

afloramiento y los orificios de la camara humeda esta como minimo 1.25 m.

Céamara humeda; se construiran una camara de material cemento de f’c 210 kg/cm2,
tipo de ladera cuya dimension es 1.10 m x 1.00 m x 1.00 m de alto; que contendra los

elementos como:

- Tapa metélica sanitaria 0.60 x 0.60 m; lo cual servird para efectuar la limpieza y la
inspeccion de la cdmara humeda.

- Tuberia de ventilacidn, se asignara en el superior de la losa de la camara humeda de F°
G° de diametro 2”.

- Orificio de ingreso, se instalara 3 orificios de diametro de 2, que servira para el ingreso
para la fuente de agua hacia la cdmara de recoleccion.

- Cono de rebose; este accesorio tendra como objetivo de regular el caudal necesario en el
abasto de agua a la localidad de independencia.

- Canastilla; se instalara de 22 cm, que sirve para evitar el ingreso de suciedades en el
desfogue del agua de conduccién de la linea.

- Tuberia de limpia, se instalara de 2”, tiene el proposito de eliminar el agua para efectuar
la desinfeccion y limpieza.

- Tuberia de rebose su instalacion permitira de regular el caudal requerido para abastecer
a la poblacion de Independencia.

- Tuberia de salida, se instalara de 1 1/2” de material PVC dentro de la linea de
conduccion.
Caseta de valvulas; se construirdn una camara seca de material concreto de f’c 175
kg/cm2, cuya dimension es 0.80 m x 0.80 m x 0.70 m de alto; que contendra los

elementos como:

54



- Tapa sanitaria metélica 0.60 x 0.60 m; lo cual servird para efectuar la limpieza y la
inspeccion de la caseta de valvulas.

- Se instalara valvula de diametro de 1 1/2” que servirdn para controlar y dirigir la salida
de agua hacia la linea de conduccion.

- Se instalara valvula de didmetro de 2” que serviran para inspeccionar la salida de tuberia
limpia.
Cerco perimétrico; se construira con soporte o parante de concreto de 0.10x0.10x1.6m

con alambre pula, de 3.50 x 5.00 m x 1.60 m de alto a fin de proteger las estructuras de la

captacion.

- Linea para la conduccion

Es un componente dentro del sistema de agua donde se traslada el agua desde la
captacion u obtencion hasta el reservorio, su disefio obedece al caudal méximo diario, en
donde en su recorrido se considerd dos camaras rompe presiones de tipo 6, y asi mismo de
acuerdo al calculo se considera tuberias de PVC de clase 10 de diametro 1 %2 que estaran

enterrados a una profundidad de 0.40 m a 0.80 m. de 2977 ml.

Seccion de zanja; se cavara zanjas de dimensiones de 0.60 m x 0.80 m, en el cual se
colocara 0.10 m de arena fina encima de ello se colocaran tuberia de PVC de 1 /%™, posterior
rellenar y compactar a cada 0.20 m con el material propio zarandeado seguir el mismo

proceso hasta llegar al reservorio.

- Camara rompe presion tipo 6
La conformacion hidraulica que estéa proyectado en la regla de conduccion, para reducir

las presiones que superan mas de 50 m.c.a., que se construird 02 camaras.

La conformacion sera de concreto armado F’C 210 kg/cm?2 en la cdmara himeda, cuya
dimension sera 1.30 x 0.90 m x 0.90 m de alto, la tapa inspeccion sera metalica de 0.60 x
0.60 m e=1/8", la caseta de valvulas sera de cemento de F'C 175 kg/cm2, cuya dimension
sera 0.70 x 0.70 m x 0.75, la cubierta de la tapa serd metalica de 0.40 x 0.50 m e=1/8". Los
accesorios a instalar tuberia PVC de entrada y salida de diametro 1 2”, canastilla de salida
de 20 cm tuberia PVC de rebase y limpieza de 2 y al final dado de concreto simple F’C140

kg/cm?2, tuberia de ventilacion se colocara de F°G® didmetro 2.
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Tabla 25

Caracteristicas de camara rompe presion

Elementos Tipo de estructura Medidas Disefio
Largo: 1.30 m
) ] Ancho: 0.90 m
Camara himeda F’C 210 kg/cm2 Estructura
Alto: 0.90 m
Ancho de muro = 0.15 m
Largo: 0.70 m
. Ancho: 0.70 m
Caseta de vélvulas F’C 175 kg/cm2 Estructura
Alto: 0.75m
Ancho de muro: 0.10 m
Parante de 0.10x0.10 m
Parantes de x1.60 m de alto N
o ] Proteccion
Cerco perimétrico concreto y alambre Alambre de pua o
] _ ) perimétrica
pua Dimension 2.00 x 2.00
m de alto 1.60 m.

Nota. Elaboracion p

Figura 16

Detalles de cAmara rompe presion tipo - 6

ropia

TAPA METALICA D.&muxd.&m
(VER DETALLE EM PLAMNO DE TAPAS)

TAPA METALICA 0.5mud.4m MURS INTERIOR

| 0.0

0.40

NIV, AGUA

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TAGRAJEADS E
IMPERMEABILIZADO
mngﬂ- C:A 1:2, a=1.5cm
CARA WISTA Y
b.20 SOLAQUEADD
fiE===a=Fy
&:/ \z;\a
Q.65
TUEERR NP 0.45
sae.auz$pﬁ {
-+ = t =
oo feves]
el
©.10 % é/M
DMOD DE CAOMCRETS
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
. SIMPLE DE 0.10:2.10
FIEDRA CHANCADA DE #=1/2 Fe=140Kg em2

- MURD EXTERIOR REVESTIR COM
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETD QUE ESTEN EN
CONTACTS CON EL TERREMO

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTD AL COQDO, 0.7
PARA MANTEMIMIENTD

%%/MIKM%%
i

SOLADG DE 0.10 0.5 100
#e—1D0Kg,/em2

1.50

1125

©.15 010

Nota. Elaboracié

n propia

56



- Reservorio

Se construira un reservorio o tanque de almacenamiento de cemento armado de F’C 210
kg/cm2, de capacidad de 10 m3, esto sera apoyada sobre la superficie del terreno; en donde
estara localizado en la parte alta de la localidad de caserio de Independencia garantizando

una distribucion adecuada por accion de la gravedad.

Estructura del taque tendréa dimension de 3.00 m x 3.00 m x 1.65 m de alto, con tapa de
inspeccion de 0.60 m x 0.60 m de e=3/16" sirve para la limpieza, inspeccion e higiene de la
camara humeda, se instalarén los accesorios, tubo de ventilacion de F°G° ¢ 2” que ira en la
parte superior de la losa, tuberia de la entrada de cloracion de agua, tuberia ¢ 2” de rebose y
limpia, tuberia de entrada del diametro 1 2", escalera de material metal inoxidable para
poder entrar a efectuar la limpieza. Caseta de véalvulas de material concreto de F’C 175
kg/cm2, con tapa metélica de 0.60 x 0.60 m; en donde estardn implementados valvula de

salida de didmetro 17, valvula de linea de limpieza de 2”, bypass.

Se construira sistema de cloracién por goteo a fin de garantizar agua potable a la

poblacion para el caserio de Independencia.

Tabla 26
Caracteristicas de reservorio
Elementos Tipo de estructura Medidas Concepto
Reservorio
Largo =3.00 m ]
capacidad de
_ Ancho =3.00m
Reservorio F’C 210 kg/cm2 10 m3 con
Alto=1.65m _
sistema de
Ancho de muro =0.20 m .
cloracion.
Protege las
Largo=1.20m )
valvulas de
. Ancho=0.90 m .
Caseta de valvulas F’C 175 kg/cm2 ingreso,
Alto =0.90 m )
saliday de
Ancho de muro =0.10 m
rebose.
Parantes de tubo .
o F°G®° diametro 3” Proteccion
Cerco perimétrico F°G°y malla L
. E=8mm, perimétrica.
olimpica
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Malla olimpica
galvanizado N°8 cocada
2x2”

Dimension 5.60 x
7.80 m de alto 2.35 m.

Nota. Elaboracion propia

Figura 17
Detalles del reservorio
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Nota. Elaboracién propia
- Camara rompe presion tipo 7
La estructura hidraulica que tiene funcidn de reducir las presiones que superan los 50

mca, Yy se construird 01 CRP T-7.

La estructura serda de cemento armado F’C 210 kg/cm2 en la cdmara humeda, cuya
dimensidn sera 1.30 x 0.90 m x 0.90 m de alto, la tapa inspeccion sera metélica de 0.60 x
0.60 my en caseta de valvulas F'C 175 kg/cm2, cuya dimension serd 0.60 x 0.60 m x 0.70,
la tapa sera metéalica de 0.40 x 0.50 m. Los implementos a instalar tuberia PVC de entrada y
salida de diametro 17, canastilla de salida de 20 cm tuberia PVC de limpia y rebose de 2™ y
al final dado de concreto simple F’C140 kg/cm2, tuberia de ventilacion serd instalara de

F°G® didmetro 2” con malla de proteccion y valvula flotadora.
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Tabla 27

Caracteristicas de camara rompe presion T-7

Ancho de muro :0.10

m

Elementos Tipo de estructura Medida Concepto
Largo: 1.30 m Estructura
Ancho: 0.90 m donde ingresa el
Céamara himeda F’C 210 kg/cm2 Alto: 0.90 m agua y sale por
Ancho de muro: 0.15 la tuberia de
m salida.
Largo :0.60 m
Estructura que
Ancho: 0.60 m
] protege la
Caseta de valvulas F’C 175 kg/cm2 Alto: 0.70 m .
valvula de

entrada de agua.

Cerco perimétrico

Parantes de
concreto y alambre

pla

Parante de
0.10x0.10 m x1.60 m
de alto

Alambre de pua
Dimension 2.00 x
2.00 m de alto 1.60

m.

Proteccion

perimétrica.

Nota. Elaboracion propia

Figura 18

Detalles de camara: rompe presion tipo - 7
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Nota. Elaboracion propia

- Red de distribucién y linea de aduccion

Instalacion de linea de aduccion de material PVC de 17 de 181.69 ml y red de

distribucion de 1,470.69 ml de material PVC con diametros de 1y 3/4”.

Tabla 28
Caracteristicas relacionadas de la red de distribucion
Elementos Tipo de estructura Medidas Concepto
Tiene inicio
L ineas de aduccién Tuberias PVC SAP 18169 desde reservorio
c-10 de diametro 1” hasta la CRP T-
7.
Distribuye el
Tuberias PVC SAP agua con la
Redes de distribucién | c-10 de diametro 1” 1,470.69 ml finalidad de

y 3/4”

derivar a las

viviendas.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 19

Detalles de red de distribucién
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Nota. Elaboracién propia

Conexiones domiciliarias

Se instalaran 70 unidades para conexiones domiciliaras.

Tabla 29
Caracteristicas relacionadas a la red de distribucion
Elementos Tipo de estructura Medidas Concepto
Estructura de
Largo: 0.60 m ]
concreto simple
Ancho: 0.40 m
_ en el cual se
Caja de paso F’C 140 kg/cm2 Alto: 0.30 m

0.05m

Ancho de muro:

instalaran valvula
de control, tuberia
de entrada a
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viviendas de

diametro %

Nota. Elaboracién propia

Figura 20
Detalle de cajas de paso
§ 050 §
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el / \
TUBOPVC .~ 16 ~ TUBO PVC
a1 airr
ESC: 1150
Nota. Elaboracion propia
- Valvula de control
Tabla 30
Caracteristicas valvula de control
Elementos Tipo de Medidas Concepto
estructura
Se instalara 8 valvulas
Largo = 0.60 m
de control de
Ancho = 0.60 m )
concreto, estan
Alto =0.50 m )
. F’C 175 ubicados en la red de
Cémara seca Ancho de muro =0.10 o
kg/cm2 distribucion.
m

Tapa metélica
0.40x0.40 m

Contara una valvula
de control de didmetro
%”

Nota. Elaboracion propia
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Figura 21
Detalle de valvula control
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Nota. Elaboracién propia

- Vélvula de purga

Tabla 31
Caracteristicas de red de distribucion
Elementos Tipo de estructura Medidas Concepto
Largo: 0.60 m )
Se instalara 3
Ancho: 0.60 m )
valvulas de purga
] Alto: 0.50 m ]
Cémara seca F’C 175 kg/cm2 de concreto, estan

Ancho de muro: 0.10 m
Tapa metélica
0.40x0.40 m

ubicados en la red

de distribucién.

Nota. Elaboracién propia
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Figura 22
Detalle de valvula purga
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Nota. Elaboracion propia
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IV.  DISCUSION
Del objetivo general

Proponer el mejoramiento mediante norma OS. 010, 030, 050 en diagndstico del

sistema de agua potable del Caserio Independencia en Ancash, 2022.

Luego de realizar el analisis del sistema de abastecimiento de agua en el caserio de
Independencia del distrito de Ranrahirca, se observo que al presente se encuentra operativo
con deficiencias dificultades fisicas y operatividad de los 30 afios de vida dtil, superando los
20 afos que se tiene estimada el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en la
Resolucién Ministerial N°192-2018 - Vivienda como pardmetro de vida Gtil para el sistema
de abastecimiento de agua potable. De la misma manera no cumple con lo sefialado en la
norma OS. 010, 030 y 050.

De los objetivos especificos

OEZ1: Evaluar el sistema de agua potable del Caserio Independencia en Ancash,
2022

- Interpretacion de resultados

La presente investigacion sustenta una interpretacion de los resultados obteniendo en
latabla5y 6, la captacidn se encuentra operativa, el caudal de oferta es de Q=0.72 I/s, cubre
la necesidad de la poblacion, ya que al requerimiento del caudal maximo estipulado es de
0.42 I/s, de la misma manera, demuestra dificultades en la continuidad del servicio es decir
es limitada. Asimismo, la captacion se encuentra con deficiencias, ademas la cAmara himeda
se encuentra con erosion en concreto, agrietamiento, fisuras, fuga de agua y descubierto la
zona de afloramiento, elementos internos con desgaste, no se aprecia operacion y
mantenimiento. De la misma manera no cuenta con un cerco perimétrico a fin de proteger
las estructuras y el agua que se conduce; se muestra en la tabla 7 y 8, se muestra que la linea
de conduccion esté operativo, cumpliendo su funcion de conducir el agua hacia el reservorio,
sin embargo, se encuentra con deficiencias puesto que ya cumplio el periodo de disefio, en
la recorrido presencia tuberias con fisuras, expuestas, cristalizando, con filtracion de agua,
en un proceso de deterioro evidenciando constantes reparaciones de manera artesanal, carece
de mantenimiento y sustitucion; de la misma forma la camara rompe presion tipo 6 se
encuentra operativa, pero deficiente, ya que se encuentra en proceso de deterioracion, en la
parte interna con moho fisuras, oxidacion, suciedades, sedimentos, evidenciando falta de
mantenimiento, limpieza y desinfeccion, ademas esta estructura supero el periodo de disefio;

en la tabla 9 y 10, el reservorio se encuentra activo, el agua almacenada es clara, sin olor y
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con sabor muy agradable, con capacidad atil de 5.55 m3, deficiente en la estructura por
superar el periodo de disefio, se encuentra en un estado malo, no cubre la demanda de la
poblacidn, asimismo no cuenta con cerco perimétrico, los elementos internos del reservorio
se encuentran deficientes por el desgaste de vida Gtil, ademéas no cuenta con sistema de
cloracion que es muy importante; en la tabla 11 y 12, la linea de aduccién se encuentra
activa, demostrando su funcién de conducir el agua hacia la red distribucién, sin embargo se
presencia tuberia expuesta vulnerable y cristalizando a afectos de ocasionar una ruptura,
también estas estructuras ya superan el periodo de disefio; en la tabla 13 y 14 la camara
rompe presion tipo 7 muestra estructuralmente se encuentra deficiente, los accesorios en mal
estado la cual permitiendo perdida de agua por tubo de rebose y limpia, afectando el
almacenamiento de agua en el reservorio; en la tabla 15y 16 la red de distribucion, se
encuentra activa, conduciendo el agua hacia las viviendas mas necesitadas, en la parte
estructura hay deficiencia muy significativa ya que las tuberias al estar expuesta estdn muy
vulnerables a una ruptura rapida, ademas se aprecia constantes reparaciones de manera
artesanal; en la tabla 17 y 18 las conexiones domiciliares, se encuentra a la fecha operativas,
pero existe deficiencias en la estructura 'y en los accesorios, puesto que hay fuga de agua en
las 4 valvulas de pase, de la misma manera se aprecié grifos malogrados esto originando la
perdida de agua en el tanque de almacenamiento o reservorio, requiere mantenimiento,
operacion y construccion de cajas de registros adecuados.

- Interpretacion con bases tedricas

Segun, Jimenes (2013), demuestra que los elementos del sistema de suministro de
agua potable, deben ser seleccionados segun la necesidad con la finalidad de conseguir la
sostenibilidad, de la misma manera la eleccion de tecnol6gica, econdémicos, contextos fisicos
y socios culturas de la poblacion a ser atendida. Asimismo, son elementos que tienen
propdsito de proveer el agua a una poblacién determinada, en cantidad apropiada, en calidad,
y con presion adecuada. Ademas, Guia de opciones tecnoldgicas para conducir sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural”. Vivienda
(2005) afirma que debera tener en cuenta: primero identificar en que esta se observa la fuente
de suministro, segundo determinar las particularidades ambientales del sector donde se ubica,
y tercero realizar los analisis correspondientes de fisica quimica y bioldgica de manantial o
la fuente y cuarto valorar el caudal captado a fin de conocer si cumple con la demanda de los
habitantes. Po otro lado la operacion del sistema abastecimiento de agua es el conjunto de
labores convenientes que se efectlian a fin de que todos los elementos del sistema caminen de

forma eficiente y continua, Ministerio del Agua de Bolivia ( 2007) y el mantenimiento se
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realiza con la finalidad de impedir problemas en el funcionamiento y subsanar todo los dafios
ocasionado del clima o extrafias y deterioracion por el tiempo de vida de uso. Ministerio del
Agua de Bolivia (2007), asi mismo el Programa Nacional de Saneamiento Rural, determina
para realizar el mantenimiento y operaciones necesario conocer los criterios técnicos basico,
para asegurar que el servicio sea de calidad para el consumo y de la misma manera con el fin

de prolongar la vida de los equipos, y disminuir los gastos de operacion.

Dentro de los estados de los servicios de agua, es determinado el estado de las
infraestructuras del sistema de agua y nivel de funcionamiento, calidad, cantidad de agua,
continuidad del servicio y cobertura. Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural (2003)

Ministerios vivienda, construccion y saneamiento (2018), el tiempo que va durar es el
periodo de disefio que va durar las estructuras de forma o manera eficiente sin ningun falla
0 problemas y es considerada los aspectos como vida Util de estructuras, crecimiento
poblacién, vulnerabilidad de las infraestructuras y economia de escala, por lo que las

estructuras tienen un periodo de 20 afios de vida util.

- Resultados comparados con antecedentes

El estado actual de la oferta de agua hay deficiencias, en donde tiene la relevancia en
época de estiaje en el caserio de Independencia, estos resultados concuerdan con el estudio
de Sosa (2016) , en donde describe que en la época de sequia disminuye el recurso hidrico,

evidencia la falta de suministro continuo y existe déficit entre la oferta y la demanda.

Igualmente Gutiérrez (2020), describe y demuestra el sistema de agua potable por la
vida util, efecto de clima y otros agentes se encuentra en mal estado y en un proceso de
deterioro; expresando los resultados obtenidos en el presente trabajo de que las estructuras

superan la vida Gtil de su disefio y se enceuntran en un estado de proceso de deterioro.

Del mismo modo, Ariza (2019), demuestra que el sistema de agua potable se
encuentran en mal estado funcionado con muchas deficiencias, este resultado sustenta al
presente estudio ya que se encontré los componentes en mal estado operando con

deficiencias.

Lauray Laura (2021), determinan que el procedimiento de agua potable de localidad
de Unidn Soratira, en su estructura observan agrietamientos, tuberias expuestas con fisuras
y con fuga de agua, accesorios deterioradas, valvulas en mal estado; por lo que los resultados
obtenidos se ven reflejados con el de autores ya que se encontrd en estructuras con fisuras

severas, tuberias expuestas, componentes en un estado de proceso de deterioro y deficientes.

67



Ademas, en su estudio Pachas (2020), establecié que el sistema de agua potable se
demuestra del procedimiento regular requiriendo intervencion en algunos componentes del
sistema de agua potable; por lo que en nuestro estudio los resultados obtenidos se ven
reflejados en un deficiente con tendencia malo por la vida atil y por falta mantenimientos

oportunos.

De la misma manera Caceres y Garcia (2021), describen en su investigacion que el
sistema de agua potable ya supero la vida atil y por ello presenta deficiencias, dificultades y
proceso de deterioro en las infraestructuras de los componentes; concordando con el resultado
obtenido en la presenta trabajo estructuras deficientes y en deteriorizacion.

- Resultado de la unidad de estudio

En el presente trabajo de investigacion comprende los resultados con la unidad de
estudio, en donde se tuvo investigaciones del diagnéstico de los elementos del sistema de
agua potable, los aportes en base de descripcion del estado actual encontrados en los
elementos que conforman al sistema de abastecimiento de agua potable, evidenciando los
resultados, se realiz6 guia de observacién para recolectar la informacion que sirven como

instrumento para determinar y recomendar para las mejoras correspondientes.

- Resumen de hallazgos

En el presente estudio presenta hallazgos encontrados durante su desarrollo, donde las
estructuras superaron su vida util de disefio estimado por MVCyS R.M. 192-2018,
evidenciando el mal estado que se encuentran y deficientes, asimismo no cumplen con
criterios tecnicos de la Norma obras de saneamiento 010, 0.30 y 050, de la misma manera
existe deficit entre la demanda y la oferta del servicio de agua esto por deficiencias de
componetes, por lo que se requieren un nuevo disefio con la finalidad de dar un buen servicio

a la poblacién de Independencia.
OE2: Analizar la norma OS. 010, 030, 050.

- Interpretacion de resultados

En la presente investigacion se analizo la norma de obra de saneamiento 010, 030 y
050 de las normas nacionales de edificaciones , en donde en la tabla 21 y 22, determina los
criterios a tener en cuenta en el disefio de la captacion, linea de reservorio y conduccion de
almacenamiento, camara rompe presion tipo 6 y 7 , linea de aduccién, red distribucion y

conexiones domiciliarias, asimismo, los elementos que conforman por cada componente
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estructuralmente y los accesorios que conforman cada una de ellas para efectuar un buen
funcionamiento.

- Interpretacion con bases tedricas

Segun, Ministerio de Vivienda (2006) aprobado la Norma 010, 030 y 050, da los
lineamientos técnicos y que con elementos deberan contar cada una de los elementos como:
La captacion, linea de conduccion y aduccion, reservorio de almacenamiento, red de
distribucion y conexiones domiciliares; de la misma manera sefiala los criterios de disefio,

caudal de disefio, presiones, ubicaciones entre otras.

- Resultados comparados con antecedentes

Ariza (2019), en su invetigacion analiza lanorma OS. 010, 030y 050 a fin de conocer
los parametros de disefios de los elementos del sistema de agua, lo cual en el presente de
investigaicon se procedio a analizar la norma OS. 010, 030 y 050 para su posterior
planteamiento de la propuesta de mejora.

De la misma manera Caceres y Garcia (2021), verifican las norma para poder disefiar
a cada componente del sistema de agua potable segln las consideracion técnicas que plasma
en cada una de OS. 010, 030 y 050, por lo que en la presenta investigacion se analiza cada

uno de las normas.

- Resultado de la unidad de estudio

En el presente trabajo de investigacién comprende los resultados con la unidad de
estudio, en donde se tuvo un analis de la norma OS. 010, 030 y 050 en el cual comprende los
componentes que integran a cada una de los elementos del sistema deagua potable y las

consideraciones que tener en cuenta en el proceso de disefio.

- Resumen de hallazgos
En el presente estudio presenta hallazgos encontrados durante su desarrollo, donde
considerar la norma OS. 010, 030 y 050 es muy importante para que el disefio de los

compentens sean funcionales y que sean optimas los elementos del sistema de agua potable.

OE3: Definir y articular los elementos claves a considerar de la norma OS. 010,
030, 050.

- Interpretacion de resultados
En la presente investigacion se definio y se articulo los elementos a considerar de la
norma de obra de saneamiento 010, 030 y 050 de reglamento nacional especifico de

edificaciones, en donde en la tabla 23 muestra las fases de articulacion de requisitos para la
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propuesta en el cual como requisito se realizo el analisis de deficiencias que existe en cada
una de las componentes observadas, fallas encontradas a fin de proponer el disefio segun las
fallas existentes y requeridas.

- Interpretacion con bases tedricas

Segln, Ministerio de Vivienda (2006) aprobado la Norma 010, 030 y 050, da los
lineamientos técnicos y que con elementos deberan contar cada una de los elementos como:
La captacion, linea de conduccion y aduccion, depdésito de almacenamiento, red de
distribucion y conexiones domiciliares; de la misma manera sefiala los criterios de disefio,

caudal de disefio, presiones, ubicaciones entre otras estos a considerarse en el disefio.

- Resultados comparados con antecedentes

Ariza (2019) y Caceres y Garcia (2021), determinan que el sistema de agua potable
se evidencia en estado deficiente o malo, por lo que plantean mejoramientos elaborando con
los disefios de cada uno de los compontes bajo los criterios de la norma OS. 010, 030 y 050,
lo cual refleja los resultado obtenidos que el sistema de agua potable que se enceuntra con
fallas por lo tanto se plantea disefios de los componetes segun la necesidad y con criterios

tecniso de la normas vigentes.

- Resultado de la unidad de estudio

En el presente trabajo de investigacion comprende los resultados con la unidad de
estudio, en donde se tuvo la articulacion de los elementos claves a considerar de la OS. 010,
030 y 050 segun las deficiencias halladas en el sistema de agua potable en el caserio de

Independencia

- Resumen de hallazgos

En el presente estudio presenta hallazgos encontrados durante su desarrollo, donde
definir y articular la norma OS. 010, 030 y 050 es muy importante a fin de demostrar
propuestas de ayuda de acuerdo requerimiento o necesidad de cada una de los componentes

a considerar en el sistema de agua potable.

OE4: Elaborar y validar las acciones para mejorar el estado actual del sistema

de agua potable de Caserio Independencia en Ancash, 2022.

- Interpretacion de resultados
Se requiere de un mejoramiento el procedimiento y/o sistema de agua potable de la
localidad de Independencia por lo que ha superado el periodo de disefio y existiendo fallas

o deficiencias en los componentes acarreando el déficit de la oferta de agua, por lo que se ha

70



elaborado como propuesta de disefios de componentes de la captacion, linea de aduccién y
conduccion, cmara rompe presion tipo 6 y 7, reservorio de almacenamiento de agua, red de
distribucion y conexiones domiciliaras; con sus respectivos elementos que integran en cada
una de los componentes. Asi mismo, se ha realizado los calculos hidraulicos en funcién de
la poblacion y caudal de aforo. Se ha tomado en consideracion la norma OS. 010, 030 y 050
y otras normas relacionadas al saneamiento; a fin que el servicio sea 6ptima para la localidad
de Independencia.

- Interpretacion con bases tedricas

Segun, Jimenes (2013), demuestra que los componentes del sistema de suministro de
agua potable, deben ser seleccionados segun la necesidad con la finalidad de conseguir la
sostenibilidad, de la misma manera la eleccion de tecnoldgica, econdémicos, contextos fisicos
y socios culturas de la poblacion a ser atendida. Ademas, el seguimiento de opciones
tecnoldgicas para los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y
saneamiento en el ambito rural”. Vivienda (2005) afirma que debera tener en cuenta: primero
identificar en que esta se encuentra la fuente de suministro, segundo determinar las
particularidades ambientales del sector donde se ubica, y tercero realizar los analisis
correspondientes de fisica quimica y bioldgica de manantial o la fuente y cuarto valorar el
caudal captado a fin de conocer si cumple con la demanda de los habitantes. y de la misma
forma el Programa Nacional de Saneamiento Rural, determina para realizar el mantenimiento
y operaciones necesario conocer los criterios técnicos basico, para asegurar que el servicio
sea de calidad para el consumo y de la misma manera con el fin de prolongar la vida de los

equipos, y disminuir los gastos de operacion.

Ministerios vivienda, construccion y saneamiento (2018), sefiala que el tiempo de
disefio es el tiempo que va demorar las estructuras de forma o manera eficiente sin ningun
dificultad y es considerada los aspectos como vida Util de estructuras, crecimiento poblacion,
vulnerabilidad de las infraestructuras y economia de escala, por lo que las estructuras tienen

un periodo de 20 afios de vida util.

- Resultados comparados con antecedentes

Igualmente Gutiérrez (2020), describe que el sistema de agua potable por la vida Util,
efecto de clima y otros agentes se encuentra en mal estado y en un proceso de deterioro por
lo que plantea propuesta de mejora; expresando los resultados obtenidos en el presente trabajo
de que las estructuras superan la vida util de su disefio y se enceuntran en un estado de proceso

de deterioro en su efecto se propone la mejoras en el sistema de agua potable.
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Ariza (2019), determina que el sistema de agua potable se encuentran en pesimo
estado funcionado con muchas deficiencias por lo que elabora propuesta de mejora, este
resultado sustenta al presente estudio ya que se encontré los componentes en mal estado
operando con deficiencias en donde se plantea propuesta de mejora elaborando disefios de

los componentes de SAP.

De la misma manera Caceres y Garcia (2021), en su trabajo de investigacion muestra
que el sistema de agua potable ya supero la vida atil y por ello presenta deficiencias y proceso
de deterioro en las infraestructuras de los componentes, proponen mejoramientos elaborando
propuestas; concordando con el resultado obtenido en la presenta trabajo estructuras
deficientes y en deteriorizacion en el cual se elabora propuesta de mejoramiento segin los

criterios a considerar de la norma OS. 010, 030 y 050 y otros.

- Resumen de hallazgos

En el presente estudio presenta hallazgos encontrados durante su desarrollo, donde las
estructuras superaron su vida util de disefio estimado por MVCyS R.M. 192-2018,
evidenciando el mal estado que se encuentran y deficientes, asimismo no cumplen con juicios
tecnicos de las normas relacionadas a las obras de saneamiento 010 , 0.30 y 050, por lo que
se plantea mejoras en el sistema de agua potable con la elaboracion de disefios segun toda

necesidad.
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CONCLUSIONES

Se determino el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el
Caserio de Independencia, a la fecha se encuentra operativo y con operatividad para
treinta afios mas de vida util, superando el tiempo de disefio estimado por MVCysS,
en donde se encuentra en un estado malo los componentes por las deficiencias
originado al mal servicio de suministro de agua potable.

El estado actual a partir de la apreciacion de los componentes del sistema de agua
potable se encuentran en una situacién de deficiente o en mal estado ya que se
aprecian en proceso de deteriorizacion y erosion de concreto en la parte estructural
de cada uno los elementos que conforman al sistema de suministro de agua potable,
asimismo, se observa la perdida de agua en la linea de conduccion y en las valvulas
de salida, esto por la vida til de las estructuras, falta de mantenimiento y operacion
oportuno, y ademas supero el periodo de disefio estimado por el Ministerio Vivienda
Construccion y Saneamiento mediante R. M. 192-2018, en donde sefiala las
estructuras hidraulicas de SAP tiene un periodo de disefio de veinte afios, el sistema
de agua de caserio de Independencia tiene treinta afios de vida Util; requiriendo
mejoramientos. Asimismo, la oferta de agua es 0.72 I/s y el horario maximo del
caudal es de 0.65 I/s, cubriendo la demanda de la poblacion; sin embargo, es
deficiente en el servicio por fallas que existen.

Se analizo y reviso la norma OS. 010, 030 y 050, en el cual sefialan los criterios
técnicos y parametros minimos a cumplir uno por uno cada elemento del sistema de
agua potable para su funcionamiento correcto.

Se articulo y valido la norma, con la finalidad de disefiar la propuesta de mejoras de
los componentes de la linea de conduccion, cdmara rompe presion tipo 6 y 7,
reservorio, captacion, linea de aduccién, conexiones domiciliarias y de la red de
distribucion segudn los criterios técnicos dadas en la norma a fin que sean funcionales
y operativas al servicio de la poblacion de independencia.

Se propone mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio de
Independencia para lo cual se elabora el disefio de captacion, linea de conduccion y
aduccion, camara rompe presion tipo 6 y 7, reservorio, red de distribucion,
conexiones domiciliaras y cerco perimétrico, por las deficiencias que existen y por

la vida util de periodo de disefio.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda con la construccidn de la captacion de tipo ladera, linea de conduccion
y aduccion, camara rompe presion tipo 6 y 7, reservorio, red de distribucion segin la
proposicion de mejoramiento planteada en el sistema de abastecimiento de agua
potable.

Se recomienda a realizar instrumentos de gestion de JASS, como el plan de trabajo
de mantenimiento y operacion, a fin de efectuarse los trabajos de M y O, con la
finalidad de maximizar la vida util de las infraestructuras del SAP.

Asi mismo se recomienda monitorear el cloro residual en todas las viviendas
beneficiadas por parte de JASS con relacion ATM Area Técnica de la Municipalidad
distrital y el centro de salud en donde corresponde.

Se recomienda fortalecer los directivos de JASS, en capacitacion, sensibilizacion,
mantenimiento y operacion del sistema de suministro de agua potable y de la misma
manera la educacion del uso de agua dirigida a la poblacion, solicitando el apoyo al
ATM de la Municipalidad distrital de Ranrahirca.

74



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguero, R. (1997). Agua potable para poblaciones rurales: Sistema de abastecimiento por
gravedad sin tratamiento. (C. Diaz (ed.); PRIMERA). Lima peru.
http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_poblaci
ones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf

AGUERQO, R. (2003). Agua potable para poblaciones rurales. In Universidad Nacional de
AGRAGARIA (Ed.), manos unidas de Espafa (Asociacion).
https://doi.org/10.1017/CB09781107415324.004

Arboledad, A., & Ruiz, B. (2017). Diagnostico y mejoramiento del sistema de acueducto del
municipio de mesitas del colegio (Cundinamarca) Universidad Catolica De Colombia
Facultad De Ingenieria Programa De Ingenieria Civil Modalidad N°3 Bogota 2017
[Universidad Catolica de Colombia].
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15224/1/Trabajo de grado.pdf

Ariza, J. C. (2019). Diagnostico y propuesta de mejora del sistema de agua potable de la
localidad de Maray, Huaura, Lima — 2019. Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion, 166.
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/2705%0Ahttp://repositorio.unjfsc.edu
.pe/handle/UNJFSC/2705%0Anhttp://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/UNJF
SC/2705/Joel Cristian Ariza Cornelio.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Caceres Huanuco, A., & Garcia Robles, G. G. (2021). Propuesta de mejoramiento de
abastecimiento del sistema de agua potable en el Caserio de Encayoc, distrito de
Ranrahirca - Yungay 2021. In Universidad Cesar Vallejo. Universidad Cesar Vallejo.

Care. (2014). Sistema de cloracién por goteo. 1(34), 1-20.
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION
IV/4.14/457574979_Manual de instalacion, operacion y seguimiento.pdf

Carles, B. (2005). Enciclopedia broto de patologias de la construccion. Control, 1389.
https://higieneyseguridadlaboralcvs.files.wordpress.com/2012/07/enciclopedia_broto
de_patologias_de_la_construccion.pdf

Congreso de la Republica. (2016). Resolucion ministerial N° 173 - 2016 - Vivienda.
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/22029/RM-173-2016-VIVIENDA.pdf

Pachas, E. (2020). Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro
poblado de Malluash, distrito de Tarica, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
-2019 [UALDECH].

75



Ferndndez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion (M. Gr. HIII (ed.); 6
Edicion).
https://periodicooficial.jalisco.gob.mx/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files/meto
dologia_de_la_investigacion_-_roberto_hernandez_sampieri.pdf

Garcia, E. (2009). Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales. Fondo Peru-
Alemania, 73. https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GARCIA
2009. Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales.pdf

Gutierez, S. N. (2020). Diagnostico del sistema de agua potable del caserio de zapotal de la
localidad de Morropdn, del distrito de Morropon - Piura, abril del 2020. In
Sustainability (Switzerland) (Vol. 4, Issue 1).

Instituto Nacional de Normalizacion, 1. (2008). Agua potable - Fuentes de abastecimiento y
obras de captacion - Parte 1: Captacion de aguas superficiales.
https://www.academia.edu/29723757/articulo_nch_777_1

Jimenes, J. M. (2013). Manual para el disefio de sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario facultad de ingenieria civil campus Xalapa Universidad Veracruzana. 1, 209.
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-
de-Hidraulica.pdf

Julca Siccha, J. J., & Maza Valenzuela, R. B. (2020). Diagndstico del sistema de agua
potable y alcantarillado para su mejora en la calidad y la vulnerabilidad de los sistemas
en el centro poblado de Chicama, Distrito de Chicama — Ascope — La Libertad
[Universidad Privada Antenor Orrego]. In 2021.
https://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/7680

Laura Yucra, E., & Laura Yucra, H. (2021). Diagnostico y propuesta de mejora del sistema
de agua potable en Unidn Soratira en San Anton en el Departamento de Puno- 2021.
Universidad Privada de Trujillo.

Lizarraga, L. S. (2018). Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el
caserio de quifiigon, distrito de Mache, provincia de Otuzco, la Libertad-2018
[Universidad Privada de Trujillo].
http://repositorio.uprit.edu.pe/bitstream/handle/UPRIT/70/SALIRROSAS
LIZARRAGA .pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mendoza, A. A. (2020). Diagndstico del sistema de saneamiento basico del caserio de tara,
centro poblado de huanja, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2019. In Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/20939/condicion_sanita

76



ria_mendoza_granados_angel_antonio.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Meneses, A., & Reyes, J. (2007). Diagnostico y mejoramiento de los servicios de agua
potable, alcantarilado y saneamiento para la localidad del municipio de Zamora
Michoacan [Instituto Politécnico Nacional].
https://tesis.ipn.mx/jspui/bitstream/123456789/4741/1/294 _diagnostico y
mejoramiento de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para la
localidad del municip.pdf

Ministerio de Salud, D. R. de S. (2015). Saneamiento Béasico Rural. Ernst & Young Global
Limited, 1, 128. http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/753_MINSA179.pdf

Ministerio de Vivienda, C. y S. (2006). Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE). 1—
156. https://doi.org/10.1017/CB09781107415324.004

Ministerio del Agua de Bolivia. (2007). Manual de operacion y mantenimiento de sistemas
de agua rurales. 65. http://www.anesapa.org/wp-
content/uploads/2014/12/04MANOpeManSAPrural.pdf

Miranda Dextre, R. F. (2019). Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
del centro poblado de Quenuayoc, distrito independencia, provincia Huaraz, regién
Ancash, mayo — 2019 [UALDECH)]. In Universidad Catolica los Angeles de Chimbote.
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15326

Mogollén, D. (2017). Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de riego t-52 de la comisién de usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, sector La Pefiita,
distrito. In Repositorio Institucional - ULADECH.
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/1594

MVCyS. (2018). Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural. Civilgeeks. https://civilgeeks.com/2018/07/23/norma-
tecnica-de-diseno-opciones-tecnologicas-para-sistemas-de-saneamiento-en-el-ambito-
rural/

MVCyS, N. T. de disefio. (2018). Norma técnica de disefio:Opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural. Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento, 193. https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-
192-2018-VIVIENDA-TECNOLOGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-
SANEAMIENTO-EN-EL-AMBITO-RURAL.pdf

MVCyS, P. N. de S. R.-. (2019). Abastecimiento de agua y saneamiento en el ambito rural.
sv, 1-41.

https://www.mef.gob.pe/contenidos/presu_publ/migl/municipalidades_pmm_pi/taller

7



_PNSR_diagnostico.pdf

Parra, L. S. (2018). Diagndstico de los sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento
en los centros poblados del distrito de Cuyocuyo [Universidad Andina].
http://repositorio.uancv.edu.pe/bitstream/handle/UANCV/1588/T036_40409182.pdf?s
equence=3&isAllowed=y

Programa Nacional de Agua y saneamiento Rural. (2003). Estudios de base para la
implementacion de proyectos de agua y saneamiento en el area rural. 102.
https://www.wsp.org/sites/wsp/files/publications/tareal.pdf

Rivera, C. A. (2018). Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua en la Cabecera
Cantonal de Santa Lucia, provincia del Guayas [Universidad Cat6lica de Santiago de
Guayaquil]. http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/10147/1/T-UCSG-PRE-
ING-IC-240.pdf

Rodriguez, J. (2007). Guia de elaboracion de diagndsticos. CAUQUEVA , Cooperativa
LTDA, 1-12. http://www.cauqueva.org.ar/archivos/gu?a-de-diagn?stico.pdf

ROSALES MATA, Y. G. (2020). Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento
Basico Del Caserio De Uruspampa, Distrito De Tarica, Provincia De Huaraz,
Departamento De Ancash — 2019 [ULADECH].

Rosero, G., Adolfo, J., Pipicano, P., & Manuel, J. (2018). Propuesta de mejoramiento para
la 6ptima operacion del sistema de acueducto del municipio la Palma (Cundinamarca)
[Universidad Catélica de Colombia]. In The British Journal of Psychiatry (Vol. 111,
Issue 479). https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/16777/1/trabajo de
grado la palma cundinamarca.pdf

Salud, O. P. de la. (2006). Criterios basicos para la implementacion de sistemas de agua y
saneamiento en los ambitos rural y de pequefas ciudades. Organizacion Mundial de La
Salud, 51.

Sanitarios, C. F. parala P. C. R. (2011). "Manual de saneamiento bdsico” Personal técnico
profesional. Programa nacional de salud - COFEPRIS.
https://www?2.aefcm.gob.mx/petc/archivos-alimentacion/manual_saneamiento_tec.pdf

SCANCELLA, T. G. (2013). Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento demonterrey, municipio de
Simiti, departamento de bolivar,proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de
lossistemas y la salud de la [Pontificia Universidad Javerian]. In Pontificia Universidad
Javeriana.

https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12488/GonzalezScancella

78



Terry2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y

SIAPA. (2014). Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA CAP. 2 Sistemas de
Agua Potable. 1, 01-47.
https://www.siapa.gob.mx/sites/default/files/capitulo_2. sistemas_de_agua_potable-
la._parte.pdf

Soriano, E. (2020). Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable, del centro
poblado de Correntada, 2020 [ULADECH].
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/20895

Sosa, A. (2016). Diagnostico del agua potable en el municipio de Silvania, planteando
soluciones y alternativas en acueductos auto sostenibles. In Universidad Santo Tomas
(Issue 9).

UCT. (2021). Codigo de ética de la investigacion cientifica. Universidad Catolica de Trujillo
Benedicto XVI. https://www.uct.edu.pe/images/transp/RES_014-
2021_R_APROBAR_CODIGO_ETICA_INVESTIGACIN_VERSION_10.pdf

UNESCO, O. de las N. U. paralaE. la C. y cultura. (2019). Mundial de las naciones unidas
sobre el desarrollo de los recursos hidricos 2019.
https://www.acnur.org/5¢93e4c34.pdf

Vivienda, M. (2005). Texto unico ordenado del reglamento ley general de servicios de
saneamiento. Diario Peruano, 16.
http://www.sunass.gob.pe/normas/ds023_2005vi.pdf

Zarate, G. F. (2020). Diagndstico del sistema de agua potable del distrito de Coishco,
propuesta de mejora. In Universidad Cesar Vallejo.

79



ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de la informacién

| I. GUIA DE OBSERVACION DE DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE INDEPENDENCIA

‘ TITULO DE LA TESIS: MEJORAMIENTO MEDIANTE NORMA OS. 010, 030, 050 EN DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO INDEPENDENCIA EN ANCASH, 2022

‘A. UBICACION GEOGRAFICA ‘ B. GEOREFERENCIACION DEL CASERIO ‘

ZONA UTM EN WGS84 18L
DEPARTAMENTO ANCASH ALTITUD 2788
PROVINCIA YUNGAY COORDENADAS
DISTRITO RANRAHIRCA ESTE 202247.92
CASERIO INDEPENDENCIA NORTE 8985934.68
TOTAL DE VIVIENDAS

SISTEMA DEAGUA POTABLE

COMPONENTES

CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO )
ESTRUCTURA DESCRIPCION
Medidas

CAPTACION: Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)
COOR UTM: E: N: Largo/ Ancho/ Alto

Cerco de proteccion

Sello de proteccién

Aleros de reunién

Tapa sanitaria

Céamara himeda

Dado de proteccién

Llorones u orificios de salida

Canastilla de salida

Cono de rebose

Céamara seca

Valvula de salida

Tuberia de salida

Tuberia de desague

CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. FISURAS MEDIDA PROM CLASIFICACION SEGUN NORMA AFORO VOLUMETRICO
S T O
TOTAL: Lis

VOLUMEN DEL CAUDAL REAL m3

EVIDENCIAS
o CARACTERISTICAS FiSICAS ESTADO
LINEA DE CONDUCCION
COOR. UTM: INICIO E: N: Medidas DESCRIPCION
COOR. UTM: FIN E: N: Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)
Largo/ Ancho/ Alto
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
PRESENTA .
CREAATORS HA RECIBIDO MEJORAMIENTO ANTIGUEDAD DIAMETRO REQUERIDO (pulg)
DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
DIAMETRO REAL (pulg)
EXISTE | EXISTE SE REQUIERE?
VALVULA DE AIRE sl /NO|sl /NO sl I NO
VALVULADE PURGA [SI / NO|SI / NO sl 1 NO
EVIDENCIAS
OBSERVACIONES
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CAMARA ROMPE PRESION T-6

CARACTERISTICAS FISICAS

ESTADO

COOR. UTM: E: N: Cantidad | Diametro | Longitud Material Medidas B(4) R(3) M@2) | MM(@1) DESCRIPCION
Largo/ Ancho/ Alto
Cémara
Tapa sanitaria
Tuberia de entrada
Tuberia de rebose
Canastilla
Tuberia de salida
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. FISURAS MEDIDA PROM CLASIFICACION SEGUN NORMA
EVIDENCIAS
CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
ESTRUCTURA DESCRIPCION
Medidas

RESERVORIO: Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)

COOR. UTM: E:

Largo/ Ancho/ Alto

'Tanque de almacenamiento

Colgador de hipoclorados

Tuberia de ingreso

Cono de rebose

Hipoclorador

Canastilla de salida

Tuberia de ventilacion

Tapa sanitaria

Caseta de valvulas

Valvula de entrada

Valvula de paso (BY PASS)

Valvula de limpieza

Valwula de salida

Tuberia de salida

Tuberia de rebose y limpia

Dado de proteccion

CROQUIS

EVALUACION ESTRUCTURAL

EVALUACION HIDRAULICA

COMPONENTE EXT.

FISURAS MEDIDA PROM

CLASIFICACION SEGUN NORMA

CAPACIDAD DEL RESERVORIO ACTUAL (m3)

TOTAL: m3

(ABASTECE A TODA LA POBLACION?

INFORMACION DE CLORACION

EVIDENCIAS
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LINEA DE ADUCCION

CARACTERISTICAS FISICAS

ESTADO

GRIETAS/ATORO

HA RECIBIDO MEJORAMIENTO

ANTIGUEDAD

COOR. UTM: INICIO E: N: Medidas DESCRIPCION
COOR. UTM: FIN E: N Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M) | MM(1)
Largo/ Ancho/ Alto
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
BRESENTA DIAMETRO REQUERIDO (pulg)

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DIAMETRO REAL (pulg)

Largo/ Ancho/ Alto

EXISTE | EXISTE SE REQUIERE?
VALVULA DE AIRE SI / NO|SI / NO s/ NO
VALVULADE PURGA |SI / NO|[SI / NO sl / NO
EVIDENCIAS
OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
CAMARA RQMI?E PRESION T-7 . Medidas DESCRIPCION
COOR. UTM: E: N: Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)
Largo/ Ancho/ Alto
Céamara humeda
Tapa sanitaria
Tuberia de entrada
Tuberia de rebose
Canastilla
Tuberia de salida
Caseta de valvulas
Tapa sanitaria
Valvula de salida
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. FISURAS | MEDIDA PROM | CLASIFICACION SEGUN NORMA
EVIDENCIAS
- CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
RED DE DISTRIBUCION
COOR. UTM: INICIO E: N: Medidas DESCRIPCION
COOR. UTM: FIN E: N: Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)
Largo/ Ancho/ Alto
MATRIZ PRINCIPAL
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVIDENCIAS
PRESENTA .
CHETACINTERS HA RECIBIDO MEJORAMIENTO ANTIGUEDAD
DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
CONEXION DOMICILIARIA Medidas DESCRIPCION
Cantidad Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M(2) MM(1)

EVALUACION ESTRUCTURAL

EVALUACION HIDRAULICA

COMPONENTES:
PRESE":;%;EURAS/ HA RECIBIDO MEJORAMIENTO ANTIGUEDAD DIAMETRO REQUERIDO (pulg)
CROQUIS DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION

DIAMETRO REAL (pulg)

EXISTE | EXISTE SE REQUIERE?

VALVULA DE AIRE Sl /NO | SI /NO sl 1 NO

VALVULA DE PURGA | SI /NO | SI /NO s/ NO
EVIDENCIAS

OBSERVACIONES
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Anexo 2: Operacionalizacion de variables

Tabla 32
Operacionalizacion de variables
VARIABLE .
FACTICA DIMENSION INDICADORES
. Estado
= Captacion .,
ptact Operacion
» Linea de conduccién Estado .,
Operacion
L = Reservorio de Estado
Diagnostico . L
almacenamiento Operacion
- Red de distribuci6n Estado
Operacion
. - Estado
= Conexion domiciliaras L
Operacion
EJE EJES TEMATICOS SUB EJES TEMATICOS
TEMATICO
La Norma OS. 010, comprende los Cauda.l maxn,ng por dia
. . . . Velocidad minima 0.60 I/s
lineamientos técnicos de la linea de .
L - Aforamiento
conduccidn captacion. L
Presion
La Norma OS. 030, comprende Ubicacion topografica .
. . Volumen de almacenamiento
criterios de disefio de tanque de o -
. . Caudal méximo diario
Norma OS.  almacenamiento o reservorio .
Caseta de valvulas
010,030y - — —
050 Velocidad minima y maxima
Diametro minimo
La Norma OS. 050, comprende en Presiones
lineamientos técnicos funcionales en Ubicacién y recubrimientos
la las conexiones domiciliarias y red Poblacién
de distribucion Caudal de disefio
Topografia
valvulas
EJE EJES PROPOSITIVOS SUB EJES PROPOSITIVOS
PROPOSITI
VO

Mejoramiento

=  Propuesta de mejoras
de acuerdo el estado
situacion del sistema

de agua potable.

Disefio de cdmara himeda, caseta de vélvulas,
proteccion de afloramiento, cerco perimétrico y
los accesorios requeridos en la captacion.

Disefio de la linea de conduccion, cdmara rompe
presion tipo 6 y tubo rompe carga.

Disefio de reservorio y elementos necesarios.
Disefio de la linea de conduccion y red de
distribucion, cdmara rompe presion tipo 7, purga
y valvulas de control.

Disefio de conexiones domiciliarias
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Anexo 3: Instrumento de objeto de aprendiza abierto

[ I. GUIA DE OBSERVACION DE DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE INDEPENDENCIA

[ TITULO DE LA TESIS: MEJORAMIENTO MEDIANTE LA NORMA OS. 010, 030, 050 PARA EL DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO INDEPENDENCIA EN ANCASH, 2022
[ usicacion GeocrAFIcA 3 8. ON DEL J
ZONA UTM EN WGSB4 T 18l
DEPARTAMENTO ANCASH ALTITUD | 2788
PROVINCIA YUNGAY COORDENADAS
DISTRITO RANRAHIRCA ESTE | 20224792
CASERIO INDEPENDENCIA NORTE | 8985934 68
TOTAL DE VIVIENDAS 1o
SISTEMA DEAGUA POTABLE
I COMPONENTES
CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
ESTRUCTURA
Medidas
capTacion: Cantidad | Didmetro | Longitud Material B(4) R(3) M2 | mw
coor. UTM:E: 70 2992 N BB +S54- e nchop
Cerco de proteccion =
lsshataiwseon | )4 (oncrefo | (4o x2oem X g4I Componade
pdipbd / ereeto | (6o ¥ cusatoom x Srene e
Tapa santtana f(c‘.‘lu.“ Oboxc-bo Quflfvé‘/"/
& Conceto  |1.30x 132 «t.vem X ok gongdvaion
% : @t 2o ans=s
= {¥2 puec X
- BT
i 349" pe o
{ Congefo | bobex0-be Ko bom <
i i Puc X
! z" e x
EVALUACION ESTRUCTURAL. EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. FISURAS | MEDIDA PROM CLASIFICACION SEGUN NORMA AFORO VOLUMETRICO
Forna ok 3 208 mn OS . Ot eg! ? 3 ‘g3 @
Q{A)famm L ToTAL' &, 32 Us
i VOLUMEN DEL CAUDAL REAL m3
Cortare S Zat mpn OS.3ls O:38
/7 v eda EVIDENCIAS
| Careare St Z-comm OJ3. 06
= Secer ‘
Lomorv
Seen
CARACTERISTICAS FISICAS.
LINEA DE ESTADO
L o DO N8 T | i | Olimssirs | Longiion | = skartas o 8@ | re) | m@ | Mme R
ORI Zo0sde Y RYgU AT Largo/ Anchof Alto
| 2" [79FF | Pec o<
cROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
“-:RE“"TA HA ME. JIAMETRO REQUERIDO (pulg)
@ DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
/, sV Prexcrdn bhene ena DIAMETRO REAL (pulg)
J CrgduliF ecien a3 an (—-SutdaJ 2"
AN f [NTR NN EXISTE | EXISTE SE REQUIERE?
A} 5 ‘4‘ Qe 2> anso VALVULA DE AIRE sl 1@[s 1N 78) 1 No
' g VALVULA DE PURGA | s1 / s/ NO ® ' no
P \_* F » EVIDENCIAS
/% N t - OBSERVACIONES
/} N
.
i
SERV. SAN

JUNTAADM.
W

e

—mew -‘-Gi----------l’p‘.u--.

29 22Yq>
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CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
[CAMARA ROMPE PRESION T-8
[COOR- UTH: - & Cantidad | Diametro | Longitud Material Mo 8(4) R3) | m@ | mme) PrecRpooN
Joigqs d1866ct Largol Anchol Alto
Camara i [WZ!‘C fo 2eoCx lcouo fon X
Tapa sanitaria ! Metalicer| 0-60& 0- s X iene n&
Tuberia de entrada ¢ Qu puc 5 ¥ Gntsved «d &
Tuberia de rebose 1 v [ X @m}mai\ e
Canastilla I 3"“ Z" J?JC « 25 Q(—IDJ
Tuberia de salida { 74 flve ol
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. | FISURAS | MEDIDAPROM | CLASIFICACION SEGUN NORMA | /7~ qeserd= q 4—'0” f’:fudm/ de
Q }va{o(f) SC «e‘/‘ a L/
(amara Si (.06 mm OS. cie s Jn/ v ey o pPeraty
hemede /15‘7”‘) - -
" ; T oredo et v/ﬂf«)ﬁn/ﬂﬂa)
¢ EVIDENCIAS
CCARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
ESTRUCTURA DESCF
7 Cantidad | Didmetro | Longitud Material B(4) RE) | w@ | mmi
s e wq8CToS N——
Tanque de aimacenamients / Concrefo | 230x 252 %1550 X
Colgador de hipoclorados ﬁ(n: s
Tuberia de ingreso i 2u pve ot Ut o=
Cono de rebose i 2'l~ po e oL 2o Onsy
Pec o ?.)«
eSon ¢ % 2" puc L Se Engoades
Twhw i g Ee _—— «
e spare . { mdzdtcu O-6C x 0-fvn A
S l Concrcf> |lic ¥ 30 bem vé
Vaivula de entrada | 24 Lz <
Valvula de paso (BY PASS) Il 7_'- p",c <
Vaivula de limpieza
Valvuia de salida ¢ Z 1 pUC ¥
Tuberia de salida / gu puc X
Tuberia de rebose y lmpia { 24 v 4
[Dado de proteccion
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
COMPONENTE EXT. | FISURAS | MEDIDAPROM | CLASIFICACION SEGUN NORMA CAPACIDAD DEL RESERVORIO ACTUAL (m3)
/)4€|4‘,/, d a/’“‘,;.wr«alu TOTAL 473 m3
f ‘(’bﬂav( . 2.2 mm O<S. &34 spmamymce ATOMEARORLACION?
‘ | | e e 5 Qb«Z:{f 4 Tod< /«/%ﬁ:«m.
| ” v 2 £
i CenaoenA= S 9" e f ¥ fdﬂf#c:;l A
: do‘(laa"m hay kfat € Lo ofertu docd
| 1 } INFORMACION DE CLORACION
[
|| [ Cueta g foomm| OS.03 4
: | i (’k ros ‘\'s:.u(
| M — 7 777
¢ |
[
8 | EVIDENCIAS
)
ay =
o vdovtad
JUNTAADM. SERV. smmiﬁl
13 (7 e /
ennssslensennaseneneannennsben

333349(>
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S CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
COOR. UTM: INICIO E:72 72 6 ¥ N:g {6 e b Medidas DESCRIPCION
COOR. UTM: FIN E: - Cantidad | Didmetro | Longitud Material B(4) R(3) M2) | Mm(1)
529,; a5 SM8(t4d Largo/ Ancho! Alto
{ ¢ [ist.eg| pve X
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
¥ eorEseNTA R DIAMETRO REQUERIDO (pulg)
7 DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
Je> =y 15 DIAMETRO REAL (pulg)
3 &5 2o «anes 2
| ol ey = EXISTE | EXISTE SE REQUIERE?
eu\(?"\’-!““ VALVULADEARE | Si / NO|SI / NO s 1 NO
VALVULADE PURGA |si / NO|SI / NO St I/ NO
\ EVIDENCIAS
; OBSERVACIONES
g Se Enwotnki g gn mad e, Fads '/{/,,C Aoy
< crp7) foberics Sec encuch Eqpea'n  eparady
= b praneora gyifegesrad -
CCARACTERISTICAS FiSICAS ESTADO
[CAMARA ROMPE PRESION T-7 RIPCION
COOR. UTM: E: N: Cantidad | Dismetro | Longitud Material Mk B(4) R(3) M@2) | mm() T
720223, &99¢Lou> Largol Anchol Alto
Camara humeda (; C’Onmlr\) { Fox e X120 m A
Tapa santaria { meddlice 0-6oAo-fom X diene _Uida
Tuberia de entrada { 2 fec A Lid_oe
Tuberia de rebose ' qu ﬂUL « 1D dn>)
Canastila { 2% Juc X
Tuberia de salida ¢ I flec '
Caseta de valvulas { (ot | - 0. #0uc. ¥ (o3 A
Tapa santaria i I"oﬁ("-‘ O8O £O-{om e
Vaivula de salida i  fud Yz X
CROQUIS i EVALUACION ESTRUCTURAL EVALUACION HIDRAULICA
(2 A
- QZ)L kv COMPONENTE EXT. | FISURAS | MEDIDAPROM | CLASIFICACION SEGUN NORMA Jq hapedo .STfCh“/J C/ﬂ'/,‘cds)
= -
‘ \ &b diyerr- S¢ C}fca‘a/£< e
8 | Carmora 200 mm [ g «
I | Nimege, Feacias .
0 o=—=- Cay et 1.5 mm d-So EVIDENCIAS
&y Yk ley
Comare humed &«
R CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
COOR. UTM: INICIO E:)© 2337 N: 272G b Medidas DESCRIPCION
U PR S TP i | Dlosatr | Lonoion || - Mateit o | re) | w@ | wmn
22725¢ £y553<q Lvaot Anchot N
MATRIZ PRINCIPAL S " 4tim| puc £
CROQUIS EVALUACION ESTRUCTURAL EVIDENCIAS
/5 ’-: DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
B prc,¢nu; =
# B M ) »
i S\ & @or ture> n 3‘3 Qfl 22
X \ S &s gent
\ \
—
0 OBSERVACIONES
N \ .
N Se Hhserde dobrie e///»w/ )
m *e//)eﬂ ¢

- INDEPENDENGCIA

JUNTA ADM. SERV. SANEAMIENTO
JASS
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CARACTERISTICAS FISICAS ESTADO
CCONEXION DOMICILIARIA : Medidas -¢q \q Do
Cantidad | Diametro | Longitud Material B(4) R(3) M2) | Mm(1)
Largo/ Anchol Alto
;9 e puc O35 KO 33 20D }(
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(aya ) =
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g«. hos> AJ o VALVULA DE AIRE si /No | st INO sl NO
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[ I} Lo cayer sc e’rlcw«ﬁ";y/‘q\#uw.)/ Jefios
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»{‘U Uu/l/u[v] o Con ‘L)?l Se cerc revr A
nrot efedo poc pltn 2 tatppect >
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Anexo 4: Planos del sistema de agua potable

- Plano PU-01 ubicacion.

- Plano C-01 captacion.

- Plano LC-01 Linea de conduccion.

- Plano CRP6-01 cAmara rompe presion tipo 6.

- Plano PR-01 reservorio.

- Plano RD-01 linea de aduccién y red de distribucion.

- Plano CRP7-01 caAmara rompe presion tipo 7.
- Plano CD-01 conexiones domiciliarias.
- Plano VC-01 valvula de control.

- Plano VP-01 véalvula de purga.
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NTO DEL DAMETRO DE LA TUBERIA DEL REBOSE DEBE
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Tapa termoplastica
Losa de proteccion T
de cajade concreto s/
/ 2
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SR

060

CAJA DE CONCRETO

Y TAPA TERMOPLASTICA
ESC.: 1/50

005 [
A _— |
= — w— = em T e Rffien] S5 S B
iz
,/
TUBOPVC
o1 "
PLANTA
ESC.: 1/50
NIVEL DE TERRENO

ACCESORIOS PARA CONEXION DOMICILIARIA DE @ 1/2"
DERIVADOS DE TUBERIA RED PRINCIPAL DE @ 1" y 3/4"

ITEM DESCRIPCION

TUBERIA PVC, DIAMETRO DE © 34", 161.5"

ABRAZADERA HDPE 2 TORNILLOS DE @ 34112, 1%1/2° 6 15'%1/2"

BUSHING HOPE DE 0 1.5°1/Z°, 1%112° 6 34x1/2°

e B ADAPTADOR UPR PVC DE @ 1/2°

TUBO PVC C-10.0 172"

MURO DE

1
2
3
4
Concreto 5| cODOPVC SAPO 12580
8
¥ CODO PVC © 1/27545"
8

VIVIENDA ADAPTADOR UPR PVC @ 1/2*

9 | UNION UNIVERSAL PVC DE 0 172

NATURAL

Fow 10| NIPLE PVC @ /2" x 10cm

11| VALVULADE PASO PVC 0 1/2°

12__| FORRO DE TUBERIA PVC C-10DE 2°

g 13| JEBE EN FORMA DE ARO DE 2" PARA CENTRAR TUBERIA DE CONEXION
14_|_CAJADE CONCRETO PRE FABRICADO DE 0.50x0.2050.25m
15| TAPA TERMOPLASTICA CON SEGURO

2 [ 16| MARCO DE CONGRETO PARA TAPA

= 1 'SOLADO DE CONCRETO PARA CAJA DE CONEXION DOMICILIARIA
Al NIPLE PVC @ 1/

fc=140kg/cm2

CORTE A-A: DETALLE CONEXION A TUBERIA PVC 1" 6 3/4"

ESC.: 1/50

A
DETALLE DE TAPA TERMOPLASTICA
ESC: 1110

VISTA ISOMETRICA DE TAPA TERMOPLASTICA

cROGUE:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

UBICAGION PROYECTC

DPTO: ANCASH NORMA 05, 010, 030, 00 EN

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA FOTABLE, DEL CASERIO
INDEPENDENCIA EN ANCASH, 2022

DIST: RANRAMRCA
o INDEPENDENCIA

PLANO: N LAMNA:
CONEXIONES DOMICILIARIAS

CD-01

= EscaLa:
MG ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ
‘ORCID: 0000-0003-3352:9560 INGICADA. _ /LA 108 ¥

ANIBAL GUIDO CARRION SALAS. A o
‘ORCID: 0000-0001-5630.6187 AcS JOCTUHER 2022
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Tapa Met. Sanitaria de 0.40x0.40m. e=1/8"

. 10 | A0 | 10 |
T | v 8 Fancr T
et R i 40 AR =
“ - AR R
vy ., -
; o) |
k <
< '
Lioga Tub, PVC SAP @ & . Sale Tub. PVC SAP @
e | | J 3| 40— —

Concreto e = 175 Kg/om2

|’>

A Lioga Tud, PVC SAP @
L . J e —
4t Lasis e =t 3] 10
- & Rg . Y. "%
PLANTA
ESC. 1:10
Vélvula Compuerta &

Union Universal F°G°® @*

Union Universal F'G® @*

Adapatador PVC SAP @ Adapatador PVC SAP @™

LLega Tub, PVC SAP @ . Sale Tub. PVC SAP @"

Niple de F'G° &~

DETALLE DE VALVULA DE CONTROL
ESC, 15

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO
C* SIMPLE e = 175 Kglem *
TUBERIA Y ACCESORIOS
Tuberia y accesorios PVC deben cumptr
Norma Téenica Perusas IS0 4422 pora
Muidos a prosion.
CARPINTERIA METALICA

@ min = 1/8", cutverto con pintura hepdxica

ISOMETRICO
S/ESC.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PROYECTO:

MEJORAMIENTO MEDIANTE NORMA OS. 010, 020, 050 EN
DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO
INDEPENDENCIA EN ANCASH, N22

N LAMINA :
VALVULA DE CONTROL

ASESOR:
MG. ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ
ORCID: 0000-0003-3362-8580

S— /Y

INDICADA LAMINA 1 DE ¥

TESISTA: DBWO: -FED“ t
ANIBAL GUIDO CARRION SALAS
ORCID: 0000-0001 3630-6187 A8 [OCTUBRE 2022
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Reduccion PVC &"a @ 1*

Sale [Tub. PVC SAP @ 17 C-10

4 e

40 1 .aof
Laga Twb, PVC SAP @ * e X v
- N a
4 pu :
£ . X -
-, il A B
R s x . 10
g wy o
PLANTA
ESC. 1:10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO
B 1« 178 Kt
TR ¥
Tapa Met. Sanitaria de 0.40x0.40m. e=1/8" Ut e UG W S
Téomce P 1500 4422 v
[ 10 A0 110 utvou & premite.
T T / —— T @ 1t T vk o oA P
T
BN .
=
50
Cancreto f'c = 175 Kgliom
|
— 30f
ey o
.10 N —
Grava & méx=1/2"| Dado de C* = =
i | e AR T 740 koiem2
10 A0 .10 | Proveer salida de agua
an sualos parmeaties

Union Universal F°G® @~

Adspatador PVC SAP 0" \

Vilvula Compuerta &~
Union Universal F°G° @
T Adapatador PVC SAP "
b

Niple de F°G° @~

DETALLE DE VALVULA
ESC. 1:5

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

UBICACION : PROYECTO:

OPTO: ANCASH MEJORAMIENTO MEDIANTE NORMA OS. 010, 020, 050 EN
T A RAACA DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO
CC: INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA EN ANCASH, 2022

N LAMINA :
VALVULA DE PURGA

| VP01

ASESOR:
MG. ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ
ORCID: 0000-0003-3362-6530 INDICADA LAMINA 1DE 1

DBWO: FECHA:

TESISTA:
ANIBAL GUIDO CARRION SALAS ACS
ORCID: 0000-0001 98306187

OCTUBRE 2022
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Anexo 5: Memoria de célculos

La tasa de crecimiento, segin el INEI 2017, el distrito de Ranrahirca tiene un crecimiento

negativo de -0.08% en el que se usa el 0% para el célculo de la poblacion futura.

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA POTABLE

1. DISENO DE CAPTACION

a.- Calculo de la Poblacion de Disefio Caserio de independencia
Usando el Metodo Geometrico
Datos
# Viv. = 70.00 Viv.
# Hab.xViv. = 5.00 Hab.
Pa (2022) = 350 Hab.
TASA DE CRECIMIENTO = 0.00 (%)
PERIODO DE DISENO = 20.00 afos
POBLACION FUTURA = 350 Hab.
|Poblacion 2042 = 350 Hab. |
b.- Disponibilidad de Agua
El Afluente de Agua es de Manantial
CHILA MONTE Aforo (LpS) Captacion Sector Atendido
Chila Monte 0.72 Ojo de Agua Caserio de independencia
Disponibilidad de Agua 0.72 Its/seg
AFORO DE CAUDAL METODO VOLUMETRICO
N° T(seq) Vol (Lts) Q (Lts/seg)
1 4.4 4.000 0.91
2 6.5 4.000 0.62
3 5.4 4.000 0.74
4 5.5 4.000 0.73
5 6.7 4.000 0.60
Caudal promedio de Aforo 0.72
C.- Calculo de Caudal de Disefio
l Caudal Promedio = 0.32 Its/seg |
Dotacién = 80.00 lts/hab/dia
|  caudal Maximo diario = 0.42 lts/seg |
verificamos: | Qmd < Qaforo | Puw v =K U, .
0.42 Its/seg < 0.72 Its/seg OK!!
|  caudal Maximo horario = 0.65 Its/seg |
. O = K2 O
verificamos: l Qmh < Qaforo | ax 2 ax_s
0.65 Its/seg < 0.72 Its/seg OK!!
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1. Disefio hidraulico de la captacion
DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.001ps)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmdil= 1.00 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Quax =V, xCdx A
Despejando: A= h
v, xCd
Donde: Gasto méaximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: o= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40'm (Valor entre 0.40ma 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: V,, = Cdx ,/29H
2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: 2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.0031 m2
Ademas sabemos que: D= /ﬁ
T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.06308 m
Dc= 2.4834 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")
0.0508 m
. , 60 D 30 D 30 D 3D D, 6 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del didmetro calculado
Norif = = — - +1
area del diametro asumido
2
Norif = (@j +1
Da ~
Numero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante
la siguiente ecuacion:
b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 110 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de ladistanciaentre el punto de afloramiento y la cAmara himeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m
Vv 2
Ademas: h, =1.56 2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.02862 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L=Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 124 m 1.25m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:

Determinamos la altura de la camara hiimeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas. Se
:l I: considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . ., . .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
B= 0.0381 cm <> 1.5 plg
D
c D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda (minima

5cm).
I l.B
j: D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacidn pueda fluir por la tuberia de conduccién se recomienda una
altura minima de 30cm).

c-1.56 L —1.56 QMd Q m/s
29 20A A m2
g m/s2
Donde: Caudal méaximo diario: Qmd= 0.0010 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.01935 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 3.81 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 094 m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

—

-
u]
=]
u]
=}
u]
u]
[E—

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da 'y menor que 6Da:

L= 3 x 15 = 45 pulg = 114 cm
L= 6 x 15 = 9 pulg = 229 cm
Lcanastilla=" 22.0 cm jOK!
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Siendo las medidas de las ranuras:

ancho de laranura= 5 mm  (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)

Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el areatotal de las ranuras (ArotaL):

Acora = 2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
A = 0.0040537 m2

TOTAL

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Didmetro de la granada: Dg= 3 pulg = 7.62 cm
L= 22.0cm
Ag= 0.0263328 m2

Por consiguiente: Ao <

Determinar el nimero de ranuras:

Ag OKI!

Area total de ranura

N°ranuras=
NUmero de ranuras :

5) Célculo de Rebose y Limpia:

Area de ranura

115 ranuras

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr=
Tuberia de Rebose

Donde: Gasto maximo de la fuente:
Perdida de carga unitariaen m/m:

Diametro de la tuberia de rebose:
Asumimos un didmetro comercial:
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto méximo de la fuente:
Perdida de carga unitariaen m/m:

Didmetro de la tuberia de limpia:

Asumimos un didmetro comercial:

Resumen de Célculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente:
Gasto Minimo de la Fuente:
Gasto Maximo Diario:

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Didmetro Tub. Ingreso (orificios):
Numero de orificios:
Ancho de la pantalla:

0.71x Qo.ss
th.Zl

Qmax= 1.50 I/s
hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)

Dg= 2.00075 pulg

Dg= 2 pulg
Qmax= 1.50 I/s
hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)

D = 2.00075 pulg

D = 2 pulg ,

1.50 I/s
1.30 I/s
1.00 I/s

2.0 pulg
3 orificios
1.10 m

2) Célculo de ladistanciaentre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

L=
3) Altura de la cdmara himeda:
Ht=

Tuberia de salida=

4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla
Longitud de la Canastilla
Numero de ranuras :

5) Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose
Tuberia de Limpieza

124 m

1.00 m
1.50 plg

3 pulg
22.0 cm
115 ranuras

2 pulg
2 pulg
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2. Disefio hidraulico de la linea de conduccién, aduccion y red de distribucion

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCIONY RED DE DISTRIBUCION

PROYECTO: -
OYECTO "MEJORAMIENTO MEDIANTE LA NORMA OS. 010, 030, 050 PARA EL DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO
INDEPENDENCIA EN ANCASH, 2022
FECHA: Octubre-2022
Tabla 1: Dotacion de agua segln opcion de saneamiento
Periodo de Disefio (t) 20 arios REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
Coeficiente de Crecimiento Anual (1) - % HIDRAULICO HIDRAULICO
0 Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
N° de Familias 70 Fam. Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d
N° Personas/familia 5 Per. Selva 70 I/h/d 100 I/h/d
Porcentaje de pérdidas 0% . 1 .. .
eep Dotacion[———] X Poblaciéndisefio[hab]
l /<] = hab dia
. Qo|/s] = 86400
Poblacion Actual ri 350 Hab.
B Pf =Pal|l+ ﬁ ! l
Poblaci6n Futura 350 Hab. Qmal/s] = 1,3 x Q,[*/s]
/3y = l

N° de conexiones/Piletas Proyectadas 70 piletas Qmnl /S] =2,0x QP[ /S]
Dotacion de agua doméstico It/per/dia 80 I/per/dia Fuente: RM.173-2016-Vivienda; Pgs. 20; 22-23
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) 1.3 PARA TUBERIAS DE DIAMETRO IGUAL O INFERIOR A 50 mm,
Coeficiente de Variacioén Horaria (K2) 2.0 FAIR-WHIPPLE
Caudal medio (Qm) 0.32 I/seg.

s % érdi Hy = 676,745 » [Q1751 /(D*733)] x L
Caudal Produccién (Qm/(1-% pérdidas)) 0.32 I/seg.

otras contribuciones 0.02 I/seg. Siendo:

Caudal promedio de disefio 0.34 I/seg. o Hf, pérdida de ca.rga continua, en m.
Caudal Méaximo Diario 0.42 I/seg. e 3‘ :‘:?,Udal en_ I/m'_n

iam interior en mm

Caudal Méaximo Diario (RM-187-2017-VIVIENDA) Caudales >0.50 =1 1.00 I/seg. © » diametro interior e
Caudal Méx. Horario 0.65 I/seg.
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Volumen de Reservorio Predimensionado 7.43 m3 Q
Volumen de Reservorio Adoptado 10.00  m3 v Q 4 x 1000
A m+(0.025+D)?
Calculos de los gastos por tramos:
OTRAS CONTRIBUCIONES m2/cant | dot(Lt/dia/m2) I/dia om Qmd Qmh
CEMENTERIO 1024.20 1.00 1024.20 0.012 0.015 0.024
I.E. INICIAL 20.00 20.00 400.00 0.005 0.006 0.009
IGLESIA CATOLICA 100.00 3.00 300.00 0.003 0.005 0.007
Consumo maximo horario(Qmh): 2 Qm= 0.020 0.039
Total mas contribuciones 0.686 Lts/seg
LINEA DE CONDUCCCION
PUNTO COTA LONGITUD|LONGITUD CAUDAL DIAMET. |PRES.DIN.| PRES.EST. | VELOCIDAD | Hf principal [INIVEL PIEZ| PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) I/seg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.
C-1 2960.00 1.00 C-1
CRPT6-1 2915.00 1200.00 1200.00 1.00 11/2 12.71 45.00 0.91 32.29 2927.71 CRPT6-1
CRPT6-2 2867.00 1164.97 2364.97 1.00 11/2 16.66 48.00 0.91 31.34 2883.66 CRPT6-2
Reservorio 2848.00 632.03 2997.00 1.00 11/2 50.00 19.00 0.91 17.00 2898.00 Reservorio
LINEA PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
PUNTO COTA LONGITUD|LONGITUD| QUNIT. | N°PILETAS CAUDAL | DIAMET. PRS DIN. PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ| PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) I/seg. POR SERVIR I/seg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.
Reservorio 2848.00 Reservorio
CRP7-1 2810.00 181.69 181.69 0.009 70.00 0.687 1.00 22.18 38.00 1.40 15.82 2832.18 CRP7-1
J1 2794.00 83.00 264.69 0.009 70.00 0.687 1.00 8.77 16.00 1.40 7.23 2802.77 J1
J2 2790.00 38.00 302.69 0.009 7.00 0.081 0.75 12.51 20.00 0.29 0.26 2802.51 J2
J3 2788.00 61.00 363.69 0.009 6.00 0.101 0.75 13.89 22.00 0.37 0.63 2801.89 J3
J4 2786.00 32.00 395.69 0.009 7.00 0.065 0.75 1.86 24.00 0.23 0.14 2787.86 J4
J5 2784.00 48.00 443.69 0.009 2.00 0.019 0.75 3.84 26.00 0.07 0.02 2787.84 J5
J6 2786.00 47.00 490.69 0.009 4.00 0.037 0.75 1.76 24.00 0.13 0.07 2787.76 J6
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J6 2786.00 J6
Ji1 2783.00 39.00 39.00 0.009 5.00 0.092 0.75 2.67 27.00 0.33 0.33 2785.67 J11
J16 2780.00 42.00 81.00 0.009 1.00 0.055 0.75 2.86 30.00 0.20 0.14 2782.86 J16
J6 2786.00 J6
J7 2784.00 38.00 38.00 0.009 4.00 0.083 0.75 1.73 26.00 0.30 0.27 2785.73 J7
J8 2782.00 61.00 99.00 0.009 2.00 0.064 0.75 1.73 28.00 0.23 0.27 2783.73 J8
J9 2781.00 32.00 131.00 0.009 4.00 0.083 0.75 0.77 29.00 0.30 0.23 2781.77 J9
J10 2777.00 46.00 177.00 0.009 2.00 0.064 0.75 3.80 33.00 0.23 0.20 2780.80 J10
Ji1 2783.00 J11
J12 2781.00 38.00 38.00 0.009 4.00 0.083 0.75 1.73 29.00 0.30 0.27 2782.73 J12
J13 2778.00 61.00 99.00 0.009 2.00 0.064 0.75 2.73 32.00 0.23 0.27 2780.73 J13
J14 2776.00 18.00 117.00 0.009 2.00 0.064 0.75 1.92 34.00 0.23 0.08 2777.92 J14
J15 2775.00 22.00 139.00 0.009 2.00 0.064 0.75 0.90 35.00 0.23 0.10 2775.90 J15
J18 2774.00 19.00 158.00 0.009 4.00 0.083 0.75 0.87 36.00 0.30 0.13 2774.87 J18
J19 2773.00 72.00 230.00 0.009 6.00 0.101 0.75 0.26 37.00 0.37 0.74 2773.26 J19
J16 2780.00 J16
J17 2778.00 39.00 39.00 0.009 1.00 0.055 0.75 1.87 32.00 0.20 0.13 2779.87 J17
J18 2774.00 125.00 164.00 0.009 7.00 0.111 0.75 2.49 36.00 0.40 1.51 2776.49 J18
J2 2790.00 J2
J7 2784.00 47.00 47.00 0.009 4.00 0.083 0.75 5.67 26.00 0.30 0.33 2789.67 J7
J12 2781.00 39.00 86.00 0.009 2.00 0.064 0.75 2.83 29.00 0.23 0.17 2783.83 J12
J17 2778.00 53.00 139.00 0.009 2.00 0.064 0.75 2.77 32.00 0.23 0.23 2780.77 J17
J3 2788.00 J3
J8 2782.00 47.00 47.00 0.009 5.00 0.092 0.75 5.60 28.00 0.33 0.40 2787.60 J8
J13 2778.00 39.00 86.00 0.009 4.00 0.083 0.75 3.72 32.00 0.30 0.28 2781.72 J13
J4 2786.00 J4
J9 2781.00 47.00 47.00 0.009 6.00 0.101 0.75 4.52 29.00 0.37 0.48 2785.52 J9
J15 2775.00 56.00 103.00 0.009 8.00 0.120 0.75 5.22 35.00 0.43 0.78 2780.22 J15

3. Disefio hidraulico y estructura de reservorio
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO

V

almacenamiento —

Vv +V +V

regulacion contraincendios reserva

Qp = 0.32 It/seg.
Qmg = 0.42 It/seg.
Qmn = 0.65 It/seg.

Nota: como la poblacion es menor que 10 000 hab. No se considera Dotacion contra incendio.

Vregulacion =0.25% QP *86.4
Vregulacion = 7.00 m3/dia
Vreserva = 033 *Vregulacion
VReserva = 2.31 m3/dia
A = 9.31 m3/dia SE ASUME 10 M3
ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
DATOS DE DISENO N a1, L6B ove
Capacidad Requerida 10.00 m3 ] ] ] ‘|
Longitud 3.00m ar,
Ancho 3.00m BL
Altura del Liquido (HL) 1.20m ' T
Borde Libre (BL) 0.45m s
Altura Total del Reservorio (HW) 1.65m
Volumen de liquido Total 10.80 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de la zapata 0.40m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m 42
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible % B
Largo del clorador 1.10m j:
Ancho del clorador 0.90 m ég
Espesor de losa de clorador 0.10 m ._
Altura de muro de clorador 1.20m é; il
Espesor de muro de clorador 0.10 m %
Peso de Bidon de agua 60.00 kg ?Z L
Peso de clorador 1,075 kg ;,ﬁ:
Peso de clorador por m2 de techo 82.96 kg/m2 ?g Caa s
(o i
Peso Propio del suelo (gm): 1.79 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.50 m
Angulo de friccion interna (9): 22.00°
Presion admisible de terreno (st): 1.19 kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 210 kg/cm2
Ec del concreto 218,820 kg/cm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 10,137.60 kg
Peso de la losa de techo 4,665.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m
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1.- PARAMETROS SISMICOS: ( Reglamento Peruano E.030)

S= 115

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: ( ACI 350.3-06)
2.1.- Cqgeficiente de masa efectiva ()

L L
= — - — <
€ 10.0151 (H ) 0.1908 (HL) + 1.021] <1.0

L

¢= 0.64

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liguido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (W L)=

w, tan [0.866 (L/HL)]
% omoly)

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

% = 0264 (1/y, )tan [316 (/)] Ecua. 9.2 (ACI 350.3-06)
Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Wwl) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =

Peso efectivo del deposito (We =¢ * Ww + Wr) =

2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi):
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi):

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la estructura (k):

Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c):
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibracién correspondiente a Tc :

w; =+ k/m

L h;
— <1333 »—=0.5-0.0937
m=m,,+m H H

L L

my, = Hwtw C/g)

Wi
m; = W

e (3)

_ (hym,, + hymy)

L h;

— >1333 - =0.375

L HL

L K,

— <0755 =045
L L

h= L g 0.866
(m,, +m;) 20755 =
h,, = 0.5H, L L 2tanh [0.866 (—
w . w
_4E, (tw)3
=2

5

L
H,

[

L
Hy

__ osss i)

)

-1/8

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

10,800 kg

10,800 kg
10,138 kg
4,666 kg
4,859 kg
6,074 kg
11,154 kg

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

899.42 rad/s

81 kg.s2/m2
83 kg.s2/m2
163 kg.s2/m2
66,778,500 kg/m2
0.83m
0.45m
1.18 m
0.64m
0.67m
1.26 m
2.97 rad/s
0.01 seg
2.12 seg
h, cosh[3.16(H,/L)] — 1
H, " 316(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
. cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
H, " 316(H,/L) sinh[3.16(H,/L)]
1 =+/3.16g tanh[3.16(H,/L)]
A
W, = ﬁ
Ty = i_n = 2m/m/k
2m 2m
== (5w
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Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc:

A
@

o

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

2.39
1.14

0.83m
1.73m
045m
1.18 m
0.67m
1.26m

2.4.- Fuezas laterales dinamicas:

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
I= 150 7
Ri= 2.00 e
_ Type of structure grade |Buried’| Rc
Re 1.00 Anchored, flexible-base tanks 325 | 3257 | 1.0
Z 0.35 Fixed or hinged base tanks 20 30 |10
S= 115 o ncomaiea e 15 | 20 |10
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
W, ’ wy,
Pw = 7,318.08 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro Ry, =ZSIC; Ry Py, = ZSIC; Ry
. - W,
Pr= 3,367.98 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa P. = ZSIC; R
wi
- . W,
Pi= 3,507.44 kg Fuerza Lateral Impulsiva P = ZSIC"R
wi
— : W,
Pc= 4,170.12 kg Fuerza Lateral Convectiva P = ZSICCR c
wc
V= 14,793.42kg Corte basal total V= /(P,- +P,+P)2+P2
2.5.- Aceleracion Vertical:
La carga hidrostatica ghy a una altura y: qny = v (H, —y) b
La presion hidrodinamica reultante Phy: DPry = Gy-qny Phy = ZSIC,,r -qny
Cv=1.0 (para dep6sitos rectangulares) wi
b=2/3
Ajuste a la presion hidrostatica debido a la aceleracion vertical
Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2 i Ph(superior)= 0.0 kg/m2
gh(fondo)= 1,200.0 kg/m2 Ph(fondo)= 241.5 kg/m2
2.6.- Distribucion Horizontal de Cargas:
b
Presién lateral por sismo vertical Pry =Z5IC, Ry’ Any Phy = 2415 kg/m2 -201.25y
Gi
Distribucion de carga inercial por Ww Byy = ZSIF(EYthw) Rvy =  665.28 kg/m
wiL
P; P;
Distribucion de carga impulsiva Py =02 (4H, — 6H;) — 213 (6H, — 12H)y Py, = 25575kg/m -1826.79 y
L L
F. ke
Distribucion de carga convectiva By =52 (4H, — 6H,) — PTIE (6H, — 12H.)y P, = 1129.4kg/m 101357y
L L
2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
Y max= 1.20m P=Cz+D
Y min= 0.00m b
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSICV?. Any Pry = 2415kg/m2 -201.25y
wi
Bvy
Presion de carga inercial por Ww Pwy =7p~ Pwy = 221.8 kg/m2
D.
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Presion de carga impulsiva Diy = 852.5 kg/m2

Piy =

Presion de carga convectiva Py = 376.5kg/m2

| P |

Pcy =

2.8.- Momento Flexionante en la base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 6,074 kg.m M,, = B,xh,,

Mr = 5,810 kg.m M, = B.xh,

Mi = 1,578 kg.m M; = P;xh;

Mc = 2,794 kg.m M. = P.xh,

Mb = 13,749 kg.m Momento de flexion en la base de toda la seccion

M, =J(Mi + M, +M)2+ M2

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 6,074 kg.m M,, = B,xh,,

Mr = 5,810 kg.m M, = B.xh,

M'i = 4,152 kg.m M'; = Pixh';

M'c= 5,254 kg.m M'. = P.xh',

Mo = 16,874 kg.m Momento de volteo en la base del reservorio M, = \/(M’L- +M, +M)?+ M’C2

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 16,874 kg.m
MB = 48,802 kg.m 2.90 Cumple
ML = 48,802 kg.m 2.90 Cumple FS volteo minimo= 1.5

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio
El Modelamiento se efectud en el programa de analisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considero las siguientes
combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F
U =1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U=0.9D+1.0E

2
E = \/(piy + pwy) + Pfy + pley

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

O p— o 4w CEY

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

A HA 20 /6 »DARNKRRA S unum ER X S nhr - 1.0
SCaE— -

\ T
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4.-Disefio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocaré en doble malla.

4.1.- Verificacién y calculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexién:

Momento maximo ultimo M22 (SAP) 460.00 kg.m
As = 0.82 cm2 Usando 1/2" ﬂ
Asmin = 3.00 cm2 Usando 172 ﬂ

b. Control de agrietamiento
w= 0.033cm

(Rajadura Maxima para control de agrietamiento)

_ 107046 w
S max = 26 cm Smax = ( A 0041
S max = 27 cm sy =305 (2&}3(517)#
c. Verificacion del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23 1,300.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2 V.= 0.53\/ﬁ*

Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85bd) 1.02 kg/cm2  Cumple

d.Verificacion por contraccién y temperatura

0.006
Long. de muro entre juntas (m
— g juntas (m)
Long. de muro entre juntas (pies)
0.004 | Cuantia de acero de temperatura
Cuantfa minima de temperatura
Ftﬁ 0.003 - Area de acero por temperatura
0.0028
0002 | 4
4
//
0.001 |-
4
v
o 1 1 1 ] 1
0 10 20 30 40 50 60

Length between shrinkage-dissipating joints in feet

Figure 3— Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)

e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:

Momento méaximo ultimo M11 (SAP) 210.00 kg.m -
As= 0.37 cm2 Usando |17 ~¥|
Asmin = 2.25 cm2 Usando e ﬂ
. . A= NU/O of,
f.Acero de Refuerzo Horizontal por Tension: 2y
Tension maximo ultimo F11 (SAP) 1,350.00 kg
As = 0.36 cm2 Usando Wﬂ
g.Verificacién del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Maxima (SAP) V13 1,300.00 kg V.= 0.53\/f_’c
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.02 kg/cm2  Cumple

4.2 Célculo de acero de refuerzo en losa de techo.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se utilizara el
Método de Coeficientes.
Mx = Cx Wu Lx 2
My =Cy Wu Ly?

Momento de flexion en la direccion x
Momento de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada al muro en todo su
perimetro, por lo cual se considera una condicion de CASO 1

Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wy = 493 kg/m2
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 3.00m
Luz Libre del tramo en la direccion larga Ly = 3.00m

s=1.56m
s=0.85m
L B
3.40m 3.40m
11.15 pies 11.15 pies (ver figura)
0.003 0.003 (ver figura)
0.003 0.003
6.00 cm2 6.00 cm2
Usando |12 >|  s=o042m
§=3.42m
s=1.13m
s=3.56m
" ] T
1 1
* 1
.2 :
1
' $ 1 Ly
! —rmx+ |
1 1
1 1
1 1
—_
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Muerta Viva
Relacion m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion 14 17
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 223.6 kg.m
Cy = 0.036 My = 223.6 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx 55.1 kg.m
Cy = 0.036 My = 55.1 kg.m
a. Calculo del acero de refuerzo
Momento méximo positivo (+) 279 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 0.59 cm2 Usando 172" j s=2.14m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 1/2" ﬂ s=0.28m
b.Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 1,290 kg V., = 0.53 /flc
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2
Esfuerzo cortante Gltimo = V/(0.85hd) 1.01 kg/cm2  Cumple
4.3 Calculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Calculo de la Reacciéon Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P ) Carga Liquido (P )
Peso Muro de Reservorio 10,138 Kg - —---
Peso de Losa de Techo + Piso 11,597 Kg - -
Peso del Clorador 1,075 Kg ----
Peso del liquido --e- 10,800.00 kg
Sobrecarga de Techo 1,296 Kg —
22,809.60 kg 1,296.00 kg 10,800.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo s =Qs-gshy-gc.e -S/IC 1.05 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno g =(Pd+P)/(L*B) 0.24 kg/cm2 Correcto
Reaccion Amplificada del Suelo 0 snu = (L4*Pd+1.7*P  +1.7*Ph)/(L*B) 0.36 kg/cm2
Area en contacto con terreno 14.44 m2
b. Célculo del acero de refuerzo . "
I
g £ g
El andlisis se efectuara considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo el criterio ? $ - ? Ly
que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos finales siguientes por el
Método de los Coeficientes:
—p—p T H—
_
Luz Libre del tramo en la direccion corta Lx = 3.00m L
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 3.00m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.018 Mx 358.3 kg.m
Cy = 0.018 My = 358.3kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.027 Mx = 346.0 kg.m
Cy = 0.027 My 346.0 kg.m
Momento - por Carga Total Amplificada Cx = 0.045 Mx = 1,472.4Kkg.m
Cy = 0.045 My = 1,472.4kg.m
Momento maximo positivo (+) 704 kg.m Cantidad:
Area de acero positivo (Superior) 1.25cm2 Usando 1 12" j s=1.01m
Momento maximo negativo (-) 1,472 kg.m
Area de acero negativo (Inf. Zapata) 2.65 cm2 Usando 1 12" j s=0.48m
Area de acero por temperatura 6.00 cm2 Usando 1 12 ﬂ s=0.42m
c. Verificacién del Cortante
Fuerza Cortante Maxima 5,453 kg V. =0.53yf'c
Resistencia del concreto a cortante 7.68 kg/cm2
Esfuerzo cortante Ultimo = V/(0.85hd) 2.14 kg/cm2  Cumple
RESUMEN Tedrico Asumido
Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. g 12" @0.26m @0.20m
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal g 1/2" @0.26m @0.20m
Acero en Losa de Techo (inferior) @ 1/2" @0.28m @0.15m
Acero en Losa de Techo (superior) @ 1/2" Ninguna
Acero en Losa de Piso (superior) @ 1/2" @0.26 m @0.20m
Acero en Losa de Piso (inferior) @ 1/2" @0.26 m @0.20m 114
Acero en zapata (inferior) @ 1/2" @0.26 m @0.20m




4. Disefo hidraulico camara rompe presion tipo 6

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 1.000 I/s (Caudal méximo diario)
D= 1.5 pulg
Del gréfico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0 cm 0.40m
Ht : Altura total de la CAmara Rompe Presién
H,= A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y V=

ENTRaDA

% .

—E= =

Q
A

SAaLlba
e
L

V= 0.88 m/s
Reemplazando en: V 2
H =1.56*
2*g
H= 0.061 m 6 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Hi=A+H+BL
H=01+04+04
H¢=0.90m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacién
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

EL
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2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de salida

D= 2xD
D.= 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x 254 = 11.43 cm
L= (6xD)x254= 22.86 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:

A, =7mmx5mm = 35 mm?~

A, =35x 1072 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

TI.'DS.:
A= —x
As = 1140 cm?
At= 2280 cm?

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (AQg)
Ay = 05xD, xL
Ag = 76.20 cms=
El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura

N%agnuras =
Areade ranura

N° de ranuras = 65

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de
Hazen y Williams ( para C=150)

QO.38
D=4.63* Co®goal
Donde:
= Diametro (pulg)
Qmd = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1.81 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

5. Disefio hidraulico cAmara rompe presion tipo 7
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DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presién (Ht) - CRP
la altura Total de la cAmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:
Ht = A+H+B.L

H =(1.56*Q%,n)/(2*g*A%)

Datos:
g= 9.81|m/s? g : Aceleracion de la gravedad
A= 10|cm A Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena
B.L= 40|cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 1.00|pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion.
Qmn = 1.00(lt/s Qun - Caudal maximo Horario en el tramo mas critico
Resultados:
A= 0.0005 m2 A Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucion A = pi*Dc?/4
H= 31.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H= cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H
Htdisefio = m Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccién de la base de la Camara Rompe Presién (a) - CRP

**Para el dimensionamiento de la base de la Cadmara Rompe Presién se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

**E| Tiempo de descarga por el orificio; el orificio biene a ser el diametro calculado de la Red de Distribucién que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de
rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**E| Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presion es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua , expresado en

m3

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la alturade agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H= 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccién
HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cAmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H

De=[___1.00]puig

Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién

Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccién)

Cd= 0.80[adimensional Cd: Coeficiente de distribucién o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81|m/s? g : Aceleracion de la gravedad
a= 0.60[m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
b= 1.00|m b: Lado de la seccién interna de la base (asumido)

Resultados:

A= 0.60 m2 A, : Area de la seccion interna de la base; A, = a® (Area interna del recipiente)
t= 422.68 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 7.04 min t= ((2*A)*(H*®)I(CA*A*(29)°)

Vmax = 0.30 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = Ay*HT

luego las medidas interiores de la Cadmara Rompe Presion sera
LAHO0.6x1x0.9m
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3. Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucioén (Dc); y que el area total
de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccién; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
D¢ = 1(pulg D . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5[mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7|mm LR : largo de la ranura
Resultados:
Dcanasilia = 2 pulg Dcanasilla : Diametro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1= 3*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc 3*Dc <L < 6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D?%/4
At= 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 28.95

NR = Numero de Ranuras de la Canastilla

4. Célculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de Rebose. La tuberia de Rebose

y Limpia tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q°%%)/hf>-?

Datos:
Qmn = 1.00|lt/s Qg : Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo Horario)
hf = 0.015[m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 1.72 pulg D = (0.71*Qpn - 28) %2

p=[___200]puig

luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA ROMPE
PRESION - 7 Valores Valores de
DESCRIPCION Calculados Disefio unid
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP-07 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Cdmara Rompe Presién 0.6x1x0.9m m
2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.04 min
Altura total de agua (HT), en la cAmara Rompe Presién 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00 Tubo de Salida
2.2 Didmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg Tubo de Entrada Tubo de Rebose
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg y Desaglie
RESUMEN Rango Didmetro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0Ips 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg 118




Anexo 6: panel fotografico
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