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RESUMEN

En este estudio, el objetivo general fue determinar la relacion entre el geogebra y la
resolucion de problemas de cantidad del drea matematica en los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la institucion educativa CRFA Soritor, 2021. El disefio de la
investigacion fue correlacional de tipo basico con un enfoque cuantitativo. Se utilizé dos
instrumentos denominados cuestionarios tanto para el geogebra y resolucion de
problemas de cantidad. La muestra fue de 35 estudiantes para recolectar informacién. De
acuerdo a los resultados se logrd determinar la relacion entre el geogebra y la resolucion
de problemas de cantidad en una institucién educativa de Soritor, 2021. A través del
analisis estadistico del coeficiente de correlacién de Rho Spearman se tuvo el resultado de
0,781 y un p valor de 0,000 (p valor < 0.05); por tal motivo, se rechaza la hipdtesis nula 'y
se acepta la hipdtesis de investigacidon; es decir, el geogebra se relaciona directa y
significativamente con la resolucién de problemas de cantidad de la institucion educativa

CRFA Soritor, 2021.

Palabra clave: Problemas, cantidad, resolucién, geogebra
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ABSTRACT

In this study, the general objective was to determine the relationship between geogebra and the
resolution of quantity problems in the mathematical area in second grade high school students of an
educational institution in Soritor, 2021. The research design was correlational type basic with a
quantitative approach. Two instruments called questionnaires were produced for both geogebra and
quantity problem solving. The sample was 35 students to collect information. According to the
results, it will be determined to determine the relationship between geogebra and the resolution of
quantity problems in an educational institution of Soritor, 2021. Through the statistical analysis of
the Rho Spearman connections coefficient, the result was 0.781 and a p value of 0.000 (p value <
0.05); for this reason, the null hypothesis is rejected and the research hypothesis is accepted; that is,
geogebra is directly and significantly related to the resolution of quantity problems in an
educational institution of Soritor 2021.

Key word: Problems, quantity, resolution, geogebra
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Capitulo I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema cientifico

En el contexto global, se ha desarrollado una economia universal, lo cual ha hecho
primordial que varios territorios reestructuren sus sistemas educativos nacionales alrededor
de las competencias, siguiendo el ejemplo de Vivas (2018), quien resalto los 4 pilares de la
ensefanza en su informe de la Unesco precisa que el razonamiento se incluye en la
categoria de aprender a aprender. Este nuevo enfoque, centrado en el progreso, consigue
una magnitud estratégica para las naciones que tratan de robustecer sus economias por
medio del desarrollo del capital humano. De esta forma, las matematicas son primordiales
como lenguaje de la ciencia y como cuerpo humano de entendimiento que enriquece la

cultura cientifica de los pueblos (Anijovich, 2019).

La matematica es una materia estudiada en todo el mundo que se presenta en cada
una de los paises y en todos los grados. Por cierto, es la iniciativa rectora que sustenta
todos los cursos; crea un lenguaje poderoso, breve y claro. Segtn los estudios, el lenguaje
esta creado para ser estudiado hasta que los estudiantes tomen en cuenta como se comunica
su instructor con ellos y lo adapten a un lenguaje bastante elemental y a gusto (Blanco et

al. 2017).

Varios territorios han enfatizado la necesidad de ensefar las matematicas con un
enfoque con base en competencias nombrado Resolucion de Inconvenientes Matematicos.
El Perti ocup6 el tltimo sitio en la Gltima prueba PISA (2017) en el sector de matematicas,
enfatizando las graves debilidades y restricciones en la educacion de esta materia;
especialmente, el enfoque de los maestros para solucionar inconvenientes matematicos,
aunado a la carencia de tacticas que estimulen una metodologia para solucionar
inconvenientes de esta clase. Los estudiantes no dominan los conceptos primordiales
necesarios para abordar exitosamente los inconvenientes que se les muestran; ademas,
varios alumnos manifiestan emociones negativas una vez que se equivocan y frustracion
una vez que no descubren la contestacion adecuada; esto se refleja en el rendimiento
académico de los estudiantes en la prueba anual de ECE administrada por el Ministerio de

Ensefianza. (Minedu, Evaluacién de Alumnos Censal, 2017).
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A partir de la perspectiva pedagdgico, lo anterior destaca un constante hincapié en
la operatividad de los ejercicios ofrecidos a los alumnos se anima a solucionar
inconvenientes matematicos esta con un intenso rechazo. Es decir, visible en el proceso de
educacion y aprendizaje, como demuestran los déficits en la resolucién de inconvenientes
cuantitativos, en los procedimientos de matematizacion, en las metodologias de resolucion
de inconvenientes y en las matematicas de las conclusiones, por nombrar ciertos.

Ya hace ciertos afios, es importante que la ensefianza dé prioridad al desarrollo
holistico del estudiante; no obstante, se debe rememorar que la educacion de las
matematicas, y en especial de la resolucion de inconvenientes matematicos, €s un proceso
complejo que empieza con la escucha y la lectura analitica. Es determinante inculcar una
vision critica e introspectiva a los alumnos de Perti para que logren arrostrar a una
pluralidad de situaciones desafiantes en su territorio de procedencia. Por esto, era
importante averiguar en la asignatura de matematicas.

En Perq, el presupuesto de la ensefianza publica se multiplico por 3,2. No obstante,
de acuerdo con la Evaluacion Censal de alumnos, el puntaje promedio de manejo en el
segundo nivel de la ensefianza primaria publica se aument6 apenas en 8,8% en resolucion
de inconvenientes cuantitativos y 3% en matematicas (Minedu,2017).

Alegra (2016) apunta que ya hace algunas décadas se habla de un cambio de etapa
en el cual los aparatos tecnologicos como Internet se han convertido en sinénimo de la
llamada Sociedad de la Informacion y el razonamiento. Esta transicion, no obstante, no se
ha producido de manera paralela al rendimiento académico, como demuestran los
proximos estudios hechos a raiz del informe PISA, que revelan que las primordiales
superficies de incomprension de los estudiantes espafioles son la Geometria y el Algebra,
las especialidades con los resultados més bajos. Ademas, resaltan que es en el dominio de
la geometria donde se puede mejorar por medio del despliegue de tecnologia que se adapte
a las necesidades de la sociedad educativa (Braginski, 2017).

Alvarez (2017) muestra que, a lo largo de ambas décadas anteriores, la ensefianza
matematica ha priorizado el tradicionalismo centrado en la aplicacion metodica de normas
que el estudiante deberia generar trabajos ininteligibles. En este sentido, la persona no es
consciente de por qué o para qué ejecuta una cierta actividad, lo cual en ultima instancia se
afirma como sentimientos de fracaso o infelicidad, al no saber claramente en qué se
equivoco.

Segun Cordoba (2020), la unidén de la tecnologia en las instituciones educativas es
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esencial, debido a que su uso posibilita el incremento de alumnos. Los esfuerzos por
integrar los instrumentos tecnologicos en las instituciones educativas no han decaido en los
ultimos afios, ya que son elementos socialmente necesarios de los espacios educativos.

Este interés se refleja en numerosas publicaciones del Ministerio de Instruccion,
donde predomina como aporte un aspecto novedoso que afiade un objetivo social al
objetivo de la educacion de las matematicas. Esta vision asegura el caracter utilitario del
entendimiento matematico como criterio, el cual se conecta con el hecho de que el planeta
nuevo necesita que los alumnos interpreten (Minedu, 2017).

Asimismo, la llamada Evaluacion Censal de alumnos (ECE) ha sido disefiada para
evaluar, pero la mayor parte de instituciones educativas de nuestro estado no fueron
alentadores, puesto que indicaron que los alumnos mejoraron en 7 aspectos porcentuales en
matematicas de segundo nivel a tercero, pasando de 26,6% en 2015 a 34,1% en 2016. En
segundo nivel de secundaria, la optimizacion ha sido de 2 aspectos porcentuales, al pasar
de 9,5 por ciento en el 2015 a 11,5 por ciento en el 2016, lo cual representa una
optimizaciéon de 18,5 puntos de vista porcentuales en el campo de las matematicas en
segundo nivel (Minedu, 2017).

Pese a las mejoras con en relacion a los ultimos afios, las competencias
matematicas en el grado secundario siguen siendo bastante bajas, lo cual sugiere que los
esfuerzos se reflejan en la carencia de bases so6lidas de los alumnos para solucionar
inconvenientes tedricos y practicos no revisados.

A nivel local, en la organizacion educativa CRFA Soritor, los estudiantes poseen
un entendimiento reducido de Geogebra y de su utilidad para solucionar preguntas
numéricas, gracias a su falta de investigacion de procedimientos novedosos de aprendizaje.
Asimismo, se evidencian inconvenientes asociados por el andlisis de las matematicas,
debido a que las perciben como complicadas y de escasa utilidad para ellos; ademas,
demuestran desconocimiento de conceptos primordiales y de tacticas de resolucion de
inconvenientes, lo cual les impide obtener informacién, lo cual involucra que poseen
problemas para desarrollar inconvenientes en distintas ramas de la ciencia matematica. Los
esfuerzos identificados permanecen de manera directa ligadas a la renuencia de los
instructores a edificar sesiones de aprendizaje, lo que se deriva de su dependencia del
tradicionalismo en la educacion de este asunto y de la carencia de vivencia con los

dispositivos tecnoldgicos educativos.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

(Cuadl es la relacion del geogebra en el fortalecimiento de la competencia resolucion de
problemas de cantidad del area matematica en los estudiantes de segundo grado de

secundaria de una institucioén educativa de Soritor, 2021?
1.2.2. Problemas especificos

¢Cual es la relacion del geogebra en la dimensién traduce cantidades a expresiones
numéricas de la competencia resolucién de problemas de cantidad del area de
matematica en los estudiantes de segundo de secundaria de una institucion educativa de

Soritor, 20217

(Cuadl es la relacion del geogebra en la dimension comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones de la competencia resolucion de problemas de cantidad del area
de matematica en los estudiantes de segundo de secundaria de una institucidon educativa de

Soritor, 20217

(Cual es la relacion del geogebra en la dimension usa  estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo de la competencia resolucion de problemas de cantidad del area de
matematica en los estudiantes de segundo de secundaria de una instituciéon educativa de

Soritor, 2021?

(Cudl es la relacion del geogebra en la dimension argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones de la competencia resolucion de problemas de
cantidad del 4rea de matemadtica en los estudiantes de segundo de secundaria de la
institucion educativa CRFA Soritor, 2021?

1.3. Formulacion de objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre el geogebra y la resolucion de problemas de cantidad
del area matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion

educativa CRFA Soritor, 2021

1.3.2. Objetivos especificos
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Determinar la relacion del geogebra en la dimension traduce cantidades a expresiones
numéricas de la competencia resolucion de problemas de cantidad del area de matematica

en los estudiantes de segundo de secundaria de una institucion educativa de Soritor, 2021.

Determinar la relacion entre el geogebra y la dimension comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones de la competencia resolucion de problemas de
cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo de secundaria de una

institucion educativa de Soritor, 2021.

Determinar la relacion entre el geogebra y la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo de la competencia resolucién de problemas de
cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo de secundaria de una

institucion educativa de Soritor, 2021.

Determinar la relacion entre el geogebra y la dimension argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones de la competencia resolucion de problemas de
cantidad del area de matemadtica en los estudiantes de segundo de secundaria de la

institucion educativa CRFA Soritor, 2021

1.4. Justificacion del problema

A partir de observar el bajo rendimiento académico de los estudiantes en el campo
de las matematicas, fue necesario realizar una investigacion para indagar en las multiples
variables que generan esta condicion. Debido al bajo rendimiento académico en muchas
materias, es interesante ver como se desarrolla el aprendizaje de los estudiantes en la
institucion bajo prueba, asi como la resolucion de problemas cuantitativos, la relacion entre

ciudadanos y docentes en el aula.

Teoricamente la investigacion es razonable, ya que se conoceran los aportes del
geogebra para potenciar la resolucion de problemas cuantitativos en el campo de las
Matematicas. La investigacion es valida a nivel metodologico, ya que a través del
cuestionario los estudiantes pueden identificar los tipos de evaluacion que utilizan los
docentes, también a través de orientaciones analiticas para determinar el nivel de logro

obtenido y los resultados pueden ser aplicados para mejorar a los estudiantes.

Aprender una vez recibidos los resultados, se propondran soluciones para mejorar
el nivel de resolucion cuantitativa de problemas a través del geogebra y la experiencia

docente para construir el potencial personal y académico de los alumnos.
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Capitulo II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

Internacional

Lopéz (2018) en su tesis uso de GeoGebra como herramienta para el estudio de las
funciones lineales con alumnos de noveno grado de una institucion educativa de América
Latina. Utilizando la herramienta tecnoldgica GeoGebra y sus multiples representaciones
semioticas, el objetivo de este estudio fue acelerar el aprendizaje del criterio matematico de
funcionamiento lineal en los alumnos de grado medio de la Institucion Latinoamericana de
la ciudad de Manizales. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo detallado,
desarrollando en un primer momento la aplicacién de una prueba diagnoéstica (pretest) que
permite detectar los esfuerzos de una muestra de 30 estudiantes de grado noveno,
poblacién seleccionada para el andlisis de la funcionalidad lineal, y un postest que permite
detectar si los estudiantes lograron un aprendizaje significativo a través de la realizacion de
una guia de aprendizaje en la que se utilizan diferentes representaciones semioticas y la
puesta en practica de la misma. En ambas pruebas se emplearon tres registros de
representacion semiotica -numérico, algebraico y grafico- para determinar la apropiacion
del criterio. La incorporacion de herramientas técnicas como GeoGebra y la investigacion
del concepto de operacion lineal a través de sus numerosas representaciones semioticas ha
sido decidida para mejorar la ensefianza y la adquisicion de conceptos matematicos, a
partir de datos estadisticos. Ademas, la investigacion permiti el desarrollo de habilidades
matematicas a través de la metodologia de la escuela activa urbana, que se implementa en
diversas instituciones educativas publicas donde se crea un ambiente innovador para el
desarrollo de practicas pedagdgicas.

Hernandez (2016) "Modelos de aplicacion de ecuaciones diferenciales de primer
orden utilizando la geometria: actividades para la resolucion de problemas de mezclas". El
proposito de su investigacion es desarrollar un proyecto que aborde la problematica de
cursos computacionales complejos que puedan alternar entre representaciones graficas,
algebraicas y de registro natural utilizando el programa gratuito Geogebra. Mi enfoque
consta de dos etapas: lecciones aprendidas y matematicas. El estudio cont6 con un total de

18 estudiantes. El enfoque empleado fue la indagacion, y el aparato tenia indagaciones. La
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conclusion principal demuestra que los estudiantes encuentran problemas en areas que se

consideran necesarias para la relevancia del analisis del tema (significado matematico).

Sierra y Giraldo (2016) "Utilizacion de un programa (GeoGebra) en el aula como
instrumento para representar el Teorema de Pitagoras", tesis presentada en la Universidad
Distrital Francisco José¢ Caldas de Bogotd. Hablamos de un programa con base en
GeoGebra que engloba la teoria pitagorica, los enfoques de calificacion, los
procedimientos no probatorios, los tamafios de muestra de 127 y 24 alumnos, las tacticas
de controversia y la representacion de dispositivos. Obtuve una licenciatura en teoria
pitagorica. Esto se ilustra en la siguiente confirmacion, debido a que varios aseguran que es
proporcional al numero de pies, determinado como los cuadrados creados por el pie. Un
diminuto espacio multiplicado por un cuadrado gigantesco crea otro cuadrado gigantesco.
Nacional

Reyes (2020), que indagd sobre "GeoGebra para la enseflanza e instruccion de las
matematicas". El proposito de este andlisis es analizar la utilizacion del curriculo educativo
Geogebra como procedimiento para mejorar la instruccion y el aprendizaje de las
matematicas. Hablamos de un estudio piloto. Se tomd una muestra de 68 alumnos para el
analisis. Las mediciones previas y posteriores del grupo experimental se compararon por
medio de la prueba t de Wilcoxon. Conforme con la indagacion primaria, el trabajo del
curriculo educativo GeoGebra como téctica de instruccion optimizacion el aprendizaje y la
comprension matematica de los estudiantes.

Ticlia (2020) El titulo de la indagacion, "El programa matematico GeoGebra y su
relacion con los aprendizajes importantes de los alumnos de quinto grado de la escuela LLE.
Roosevelt - Nueva Cajamarca, 2019", es pertinente para definir la relacién entre el
programa matematico GeoGebra y los aprendizajes importantes de los alumnos de quinto
grado de la escuela I.E. Roosevelt - Nueva Cajamarca. La indagacion fue de caracter no
experimental, con un nivel adaptable y un lugar destinado. La muestra estuvo constituida
por 38 alumnos seleccionados con base a sus calificaciones, proceso de encuesta y
localizacion geografica. El grado de importancia de 0,05 involucra una correlacion, y el
coeficiente de correlacion de Pearson de 0,751 sugiere una relacion conveniente entre
GeoGebra y el aprendizaje logico.

Acosta et al. (2016) publicaron un articulo titulado "La utilizacién del programa

GeoGebra y su interaccion con el aprendizaje de la geometria en el cuarto afio de
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bachillerato en la organizacion educativa publica Felipe Santiago Estendés N° 06". El
objetivo de su indagacion es ensefiar como las aplicaciones del programa Geogebra estan
afectando el aprendizaje y la medicion de la geometria de cuarto nivel en un triangulo del
colegio secundaria en la Consejeria de Regimen UGERN ° 06 Estends Santiago Felipe
Generalmente, mi enfoque es empirico y clasico. El modelo de averiguacion integrd a 77
alumnos; esta técnica integra elementos de temas involucrados, asi como tridngulos y sus
medidas, en 8§ sesiones en un entorno matematico. El primordial descubrimiento es que el
programa Geogebra optimizacion de forma notable la funcion de lectura de los estudiantes
de cuarto nivel en un 49,55%. Felipe Santiago Estenos, de un colegio publico y integrante
del conjunto empirico.

Céardenas y Gonzales (2016) en su estudio sobre Estrategias que utilizan los
estudiantes para resolver problemas de razonamiento matematico ¢ implementacion de un
plan educativo que se base en la iniciacion y mediacion de Polya utilizando las TIC que
permitan mejorar este proceso entre los estudiantes de 8° grado del Instituto Tecnoldgico
Francisco José de Caldas. Hablamos de un analisis detallado con un disefio no empirico; se
empled una muestra de conveniencia de 37 alumnos y se aplicd un examen de encuesta
sobre la utilizacion de las TIC en Matematicas. Cardenas y Gonzales descubrieron que los
procesos de resolucion de inconvenientes de los alumnos son desorganizados, que emplean
una diversidad de procedimientos, el mas distinguido de los cuales es el trabajo hacia atras
con un 49%, y que una vez alcanzada la solucidon, el alumno no se atrae por la
corroboracion.

El objetivo del analisis de Zorrilla (2016) ha sido evaluar el impacto del proceso de
Polya en el rendimiento académico de los alumnos de matematicas de sexto nivel del
colegio Sin dependencia de Los Angeles. Ademas, se estudian otras cambiantes que tienen
la posibilidad de influir en los resultados del aprendizaje por medio de un disefio
preexperimental que incluye un grupo de control y un grupo empirico. La poblacion de
analisis estuvo formada por 262 estudiantes de sexto nivel de la organizacion, y se usé una
muestra de encuesta de 25 individuos. Se aplico una prueba disefiada como herramienta
anterior a la sesion usando el mejor método de Polya para recoger datos, que después se
usd para equiparar los resultados anteriores y validar el efecto en los resultados de
aprendizaje de los estudiantes. Luego de hacer una prueba heuristica sobre el resultado, se
concluyd que la hipdtesis nula debia rechazarse y la hipotesis opcional debia admitirse.

Como consecuencia, el procedimiento de Polya tuvo un efecto notable en el rendimiento en
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matematicas de los chicos de sexto nivel. En resumen, ya que este procedimiento es tan
benéfico para la resolucion de inconvenientes matematicos, es determinante que los

adolescentes contintien desarrollandolo como una destreza excepcional.

Prieto, Fuentes y Paez (2019) encontraron que la superacion de obstaculos ha sido
uno de los puntos mas desafiantes en el aprendizaje de las matematicas, no solamente
operativa y motivacionalmente, sino ademas referente a la comprension y analisis de un
escenario, viéndolo como una condensacion de formulas matematicas que tienen que ser
memorizadas mientras avanza la ensefianza. El objetivo de este andlisis cualitativo es
detectar los componentes que contribuyen a los esfuerzos de aprendizaje que descubren los
alumnos del grado 501 de la Organizacion Educativa La Floresta Sur (IED) al contestar
inconvenientes necesarias de matematica aditiva. Desde las necesidades observadas en el
aula y de los datos recogidos por medio de las herramientas administrados a los alumnos
de la muestra, segin las categorias de analisis y sus que corresponden subcategorias, que
pertenecen a las metas especificos de la averiguacion y con las que se pretende hacer un
analisis reflexivo que posibilite desarrollar tacticas pedagogicas como para el profesor
como para el alumno. Se establece que la comprension del escrito, la estructura de la
pregunta y el escenario del caso presentado, por medio de vivencias de aprendizaje
importantes, influyen en la manera en que un alumno comprende o no comprende, formula
tacticas y responde a las situaciones.

Villegas & Rebatta (2020) "EI objetivo de este estudio es decidir la funcioén de
resolucion de inconvenientes matematicos de los estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la I.E. Meljorita Saravia. Hablamos de un estudio intensivo, no
experimental, que emplea un disefio cuantitativo, no transversal. La muestra estuvo
conformada por 45 estudiantes de ensefianza media de 3 apartamentos de institutos
educativos especializados. A la muestra se le aplicé un examen diseiado por los autores
para la encuesta, con base en el paradigma de George Polya usado por Bastiand (2012),
para evaluar la funcion de solucionar desafios matematicos. Los datos fueron examinados
por medio de estadisticos detallados y de frecuencia en el SPSS version 15.0 en espafiol
para decidir el grado elevado, medio o bajo de la funcion de resolucion de inconvenientes
matematicos de los estudiantes. Los resultados revelan que el nivel de resolucion de
deficiencias matematicas de los estudiantes es moderado, con un 42,2%.

De la Cruz (2017), esta averiguacion se hizo en participacion con "El objetivo de
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este estudio es decidir si la técnica de Polya puede o no contribuir a los estudiantes de
segundo afio C de la organizacion educativa José Pardo y Barreda de Negritos-Talara en la
compra de capacidades matematicas. Este estudio adopté un disefio cuantitativo
cuasi-experimental. La indagacion se fundamenta en métodos de diagnodstico, como la
ejecucion de pruebas exploratorias para entender la situacion de aprendizaje previo a llevar
a cabo el método y la ejecucion de una prueba cerrada al finalizar. Procedimiento de
resolucion de problemas matematicas. Resulta que al llevar a cabo el programa Polya, los
alumnos poseen el potencial de mejorar de manera significativa sus capacidades
matematicas, debido a que ahora trabajan para reformular sus propias tacticas innovadoras,
compartir ideas, normas e intereses particulares y grupales, y aprovecharlas correctamente
para seguir su desarrollo. Este analisis allana el camino para que los futuros y recientes
matematicos propongan la adopcion de metodologias que impliquen el desarrollo de la
comprension, la obra de planes, su aplicacion y la revision por pares. Este procedimiento
es afable para los estudiantes, debido a que tienen la posibilidad de verificar sus respuestas,
examinar, pensar y compartir sus opiniones. La resolucion de ejercicios es beneficiosa para
la ensefianza matematica, debido a que ayuda a los estudiantes a desarrollar conceptos,
cualidades y técnicas o métodos necesarios para solucionar el problema, la adhesion del
conjunto y la colaboracion activa, asi como la entrega apropiada de las labores, las
explicaciones y el trabajo en conjunto han mejorado, lo cual provoca que el enfoque de
Polya sea bastante eficaz para solucionar preguntas matematicas.

Acufia & Huertas (2017) el propdsito de este analisis es decidir si el programa de
estudios Polya puede contribuir a los alumnos a mejorar sus capacidades de resolucion de
inconvenientes. El procedimiento del programa involucra detectar el problema, desarrollar
una solucion, realizar el proyecto y comentar el proceso. Se estima una solucidon posible
para mejorar las capacidades de pensamiento matematico en escenarios que integran
partes, regularidad, equivalencia, variacion, forma, desplazamiento y pose, y rendimiento e
incertidumbre de los datos. La poblacion incluye 83 estudiantes de tercer nivel y 48 de
cuarto nivel (el conjunto de control estaba compuesto por 26 estudiantes y el conjunto
empirico por 22 alumnos). En este analisis se emplearon metodologias cuantitativas, un
entorno explicativo y un disefio cuasi-experimental. Se usaron 20 pruebas de matematicas
para medir las cambiantes de resolucion de inconvenientes, y su confiabilidad ha sido
validada por la critica de profesionales (90,4%); se empled el coeficiente de confiabilidad

de Kiider-Richardson para establecer la confiabilidad. Los estudiantes de tercer nivel para
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solucionar inconvenientes matematicos, debido a que la diferencia entre los equipos de
control y empirico es enormemente significativa (p =.003) tras la prueba. En resumen, se
estableci6 que el procedimiento de Poélya tuvo un impacto en la resolucion de
inconvenientes matematicos. Al final, esta indagacion es importante, debido a que instituye
que la implementacion del procedimiento de Pélya se incrementa de manera significativa
el indice de resolucion de inconvenientes matematicos de los estudiantes de tercer nivel.
2.2. Bases tedrico cientificas

2.2.1. El geogebra

Definicion

Segtin Blanco (2017) el geogebra es un programa matematico dindmico y gratuito
que combina la geometria, algebra, hojas de calculo, graficos, estadisticas y andlisis estan
todos incluidos en un programa. Ademas, su empresa estd creciendo rapidamente, explorar
GeoGebra. "Dado que un programa dinamico de matematicas proporciona importantes
cualidades de célculo y algebraicas para muchas areas diferentes de las matematicas, el
objetivo principal de los autores del programa era darle caracteristicas comunes distintivas
adaptadas al progreso del estudiante". Analisis, brindando ricas representaciones de objetos
desde todos los angulos posibles y facilitando el aprendizaje. Estd orientado hacia la
instruccion en el aula de ajedrez experimental y matematicas avanzadas.

Alvarez (2017) describe el software educativo como aplicaciones o programas
informaticos que mejoran el proceso de ensefianza y aprendizaje. Segiin varios autores,
especifica cualquier aplicacion informatica cuyas cualidades estructurales y funcionales
apoyen las actividades educativas, aprendizaje y gestion, o a cualquier programa
informatico elaborado para la educacién y el autoaprendizaje que también permite el
desarrollo de ciertas capacidades cognitivas.

Ademas, el software matematico interactivo conecta dinamicamente con el calculo,
con una interactividad mediada por la utilizacion de las matematicas por los docentes y los
alumnos (Vivas, 2018). Estd pensado para mejorar las ocupaciones de ensefianza del
entendimiento, incluyendo la utilizacion de la estadistica, el disefio grafico y la exploracion
de datos, y posibilita un estudio conciso de los datos involucrados con el disefio grafico, el
algebra y la potencia.

La utilidad de GeoGebra

Segin Boyco (2019) indica que puede instalarse de forma directa y tener la
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funcionalidad de procesar cambiantes en relacion con numeros, vectores y puntos de vista.
Conceder una evaluacion de las fuentes y los elementos funcionales, asi como una lista de
muestras matematicas para detectar las funcionalidades tienen la posibilidad de ser de
forma sencilla graficadas, para averiguar la conducta paramétrico usando deslizadores,
para hallar derivadas, y para hallar derivados (Ticlia, 2020).

Segin Malca (2019), GeoGebra es demasiado productivo pues es un programa
matematico interactivo y gratuito. En este sentido, el programa GeoGebra da algunas
ventajas, debido a que hablamos de una aplicacidon informatica de reparticion publica y
plenamente gratuita dirigida a la educacion y el analisis de las matematicas, asi como un
instrumento beneficiosa para la formulacion de premisa a causa de los estudiantes.
GeoGebra posibilita a los estudiantes aprender con las TIC.

Por otro lado, la demostracion separa las matemadticas de otras disciplinas
cientificas; no funciona en el colegio secundaria, sin embargo es inadmisible eliminarla del
proyecto de estudios Unicamente pues los chicos creen y entienden las matematicas.
GeoGebra ademas es eficaz para las pruebas y caracteristicas del estudiante que tiene la
funcion de explorar de manera sin dependencia por medio de ocupaciones importantes y
disefiadas con la ayuda del programa (Balladares, 2017).

Caracteristicas distintivas de GeoGebra

GeoGebra, un potente programa informadtico, posibilita cambiar los objetos y
graficos de su plan en la pantalla. Segun Alva (2018), las proximas cualidades del
programa GeoGebra son evidentes: Es un programa gratuito de desarrollo de matematicas.
Ayuda a la educacion y aprendizaje de las matematicas en superficies como la geometria,
el algebra, la exploracion, el célculo, la posibilidad y la estadistica. Al estar escrito en Java
6, es un programa portatil que los alumnos tienen la posibilidad de guardar en un USB. El
espacio del cliente estd separado en 3 secciones, llamadas ventanas o vistas, de la siguiente
forma: la ventana algebraica esta a la izquierda, la ventana grafica estd a la derecha, y la
ventana de ingreso esta abajo dellas.

GeoGebra estd disponible para su descarga gratuita por medio de Internet. Segiin
Lopez (2018), el rendimiento del motor se ve favorecido por los visuales de alta calidad
que se modifican ficilmente para maximizar, generar, manipular y visualizar figuras por
medio de paginas web. Como consecuencia de lo anterior, esta claro que GeoGebra es un
programa de educacion que posibilita a los alumnos edificar una diversidad de labores,

debido a que incluye los instrumentos correctos para desarrollar ejercicios matematicos. La

25



educacion puede autoidentificarse. GeoGebra es una maravillosa+ herramienta para hacer
estudio cuantitativos y visuales, asi como datos acerca de principios y caracteristicas.
Ademas, tienen la posibilidad de usar recursos especificos junto con GeoGebra para
mejorar los resultados de uso a lo largo del proceso de aprendizaje.

De la Cruz (2017) estima que es ventajoso iniciar con lo concreto, en muchos temas
como sea posible, para excitar al alumno a desarrollar sus propias estrategias y capacidades
de resolucion de inconvenientes de forma sin dependencia, sin recurrir a recetas
preestablecidas. El ordenador ya se usa de distintas posibilidades en algunas piezas de todo
el mundo con el Internet y de distintas tecnologias accesorias, como las tabletas y las
pizarras electronicas, que permanecen en constante evolucion. Un hecho importante es que
hay diferentes programas informaticos en el marco de las matematicas que permiten a los
usuarios aprovechar mejor su creatividad, sensibilidad, vivencia, madurez y conocimientos
matematicos.

Ademas permite la construccion de material interactivo que fomenta el hallazgo y
ayuda a visualizar resultados complicados de distintas posibilidades, liberando tiempo para
la exploracion de varios trabajos pre implementados, lo que ahorra mucho tiempo (por
ejemplo, evaluar el area bajo el plegado mediante un rectdngulo). Las herramientas de
software mas utilizadas y las herramientas avanzadas de GeoGebra para mejorar el
pensamiento matematico con las matematicas son las que permiten a los alumnos generar
trabajos de clase a través de la constructividad, es decir, la capacidad de crear y modelar
micromundos. Estos micromundos permiten a los alumnos generar conjeturas y poner a
prueba sus ideas mediante una metodologia de ensayo y error. Asimismo, sus cualidades
interactivas permiten una interactividad inmediata y eficaz que fomenta la conciencia y la
reconciliacion y busqueda de soluciones. La amplia navegabilidad del software permite a
los alumnos explorar libremente el entorno que han construido y formar hipotesis a partir
de los distintos puntos de vista generados por el método de ensayo y error antes
mencionado (Lema, 2020).

En este sentido, se sugiere que es un programa que permite la aplicacion dinamica
y consistente de las caracteristicas del usuario debido al disefio preciso del modelo, pero
que este software es una herramienta sencilla y atractiva que también es simple de usar y
explorar. La respuesta rapida es digna de mencion. No so6lo en el examen de los resultados,
sino también en el examen exhaustivo de soluciones novedosas. De acuerdo con las

cualidades del programa, hay una variedad de beneficios asociados a su uso, incluyendo la

26



construccion de procesos de comprension. Entre estas ventajas se encuentra la funcion de
formacién global de GeoGebra. Contribuye a la transmision de ideales y actitudes
educativas como la cooperacion, la implicacion emocional y el grado de esfuerzo
necesario, entre otros, en funcién del nivel de inmersion del alumno en el trabajo propuesto
(Ticlia, 2020).

Ademas, como sistema digital, podemos empezar presumiendo que podemos partir
de las necesidades de los jovenes y utilizar el sistema para incentivar retos propuestos.
Necesitan la tecnologia para estar motivados. Los profesores se esfuerzan constantemente
por mejorar su técnica. Teniendo esto en cuenta, es posible que sea el resultado de que los
alumnos se formen sus propias preferencias en el uso del software. Debido a la rapidez de
respuesta de la herramienta, la visualizacion de estas representaciones lleva menos tiempo,
y los calculos y modificaciones realizados influyen en el proceso de produccion,
permitiendo visualizar primero el producto y estudiarlo después. Los proyectos lo
requieren. Estas herramientas ayudan no siempre estan conectados a Internet; todo lo que
necesitan es el acceso a un ordenador y a un software libre.

Como resultado, los deberes son apropiados no so6lo para el aula, sino también para
las capacidades Unicas de trabajo y aprendizaje de cada nifio. Este material beneficia al
individuo al mejorar y simplificar la comparacion de resultados y garantizar la integracion
sin sacrificar ni impedir el esfuerzo de colaboracion. El programa y el vocabulario
lingiiistico obligan a los alumnos a pensar en las soluciones de los problemas en términos
de aspectos matematicos. Ademds, mejora la comprension matematica geométrica
mediante mejoras visuales, contextuales y matematicas. Ademas, permite el apoyo de
ideas, la interaccion directa y el manejo de objetos (expresiones con una atraccion o una
atraccion en la ejecucion 7), todas ellas consideradas condiciones necesarias.

Impacto de GeoGebra en la educacion matematica

Segun Barrenechea (2017), el costo de GeoGebra en la educacion de la
programacion lineal nace del hecho de que muestra numerosas maneras; los alumnos
tienen la posibilidad de hacer uso de la propiedad de arrastre para decidir la zona posible.
Ademas, la probabilidad de visualizar los objetos matematicos y sus colaboraciones tanto
en ventanas graficas como algebraicas por medio de la manipulacion de objetos en la
ventana de acceso de GeoGebra disminuye la memoria de ideas. Por medio de GeoGebra,
los estudiantes tienen la posibilidad de producir estructuras alternativas a la vez que

aprenden los recursos y conceptos de las figuras geométricas. Ademas, al ser un programa
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de célculo simbolico, el apoyo puede hacer derivadas, integrales y ciertos métodos

sofisticados. (Berrocal et al., 2018).

Segin Canchanya (2016), el sentido de GeoGebra empieza con la geometria; al
especificar lo proximo se poseen presente a las funcionalidades, debido a que las
colaboraciones se realizan mas evidentes. A partir de este criterio, la utilizacién del
programa matematico GeoGebra es observado para que incorporen una pluralidad de
ambientes o espacios educativos; estas tacticas en matemadticas tienen que integrar la
resolucion de inconvenientes, la simulacion, el trabajo en grupo y la utilizacion de la

tecnologia.

El valor del geogebra en el 4lgebra. El programa da una pluralidad de posibilidades.
Alcala (2017) sugiere que, por medio de la manipulaciéon de objetos por medio de la
ventana de ingreso de GeoGebra, disminuyendo de esta forma la memorizacion de
conceptos. Ademas, al ser un dispositivo portatil y gratuito, los estudiantes van a poder

reforzar sus labores en el hogar a su propio ritmo.

GeoGebra como instrumento para la ensefianza. Segun Henao (2017), los procesos
de aprendizaje son madas efectivos una vez que se unen herramientas tecnologicas que
facilitan la investigacion matematica por medio de procesos visuales, asegurando la
conexion entre los conocimientos adquiridos y la aportacion de resoluciones matematicas a
los inconvenientes sociales. Esto distingue la educaciéon de las matemadticas del
tradicionalismo, que se fundamenta en la resolucidon de una bateria de ejercicios y se rige

por procesos repetitivos.

Del mismo modo, Mendoza (2018) apunta que se necesita destacar un manejo
eficiente y eficaz por medio del uso de distintas tecnologias para mediar el proceso
formativo. Ademas, el proceso de aprendizaje es mds eficaz una vez que se integra la
tecnologia, debido a que posibilita a los alumnos examinar las matematicas por medio de
procesos sensoriales, lo cual implica un cambio relevante en relacion a la educacion clasico
de las matematicas. Referente a la facilitacion de la abstraccion que no se limita a un solo
problema, esto necesita una formacion continua del profesorado para asegurar un mejor

procesamiento pedagogico.

Ventajas de GeoGebra. El programa GeoGebra, segiin Reyes (2020), tiene las

proximas ventajas: produccion de paginas web dinamicas que tienen la posibilidad de ver e
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interactuar a partir de una ecuacion algebraica se correlaciona con un objeto geométrico, y
al revés. Muestra el trabajo en HTML sin necesidad de producir un documento; sin
necesidad de instalar el programa en su maquina, cualquier persona puede ver su trabajo.
Tiene un area de dibujo para producir y manipular objetos geométricos como puntos de
vista, segmentos, lineas, asi como el calculo de derivadas e integrales de funcionalidades.
Dispone de comandos de estudio matematico para ubicar los aspectos de las
funcionalidades, como las raices o los extremos. Incluye rutinas para animar
funcionalidades y ubicar méximos, minimos, aspectos de inflexion, la funcionalidad
derivada, la integral determinada y la recta tangente en un punto, entre otras cosas. Otorga
ventajas didacticas e incluye herramientas primordiales para el andlisis de las
funcionalidades polindmicas. Permite una transicion dinamica entre la geometria sintética

y la analitica.

GeoGebra se usa para solucionar inconvenientes. Vivimos en una época digital, en
la que impregnan todos los espacios de nuestra vida, integrados que tienen la posibilidad
de tener problemas para entender el valor de las clases de matematicas. Es desmesurado.
Melo (2018) confirma que los instrumentos computacionales han alterado basicamente el
caracter de las averiguaciones y su parentesco con la sistematicidad del pensamiento
matematico; es decir visible una vez que se mete en el aula un programa educativo de
geometria dindmica. Segun Onofre (2018), las vivencias didacticas con la utilizacion de
herramientas informaticas en la ensefianza indican que la capacidad computacional de los
instrumentos informaticas amplia el rango de inconvenientes que los alumnos tienen la
posibilidad de abordar, y es viable que "la utilizacion sostenida de los instrumentos genere
cambios en las tacticas de resolucion de inconvenientes o en la calidad de Ia

argumentacion.

Igualmente, el entendimiento tiene que utilizarse para validar y objetar premisa, asi
como para seguir hacia la demostracion. Las propuestas de educacion y aprendizaje de la
geometria han incorporado las TIC en el aula, mas que nada por su afinidad con nuestros
propios estudiantes. Basta con mirar la naturalidad y soltura con la que nuestros propios
estudiantes usan Internet o las redes sociales, se comunican por medio del movil vy,
generalmente, integran las novedosas tecnologias a su vida diaria. No obstante, no es
viable impulsar el raciocinio critico en un estudiante sin usar las TIC, ni es viable producir

un ambiente conveniente para los inconvenientes de un estudiante sin llevar a cabo las
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TIC. El papel del instructor es importante como guia y autor de situaciones que promuevan
el desarrollo de competencias, asi como facilitador de una correcta adhesion del uso de

herramientas en un ambito académico.

El papel del maestro, la naturaleza de las labores y la cultura social del aula.
Mendoza (2018) confirma "que esta adhesion con la integracion, y no deberia confundirse

con la unién, que se limita a la dotacidon de Pcs y programa a los salones.

2.2.2 Resolucion de problemas matematicos

Es elemental para el aumento del aprendizaje. Saber hacer matemadticas involucra
ser capaz de solucionar inconvenientes, encontrar pruebas y describirlas en lenguaje
matematico, asi como entender los principios matematicos que conducen a la solucion.

Segtn Rebatta y Villegas (2020), dialogar mateméaticamente involucra abordar una
pregunta con vocabulario matematico en vez de limitarse a ofrecer una contestacion.
Ademas, involucra un examen meticuloso de los hechos para entender las multiples
maneras de argumento de los diversos individuos. El saber matematico se apoya en pensar
racionalmente, identificando similitudes y diferencias entre objetos o situaciones,
conformando juicios basados en estas distinciones y razonando sobre las interrelaciones
entre objetos.

Adicionalmente, Fuentes (2019) asegura que para que un individuo logre
solucionar un problema, deberia haber perfeccionado el razonamiento explicativo
(combinando lo cual ya sabe con lo cual estd aprendiendo) y el razonamiento
procedimental importante (asociado al aprendizaje de procedimientos), que le permiten
notar informacion, conformar interacciones y usar métodos para solucionar el problema
propuesto. Los dos tipos de informacion tienen que considerarse fuentes criticas de
entendimiento para la resolucidon de inconvenientes. No obstante, un proceso que interactia
con el estudiante ademas deberia desarrollar un tercer tipo de entendimiento conocido
como entendimiento condicional, en el cual el estudiante recibe recursos de otro escenario
en el cual en realidad se manipul6 una capacidad.

Segun Lesh (2017), el término de problema se reine en la afinidad de la
formulacion y representacion de una situacion significativa en el lenguaje natural y diario,
excluyendo situaciones que conforman auténticos inconvenientes para el estudiante en las
matematicas sin embargo que ademas logran ser explicadas.

El término "resolucidon de inconvenientes" conlleva distintas connotaciones. Varios
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autores aclaran qué es una cuestion matematica y por qué es necesaria para el desarrollo
cognitivo de los estudiantes. Segin Neyra (2020), una situacion-problema es aquella que
necesita un profundo trabajo cognitivo por parte del resolutor. O sea, se emplea
extensamente en la averiguacion activa, el conocimiento y la formacién de premisa, entre

otras aplicaciones.

Medina (2021), sin embargo, estima que una cuestion es un grupo de afirmaciones
e interrogantes que reflejan con exactitud la condicion objetiva de los asuntos. Las
proposiciones denotan recursos e interrelaciones que son conocidos, mientras tanto que las
cuestiones denotan recursos e interrelaciones que son desconocidos (lo que se busca).

Segun los autores del andlisis de resolucion de inconvenientes, las metas son las
metas que tienen que cumplirse en una situacion definida. El concepto "datos" tiene
relacion con los recursos. Las limitaciones se refieren a los recursos que restringen las
probables técnicas para solucionar un problema especifico, en lo que los procedimientos se
refieren a las ocupaciones o métodos necesarios para llegar a una solucion.

Los escritores abordan el analisis de la resolucion de inconvenientes matematicos a
partir de una pluralidad de perspectivas distintas, y el desarrollo de las preguntas puede o
no proponer problemas a diversos alumnos. De manera, el profesor deberia trabajar por
producir escenarios que estimulen el trabajo de la mente de los estudiantes.

Resolucion es una oracion que se origina en el latin resolutio, -nis, y tiene
numerosas definiciones reconocidas, incluyendo la accion y el impacto de solucionar o ser
resuelto; otra definicion es la de energia, prontitud y vivacidad. La apariencia mas
determinante es la actividad y el resultado de la resolucion. Este verbo nace
etimologicamente. Es decir, empezd como un procedimiento para relajar o desatar;
empero, se necesitd voluntad, decision o, en otros términos, conciencia para lograrlo.
Solucionar es, puesto que, tener el quiero o la tendencia, captada como reaccion, de desatar
o desapretar algo. En otros términos, colocar fin a un tema. La segunda de estas 2 lecturas
es mas importante, debido a que necesita una accion deliberada. De esta forma, mientras
tanto que la resolucion esta relacionada con la accion y el impacto, estd precedida por la
volicion. De esta forma, la resolucion (decision) de desatar algo constituye la trifecta
voluntad-accidn-efecto (resolucion).

Otra oracion que tiene relacion con un asunto que requiere ser aclarado; no

obstante, otra definicion lo estima como un grupo de hechos o acontecimientos que
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obstaculizan el cumplimiento de cualquier objetivo. Al final, una tercera definicion de
curiosidad es que es el planteamiento de una situacion que necesita el hallazgo de una
contestacion desconocida por medio de métodos cientificos. En esta situacion se debe
recurrir a otro término, el de consulta. Este término deriva del latin quaestio, -nis, y tiene
relacion con una consulta planteada dialécticamente para consultar la realidad sobre
cualquier cosa. Sintetizar la oracion "problema" puede involucrar de forma sencilla una
"cuestion", que paralelamente involucra una "pregunta”.

De esta forma, la soluciéon de inconvenientes se define como la voluntad de
solucionar (desatar) un tema (cuestion = indagacion). En otros términos, la solucion de
inconvenientes involucra solucionar una cuestion respondiendo a la pregunta planteada.

De lo anterior se infiere que los inconvenientes matematicos se resuelven
respondiendo a una pregunta, o sea, dando contestacion a una cuestion planteada con
sujecion a reglas y normas establecidas, a las que nos referimos como matematicas.

De esta forma, la resolucion puede definirse como la que se desata usando el grupo
de reglas y normas matematicas que da la ciencia matematica por medio de un aprendizaje
sistematico, mediado por el instructor a partir de una vision constructivista. De esta forma,
la educacion de la resolucion de inconvenientes matematicos implica elaborar a los
estudiantes para que resuelvan (desaten) un problema matematico (cuestion, pregunta)
(respetando las reglas, normas reales) asimilado a partir de la ciencia matematica ofrecida
por el instructor para obtener mejoras y desempefarse eficazmente en una situacion dificil,
constituyendo un modelo que necesita una reacciéon matematica por parte del estudiante.
De esta forma aprendida y con objetivo.

En este sentido, Medina (2021) confirma que la resolucién de inconvenientes es
una capacidad que posibilita detectar respuestas a las preguntas planteadas por la vida y la
ciencia, y como tal, se explica y se composicion, todo ello desde comportamientos
particulares que ofrecen ingreso a las resoluciones. La resolucién de inconvenientes esta
relacionada con la capacidad, o sea, la funcion de desencadenar situaciones problematicas
apoyandose en la ciencia matematica para proporcionarnos las herramientas necesarias
para abordar los inconvenientes planteados.

Asimismo, el curriculo nacional (Minedu, 2017) promueve la resolucion de
inconvenientes al reclamar a los alumnos que manipulen objetos matematicos, activen sus
propias habilidades mentales, ejerciten su creatividad, reflexionen y mejoren sus procesos

de pensamiento por medio de la aplicacion y habituacion de distintas tacticas matematicas
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en una pluralidad de entornos pone en costo la capacidad del estudiante para manipular lo
matematico. Confirma que, si bien la resoluciéon de inconvenientes matematicos esta
dirigida primordialmente al desarrollo de competencias, se necesita manifestar las
multiples capacidades que comparten las matematicas como hilo conductor. Para lograrlo,
el alumno ademas deberia ensefiar la mentalidad y la capacidad correctas para solucionar el

problema positivamente.

Por su lado, Vivas (2018) estima que no es suficiente con entender las etapas
implicadas en la resolucion de inconvenientes, sino que necesita de enormes vivencias que
le presenten oportunidades para hacer frente a esa resolucion. Leer sencillamente lo cual
dice, aspira entender lo cual dice. Este objetivo crea una imagen de la mente que posibilita
al estudiante articular el problema verbalmente, en una formulacion interna que realiza una
dinamica de colaboraciones coherente con su comprension. Permitir que los alumnos
elaboren, pronuncien y generen ideas es exageradamente fundamental en la resolucion de
inconvenientes matematicos, como si tuviéramos que priorizar los requisitos para la
resolucion de inconvenientes.

La aportacion del creador es resaltar el valor de la resolucion de inconvenientes en
situaciones dificiles. O sea, el entorno posibilita al estudiante "soltarse" en el problema.
Esta capacidad es importante ya que posibilita juntar las partes del rompecabezas que
después se ensamblardn segiin un grupo de normas antes establecidas, que a menudo se
integran en el proyecto de estudios.

2.2.1.2. Las teorias que sustentan la resolucion de problemas

La ciencia psicologica fue en la actualidad, es encomiable al trabajo de Piaget sobre
los fundamentos psicoldgicos de la practica matematica, teniendo presente los periodos
madurativos del estudiante. Piaget las nombro etapas.

Segun Boyco (2019) la manipulacion o agrupacion de las cosas observadas se llama
operaciones especificas. Este instante se caracteriza por 2 tipos diversos de operaciones
especificas: la categorizacion y la ordenacion. El estudiante instituye interacciones por
medio de la categorizacion, que se basa en agrupar los objetos en clases; y por medio de la
ordenacion, que implica contar con los objetos en un orden o serie determinados.

De modo que, el enunciado del problema deberia ceirse a 2 categorias diversas de
operaciones especificas: la categorizacion y la ordenacion. Igualmente, Piaget estima

solamente se generaria al producirse un desequilibrio o problema cognitivo: esta es una
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caracteristica critica de la resolucion de inconvenientes.

Rebatta y Villegas (2020) hipotetizaron que toda conducta inteligente se define por
un equilibrio de 2 inclinaciones polares. El individuo combina eventos, objetos o
situaciones en procesos de pensamiento preexistentes, conformando De esta forma
construcciones mentales ordenadas. La acomodacién involucra la reorganizacion de las

construcciones mentales existentes para aspirar novedosas piezas del &mbito externo.

De esta forma, la vivencia exclusiva del individuo dictamina si su composicién
cognitiva se enriquece o no. De esta forma, la resolucién de inconvenientes es
determinante para romper este equilibrio y activar ambas fuerzas que trabajan a lo largo del
problema se incorporan para establecer la nueva composicion cognitiva del individuo.

La aportacion de Piaget a la resolucion de inconvenientes se complementd con
otras ideas psicopedagogicas. Alvarez (2017) confirma que el aprendizaje relevante se
genera una vez que la nueva informacion (idea, interaccion, etcétera.) se integra en la
composicion cognitiva del estudiante. Es decir, un enfoque novedoso de la educacion y el
aprendizaje, realizando énfasis en los conocimientos anteriores del estudiante y en la union
de los nuevos conocimientos, potenciando De esta forma el desarrollo cognitivo. De esta
forma, para que se haga un aprendizaje relevante, los materiales de educacion y
aprendizaje tienen que ver los conocimientos existentes y el estudiante deberia mostrar su
quiero de aprender.

De igual modo, sugirieron que el modelo constructivista sirve de fuerza unificadora
para la averiguacion sobre diferentes recursos. De esta forma, los enfoques constructivistas
han servido de eje para una intensa revision de la ensefianza matematica.

La resolucion de inconvenientes es un tipo de aprendizaje relevante que se crea por
hallazgo y los requisitos del puesto de trabajo son ejemplos de aprendizaje por hallazgo
diferenciado. Los dos ejemplos involucran la resolucién de inconvenientes; no obstante, el
que conlleva un sentido particular es el aprendizaje por hallazgo, ya que el individuo que
toma una eleccion toma la idea de obtener nuevos conocimientos (Alva, 2018).

No obstante, Acufia & Huertas (2017) aseveraron que, al igual que en otras
situaciones complicadas de aprendizaje, el estudiante se confronta a una copiosidad y
diversidad de conocimientos que ademas son densos en puntos distractores. Una vez que se
confronta a estas situaciones, suele usar al ser apropiadas por el estudiante, se convierten

en técnicas eficaces para solucionar inconvenientes complejos. Ademads, estd bien
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predeterminado que los niveles de entendimiento, que van a partir del 4rea de Desarrollo
Proximo (ZDP) hasta el area de Desarrollo De hoy (ZAD), se generan a lo largo del
desarrollo de las capacidades que promueve la asimilaciéon y sistematizacion del
entendimiento.

Neyra (2020) indica al respecto que esta nueva iniciativa, que posibilita describir la
separacion que existe entre lo personal y lo social en la resolucion de inconvenientes y
labores, es de naturaleza plenamente cognitiva. Unicamente por medio de instrucciones y
directrices externas (regulacion interpsicologica), sin embargo, que gradualmente se
transforma en algo que puede hacer o conocer independientemente de la orientacion
externa (regulacion intrapsicologica).

El alumno se lleva a cabo en una realidad sociocultural por medio de la expresion
de los conocimientos asimilados que se expresan en las habilidades recientes (zona de
desarrollo presente), que conforman las habilidades, o sea, los recursos necesarios para
entrar a el drea de desarrollo préximo, que no es mas que la compra de novedosas

competencias que le permiten realizarse holisticamente en su practica social.

Melo (2018) estima que un hallazgo relevante otorga una contestacién a una
pregunta significativa, empero que todo problema tiene una solucién. Se debe reconocer
su trascendencia para la ensefianza, mas que nada en matematicas. El reto podria ser
trivial, empero si sacia la curiosidad que estimula las facultades creativas. Una vez que
dichos acontecimientos se generan a una edad iddnea, tienen la posibilidad de generar un
aprecio por el esfuerzo intelectual y dejar una impresion indeleble en la mente y el
caracter. Consta de 4 etapas: identificaciéon del problema, construccidon del proyecto,

ejecucion del proyecto y retrospectiva.

En esta vision de la resolucién de inconvenientes matematicos se hace énfasis en
la motivacion. El individuo se ve impulsado a solucionar el problema, o sea, a ofrecer una
contestacién a la pregunta central planteada por el problema, gracias a su inclinacién
hacia un estado ambiental. Posteriormente, el individuo resuelve el problema usando
enfoques que le permiten abordar la solucién con mas libertad y estabilidad, y después
transmite la solucidn, teniendo presente los instrumentos matemadticas ofrecidas y

especificadas en el articulo (normas, reglas).
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Sierra y Giraldo (2017) muestran una descripcién mas rigurosa de la resolucién de
inconvenientes al integrar las etapas secuenciales de su técnica de comprension del
problema: équé se desconoce, cudles son los hechos y las circunstancias. Preparacién del
proyecto: ¢estd familiarizado con los inconvenientes y teoremas importantes, es
competente para reformular la cuestién y ha agotado todos los datos accesibles?
Desarrollo del proyecto: Verifique la exactitud de cada etapa. Luego, confirme el

resultado.

En otros términos, comenzamos con la esencia del procedimiento, que es el quiero
y la decisién de "desentrafiar" el problema postulado en el enunciado. Posteriormente,
usamos los instrumentos matematicas concretas correctas para solucionar el problema, lo

cual equivale a proceder a la ejecucién.

2.2.1.3 Dimensiones de la variable Resolucion de problemas

Segin Minedu (2017), un alumno muestra competencia una vez que es capaz de
solucionar inconvenientes o generar otros nuevos. Esto necesita una creacion y
comprension fuerte de los conceptos de porcion. El conocimiento 16gico se muestra en esta
destreza una vez que el estudiante es capaz de implantar paralelismos, describir por medio
de analogias y deducir caracteristicas desde situaciones concretas o ejemplificaciones a
medida que resuelve el problema postulado.

Segun Minedu (2017) en este campo se fundamenta con lo siguiente:

La actividad en esta area se concentra en la resolucion de una diversidad de
inconvenientes que emergen como consecuencia de situaciones, que se definen como
sucesos relevantes que ocurren en una pluralidad de entornos. El estudiante crea y
reconstruye sus conocimientos a lo largo de este proceso enlazando y estructurando
respuestas ideales a situaciones cada vez mas complejas. Los estudiantes tienen la
posibilidad de dar los esfuerzos para impulsar su creatividad y la percepcion de escenarios
novedosos y diferentes que den sitio a un aprendizaje importante. Los estudiantes aprenden
de manera sin dependencia una vez que tienen la posibilidad de progresos y obstaculos
encontrados a lo largo del proceso de resolucion.

Mediante el uso de numeros racionales o irracionales, notacion cientifica, periodos
de tiempo y tasas de interés primarias y compuestas, tiene la capacidad de representar

esfuerzos cuantitativa y operativamente, incluidas las interacciones, entre divisiones de
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finanzas, tamafo o profesion. Establecer interacciones de equivalencia entre multiplos y
multiplos de unidades de masa, tiempo y temperatura, usando lenguaje matematico y
representaciones multiples, y probar y combinar multiples conjuntos de datos. Seleccionar,
integrar y adaptar una variedad de recursos matematicos, enfoques y procedimientos
computacionales y de estimacion para resolver problemas, evaluarlos y seleccionar la
mejor soluciéon que se ajuste a las funciones de la especificacion del problema. Validar y
contrastar enunciados sobre niimeros racionales y sus propiedades; hacer afirmaciones
contradictorias o situaciones extrafias manejadas por expresiones numéricas; y defender,
exhibir o sustentar la legitimidad de la afirmacion utilizando contraejemplos o aspectos
matematicos.

a. Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Estas oraciones actian como un sistema de numeros, operaciones y sus
propiedades. Los estudiantes inferirdn diferentes premisas de una oracion numérica dada.
Analizar3 si el resultado obtenido o la expresion numérica (modelo) satisface los requisitos
originales del problema. Sus propiedades son: Establecer colaboracion entre datos y
transacciones, como pesos y pesos de monedas, y trabajar con interés facil y compuesto, y
transferir adiciones. Funciona en expresiones numéricas (plantillas) que incluyen
operaciones con numeros racionales, raices difusas, exponencial y notacion cientifica, asi
como modelos financieros de interés simple y compuesto. Evaluar las expresiones
numéricas (plantilla) propuestas para el mismo problema y determinar cudl de ellas refleja
mejor las condiciones del problema. Demostrar comprension de los principios y
operaciones matematicas. El estudiante debe explicar su comprension de las ideas,
operaciones y propiedades numéricas, y las interacciones que crea entre ellas, utilizando el
lenguaje de los nimeros y las diferentes representaciones. Ademas, debe transferir su
comprension de los nimeros y las actividades a sus representaciones e informacion de
contenido digital.

El repertorio incluye lo siguiente: Demostrar comprension de las reglas del sistema
de numeracion decimal a través de diferentes representaciones numéricas y lenguajes
mostrando porcentajes clave de alta relevancia y bajo porcentaje de subjetividad en
notacion cientifica, asi como asimilacién y clasificacion de valores. Comprender la
diferencia entre notacion cientifica y notacion exponencial. Aumente la conciencia de los
nameros locos como una raiz decimal no repetitiva y un criterio de densidad en numeros

racionales al descubrir al menos un nuevo niumero racional entre dos numeros racionales
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existentes utilizando un ensamblaje de muestra mixto y un lenguaje digital.

Proponer una comprension del interés compuesto y la terminologia financiera
(impuesto sobre la renta, interés primo y compuesto e interés compuesto) utilizando varios
lenguajes digitales y enunciados para sondear lo desconocido en su campo y establecer
relaciones entre los representantes. Se refiere a la capacidad de deducir las propiedades
tangibles de operaciones de origen desconocido utilizando diversas habilidades numéricas
y lenguajes. Utilice esta capacidad para contextualizar las condiciones de una situacion
problematica.

b. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Los estudiantes identifican, combinan, adaptan y aplican una variedad de técnicas y
recursos para resolver problemas y utilizar diferentes recursos. Las habilidades incluyen:
Seleccionar, combinar y ajustar estrategias de calculo; Realizar estimaciones, aplicacion de
recursos y multiples procedimientos requeridos para realizar operaciones con origenes
imprecisos, interés compuesto, notacion cientifica y periodos de tiempo; y Diferenciar
procesos basados en las caracteristicas de numeros y actividades. Establecer y usar
unidades y subunidades, y dispositivos relacionados, para estimar y medir cantidades
derivadas (velocidades y aceleraciones), al grado de precision requerido en la situacion
actual.

c. Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones.

Usando comparaciones, interrelaciones de aspectos, etcétera., el estudiante deberia
ahora mostrar o asegurar con pruebas correctas como ha llegado a la solucion.

Sus actividades integran lo proximo: Plantea y compara afirmaciones que halla
sobre las propiedades de las operaciones con numeros racionales y raices inexactas, su
criterio de densidad y las equivalencias entre los tipos de interés compuestos o los
intercambios financieros, y aporta ejemplos, contraejemplos y propiedades de los numeros
y las operaciones para beneficiar sus afirmaciones. Por medio de un contraejemplo, un
argumento inductivo o deductivo, instituye o refuta la validez de una aseveracion.

Igualmente, las matematicas poseen el siguiente estdndar educativo: Resuelve
preguntas que involucran colaboraciones entre cantidades, magnitudes u operaciones
financieras desproporcionadamente monumentales o desproporcionadamente pequenas,
convirtiéndolas en expresiones numéricas y operativas usando niimeros irracionales o
racionales, notacién cientifica, intervalos y tipos de interés bdsicas y compuestos.

Establece si estas expresiones satisfacen las limitaciones iniciales previstas para el desafio.
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Muestra entendimiento de los nimeros racionales e irracionales, sus operaciones y
propiedades, y la notacion cientifica; instituye relaciones de equivalencia entre multiplos y
submultiplos de unidades de masa y tiempo, asi como entre escalas de temperatura, usando
el lenguaje matematico y distintas representaciones; interpreta e integra datos que proceden
de distintas fuentes.

Selecciona, integra y ajusta una pluralidad de recursos matematicos, metodologias y
procedimientos de calculo y estimacion para solucionar inconvenientes, los evalta y
escoge el mas correcto en funcionalidad de los requerimientos del problema. Define y
compara enunciados sobre nimeros racionales y sus caracteristicas; crea enunciados
contradictorios o situaciones especiales que se satisfacen con expresiones numéricas;
justifica, verifica o refuta la validez de un enunciado usando contracjemplos o
caracteristicas matematicas.
2.2.1.4. Importancia de la resolucion de problemas

Los nifios asumen como un desafio, éstos iran triunfando soberania. "Ya que lo
transformara en un sujeto mas analitico, capaz de desarrollar sus propias estrategias para
mejorar la comprension lectora, abstraer conceptos y redactar argumentos" (Schoenfeld,
citado en Anaez, 2005, p.81).

En la actualidad, la atencion y el valor permanecen puestas en la instruccion para la
resolucion de inconvenientes, debido a que estimula y fomenta el aprendizaje
constructivista, que posibilita la potencializacion de la actividad innovadora, reflexiva y el
raciocinio critico" (Bravo, 1997, p.86).

En esencia, la funcionalidad primordial de la instruccion problémica es promover el
desarrollo del pensamiento creativo, como se especifica después: El estudiante, en su
averiguacion de una solucion al problema presentado, generara distintas premisa que le van
a servir de base para solucionar el problema y hallar nuevos resultados; teniendo presente
que el maestro intervendrd en todo este proceso. Durante este proceso, varios autores
senalan que el estudiante se confrontard a varias incoherencias entre el contenido de los
materiales didacticos, la técnica de educacion. Aunque la contradiccion estd en problémica,
el eje primordial es el grado de independencia y actividad provechosa de los estudiantes en
los equipos de participacion (Martinez, 1994, citado en Baroodydy, 2005, p.139).

2.2.1.5. Elementos que intervienen en el proceso de resolucion de problemas
matematicos

Segun Diaz (2015), dichos componentes son los proximos: Los conocimientos
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primordiales (recursos matematicos). Para conocer la reaccion de un estudiante frente a los
problemas. Ademads, al examinar el funcionamiento del estudiante en situaciones de
resolucion de inconvenientes, es viable consultar cuanto sabe el estudiante y como usa la
informacion que tiene, debido a que el razonamiento podria ser erroneo. (Cardenas &
Gonzales, 2016).

Es importante comprender que en estas situaciones, la comprension de los
conceptos necesarios para la resolucion de inconvenientes constituye los recursos de los
que disponen. "Varios estudios demuestran la superioridad y calidad de los conocimientos
anteriores en la resolucion de inconvenientes matematicos. Dichos dibujos de comprension
sirven de base para el triunfo tanto en entornos rutinarios como atipicos de resolucion de
inconvenientes" (Ontoria, 2006, p.62).

Tacticas matematicas de resolucion de inconvenientes (heuristicas). Los
desacuerdos sobre las metodologias de resolucion de inconvenientes matematicos
empiezan con Polya, que sugiere "4 fases en la resolucion de inconvenientes matematicos":
"entender el problema, idear una solucion, ejercer la soluciéon y examinar la contestacion"
(Polya ,1968, p.83).

a. Aspectos metacognitivos

La metacognicion se define como el acto de ser conscientes de nuestro estilo de
pensamiento y ademds de cémo usamos nuestros propios recursos cognitivos, o sea,
pensar sobre nuestro propio pensamiento, lo cual conlleva el control y la supervision del
mismo que se crea a lo extenso.

La resolucion intelectual que involucra el test de como funciona un proceso. La
manera en que se escogen y emplean los recursos matematicos y la heuristica tiene
repercusiones metacognitivas" (Machado, 2000)

b. Los sistemas

Hay conexiones en medio de las reacciones y pensamientos de los educadores
matematicos y sus maneras de aprender y ensefiar las matematicas. Los puntos del
individuo, las concepciones particulares y las emociones sobre las matematicas que
conceptualiza y ejercita. Lampert (como se recoge en Vilanova, 2001) asegura sobre esta
cuestion que "entender las matemadticas y ser capaz de obtener la contestacion idonea van
de la mano; involucra atenerse a las normas establecidas por el instructor, y la realidad
matematica se establece una vez que la solucion es confirmada por el instructor." (p.6).

c. La comunidad practica
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Para entender como se realiza la manera matematica, se debe considerar lo
proximo: Las sociedades matemadticas en las que cohabitan alumnos y educadores y
diferencian las capacidades hechas en ellas, la relacion con otros es un criterio vital de la
comprension. Las personas extienden su comprension de cualquier accidon como
consecuencia se hace dicha actividad. Los aprendizajes matematicos que los estudiantes
adquieren en el aula poseen un caracter profundamente cultural y se alargan mas alla de los
conceptos y métodos matematicos asimilados: lo cual se considera es que las matematicas
determinan los escenarios de las mismas (Espinoza & Sanchez, 2014). No obstante, es
notable que la educacion problémica fomenta el raciocinio constructivo-creativo, lo cual

ordena a hacer las proximas consideraciones:

Hacer una averiguacion de materiales didacticos, labores e interrogantes idoneas a
la edad de los estudiantes; esto es un inconveniente. Exponer al estudiante escenarios que
constituyan objetivamente las incoherencias. Animar a los estudiantes a solucionar los
inconvenientes de manera personal y con el apoyo del instructor (Nieto, 2005)

Ademads, se necesita resaltar los proximos puntos de la pedagogia de la
problematica: El instructor instituye el problema. Segin la naturaleza del problema,
cualquier problema es benéfico debido a que posibilita el desarrollo de capacidades y
talentos como la investigacion, la comparacion, etcétera. La finalidad de abordar el
problema es incrementar los conocimientos y conformar reacciones y valores (Garcia,

Vézquez y Zarzosa, 2013)
2.3. Definicion términos
Evaluacién: Proceso persistente e interactivo designado a recoger datos acerca de

una realidad y ver el grado de rendimiento alcanzado por los estudiantes en el desarrollo

de las competencias, con la intencidn de orientar la mejora de la practica educativa.

Asegura las proximas afirmaciones sobre las interrelaciones y operaciones
numéricas: Las comparaciones y relaciones de caracteristicas tienen que ser usadas para
ilustrar como el estudiante alcanzé la solucion y tienen que ser apoyadas con prueba

suficiente.

El maestro organiza el aula para que los estudiantes aprendan por medio de la

cooperaciéon activa y el hallazgo. Comunmente, se distingue entre el aprendizaje por
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hallazgo, en el cual los estudiantes trabajan mayoritariamente de manera libre, y el

hallazgo guiado, en el cual el instructor lidera a los estudiantes.

La competencia posibilita solucionar inconvenientes matematicos en los cuales
intervienen variables cuantitativas: El estudiante resuelve o crea inconvenientes que
necesitan que construya y comprenda conceptos numéricos, sistemas numeéricos, sus

operaciones y sus caracteristicas.

Comunica su comprensiéon de los nimeros y los procesos: La interactividad es la
practica de regresar al estudiante informacién acerca de sus logros o progresos hacia los

niveles necesarios para cada capacidad.

Transforma los datos del problema en expresiones numéricas que reproduzcan sus
relaciones; esta expresion funciona como un sistema formado por nimeros, operaciones

y sus caracteristicas.

Usa técnicas y tdcticas de estimacidén y cdlculo: Para abordar el problema, el

estudiante busca, integra, modifica y emplea diversas tacticas y recursos.

2.4. Formulacion de hipodtesis

2.4.1 Hipdotesis general

Existe relacion significativa entre el geogebra y el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de
secundaria de una institucioén educativa de Soritor, 2021

2.4.2 Hipéotesis especificas

Existe relacion significativa entre el geogebra y el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de cantidad, en su dimension traduce cantidades a expresiones numéricas del
area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion

educativa CRFA Soritor, 2021.

Existe relacion significativa entre el geogebra y el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de cantidad, en su dimension comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de

la institucion educativa CRFA Soritor, 2021.

Existe relacion significativa entre el geogebra y la dimensién usa estrategias y
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procedimientos de estimacion y célculo de la competencia resoluciéon de problemas de
cantidad del area de matemadtica en los estudiantes de segundo de secundaria de la

institucion educativa CRFA Soritor, 2021.

Existe relacion significativa entre el geogebra y la dimension argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones de la competencia resolucion de
problemas de cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo de secundaria

de la institucion educativa CRFA Soritor, 2021.
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2.5 Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definiciéon Dimension Indicadores Items Instrumentos Escala de
conceptual operacional es medicion
Castillo, Rodriguez y Es un software de Reconoce la facilidad 1,2,3,4 Cuestionario Ordinal

GeoGebra Méndez (2016) refiere matematica para de
que es un software de educacion en todos Interfaz uso del software
matematica para sus niveles, creado GeoGebra
educacion en todos para ayudar a los
(sil.ls’m\./eles, que reine docentes en el Identifica la 5.6.7.8.9

indmicamente, desarrollo de sus .
aritmética, geometria, actividades versatilidad del
algebra y célculo, pedagdgicas, software GeoGebra
ofrece multiples mediante una interfaz
representaciones de que facilita 10,11,12
los objetos desde cada aprovechar al Reconoce la
una de sus posibles maximo solidez
perspectivas:  vistas caracteristicas
graficas, algebraicas y funcionales Y Interactividad del software
hojas de datos técnicas, a través de GeoGebra
dindmicamente un proceso interactivo
vinculadas, creado que le  permiten
para ayudar a aplicar sus estrategias
estudiantes a formar didacticas, a fin de
una mejor  lograr en los 13,14

comprension de las
matematicas, se puede
utilizar  activamente
para la ensefanza
orientada en  los
problemas fomentados
en la experimentacion
y descubrimientos
matematicos en sala
de clase

estudiantes una mejor
comprension de las
matematicas.

Reconoce los
mecanismos de
soporte del software
GeoGebra
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Competenci
a resuelve
problemas
de cantidad

Esta competencia
consiste en la
construccion del
aprendizaje del
estudiante por medio de
la solucion de
problemas o disefie
nuevos, lo que
demandara la
reconstruccion y
comprension a

profundidad de las
nociones de cantidad,
sistemas numeéricos, asi

como de sus
operaciones y
propiedades. (Minedu,
2016)

Suele ser usada
frecuentemente en el
desarrollo de las
capacidades a lo largo
de la formacion de
ninos y adolescentes
que deben ser
imprescindibles para
la formacién
matematica.

Traduce Establece Relaciona todos
cantidades a relaciones entre los datos para Rubrica
expresiones datos y acciones de comparar y
numeéricas comparar o trabajar con tasas
trabajar con tasas de interés simple
de interés 0
simple o compuesto.
compuesto.
Comunica su Expresa con Expresa e
comprension diversas interpreta con
sobre los representaciones y lenguaje
nimeros y lenguaje numérico numérico la
las nuestra comprension
operaciones. comprension sobre sobre términos
algunos términos financieros
financieros. (monto, capital,
interés, tasa de
interés,
capitalizacion).
Usa Selecciona y Usa estrategias
estrategias adapta estrategias de célculos para
de de calculo y resolver
estimacion y procedimientos problemas sobre
calculo. divgrsos para tasa de interés
reahza'r simple o
operaciones d’e compuestos
tasas de interés o
empleando

compuesto.

propiedades y
operaciones.
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Argumenta
afirmacione
S sobre

las
relaciones
numéricas
y las
operacione
S.
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Plantea y compara
afirmaciones sobre
las equivalencias
entre las tasas de
interés simple o
compuesta.

Plantea
adecuadamente
las afirmaciones
sobre la base
de
comparaciones y
experiencias al
resolver
problemas sobre
tasas de interés
simple o
compuesto.



Capitulo III: METODOLOGIA
3.1. Tipo de investigacion

Es un estudio tipo bdsica ya que es una manera de analisis importante, como lo
explica Gomez (2019): "ademas se sabe como pura, tedrica o importante, y tiene como fin
probar una teoria con poco o ningln objetivo de ejercer sus resultados a situaciones
practicas" (p. 45). El tipo de indagacién que se hizo ha sido importante debido a que
argumenta afirmaciones en interaccion a la relacién entre el geogebra y la funcion de
solucionar inconvenientes de porciones matematicas.
3.2 Métodos de investigacion

El método es hipotético deductivo, segun Sanchez y Reyes (2018) involucra
analizar e interpretar cuidadosamente un grupo de hechos involucrados con otras
cambiantes tal y como se proporcionan en el presente. La técnica detallada busca analizar
los fenomenos en su estado presente y en su forma natural, por lo cual el control directo

sobre las cambiantes de analisis es poco factible y su validez interna es cuestionable.

3.3 Diseiio de investigacion
Se empled un disefio correlacional. El grafico que corresponde a este disefo es el

/01

M r

siguiente:

O2

M= Es la muestra donde se realiza el estudio, es decir 35 estudiantes de
segundo afio de secundaria en una institucion educativa en Soritor.

O,= Geogebra

0,= Competencia resolucion de problemas de cantidad

r= Coeficiente de correlacion entre las variables estudiadas
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3.4 Poblacion, muestra, y muestreo
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2018) una poblacién es un grupo de

todos los componentes sobre los que se pretende conformar conclusiones.

De esta forma, se usd un conjunto de personas con cualidades semejantes al
individuo de analisis. En la organizacion educativa CRFA Soritor, la poblacién estaba

compuesta por 35 alumnos de segundo afio de secundaria.

La muestra quedd conformada por los 35 alumnos de segundo afio de secundaria

de la institucion educativa CRFA Soritor.

El muestreo se considerd no probabilistico ya que se trabajé con toda la poblacion

gracias a su diminuto tamario.

3.5 Técnicas e instrumentos de recojo de datos
Segun Hernadndez, Fernandez y Baptista (2018) la encuesta es un recurso usado

por el investigador para captar informacién en relacidn a las variables consideradas.

El investigador usa el dispositivo para conseguir los datos necesarios para el
analisis. En este andlisis, se correlaciona con el cuestionario ya que es una de las
herramientas mas usados para la recolecciéon de datos por medio de una lista de

cuestiones sobre las cambiantes a analizar.

3.6 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Tras el despliegue del instrumento, los datos fueron sometidos a un estudio

estadistico cuantitativo por medio del programa SPSS V.24 para decidir la confiabilidad y
validez de las cambiantes, arrojando un grado de confiabilidad aceptable con base al
criterio de valores. La investigacion y la visualizacion de las tablas y figuras estadisticas de
las cambiantes de geogebra y la competencia para solucionar inconvenientes de porcion,
sus tablas de frecuencia y sus graficos de porcentaje se han realizado segun la escala de
evaluacion de las herramientas de los alumnos. A grado correlacional, ademas se aplico el

mismo método a las cambiantes y magnitudes.
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3.7 Etica investigativa
Con base en consideraciones éticas, Ojeda (2017) define la ética de la investigacion

desde una perspectiva ético-social, exigiendo que los investigadores se pregunten por las
normas, valores, patrones de comportamiento, vision y racionalidad de sus investigaciones
y los diversos actores sociales con los que interactian. Considerando que los principios
¢ticos son determinantes del comportamiento del investigador, es importante reconocer que
el analisis de este conjunto de principios ocurre en el desarrollo de nueva informacion. Este
proposito se logra a través de la accion igualitaria entre hombres y mujeres, quienes
igualmente se organizan para lograr sus fines y actiian de acuerdo con ciertas normas de
conducta relacionadas con la moral.

Nos invitan a que como investigadores reflexionemos sobre nuestro proceder,
guiado por las normas de conducta que amerita una buena investigacion, respetando las
autorias de las investigaciones previas a nuestro estudio, y las normativas institucionales de
la Universidad Catolica de Trujillo. Es por ello que el presente estudio se sometera a los
rigores propios de la investigacion, es decir, se regira estrictamente a los procedimientos,
como el tipo y la metodologia de investigacion, establecido por la Universidad. Se
indagara la informacion citando y referenciando de acuerdo a las normas APA séptima

edicion.
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Capitulo IV: RESULTADOS

4.1. Presentacion y analisis de resultados
Tabla 3
Competencia resolucion de problemas de cantidad

Dimensiones f %
Traduce cantidades a 12 34.2
expresiones numeéricas
Comunica su comprension 8 22.8
sobre los numeros y las
operaciones
Usa estrategias y 9 25.7
procedimientos de
estimacion y célculo
Argumenta afirmaciones 6 17.3
sobre las relaciones
numéricas y las
operaciones
Total 35 100
Nota: Instrumento de competencia resolucién de problemas de cantidad
Figura 1
Competencia resolucion de problemas de cantidad
40
35
30
1]
‘w 25 %
t
o 20
e
S 15
10
5
0
Traduce cantidades Comunica su Usa estrategias y Argumenta
a expresiones comprension sobre procedimientos de afirmaciones sobre
numeéricas los niumeros y las  estimacion y calculo las relaciones
operaciones numeéricas y las
operaciones
Competencia resolucion de problemas de cantidad
Nota: Tabla 3

El 34,2% del 100% de la variable competencia en la resolucién de inconvenientes

de porciones de los alumnos de segundo curso de bachillerato de una organizacién Soritor

se situd en la magnitud traduce porciones en expresiones numéricas, el 22,8% en
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comunica su comprension de los niumeros y las operaciones, el 25,7% en usa tacticas y
métodos de estimacién y cdlculo, y el 17,2% argumenta afirmaciones sobre la interaccidn
numérica. En otros términos, la magnitud que transforma porciones en expresiones
numéricas ha sido la mas prevalente entre los alumnos (34,2%), seguida de la magnitud

que usa tacticas y métodos de estimacion y cdlculo (25,7%).

Tabla 4

Geogebra
Dimensiones f %
Interfaz 17 48,57
Interactividad 18 51,43
Total 35 100

Nota: Instrumento de geogebra
Figura 2

Geogebra

52
51.5 %
51

50.5

50

49.5

Porcentaje

49

48.5

48

47.5

47
Interactividad

Interfaz

Geogebra

Nota: Tabla 4
Sobre los resultados de geogebra por dimensiones, sobresalié la dimensién

interfaz con el 48,57 % y en interactividad con 51,43 %.

Tabla 5
Pruebas de normalidad
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Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
Traduce cantidades a ,501 35 ,000 ,457 35 ,000
expresiones
numeéricas
Comunica su ,476 35 ,000 ,520 35 ,000
comprension sobre
los numeros vy las
operaciones
Usa estrategias y ,334 35 ,000 ,642 35 ,000
procedimientos de
estimacién y célculo
Argumenta ,523 35 ,000 ,373 35 ,000
afirmaciones sobre
las relaciones
numéricasy las
operaciones
Interfaz ,340 35 ,000 ,739 35 ,000
Interactividad ,341 35 ,000 ,820 35 ,003
Objetivos y ,547 35 ,000 ,834 35 ,000
contenidos
Informacidn continua ,328 35 ,000 ,775 35 ,001
Diversificacidon de ,423 35 ,000 ,573 35 ,000
actividades

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Nota: Instrumento de competencia resolucion de problemas de cantidad y geogebra.

La prueba de normalidad arroja 2 resultados: la prueba de Kolmogorov-Smirnov y
la prueba de Shaprio-Wilk. El segundo examen se escogio ya que la muestra esta formada
por 35 estudiantes de segundo curso de bachillerato de un colegio Soritor. Las magnitudes

traducir porciones a expresiones numeéricas, comunicar su comprension de los nimeros y
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las operaciones, usar tacticas y métodos de estimacidn y calculo, y replicar afirmaciones
sobre interrelaciones y operaciones numéricas, asi como las magnitudes interfaz,
interactividad, fines y contenidos, informaciéon continua y pluralidad de ocupaciones,
alcanzaron un grado de importancia de.000, que estd por abajo del grado de
estandarizacidon de.05. Debido a lo cual, no se adapta a una reparticion usual, por lo cual
se empled el coeficiente de Spearman

4.2. Prueba de hipotesis

Tabla 6
Prueba de correlacion Rho de Spearman entre el geogebra y las competencias

comunicativas
Geogebra Competencia
resolucién de
problemas de
cantidad
Coeficiente de 1,000 ,781"
correlacion
Geogebra
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 35 35
Spearman Competencia Coeficiente de ,7817° 1,000
resolucién de correlacion
roblemas de
P Sig. (bilateral) ,000
cantidad
N 35 35

Nota: Instrumento de competencia resolucién de problemas de cantidad y geogebra.
Regla de decision

Si el p valor es > 0,05 se acepta la Hipdtesis Nula (HO). Si el p valor < 0,05 se rechaza la

Hipdtesis Nula (HO). Prueba de Hipdtesis
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Hi: Existe relacion significativa entre el geogebra y el aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo

grado de secundaria de una institucion educativa de Soritor, 2021

Ho: No existe relacion significativa entre el geogebra y el aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los estudiantes de segundo

grado de secundaria de una institucidon educativa de Soritor, 2021.

Interpretacién

La Tabla 7 muestra una correlacion importante en medio de las cambiantes
geogebra y resuelve inconvenientes de porcion competencia. Por medio del estudio
estadistico del coeficiente de correlacion Rho Spearman, el resultado ha sido de 0,781 y un
costo p de 0,000 (valor p 0,05); por consiguiente, se rechaza la premisa nula y se acepta la
premisa de indagacion; o sea, hay una interaccion significativa entre geogebra y el
aprendizaje de la competencia resuelve inconvenientes de porcion en el sector de
matematicas entre los alumnos de segundo afio de secundaria de una organizacion
educativa de Soritor, 2021.

Conclusiones: El costo de Rho=0,781 sugiere existente una sociedad significativa
entre el geogebra y la competencia resuelve inconvenientes de porcion, con p=0,000 menor
a 0,05, o sea, un grado de importancia demasiado relevante.

Eleccion: Se rechaza la Ho; de manera, hay una interaccion significativa entre el
geogebra y la funcion de solucionar inconvenientes de porcion en los estudiantes de
segundo curso de bachillerato por medio de la prueba estadistica comin (Rho de

Spearman) con un umbral de importancia del 5%.

Tabla 7
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Relacion de la competencia resolucion de problemas de cantidad con geogebra por

dimensiones

Competencia
resolucion de

problemas de Geogebra
cantidad

Traduce Coeficiente de ,756
cantidades a correlacidn
expresiones Sig. (bilateral) ,000
numeéricas
Comunica su Coeficiente de ,855
comprension correlacidn
sobre los Sig. (bilateral) ,000
nimeros y las
operaciones
Usa estrategias vy Coeficiente de ,787
procedimientos correlacidn
de estimacion y Sig. (bilateral) ,000
calculo
Argumenta Coeficiente de , 775
afirmaciones correlacidn
sobre las Sig. (bilateral) ,000
relaciones
numéricas y las
operaciones
Total 35

Nota: Instrumento de competencia resolucion de problemas de cantidad y geogebra.

Referente a la prueba de premisa entre la variable geogebra y las magnitudes
traduce porciones en expresiones numeéricas, comunica su comprension de los nimeros y
las operaciones, usa tacticas y métodos de estimacion y calculo, y argumenta afirmaciones
sobre interrelaciones y operaciones numéricas, se obtuvo un grado de importancia
de.756,.855 y.787,.755 y una p=0.000 sobre el grado de importancia estandarizado de
0.05, asumiendo de esta forma las premisas de averiguacion. Geogebra se relaciona con
las magnitudes de la competencia de resolucidn de inconvenientes cuantitativos de

manera importante.
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4.3 Discusion de resultados
Geogebra es importante para mejorar la calidad de la ensefianza. En este sentido, el

geogebra y la ensefianza permanecen involucrados, enfatizando que el instructor pertenece
a los componentes principales en el campo pedagdgico, indicando que la colaboracion, la
tarea y la direccion de la agencia de geogebra del maestro poseen un efecto directo en el
costo de la ensefianza a grado estudiantil. de esta forma, el papel del maestro como jefe
dentro y fuera del aula ayuda al desarrollo de una cultura estudiantil que fomenta el
aprendizaje inspirado en practicas fundamentadas en la excelencia y un mas grande
compromiso, lo cual se traduce en mas grandes niveles de compromiso estudiantil. El
geogebra es considerada la base de la reforma educativa relacionada con la excelencia de
los estudiantes y el elevado rendimiento estudiantil.

En este sentido, Sierra (2016) asegur6 que los maestros tienen que tener claridad en
sus pensamientos y aspectos, ubicandolos en una vision realista que conduzca a la
utilizacion de una diversidad de cualidades estratégicas similares al trabajo en grupo e
interactivo en el entorno de la dualidad docente-alumno, para poder hacer un aprendizaje
que transforme la vivencia de aprendizaje en una realidad significativa y gratificante.

En esta direccion de ideas y preceptos, Mansilla (2018) indicé que el geogebra en
el profesor muestra un grupo de virtudes que le permiten desarrollar el trabajo estudiantil
de forma positiva, entre ellas desarrollar un sentido de pertenencia con otras personas,
conseguir una perspectiva compartida y edificar y compartir ideas que lleven a un proceso
de cambio e trueque en lo cual los alumnos aprenden, escuchan y entienden. La
averiguacion ha podido mostrar que el geogebra y el aprendizaje en el sector de
matematicas permanecen de forma significativa involucrados en los alumnos de cuarto afio
de secundaria, con una alta interaccion en medio de las cambiantes (0,806); antes se
hipotetizé que el geogebra y el aprendizaje de las matematicas permanecen de manera
significativa involucrados. A la luz de lo anterior, los datos descriptivos sugieren que la
percepcion del geogebra entre los alumnos es mas alta en el grado ordinario (38%),
seguido por el grado malo (23,1%), el grado bueno (23,1%) y el grado estupendo
(15,40%). La mayor parte de los estudiantes, el 31,9%, se encuentran en el grado elevado
en matematicas, continuos por los del grado bastante elevado, el 29,70%, el grado bajo, el
23,10%, y los del grado medio, el 15,40%. De manera, la geogebra del instructor ocupa

una postura fundamental en la composicion organizativa del colegio.
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Actualmente, el aprendizaje es el resultado de la accion personal del instructor, que
lleva a cabo una funcionalidad directiva, estrategia y operativa, secundando de esta forma
la dinamica de trabajo del trabajo institucional. Ademads, se enfatiza que los docentes son
causantes y capaces de generar novedosas vivencias y oportunidades de aprendizaje para
sus estudiantes, asi como de ayudar a la construccion de condiciones que influyan en otros
docentes para desarrollar cualidades de liderazgo y compromisos que reflejen su fervor y
pasion por la educacion. Relacionadas con lo anterior, Garcia (2018) define al jefe como
una persona que es capaz de empoderarse y edificar una cultura de responsabilidad y
autoridad compartida desde aspectos y valores en el entorno del respeto a las capacidades y
perfiles de sus seguidores.

Ademas, el resultado coincide con la conclusion de Aulas (2017) de existente una
interaccion entre el Liderazgo Profesor y el aprendizaje en el marco de las matematicas,
con un costo Rho de 0,581; confirmando una interaccion bivariada de fuerza moderada en
medio de las cambiantes.

A partir de este criterio, Cardenas y Gonzales (2016) aseveraron, en cuanto al
liderazgo, que las practicas educativas se relacionan con el liderazgo del maestro, dando
sitio a un impacto socializador y de trueque, declarandol5 palabras que tienen que
caracterizar el manejo del maestro: 1. Deberia tener metas de aprendizaje bien definidas y
una lista de competencias deseadas. 2. Para conseguir la idoneidad y los resultados
deseados, deberia impulsar el cambio de forma efectiva en cada una de las ocupaciones
educativas centradas en el aprendizaje. 2. Buscar la objetividad en la formulacion de los
planes de accion, elevandola a un elevado grado para que los proyectos educativos logren
ser promovidos ¢ implementados. Para poner en funcionamiento los esfuerzos, conservar la
sencillez y una perspectiva optimista. La interaccion entre creencias, palabras y actividades
deberia ser coherente. El caracter de cada una de las elecciones deberia ser de impulso de
la cultura del aprendizaje. 7. La eleccion de hacer un cambio deberia ir acompafiada de un
compromiso genuino y efectivo con la excelencia en el colegio. 7. Las asignaciones
estudiantiles tienen que tener una dicotomia entre el deber y el prestigio entre los
seguidores y el entorno de relacion. La base para la resolucion de conflictos es un liderazgo
caracterizado por la veracidad y la franqueza. El inicio del camino hacia el triunfo es
arreglar y arreglar los errores. El autodesarrollo y la empatia son requisitos anteriores para

la armonia social. La estabilidad en uno mismo es la génesis de una transformacion fuerte.
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Los valores particulares y la ética son la base de la totalidad. El conjunto laboral deberia
ser moral y técnicamente s6lido para poder hacer las metas personales y de la organizacion.
La profesionalizacion y la geogebra tienen que ir unidas sin filosofias fundamentadas en el
favoritismo. 15. Para tener un efecto positivo en los estudiantes, el jefe deberia afanarse
constantemente por ofrecer un 6ptimo ejemplo.

Sin embargo, la indagacion correspondiente a la premisa especifica 1 mostré que el
geogebra se relaciona de forma significativa con el aprendizaje en matematicas en la
magnitud que traduce porciones a expresiones numéricas de la competencia de resolucion
de inconvenientes de porcion en el sector de matematicas para los alumnos del segundo
afio de bachillerato de una organizacion educativa de Soritor, 2021. En esta observacion,
Ruiz y Cominneti (2017) sostienen que el geogebra suscita una actividad por parte del
profesor dirigida a juntar a los alumnos en un objetivo y objetivo comun; en este escenario,
los alumnos dirigen su trabajo y manejo para conseguir el logro estudiantil anhelado. En
este procedimiento, los estudiantes y el instructor tienen la posibilidad de tomar convenios
para cambiar los resultados, permitiendo que el conjunto alcance una perspectiva que va
mas alla de la meta; o sea, el instructor se ocupa de los convenios y los ajustes,
promoviendo de esta forma la participacion y la conducta intencional de los estudiantes. En
ventaja de que el maestro implementa un grupo de técnicas y fines disefiados para crear
actividades sistematizadas segun los objetivos y fines educativos, las afirmaciones de
Sierra (2016) son consistentes con las llevadas a cabo previamente.

Ademas, la averiguacion correspondiente a la conjetura especifica 2 reveld que el
geogebra tiene una intenso interacciéon con el aprendizaje de las matematicas en la
magnitud de comunicar su comprension de los nameros y las operaciones de la
competencia de resolucion de inconvenientes de porcion en el sector de matematicas entre
los alumnos de segundo afio de secundaria de una organizacion educativa de Soritor, 2021.
En esta aseveracion, el liderazgo influye en el manejo del profesor en la tarea educativa; de
manera, involucra la formulacion y articulacion de una perspectiva que deberia integrar el
establecimiento de metas estratégicas. Al respecto, Faras (2019) indic6 que este modo de
liderazgo aporta a la competitividad de las organizaciones en el campo estudiantil. Sobre
esta base, es razonable concluir que el geogebra puede marcar el rumbo y entablar
directrices con un Optimo efecto en el colegio, asi como promover la competitividad por
medio de la aplicacion y ejecucion de directrices, significados, fines y fines. De modo que,

este modo de liderazgo puede contribuir a las escuelas a entablar metas y métodos que
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reconocen que tienen que ser usados de forma positiva y eficiente dentro del colegio.

Sin embargo, en interaccion a la premisa especifica 3, se mostrd que el geogebra se
relaciona de manera significativa con el aprendizaje en matematicas en la magnitud usa
tacticas y métodos de estimacion y calculo de la competencia solucionar inconvenientes de
porcidn en el sector de matematicas entre los alumnos de segundo afio de secundaria de la
institucion educativa CRFA Soritor, 2021; siendo profundo la interaccion en medio de las
cambiantes. En esta aseveracion, Pérez (2018) asegura que el geogebra permite el proceso
de conduccion al aceptar activamente la postura de un guia que define diariamente la nueva
informacion, capacidades, valores y competencias de los alumnos. Segun Urbina (2019), el
liderazgo maestro involucra esos procesos involucrados con el autodesarrollo, la funcion
de negociacion y el cumplimiento del deber que permiten a las instituciones educativas
abordar los temas de aprendizaje con calidad y exclusion (p. 10).

Referente a la premisa especifica 4, se mostré que el geogebra y la magnitud
sostienen enunciados sobre colaboraciones y operaciones numéricas de la competencia de
resolucion de inconvenientes de porcion en la zona de matematicas entre los alumnos del
segundo afio de bachillerato de una organizacion educativa de Soritor, 2021. Asimismo, la
geogebra del profesor se caracteriza por su manejo y practicas diarias que tienen que
entenderse respecto a la manera de conducir el colegio, la cual busca desarrollar
aprendizajes exitosos con una clara utilizacion de tacticas propositivas que generen
vivencias y trabajo educativo con sentido de responsabilidad y emociones positivas, lo que
impacta en la productividad y calidad del colegio.

A la luz de estas afirmaciones, el aprendizaje en el campo de las matematicas es el
resultado de un liderazgo maestro caracterizado por un proceso activo y constante de
apoyo y direccion para llevar a cabo ocupaciones estratégicas dirigidas a obtener niveles
mejores en los procesos de educacion y aprendizaje. Tal, el aprendizaje de las matematicas
necesita de un liderazgo que concrete satisfactoriamente el aprendizaje en las diversas

disciplinas del entendimiento en todos los niveles educativos.

Capitulo V: CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

5.1. Conclusiones
Primera: El geogebra se relaciona significativamente con el desarrollo de la competencia

resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de la institucidn

educativa CRFA Soritor determinado por el coeficiente de correlacién de Rho
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Spearman donde se tuvo el resultado de 0,781 y un p valor de 0,000 (p valor <

0.05)

Segunda: El geogebra se relaciona significativamente con el incremento de la dimensién

Tercera:

traduce cantidades a expresiones numéricas de la competencia resolucién de
problemas de cantidad, como lo demuestran las pruebas estadisticas
determinado por el coeficiente de correlacion de Rho Spearman donde se tuvo el
resultado de 0,756 y un p valor de 0,000 (p valor < 0.05), mostrando asi que el
geogebra mejora las actividades de la escuela y de los estudiantes porque

favorecen la relacién de los datos.

El geogebra se relaciona significativamente en la dimensién comunica su
comprensidon sobre los numeros y las operaciones de la competencia resolucion
de problemas de cantidad, determinado por el coeficiente de correlacién de Rho
Spearman donde se tuvo el resultado de 0,855 y un p valor de 0,000 (p valor <
0.05). Por lo tanto, en esta competencia también se muestra que el geogebra

fortalece las actividades favoreciendo el lenguaje numérico.

Cuarta: El geogebra se relaciona significativamente con la dimensién usa estrategias y

Quinta:

procedimientos de estimacion y calculo de la competencia resuelve problemas de
cantidad, determinado por el coeficiente de correlacién de Rho Spearman donde
se tuvo el resultado de 0,787 y un p valor de 0,000 (p valor < 0.05). Es decir, se
favorecen a los estudiantes en su proceso ensefianza aprendizaje precisamente

en la utilizacion de estrategias de cdlculo.

El geogebra se relaciona significativamente con la dimensidn argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones de la competencia
resolucion de problemas de cantidad determinado por el coeficiente de
correlacidon de Rho Spearman donde se tuvo el resultado de 0,755 y un p valor de
0,000 (p valor < 0.05). Por esta razén, el geogebra contribuye y favorecen el

desarrollo del planteamiento adecuado de la resolucidn de problemas.
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5.2. Sugerencias
Primera: A los directivos de la institucidn, continuar investigando en todos los grados

estudiantiles, con el propdsito de reconocer los esfuerzos concretos que se

muestran en cada nivel y mejorarlos.

Segunda: A los asesores externos, fomentar la capacitacion del profesor de la escuela, en

estrategias didacticas para desarrollar las competencias a través del geogebra.

Tercera: A los padres de familia, continuar participando activamente de la formacién de
sus menores hijos, profundizando el andlisis, estudio y aplicacion de los

conceptos referidos a las competencias matematicas.

Cuarta: A los docentes, optimizar actividades en coordinacién con las familias para
producir habitos de estudio de tal forma que los estudiantes logren

desarrollarse en el entorno que se desenvuelven.

Quinta: A las autoridades de unidades locales de Educacion, promover la participacién de

los padres de familia a través de actividades integradoras.
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Estimado estudiante:

El presente instrumento tiene como propdsito fundamental, recolectar valiosa

informacion sobre la variable Geogebra.

Instrucciones:

A continuacion, le mostramos una serie de enunciados, léalo detenidamente y

conteste todas las preguntas. La encuesta es andnima solo tiene fines académicos.

No hay respuestas correctas ni incorrectas. Trate de ser sincero en sus respuestas y

utilice cualquiera de las escalas de estimacidn. La escala de estimacién posee valores

de equivalencia de 1 al 5 que indican el grado mayor o menor de satisfaccién de la

norma contenida en el instrumento de investigacion. Para lo cual deberd tener en

cuenta los siguientes criterios:

VALORACION
Totalmente en En Indiferente / De acuerdo Totalmente
desacuerdo desacuerdo No sabe de acuerdo
1 2 3 4 5
L |1 f Valoracion
0 nterfaz 1 |2 |3|4 |5
Reconoce la facilidad de uso del software GeoGebra
1 | Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible
5 Cree usted que el software GeoGebra posee un entorno con funciones
faciles de utilizar
3 Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de
facil identificacion
4 Cree usted que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del area de
matematicas
Identifica la versatilidad del software GeoGebra
Cree usted que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de
5 | trabaj
jO
6 Cree usted que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo
para el desarrollo de una clase
7 Cree usted que el software GeoGebra le permite potenciar
significativamente sus habilidades de aprendizaje
8 Cree usted que el software GeoGebra es util para el desarrollo de su
proceso de aprendizaje
II. | Interactividad 12 3[4 5
Reconoce la solidez del software GeoGebra
9 Cree usted que el software GeoGebra le permite intercambiar informacion
con sus companeros de clase
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10

Cree usted que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje
del area de matematicas

11

Cree usted que el software GeoGebra se adapta a su manera de
comprender
y resolver los ejercicios matematicos

Reconoce los mecanismos de soporte del software GeoGebra

12

Cree usted que el software GeoGebra le provee herramientas graficas que
facilitan el aprendizaje de las matematicas

13

Cree usted que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segiin
el tipo de ejercicio que realiza

14

Cree usted que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar
los resultados obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos
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RUBRICA: VARIABLE 2: COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN EL
AREA DE MATEMATICA

Niveles Rangos Niveles Rangos
Logro destacado = 18 -20 =AD | Enproceso=| 11-13 | =B
Logro esperado = 14-17 =A En inicio = 0-10 =C

VARIABLE 2: COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN EL
AREA DE MATEMATICA.

CRITERIOS DE EVALUACION SEGUN LAS DIMENSIONES

Logro destacado
(4pts)

Logro esperado
(3pts)

En proceso
(2pts)

En Inicio
(1pto)

Total

Relaciona todos los
datos para comparar
y trabajar con tasas
de interés simple o
compuesto.

Relaciona la mayoria
de los datos para
comparar y trabajar con
tasas de interés simple
0 compuesto.

Relaciona solo algunos
datos para comparar y
trabajar con tasas de
interés simple o
compuesto.

No relaciona datos
para comparar y
trabajar con tasas de
interés simple o
compuesto.

Expresa ¢ interpreta
con lenguaje
numérico la
comprension sobre
términos financieros
(monto, capital,
interés, tasa de
interés,
capitalizacion).

Expresa con lenguaje
numérico la
comprension sobre
términos financieros
(monto, capital, interés,
tasa de interés,
capitalizacion).

Expresa con poco
lenguaje numérico mi
comprension sobre
términos financieros
(monto, capital, interés,
tasa de interés,
capitalizacion).

Expresa
errobneamente con
lenguaje numérico la
comprension sobre
términos financieros
(monto, capital,
interés, tasa de
interés,
capitalizacion).

Usa adecuadamente
las estrategias de
calculos para resolver
problemas empleando
propiedades y
operaciones de los
nimeros racionales.

Usa correctamente en
la mayoria de
situaciones las
estrategias de calculo
al resolver problemas
empleando
propiedades

y operaciones de los
numeros racionales.

Usa las estrategias de
calculo con dificultad
en algunas situaciones
para resolver
problemas empleando
propiedades y
operaciones de los
numeros racionales.

Usa erréneamente las
estrategias de calculo
para resolver
problemas empleando
propiedades y
operaciones de los
ntmeros racionales.

Combina
adecuadamente
diversos
procedimientos de
acuerdo con las
condiciones de la
situacion planteada.

Combina los diversos
procedimientos de
acuerdo con las
condiciones de la
situacion planteada.

Combina con cierta
dificultad algunos
procedimientos de
acuerdo con las
condiciones de la
situacion planteada.

Combina
erroneamente
diversos
procedimientos de
acuerdo con las
condiciones de la
situacion planteada

Plantea
adecuadamente las
afirmaciones sobre la
base de
comparaciones y
experiencias al
resolver problemas
sobre tasas de interés
simple o compuesto.

Plantea adecuadamente
en la mayoria de las
situaciones las
afirmaciones sobre la
base de comparaciones
y experiencias al
resolver problemas
sobre tasas de interés
simple o compuesto.

Plantea adecuadamente
en algunas de las
situaciones las
afirmaciones sobre la
base de comparaciones
y experiencias al
resolver problemas
sobre tasas de interés

simple o compuesto.

No plantea
afirmaciones sobre la
base de
comparaciones y
experiencias al
resolver  problemas
sobre tasas de interés
simple o compuesto.
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