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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar si la metodologia de aula invertida mejora
el rendimiento académico en el curso de quimica de los estudiantes de medicina de la
Universidad César Vallejo. La investigacion fue aplicada, con un enfoque cuantitativo, de
disefio cuasiexperimental. La muestra fue no probabilistica, compuesta por 46 estudiantes
de la carrera de medicina, dividido en dos grupos: grupo de control y experimental, ambos
conformado por 23 estudiantes. Los resultados obtenidos mostraron una media homogeénea,
en el pre test; mientras que en el post test, se evidencié que los estudiantes del grupo
experimental lograron superar en promedio al grupo de control. Finalmente, para el
procesamiento de datos se usé la prueba T de Student, la cual al momento de comparar los
resultados obtenidos en el post test, se evidencio diferencias significativas (p(sig. (bilateral)
< 0.05) en el rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal. Razon por la cual, se
concluy6 que el aula invertida mejoré el rendimiento académico en el curso de quimica de

los estudiantes de medicina de la casa de estudios.

Palabras clave: aula invertida, rendimiento académico, aprendizaje de quimica.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine if the flipped classroom methodology improves
academic performance in the chemistry course of medical students of the César Vallejo
University. The research was applied, with a quantitative approach, of design quasi-
experimental. The sample was non-probabilistic, made up of 46 medical students, divided
into two groups: control and experimental group, both made up of 23 students. The results
obtained showed a homogeneous mean, in the pre-test; while in the post-test, it was
evidenced that the students of the experimental group managed to outperform the control
group on average. Finally, for data processing, the Student's t test was used, which at the
time of comparing the results obtained in the post test, significant differences (p (sig.
(Bilateral) <0.05) were evidenced in conceptual and procedural learning and active, which
is why it was concluded that the flipped classroom improved the academic performance in

the chemistry course of the medical students of the house of studies.

Keywords: flipped classroom, academic performance, chemistry learning.
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I: INTRODUCCION

En la formacion tradicional los alumnos evidencian desanimo y pobres resultados
académicos en los cursos; el maestro llega al aula, empieza con el tema programado y
explica el tema de forma répida, sin mantener coherencia entre sus ideas; esto genera en
el educando desinterés por el tema tratado, ya que no se cuenta con los conceptos basicos
referente al tema. El problema es muy critico en el campo de las ciencias, en la cual la
permanencia de ensefianza tradicional ha generado una peligrosa disminucion del interés

por el estudio de ciertas materias, entre ellas la quimica (Sierra'y Mosquera, 2020).

Un estudio realizado por la Universidad de Columbia en EE.UU expuso sus resultados
relacionados al grado de atencion que puede tener un estudiante a las clases de un maestro,
los cuales indican que por cada 200 palabras por minuto que puede expresar un docente,
el educando asimila cerca del 50%. Asimismo, el estudio sefiala que los educandos
retienen el 70% de una sesion los 10 primeros minutos, mientras que el 20% de lo
expuesto en los 10 minutos finales, esto determina que s6lo el 40% son los que estan
atentos en la jornada de clase. Ante esta situacion, se inicio la basqueda de alternativas
con efecto positivo para el aprendizaje (Hernandez, 2020). En este escenario, Campos
(2021) en plena pandemia observé el alcance del aula invertida como una solucidn
estratégica para la educacion a distancia. Los resultados obtenidos fueron: calidad de

aprendizaje, interés por el curso, participacion activa de los educandos, entre otros.

En nuestro pais, se conoce que varios de los estudiantes durante la educacién superior,
al enfrentarse en su carrera, al estudio de la quimica, unos mas que otros, encuentran
problemas de aprendizaje en general y en particular para algunos temas de esta materia.
Estas dificultades se presentan en un bajo rendimiento académico, desinterés por los
estudios, repitencia y usualmente una actitud pasiva en el aula. Asimismo, diversas
instituciones no han logrado los resultados esperados en cuanto a la asimilacion de
conceptos de las diversas ramas de la ciencia, especialmente en la materia de quimica. La
causa de todo ello se debe a la falta de métodos de ensefianza durante las horas de clase,
los docentes desconocen de estrategias dindmicas que potencialicen las capacidades del
curso (teoria y practica) que logran el desarrollo de un buen desempefio académico que

respalda el acceso a oportunidades laborales, tecnoldgicas y cientificas (Bertolotti, 2018).
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En la realidad educativa local, un problema latente es la clasica preparacion en las
ciencias experimentales y sobre todo de la quimica, sostenida en el desarrollo de malas
practicas en las diferentes formas de instruirse; esta formacion mecanica, abstracta y
repetitiva, aleja de la realidad donde se desempefia el educando, provoca dificultades en
su adiestramiento de conocimientos, de aptitudes cientificas, de actitudes, fijacion de
aprendizaje en su estructura cognitiva y transparencia de los mismos a situaciones de la
vida cotidiana; consecuentemente, genera desinterés hacia el aprendizaje de las ciencias;

todo ello se concreta con un pobre rendimiento académico (Pumacayo y Untiveros, 2016).

En la Universidad César Vallejo, la formacion en las ciencias y sobre todo en la rama
que estudia la materia ocasiona poca importancia en los nuevos ingresantes de la carrera
de medicina; a causa de no tener una base sobre la materia, la empatia por las
matematicas; y esto preocupa al educando, teniendo en cuenta la importancia mundial del
curso; esto debido a que los diversos conceptos son aplicados en el sector industrial,
medicina y otros. Dadas las circunstancias que anteceden, es oportuno ensayar el
procedimiento de ensefianza de esta materia con una variante de métodos de formacion,

con el objetivo de que los estudiantes mejoren su rendimiento académico (Salazar, 2022).

El presente trabajo se justifica tedricamente en base a que se apoya en la teoria de aula
invertida y rendimiento académico hallados en la investigacién. Asimismo, permite
innovar en el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso de quimica de la facultad de
medicina y sugerir la capacitacion continua del docente. Respecto a lo practico, con el
presente trabajo de investigacion se pretende motivar al estudiante su aprendizaje
autébnomo y en equipo, lo que les permite desarrollar competencias para la solucion de
problemas del curso de quimica. Asimismo, lo pueda aplicar a lo largo de su formacion
académica. Finalmente, desde el punto de vista metodoldgico, lo elemental de este estudio
se centra en dos particularidades: el primero es idear una metodologia innovadora que
modifique los esquemas de una leccion magistral o expositiva para dar lugar a una mayor
comunicacion profesor-estudiante; tal que, los educandos sean un equipo activo de la
clase y protagonistas de su aprendizaje, tanto dentro como fuera del aula. El segundo,
reside en utilizar esa concentracion que se obtiene de parte del educando para bosquejar

un mejor trabajo, para ello se requiere emplear las taxonomias de la educacion que
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ordenan y conectan toda la actividad del profesorado, partiendo de la organizacion de las

sesiones, la estructuracion de las herramientas a emplear antes y durante la sesion.

En base a los descrito hasta ahora, surge la primera interrogante: ¢La aplicacion del
aula invertida mejora el rendimiento académico en el curso de quimica de los estudiantes
de medicina de la Universidad César Vallejo?. Asimismo, se presentan otras interrogantes
como: ¢Cuél es la magnitud del rendimiento académico en la materia de quimica de los
estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo, antes de la aplicacion del aula
invertida?, ¢La aplicaciéon del aula invertida mejora el rendimiento conceptual en la
materia de quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo?, ¢La
aplicacion del aula invertida mejora el rendimiento procedimental en la materia de
quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo?, ;La aplicacion
del aula invertida mejora el rendimiento actitudinal en la materia de quimica de los
estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo? y ¢Cual es el nivel de
rendimiento académico en la materia de quimica de los estudiantes de medicina de la

Universidad César Vallejo, después de la aplicacion del aula invertida?

Para dar respuesta a cada item, fue muy importante la revision de los antecedentes
internacionales, como: Salazar (2019) en su proyecto titulado "Aula invertida como
metodologia educativa para el aprendizaje de la quimica en la educacién media”,
desarrollada en la Universidad de La Costa CUC, tuvo como objetivo evaluar si la
metodologia contribuye en el avance de asimilacion de conceptos quimicos en la
formacion de media. El investigador desarrollo el proyecto con un enfoque mixto y de
tipo descriptivo-explicativo. Al grupo de personas de estudio, lo dividié en equipos: de
control y experimental, 26 y 24 participantes, respectivamente. La misma concluye que,
la herramienta mejord la asimilacion de conceptos. Esto se vio reflejado en el grupo
experimental del post test, quienes consiguieron en superar, en promedio, al equipo de
control. Asimismo, declar6é que el uso de aula invertida, como herramienta pedagdgica,
favoreci6 alcanzar excelentes resultados en la formacion de la quimica. Mafla (2019) en
su trabajo "La metodologia de aula invertida para el estudio de las ciencias naturales en
el grado sexto de educacién basica secundaria”, llevada a cabo en la Universidad
Pontificia Bolivariana, tuvo como fin determinar si el aula invertida tiene efecto sobre el
desempefio académico, para lograr su evolucién de aprendizaje. El autor desarroll6 un

estudio mixto, de disefio cuasiexperimental donde tuvo un equipo de control (33 alumnos)
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y otro de estudio (34 alumnos). Los datos finales del pre test mostraron que no hubo
variacion en el rendimiento académico de los grupos. En el post test, se evidencié una
mejora en los promedios finales. La misma concluye que la metodologia influyo en el
rendimiento académico de los educandos del curso de ciencias naturales. Barros y
Martinez (2018) en su articulo cientifico “Aula invertida en la ensefianza de algebra en la
educacion superior”, desarrollada en la Universidad de Guayaquil, analizaron como la
implementacién de aula invertida, en la instruccion del curso de algebra IV, incrementa
la comprension de la misma. El desarrollo se ejecutd en dos etapas; se empled la
metodologia clasica durante el desarrollo del examen de la primera unidad, luego en el
siguiente parcial, los autores aplicaron la metodologia. La investigacion consistio en un
estudio cuantitativo descriptivo de tipo experimental. El grupo de estudio fue de 13
educandos del quinto afio de formacion docente. La misma concluye que, la imparticion
de conceptos result6 ser superior que la comin con una significancia del 95%; asimismo,

mejoro el ambiente de trabajo y la comprension en los estudiantes.

A nivel nacional, Minez (2018) en su proyecto “Influencia de la implementacion de
clase invertida en el curso de Fisica con rendimiento académico de estudiantes de nivel
universitario Cajamarca, 2016”, realizado en la Universidad San Pedro, explicé que poner
en practica esta nueva metodologia, logra un mejor desempefio tedrico y practica de la
materia. La investigacion fue aplicada y el disefio fue cuasiexperimental. Se trabajé con
dos grupo, grupo de control y experimental, ambos formados por 15 estudiantes. Al
comparar el examen inicial con el final, se evidencié una mejora en el rendimiento
académico. La misma concluyd que las herramientas tecnologicas empleadas fueron
aprovechadas por los estudiantes a un 83% de participatividad, influyendo positivamente
en el rendimiento académico. Silva (2017) en su estudio “Metodologia del aula invertida
y rendimiento académico de la investigacion e innovacién en estudiantes del quinto ciclo
de ingenieria industrial, Universidad Privada del Norte, Cajamarca, 2016 declar6 que
poner en practica la metodologia de aula invertida, sobre investigacion e innovacion,
mejora el rendimiento académico; para el efecto, desarroll6 un disefio cuasi experimental
bigrupal, uno de aprendizaje clasico y otro con metodologia moderna. En el examen
inicial de sesion clasica fue de 11.55 y el grupo de ensefianza moderna fue de 12.4, luego
de aplicar la moderna metodologia los promedios para el grupo de control 14.5 y mejor

rendimiento tuvo el grupo experimental con 16.85. Bartolotti (2018) en su investigacion
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de grado “Influencia del aprendizaje invertido en el aprendizaje por competencias de los
estudiantes de la facultad de ingenieria y arquitectura de la Universidad San Martin de
Porres”, aplico una investigacion de tipo cuasiexperimental, de dos equipos: experimental
y control, conformados por educandos de la materia de introduccion a la programacion,
los cuales fueron agrupados mediante un muestreo no probabilistico. Se observé una
variacion significativa en la evaluacion final del equipo de control 9.68 y el experimental
16.23. Por tanto, la misma concluye que el aprendizaje invertido mejoré el aprendizaje

por competencias.

A nivel local, Namoc (2022) en su investigacion de posgrado “Aula invertida y
competencias profesionales en educacion: revision sistematica”, materializada en la
UCV, tuvo como fin especificar el impacto de la metodologia en la evolucion de las
aptitudes profesionales. La tesis fue basica, de disefio no experimental descriptivo de
alcance transversal y con un enfoque cuantitativo. Se analiz6 20 investigaciones en el
periodo 2017 al 2021, cuya fuente de datos fueron: Scielo, Scopus, Redalyc y Concytec.
La misma concluye que, esta herramienta educativa permite aumentar la motivacion en
el proceso de transmision de la teoria, asimismo, tiene un alto impacto en la asimilacion
de conceptos. Valverde (2020) en su tesis “Aula invertida y aprendizaje en estudiantes de
la escuela de Antropologia de la UNT, 2020-1”, materializada en la UCV, tuvo como meta
evaluar si la nueva herramienta educativa permite potencializar los conceptos. La
investigacion fue de tipo basica, con un enfoque cuantitativo y de disefio no experimental
transeccional correlacional causal. EI grupo de estudio estuvo conformada por 112
universitarios, quienes fueron sometidos a responder dos cuestionarios. Con el analisis
estadistico, se determind que, la herramienta didactica complementa la asimilacion de
conceptos en los educandos; siendo el coeficiente de correlacion de Pearson 0.73.
Asimismo, el 92% de los educandos, consideraron que la herramienta educativa fue muy
oportuna, y , por lo tanto, la asimilacion de los conceptos fue alto. Leon et al. (2017) en
su proyecto de grado “Aplicacion de métodos activos para mejorar el rendimiento escolar
en inglés en las alumnas del 2° afio educacion secundaria de la I.E. Javier Heraud, afio
20147, desarrollada en la Universidad Nacional de Trujillo, explicaron que el uso de
herramientas activas permite desarrollar la asimilacion de conceptos en los educandos.
Para ello, el paso enfocado a la accidn, el aprendizaje a distancia y la clase inversa fueron

los metodologias usadas. La investigacion realizada fue cuasiexperimental, en la que
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hubo equipos de control y experimental, respectivamente, ambos conformado por 25
estudiantes. Se desarrolld6 un examen previo y uno final, resaltando que mejoré el

rendimiento escolar al aplicar los métodos activos en el curso de inglés.

Por otro lado, la descripcién de cada término fue clave también para encontrar
respuesta a la problematica planteada en esta investigacion. Tal es asi que, Martinez et al.
(2016) resaltan que la herramienta educativa estudiada (flipped classroom), pretende
ocupar el espacio en las aulas y pautas del aprendizaje clasico, donde la exposicion de
ideas, pueda ser atendida extracurricularmente por el educando mediante instrumentos
multimedia; tal que, que las tareas para casa, puedan ser concretadas en horario de clase
a través de herramientas interactivas. Escudero y Mercado (2019) resaltaron que, esta
metodologia une diferentes aplicaciones digitales que le permiten a los jovenes acceder
con facilidad a la informacién, gestionarla y procesarla para lograr conocimiento Util y
significativo. Invertir la clase, es pretender poner fin al modelo tradicional de clase.
Mediante elementos multimedia, enfoque independiente y objetivos concretos; es muy
atil, para que cada educando asimile las ideas a su ritmo, con autonomia al inicio y luego

compartir las experiencias con el resto del equipo de clase (Cajias et al., 2018).

En la actualidad, Matzumura et al. (2018) afirman que la metodologia se esta
desarrollando en sesiones de clase desde la educacion basica hasta superior; igualmente,
en el &mbito del adiestramiento corporativo y desarrollo profesional. Conforme las
tecnologias y la internet se vuelvan mas accesibles, asi como la unificacion de la
tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje aumente, el interés en esta tendencia
seguira creciendo. Asimismo, para Reyes et al. (2017) debido a la integracion de nuevas
tecnologias en el ambito educativo, “la metodologia facilita el desarrollo del proceso de

aprendizaje auto regulado y activo en las aulas”.

Recientes investigaciones, para mejorar el rendimiento académico, han empleado la
herramienta pedagdgica en diferentes materias como: morfofisiologia 11 (Cajias et al.,
2018); clinica integral (Moreno y Sanchez, s.f.); matemaética (Guerrero et al., 2017);
termodinamica técnica (Pefa et al., 2017); metodologia de la investigacién (Matzumura
et al., 2018); fundamentos de informatica (Del Pino et al., 2016); ingenieria de
conocimientos (Zacarias et al., 2016); entre otros. Estos estudios han demostrado que la

materializacion de la moderna herramienta educativa optimiza el tiempo de la clase
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presencial, favoreciendo el proceso de ensefianza aprendizaje. Por otro lado, las TIC

motiva el aprendizaje.

Segenmuller (2012) considera que:

La metodologia moderna educativa facilita la asimilacién y entendimiento de conceptos.

Asimismo, para el autor existe muchas maneras de aplicar, permitiendo optimizar el

tiempo de aprendizaje; asi, el docente puede dar un soporte adicional con la finalidad de

complementar la clase(citado por Monjaras, 2019)

Figura 1
Tipos de clase invertida

Estindar

Loz alumnos trabajan los videos en casa y practican lo
aprendido con tareas tradicionales en el aula.

Orientada al debate

los videos azignados sirven para desarrollar debate o
reflexién posterior en el aula.

Orientada a la experimentacion

Loz wideos sirven como referencia para recordar v repetir
aprendizajes (quimica, fisica, matematica, etc).

Como aproximacion
Loz estudiantes ven loz videos en clase, después el

profeszor acude a resclver laz dudas. Preferentemente con
alumnos con dificultades en la disciplina.

Virtual

Los conceptos de tiempe v espacio ze redefinen. va que ze
suprime el concepto de aula tradicional en el desarrollo de

aprendizaje, entrega de tareas, evaluaciones, etc.

Nota. La figura muestra los tipos de clase invertida. Fuente: Monjaras (2019).

La interaccion entre estos tipos de clase invertida tienen como prioridad lograr que los

estudiantes gestionen su aprendizaje interactuando con material multimedia y trabajo en

equipo; Asimismo, fortalece el aprendizaje autonomo. Esto, debido a que el material
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preparado por el docente lo puede revisar antes y después de clase; mientras que en la

clase presencial, se emplea para concretar un aprendizaje significativo.

Dentro de los agentes del aula invertida, el docente es un instructor experimentado en
la materia, con un papel sumamente importante dentro de la institucion, es el responsable
de guiar a los jovenes estudiantes y complementar sus conocimientos adquiridos (Vidal,
2019). Asimismo, son responsables de encaminar al educando con la finalidad de lograr
los objetivos de aprendizaje, evaluar en qué momento se tiene que realizar evaluaciones
auténomas y grupales, evaluar de forma constante el grado de aprendizaje adquirido por
parte de los jovenes, retroalimentar constantemente y ser el tutor que ayude a concretar
cada unidad de forma eficiente (Quiroz, 2017). En el desarrollo de la metodologia,
Rivadeneira (2019) resalté que el docente fracciona sus sesiones en tres tiempos: antes,
donde se apertura con el tema, donde se expone los logros esperados y se revisa el
contenido. En el momento durante, donde se presenta un interaccion maestro y alumno,
con la finalidad de concretar las ideas. Finalmente, en el momento despues, permite

reconocer las fortalezas que se lograron.

En definitiva, la base de esta herramienta son las destrezas que se buscan lograr en los
estudiantes; al estar ya definidas el profesor tiene el objetivo de disgregar los conceptos
que se requieren que el educando asimile, ya sea por una clase online o experimentacion,

para alcanzar las metas previamente establecidas.

Los educandos, son los actores principales en materializacion de la metodologia, la
forma en la que aprende, en la que decide que estudiar y como aprender es donde se
considera los modos de aprendizaje de cada uno de ellos (Calderon, 2018). De este modo,
para Sierra y Mosquera (2020), el aprendiz asume la responsabilidad logrando ser
protagonista en la clase, lo que le permite interaccionar, disputar, distribuir informacion,
colaborar con la resolucion de dudas para buscar soluciones a problemas particulares y
grupales. Asimismo, Son los que ganan tiempo en la adquisicién de conceptos; ya que,
revisan el contenido desde antes de la clase, a través de contenidos que el docente
comparte con ayuda de las herramientas informaticas. En clase, ellos se dedican a
actividades de aula que fortalecen la asimilacion del conocimiento y lo utilizan a la

resolucién de problemas y casos. Este modelo de aprendizaje reduce el tiempo de
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instruccion directa en clase y aumenta el compromiso al aprendizaje activo (Prieto et al.,
2019).

En los que respecta el rol al estudiante, Retamoso (2016) resalta que:
Tienen una funcidn activa constante, inicia en casa, de forma autonoma, con el
analisis del contenido dado por el educador, tantas veces como crea conveniente,
con ideas claras o dudas, no es una limitante por parte del instructor; su
participacion en los dos primeros tiempos de la metodologia, permite el avance de
la programacion preparad para cimentar su aprendizaje y lograr los objetivos
esperados. (Citado por Bartolotti, 2018)

Independientemente del tipo de clase invertida a aplicar, Bergmann y Sams (2012)

resaltaron algunas ventas:
Aumenta la responsabilidad en los jovenes, logrando su participacion activa; donde
asimilan conceptos a su tiempo, ya que las herramientas informaticas permiten ello;
la disponibilidad del maestro a sus alumnos es mayor; incrementa el analisis; el aula
se transforma en una &rea donde simpatizan ideas, resuelven sus interrogantes; al
servirse de las tecnologias de informacidn y comunicacion, esta referencia conecta
con los jovenes del presente, quienes hacen uso de la tecnologia mas constante

(citado por Berenguer, 2016).

Calderon (2018) manifiesta que al aplicarla, se evidencia una alta motivacion en los
jovenes estudiantes; como también, de una alta satisfaccion con el desarrollo de cada
tarea. Por otro lado, resulto ser eficiente en la creacion de concepto funcion, basado en el

analisis realizado durante tres actividades previas.

Para Tulio (2020) la metodologia posibilita aplicar en el aula y fuera de ella los
instrumentos tecnoldgicos que forman parte de su realidad y con las que se estan
desarrollando los educandos, asimismo, permite que el aprovechamiento de los
conceptos, se logren con un buen analisis y éstos puedan ser aplicados de forma correcta.
Segun el autor, para lograr las metas propuestas se debe proceder con las siguientes
dimensiones: ambiente flexible, la clase invertida permite una diversidad de estilos de

aprendizaje. El material de aprendizaje es libre y el alumno puede revisar el contenido
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académico las veces que quiera. El material estd disponible de diversas formas: videos,
articulos, revistas digitales, entre otros. Este espacio flexible, permite que los estudiantes
elijan cuando y donde aprender. Cultura centrado en el estudiante, el proceso educativo
se transforma deliberadamente, donde el educando forma el centro de atencion, y dentro
del horario del desarrollo de la unidad permite debatir las ideas y concretarlas. Los
educandos aportan de forma activa en la cimentacion del conocimiento mientras evalGan
y participan en su propio aprendizaje. Contenido dirigido, los guias educativos evaltan
frecuentemente los contenidos que necesitan explicar y simplifican el material que los
estudiantes han de explorar dentro y fuera del horario de clase, para la excelente
asimilacion de la teoria, procedimientos, habilidades, aptitudes y valores. Finalmente,
facilitador profesional, dentro de clase cumple un rol muy importante, da seguimiento a

los jovenes, realiza retroalimentacion y evalla su trabajo.

Arévalo et al. (2020) resalta que se tiene dos teorias muy relacionadas con el aula
invertida: la teoria del constructivismo, la cual se basa en un aprendizaje mas autbnomo.
Es decir, los jovenes son los responsables y encargados de edificar su propio aprendizaje,
mientras que el maestro es el encargado de guiarlo. La teoria de Piaget, la cual resalta que
los jovenes estudiantes tienen un papel muy participativo al momento de asimilar los
conceptos. Piaget logré observar que, conforme los nifios adquirian informacién nueva,
su entendimiento incrementaba en complejidad y solidez, y su concepcion del mundo era
mas especifica. Por otro lado, esta teoria recurre a la cimentacion del conocimiento a
través de la experiencia y la teoria del conectivismo, la cual incluye a la era digital en el
aprendizaje. En definitiva, las tecnologias de la informacion, la sociedad del
conocimiento y la redes de inteligencia humana se mezclan para lograr la cimentacion de

mayor conocimiento.

El rendimiento académico, se aprecia a través de las puntuaciones logradas. Es
complicado y confuso establecer el alto nivel académico mediante las calificaciones, hace
una puntuacion méas amplia del alto nivel académico, pues lo valora en concordancia con
el éxito (Silva, 2017). Por otro lado, la cuantificacion del alto nivel académico conduce a
la relacion entre lo que se asimila y lo que se consigue desde la perspectiva del
amaestramiento, y se aprecia con una calificacion, cuyo valor deriva de la suma de la nota

de aprovechamiento del educando en las distintas tareas.
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En sintesis, cada individuo tiene una preferencia para aprender de cierta forma,
emplear un determinado enfoque. Desde esta perspectiva, Gargallo et al. (2006) afirman
que los estudiantes con un enfoque profundo se asocia con un alto rendimiento
académico. Este enfoque se fundamenta en la motivacién intrinseca. EI educando muestra
ganancia por la materia y anhela que el aprendizaje tenga significancia. Las habilidades

se emplean para conseguir la comprension y complacer la curiosidad individual.

Santos y Vallelado (2013) sugieren que los maestros deben promover la implicacion
del educando en las asignaturas, puesto que ello incita el proceso de aprendizaje en los
jévenes, lo que resulta en un mejor rendimiento académico, sobre todo en el rendimiento
global. Asimismo, los investigadores resaltan que para el analisis del rendimiento global
se debe integrar las siguientes dimensiones: rendimiento conceptual, la cual esta asociada
a la valoracién de los contenidos teoéricos asimilados por los educandos. Otros
investigadores como Fernandez (2013), el rendimiento conceptual acondicionan y suman
las observaciones que ejecutan en tesis complejas. En definitiva, para Fernandez y Pefia
(2012) algunas de las acciones que favorecen esta dimension son: disponer horas para
indagar las afinidades entre ideas y acontecimientos; intervenir en una clase de incognitas;
poner a ensayo métodos y logica que sean el cimento de algo. Rendimiento
procedimental, referido a la capacidad de los jovenes en la ejecucion y resolucion de
problemas relacionados con la asignatura. Por otro lado, Ramos et al. (2019) resaltan que,
esta dimension es propia de los educandos que permanente siguen modelos. Asimismo,
el punto fuerte de los estudiantes es la aplicacion de los conceptos a la realidad. En
sintesis, los jovenes con predominancia procedimental son activos; muestran interés por
el trabajo en grupo; les gustas testar ideas, conceptos y nuevos métodos, y corroborar si
funciona en la realidad. Las interrogantes son un reto y constantemente estan averiguando
un modo de hacer las cosas. Rendimiento actitudinal, la cual esta vinculada a la
participacion activa del joven sobre los temas de la materia a desarrollar. Ademas, para
Ramos et al. (2019) esta dimension es propio de estudiantes con una actitud entusiasta,
son espontaneos y arriesgados. Mantienen una postura abierta a ensayar cada vez desafios
académicos y eso incluye variedad de tareas. Asimismo, se caracterizan por estar en la
busqueda de experiencias nuevas y siempre estan expectantes a lo nuevo. “Los educandos

activos participan de forma continua y comparten sus experiencias. Ellos, donde mejor
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asimilan loa conceptos es cuando sumen retos, realizan labores cortas y de resultado

inmediato” (Fernandez, 2013, p.11).

Espinoza (2017) resalta que existen ciertas teorias que respaldan el rendimiento
académico, las cuales se describen a continuacion: teoria del aprendizaje cognitivo, el
cual logra que los jovenes conozcan a través de la participacion, la evolucion de su
entendimiento y que transmitan sus vivencias con el resto de compafieros académicos. El
papel del educando es activo, es él el que a partir de la informacion asimilada construye
e interpreta la informacion, y el que a través de ciertas estructuras y procesos internos,
organiza, efectGa y controla las respuestas. Las herramientas tecnoldgicas son usadas
como potentes piezas para favorecer el aprendizaje cognitivo, logrando que los jovenes
puedan producir material intelectual en colaboracion y pueden ser distribuidos de forma
online para todos. Teoria del aprendizaje significativo, donde Ausubel sefiala que
aprender significa entender y para ello es de mucha importancia tener en cuenta que los
jovenes ya tienen ideas previas sobre aquello que se quiere instruir. También sefiala que
es necesario construir un tipo de puente cognitivo, donde los jévenes puedan constituir
sus propias ideas. Teoria de la cognicion distribuida, la cual resalta que el desarrollo
cognitivo es impulsado a través de la competencia con otros, y que necesita del dialogo y
discurso, transformando el conocimiento privado en algo publico y desarrollando una
asimilacion compartida. La cimentacion del conocimiento colaborativo y de compartir
éste dentro de clase, es apoyado por todo el grupo gracias a las herramientas digitales.
Teoria de Bruner, donde el aprendizaje es un proceso activo en donde los jovenes edifican
conceptos nuevos y basados en su aprendizaje y experiencias previas. Esta teoria
identifica tres aspectos: la instruccion debe estar vinculada con las vivencias y realidades
donde el educando esté &vido; la instruccion tiene que estar ordenada de modo que los
jévenes puedan asimilarla facilmente y la instruccién debe estar trazada para posibilitar

la extrapolacion y/o para concretar las brechas del conocimiento.

Para Galiano (2014), los inconvenientes que se presentan al ensefiar quimica, se
extiende en todo continente. Para ello, el mismo autor sostiene que los educandos pueden
Ilegar a concretar los objetivos de unidad empleando estrategias. Estas estrategias son: las
cognitivas, metacognitivas, las de control de los recursos y las que motivan. El

aprendizaje, de acuerdo a Ortiz (2016), es un proceso holistico de la adaptacion, no es
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solo el resultado de la cognicidn, sino que abarca el trabajo integral del aprendiz con un
pensamiento total, el sentir, el observar, el actuar; abarca la resolucion de interrogantes,

toma de decisiones y la creatividad.

En el presente proyecto, es muy importante diferenciar los siguientes términos: aula
invertida, método de ensefianza el cual consisten en que el educando estudie los conceptos
tedricos de forma autonoma a través de diferentes métodos que el maestro pone a su
alcance y el tiempo de clase se aprovecha para resolver dudas con el material
proporcionado (Berenguer, 2016). Aprendizaje, proceso donde los jovenes cimentan de
forma activa sus ideas, conceptos y experiencias (Bartolotti, 2018). Conocimiento,
recordar informacion previamente aprendida (Ramirez, 2019). Coordinacion, es una de
las consecuencias de la cooperacion entre grupos sociales o especies (Fernandez, 2013).
Evaluacion, emitir juicios respecto al valor de un producto segun opiniones personales a
partir de unos objetivos dados (Estrada, 2018). Planeamiento, proceso metddico que se
disefia con la mision de lograr un objetivo (Monjaras, 2019). Rendimiento academico, es
una medida de las cualidades del joven estudiante, que manifiesta lo aprendido en el ciclo
de formacion (Silva, 2017).

En base a lo mencionado anteriormente, el objetivo general fue: determinar si la
metodologia de aula invertida mejora el rendimiento académico de la materia de quimica
de los educandos de medicina de la Universidad César Vallejo. Asimismo, se plantearon
los siguientes objetivos especificos: diagnosticar la magnitud del rendimiento académico
en la materia de quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo,
antes de la aplicacion del aula invertida. Precisar si la aplicacion del aula invertida mejora
el rendimiento conceptual en la materia de quimica de los estudiantes de medicina de la
Universidad César Vallejo. Precisar si el uso del aula invertida mejora el rendimiento
procedimental en la materia de quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad
César Vallejo. Determinar si la aplicacion del aula invertida mejora el rendimiento
actitudinal en la materia de quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad
César Vallejo. Diagnosticar el nivel de rendimiento académico en la materia de quimica
de los estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo, después de la aplicacién

del aula invertida.
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Tabla 1

Operacionalizacién de la variable dependiente

relacionados a los temas

desarrollados.

] Definicion L ] ] ] ] . Instrumen Escala de
Variable Definicion operacional ~ Dimensiones Indicadores Items .
conceptual tos medicion
Rendimiento Define, describe, analiza, Examen
Es una Para esta variable se conceptual relaciona e interpreta los 7A, 8A parcial — U2
extension de considera las siguientes Ordinal
conceptos  desarrollados
VD. las cualidades dimensiones: rendimiento en la unidad dos.
Rendimiento del educando, conceptual, procedimental Rendimiento Ejemplifica,  demuestra, Excelente
académico Y€ presentalo y actitudinal. La variable procedimental  resuelve, modifica, usa y 7B, 8B Practica (17-20)
en lamateria JU¢ este ha del rendimiento aplica los  conceptos calificada — U2
i cultivado en el académico serd medida _ Bueno
de quimica desarrollas en précticas de
tiempo del mediante la técnica de . (14-16)
laboratorio.
ciclo formativo prueba escrita empleando Rendimiento Crea, disefia, organiza,
(Silva, 217) como instrumento el actitudinal resuelve, proyecta e 7C, 8C Practica Bajo
registro  de  nota  del interpreta casos calificada — U2 (0-13)
docente.

Nota. Operacionalizacion de la variable dependiente.
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Tabla 2

Operacionalizacién de la variable independiente

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Metodologia de La variable de aula invertida —
g Flexibilidad
ensefianza-aprendizaje  considera las dimensiones:
ue cambia el periodo flexibilidad, cultura centrado en el
V.1 g P Cultura centrado en el
. . de aprendizaje  al estudiante, contenido dirigido .
Aula invertida P J 9 y estudiante
incluir, de forma facilitador profesional. Se .
Sesiones
virtual, material ejecutara en las sesiones de la

audiovisual para el
estudio previo a la clase
(Cajias et al., 2018).

segunda unidad del curso de
guimica, mediante una hoja de

Excel y drive..

Contenido dirigido

Facilitador profesional

Nota. La tabla muestra la operacionalizacion de la variable aula invertida.
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II: METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion
El trabajo académico fue aplicado. Esto, porque se puntualizo si el aula invertida
mejora el rendimiento académico en la materia de quimica de los estudiantes de

medicina de la Universidad César Vallejo.

Esteban (s.f.) resalta que un trabajo de caracter aplicativo busca lograr nuevas ideas
técnicas con aplicacion inmediata de un problema determinado. Asimismo, se sustenta
en lo conseguido por la investigacién basica, la cual estd sometido a una necesidad social

por resolver.

2.2 Método de investigacion
Fue de analisis y sintesis; puesto que, son técnicas que facultan al observador
comprender el presente. El analisis usa juicios, es una mejora de entendimiento que se
parte por distinguir cada una de las partes que caracterizan una realidad, establece la
realidad causa-efecto entre los componentes que integran el fin de la indagacion
(Vasquez, 2016).

2.3 Disefio de investigacion
Se desarroll6 a través de un disefio cuasiexperimental, el cual segun Lecave, Molina
y Del Castillo (2014):
Esta forma son los mas adecuados en el suceso de las vivencias que se realizan
con los educandos presentes en una sesion o los matriculados en un grupo. Para
ello, primero se encuentra las hipotesis de inicio del estudio a ejecutar para poder
cuantificar a los sujetos participantes antes y después de un trabajo en la variable

o0 variables en las que se espera que se alteren. (p. 2)

La investigacion se llevo a cabo con un cambio del disefio cuasiexperimental
tradicional, donde se presenta un equipo de control y otro experimental. Debido a que
los educandos de la facultad de medicina de la casa estudios, fue sélo un grupo que llevo
el curso de quimica; para efecto de estudio, se dividio en dos grupos paralelos, uno de
ellos como el equipo de control, al cual se le dicto las clases mediante metodologia
tradicional y el aula invertida se aplico al grupo experimental.
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Como primera etapa, se realizo un pre test en cada dimension, el cual fue disefiado
en base al contenido del silabos del curso para la unidad dos, que permitié garantizar la
comparacion del resultado entre los grupos. Con ello, se logré precisar el rendimiento
inicial y asi poder comparar el avance del grupo experimental, respecto al grupo de

control.

La segunda etapa consistidé en un post test, cuyo objetivo fue medir el desempefio
académico de los estudiantes tras la aplicacion de la metodologia en el grupo
experimental. Para ello, se tomad los resultados de los instrumentos detallados en la Tabla
1.

Esquema:

GE: 01 X 02
GC: 03 - 04
Donde:

GC: grupo control

GE: grupo experimental
X: variable independiente
01y 03: pre test

02 y 04: post test

2.4 Poblacion y muestra
2.4.1 Poblacion
Arias et al. (2016) el grupo de estudio es el grupo de casos, definido, acotado y
accesible, que forma el referido para la referencia de la muestra que obedece con un
conjunto de requisitos predeterminados. La poblacion estuvo constituida por 46
educandos, de la materia de quimica, de la carrera de medicina de la universidad

César Vallejo.
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2.4.2 Muestra
Fue de tipo intencional no probabilistica. Donde, es el tesista quien elige la
muestra e intenta que sea representativa, por la tanto, la representatividad de pende

su “intencion” u “opinioén” (Scharager, 2001, 2 p.).

La porcidn estuvo conformada por 23 jovenes para el equipo experimental (GE)
y otros 23 del equipo de control de la especialidad de medicina, del curso de quimica,
de la Universidad César Vallejo. Esta division permitio realizar las respectivas

similitudes, diferencias, ventajas y desventajas.

2.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

2.5.1 Técnicas
2.5.1.1 Pruebas 0 exdmenes escritos abiertos
La prueba escrita conforma la forma de examen mas notoria y distinguida.
Estos examenes son de tiempo limitado y el maestro solicita a los educandos que
contesten con ideas concretas. Asimismo, la caracteristica mas importante
residen en que el educando es quien cimenta su propia respuesta. Ello, permite
evaluar diversas cualidades en los jovenes estudiantes (Fernandez, 2009).

La aplicacion de la metodologia, se realiz6 en cuatro sesiones de aprendizaje
para cada grupo (GC y GE), estas sesiones eran parte de la unidad dos de la
asignatura de quimica, cuyos temas fueron: nomenclatura de acidos y sales,
concentracion de soluciones, alcanos y alquenos/alquinos; correspondiente al
segunda unidad. La clase uno se empled para mostrar e informar sobre la
metodologia a emplear; asimismo, se explicd el uso de las herramientas a
utilizar. Por otro lado, se evalud la evaluacion pre test con los temas
correspondiente para la segunda unidad del curso. El post test, fue cuantificado
con los resultados obtenidos del segundo examen parcial y practicas calificadas
del curso de quimica. Finalmente, para la cuantificacion final del educando se

tuvo en consideracion la escala de valoracion institucional (ver Tabla 3).
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Tabla 3

Escala de valoracion del curso de quimica

Rendimiento Escala Numérica
Bajo 0-13
Bueno 14 - 17
Excelente 18 - 20

Fuente: Salazar (2022).

2.5.2 Instrumentos
2.5.2.1 Registro de notas
Para la cuantificacion final de la variable dependiente, se tom6 las notas
registradas en el acta reportada por el docente del curso de quimica. En este
sentido, para Cohen y Gomez (s.f.) el instrumento de registro es el medio

metodoldgico, que posibilita obtener sefiales de la realidad actual.

2.6 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos
Los resultados de las pruebas inicial y final de ambos equipos de evaluacion, fueron
procesados por medio de la prueba de t de Student utilizando el software de Excel 2019.
Cuando el tesista quiere estimar el nivel de inferencia entre variables, examina las
medias del comportamiento de la variable numérica en los equipos formados para el
estudio (Rubio y Berlanga, 2011).

Los resultados obtenidos fueron recopilados y analizando con Excel 2019. Para el
tratamiento estadistico se aplico la estadistica descriptiva, como la tabla de frecuencia
simple y porcentuales. El fin de esta herramienta es precisar la evidencia encontrada en
una investigacion de forma simple. Consta de tablas o cuadros, figuras o graficas e
imagenes o fotografias (Rendon et al., 2016).

Finalmente, se empled un cuadro de contingencia para ver el comportamiento de los
datos de ambas variables. Una tabla de contingencia es una herramienta empleada en la
rama de la estadistica, permite valorar la interaccion entre dos variables para
comprender una serie de informacion “oculta” Util para asimilar los resultados de forma

mas entendible (Acufia, s.f.).
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2.7 Etica investigativa
El presente trabajo de fin de grado se ajusté al codigo de ética que corresponde a la
Universidad Catolica de Trujillo, cuyo fin es la promocion del conocimiento y bien
comun expresada en principios y valores éticos que encaminan la indagacion en la casa

de estudios superior.

Para el desarrollo de la indagacion se requirié el apoyo del Mg. Ing. Jorge Salazar,
docente de la materia de quimica de la facultad de medicina, a quien se le explicé el
objetivo de estudio. Empero, se respetd la identidad de los integrantes de equipo que

participaron.
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I11: RESULTADOS

3.1 Presentacion y Analisis de resultados

3.1.1 Pre test a los alumnos del curso de quimica

3.1.1.1 Rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal

Tabla 4

Frecuencias de puntuacion general de rendimiento conceptual, procedimental y

actitudinal del curso de quimica obtenidos en el pre test

G. Control G. Experimental
Rendimiento
fi % fi %
Bajo 23 100 23 100
Conceptual Bueno 0 0 0 0
Excelente 0 0 0 0
Bajo 23 100 23 100
Procedimental Bueno 0 0 0 0
Excelente 0 0 0 0
Bajo 23 100 23 100
Actitudinal Bueno 0 0 0 0
Excelente 0 0 0 0

Nota. registro de notas del curso de quimica correspondiente a temas de las unidad I1.

Interpretacion:

En la tabla 4 se observa la puntuacion general de aprendizaje conceptual,

procedimental y actitudinal del curso de quimica obtenidos en la prueba inicial, tanto

para el equipo de control como para el experimental, el 100% que vendria ser 23

alumnos para cada grupo presentan un rendimiento académico bajo.
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Tabla 5
Resultados descriptivos del rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal del

curso de quimica en el pre test

Rendimiento

. Rendimiento Actitudinal
Procedimental

Rendimiento Conceptual

G. Control G. Experim. G. Control G. Experim. G. Control G. Experim.

Media 5.57 5.39 7.3 7.04 8.17 7.39
Mediana 6 5 8 7 8 7
Moda 6 4 8 6 6 6
Desviacién

estandar 2.21 1.97 2.53 1.72 2.29 1.59
Minimo 2 2 3 4 5 5
Maximo 10 9 12 11 13 11
Cuenta 23 23 23 23 23 23

Nota. Registro de notas del curso de quimica correspondiente a temas de las unidad II.

Figura 2
Comparacion de medias del rendimiento conceptual del curso de quimica en el pre

test

5.60
5.55
5.50

5.45 m G. Control

Medias

m G. Experimental
5.40

5.35

5.30

Pre test

Nota. Grafico de barras entre grupo de control y experimental. Fuente: tabla 5.
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Interpretacion:

Al observar la tabla 5 y figura 2, referentes a los logros descriptivos del aprendizaje
conceptual del curso de quimica en la evaluacion de inicio, el grupo de control obtuvo

una media de 5.57; mientras que el otro equipo, una media de 5.39.

Figura 3
Comparacion de medias del rendimiento procedimental del curso de quimica en el

pre test

7.35
7.3

7.25

m G.Control
m G.Experimental

Medias

6.95

6.9

Pre test

Nota. Grafico de barras de grupo de control y experimental. Fuente: tabla 5.

Interpretacion:

La tabla 5 y figura 3, referentes a los valores finales descriptivos del aprendizaje
procedimental del curso de quimica en el pre test, el equipo de control obtuvo una
media de aprobacion de 7.30. El equipo de estudio, una media de 7.04. Observandose
homogeneidad de ambos grupos al momento de aplicar la evaluacion del pre test,

dado que no hubo diferencia significativa en los valores finales.
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Figura 4
Comparacion de medias del rendimiento actitudinal del curso de quimica en el pre
test
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~
a

7.2

Pre test

Nota. Grafico de barras de grupo de control y experimental. Fuente: tabla 5.

Interpretacion:

La tabla 5 y figura 4, referentes a los valores finales descriptivos del aprendizaje
activo del curso de quimica en el pre test, el grupo de control obtuvo una media de
aprobacion de 8.17. El grupo de estudio, una media de 7.39. Observandose
homogeneidad en los equipos al momento de aplicar la evaluacion del pre test, debido

a que no existio diferencia significativa en los valores finales a inicio del estudio.
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3.1.2 Post test a los alumnos del curso de quimica
3.1.2.1 Rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal

Tabla 6
Frecuencias de puntuacion general del rendimiento conceptual, procedimental y

actitudinal del curso de quimica obtenidos en el post test

G. Control G. Experimental
Rendimiento
fi % fi %

Bajo 14 60.87 2 8.70

Conceptual Bueno 9 39.13 17 73.91
Excelente 0 0 4 17.39

Bajo 14 60.87 3 13.04

Procedimental Bueno 9 39.13 17 73.92
Excelente 0 0 3 13.04

Bajo 11 47.83 1 4.35

Actitudinal Bueno 12 52.17 18 78.26
Excelente 0 0 4 17.39

Nota. Registro de notas del curso de quimica correspondiente a temas de las unidad II.

Interpretacion:

La tabla 6, referida a la puntuacion general de aprendizaje conceptual del curso
de quimica obtenidos en la evaluacion de evaluacion final, en el equipo de control,
el 60.87% de los académicos obtuvo un rendimiento bajo y el 39.13% obtuvo un
rendimiento medio. Posterior a la aplicacion del método, se observo en el grupo
experimental un cambio, el 8.70% de estudiantes lograron un rendimiento bajo,
mientras que el porcentaje de estudiantes con rendimiento bueno fue de 73.91%.

Asimismo, el 17.39% de alumnos obtuvieron un rendimiento excelente.

En la misma tabla, referida a la puntuacion general de aprendizaje procedimental
del curso de quimica obtenidos en la evaluacion final, en el equipo de control, el
60.87% de los académicos obtuvo un rendimiento bajo y el 39.13% obtuvo un
rendimiento medio. Posterior a la aplicacion del método, se observo en el grupo

experimental un cambio, el 13.04% de estudiantes lograron un rendimiento bajo,
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mientras que el porcentaje de estudiantes con rendimiento bueno fue de 73.92%.

Asimismo, el 13.04% de alumnos obtuvieron un rendimiento excelente.

Finalmente, la puntuacion general de aprendizaje activo del curso de quimica
obtenidos en la evaluacion final, en el equipo de control, el 47.83% de los educandos
obtuvo un rendimiento bajo y el 52.17% obtuvo un rendimiento medio. Posterior a
la aplicacion del método, se observé en el grupo experimental un cambio, el 4.35%
de estudiantes lograron un rendimiento bajo, mientras que el porcentaje de
estudiantes con rendimiento bueno fue de 78.26%. Asimismo, el 17.39% de alumnos

obtuvieron un rendimiento excelente.

Tabla 7
Resultados descriptivos del rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal del

curso de quimica en el post test

Rendimiento Conceptual Rendlr_nlento Rendimiento Actitudinal
Procedimental

G. Control G. Experim. G. Control G. Experim. G. Control G. Experim.

Media 13.13 15.83 13.43 15.70 13.61 15.70
Mediana 13.00 16.00 13.00 16.00 14.00 16.00
Moda 13.00 15.00 13.00 16.00 13.00 14.00
Esiz‘r::jaacr'on 1.18 1.59 1.20 1.61 131 1.52
Minimo 11.00 12.00 11.00 12.00 11.00 13.00
Maximo 15.00 18.00 16.00 18.00 16.00 18.00
Cuenta 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00

Nota. Registro de notas del curso de quimica correspondiente a temas de las unidad II.
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Figura 5
Comparacion de medias del rendimiento conceptual del curso de quimica en el post

test

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00

8.00

Medias

6.00
4.00
2.00

0.00

Post Test

m G.Control m G.Experimental

Nota. Grafico de barras de grupo de control y experimental. Fuente: tabla 7.

Interpretacion:

La tabla 7 y figura 5, referente a los valores finales descriptivos del aprendizaje
conceptual del curso de quimica en el post test, se observéd que el equipo de control
logré una media de 13.13. El grupo de estudio, logré una media de 15.83. Como

resultado, se evidencia una variacion significativa entre ambos equipos de estudio.
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Figura 6
Comparacion de medias del rendimiento procedimental del curso de quimica en el

post test

16
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Medias
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Post Test

m G.Control m G.Experimental

Nota. Gréfico de barras de grupo de control y experimental. Fuente: tabla 7.

Interpretacion:

La tabla 7 y figura 6, referente a los valores finales descriptivos del aprendizaje
procedimental del curso de quimica en el post test, se observd que el equipo de control
logré6 una media de 13.43. El grupo de estudio, logr6 una media de 15.70.
Evidenciandose un margen significativo entre los valores de ambos equipos de estudio.
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Figura 7
Comparacion de medias del rendimiento actitudinal del curso de quimica en el post

test

12.5

Post Test

m G.Control m G.Experimental
Nota. Grafico de barras de grupo de control y experimental. Fuente: tabla 7.

Interpretacion:

La tabla 7 y figura 7, referente a los valores finales descriptivos del aprendizaje
procedimental del curso de quimica en el post test, se observd que el equipo de control
logré una media de 13.61. El grupo de estudio, logré una media de 15.70. Logrando

evidenciar valores muy variantes entre ambos grupos de estudio.

Tabla 8
Resultados promedio del rendimiento académico del grupo de control y experimental

en el pre y post test

Rendimiento Académico

G. control G. Experimental
Pre test 7 7
Post test 13 16

Nota. Promedio tomado de los rendimientos de las dimensiones de estudio.
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Interpretacion:

La tabla 8 muestra la sintesis de los rendimientos promedio de ambos grupo de estudio,
tanto en la evaluacion inicial como final. Se observo que el grupo de control, a pesar
que aumenta el promedio de 7 a 13, se mantiene en un rendimiento bajo. Mientras que
el grupo experimental, mejord su rendimiento de 7 a 16; logrando evolucionar de un

nivel bajo a bueno.

3.2 Prueba de hipotesis
Para valorar la existencia de variabilidad entre los resultados obtenidos, se realiz6 un
test de normalidad. Para la presente investigacion de aplico la prueba de normalidad de

Shapiro Wilk por la existencia de objetos de estudio por bajo a 50.

3.2.1 Rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal
Tabla 9

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para el rendimiento conceptual,

procedimental y actitudinal del curso de quimica

o . Pre test Post test
Rendimiento Parametro

G. Control  G. Experim. G. Control G. Experim.

Estadistico 0.9580 0.9306 0.9256 0.9253
Conceptual  Sig. 0.4249 0.1127 0.0879 0.0866
Alfa 0.05 0.05 0.05 0.05
Estadistico 0.9569 0.9291 0.9236 0.9292
Procedimental Sig. 0.4032 0.1045 0.0797 0.1049
Alfa 0.05 0.05 0.05 0.05
Estadistico 0.9323 0.9407 0.9355 0.9232
Actitudinal  Sig. 0.1223 0.1858 0.1440 0.0780
Alfa 0.05 0.05 0.05 0.05

Nota. Resultados obtenido con MS Excel 2019.
Interpretacion:

La tabla 9, muestra que el nivel de significancia, en la evaluacién inicial, para el

equipo de control fue 0.4249 y del grupo de estudio fue de 0.1127; asimismo, en la
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evaluacion final el equipo de control fue 0.0879 y del equipo de estudio fue de

0.0866. En ambos caso, el nivel de significancia en mayor que o= 0.050.

Por otro lado, el alfa, en la evaluacion inicial, para el equipo de control fue 0.4032
y del equipo de estudio fue de 0.1045; asimismo, en la evaluacion final, el equipo de
control fue 0.0797 y del equipo de estudio fue de 0.1049. En ambos caso, el nivel de

significancia en mayor que o= 0.050.

Finalmente, la variacion significativa, en la evaluacion inicial, para el equipo de
control fue 0.1223 y del equipo de estudio fue de 0.1858; asimismo, en la evaluacion
final, el equipo de control fue 0.1440 y del equipo de estudio fue de 0.0780. En

ambos caso, el nivel de significancia en mayor que o= 0.050.

Tabla 10

Prueba T de student para el rendimiento conceptual, procedimental y actitudinal del
curso de quimica

Pre test Post test
Rendimiento Parametro No se No se
asumen Se asumen asumen Se asumen
X varianzas : varianzas
varianzas . varianzas .
. iguales . iguales
iguales iguales
t 0.2815 0.2815 -6.5420 -6.5420
Conceptual gl 43 44 41 44
Sig(bilateral) 0.7797 0.7796 7.3353E-08 5.38E-08
t 0.409 0.4090 -5.4054 -5.4054
Procedimental gl 39 44 41 44
Sig(bilateral) 0.6848 0.6845 3.0196E-06  2.5E-06
t 1.3471 1.3471 -4.9945 -4.9945
Actitudinal al 39 44 43 44
Sig(bilateral) 0.1857 0.1848 1.0307E-05 9.82E-06

Nota. Resultados obtenido con MS Excel 2019.

Interpretacion:

La tabla 10, para la evaluacion inicial, se evidencio que el p(sig. (bilateral)) al ser
mayor a 0.05, no existen diferencias significativas entre los valores de la evaluacion
inicial de ambos equipos de estudio. Razén por la cual, al principio, ambos equipos

de estudio, se comportan congruentemente. En el post test, se observé que el p(sig.
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(bilateral)) al ser mucho menor a 0.05, existen diferencias significativas entre los
valores finales de la evaluacion final de ambos equipos de estudio. Razén por la cual,
tras aplicar la metodologia, se puede afirmar que existe influencia significativa en el

rendimiento conceptual

En la misma tabla, en la evaluacion inicial, se observo que el p(sig. (bilateral)) al
ser mayor a 0.05, no existen diferencias significativas entre los valores de la
evaluacion inicial de ambos equipos de estudio. Razon por la cual, al principio,
ambos equipos de estudio, se comportan congruentemente En el post test, se observo
que el p(sig. (bilateral)) al ser mucho menor a 0.05, existen diferencias significativas
entre los valores finales de la evaluacién final de ambos equipos de estudio. Razon
por la cual, tras aplicar la metodologia, se puede afirmar que existe influencia

significativa en el rendimiento procedimental.

Finalmente, en la evaluacion inicial, se observd que el p(sig. (bilateral)) al ser
mayor a 0.05, no existen diferencias significativas entre los valores de la evaluacion
inicial de ambos equipos de estudio. Razén por la cual, al principio, ambos equipos
de estudio, se comportan congruentemente En el post test, se observé que el p(sig.
(bilateral)) al ser mucho menor a 0.05, existen diferencias significativas entre los
valores finales de la evaluacion final de ambos equipos de estudio. Razon por la cual,
tras aplicar la metodologia, se puede afirmar que existe influencia significativa en el

rendimiento actitudinal.
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IV: DISCUSION

Para el rendimiento conceptual, en el test inicial, el 100% de los educandos
presentaron un rendimiento bajo. Como también, en la evaluacion final final, en el grupo
de estudio se evidencié mayor cantidad de alumnos con rendimiento bueno (73.91%) y
excelente (17.39%). Asimismo, se present6 variacién importante entre los promedios
del equipo de control y experimental, cuyos valores fueron 13.13 y 15.83; el cual fue
corroborado por la prueba T de student donde se obtuvo un valor p(sig. (bilateral))<0.05,
permitiendo hacer la afirmacion que la aplicacion de la metodologia mejora el
aprendizaje conceptual en el curso de quimica de los educandos de medicina de la
Universidad César Vallejo. Resultados similares obtuvo Salazar (2019), quien resaltd
que al aplicar inicialmente la evaluacién a ambos grupos, logré una media homogénea,
y en la evaluacidn final se evidenci6 que los integrantes del grupo de estudio lograron
superar, en promedio, al grupo de control. Asimismo, resaltd que la utilizacion de la
metodologia académica, como estrategia pedagdgica, permitié obtener mejores
resultados.

Con respeto al rendimiento procedimental, en el test inicial el equipo control obtuvo
una media de 7.30 y el equipo de estudio 7.04 puntos, lo que demuestra que al inicio del
trabajo los estudiantes presentaron un rendimiento bajo. Mientras que en el test final, el
equipo de control logré una media de 13.43 y el equipo de estudio 15.70 puntos, lo que
indica una mejoria al aplicar el aula invertida. Por otro lado, estos resultados fueron
verificados por la prueba de T de student, donde se obtuvo un valor p(sig.
(bilateral))<0.05, permitiendo hacer la afirmacion que la aplicacion de la metodologia
mejora el aprendizaje procedimental en el curso de quimica. Los resultados concuerdan
con lo presentado por Barros y Martinez (2018), quienes analizaron si la
implementacion de la metodologia de aula invertida, en la instruccion del curso de
algebra 1V, incrementa la comprension de la misma. Finalmente, concluyeron que el
aprendizaje bajo la metodologia resultd ser mas relevante que la tradicional; asimismo,
mejord el ambiente de trabajo y la comprension en los estudiantes.

Para la dimension de rendimiento actitudinal, al emplear el test final al equipo
experimental se obtuvo una media de 15.70 puntos; una marcada diferencia respecto al
grupo de control, cuyo valor fue 13.61 puntos, logrando un cambio y mejora en esta
dimension de aprendizaje. Estos resultados fueron verificados por la prueba de T de
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student, donde se obtuvo un valor p(sig. (bilateral))<0.05, permitiendo hacer la
afirmacion que la aplicacion de la metodologia mejora el aprendizaje actitudinal en el
curso de quimica. Estos resultados tienen similitud con Minez (2018) quien concluy6
que al poner en marcha sesiones de clase invertida logra en los educandos un aprendizaje
significativo, esto fue posible gracias a la flexibilidad y la estructuracién del material
multimedia. Asimismo, las herramientas tecnologicas empleadas fueron aprovechadas
por los estudiantes a un 83% de participatividad, influyendo positivamente en el
rendimiento académico.

La tabla 08 muestra el resumen de los rendimientos académicos promedio del equipo
de control y experimental tanto en el test inicial como el final. Se observo que el grupo
de control, a pesar que aumenta el promedio de 7 a 13, se mantiene en un rendimiento
bajo. Mientras que el grupo experimental, mejoro6 su rendimiento académico de 7 a 16;
logrando una mejoria en el aprovechamiento académico. El efecto positivo de la
metodologia, para Santos y Vallelado (2016), se asocia a que los maestros son los
promotores de la implicacion del educando en las asignaturas, puesto que ello incita el
proceso de aprendizaje en los jovenes, lo que resulta en un mejor rendimiento
académico. Asimismo, cada individuo tiene una preferencia para aprender de cierta
forma, emplear un determinado enfoque. Desde esta perspectiva, Gargallo et al. (2006)
afirman que los estudiantes con un enfoque profundo se asocia con un alto rendimiento
académico. Este se fundamenta en el estimulo intrinseca. EI educando muestra interés

por la materia y anhela que el aprendizaje tenga significancia individual.

En lineas generales, se observé que la materializacion de la metodologia mejora los
promedios en los equipos de estudio en las pruebas finales, logrando como resultado
una mejora significante en el aprendizaje de la materia de quimica de los estudiantes de
medicina de la Universidad César Vallejo. Estos resultados coinciden con las
investigaciones realizadas por Cajias et al. (2018); Guerrero et al. (2017); Pefia et al.
(2017), Del Pino et al. (2016) y Zacarias et al. (2016) quienes concluyeron que la
aplicacion de la metodologia de aula invertida optimiza el tiempo de la clase presencial,
favoreciendo el proceso de ensefianza aprendizaje. Por otro lado, usar herramientas
tecnoldgicas motiva el aprendizaje. El cual es afirmado también por Salazar (2019),
quien afirmé que la puesta en marcha de la metodologia resulta beneficioso.
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V: CONCLUSIONES

La aplicacion de la metodologia de aula invertida mejoro el proceso de ensefianza-
aprendizaje, logrando elevar significativamente el rendimiento académico en la materia

de quimica a los educandos de medicina de la Universidad César Vallejo.

La aplicacion de aula invertida mejoro el rendimiento conceptual en la materia de
quimica de los educandos de medicina de la Universidad César Vallejo; ya que el nivel
de significancia fue de p (sig. (bilateral)) < 0.05, existe una diferencia significativa.

La aplicacion de aula invertida mejoré el rendimiento procedimental en la materia
de quimica de los educandos de medicina de la Universidad César Vallejo; ya que el

nivel de significancia fue de p (sig. (bilateral)) < 0.05, existe una diferencia significativa.
La aplicacion de aula invertida mejoré el rendimiento actitudinal en la materia de

quimica de los estudiantes de medicina de la Universidad César Vallejo; ya que el nivel

de significancia fue de p (sig. (bilateral)) < 0.05, existe una diferencia significativa.
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VI:

v

RECOMENDACIONES

Se sugiere al rector de la casa de estudios poder aplicar la metodologia en otras areas de
las ciencias. Caso contrario, desarrollar metodologias mixtas que permitan mejorar el

rendimiento de los educandos.

Se sugiere al director de escuela que antes de aplicar aula invertida, se debe asegurar la
disposicion de medios tecnoldgicos y de conectividad, factores claves para la aplicacion
de dicha metodologia.

Se recomienda a los docentes de la facultad de medicina que los videos usados en la
aplicacion de la metodologia , sean cortos; ya que, los videos de tiempo prolongado
pueden desmotivar a los estudiantes.
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Anexo 1: Solicitud de aplicacion de metodologia de aprendizaje

Solicito: APLICACION DE METODO DE
ESTUDIO EN EL CURSO DE
QUIMICA

5 o
Mg. Ing. Jorge Salazar E.

Docente del curso de quimica de la Universidad César Vallejo

De mi consideracion:

Yo, Luiz Gustave Lavaleta Garcia, identificado con DINI 46499409, de la unidad de
posgrado de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto X'V, programa de Maestria

en Investigacion y Docencia Universitaria, ante usted respetuozamente expongo:

Que, con el fin de evaluar la metodologia de aula invertida en el rendimiento académico
del curso de quimica, me dirijo a usted para solicitar su apoyo enla aplicacion de dicho

método de aprendizaje, con la finalidad de concretar mi trabajo final de graduvacién.

Por lo expuesto:

Fuego austed acceder a mi solicitud.

Trujillo, 02 junio del 2021

Luiz G. Zavaleta Garcia
DNI: 46490409
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Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO: AULA INVERTIDA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO DE QUIMICA DE LOS ESTUDIANTES DE MEDICINA DE LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

procedimental

Rendimiento
actitudinal

Pruebas escritas — Registro

de notas

Métodos de analisis
investigacion:

de

Estadistica descriptiva e
inferencial - T de Student

TITULO FORMULACION - .
DEL PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES | DIMENSIONES METODOLOGIA
W Problema general: Hipotesis general: Objetivo general: V.1. Flexibilidad
40 Tipo de investigacién:
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o = § Universidad César | Universidad César Vallejo. los educandos de Facilitador Cuasiexperimental
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22
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Problemas
especificos:

¢Cuél es la magnitud
del rendimiento
académico en la materia
de quimica de los
estudiantes de medicina
de la Universidad César
Vallejo, antes de la
aplicacion del aula
invertida?

¢La aplicacién del aula
invertida mejora el
rendimiento conceptual
en la materia de
quimica de los
estudiantes de medicina
de la Universidad César
Vallejo?

¢La aplicacion del aula
invertida mejora el
rendimiento

procedimental en la
materia de quimica de
los estudiantes de

medicina de la
Universidad César
Vallejo ?

Hipotesis especificas:

La aplicacion del aula
invertida mejora
significativamente el
rendimiento conceptual en la
materia de quimica de los
estudiantes de medicina de la
Universidad César Vallejo.

La aplicacion del aula
invertida mejora
significativamente el
rendimiento  procedimental
en la materia de quimica de
los estudiantes de medicina
de la Universidad César
Vallejo.

Objetivos
especificos:
Diagnosticar la
magnitud del
rendimiento

académico en la
materia de quimica de
los estudiantes de
medicina de la
Universidad César
Vallejo, antes de la
aplicacion del aula
invertida.

Precisar Si la
aplicacion del aula
invertird mejora el
rendimiento
conceptual en la
materia de quimica de
los estudiantes de
medicina  de la
Universidad  César
Vallejo.

Determinar si la
aplicacion del aula
invertira mejora el
rendimiento
procedimental en la
materia de quimica de
los estudiantes de
medicina de la
Universidad César
Vallejo.
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¢La aplicacion del aula
invertida mejora el
rendimiento actitudinal
en la materia de
guimica de los
estudiantes de medicina
de la Universidad César
Vallejo?

¢(Cual es el nivel de
rendimiento académico
en la materia de
guimica de los
estudiantes de medicina
de la Universidad César
Vallejo, después de la
aplicacion del aula
invertida?

La aplicacion del aula
invertida mejora
significativamente el
rendimiento actitudinal en la
materia de quimica de los
estudiantes de medicina de la
Universidad César Vallejo.

Determinar si la
aplicacion del aula
invertira mejora el
rendimiento
actitudinal en la
materia de quimica de
los estudiantes de
medicina de la
Universidad César
Vallejo.

Diagnosticar el nivel
de rendimiento
académico en la
materia de quimica de
los estudiantes de
medicina de la
Universidad César
Vallejo, después de la
aplicacion del aula
invertida
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Anexo 3: Registro de evaluacion pre test

Tabla 11

Base de datos de rendimiento académico pre test — rendimiento conceptual

Grupo

Estudiante Grupo Control .
Experimental

w

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Alumno 6
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 9
Alumno 10
Alumno 11
Alumno 12
Alumno 13
Alumno 14
Alumno 15
Alumno 16
Alumno 17
Alumno 18
Alumno 19
Alumno 20
Alumno 21
Alumno 22
Alumno 23 6
Nota. Registro de notas del docente.
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Tabla 12
Base de datos de rendimiento académico pre test — rendimiento procedimental

Estudiante Grupo Control Exp(g:iunﬁgntal
Alumno 1 3 4
Alumno 2 3 5
Alumno 3 4 /
Alumno 4 5 8
Alumno 5 6 6
Alumno 6 7 6
Alumno 7 8 !
Alumno 8 6 6
Alumno 9 5 !
Alumno 10 8 10
Alumno 11 9 9
Alumno 12 7 6
Alumno 13 6 /
Alumno 14 5 6
Alumno 15 8 5
Alumno 16 11 6
Alumno 17 8 8
Alumno 18 8 /
Alumno 19 9 8
Alumno 20 11 11
Alumno 21 11 6
Alumno 22 12 !
Alumno 23 8 10

Nota. Registro de notas del docente.



Tabla 13

Base de datos de rendimiento académico pre test — rendimiento actitudinal

Estudiante Grupo Control Exp(g:iunggntal
Alumno 1 6 5
Alumno 2 6 6
Alumno 3 7 !
Alumno 4 9 8
Alumno 5 8 S
Alumno 6 7 6
Alumno 7 6 !
Alumno 8 6 6
Alumno 9 5 !
Alumno 10 10 8
Alumno 11 9 9
Alumno 12 9 6
Alumno 13 6 it
Alumno 14 5 6
Alumno 15 8 5
Alumno 16 12 7
Alumno 17 8
Alumno 18 7 7
Alumno 19 9 8
Alumno 20 11 9
Alumno 21 12 6
Alumno 22 13 9
Alumno 23 9 10

Nota. Registro de notas del docente.



Anexo 4: registro de evaluacion post test

Tabla 14

Base de datos de rendimiento académico post test — rendimiento conceptual

Estudiante Grupo Control Exp(iiurggntal
Alumno 1 12 13
Alumno 2 14 16
Alumno 3 12 15
Alumno 4 14 15
Alumno 5 14 17
Alumno 6 15 15
Alumno 7 12 12
Alumno 8 12 14
Alumno 9 11 17
Alumno 10 11 16
Alumno 11 13 18
Alumno 12 12 18
Alumno 13 13 16
Alumno 14 13 18
Alumno 15 14 15
Alumno 16 15 15
Alumno 17 15 18
Alumno 18 13 17
Alumno 19 14 17
Alumno 20 14 16
Alumno 21 13 16
Alumno 22 13 15
Alumno 23 13 15

Nota. Registro de notas del docente.



Tabla 15
Base de datos de rendimiento académico post test — rendimiento procedimental

Estudiante Grupo Control Exp(g:iunﬁgntal
Alumno 1 13 13
Alumno 2 13 16
Alumno 3 15 15
Alumno 4 12 15
Alumno 5 13 16
Alumno 6 15 15
Alumno 7 12 12
Alumno 8 13 14
Alumno 9 11 17
Alumno 10 14 16
Alumno 11 13 13
Alumno 12 15 18
Alumno 13 13 16
Alumno 14 13 18
Alumno 15 16 16
Alumno 16 14 15
Alumno 17 13 18
Alumno 18 13 17
Alumno 19 14 17
Alumno 20 15 16
Alumno 21 12 17
Alumno 22 13 15
Alumno 23 14 16

Nota. Registro de notas del docente.



Tabla 16
Base de datos de rendimiento académico post test — rendimiento actitudinal

Estudiante Grupo Control Exp(g:iunﬁgntal
Alumno 1 13 14
Alumno 2 12 15
Alumno 3 14 16
Alumno 4 15 14
Alumno 5 13 15
Alumno 6 14 17
Alumno 7 15 13
Alumno 8 15 14
Alumno 9 16 16
Alumno 10 12 17
Alumno 11 12 18
Alumno 12 13 16
Alumno 13 14 18
Alumno 14 15 15
Alumno 15 14 -
Alumno 16 15 15
Alumno 17 13 16
Alumno 18 14 17
Alumno 19 15 18
Alumno 20 13 18
Alumno 21 12 16
Alumno 22 13 14
Alumno 23 11 15

Nota. Registro de notas del docente.



Anexo 5: Estructura de la sesion de clase del curso de quimica con aula invertida

Estructura para aprendizaje conceptual

Asignatura: QUIMICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Unidad: Il

Ciclo: 11

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar
Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 03

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Nombre el tipo de &cidos y sales. Determina la masa molar de todo compuesto.

3. Contenidos:

Definicién de 4cido. Tipos: hidracidos y oxéacidos-Nomenclatura de acidos-
Definicion de sales. Tipos: haloideas y oxisales-Nomenclatura de sales-
Determinacion de masa molar y nimero de moles.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 24 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 07 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre acidos, sales y Pizarra/Plumones 30 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Actividad virtual 02 Google form 03 min

educando haciendo uso de | Motivacion. YouTube 05 min

las herramientas TIC. Lectura del texto PDF 03 min
Desarrollo de Problemas Pizarra/Plumones 60 min
Actividad grupal 1 Drive 42 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 2.41 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha: Horario:

Horas de clases: 03

2. Resultado del
aprendizaje:

Analiza la concentracién y pH de las principales soluciones quimicas de los
principales compuestos inorganicos.

3. Contenidos:

Concentracion de soluciones-Determinacion del

porcentaje en masa,

molaridad y normalidad-pH: definicién de escala.

4, Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 18 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 07 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre acidos, sales y Pizarra/Plumones 30 min

grupo e individuales. | calculo molar.

Participacion activa del | Actividad virtual 02 Google form 03 min

educando haciendo uso de | Motivacion. YouTube 05 min

las herramientas TIC. Lectura del texto PDF 03 min
Desarrollo de Problemas Pizarra/Plumones 60 min
Actividad grupal 1 Drive 42 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il
Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar Fecha: Horario:
Ciclo: 11 Seccion: A Horas de clases: 03

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce al carbono y sus propiedades. Nombra alcanos.

3. Contenidos:

El carbono: definicion, caracteristicas, propiedades. Alcanos: conceptos,
nomenclatura, propiedades.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 12 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 07 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre cidos, sales y Pizarra/Plumones 32 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Actividad virtual 02 Google form 03 min

educando haciendo uso de | Motivacion. YouTube 05 min

las herramientas TIC. Lectura del texto PDF 03 min
Desarrollo de Problemas Pizarra/Plumones 60 min
Actividad grupal 1 Drive 40 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 03

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce y nombra alqueno, alquinos y compuestos aromaticos.

3. Contenidos:

Alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Definicion, nomenclatura y

propiedades.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 15 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 07 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre cidos, sales y Pizarra/Plumones 32 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Actividad virtual 02 Google form 03 min

educando haciendo uso de | Motivacion. YouTube 05 min

las herramientas TIC. Lectura del texto PDF 03 min
Desarrollo de Problemas Pizarra/Plumones 60 min
Actividad grupal 1 Drive 40 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 05 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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Estructura para aprendizaje procedimental

5. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: 11

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 02

Horario:

6. Resultado del
aprendizaje:

Nombre el tipo de acidos y sales. Determina la masa molar de todo compuesto.

7. Contenidos:

Definicién de &cido. Tipos: hidracidos y oxéacidos-Nomenclatura de acidos-
Definicién de sales. Tipos: haloideas y oxisales-Nomenclatura de sales-
Determinacion de masa molar y nimero de moles.

8. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 24 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 08 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre &cidos, sales y Pizarra/Plumones 05 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Motivacidn. YouTube 02 min

educando haciendo uso de | Desarrollo de practica Pizarra/Plumones 70 min

las herramientas TIC. Actividad grupal 1 Drive 12 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 2.41 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 1

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 02

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Analiza la concentracién y pH de las principales soluciones quimicas de los
principales compuestos inorganicos.

3. Contenidos:

Concentracién de soluciones-Determinacion del
molaridad y normalidad-pH: definicion de escala.

porcentaje en masa,

4, Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 18 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 08 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre acidos, sales y Pizarra/Plumones 05 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Motivacion. YouTube 02 min

educando haciendo uso de | Desarrollo de practica Pizarra/Plumones 70 min

las herramientas TIC. Actividad grupal 1 Drive 12 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 02

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce al carbono y sus propiedades. Nombra alcanos.

3. Contenidos:

El carbono: definicion, caracteristicas, propiedades. Alcanos: conceptos,

nomenclatura, propiedades.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 12 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 08 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre cidos, sales y Pizarra/Plumones 05 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Motivacion. YouTube 02 min

educando haciendo uso de | Desarrollo de practica Pizarra/Plumones 70 min

las herramientas TIC. Actividad grupal 1 Drive 12 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 02

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce y nombra alqueno, alquinos y compuestos aromaticos.

3. Contenidos:

Alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Definicidon, nomenclatura y

propiedades.

4, Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo

Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 15 min.

sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min

preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min

por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Inicio del desarrollo del ppt 08 min

Intercambio  de  ideas, | tema

debates, actividades en | Debate sobre &cidos, sales y Pizarra/Plumones 05 min

grupo e individuales. | célculo molar.

Participacion activa del | Motivacidn. YouTube 02 min

educando haciendo uso de | Desarrollo de practica Pizarra/Plumones 70 min

las herramientas TIC. Actividad grupal 1 Drive 12 min
Cuestionario virtual 2 Google form 03 min

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 05 min

resaltando ideas | Material complementario PDF -

importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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Estructura para aprendizaje actitudinal

1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: 11

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 01

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Nombre el tipo de acidos y sales. Determina la masa molar de todo compuesto.

3. Contenidos:

Definicién de acido. Tipos: hidracidos y oxacidos-Nomenclatura de acidos-
Definicién de sales. Tipos: haloideas y oxisales-Nomenclatura de sales-
Determinacion de masa molar y nimero de moles.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo
Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 24 min.
sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min
preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min
por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Foros DRIVE 20 min
Intercambio  de  ideas, | Aplicaciéon de la teoria a | Zoom 40 min
debates, actividades en | casos reales

grupo e individuales.

Participacion activa del

educando haciendo uso de

las herramientas TIC.

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 2.41 min
resaltando ideas | Material complementario PDF -
importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha: Horario:

Horas de clases: 01

2. Resultado del
aprendizaje:

Analiza la concentracién y pH de las principales soluciones quimicas de los
principales compuestos inorganicos.

3. Contenidos:

Concentracién de soluciones-Determinacion del

porcentaje en masa,

molaridad y normalidad-pH: definicion de escala.

4, Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo
Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 18 min.
sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min
preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min
por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Foros DRIVE 20 min
Intercambio  de ideas, | Aplicacién de la teoria a Zoom 40 min
debates, actividades en | casos reales

grupo e individuales.

Participacion activa del

educando haciendo uso de

las herramientas TIC.

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min
resaltando ideas | Material complementario PDF -
importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 01

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce al carbono y sus propiedades. Nombra alcanos.

3. Contenidos:

El carbono: definicion, caracteristicas, propiedades. Alcanos: conceptos,

nomenclatura, propiedades.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo
Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 12 min.
sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min
preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min
por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Foros DRIVE 20 min
Intercambio  de ideas, | Aplicaciéon de la teoria a | Zoom 40 min
debates, actividades en | casos reales

grupo e individuales.

Participacion activa del

educando haciendo uso de

las herramientas TIC.

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 03 min
resaltando ideas | Material complementario PDF -
importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: QUIMICA

Unidad: Il

Docente: Mg. Ing. Jorge Salazar

Ciclo: 11

Seccion: A

Fecha:
Horas de clases: 01

Horario:

2. Resultado del
aprendizaje:

Reconoce y nombra alqueno, alquinos y compuestos aromaticos.

3. Contenidos:

Alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Definicion, nomenclatura y

propiedades.

4. Secuencia didactica

Situaciones de | Estrategias metodoldgicas | Recursos Didacticos Tiempo
Aprendizaje

ANTES

El docente se presenta ante

sus estudiantes y dialogan | Desarrollo del tema YouTube 15 min.
sobre el contenido del

silabo. Referencia del tema PDF -

Se procede a explicar el

tema y realizar las | Actividad virtual 1 Google form 1 min
preguntas introductorias de

acuerdo a lo programado | Cuestionario virtual 1 Google form 1.5 min
por la sesion

DURANTE

Asimilacién de conceptos. | Foros DRIVE 20 min
Intercambio  de ideas, | Aplicacion de la teoria a | Zoom 40 min
debates, actividades en | casos reales

grupo e individuales.

Participacion activa del

educando haciendo uso de

las herramientas TIC.

DESPUES

Se concluye el tema, | Video resumen YouTube 05 min
resaltando ideas | Material complementario PDF -
importantes. Cuestionario final Google form 03 min
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Anexo 6: Relacidn de instrumentos usados en el pre test

A. Evaluacion aprendizaje conceptual

ﬁ UNVIRSIGAS Clean Yiusm FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

PROGRAMA DE MEDICINA

PRACTICA CALIFICADA DE QUIMICA

NOTA
B T I s e D S B e
CICLO: SECCION: B5T1 FECHA:
DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.
INSTRUCCIONES GENERALES

- Loa cudadosamentie cada pregunta de i prueda, anfes de responder.

- E] obfetivo de 13 evaluacion es verficar of grado de conocimierntos. previo al Inkcio del cuwrso

- Esta pronidico realizar conswulias © transferir 1000 HPO de MfOrmMacion 8 sus companeros.
- Dispone do 90 minutos para resoiver b prueba

Desarrolla y marca la alternativa correcta:

1. Un clemento quimico representatvo posee 0 clectrones de valencla y pertenece al
segundo periodo de la tabla periddica. Seflale su nimero atémico. (2.5 pts.)

a) 10 bls 12 di3 e)9

2. Determinar la stomicidad del carbonato de calcio y del hidréxido de sodio.
(2.5 pts)

a)3y4 bjay3 c)3y3 dioya e)3ys

3. Hallar la cantidad de enlaces pt en el pentano y propiienc. (2.5 pts.)

a)Ooyl bliy2 c)2y0 diiya e)3y2

4.  En el compuesto: M;CrOy, la masa molecular e3 430 g/mol. Determinar la
masa atémica del elemento “M”. (Cr= 32; O= 10). (2.5 pts.)

a) 130 b) 138 c) 140 d) 143 e) 147
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3. En la simulente reaccidn (2.5 pis.):
OH4 & 03 =¥ €03 4+ H2D
51 se conswme 4 moles de metana, determinar la cantidad de agua producida

=N Eramiis.

& Determinar &l peso de caloio en 300 § de un minenal gee contiene el BO%E de
Cal0s. (2.5 pis.)
PA. [Cacd0; C-12:0:18)
a) 380 Bl 320 c] 200 d} 180 =) 18

7. 5l se tiene 20g de oxigeno ¥ 20 de hidrogeno fOué cantidad de smua se

formard? {0ukén es &l reactivo Imitante ¥ guien es el resciivo en exceso?
(1.5 pis.)

Hy + 07 &% HiO

al 20p; Hz; 0o bj20sk O Mz c) 2% Hi O d) 22.4; Oz; Ha el 22.9; Oz; Ha

E. Determinar ba masa moleoular del 2-cloropentano. (2.5 pes.)



B. Evaluacion aprendizaje procedimental

w UNIVERSIDAD Cisan Vawirwo FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA DE MEDICINA
PRACTICA CALIFICADA DE QUIMICA
NOTA
CICLO: SECCION: B5TY FECHA:

DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.

INSTRUCCIONES GENERALES

- Lea cuidadosamente cada pregunta de la prueba, antes de responder

- El objetivo de la evaluacidn es venficar ef grado de conocimientos, previo al inicio del curso
- Esté prohibido realizar consultas o transferir fodo tipo de informacidn a sus companeros
- Dispone de 90 minutos para resolver la pruebs.

Desarrolla y marca |a alternativa correcta:

1. Mallar la masa del alcohol etilico que se obtiene a partir de 54 g de glucosa, en la sigulente
descomposicion por fermentacion: (2.5 pts.)
P.A (C12;0:186)
CeM1:00 = C:HsOM + CO:

2. B icido fosfdrico (HsPOL) @3 un liquido incoloro y dulzdn que se wtiliza en
detergentes, fertilizantes y en bebidas gaseosas para “resaltar” ol sabor.
Cakkule la composicion porcentual en masa de M, P y O en este
compuesto, (2.5 pts.)

3. Desarrolie los sigulentes casos. (2.5 pts.)

3. Sise disuelven 20 mL de alcohol en 30 mL de agua, (cudl es el porcentaje de alcohol en
la solucién?

b. (Cudntos gramos de azicar se necesitan para preparar 200 g de una solucidn al 10% de
azlcar?

¢ Calcular la cantidad de azicar que debe disolverse en 825 g de agua para preparar una
solucion de azucar al 20%.

4, En el compuesto: 2-Metilpentano, determinar el nimero de enlaces sigma y
pi; s masa molecular y escriba la formula del compuesto (2.5 ptes.)
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S, La reaccion entre el dxido nitrico (NO) y el oxigeno para formar NO;, &5 un
paso determinanta para |a formacion de esmog fotoquimico: (2.5 pts.):
NO + 0; 2 NO;

3. ccuantos moles de NO2se formardn por Ia reaccion completa de
0.50 moles de 02?

b. ¢cudntos gramos de NO2 se formarin por s reaccion completa de 245g
de NO?

6. ¢COMO procederias para praparar 100 mi de HC! 2 M a partir de la informacién que muestra la

etiqueta del dcido concentrado? (3 pts.)

E Pro Analys STt

-t T =EF= :::'Ew
Art 317 s Y
Acido clochddrico - T - B
fumante gy, (Sl Wt
min, 37% (aprox. 1,19) SESSESEN A
pare andlisis BT
HOL
e ,,g“' 10 201
= ey B |

. L ] e

7. Distribuya la escala de pr y mencione algunos ejemples para el rango de esta
(2 pts.)

haciendo uso del pimetro. (2.5 pts.)

Mencione usted los pasos a seguir para medir &l pH de la solucion preparada en & item 6,
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C. Evaluacion aprendizaje activo

ﬁ O S — FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA DE MEDICINA

PRACTICA CALIFICADA DE QUIMICA

NOTA

B O TUDIANTE: .o i iniiciiiannsabinmnbhssavymmonretomivossresoriersiorsess

CICLO: SECCION: B5T1 FECHA:
DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.

INSTRUCCIONES GENERALES

- lea cudadosamente cada pregunta de la pruebas, antes de responder

- El objetivo de la evaluacion es verificar &l grado de conocimientos, previo al inicio del curso
- Esté prohibido realizar consules o transfenr todo tipo de informacidn a sus compaferos

- Dispone de 90 minutos para resolver la prueba.

Desarrolla y marca la alternativa correcta;

1. Completar el cuadro con los datos proporcionados. (3 pts.)
Donde: a (gramos de soluto), b (gramos de disoivente), V (mL de solucion)

a b vt | ™ N m I“(uvml plg/mi)
20 100 1118
20 2 1122
00 | 31 1
300 75 | 1047

2. Cudl es la normalidad de la siguiente solucion: HNO: 3M (2 pts.)

3. ¢Cudntos gramos de soluto se requieren para preparar cada una de las siguientes soluciones
acuosas?: (2.5 pts.)

3. 1Ldeurea (NH; CO-NH:)-02M
b. 200mLde HPO,~15N
C 2LdeCaBr;-05M
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4. Demuestre la siguiente relacian: (2.5 pis.)
M=j*M

5. El acido ascorbico (vitamina C) cura el escorbuto v ayudz 3 prevenir el resfriado comdn. Esté
formado por 40,92 % de C, 458 % da H v 54.5 de O en masa. Determing su farmula
empirica. (2.5 pts.):

6. iCuantos sramos de agua se formara si reacciona 60 g de mdgeno con suficients cantidad de
hidrogeno?, =i la eficiencia de la reaccion es del B85 %, (2.5 pts.)

7. Asignar el nombre al siguiente compuesto. Luego, determinar &l nimero de
=nlzces sigma C-C y enlaces pi. (2.5 pis.)

CHx

|
CHa-CH- I:IH:J- CHy-CHs

CH; — EH.\,

8. Documento que describe los peligros de una sustanciz o producto guimico y suministra
informacion sobre su identificacion, uso, manipulacion, transports, zlmacsnamisnto,
disposicion final, proteccion personal v manejo de emergancias por derrames, explosion &
incendias. (2.5 pts.)
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Anexo 7: Relacion de instrumentos usados en el post test

A. Evaluacion aprendizaje conceptual

ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA DE MEDICINA

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL DE QUIMICA

NOTA

CICLO: SECCION: B5T1 FECHA:
DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.

INSTRUCCIONES GENERALES

- Leo cuidodosomente codo pregunto de I pruebo, ontes de responder.

- Estd prohibido reckizor consultas o transferir todo tipo de informacion o sus compaieros.
- Dispone de 90 minutos paro resoliver 1o pruebo.

Desarrolla y marca la alternativa correcta:

1. Un elemento quimico representativo posee S electrones de valencia y pertenece al cuarto
periodo de la tabla periddica. Sefale su nimero atdmico. (2pts)

)30 b)31 32 d)33  e)34

2. Indicar la representacidn electrén punto del K70: (1gK ¥ gO) (2pts)

3) K-0-K b) K;xl}(_j,:]2 1) K"[:{Zi:]'2 ¢ K3[(0)% e xlor?
3. Hallar ¢ ndimero de enlaces sigma en los compuestos: (2pts)
# ’ N
o oo
a)3iy4 b)iyl ¢2y4 d)2y2 e)2y2

4. Determinar la atomicidad del &cido hipodoroso y del nitrato de plata: (2pts)

a)3yéd bjéy3 ¢)Sy3 d)byd e)3ys
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5. Unamuesira de plata que tiene una masa de 5.4 gramos. (Cudntos Momos pasee? (masa

aidrmica de la plata =108). (2pds)
[M2 = & X107

a) 2.0 b) 3x10™ £} 3x10 d) 2,510 &} 1,5x10M

En &l cormpuasta: MCri0y |a masa molecular es 472 mal. { Cudl e< el valor de la masa
atdenica de b n? rasa atdenica (Cr=52; 0=16] {2pes)

a) 128 bj 130 €] 132 dj136 &) 142
Determing ¢l pesa de caleio en 500 g de un rineral que contiens e« BI% de Ca00,.
PA |Ca=40,C=12, 0= 16) (2pts)

8)16 g b} 160 e] 320 dj300  e)380

En la siguiente reaccidn: (2pds)

CH +0, =00, + H 0
5i se consume 3 moles de propana. Hallar la masa de agua que se produce.

40ué masa de C:H; Se obtendrd a partic de 450 kg de CaC; al B5% de pureza g el rendimriento
e del 60%7 PA (Ca = 40,C =12, O = 16, H = 1) {2pts)
Cals + HyD = CoHy +CalOH);

a)9323 g B)S2g  €)90,5g  d)91,7g &89, 6g

10. 5i se tienen 20g de Oxigena y 20g de hidrdgens {Qué cantidad de agua se formard? J0uidn &g

&l reactivo liritante y cusl @5 el reattivo en exceso respectivaments? f!pﬂ’
PA[H=1,0=18)
H: + O; =* H; O

2)225g, 00, H:  bj224g0e W €)215g,0u.H: d)25g,H:, O e}26g,Hi, On
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B. Evaluacion aprendizaje procedimental

w UVRSNAS Clan Wame FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA DE MEDICINA

PRACTICA FINAL DE QUIMICA

NOTA

CICLO: SECCION: B5T1 FECHA:
DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.

INSTRUCCIONES GENERALES

-« Lea cuidadosamente cada pregunta de la prueba, antes de responder.

- Esté prohibido realizar consultas o transferir todo Hipo de informacidn a sus compaferos
« Dispone de 90 minutos pars resoiver s prueba

Desarrolla y marca la alternativa correcta:

1. Preparir 100 mL de HCI 2 M a partir de la informacion que muestra la etiqueta del icido
concentrado. (3 pts.)

2. En 1L de agua purs se disueive 0.4 g de soda caustica (NaOH) y 0.56 g de potasa (XOH), hallar
el pHy pOH de la solucion formada. (2 pts.)

3. La ured [[NM;):C0] se prepara por la reaccion del amoniaco (NHy) con COy: (2.5 pts.)
m"le:‘) ("";)]COQ”]O
£n un proceso de hacen reaccionar 637.2 g de NN, con 1142 g de CO; Determinar:

2. Reactivo limitante.
b. La masa de urea que se formara.
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4. Calcula la masa de NaOH que debe masar para preparar 500 mlL de una
disolucion de NaOH 0.1 mol/L Erseguida, I disolucion de MaOH se diluye
con 3gud destilada hasts 750 mL de disolucion. Determing |3 nueva
concentracidn molar de la disolucion diluida. (2.5 pes.)

5. Determinar: (2.5 pis.):
8. La masa molecular del KMnO4 (K: 25; kin: 55; 18)
b. {Qué porcentaje de Mn contiene dicha molécula?
€. En 200 g de ¥Mn04, cudntos gramos de cuigenc estd presente.

6. 5i el propano reacciona con &l cloro, en presencia de luz. Describs usted |a reaccion y que
productos se obtiene. (2.5 pis.)

7. Distribuya la escala de pH y mencione algunaos ejemplos para el rango de esta
(2.5 pts.)

8. Mencione usted los pasos a seguir para medir el pH de |3 solucion preparada en &l item 1,
haciendo uso del pHmetro. (2.5 pis.)
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C. Evaluacion aprendizaje actitudinal

ﬁ WS- G e FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

PROGRAMA DE MEDICINA

PRACTICA FINAL DE QUIMICA

NOTA
ESTUDIANTE: ..........ccoccoriermnriccnemrererees s enerirersensnnesenennaens

CICLO: SECCION: B5T1 FECHA:
DOCENTE: MsC. Jorge Salazar Escobar.

INSTRUCCIONES GENERALES

- lea cuxdsdosamente cads pregunts de la prueba, antes de responder.

- Esta prohibido realizar consultas o transferir todo tipo de informacion a sus companeros.
- Dispone de 90 minutos para resolver la prueba

Desarrolla y marca la alternativa correcta:

1. Una solucion concentrada de HCI contiene 303% en peso de HCl y su densidad es 1.17 g/mL.
Calcular el volumen, en L, de acido necesario para preparar 3L de una solucion 2N. (2.5 pts.)

2. Se desea producir jabon a partir del palmitato de glicerilo. Si se procesa 500 kg del triglicérido
y se conoce que !a eficiencia de |a reaccion es del 52%, determinar la cantidad de jabon que
se produce. (2.5 pts.)

Reaccidn de saponificacion:
0
HyC = (CHa)y=C ~ O~ CHs
0

0 . HO—CH;,
HIC~(CH)~ C~0-C-He I N2ON - JHL CH )W~ C -0 Na+HO-CH
0
HO - CH.
JADON .
HL ~(CH,) C~0~CH,
e . Gicerra

3. ¢Cuantos gramos de soluto se requieren para preparar cada una de las siguientes soluciones
acuosas?: (2.5 pts.)

3. 1Lldeurea(NH;-CO-NH;:)-0.5M
b. S00mlLde H,PO,~15N
¢. 2LdeCaBr;-2M
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4. Demuestre la siguiente relacion: (2.5 pts.)
N=j*M

5. El acido ascorbico (vitamina C) cura el escorbuto y aywda a prevenir el resfriado comin. Esta
formado por 4092 % de C, 458 % de H y 54.5 de O en masa. Determine su farmulza
empirica. (2.5 pts.):

&. éCuantos gramos de agua se formara si reacciona 40 g de oxigeno con suficients cantidad de
hidrogena?, =i la eficizncia de |a reaccion es del 80 % (2.5 pis )

7. Asignar el nombre al siguiente compuesto. Luego, determinar el numero de
enlaces sigma C-Cy enlaces pi. (2.5 pts.)

CH,—fl_'H_ H.
CH;—(H = H —CH—CH— C—CH,
I
CH, H,

&. Documento que describe los peligros de una sustancia o products guimico ¥ suministra
informacion sobre su identificacion, uso, manipulacion, transporte, zlmacenamiento,
disposicion final, proteccion personal v manejo de emergencias por derrames, explosion e
incendios. (2.5 pts.)
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