——— ey

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO
BENEDICTO XVI
FACULTAD DE HUMANIDADES
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE EDUCACION SECUNDARIA
CON MENCION EN: MATEMATICA'Y FISICA
APLICACION DEL MODELO VAN HIELE EN EL APRENDIZAJE
DE GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA
INSTITUCION EDUCATIVA HUAMACHUCO, 2022
TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN:
MATEMATICA Y FISICA
AUTOR(ES)
Br. Cosme Polo, Leidi Isela
Br. Graus Gonzalez, Judith
ASESOR
Mg. Alfredo Alayo Rodriguez
https://orcid.org/0000-0001-5055-0244
LINEA DE INVESTIGACION
Educacion y responsabilidad social
TRUJILLO - PERU
I 2023 I

——



https://orcid.org/0000-0001-5055-0244

DFBRTTE

MFORME DE CRIGIALIDAD

136 13« 2«

IMDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET  PUBLMACICNES

Ao,

TRARA|OS DEL

ESTUDIANTE

FLUENTES FRIMARIAS

repositorio.uladech.edu.pe

Fuente de Intermet

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Inbermet

www.scielo.org.co /
Fuente de Intermsat %

repositorio.une.edu.pe /
Fuente de Intermsat %

dspace.unitru.edu.pe /
Fuente de Intermsat %

1library.co

Fuente de Inbermet

~ o

repositorio.unh.edu.pe /

Fuente de Intermsat %

Submitted to Universidad San Ignacio de /
<lw

Loyola

Trabajo del esiudiants

es.slideshare.net

Fuente de Intermsat



PAGINA DE LAS AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Excmo. Mons. Héctor Miguel Cabrejos Vidarte, O.F.M
Arzobispo Metropolitano de Trujillo

Fundador y Gran Canciller

Dr. Miranda Diaz Luis Orlando

Rector de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI

Dra. Silva Balarezo Mariana Geraldine

Vicerrectora Académica

Dra. Silva Balarezo Mariana Geraldine

Decana de la Facultad de Humanidades

Dra. Ena Cecilia Obando Peralta

Vicerrectora Académica (e) de Investigacion

Dra. Reategui Marin Teresa Sofia

Secretaria General



CONFORMIDAD DE ASESOR

Yo Dr. Benito Alfredo Alayo Rodriguez con DNI N° 44355735 como asesor de la Tesis
titulada “Aplicacion del modelo van hiele en el aprendizaje de geometria en estudiantes
de secundaria de una institucion educativa Huamachuco, 20227, desarrollada por la
Bachiller Cosme Polo, Leidi Isela con DNI N° 70288231 y Graus Gonzalez, Judith, con
DNI N° 71639415, egresadas de la carrera profesional de Educacion Secundaria,
considero que dicho trabajo de graduacion retne los requisitos tanto técnicos como
cientificos y corresponden con las normas establecidas en el Reglamento de Grados y
Titulos de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XV1 y en la normativa para la
presentacion de trabajos para titulacion del Vicerrectorado de Investigacion de la UCT.
Por tanto, autorizd la presentacion del mismo ante el organismo pertinente para que sea

sometido a evaluacion por los jurados designados por la mencionada facultad.

Trujillo, 27 marzo de 2023

Dr. Benito Alfredo Alayo Rodriguez

ASESOR



DEDICATORIA

A Dios por brindarnos salud, trabajo y empefio
para poder culminar nuestro trabajo de

investigacion y graduarnos como licenciadas.

A nuestros padres e hijos por el apoyo incondicional
tanto econémico y moral, por acompafiarnos en todo el

proceso de crecimiento como personas y como profesionales



AGRADECIMIENTOS

A Dios, quien nos ha guiado y nos ha dado fortaleza para seguir adelante y culminar

esta etapa como docentes.

A la Universidad Catdlica de Trujillo, docentes y a todo el personal administrativo, que
nos educaron hasta ser profesionales y nos brindaron las herramientas necesarias para

convertirnos en docentes.

A la |.E 80164 Llampa, al director y docentes de esta institucion, que nos dieron la
oportunidad de aplicar nuestra tesis, brindarnos informacion y valiosos conocimientos

para culminar con esta esta etapa.

Vi



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Declaratoria de autenticidad

Nosotros, Cosme Polo Isela Leidi con DNI 70288231 y Graus Gonzalez Judith con DNI:
71639415, bachilleres del Programa de Estudios de Educacion Secundaria con mencion
en :Matemética y Fisica de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI, damos fe
que hemos seguido rigurosamente los procedimientos académicos y administrativos
emanados por la Facultad de Humanidades , para la elaboracion y sustentacion del
informe de tesis titulado: “Aplicacion del modelo van hiele en el aprendizaje de geometria
en estudiantes de secundaria de una institucion educativa Huamachuco, 2022”, el cual
consta de un total de 51 paginas, en las que se incluye cuatro tablas y tres figuras, mas un

total de 75 paginas en anexos.

Dejamos constancia de la originalidad y autenticidad de la mencionada investigacion y
declaramos bajo juramento en razon a los requerimientos éticos, que el contenido de dicho
documento, corresponde a nuestra autoria respecto a redaccion, organizacion,
metodologia y diagramacion. Asimismo, garantizamos que los fundamentos tedricos
estan respaldados por el referencial bibliogréafico, asumiendo un minimo porcentaje de
omision involuntaria respecto al tratamiento de cita de autores, lo cual es de nuestra entera
responsabilidad.

Se declara también que el porcentaje de similitud o coincidencia es de 13 %, el cual es
aceptado por la Universidad Catolica de Trujillo.

Los autores

Isela Leidi Cosme Polo Judith Graus Gonzalez
Nombres y Apellidos Nombres y Apellidos
DNI:70288231 DNI: 71639415

vii



INDICE DE CONTENIDO

Informe de originalidad
Autoridades universitarias
Conformidad de asesor
Dedicatoria
Agradecimientos
Declaratoria de autenticidad
indice de contenido
indice de tablas
indice de figuras
RESUMEN
ABSTRACT
I. INTRODUCCION
Il. METODOLOGIA
2.1 Enfoque, tipo y disefio de investigacion
2.2 Poblacion, muestra y muestreo
2.3. Técnicas e instrumentos de recojo de datos
2.4. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion
2.5. Aspectos éticos en investigacion
I1l. RESULTADOS
3.1 Resultados descriptivos
3.2. Resultados inferenciales
IV. DISCUSION
V. CONCLUSIONES
VI. RECOMENDACIONES
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS

Vi
vii

viii

Xi
Xii
13
29
29
29
30
31
31
32
32
35
36
39
40
41
50

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Distribucién de los estudiantes de la poblacion del primer grado de secundaria

de la I.E. N °© 80164 Llampa, Huamachuco 2021 30
Tabla 2. Nivel de aprendizaje de la geometria en pretest 32
Tabla 3. Nivel de aprendizaje de la geometria en post test 33

Tabla 4. Comparacion del nivel de aprendizaje de la geometria antes y después de aplicar

el modelo Van Hiele 35



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Nivel de aprendizaje de la geometria segin pretest 32
Figura 2. Nivel de aprendizaje de la geometria segin post test 33

Figura 3. Niveles de logros alcanzados de conocimientos entre el pretest y post test 34



RESUMEN

La presente investigacion estuvo orientada a analizar como el modelo de Van Hiele
impacta en el aprendizaje de geometria en estudiantes del primer grado de secundaria en
una institucion educativa de Huamachuco en el afio 2022. Para lograrlo, se utilizd un
enfoque cuantitativo aplicado y un disefio de estudio preexperimental. De acuerdo a la
estructura metodoldgica, se contd con una poblacion muestral conformada por 17
estudiantes, a quienes se les aplico listas de cotejo para el recojo de informacion. A raiz
de los resultados obtenidos, se tuvo que, en el pretest, 64.71% de los estudiantes
evaluados se ubico en la categoria "inicio”, el 29.41% en la categoria "en proceso™ y el
5.88% en la categoria "esperado”. También, en el post test, el 5.88% de los estudiantes se
ubicé en la categoria "en proceso”, el 29.41% en la categoria "esperado” y el 64.71% en
la categoria "destacado”. En general, la mayoria de los estudiantes evaluados mostraron
un aumento significativo en sus niveles de logro de conocimientos en comparacion con
su desempefio anterior. Concluyendo que la implementacion del modelo de Van Hiele
tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado
de secundaria de la Institucion Educativa 80164 de Huamachuco en el afio 2022, y se

encontraron diferencias significativas antes y después de aplicar las sesiones.

Palabras claves: Aprendizaje, geometria, investigacion aplicada, desarrollo de la

educacion.
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ABSTRACT

The present investigation was oriented to analyze how the VVan Hiele model impacts
the learning of geometry in students of the first grade of secondary school in an
educational institution in Huamachuco in the year 2022. To achieve this, an applied
quantitative approach and a design of pre-experimental study. According to the
methodological structure, there was a sample population made up of 17 students, to whom
checklists were applied to collect information. As a result of the results obtained, it was
found that, in the pretest, 64.71% of the students evaluated were located in the
"beginning" category, 29.41% in the "in process™ category and 5.88% in the "expected”
category. . Also, in the post test, 5.88% of the students were placed in the "in process"
category, 29.41% in the "expected" category, and 64.71% in the "outstanding" category.
In general, most of the students tested showed a significant increase in their levels of
knowledge achievement compared to their previous performance. Concluding that the
implementation of the VVan Hiele model had a positive impact on the learning of geometry
in students of the first grade of secondary school of the Educational Institution 80164 of
Huamachuco in the year 2022, and significant differences were found before and after

applying the sessions.

Keywords: Learning, geometry, applied research, educational development.
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I. INTRODUCCION

La motivacion brindada por los maestros es importante, las dinamicas
empleadas pueden alentar o no a los alumnos a mejorar la calidad educativa; lo
desarrollado influye en sus intentos de explorar y explicar sistematicamente los temas,
relaciondndose con el rendimiento (Jiang y Zhang, 2023). Existen varios elementos
que inciden en el bajo interés por parte del estudiante, entre la que se tiene la dinamica
metodoldgica deficiente, la falta de investigacion por parte de los maestros, juicios
genéricos, evaluaciones que no se adaptan a los estudiantes, las competencias

deficientes del maestro en las materias, entre otros (Inga et al., 2022).

A nivel mundial, acerca de 380 millones de nifios en edad escolar no alcanzan
los niveles minimos de competencia en matematicas, entre las que destaca la realidad
de Africa subsahariana en la cual se evidencia una baja dominacion numérica en las
que incluye las cuatro operaciones basicas; ello muestra la necesidad de implementar
planes (Maruyama y Kurosaki, 2021). Aunado a ello, los estudiantes de bajo estrato
socioecondmico con frecuencia son parte de la alta proporcion de los que tienen un
bajo desempefio en las pruebas de matematicas y lectura, debido a que sus padres no
pueden proporcionarles un volumen suficiente de recursos educativos (Chiang et al.,
2022). Asimismo, otros factores como la ansiedad o preocupacion afectan a los
estudiantes en la participacion de las clases, principalmente en el area de las
matematicas, por ello, es necesario el compromiso de los docentes para que logren
captar las estrategias de instruccion motivadoras e impulsar su participacion activa en
el aula (Archambault et al., 2022).

Con la aparicion del Covid, las actividades y los recursos son brindados por los
padres también en el &rea de matematica en la que las habilidades numéricas actuales
y longitudinales se relacionan con el entorno, pero no todas las actividades del hogar
estan relacionadas con el desempefio matematico, en ello los docentes son los
encargados de modelar de alguna manera el manejo de las actividades en el area
(Susperreguy et al., 2022). A todo ello, a nivel internacional la pandemia trajo
incertidumbres para las familias y pérdida de ingresos para muchas de ellas, en Paises
Bajos resulto en una pérdida de aprendizaje equivalente al 20 % de un afo escolar; en

Estados Unidos, se presentd una pérdida del 50% en matematicas en comparacion con
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un afno escolar tipico anterior a la pandemia, finalmente, en Turquia el aprendizaje

pudo perder entre 0,3 y 0,9 afios (Haser et al., 2022).

A nivel nacional, la pandemia también afect6 a los alumnos en la que, el curso
de matematica fue una de la mas afectada; aunque las clases se desarrollaron en linea
hace falta la consideracion de otros recursos en el aprendizaje de la geometria (Chavil
et al., 2020). El pais estuvo en el puesto 64 de 77 paises en la prueba de l6gica
matematica en el afio 2018, demostrando las deficiencias en el desarrollo de las clases
de matematica (Pumacallahui et al., 2021). EI 55% de los nifios en el PerG estan en el
nivel 0 en solucion de problemas, y el 85% de alumnos de segundo grado se encuentran
en el nivel 0, con ello, se interpreta que existen deficiencias para resolver problemas
de matematica (Quispe, 2022). Existen cinco pilares en el pensamiento matematico, el
segundo de ellos es el pensamiento espacial y geométrico, este comprende la
aplicacion de dinamicas que apoyen a los alumnos a analizar y evolucionar la
capacidad de visualizacion (Shiguay et al., 2022), pero, el Ministerio de Educacion
que tiene el rol en el Pert de crear politicas educativas, muestra muy poca evolucion
de las didacticas de los docentes; asimismo, se ve limitado el conocimiento de los
docentes en geometria, debido a los recursos deficientes, un ejemplo de ello, es el

empleo del memorismo en clases de poligonos (Advincula et al., 2022).

A nivel local, la institucion educativa 80164 situada en el sector rural de
Huamachuco, Provincia Sanchez Carridn no es ajeno a este problema, los profesores
aportan un sinfin de teorias, ejemplos y ejercicios que los alumnos deben resolver.
Cuando se utilizan formulas y aspectos de la memoria, estas actividades se enfatizaran,
significando que la percepcidn, justificacion y prueba no tienen un rol importante en
la geometria. Se encontr6 con un bajo nivel en cuanto al aprendizaje. Esta
investigacion surge a raiz del descuido que se viene dando a la geometria en los
diferentes centros educativos. Esto se refleja en la planificacion de areas tematicas que
nada tienen que ver con las estrategias utilizadas para desarrollar temas especificos y
la utilizacién inadecuada de las herramientas educativas. Por lo tanto, esto producira
un entendimiento aburrido. En un tiempo muy corto, los estudiantes también tendran
una comprension pobre. Por lo tanto, no pueden obtener una buena motivacion o
interés en la geometria. Solo queda la mitad del tiempo de estudio. Los resultados se
evidencian en examenes del Ministerio de Educacion y progreso académico, donde el
nivel es muy bajo
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De acuerdo con lo anterior descrito surge la interrogante ¢De qué forma la
aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria en
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa 80164 de
Huamachuco 2022? Antes que nada, el modelo de Van Hiele es una herramienta
importante para mejorar la ensefianza de geometria y superar las dificultades
encontradas en esta &rea en las instituciones educativas. El estudio, por ende, se
justifica por su capacidad para mejorar el rendimiento de los estudiantes y desarrollar
habilidades importantes para su crecimiento diario, utilizando diferentes teorias y
fuentes bibliograficas para respaldar la investigacion, y, también, se justifica el uso de
una técnica para recopilar datos y medir las variables necesarias para alcanzar los

objetivos.

En consecuencia, con la finalidad de dar solucion al problema se esboz6 como
objetivo general determinar de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele,
mejora el aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado de secundaria
de la Institucion Educativa 80164 de Huamachuco 2022, y, especificamente se
concibio identificar el nivel de aprendizaje de la geometria en estudiantes de primer
grado de secundaria, a través de un pretest; luego, aplicar a través de sesiones de
aprendizaje el modelo Van Hiele en estudiantes de primer grado de secundaria; vy,
también, determinar los niveles de logros alcanzados de conocimientos entre el pretest
y post test en estudiantes de primer grado de secundaria. En este contexto, se pretende
demostrar que la aplicacion del modelo de Van Hiele mejora significativamente el

aprendizaje de la geometria en los estudiantes.

A raiz de la busqueda de estudios previos se encontraron los siguientes

antecedentes internacionales:

Falconi (2021) en su articulo denominado “Modelo Van Hiele y su empleo en
la ensefianza de geometria”, con el proposito de que se analice el modelo Van Hiele,
su investigacion fue bibliografica basandose en investigaciones cientificas en los
ultimos cinco afios. Teniendo como resultado que el modelo establecido cuenta con
cinco fases, donde la primera fase es la indagacién, segunda fase es la orientacién
dirigida, luego es la explicitacion, seguida de la orientacion libre y la Gltima, es la
integracion; se deben determinar las actividades para que los estudiantes se

comuniquen y de esta manera den sus opiniones matematicas, permitiendo educarse
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con respecto a sus errores e ir mejorandose en la utilizaciéon matematica. Concluyendo
que, el modelo permite la conformidad de que se reconozca las diversas maneras de

razonamiento geométrico, y se alcance los mas altos niveles de razonamiento.

Ferrada y Martinez (2021) en su tesis denominada ‘“Propuesta didactica
basdndose en modelo Van Hiele para la ensefianza de area y volumen de cubos y
paralelepipedos empleando el programa GeoGebra para alumnos de sexto afo basico”,
para adquirir un titulo en la Universidad de Concepcidn, con el propdésito de que se
disefie una propuesta didactica de la ensefianza basandose en un modelo para un
aprendizaje del area y volumen de cubos y paralelepipedos empleando el programa
GeoGebra; el estudio es de enfoque mixto, dimension temporal transversal y de disefio
preexperimental. Teniendo como resultado que un 58% de los estudiantes se encuentra
en un nivel de desempefio excelente; el 26% fue bueno, el 4% fue insuficiente y el
12% fue nulo; en el nivel 1 de razonamiento geométrico, la actividad 10 tuvo la mayor
cantidad de respuestas excelentes, mientras la actividad 2 fue la que tuvo mayor
cantidad de respuestas buenas, solo en la actividad 9 y 10 se evidencié una respuesta
nula; asimismo, las actividades 2 y 3 presentaron una respuesta insuficiente; en el nivel
2 del razonamiento geométrico, se evidencid gque en todas las actividades gran parte
de las respuestas fueron excelentes, en las actividades 4, 6 y 7 se presentaron respuestas
buenas, en las actividades 4, 5y 8 se presentaron respuestas nulas y en la actividad 7
se presentaron 2 respuestas insuficientes; disefiaron una propuesta que consto de 9
clases (clase 0 — clase 8), cada una de ellas tuvo una periodo alrededor de 45 minutos
y se considerd una tabla para evaluar después de la aplicacién del modelo.
Concluyendo que la propuesta de una secuencia basada en la teoria VVan Hiele podra
favorecer un aprendizaje de los alumnos del sexto grado basico mejorando un nivel en

cuanto al razonamiento geométrico empleando el programa GeoGebra.

Remolina (2021) en su articulo denominado “Modelo Van Hiele aplicado a la
geometria descriptiva para fortalecer el dibujo”, con el propdsito de analizar una
aportacion del modelo Van Hiele al aplicarlo en la geometria para fortalecer la
representacion geomeétrica; su investigacion fue cualitativa con el método de
investigacién accion. Teniendo como resultados que la implementacion con respecto
a la unidad didactica empez6 con una prueba diagndstica, permitiendo determinar
previos conocimientos, luego aplicando las cinco sesiones que se basan en el modelo
Van Hiele para que se determine un avance con respecto a los alumnos mediante el
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procesamiento, para que después se finalice con una prueba de salida. Concluyendo
que la implementacién con respecto a la unidad didactica permitié fortalecer
definiciones y evolucion de capacidades en cuanto al dibujo y especialidades en
alumnos, de manera que permite a que los instrumentos se puedan aplicar en las

sesiones de clase y en varias asignaturas que comprenden el plan de estudios.

Vargas (2021) en su tesis denominada “Modelo Van Hiele en ambiente digital
de aprendizaje basdndose en problemas para fortalecer un componente espacial
geométrico aplicando gamificacion para estudiantes de noveno grado del colegio
Marruecos y Molinos”, para adquirir una maestria de la Universidad de Cartagena, con
el proposito de que se fortalezca el componente espacial geométrico a partir del
razonamiento en situaciones problematicas, implicando comprobaciones de cualidades
y similitudes de graficos y objetos creando un entorno digital en estudiantes de noveno
grado. La investigacion es cualitativa, empleando como técnicas la observacion y la
encuesta. Se obtuvo como resultado que en el pre test, el 71% no dieron respuestas
acorde ubicandolos en el nivel 1, el 43% tomaron como un todo a los poligonos
evidenciando un najo nivel de preconceptos, el 57% de los estudiantes logra describir;
asimismo, con este modelo Van Hiele se obtuvo en el postest que el 86% dieron
respuesta de manera correcta a las tres preguntas asociadas a lo bi-tridimencional, el
100% identifica las caracteristicas de un poligono y concretd correctamente el ejercicio
planteado; en cuanto a resolucion de problemas el 57% acertd; la propuesta
desarrollada constd de 8 sesiones con una duracion de 90 minutos cada una.
Concluyendo que los resultados adquiridos son positivos al momento de que se
implemente las estrategias metodolodgicas.

Avila (2020) en su articulo denominado “Teorema de Pitdgoras en el marco del
modelo Van Hiele: propuesta didactica para realizar competencias en razonamiento
matematico en alumnos de grado noveno de la I.LE. Anna Vitiello”, con el proposito de
realizar una competencia de razonamiento matematico con el aprendizaje del teorema
de Pitagoras basandose en el modelo Van Hiele para alumnos de grado noveno; su
investigacion es cualitativa con disefio de investigacidn-accion. Los resultados que se
obtuvo con respecto a la categoria teorema de Pitagoras, se pudo determinar que los
alumnos se encontraban en un nivel uno en el modelo; con la categoria competencia
matematica los estudiantes utilizan con propiedades el vocablo del tema y definiciones
que se relacionan, ademas, recién al término de la quinta sesién, los alumnos mostraron
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ser habiles en el logro de hallar valores de dos angulos basandose en propiedades de
estos tridngulos, significando una apropiacion de segundo nivel del modelo;
finalmente con la categoria aprendizaje significativo en el razonamiento matematico
los alumnos lograron un nivel 2 del modelo Van Hiele, pero adn continGan siendo un
tropiezo con respecto al manejo de operaciones como la radicaciéon. Concluyendo que,

con el modelo Van Hiele ayudo a fortalecer el razonamiento matematico.

Sard y Miguez (2018) en su articulo denominado “Experiencia de ensefanza
basadndose en el modelo Van Hiele”, con el propdsito de evaluar la eficiencia del
modelo Van Hiele en el aprendizaje de contenido del triangulo y cuadrilatero; su
estudio explicativo fue desarrollado con el disefio cuasiexperimental. Se obtuvo un
resultado con respecto al pre test muestran que los alumnos del primer “B” y “C”
exponen muy pocas habilidades con respecto a descriptores de niveles del modelo Van
Hiele, diferenciandose de las medias de ambos grupos a favor del grupo de los alumnos
del primero “B”, ademas los grupos “B” y “C” poseian una condicion inicial similar
con una ventaja ligera para el grupo “B”, optandose por denominar grupo control; con
respecto al pos test los alumnos del primero “B” y “C” exponen mayores habilidades
en un nivel 1 del Van Hiele, mostrando habilidades basicas en un nivel 2, verificando
diferencias de las medias de ambos a favor del grupo de los alumnos del primero “C”,
ademas el grupo experimental estudié un superior desempefio en términos estadisticos,
adquiriendo habilidades de razonamientos geométricos en tdpicos triangulos y
cuadrilateros en niveles 1y 2 de Van Hiele y esto es producto de la aplicacion de etapas
de ensefianza propuestos con el modelo propuesto comparandose con el grupo control,
administrando una estrategia tradicional de ensefianza. Concluyendo que es necesario
que se aplique las etapas en cuanto al aprendizaje del modelo Van Hiele mediante un

periodo prolongado, garantizando un nivel mayor de estos alumnos.
Asimismo, se tuvo como antecedentes nacionales:

Chavarria (2020) en su articulo denominado “Modelo Van Hiele y niveles de
razonamiento geométrico de tridngulos en estudiantes de Huancavelica”, con el
propdsito de que se determine si la implementacion de dicho modelo ayuda a facilitar
la evolucion de los niveles en cuanto a la tematica del triangulo en los alumnos del
sexto ciclo de educacidon primaria; su investigacion fue aplicada con un disefio

preexperimental y un método hipotético deductivo. Se obtuvo como resultado que en
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el pre test los estudiantes se encontraron en bajo nivel de la competencia estudiada; en
el pos test se obtuvo que un 86%, 45% y 17% de los alumnos alcanzd un nivel alto y
completo de cada competencia estudiada, Llegando a la conclusion que, se da la
existencia de una diferencia representativa entre los niveles de las competencias

anterior y posterior de aplicar este modelo.

Kajekui (2020) en su tesis denominada “Modelo Van Hiele y aprendizaje de la
geometria en estudiantes de cuarto grado de primaria, LE. 16718, Achu, Imaza, 2018,
para adquirir un titulo en la Universidad Nacional, con el propoésito de que se determine
la incidencia del modelo en cuanto al proceso de ensefianza de la geometria en los
alumnos de cuarto de nivel primario; teniendo un disefio preexperimental con un
método hipotético deductivo. Teniendo como resultado que de acuerdo al pre test se
obtuvo un 48% de los estudiantes que nunca dieron uso del modelo y no tenian
conocimiento en geometria, un 44% de los estudiantes a veces dieron uso del modelo
y poseian conocimiento a groso modo y un 8% de los estudiantes aplican un modelo
en las actividades para que aprendan geometria; en el post test el 36% de los alumnos
nunca dieron uso del modelo y fue dificil la asimilacion, 42 % de los estudiantes a
veces utilizaban dicho modelo y entendieron geometria 'y un 12% de los estudiantes si
daban uso del modelo para que aprendan la geometria. Concluyendo que, el modelo
ayuda en el aprendizaje de las competencias geomeétricas.

Sarrin (2019) en su articulo denominado ‘“Rotaciones y niveles de
razonamiento, de acuerdo con el modelo Van Hiele: resultados de una experiencia”,
con el proposito de conocer el desarrollo en cuanto al pensamiento geométrico en
cuanto a las rotaciones de acuerdo con el modelo Van Hiele; su investigacion fue
cualitativa con un paradigma interpretativo de corte transversal y un disefio etnografico
escolar. Teniendo como resultado con respecto al aprendizaje de acuerdo a las
rotaciones impulsé un crecimiento del pensamiento geométrico mediante la practica
de ejercicios propuesto segun la entrevista mixta y observaciones brindaron
informaciones para que se atienda los problemas de aprendizajes; con respecto al
modelo Van Hiele permitié a que se comprenda el pensamiento geométrico de los
alumnos en un logro de niveles de VVan Hiele, donde se verifica que gran parte de los
alumnos se situaron en el segundo nivel que es el nivel de andlisis, representando un
cumplimiento con el proposito de que se establezca elementos requeridos para que
alcance una comprension de isometria de ejercicios planteados, de manera que se

19



identifica y analiza las propiedades y partes de figuras rotadas, comprendiendo
propiedades y componentes de rotaciones. Llegando a concluir que los alumnos
pueden lograr un nivel 3 que es la clasificacion con la ayuda del modelo planteado.

Fernandez (2018) en su tesis denominada “Aplicacion de la didéactica basada
en el prototipo de Van Hiele y su asidero en la instruccién de las secciones conicas
desarrollada con estudiantes del 4° de secundaria de la I.LE Saco Oliveros”, cuyo
objetivo fue aplicar una didactica basada en el modelo Van Hiele. Este estudio se
desarroll6 mediante un esquema cuasi experimental, cuyos resultados mostraron una
significancia de 0.000 en relacion a la aplicacion del propuesto y el procedimiento de
aprender acerca de las secciones conicas; se tuvo una significancia de 0.000 con cada
dimension de la variable, respectivamente. Concluyendo que, la implementacion de la
herramienta dinamica teniendo como base el prototipo de Van Hiele tiene una
influencia significativa en el procedimiento de aprender acerca de las secciones

conicas en los alumnos de colegio de estudio.

Carhuapoma y Huaman (2018) en su tesis denominada “Modelo de Van Hiele
en el aprendizaje de cuadrilateros, en estudiantes del cuarto grado de “José Carlos
Mariategui, Pampachacra-Huancavelica”, eligio la Licenciatura en Educacion de la
Universidad Nacional de Huancavelica. Su proposito fue establecer el impacto del
modelo en cuestion en el aprendizaje cuadrilatero entre alumnos de cuarto grado de la
Escuela de Educacion José Carlos Mariategui en Pampa Clark-Huancavelica. Es
estudio empleo el método cientifico aplicado, explicativo y de disefio preexperimental,
incluyendo pretest y postest, la muestra fue de 12 estudiantes. Utilizando la prueba de
ensefianza como herramienta, los resultados obtenidos mostraron que, al inicio del
estudio, el nivel de aprendizaje del cuadrilatero era del 100% al inicio. Después de
implementar el modelo, el nivel entorno al cuadrilatero de los alumnos de cuarto es de
8% en el proceso, 42% en el grado esperado y 50% en el grado sobresaliente. Con todo
ello, se concluye que la aplicacion del modelo incide significativamente en el

cuadrilatero de aprendizaje de los alumnos.

Segovia (2018) en su tesis denominada “Construcciones geométricas y
aprendizaje significativo de las propiedades basicas de la geometria plana en
estudiantes de segundo afio de secundaria en el colegio Maria Reina Marianistas de

San Isidro”, obtuvo una maestria en Enrique Guzman y Valle de la Universidad
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Nacional en 2017 en el importante estudio. Con el fin de establecer una conexion
importante entre la estructura geométrica y los elementos bésicos del triangulo entre
los estudiantes de 2do afio de secundaria. Se tuvo como resultados que un 39% siempre
manejan correctamente los instrumentos de dibujo, el 33.8% siempre tienen una
precision en la construccion de  figuras, el 41.6% de los estudiantes a manudo pueden
determinar las relaciones cuantitativas entre los componentes del tridngulo y el 32.4%
puede verificar analiticamente lo deducido en la construccion; se obtuvo una
significancia de 0.000 entre las variables. La conclusién del estudio es que la
construccidn geométrica esta interrelacionada de manera directa y significativamente

con el aprendizaje significativo.
Y en el &mbito regional se tuvo los siguientes antecedentes:

Raa (2021) en su tesis denominada “Razonamiento geométrico del modelo Van
Hiele y su influencia en el conocimiento de tridngulos y cuadrilateros en alumnos de
sexto de primaria de la I.E. del distrito de Surco”, con el proposito de que se determine
la influencia con respecto a la implementacion del modelo Van Hiele en el aprendizaje
del triangulo y cuadrilatero; su investigacion fue cuantitativa, nivel aplicado y un
disefio preexperimental. Los resultados fueron de acuerdo con la prueba de entrada y
posterior a la aplicacién de razonamiento para que evalle tres dimensiones como el
reconocimiento, andlisis y deduccion, lo cual, con respecto a la prueba de entrada
fueron de un 68% de los alumnos del nivel en un inicio “C” comparando con la prueba
posterior a la aplicacién del razonamiento con un 46% de los alumnos en un nivel en
procesamiento; las pruebas estadisticas demostraron que existié una diferencia entre
las variables. Concluyendo que razonamiento geométrico con el modelo propuesto

tiene influencia en la evolucion de la nocion de triangulos y cuadrilateros.

Revilla (2018) en su tesis denominada “Propuesta basdndose en el modelo Van
Hiele para que supere el deficiente desarrollo de habilidades matematicas en su
competencia actla y piensa de forma matematica en situaciones de movimiento, forma
y localizacion en alumnos del primer afio de educacion secundaria de la |.E. La Caridad
del distrito El Porvenir”, con el proposito de que se realice una propuesta basdndose
en el modelo Van Hiele para que supere la baja evolucion de una competencia del area
de matematica; su investigacion fue de tipo y disefio propositivo. Teniendo como

resultado que los alumnos demuestran dificultades para que elaboren conceptos
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matematicos, no tienen la habilidad de deduccion de caracteristicas de figuras
geomeétricas, su entendimiento con respecto al empleo de instrumentos para dibujar es
minima, ademas, se encuentran dificultades en los alumnos para la competencia
general de estudio. Llegando a la conclusion de que este modelo pretende que el
alumno logre superar dificultades para que elabore significados geométricos, de
manera que se adapte y deduzca cualidades en cuanto a las figuras geométricas y
representen de una forma grafica de estas mismas, permitiendo a que comprendan
nuestra realidad, obteniendo mejores resultados en cuando a los nivele alcanzados a

dicha competencia.

Carbajal (2017) en su tesis denominado “Modelacion de Van Hiele mediado
por geogebra en el aprendizaje de las secciones conicas en estudiantes del | ciclo de
ingenieria de sistemas de la Universidad César Vallejo”. El proposito es determinar la
influencia del modelado de Van Hiele mediado por el algebra geométrica en el
aprendizaje de la seccion cénica. EI método de investigacion es cuantitativo y se ha
aplicado en la naturaleza. El disefio es experimental y un estudio cuasiexperimental.
La poblacion de investigacion incluye 184 estudiantes y 80 como muestra, el tipo de
muestra fue una muestra intencional no probabilistica. La técnica aplicada
correspondi6 a la encuesta. Los resultados indican una significancia de 0.000 en la
modelacién de Van Hiele y el aprendizaje de la parabola, una significancia de 0.000
entre el modelo y el aprendizaje de la elipse, significancia de 0.000 entre el modelo y
el aprendizaje de la hipérbola; resulté una significancia de 0.000 entre las variables.
Concluyendo que el modelo aplicado con la ayuda de GeoGebra tiene un efecto
significativo con el entendimiento del tema establecido.

En cuanto a las teorias principales relacionadas al tema investigado de la
aplicacion del modelo de Van Hiele y al aprendizaje. En primer lugar, se considero lo
concerniente al modelo de razonamiento de Van Hiele: Pierre Van Hiele en su tesis
doctoral y de igual manera por Dina Van Hiele profesores de matematica del nivel
secundario, en la Universidad de Utrech, propusieron un modelo de aprendizaje y
ensefianza de la geometria que se aplica en mencionada area; este pensamiento
geométrico nos proporciona pautas para desarrollar el tema de geometria de forma
adecuada, brindandonos pautas para la ensefianza y el aprendizaje de esta manera

poder realizar un anélisis a los estudiantes (Haviger y Vojkivkova, 2015).
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Luego, respecto al origen del modelo de razonamiento de Van Hiele, los
esposos Pierre y Dina Hiele en la universidad de Utrech en Holanda en épocas pasadas
recolectaron a través de su veterania ,siendo maestros de geometria ,mediante la
exploracion que realizaban llegaron a la conclusion que los estudiantes por mas que
se les brindaba las clases tedricas y se les orientaba para desarrollar de manera
eficiente estos no conseguian cefiir y todos los afios presentaban los mismos problemas
,por ende manifestaron un modelo de ensefianza — aprendizaje se asentaron en la
existencia niveles y fases de aprendizaje siendo Dina la encargada de la
implementacién del mismo a la geometria y Pierre el disefiador tedrico del modelo
(Vargas y Gamboa, 2013).

Al mismo tiempo, en la definicion del modelo de razonamiento de Van Hiele,
Los esposos Dina van Hiele-Geldof y Pierre van Hiele quiere proporcionar e indicar
los factores por el cual los alumnos poseen problemas en aprender matematicas; dicho
modelo estd basado en las habilidades y capacidades de razonamiento que los
estudiantes cuentan también nos menciona que en este modelo no influye el nivel
académico que tiene el alumno, una de las peculiaridades mas significativas es el nivel

de pensamiento de los educandos (Yi et al., 2020).

Un ejemplo de los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele lo
menciona Vargas y Gamboa (2013) que describen de la siguiente manera:

— Enel nivel 1 (Reconocimiento o visualizacién), Los estudiantes tratan la imagen
general como un solo objeto, describen los atributos, determinan congruencias,
desigualdades y distribuciones.

— En el nivel 2 (Analisis), los alumnos identifican las representaciones graficas que
se componen de secciones, identifican la naturaleza de la matematica, pero no
posee la capacidad de relacionar dicha naturaleza.

— En el nivel 3 (Deduccion u orden informal), Para una reflexion méas formal, los
estudiantes pueden identificar y derivar atributos, comprender demostraciones,
pero no pueden completarlas solos.

— En el nivel 4 (Deduccién), Los estudiantes entienden axiomas, teoremas,
demostraciones comparativas y prueban mas rigurosamente la racionalidad de sus
enunciados, sin embargo, poseen dificultad de comparacidn entre los sistemas de

axiomas.
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— En el nivel 5 (Rigor), es el mas alto, no requieren d un acompafiamiento
especifico, pueden desarrollar comparaciones y analisis de los sistemas de

axiomas.

Después, las caracteristicas de los niveles de razonamiento de Van Hiele indican que
El nivel del modelo tiene una secuencia y una estructura jerarquica, dicho de otro modo,
tienen un rango inmutable; para tener logro en un cierto grado, los estudiantes son
necesario el dominio de las estrategias del nivel anterior (Hikmayani et al., 2023).
También son recursivas, es decir, cada nivel es dependiente del nivel anterior; se cree que
el progreso de definiciones espaciales y geométricos es una serie desde métodos de
induccion y cualitativos hasta deduccion gradual, formas abstractas y complejas (Prada
etal., 2023). Asimismo, en las fases de aprendizaje del modelo de VVan Hiele, los docentes
Van Hiele nos brindaron las 5 fases que se detallaran posteriormente. Cada una de estas
fases sirven como base para la continuacion de la otra por esto al finalizar con la ejecucion
de las 5 fases se prosiguio a obtener el nivel de razonamiento que corresponde, dichas
fases servirdn como modelo para que el docente garantice, ordene los logros y avances

del alumno (Roldan et al., 2022). Teniendo en cuenta:

Fase 1: Indagacion o informacion (diagnostica)
Esta etapa es verbal e intenta determinar el punto de partida del alumno y la forma de
realizar las siguientes actividades a través de preguntas adecuadas. Esto se puede hacer

mediante pruebas o mediante preguntas personalizadas al inicio de la actividad.

Fase 2: Orientacion dirigida

La capacidad de ensefianza de los profesores es mas necesaria en esta etapa. Basado en
una serie de actividades especificas y ordenadas, el aprendizaje del alumno sera positivo
0 negativo. La implementacion y propuesta de reflexion bajo la guia del docente se

convertira en el motor impulsor para el avance del conocimiento.

Fase 3: Explicacion
Esta es una etapa de interaccion entre los estudiantes, en esta etapa el rol del docente en
los nuevos contenidos se debilita. Su actuacion esta orientada a corregir el lenguaje de los

estudiantes de acuerdo con los requisitos del nivel.
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Fase 4: Orientacion libre

Se obtendra la ejecucidn de tareas mas dificiles, ya que se tendré que realizar todo lo que
se formul6 anteriormente en lo que concierne a los temas y el lenguaje que requiere, se
recomienda que sean problemas despejados, para obtener muchas respuestas en cuanto a

cémo se formulo el enunciado

Fase 5: Integracion
En esta fase vamos a abarcar todos lo que se realizé anteriormente, esto quiere decir que

ya no se trabajan contenidos nuevos

A continuacion, se hace mencion de las propiedades del modelo de van hiele, estas
propiedades corresponden a Pérez (2023):

Recursividad

Secuencialidad

Especificidad del lenguaje

Continuidad

Concerniente a la evaluacién en el modelo de Van Hiele, Los patrones mas
acertados para desarrollar la evaluacion nos lo presentan los autores Fouz y De Donosti
(2005) que mencionan que, para esto se tiene que evaluar a la persona analizando

porque brindo dicha respuesta, a través de esto podemos se indica que:

Los alumnos razonan de acuerdo con el contenido de matemética que se

desarrolle.

— La evaluacion que los estudiantes responden es estimada y se realiza un analisis
para determinar la causa de las respuestas.

— Se determina que responden los alumnos para verificar el nivel de los estudiantes,
las preguntas no son determinantes.

— Se verifica que en algunos contenidos los algunos estan en diferentes niveles.

Por otro lado, en cuanto al aprendizaje, para Kemethofer y Helm (2022) se trata

de un proceso en el que se produce o cambia una actividad en respuesta a un contexto

en el que se encuentra, siempre que las cualidades de los cambios registrados en la

accion no tengan como dar explicacion en funcion de la tendencia innata a responder

al estado transitorio del organismo. Del mismo modo, el aprendizaje de la geometria

implica multiples lazos entre el proceso de inferencia y la percepcion del entorno o

25



circunstancia, y genera el eje principal, como la explicacion, la comprensién y el
argumento (Yu, et al., 2022). La geometria es una seccién de las matematicas,
responsable de mensurar y relacionar el largo y distancia, y procesamiento, asimismo,
de realizar un estudio las cualidades de medicion de los graficos (medicion de angulo,
longitud de segmento de linea, entre otros); también es la seccion de mayor intuicion,

concreto y realista de las matematicas (Godino y Font, 2005).

Se habla también del area de matematicas en Disefio Curricular Nacional
(DCN), y Segun con la introduccion del disefio curricular nacional de educacion basica
general en el campo de las matematicas, se destaca la importancia de este campo en el
desarrollo general de la sociedad, DCN 2009 nos dice que una de las metas esenciales
de la educaciéon béasica es desarrollar el pensamiento matematico con el fin de
comprender y actuar a escala mundial. Por lo tanto, el posicionamiento del curriculo
de matematicas es desarrollar el pensamiento matematico y I6gico de los estudiantes.
Razonamiento desde el primer grado., el proposito es desarrollar el contexto y la
realidad de la capacidad de proponer y resolver sus problemas de manera analitica; el
conocimiento matematico se esta estableciendo en todos los niveles educativos y es
necesario para el desarrollo continuo de las ideas matematicas, lo que les permite estar
conectados con otras areas curriculares. Levantese y conecte entre si (Ministerio de
Educacion, 2009).

Las competencias matematicas por su parte, EIl MINEDU (2016) explico que
la realizacion del perfil de egreso de los alumnos con habilidades basicas se ve
favorecida por la evolucion de habilidades diversificadas. Al enfocarse en la solucion
de problemas, el &mbito de la matematica impulsa el crecimiento de la habilidad de los
estudiantes para resolver problemas o plantear nuevos problemas, requiriéndoles que

establezcan y comprendan el concepto de cantidad, cantidad, su sistema numeérico.

— Resuelve problemas de cantidad: Su funcionamiento y atributos. radica en que los
estudiantes sean capaces de caracterizar la equivalencia y generalizar la
regularidad y los cambios de una magnitud con respecto a otra al permitir el
descubrimiento de valores desconocidos y las reglas generales de determinacion
de limites

— Soluciona problemas de regularidad, equivalencia y cambio: Incluido el alumno

que se orienta y describe el objeto y el suyo en espacio posicion y movimiento,
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visualizacion, interpretacion y caracteristicas asociativas, asi como formas
geométricas bidimensionales y tridimensionales.

— Soluciona problemas de forma, movimiento y localizacion: EIl alumno relaciona
las propiedades de los objetos que poseen una forma geométrica bidimensional y
tridimensional ademas de dirigiré y proporcionar una breve descripcion y
movimiento de los objetos.

— Soluciona problemas de gestion de datos e incertidumbre: Estos alumnos verifican
diferentes datos sobre un tema especifico o cualquier situacion existente. Para
ello, el alumno recoge, distribuye y presenta informacion que ofrecen recursos
para analizar, interpretar e inferir la accion determinada o aleatoria de la
circunstancia empleando datos estadisticos y probabilisticos.

La teoria sugiere también que se tome como dimensiones del aprendizaje de

geometria lo siguiente:

Razonamiento y demostracion. Es la profundizacion de un hecho en la que se busca
resolver un problema, este ayuda a comprobar y emprender la matematica, las personas
con dichas capacidades piensan en estructurar, en patrones que ayudan a demostrar un
proceso o un resultado (Alvarez et al., 2018). Las leyes de inferencia permiten que
cada formula en la secuencia finita de férmulas sea un axioma o el resultado directo
de una o mas férmulas anteriores; asi es como funciona la demostracion matematica
(Bansal et al., 2019).

Comunicacion matematica. La comunicacion matematica es esencial, entre las
personas, la comunicacion suele tomar la forma de compromiso social e implica
compartir en lugar de simplemente informar. A cada una de estas perspectivas sobre
la comunicacién se vincula una mirada sobre las matematicas y el procedimiento de

ensefar-aprender de la matematica (Jiménez, 2019).

Resolucion de problemas. Esta permite que los alumnos asimilen nuevos
conocimientos o estructuren nuevos datos al conocimiento existente y en este proceso
es importante la percepcion de cada alumno; a la hora de resolver problemas

matematicos se definen las siguientes cuatro dimensiones (Ricardo et al., 2023):

— Recursos: son los conocimientos previos del alumno
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b)

d)

f)

9)

— Sistema de creencias: combina las creencias del alumno sobre las
matematicas en su conjunto, la ensefianza de la matematica y el
aprendizaje de la misma;

— Heuristicas; donde el estudiante desarrolla una estrategia, ruta 0 modelo
para llegar a la solucion;

— Control: consiste en las diversas rutas que puede tomar un estudiante para

resolver un problema.

Finalmente, en el marco conceptual se definieron los siguientes términos:

Competencia: Compuesta por diversas cogniciones, capacidades, ideas,
personajes y valores de modo inseparable en las diversas comunicaciones de la
vida humana en el aspecto personal, con las sociedades y en el &mbito del
trabajo (Espinoza y Campuzano, 2019).

Competencia matematica: se llama a la habilidad para usar numeros y
simbolos y lo que es necesario para realizar operaciones basicas (Salazar y
Arévalo, 2021).

Visualizacion: Se refiere a cualquier técnica que crea imagenes, diagramas o

animaciones para transmitir un mensaje (Carpio, 2019).

Anélisis: Este se basa en un proceso de dividir un tema o contenido complejo
en mas partes para lograr una mejor comprensién del mismo (Macay y Véliz,
2019).

Resolucién de problemas: es una habilidad humana en la que se evita el
conflicto en los diferentes aspectos de la vida, realizado una accion (Baquero
y Cardenas, 2019).

Modela objetos: habilidad para usar nUmeros y simbolos y lo que es necesario

para realizar operaciones basicas (Sanchez y Cruz, 2019).

Bidimensional: Se refiere al espacio comprendido por dos dimensiones o ejes

(largo y ancho) (Alvarez, 2022).
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h) Tridimensional: Se refiere al espacio comprendido por tres dimensiones o ejes

(largo, ancho y fondo) (Barrios et al., 2022).

i) Transformaciones geométricas: son los cambios que sufre determinado

objeto, este puede ser una figura, relacion o expresion (Pallarés y Pallarés, 2022).
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Il. METODOLOGIA
2.1 Enfoque, tipo y disefio de investigacion

Enfoque cuantitativo, pues se realiza una medicidn objetiva, en la que se
realiza mediciones bajo un control y se enfoca en el comportamiento del fendmeno
en un contexto especifico demostrado bajo medidas de naturaleza matematica y
estadistica (Fuentes et al., 2020). Al mismo tiempo fue de tipo aplicada, la cual
tiene como fin dar solucion a un problema especifico detectado en base a la
informacidn existente o en la investigacion basica (Zamora y Calixto, 2021). Por
ello, se plantea aplicar el modelo Van Hiele para mejorar el aprendizaje de la
Geometria, empleando teorias existentes para desarrollar dicho modelo en la

institucién educativa de estudio.

En cuanto al disefio, fue preexperimental, que comprendié un unico grupo
en donde se desarrollara el pretest— post test. Segin Hernandez, et al. (2018), el
objeto de estudio de esta investigacion fue distinguir una sola variable sin ningn
tipo de control, es decir, no se manipuld la variable y no se utilizé grupo de control.
Los esquemas correspondientes al disefio preexperimental y la encuesta pretest-

post test son los siguientes:

Donde:

GE = Grupo experimental o de estudio.
O1 = Pre-prueba grupo experimental
O = Post prueba grupo experimental

X = Modelo Van Hiele
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2.2 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Se entiende por poblacion al conjunto de elementos que posee parametros o
cualidades similares, a las cuales se les desea realizar un estudio ya sea aplicando
un estimulo o no, es también llamado universo de estudio (Mamani, 2019). A ello,
la poblacion estuvo compuesta por estudiantes de secundaria de la I.E. N © 80164

Llampa, Huamachuco 2021.
Muestra

La muestra refiere a una parte representativa del universo, cuyos elementos poseen
las mismas caracteristicas del mismo y es seleccionada por un tipo de muestreo
(Arévalo et al., 2020). La muestra estuvo integrada por 17 estudiantes, como se

muestra a continuacion.

Tabla 1

Distribucién de los estudiantes de la poblacion del primer grado de secundaria de la
I.E. N °80164 Llampa, Huamachuco 2021

Institucién Educativa Ugel Seccion Sexo N° de estudiantes
M F
80164-Llampa Sanchez Carrion "A" ; 5 17

Nota. Extraido de la Nomina de Matricula estudiantes de la Institucion Educativa nivel
Secundaria 80164-Llampa Huamachuco afio 2021.

Muestreo

Para la seleccion de la muestra, se emplea el muestreo no probabilistico
intencional, el cual no tiene dependencia de alguna probabilidad, sino de posibles
razones en cuanto a la investigacion o a los encargados de desarrollar la misma
(Fuentes et al., 2020); ya que se seleccion6 a los estudiantes del primer grado, ya
que investigadores tuvieron el acceso a esa parte de la poblacion y no se aplicd

ninguna formula.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

La técnica e instrumento necesarios para llevar a cabo el desarrollo del
estudio son los siguientes, los cuales seran utiles para recopilar los datos

necesarios.

Como técnica se aplicé la observacion. Zamora y Calixto (2021) sefiald
que la observacion es aquella técnica en la que se detalla el fendmeno de estudio
y se extrae dichos datos por medio del uso de los cinco sentidos. En este sentido,
el procedimiento implementado luego de la prueba, de aprender geometria y
desarrollo geométrico es predecir el nivel de 10 etapas de los estudiantes antes
de utilizar la estrategia de diagnostico para establecer una comparacion entre las
dos agrupaciones. Luego, como instrumento se aplicd listas de cotejo, y esta se
define como el instrumento que ayuda en la captacion de informacién de un
proceso determinado (Fuentes et al.,, 2020). La cual permitird recolectar
informacidn sobre el desempefio académico de los estudiantes porque considera
una coherencia entre variables, dimensiones e items de aprendizaje. La lista se
basa en un documento que contiene 12 items, y se seleccionan otros "si" y "no".
Se aplica en la etapa inicial, y luego, a medida que se desarrolle la reunion, se

aplicaran a cada evento.

Por otro lado, se tuvo en consideracion la validez y confiabilidad de los
instrumentos. La validez es aquel nivel en el que el instrumento puede medir una
variable determinada (Zamora y Calixto, 2021); y la confiabilidad esta referida
a la capacidad que posee el instrumento para ser constante en los resultados,
asimismo, esta relacionado con la veracidad de los datos (Fuentes et al., 2020).
La validacion se realizé por medio del juicio de expertos, considerando personas
con gran experiencia en el campo, por otro lado, la confiabilidad se ejecutd por

medio del alfa de Cronbach, cuyo valor va desde el 0 al 1.
2.4. Téecnicas de procesamiento y analisis de la informacion
Se empled la estadistica descriptiva e inferencial, la primera de ellas consta de

emplear tablas y figuras para presentar los datos en las que se muestran

frecuencias y porcentajes (Armijo et al., 2021); la estadistica inferencial, es
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aquella en la que se aplican pruebas estadisticas (Vasquez y Ortiz, 2022), en este

caso se buscd establecer si existen o no diferencias significativas.

2.5. Aspectos éticos en investigacion

El estudio estuvo cefiido a la guia de proyectos he informes de pregrado
para obtener el titulo profesional de licenciada en educacion secundaria de la
Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI. Asi también, se ha respetado
la propiedad intelectual de los diferentes autores consultados, aplicando los
lineamientos de la normativa APA para las citas y referencias. Finalmente, se
considerd los criterios de Beneficencia, no maleficenciay respeto, los cuales son
importantes ya que al desarrollo de la investigacién no se busca realizar algun
dafio, por lo contrario, se busca como principales beneficiarios a los estudiantes,
aunado a ello, se respetara a toda persona involucrada con la investigacion como

maestros, alumnos o directivos.
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I11. RESULTADOS

3.1 Resultados descriptivos

Tabla 2
Nivel de aprendizaje de la geometria en pretest

Pretest
Estudiantes Nota Criterio Logro
El 10 C En inicio
E2 8 C En inicio
E3 9 C En inicio
E4 8 C En inicio
ES 11 B En proceso
E6 12 B En proceso
E7 10 C En inicio
E8 12 B En proceso
E9 14 A Logro esperado
E10 10 C En inicio
E1l 9 C En inicio
E12 8 C En inicio
E13 10 C En inicio
E14 12 B En proceso
E15 8 C En inicio
E16 11 B En proceso
E17 9 C En inicio

Nota. Datos obtenidos de los instrumentos aplicados a los estudiantes

Figura 1
Nivel de aprendizaje de la geometria segun pretest

70.00% 64.71%

60.00%

50.00%

40.00% A
29.41% B

30.00%
mC

20.00%

10.00% 5.88%
0.00%  0.00% 0.00% 0.00% - 0.00% 0.00%
0.00%
En inicio En proceso Logro esperado

Nota. Datos obtenidos de los instrumentos aplicados a los estudiantes
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De acuerdo a la salida de la tabla 2 y figura 1, se percibe que el 64.71% de
los estudiantes se ubico dentro de la categoria inicio, es decir su logro fue de
criterio “C”, luego, el 29.41% se ubicoé dentro de la categoria en proceso,
indicando de esta forma que tuvo un logro de criterio “B”; finalmente, el 5.88%

se ubico dentro de la categoria esperado, denotando un logro de criterio “A”.
Aplicacién a través de sesiones de aprendizaje el modelo Van Hiele

La aplicacion de sesiones se ha desarrollado bajo 3 sesiones de aprendizaje
donde se evaluaran por una lista de cotejo, cada sesion se detalla en el anexo 08,

asimismo a continuacion se mencionan el titulo por cada sesion:

Sesion 1: Tiene como titulo “Objetivos que limpian nuestros ambientes y el

empleo de figuras geométricas”

Sesion 2: Tiene como titulo “Calculamos el area y el perimetro de la losa

deportiva”
Sesion 3: Tiene como titulo “Descomponemos terrenos”

Cada sesion posee como competencia / capacidades resolver problemas de
forma, movimiento y localizacion donde se evaluara mediante una lista de cotejo.

Esta primera sesion esta dividida por fases, que son:

Fase 1. Preguntas y/o informacion
Fase 2. Orientacion dirigida

Fase 3. Explicacion

Fase 4. Orientacion libre

Fase 5. Integracion
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Tabla 3

Nivel de aprendizaje de la geometria en post test

Post test
Estudiantes Nota Criterio Logro
El 17 AD Destacado
E2 16 A Esperado
E3 11 B En proceso
E4 14 A Esperado
E5 17 AD Destacado
E6 17 AD Destacado
E7 20 AD Destacado
ES8 16 A Esperado
E9 14 A Esperado
E10 17 AD Destacado
E11 17 AD Destacado
E12 17 AD Destacado
E13 17 AD Destacado
E14 17 AD Destacado
E15 14 A Esperado
E16 17 AD Destacado
E17 17 AD Destacado

Nota. Datos obtenidos de los instrumentos aplicados a los estudiantes

Figura 2

Nivel de aprendizaje de la geometria segin post test

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

5.88%

0.00% 0.00%

29.41%

0.00% 0.00%

64.71%

A
AD

0.00% 0.00%

En proceso

Logro esperado

Logro destacado

Nota. Datos obtenidos de los instrumentos aplicados a los estudiantes

En cuanto a los resultados de la tabla 3 y figura 2, el 5.88% de los estudiantes

evaluados logro ubicarse dentro de la categoria en proceso, cuyo criterio de evaluacion

fue “B”, luego, el 29.41% se ubico dentro de la categoria esperado, cuyo criterio de

36



evaluacion fue “A”; finalmente, el 64.71% se ubicod dentro de la categoria destacado

con un criterio de evaluacion “AD”.

Figura 3
Niveles de logros alcanzados de conocimientos entre el pretest y post test

160.00%

140.00%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Nota. Datos obtenidos de la variacién porcentual antes y después de aplicar los
instrumentos

Los resultados de la variacion porcentual entre el pretest y post test indican que
la mayoria de los estudiantes evaluados mostraron un aumento significativo en
sus niveles de logro de conocimientos en comparacion con su desempefio
anterior. El rango de variacion porcentual oscila entre 28.57% y 137.50%, lo que
indica una amplia variabilidad en el cambio de los niveles de logro de los
estudiantes. Por lo tanto, se puede inferir, de manera inductiva, que el objetivo
de determinar los niveles de logros alcanzados de conocimientos entre el pretest
y post test en estudiantes de primer grado de secundaria ha sido logrado en gran
medida, ya que la mayoria de los estudiantes evaluados mostraron una mejora

en sus niveles de conocimiento.
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3.2. Resultados inferenciales

Tabla 4
Comparacion del nivel de aprendizaje de la geometria antes y despueés de aplicar el
modelo Van Hiele

Estadigrafo Probabilidad

Post test - Pretest -3.638 0.000

Test Wilcoxon, N=17, 0=5%

Nota. Datos obtenidos de la variacion porcentual antes y después de aplicar los
instrumentos

Los resultados indican que la aplicacion del modelo de Van Hiele ha
demostrado ser una herramienta efectiva para mejorar el aprendizaje de la
geometria en estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa 80164 de Huamachuco en 2022, esto se evidencia en la probabilidad
del test de Wilcoxon, siendo ésta estadisticamente significativa, denotando
evidencias significativas en la aplicacion del modelo de Van Hiele en los
estudiantes, lo que se traduce en un mejor rendimiento académico en el curso de
geometria. Por otro lado, los resultados también indican un mayor interés por
parte de los estudiantes en el aprendizaje de esta materia, lo que sugiere que la
aplicacién del modelo de Van Hiele ha logrado despertar su curiosidad y
motivacion hacia esta area del conocimiento, desarrollando sus habilidades
como razonamiento y demostracion, comunicacién matematica y también la

resolucion de problemas.
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V. DISCUSION

En relacion a los resultados obtenidos, se identificaron semejanzas con
investigaciones previas que abordan problematicas similares. Tras cumplir con el
objetivo general, se llegd a la conclusion, luego de aplicadas las 3 sesiones
correspondientes al estudio, que se observaron cambios significativos en los
puntajes de los estudiantes antes y después de aplicar el programa, lo que sugiere
que la aplicacion del modelo de Van Hiele tuvo un impacto positivo en el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa 80164 de Huamachuco en el afio 2022. De esta manera, se
puede inferir que el modelo de Van Hiele puede ser una herramienta efectiva para

mejorar el rendimiento académico en el area de la geometria.

Se encontraron resultados similares al estudio de Falconi (2021), el cual
afirmé que es importante establecer actividades que permitan a los estudiantes
comunicar sus ideas matematicas y recibir retroalimentacion para mejorar su
desempefio. Se concluyd que el modelo de Van Hiele favorece la comprension de
diferentes enfoques de razonamiento geomeétrico y la alcanzar niveles mas altos de
comprension matematica. Ademas, los resultados se pueden comparar con los del
estudio de Remolina (2021), quien concluyd que la implementacion del modelo
Van Hiele en la ensefianza de geometria descriptiva permiti6 mejorar las
habilidades de dibujo y la comprension de definiciones en los estudiantes, lo que
puede aplicarse en diferentes materias del plan de estudios. Después de llevar a cabo
un estudio similar en 2020, Chavarria encontr6 que los estudiantes tenian un nivel
bajo de competencia en el pretest, pero después de aplicar el modelo, el 86%, el
45% y el 17% de los estudiantes alcanzaron un nivel alto y completo de cada
competencia estudiada en el post test. Por lo tanto, concluyé que existe una
diferencia significativa entre los niveles de competencia antes y después de aplicar

el modelo.

Este resultado es similar al encontrado por Kajekui en su investigacion de
2020, donde en el pretest el 48% de los estudiantes no tenia conocimiento en
geometria, el 44% tenia conocimientos basicos y el 8% aplicaba el modelo para
aprender geometria, mientras que en el post test el 36% de los estudiantes nunca

utilizo el modelo, el 42% a veces lo utilizé y entendid la geometria, y el 12% lo
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utilizo para aprender geometria. En conclusion, el modelo parece ser efectivo para
mejorar el aprendizaje de las competencias geométricas. Al mismo tiempo,
Carhuapoma y Huaman (2018) llevaron a cabo un estudio utilizando la prueba de
ensefianza como herramienta y encontraron que, al inicio del estudio, el 100% de
los alumnos tenian un nivel de aprendizaje adecuado sobre el tema de cuadrilateros.
Después de implementar el modelo de ensefianza, se observd que el nivel de
aprendizaje sobre cuadrilateros de los estudiantes de cuarto grado se distribuy6 en
un 8% en proceso, un 42% en el nivel esperado y un 50% en el nivel sobresaliente.
En conclusion, la aplicacion del modelo de ensefianza tuvo un impacto significativo

en el aprendizaje sobre cuadrilateros de los estudiantes.

A continuacién, en cuanto al nivel de aprendizaje de la geometria en el
pretest, el 76.47% de los estudiantes obtuvo un nivel de logro de criterio "C", que
corresponde a la categoria de inicio. EI 17.65% obtuvo un nivel de logro de criterio
"B", que corresponde a la categoria en proceso. El 5.88% obtuvo un nivel de logro
de criterio "A", que corresponde a la categoria esperado.

Los estudios de Ferrada y Martinez (2021) y Vargas (2021) encontraron
resultados similares en cuanto al impacto del modelo Van Hiele en el aprendizaje
geométrico de los estudiantes. Ferrada y Martinez descubrieron que una secuencia
basada en la teoria Van Hiele y el uso de GeoGebra mejor6 el razonamiento
geométrico de los estudiantes del sexto grado bésico, con el 58% de ellos
alcanzando un nivel excelente de desempefio. Por su parte, VVargas observo que el
modelo Van Hiele mejord significativamente el desempefio de los estudiantes en el
pretest y post test, con un aumento en la cantidad de respuestas correctas y una
mejor comprension de los conceptos geométricos. En general, ambos estudios
sugieren que el modelo Van Hiele es una estrategia efectiva para mejorar el

aprendizaje de la geometria.

Por otro lado, en la investigacion de Avila (2020), se determin6 que los
estudiantes se encontraban en el nivel uno del modelo. En la categoria de
competencia matematica, los estudiantes utilizan propiedades y definiciones
relacionadas con el tema, y al final de la quinta sesion, mostraron habilidad para
encontrar valores de dos angulos basandose en propiedades de estos triangulos, lo

que significa una apropiacion de segundo nivel del modelo. Con la categoria de
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aprendizaje significativo en el razonamiento matematico, los estudiantes lograron
un nivel dos del modelo Van Hiele, pero aun tienen dificultades con respecto al
manejo de operaciones como la radicacion. En conclusién, el modelo Van Hiele

ayudo a fortalecer el razonamiento matematico de los estudiantes.

Ahora bien, en cuanto al post test, e encontro que el 5.88% de los estudiantes
evaluados alcanzo el nivel de logro de criterio "B" correspondiente a la categoria
en proceso, mientras que el 29.41% alcanz6 el nivel de logro de criterio "A"
correspondiente a la categoria esperado, y finalmente el 64.71% alcanzé el nivel de
logro de criterio "AD" correspondiente a la categoria destacado. Resultados
similares se encontraron en el estudio de Avila (2020), quien encontré que los
alumnos se encontraban en el nivel uno del modelo Van Hiele y que mostraron
habilidades en el logro de hallar valores de dos angulos basandose en propiedades
de los triangulos al término de la quinta sesion. En cuanto a la categoria aprendizaje
significativo en el razonamiento matematico, los alumnos lograron un nivel dos del
modelo, pero adn tienen dificultades con el manejo de operaciones como la
radicacion. En conclusion, el modelo Van Hiele ayudo a fortalecer el razonamiento

matematico de los alumnos.

Por otro lado, En el estudio de Sara y Miguez (2018), se comparé el
desempefio de dos grupos de alumnos en el modelo VVan Hiele. En el pretest, ambos
grupos mostraron habilidades basicas en el nivel 1 del modelo, pero el grupo "B"
tenia una ventaja ligera. En el post test, se encontré que ambos grupos mejoraron
sus habilidades en niveles 1y 2 del modelo, con el grupo "C" mostrando un mejor
desempefio que el grupo "B". Ademas, el grupo experimental que recibié ensefianza
basada en el modelo propuesto mostré un mejor desempefio que el grupo control
que recibid una ensefianza tradicional. En conclusidn, se sugiere que la ensefianza
del modelo Van Hiele debe realizarse mediante un periodo prolongado para

garantizar un mayor nivel de aprendizaje en los alumnos.
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V. CONCLUSIONES

- En cuanto al nivel de aprendizaje de la geometria en el pretest, el 76.47% de
los estudiantes obtuvo un nivel de logro de criterio "C", que corresponde a la
categoria de inicio. ElI 17.65% obtuvo un nivel de logro de criterio "B", que
corresponde a la categoria en proceso. El 5.88% obtuvo un nivel de logro de

criterio "A", que corresponde a la categoria esperado.

- Se propusieron medidas divididas en fases y etapas que estaban alineadas con
la planificacién estratégica del modelo Van Hiele, con el fin de mejorar el
aprendizaje de la geometria en 17 estudiantes de la Institucion Educativa 80164
de Huamachuco. Estas medidas se llevaron a cabo en un total de 12 sesiones de

60 minutos cada una.

- Después de la aplicacion del post test, se observo que el 5.88% de los
estudiantes logré ubicarse en la categoria "en proceso”, que corresponde al criterio
de evaluacion "B", mientras que el 29.41% se ubico en la categoria "esperado”,
cuyo criterio de evaluacion fue "A". Por ultimo, el 64.71% de los estudiantes se

ubicé en la categoria "destacado™, con un criterio de evaluacion de "AD".

- Se observaron cambios notables en los puntajes de los estudiantes evaluados
antes y después de aplicar el programa, lo que sugiere que la implementacion del
modelo de Van Hiele tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la geometria
en estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa 80164
de Huamachuco en el afio 2022. Estos resultados indican que el modelo de Van
Hiele puede ser efectivo para mejorar el rendimiento académico en el area de la

geometria.
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VI. RECOMENDACIONES

Continuar aplicando el modelo de Van Hiele en las clases de geometria y
asegurarse de que se esté implementando de manera adecuada, en linea con las

fases y etapas planificadas y de manera consistente.

Proporcionar a los estudiantes recursos adicionales para el aprendizaje de la
geometria, como libros de texto, materiales didacticos, software educativo y
tutorias, para que puedan seguir practicando y profundizando en los conceptos de

geometria.

Realizar evaluaciones periddicas para monitorear el progreso de los
estudiantes en el aprendizaje de la geometria, y asi identificar oportunidades de

mejora en el proceso educativo.

Incentivar a los estudiantes a participar activamente en las clases de geometria
y a trabajar en equipo, para que puedan desarrollar habilidades sociales y de

liderazgo y fomentar el aprendizaje colaborativo.

Capacitar a los docentes en estrategias de ensefianza innovadoras y efectivas
para el aprendizaje de la geometria, que estén basadas en la evidencia y que
ayuden a mantener a los estudiantes motivados y comprometidos con su

educacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de medicién

Lista de cotejo del modelo VVan Hiele en estudiantes del primer grado de secundaria

Pre test y post test
Objetivo: Determinar de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucién
Educativa 80164 de Huamachuco 2022.

Apellidos y Nombres: .....ccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeennnes Edad: .......

Instrucciones: A continuacion, se presentan 5 dimensiones y 12 items para establecer
mediante la observacién a los estudiantes en el aprendizaje de la geometria a través del
modelo de Van Hiele. Por ello, se recomienda que ser sincero(a) con sus respuestas,

marcando con una (x) dentro del recuadro que creas conveniente.

Dimension N° Items Calificacion

Si No

Informacion 1 | Utiliza la visualizacion para agrupar familias de
las figuras geométricas.

2 | Utiliza el razonamiento geométrico para
identificar los nombres de las familias de figuras
geomeétricas.

3 | ldentifica las figuras geométricas que genera al
momento de unir tres 0 mas segmentos de recta

4 | ldentifica las propiedades y elementos para las
figuras geométricas.

Orientacion 5 | Investiga por otros medios la generacion de las
dirigida figuras geométricas.

6 | Comprende la informacion encontrada sobre las
figuras geométricas.

7 | Organiza y selecciona de manera cuidadosa los

problemas y actividades.
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Explicacion 8 | Intercambias ideas y experiencias con tus
compafieros.
9 | Utilizas un vocabulario adecuado para la
geometria.
10 | Explicas de manera adecuada las actividades
resultas.
Orientacion | 11 | Relacionas los elementos y propiedades
libre empleando el razonamiento geométrico.
Integracion | 12 | Comparas conocimientos adquiridos con tus

compafieros.

Escala valorativa

Inicio Proceso Satisfactorio
1-10 11-15 15-20




Lista de cotejos del aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado de

secundaria

Pre test y post test
Objetivo: Determinar de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa 80164 de Huamachuco 2022.

Apellidos y NomDbres: ...c.covveiiiiiiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiieieenrcenscennes Edad: .......

Instrucciones: A continuacion, se presentan 3 dimensiones y 6 items para establecer
mediante la observacion a los estudiantes en el aprendizaje de la geometria a través del
modelo de Van Hiele. Por ello, se recomienda que ser sincero(a) con sus respuestas,

marcando con una (X) dentro del recuadro que creas conveniente.

Dimension N° ltems Calificacion
Si No

Razonamient | 13 | ldentifica figuras geométricas mas comunes
oy 14 | Formaliza definiciones en cuanto a las figuras
demostracion geomeétricas involucrando areas.

15 | Explica a través de ejemplos cotidianos el area
de las figuras geomeétricas.

16 | Formula estrategias para resolver problemas
sobre el area de las figuras geométricas.

Comunicacié | 17 | Identifica las férmulas mas comunes para que
n matematica calcule el area de las figuras geométricas.

18 | Construye y explica problemas textuales sobre
las areas de las figuras geométricas a un
lenguaje matematico.

19 | Utiliza herramientas computacionales para que
pueda calcular el area de las figuras
geométricas.

20 | Evalda la importancia de la geometria como una

herramienta Gtil en la modelacién y resolucion
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de problemas.

Resolucion de | 21 | Resuelve problemas de diversos contextos que
problemas involucren el area de figuras geometricas.

22 | Resuelve  problemas  geométricos  que
involucren el célculo de éareas de las figuras
geomeétricas.

23 | Resuelve  problemas  geométricos  que
involucren las areas y perimetros.

24 | Resuelve problemas reales que involucre el area
de figuras geométricas mediante estrategias.

Escala valorativa
Inicio Proceso Satisfactorio
1-10 11-15 15-20
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Anexo 2: Ficha técnica

FICHA TECNICA 1

Nombre  original

del instrumento

Lista de cotejos del modelo Van Hiele en estudiantes del primer

grado de secundaria.

administracion o

modo de aplicacion

Autor y afio Original: Br. Ramos Paucar, Celso
Adaptacion: Br. Cosme Polo, Leidi Isela
Br. Graus Gonzalez Judith
Objetivo del | Determinar de qué forma la aplicacion del modelo de Van
instrumento Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria en estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa 80164
de Huamachuco 2022.
Usuarios Estudiantes del primer grado de secundaria de Huamachuco.
Forma de | Se aplicara este instrumento de manera individual y directa

mediante la observacion a los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa 80164 de Huamachuco

2022. Cada evaluacioén tuvo una duracién de 10 minutos.

Validez

La validez fue en base al método de evaluacion de contenidos
del juicio de expertos, lo cual, se solicitd el servicio de 3
profesionales expertos en el area, se evaluaron la estructura del
instrumento a partir de unos analisis de redaccion de sus items
y su coherencia a nivel de la variable y dimensiones.
Posteriormente la opinién de este grupo de expertos expresado
en datos cuantitativos fueron analizados mediante unos analisis
de items-tes, utilizando ante esto una formula de correlacion de

Pearson adquiriendo como resultados que el coeficiente es .....

Confiabilidad

En cuanto a la confiabilidad del instrumento con respecto a la
muestra de esta investigacion se encontr6 a través del alfa de

Cronbach un cociente.....
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FICHA TECNICA 2

Nombre  original

del instrumento

Lista de cotejos del aprendizaje de la geometria en estudiantes

del primer grado de secundaria.

Autor y afo Original: Br. Jara Acebedo, Carlos Orlando
Adaptacion: Br. Cosme Polo, Leidi Isela
Br. Graus Gonzalez Judith
Objetivo del | Determinar de qué forma la aplicacion del modelo de Van
instrumento Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria en estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa 80164
de Huamachuco 2022.
Usuarios Estudiantes del primer grado de secundaria de Huamachuco.
Forma de | Se aplicara este instrumento de manera individual y directa

administracion o

modo de aplicacion

mediante la observacion a los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa 80164 de Huamachuco

2022. Cada evaluacioén tuvo una duracion de 10 minutos.

Validez

La validez fue en base al método de evaluacion de contenidos
del juicio de expertos, lo cual, se solicité el servicio de 3
profesionales expertos en el area, se evaluaron la estructura del
instrumento a partir de unos andlisis de redaccion de sus items
y su coherencia a nivel de la variable y dimensiones.
Posteriormente la opinidn de este grupo de expertos expresado
en datos cuantitativos fueron analizados mediante unos anélisis
de items-tes, utilizando ante esto una formula de correlacién de

Pearson adquiriendo como resultados que el coeficiente es .....

Confiabilidad

En cuanto a la confiabilidad del instrumento con respecto a la
muestra de esta investigacion se encontro a través del alfa de

Cronbach un cociente.....
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Anexo 3: Operacionalizacion de variables

Escala
. Definicion Definicién . . ) - Instrument de
Variable : Dimensiones Indicadores Items S
Conceptual Operacional 0 medicio
n
e Conocimientos previos del
estudiante
Informacién e Se obtiene la informacién sobre
Este modelo .
s el tema de estudio.
fODOICioNa e Direccionamiento del objeto
prop matematico
pautas para . .
desarrollar el _ _ e investiga, de_scybre, comprende y
Orientacion busca conocimientos.
tema de S ) .
cometria de dirigida e Seleccionar cuidadosamente los
g problemas y actividades Escala
forma Es un modelo que - . .
e Actividades secuenciadas nominal
adecuads, ayuaa e Intercambio de ideas
El modelo  brindandonos  significativament S y 12 Lista de :
. - experiencias. . . Si(X)
Van Hiele pautas para la e en la ensefianza e Utiliza un vocabulario adecuado items cotejo No()
SEEETEE 17 37 Ul G Explicacion e Explican como han resuelto las |
el aprendizaje la geometria. P Pl
actividades
de 34 e Analizan sus propias ideas y las
UEIEE) (Sl de sus com agergs ’
ST e aplicar coF;nbinar.Ios
analisis a los plicary O
. conocimientos adquiridos para
estudiantes. . ., - A
(Pierre Orientacion realizar nuevas actividades.
1956) ’ libre e Los estudiantes perfeccionan los

conocimientos.

Consolidacion del aprendizaje

realizado
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Integracion

Revisan los métodos que tiene a
su disposicion.

Comparan conocimientos
adquiridos.

Vision global del objeto
matematico

Resumen total de lo aprendido

Este e Interpretar las caracteristicas de
aprendizaje Razonamiento una figura geométrica que
de la y involucre areas. 1 sesion
geometria demostracion. e Determinar el area de una figura
implica geomeétrica.
diversos e Identificar formulas para calcular
vinculos entre  Nos ensefia como el area de figuras geométricas.
el proceso de irdeloconcretoa Comunicacion e Matematizar problemas textuales 1 sesién
inferenciay la lo abstracto, por  matematica sobre areas de figuras
Aprendizaj visualizacién lo cual es geomeétricas. Lista de
edela del entorno, y pertinente que se :
. . cotejo
Geometria genera el eje desarrollen
Eg'rr;%'pal’ la z;qc:t\é'r?;gis con e Resolver probl_emas de d!ferentes
explicacion, concretos contextos que |r]volucre area de
-, figuras geométricas.
L FesglIB e B e Elaborar estrategias para resolver 1 sesion
comprension problemas L -
y el 5|tu?C|E[)nes r;roble_matllcas en
Rt
(Garcia, '
2004).
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Anexo 4: SOLICITUD DE APLICACION DE INSTRUMENTOS

“Afo del fortalecimiento de La soberania nacional ™

Trealo, 3 & ocCtudve i 2022

SOLICITUD PARA APLICACION DE TESIS £ INSTRUMENTOS DE INVESTIGACKON

Dirigide a: ESQUIVEL RLMZ DIONICIO FRANCSCO
Directer de la LE. 30164 “LLAMPA™
UGEL HUAMACHUCO - LA LIBERTAD

D¢ 2 sipecial conadezacion
Es propeaa L opostistadad para salodssle muy cordalmente

Anie usied mee prescato, somos s Br (o). Graus Gonzalez, Judith y Casme Polo, Lesdi Isela,
de la Canera de EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN: MATEMATICA Y
FISICA, d¢ ks Faculad de Husresadiades, Je b Univenadad Ciadics d¢ Taupdlo “Beraduto XVT, quicn
desca roaliz s rabago de rveigacade denonenads “APLICACION DEL MODELO VAN HIEELE EN
El. APRENINZAJE DE GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE 1'™NA
INSTITUCION EDUCATIVA HUAMACHUCOO, 202" en sy ssstitucide ks dias 10 de octuber al 31
de sovecmbree del 2002, con ¢l propdeio de splicie ses imnlranenion, sicndo @ seguisilo inportine

pera ki validez y comfabelidiad de su loses, con o Ba de poder obicscr su ks peofcsonal

Me desped de wiod com Jas mscslras de s sl alls comsideracides y respeio & S porsona

Muy respetucsamense,

L §
M ' | . )
e P Y
P, 8-~
Isela Lesdi Cosme Polo Judith Graus Gonzalez
DNLET028823 DNL: 71639415

Canwtera Panamwricara Bore Km. 555, Meche - Trujo - Pen D wwnuct edu pe
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Anexo 5: Carta de autorizacién emitida por la unidad que faculta el recojo de
datos

| 3
|~ o,
\ =13
o8 B
v, A N
"GEL ‘;’[ IE N° 80164 \_\;’

/ INSTITUCION EDUCATIVA N° 80164- LLAMPA {W

CONSTANCIA

El director de la Institucion Educativa N° 80164, del caserio de Llampa, distrito

Huamachuco, provincia de Sdnchez Carrion, que suscribe:

HACE CONSTAR

Que, Isela Leidi Cosme Polo,identicado con DNI N° 70288231 ,y Judith
Graus Gonzalez identificado con DNI N° 71639415,en calidad de estudiantes de la
Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI.de la facultad de humanidades,
realizaron y aplicaron los instrumentos de investigacion que lleva como titulo
‘APLICACION DEL MODELO VAN HIELE EN EL APRENDIZAJE DE
GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA HUAMACHUCO, 2022 para obtener el titulo profesional de
Licenciado en EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN MATEMATICA
Y FISICA.

Se expide la presente constancia a peticion de las partes interesadas para los

fines que crea conveniente.

Llampa, 09 de diciembre del 2022

D.N1 N* 43536307
DIRECTOR

IE N2 80164- LLAMPA
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Anexo 7: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL

y experimental?

¢En que medida la
aplicaciéon a traves de
sesiones de aprendizaje el
modelo  Van Hiele
mejorara el aprendizaje
de la geometria en
estudiantes de primer

través de un pre test del
grupo  control vy
experimental muestran
que se encuentran en
inicio

El aprendizaje de la
geometria en
estudiantes de primer

- Aplicar a través de
sesiones de aprendizaje el
modelo Van Hiele en
estudiantes de primer
grado de secundaria.

- Determinar los niveles
de logros alcanzados de
conocimientos entre el

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema general: Hipotesis general: Obijetivo general:
¢De qué forma la La aplicacion del Determinar de qué forma
aplicacion del modelo de | modelo de Van Hiele  la aplicacién del modelo
Van Hiele, mejora el mejora de Van Hiele, mejora el
aprendizaje de la | significativamente el  aprendizaje de la Tipo: Aplicada
geometria en estudiantes | aprendizaje de la  geometria en estudiantes
del primer grado de | geometria, en  del primer grado de Meétodos: Hipotetico
secundaria de la estudiantes del primer | secundaria de la CEaliGrD.
Institucién Educativa = grado de secund_aria_gle Institucién Educativa Disefio: preexperimental
80164 de Huamachuco | la Institucion | 80164 de Huamachuco
20227 Educativa 80164 de @ 2022. Poblacion y muestra: 17
Huamachuco 2022. Variable estudiantes  del  primer
Problemas especificos: Objetivos especificos: independiente grado de secundaria.
- ¢Cual es el nivel de Hipotesis especificas: - Identificar el nivel de Informacion _— _
aprendizaje  de  la Los  niveles de aprendizaje de  la ModelodeVan Teenicas e instrumentos
. . .. , . Hiele de recoleccion de datos:
geometria en estudiantes | aprendizaje de la geometria en estudiantes Lista de cotejo
de primer grado de | geometria en de primer grado de
secundaria, a través de un | estudiantes de primer secundaria, a través de un
pre test del grupo control | grado de secundaria, a | pre test. Métodos de analisis de

investigacion:
Estadistica descriptiva e
inferencial: ~ tablas vy
graficas estadisticas,
prueba de hipdtesis.
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grado de secundaria?

¢ COmo se determinara los
niveles de logros
alcanzados de
conocimientos entre el
pre test y post test en
estudiantes de primer
grado de secundaria?

grado de secundaria
mejorara a través de
sesiones de
aprendizaje el modelo
Van Hiele.

Los niveles de logros
alcanzados de
conocimiento con los
resultados adquiridos
entre el pre test y post
test en estudiantes de
primer grado de
secundaria  muestran
mejoras significativas.

pre test y post test en
estudiantes de primer
grado de secundaria.
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Anexo 08. Sesiones de aprendizaje
SESION DE APRENDIZAJE N°1

TITULO: OBJETOS QUE LIMPIAN NUESTROS AMBIENTES Y EL EMPLEO DE
FIGURAS GEOMETRICOS
I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION : LA LIBERTAD
1.2. UGEL : SANCHEZ CARRION
1.3. INSTITUCION EDUCATIVA : 80164
1.4. GRADO Y SECCION 11°
1.5. AREA : MATEMATICA
1.6. FECHA :
1.7. DOCENTE : COSME POLO ISELA LEIDI
GRAUS GONZALEZ JUDITH
1.8. TIEMPO :90°
COMPETENCIA/ DESEMPENOS CRITERIOSDE EVIDENCI INST DE
CAPACIDADES EVALUACION A EVALUACIO
N
Resuelve problemas | Establece relaciones entre | Propone  conjeturas | Construye y | e Listade cotejo
de forma, | las caracteristicas y los | referidas a las | reconoce figuras
movimiento y | atributos  medibles  de | propiedades de las = geometrias,
localizacion objetos reales o imaginarios. | figuras geométricas prismas
; Asocia estas caracteristicas regulares,
v Modela objetos y las representa con formas | Emplea irregulares y
con formas bidimensionales compuestas | caracteristicas, cilindros  luego
geometricas y y tridimensionales. Expresa, | propiedades y | hace conjeturas
Sus con dibujos, con material | perspectivas de | referidas a las
transformacione | concreto y con lenguaje | cuerpos geométricos | propiedades.
S geomeétrico, su comprension | para  construir 'y
sobre la relaciébn  de | reconocer prismas
semejanza entre  formas | regulares, irregulares
bidimensionales cuando | y cilindros.

estas se amplian o reducen,
para interpretar las
condiciones de un problema
y estableciendo relaciones
entre representaciones.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

FASE 1 PREGUNTAS/INFORMACION

e Sesaluda a los estudiantes y solicita su atencion para establecer las pautas para la participacion en clase, las
cuales seran validadas por los estudiantes:

Escuchar atentamente a sus compafieros.

Participar levantando la mano.

FASE 2 ORIENTACION DIRIGIDA
e Seentrega una lectura sobre las técnicas y formas de reciclaje (anexo 1 - Ficha de lectura).

Al finalizar la lectura, se reflexiona en forma conjunta con los estudiantes.
FASE 3 EXPLICACION
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Para ello, se plantea interrogantes y mediante la técnica de la lluvia de ideas, los estudiantes responden
sobre lo leido.
¢Como podemos combatir el calentamiento global?
¢ Qué tipos de residuos podemos reciclar?
¢Dadnde se generan los primeros residuos?
Dan respuestas reflexivas; luego, complementa la informacion con el video ubicado en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=0G5rO25LuVo
Se conforman los equipos de trabajo de 4 integrantes, mediante una dindmica, propuesta por el docente, asi
mismo se determina los roles de cada integrante.
Se entrega a cada grupo la ficha de trabajo (anexo 2) y las imagenes que se muestran a continuacion:

En la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 2), los estudiantes responden las siguientes preguntas:

a) ¢Qué cuerpos geométricos identificas en las iméagenes mostradas?

b) ¢Qué utilidad representa cada una de ellas en la conservacion de ambientes saludables?

c) ¢Alguna de ellas contribuye al proceso de reciclaje?

En esta actividad, se espera que los estudiantes identifiquen objetos de limpieza y los relacionen con la
semejanza de los cuerpos geométricos estudiados.

Se indica el proposito de la sesion: Proponer conjeturas referidas a las propiedades de los prismas regulares
y el cilindro.

Desarrollo: (50 minutos)

FASE 3 EXPLICACION

Los estudiantes, formados en grupos, contintan desarrollado la actividad 1 de la ficha de trabajo.

B. La actividad consiste en construir cuerpos geométricos utilizando plastilina, limpia tipo, palitos de fésforo,
brochetas, cafiitas u otros elementos indicados. Tienen como modelo los objetos de limpieza que han
identificado previamente.

Luego, los estudiantes completan la tabla propuesta en la ficha de trabajo considerando los vértices, caras y
aristas que han identificado en los cuerpos geométricos construidos.

¢ Cuantos vértices y aristas tienen cada uno de los cuerpos que construyeron?

PRISMA REGULAR

N° DE N° DE CARAS N° DE &
VERTICE ARISTAS
Cuerpo 1 /
Cuerpo 2 =y y
Cuerpo 3 L - .1
Ol R
Cuerpo 4

C. Los estudiantes completan las siguientes afirmaciones:

Cada palillo empleado en la construccion del cuerpo  geométrico, representa:
La bolilla de plastilina o limpia tipo utilizado, representa un..............................

Un prismaregulares un ........................ , formado por ..................... laterales rectangulares y dos
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https://www.youtube.com/watch?v=oG5rO25LuVo

Caras ...........v.... de la misma forma ............. Vo,
El nombre de un prisma se determina por forma de sus..................

FASE 4 ORIENTACION LIBRE

Los estudiantes pasan a desarrollar la actividad 2 de la ficha de trabajo. En ella, se plantean las siguientes
preguntas:
a. ¢ Qué ocurrira si en cada uno de los cuerpos construidos relacionamos el nimero de caras, vértices y aristas

con la siguiente relacion?
CARAS + VERTICES — ARISTAS = -------- ?

b. ¢(Se comprueban los mismos resultados de la relacion entre elementos con todos los prismas construidos?
c. Construye un prisma triangular y verifica la relacion. Anota tus conclusiones.

d. Por tanto: ¢cuéanto resulta la relacion de CARAS + VERTICES — ARISTAS de un prisma octogonal?

e  Se promueve la verificacion de la ficha de trabajo, para ello, indica a cada grupo
de trabajo que socialice un cuerpo geomeétrico elegido, indicando sus caracteristicas. se
entrega una rabrica de evaluacién (anexo 3) para que cada equipo realice la evaluacion
correspondiente a la participacion de los grupos.

e Con esta actividad, se debe enfatizar que la construccion de los cuerpos
geométricos es un proceso que se inicia con la exploracion; en un primer momento de
manera intuitiva y luego consciente, para luego ingresar a la representacion grafica. Los
estudiantes en este momento, ya deben de reconocer los diferentes cuerpos geométricos construidos y sus
caracteristicas propias, indicando el nimero de vértices, caras Yy aristas.

Se pide realizar la actividad 3, e indica a los estudiantes que construyan el siguiente disefio con ayuda de una
hoja reciclada y un palito de brocheta. Solicita que considerando al palito de brocheta como eje hagan girar
la hoja reciclada.

Luego, se solicita que, con otra hoja reciclada, peguen los lados opuestos y paralelos. Completamos la
construccién de la base con otra hoja reciclada, los estudiantes recortan y pegan. Se orienta y acompafia a los
grupos a fin de construir un cilindro.

Los estudiantes responden: ;Qué hemos obtenido? ;Qué forma tienen sus bases? ;Qué forma tiene su cara
lateral?

Se finaliza aclarando términos y reforzando los conceptos desarrollados.

Cierre: (20 minutos)

FASE 5 INTEGRACION

Los estudiantes formados en equipos de trabajo desarrollan la construccién de un cubo aplicando la técnica
de papiroflexia. Para esta actividad, los estudiantes utilizan hojas recicladas y tijeras.

S ikd
kKO

ddv¢ A/

Se solicita que guarden sus construcciones, ya que serén utilizadas en las sesiones posteriores.
Se concluye afirmado que los prismas y los cilindros son cuerpos tridimensionales.

Se solicita a los estudiantes, que, formados en equipo, elaboren un collage relacionado a la fecha civica del
mes, a fin de presentarlo en el Periodico mural del &rea de comunicacion. Para ello deben emplear iméagenes
diversas, revistas, periddicos y otros recursos, considerando el desarrollo de los cuerpos geométricos
estudiados (prisma regular y cilindro), indicando sus respectivas caracteristicas, los cuales seran socializados

67



la proxima sesion.

Fichas de actividades.

Plumones, tiza y pizarra.

Imégenes impresas, reglas, objetos reciclados como papel, brochetas, palitos, etc.
Consultas: http://sergiofumero.mforos.com/1611494/8101295-papiroflexia/

68



Anexo 1 - Ficha de lectura

ACTIVIDAD 01 — FASE 1: INFORMACION

¢Qué es el reciclaje? ¢Como reciclar? ;Para qué reciclar?

El reciclaje es un proceso donde las materias primas que componen los materiales que usamos en la
vida diaria como el papel, vidrio, aluminio, plastico, etc., una vez terminado su ciclo de vida util, se
transforman de nuevo en nuevos materiales.

¢Vale la pena reciclar?

La produccion de residuos casi se ha duplicado en los ultimos 30 afios, estamos transformando el
planeta en un enorme cubo de basura, una manera para reducir la cantidad de residuos urbanos es el

reciclaje.

El reciclaje es una de las
maneras mas faciles de combatir
el Calentamiento Global, ya que
evitamos  generar  mayor
contaminacion.

La botellas de pléasticos llegan a
los océanos destruyendo la vida
marina. Cada afio mueren
1.000.000 criaturas marinas por
la contaminacion plastica de los
mares.

El reciclaje no solo tiene sentido
desde el punto de Vvista

Los residuos son un producto de las actividades humanas al cual se le
considera de valor cero por el desechado. Te damos unas pistas para saber
diferenciar entre tipos de residuos.

Residuo orgdnico: tiene origen bioldgico: hojas, ramas, cascaras y residuos
de la fabricacion de alimentos en el hogar, etc. podrian ser algunos
ejemplos.

Residuo inorgdnico: su origen no es bioldgico, sino industrial o de algun otro
proceso no natural, por ejemplo: plastico, telas sintéticas, etc.

Residuo peligroso: todo desecho, de origen bioldgico o no, que constituye
un peligro potencial y por lo cual debe ser tratado de forma especial, por
ejemplo: material médico infeccioso, residuo radiactivo, acidos y sustancias
quimicas corrosivas, etc.

FUENTEhttp://www.recuperacionesjsanchez.com/imprescindible-llevar-a-cabo-una-buena-
clasificacion-de-residuos.html

ambiental, sino también desde el punto de vista econdémico. Al reciclar estamos ahorrando materias
primas y energia en su elaboracion. Por ejemplo con el reciclado de cuatro botellas de vidrio,
lograriamos ahorrar la energia suficiente equivalente al funcionamiento de un frigorifico durante un
dia o el equivalente a lavar la ropa de cuatro personas. Cada tonelada de papel reciclado representa
un ahorro de energia de 4100KWH.

¢Coémo empezar a reciclar?

Hay que tener en cuenta que es en los hogares donde mas

residuos de envases se generan. Por ello, debemos elegir productos
gue no contribuyan a la destruccion ambiental. Si colaboramos
separandolos correctamente en casa, haremos posible que los
envases se puedan reciclar y asi contribuir a darles una segunda vida
evitando que terminen en un botadero. Para ello, debemos primero

aprender a reciclar.

Ademés de reciclar los envases, podemos realizar algunas

pautas a tener en cuenta para reducir la cantidad de basura que
generamos diariamente, asi como su composicion tdxica. Una de
ellas es la regla de “las 3R”: reducir, reutilizar y reciclar.

Adaptado de: http://www.concienciaeco.com/2012/08/21/que-es-el-reciclaje/
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ACTIVIDIDAD 2.- FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA
Anexo 2 - Ficha de trabajo

Actividad 1

A. Observa las imagenes y responde:

a) ¢Qué cuerpos geométricos identificas en la imagen mostrada?

b) ¢Qué utilidad representan en la conservacion de ambientes saludables?

c) ¢Alguna de ellas contribuye al proceso de reciclaje?

ACTIVIDAD 3 - FASE 3 EXPLICACION
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B. Construye cuerpos geométricos empleando palillos y plastilina, a partir de los modelos
presentados.

S 2 @ﬁ

CLEAR

- ¢Cuéntos vértices y aristas tienen cada uno de los cuerpos que construyeron?

PRISMA REGULAR

N° DE VERTICE N° DE CARAS N° DE ARISTAS
Cuerpo 1
Cuerpo 2
Cuerpo 3

C. Completa las siguientes afirmaciones:

Cl) Cada palillo empleado en la construccion del cuerpo geométrico, representa:

C2) La bolilla de plastilina o limpia tipo utilizado, representa un.................oeeviieiinennann...

C3) Unprismaregularesun ...........ccooeevvviennennnnn. ,formadopor............ laterales rectangulares
ydoscaras ...........oevennnn. de lamisma forma .................. Vo

C4) El nombre de un prisma se determina por forma de sus........................
C5) Las caras laterales de un prisma regular Son ...........c.ccoevviiiiiiniiinenen.
ACTIVIDAD 4 — FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Actividad 2

a. (Qué ocurrira si en cada uno de los cuerpos construidos relacionamos el nimero de caras, vértices
y aristas con la siguiente relacion?

CARAS + VERTICES — ARISTAS = (-------- ?

b. ¢(Se comprueban los mismos resultados de la relacion entre elementos con todos los prismas
construidos?

c. Construye un prisma triangular y verifica la relacion. Anota tus conclusiones.

d. Por tanto: ¢cuanto resulta la relacion de CARAS + VERTICES — ARISTAS de un prisma octogonal?

Actividad 3

CONSTRUYENDO UN CILINDRO
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1. Construya el siguiente disefio con ayuda de una hoja reciclada y un palito de brocheta.

I'_.

Hoja reciclada

Palito de
brocheta

1%

Fija el palito de brocheta como un eje para hacer girar la hoja. (Qué tipo de cuerpo se ha
generado?

Ahora, con otra hoja reciclada, pegue los lados opuestos y paralelos. Luego, completa la
construccion de la base con otra hoja reciclada, recorta y pega.

a) ¢Qué tipo de figura has construido?

b) ¢Qué forma tienen sus bases?

c) ¢Qué forma tiene su cara lateral?

d) Senala los elementos del cilindro en la figura presentada.

o

L]
(d

f

CEEEE-REREEREE PR RE R
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ACTIVIDAD 5 - FASE 5: INTEGRACION

PASOS PARA CONSTRUIR UN CUBO (HEXAEDRO) EMPLEANDO PAPEL
RECICLADO

1. Para construir el cubo, emplearemos papiroflexia modular, es decir, construiremos el cubo
mediante el ensamblaje de 6 piezas iguales. En este caso, la pieza base se denomina modulo
sonobé y se construye a partir de un trozo de papel cuadrado siguiendo los siguientes pasos:

a d
C b
= flap
pocket
pocket
flap -

2. Considerar que se deben obtener 6 piezas de la misma forma y del mismo tamario, por
tanto, asegurate de usar desde un inicio una hoja con las mismas medidas a fin de lograr
similitud entre cada pieza.

3. Inicia el ensamblado, sigue las orientaciones del siguiente gréfico.

4
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LISTA DE COTEJO-SESION 1

Indicaciones: marcar con una (x) en los items que realiza el estudiante.

N° DIMENSION 1 :Razonamiento y demostracion. NIVEL DE
ESTUDIANTES LOGRO

Indicador 1 Indicador 2

Interpretar las
caracteristicas de una Determinar el area de una
figura geométrica que figura geométrica.

involucre areas.

FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5
Alumno 1 X X B
Alumno 2 X X B
Alumno 3 X X X A
Alumno 4 X X B
Alumno 5 X X X A
Alumno 6 X X X A
Alumno 7 X X B
Alumno 8 X X X A
Alumno 9 X X X A
Alumno 10 X X B
Alumno 11 X X B
Alumno 12 X X B
Alumno 13 X X B
Alumno 14 X X X A
Alumno 15 X X B
Alumno 16 X X X A
Alumno 17 X X B

SESION DE APRENDIZAJE N°2

TITULO: CALCULAMOS EL AREA Y EL PERIMETRO DE LA LOSA DEPORTIVA
I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LA LIBERTAD

1.2. UGEL : SANCHEZ CARRION

1.3. INSTITUCION EDUCATIVA : 80164



1.4. GRADO Y SECCION 11°
1.5. AREA : MATEMATICA
1.6. FECHA :
1.7. DOCENTE : COSME POLO ISELA LEIDI
GRAUS GONZALEZ JUDITH
1.8. TIEMPO 190’
COMPETENCIA/ DESEMPENOS CRITERIOS EVIDENCI INST DE
CAPACIDADES DE A EVALUACIO
EVALUACIO N
N
Resuelve problemas | Lee textos o graficos que describen | Calcula el | Explicar el | e Lista de
de forma, | caracteristicas, elementos o | perimetro y area | calculo  del cotejo
movimiento propiedades de las formas | de figuras | perimetro vy
localizacion geométricas  bidimensionales y | geométricas del éarea de
v Modela objetos tridimensionales, asi como de sus | regulares y | figuras
con formas transformaciones, para extraer | compuestos, geomeétricas
geométricas y informacion. triangulos; como la losa
sus Selecciona y emplea estrategias | componiendo y | deportiva,
transformacione | heuristicas, recursos 0 | descomponiend pizarra,
S procedimientos para determinar la | oenotras figuras | puerta, piso
longitud, el perimetro, el area o el de aula, etc.

volumen de primas, cuadrilateros y
triangulos, asi como de areas
bidimensionales compuestas.

[11. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

FASE 1 PREGUNTAS/INFORMACION

- Seinicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes.

- Luego, se presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades, los
desempefios y los criterios de evaluacion

- Se explica el proposito de la sesion, la cual consiste en calcular el perimetro y el area de figuras poligonales
(representadas por la losa deportiva de la localidad). Para esto, se pide a los estudiantes que saquen las cintas
métricas que les solicitd en la clase anterior.

FASE 2 ORIENTACION DIRIGIDA

- Se organiza grupos de trabajo de 4 integrantes cada uno para desarrollar actividades relacionadas al calculo
de perimetros y areas (Metodologia alternativa basada en la “Exploracion de campo”).

FASE 3 EXPLICACION

- Se plantea las siguientes interrogantes:

éCuales son las medidas de una cancha de futbol?

éCuales son las medidas del campo de juego del véley?

éLas medidas de la losa deportiva seran iguales a las de una cancha de futbol?
éCual serd el drea y el perimetro de la losa deportiva de nuestra instituciéon?

- Los estudiantes responden a las interrogantes a manera de lluvia de ideas y se disponen a desarrollar
las actividades de la ficha de trabajo (anexo 1).

- Paracello, se plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

e A\
- Dinamizar el trabajo a nivel de equipo promoviendo la participacién de

todos.

- Acordar la estrategia apropiada para comunicar resultados.

- Respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para el desarrollo de
cada actividad relacionada a la toma de medidas de la losa deportiva.




Desarrollo: (50 minutos)

- Los estudiantes en equipo realizan la actividad 1 (anexo 1), la cual consiste en
calcular el area y el perimetro de: la losa deportiva de la institucion, el piso del
salon de clase, la pizarra, etc.

- Los estudiantes planifican la actividad, respondiendo las siguientes preguntas: Si
queremos hallar el area y el perimetro, ¢qué datos necesitamos recoger?
(Respuesta: el largo y el ancho) ¢(Cémo se diferencia el largo del ancho?
(Respuesta: son el lado mayor y el lado menor respectivamente). ¢Qué
instrumentos debemos utilizar? (Respuesta: una cinta métrica o huincha, lapiz y
papel.

- Los estudiantes se organizan en parejas, se les da las indicaciones para que hagan un correcto uso de los
materiales. Los estudiantes se desplazan por el aula, salen al patio para recoger la informacién requerida y
hacen uso de la tabla 1. Luego, regresan al salon con los datos (se sugiere asignar un tiempo de 10 minutos
para tomar las medidas).

Tabla 1: Areas y perimetros
Largo (m) Ancho (m) Perimetro Area
Losa
deportiva

Piso del sal6n
de clase

Pizarra del
salén de clase

Puerta del
salén de clase

Tablero de la
carpeta
Periodico
mural

Dentro del salon, ya con los datos recogidos, el docente pide a los estudiantes que calculen el area y el perimetro.
Se pregunta: ¢ Cual es la forma de una loza deportiva? (Respuesta: rectangular) ; Como se halla su area? (Respuesta:
multiplicando la base por la altura) ;Por qué? Se pide a los estudiantes que den sus opiniones acerca del por qué.
Por ejemplo:

Si dividiéramos el rectangulo en cuadrados de 1 unidad,
3u aplicariamos la multiplicacién para saber el total de
cuadrados que hay en la figura. 4 x 3 =12

4u
FASE 4 ORIENTACION LIBRE
- Se orienta a los estudiantes en tomar, de manera adecuada, las medidas de la losa deportiva para luego calcular
el area.
- Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 1), que consiste en deducir el area de las
figuras. Para esto, se entrega cartulinas recortadas a los estudiantes, tal como se muestra en la tabla 2. Por ejemplo:
Tabla 2
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Nombre Figura geométrica Area
. altura

base base

B,
Triangulo

A base c

Cuadrado
Rombo ‘
Trapecio

- Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar sus respuestas.
- Los estudiantes, organizados en parejas, resuelven el problema 2 - inciso ay b - de la pagina 149 del texto de
consulta Matemaética 2.

Cierre: (20 minutos)

FASE 5 INTEGRACION
- Se promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a la importancia de
calcular areas y perimetros. Luego, se refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando las férmulas de
las figuras planas conocidas para ser empleadas en otras situaciones.

o AREA lado(L) Diagonal menor d) AREA

— —

= = = D-d

= €/ A=LXL |= Fa-—C |

== — P=—] c 9

— =

<S> lado(L Diagonalmayor (D)

> A

- = AREA S AREA

= © _— F

= 5/ A=bxh = A=b x h

<> © =

= base (b) base (b)

— altura (h) AREA base menor(b%:\ AREA

— > I o < > b

S0\ aexh 87 \ g ausxn
ase (b) base mayor (B) 2

- Ademas, se presenta una figura que simula ser el terreno destinado para las areas verdes de la institucion
educativa, se procede a medir el area y el perimetro con la finalidad de hacer su cerco perimétrico.

- Seinduce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

78




Finalmente, los estudiantes responden a las siguientes preguntas de manera oral:

¢Qué nuevos conceptos aprendiste? ;Cémo podrias utilizar lo aprendido en este tema a tu vida cotidiana?
¢Coémo se halla el area de un rectangulo y de un cuadrado? ;En qué lugares de la vida real podriamos encontrar

las 6 figuras planas estudiadas hoy?.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, Lima: Editorial
Norma S.A.C.

Moédulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 2, Lima: Editorial El1 Comercio
S.A.

Pizarra, tizas, huincha o cinta métrica, etc.
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Anexo 1

Ficha de trabajo
ACTIVIDAD 01 — FASE 1: INFORMACION
Proposito:
- Calcular areas y perimetros de figuras conocidas habiendo uso de medidas.
- Deducir las formulas de figuras conocidas.

Integrantes:

ACTIVIDIDAD 2.- FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA
Actividad 1: Calculando areay perimetro

Dispones de 10 minutos para medir, con tu cinta métrica o huincha, el largo y el ancho de los objetos
considerados en la tabla. Luego, en parejas, calculen el perimetro y el area.

ACTIVIDAD 3 - FASE 3 EXPLICACION

Tabla 1: Areas y perimetros

Largo (m) Ancho (m) Perimetro Area
Losa deportiva

Piso del salon de
clase

Pizarra del salon
de clase

Puerta del salon
de clase

Tablero de la
carpeta

Periddico mural

Actividad 2: Deduciendo areas
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ACTIVIDAD 4 - FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Con las cartulinas proporcionadas por el docente, deducir las formulas de cada una de las figuras
presentadas en la tabla (se sugiere hacer recortes y dobleces).

Tabla 2
Nombre Figura geométrica Area
. altura altura
Romboide /: /
base base
Triangulo s
Cuadrado
Rombo

|
Trapecio ih \
|

ACTIVIDAD 5 — FASE 5: INTEGRACION

Utilizando una cinta métrica medir tu aula de clases y luego calcula:

a) Que forma geométrica tiene tu aula de clases.
b) El &rea de tu aula de clases.
c) El perimetro tu aula de clases.

LISTA DE COTEJO-SESION 2

Indicaciones: marcar con una (x) en los items que realiza el estudiante.
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N° DIMENSION 2: Comunicacion matematica NIVEL
ESTUDIANTES DE
LOGRO
Indicador 3 Indicador 4
Identificar formulas para Matematizar problemas
calcular el &rea de figuras textuales sobre areas de
geométricas. figuras geométricas

FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5
Alumno 1 X X X A
Alumno 2 X X X A
Alumno 3 X X X X AD
Alumno 4 X X X A
Alumno 5 X X X A
Alumno 6 X X X X AD
Alumno 7 X X X A
Alumno 8 X X X X AD
Alumno 9 X X X X AD
Alumno 10 X X X A
Alumno 11 X X X A
Alumno 12 X X X A
Alumno 13 X X X A
Alumno 14 X X X X AD
Alumno 15 X X B
Alumno 16 X X X X AD
Alumno 17 X X X A
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SESION DE APRENDIZAJE N°3
TITULO: DESCOMPONEMOS TERRENOS
I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LA LIBERTAD
1.2. UGEL : SANCHEZ CARRION
1.3. INSTITUCION EDUCATIVA - 80164
1.4. GRADO Y SECCION 11°
1.5. AREA : MATEMATICA
1.6. FECHA :
1.7. DOCENTE : COSME POLO ISELA LEIDI
:GRAUS GONZALEZ JUDITH
1.8. TIEMPO :90°
COMPETENCIA/ < CRITERIOS DE SVIDENCI INSTDE
CAPACIDADES DESEMPENOS EVALUACION A EVAL“ACIO
Resuelve problemas | Expresa, con dibujos, construcciones | Organiza Calcular el | @ Guia de
de forma, movimiento | con regla y compas, con material | caracteristicas y | perimetro vy observacion
y localizacion concreto y con lenguaje geométrico, su | propiedades area de
v Modela objetos comprension sobre las caracteristicas | geométricas  en | figuras
con formas que distinguen una rotacién de una | figuras y | poligonales
geométricas y sus | traslacion y una traslacion de una | superficies, y las | regulares 'y
transformaciones reflexion. expresa en un | compuestos

Selecciona 'y emplea estrategias | modelo referido a
heuristicas, recursos o procedimientos | figuras

para determinar la longitud, el | poligonales
perimetro, el area o el volumen de | regulares,

primas, piramides, poligonos y circulos | compuestas y
Plantea  afirmaciones sobre las | triangulos.

relaciones y propiedades que descubre
entre los objetos, entre objetos y formas
geométricas, y entre las formas
geométricas, sobre la base de
simulaciones y la observacion de casos.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos)
FASE 1 PREGUNTAS/INFORMACION
- Sebienvenida a los estudiantes y juntos revisan los ejercicios de la tarea anterior.
- Luego, se presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades, los desempefios y los
criterios de evaluacion.
- Se presenta el proposito de la sesion, el cual consiste en organizar las caracteristicas y propiedades geométricas
haciendo uso de figuras.
FASE 2 ORIENTACION DIRIGIDA
- Seplantea el reto de utilizar las piezas del tangram para formar la figura propuesta en la ficha de la actividad 1 (anexo
1).
- Los estudiantes intentan descubrir como armar la figura moviendo y girando las piezas del Tangram.

- Una vez que todos los estudiantes han logrado armar la figura, se plantea las siguientes interrogantes:

¢Qué forma tiene la figura? ¢Qué tipo de poligono representa?)

(Respuesta: poligono irregular) éPor qué? (Porque no todos sus lados 83
y angulos son congruentes) ¢Se podran formar mas figuras? ¢éSe podra

calcular su area y perimetro?




FASE 3 EXPLICACION
- Luego, se invita a los estudiantes a aprender a descomponer poligonos irregulares en poligonos de areas conocidas
para hallar su area total.
- Paraello, se plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

e A
- Conformar y dinamizar el trabajo a nivel de grupos promoviendo la
participacion de todos.

- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para el desarrollo de cada
actividad relacionada a reconocer caracteristicas y propiedades de poligonos
irregulares.

\. y,

Desarrollo: (55 minutos)

- Con el proposito de recordar lo aprendido en las sesiones anteriores respecto al area y al
perimetro, se plantea las siguientes interrogantes: ;Como hacemos para hallar el
perimetro de un poligono irregular? (Respuesta: necesitamos saber las medidas de los
lados). (Como hacemos para hallar el area de un poligono irregular? (Respuesta:
podemos dividir el poligono irregular en areas reconocibles). Para construir la figura,
¢ qué areas reconocibles se utilizaron? (Respuesta: triangulos, cuadrados y romboides).
Asi como se puede componer la figura también se puede descomponer.

FASE 4 ORIENTACION LIBRE

- Los estudiantes concluyen que para hallar el area de un poligono irregular basta con dividir al poligono irregular en
poligonos de areas reconocibles, obtener el area de cada sector, y luego, sumarlos.

- Los estudiantes en grupos de 4 desarrollan la actividad 2 (anexo 2), para ello reciben una ficha de problemas. se
gestiona y acompafia el trabajo de los grupos.

1. Con lafinalidad de promover la practica del deporte en toda la comunidad educativa, el director de la I. E. desea
construir las instalaciones de un gimnasio para lo cual cuenta con dos opciones de terreno, tal como se muestran
en la figura. ¢Cudl de ellos debe escoger si desea el que tenga mayor area?

A B.

¢Cuantas figuras conocidas se obtienen al descomponer el terreno A y cuales son?

¢ Cuéntas figuras conocidas se obtienen al descomponer el terreno B y cuéles son?

¢Cuél es el area total del terreno A?

¢Cuél es el area total del terreno B?

- Los estudiantes trabajan de forma cooperativa, compartiendo ideas para resolver estos problemas.

- Se esta atento para orientar a los estudiantes en la division de los poligonos irregulares en poligonos conocidos para
determinar el poligono que tiene mayor area.

oo o
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Los estudiantes en grupos desarrollan la actividad 3. Para ello, se sugiere a los estudiantes que conversen previamente

para acordar qué estrategias podrian aplicar para resolver el problema:

2. El profesor de Educacion Fisica debe pintar los dos camerinos (A y B) de un gimnasio destinado para la practica
de deportes de los estudiantes. Sabiendo que las paredes tienen una altura de 3m, y que se necesitan 0,2 litros de
pintura para un metro cuadrado; responde a las siguientes preguntas:

) 3m N

5m

\
;

Q Puerta 3m

7m

-

a. ¢Cual es el perimetro de cada una de las figuras?
b. ¢Cuénta pintura se necesitara para pintar cada camerino?
c. Siun balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, ¢cuanto le costara al profesor pintar los dos camerinos?
- Se orientar a los estudiantes en el calculo del perimetro, y para hallar el costo del pintado de los camerinos.
Cierre: (20 minutos)
FASE 5 INTEGRACION
e Se promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a la importancia de calcular el
perimetro y el area de poligonos irregulares a partir de la descomposicién en poligonos conocidos.
e Con lafinalidad de saber el nombre de los poligonos irregulares, se presenta la siguiente clasificacion.

3 lados 4 lados § lados @ lados T lados & lados

AN

| trisngulo | ||cuadrilstero || pentagono ||| hexagone ||| heptagono ||| octigono |

Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

4 N
Poligono irregular es aquella figura que no tiene ﬁ
lados y angulos congruentes. ot
Para obtener el area de un poligono irregular
basta con dividirlo en poligonos de areas

V‘f\l\f\ﬁf\fi:hlf\ﬁ nl‘\'l-nnr\r f\l Av‘f\f\ nlr\ ﬂﬂAﬂ enntAr AW

.

Explican sus respuestas
Ademas, se plantea las siguientes interrogantes; ¢Qué aprendimos? ;Como lo aprendimos? ¢Nos sirve lo que
aprendimos? ;Ddénde podemos utilizar lo que aprendimos?

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
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- MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 2, Lima: Editorial Norma S.A.C.
- Modulo de Resolucion de Problemas: Resolvamos 2, Lima: Editorial El Comercio S.A.
- Pizarra, tizas, tijera, fichas, etc.
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Anexo 1
Ficha de trabajo
FASE 1 PREGUNTAS/INFORMACION
Proposito:
- Obtener una figura a partir de las piezas del Tangram
Integrantes:

Actividad 1: Recortando las piezas del tangram y construyendo la figura mostrada
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Anexo 2. Ficha de trabajo
ACTIVIDIDAD 2.- FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA
Proposito:
- Obtener el area y el volumen de poligonos irregulares.
Integrantes:

ACTIVIDAD 3 - FASE 3 EXPLICACION

Actividad 2: Ayudando a elegir el terreno adecuado para el gimnasio
1. Con la finalidad de promover la practica del deporte en toda la comunidad educativa, el director de la I. E.
desea construir las instalaciones de un gimnasio para lo cual cuenta con dos opciones de terreno, tal como se

muestran en la figura. ;Cual de ellos debe escoger si desea el que tenga mayor area?
A, B.

a. ¢Cuantas figuras conocidas se obtiene al descomponer el terreno A y cuéles son?

b. ¢Cuéntas figuras conocidas se obtiene al descomponer el terreno B y cuéles son?

c. ¢Cudl es el area total del terreno A?
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d. ¢ Cual es el area total del terreno B?

ACTIVIDAD 4 - FASE 4: ORIENTACION LIBRE
Actividad 3: Calculando perimetros

a. El profesor de Educacién Fisica debe pintar los dos camerinos (A y B) de un gimnasio destinado a la
practica de deportes de los estudiantes. Sabiendo que las paredes tienen una altura de 3m, y que se
necesitan 0,2 litros de pintura para un metro cuadrado; resuelve las siguientes preguntas:

A. B
L 2 e
em 7 et
i ad il '
Puerta —
3m ~
ol Puerta 3m
7m 3!
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b. ¢Cual es el perimetro de cada uno de las figuras?

c. ¢Cuéanta pintura se necesitara para pintar cada camerino?

d. Siun balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, ;cuénto le costara al profesor pintar los
dos camerinos?

ACTIVIDAD 5 —FASE 5 INTEGRACION

e Con la finalidad de saber el nombre de los poligonos irregulares, se presenta la siguiente
clasificacion.

3 lados 4 lados 5 lados & lados T lados & lados
| triangulo |||cuadrilstero||| pentagono ||| hexagono ||| heptégono ||| octigono |

Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
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LISTA DE COTEJO-SESION 3

Indicaciones: marcar con una (x) en los items que realiza el estudiante.

N° DIMENSION 3: Resolucién de problemas NIVEL
ESTUDIANTES DE
LOGRO
Indicador 5 Indicador 6
Resolver problemas de Elaborar estrategias para resolver
diferentes contextos que situaciones problemticas en
involucre area de figuras °°”teXt§;ﬁ?L§§§;2¥§'ﬁ§;§_ area de
geométricas.
FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Alumno 1 X X X A
Alumno 2 X X X X AD
Alumno 3 X X X X AD
Alumno 4 X X X X AD
Alumno 5 X X X A
Alumno 6 X X X X AD
Alumno 7 X X X A
Alumno 8 X X X X AD
Alumno 9 X X X X AD
Alumno 10 X X X X AD
Alumno 11 X X X A
Alumno 12 X X X A
Alumno 13 X X X X AD
Alumno 14 X X X X AD
Alumno 15 X X B
Alumno 16 X X X X AD
Alumno 17 X X X X AD
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Anexo 09. Evaluacion de pre test de figuras geométricas

PR
Ly E DE F1 S N
Nombees y Apellidos: AEVEDQ.  FLORES, £00%0 WepER 9%
e CC
v o 7 e R seccion: ... i CALIF)C.(KIUX

INSTRUCCIONES: Lee con stenclin el enanciado de Ias siguientes preguntas ¢ indica la
respuesta correcta

1. Observa el siguiente trizagulo rectingule (2 punios)

El 4rea del triangulo ¢s de:
16¢ay’ 1
Q £ s 30
b) 63c=s e 97 &F —
¢) 25cm’ L SO t?-
d) 2%cm’ Scm 2 ‘6
2. Observa y respoade:
Eneldhioq-enumesn‘omnimxiﬁndeﬁgumpoméﬁcnmibolucmﬁtdde
cada uno de ellos {2 pumtos). / ) N 1:{ <
Pl gelle pun o
& -l.[. r 11
) e e g
RECTANGULOS: 23 / D oy 2

3. Observa las medidas y calculs of drea de cada figura geoenétrica. (3 puntos)

/l Ares 8¢l coadrado m~

Arca ded tridngulo cm- g0
¥z
i S UG > 25
4. Calosla ¢l drea de la sigudente figura (3 puntos)

o I, /e

= xS P ==
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5. £n b sigulonte figura se muestran las dimersiones de un terreno destinados para una
Institucidn educativa, so solicita calcular 3r0a. (3 puntas),

um

i | o= ,,zq,mai"‘d’)(

o*qyz+3

6. En In cundricula de cada [] tiene un drea de Lem? (3 pustos)
B = *____‘j

HT .
ey O

LT T9e | 1]

El érea del rectingulo dibujado sobre Ia cua es de:
a 2 bdem' Qscrt 7 d2en?

7. Calcular ¢l drea de un trapecio cuando su base mayor es de 15cm, su base menar da 10
mmmnkunde%n(zmmc)

. o’
& f_/jﬁ 5019735
c I755cm’

d 1125 e

8. Calcula ¢l drea de 1 siguicntc figues grométrica (2 puntos).

8. 240 cm? gO’V t(X(Z’

& 480 ey’
¢ 242 om?
4. M0 cndd

/
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Nombees y Apcﬂlalot:...‘.s....“..’Yﬁ..‘..'(ﬂ.(.x.a.....6:(4.-?.an Ale

9.0, Ja nJ(
TR ISR S Seceioe: .. 25 O%

CALIFICACION

INSTRUCCIONES: Lee con atenclin el enunciado de las slgulentes preguntas ¢ indica ks
respuesta correcta,

Observa ¢l sigusente triangulo rectimgulo (2 puntos)

El drea del tridngulo cs de:
a) 16en? '. ]
b) 6lcm? fem l /
¢) 25cud Do R
(@) 27ea som (..y"\"%i-”,n’
2. Obscrva y responde: o &

En el dibujo que se muestm & continuacidn de figurss geométnicas escriba la cantidad de
cada uno de ellos (2 puntos).

,\ oW at 5'3 =N
% / \‘r (&1 ;[ ltl' .,‘,.
cuaprapos:__1G¢ d\: ST
TRIANGULOS: 1% "‘r L. }’V z
S ) s LR A
RECTANGULOS: ___ 2% o A

Observa las medidas y calculs ¢ drea de cada figura geométrica. (3 puntos)

il

Areadel restingulo CGgc - g0 > ¢
6
Area del cuadrado Gv/
Vil B
Arcadel idagulo 7o D {j
Arca tots! @4

Calcula el drea de la siguiente figura {3 puntos)

a 0em?

LA o s/
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‘oo

5. En B sipuwente figora se muestran Lz dimensiones de un terreno destinadas para ura
nstitucion educativa, se solicita calodar drea, (3 pumtos).

10m

im
am .

Q9+2 +104 3 = 5

}A‘/

6. En la cuadricala de cada [_] tiene un drea de Lem® (3 punsos)
1 1 ! ' |
T H
1 =
O S I ] |
WX B B2 S N PP N o B
El firea del rectingulo dibujado sobre la cundriculs ¢ de:
L 2w bAcm  elem  (Q)2em?
7. Calculndémdcnnpo'ocwombucmymesdelkm.mhumdclo
cm, com v altera de Sem (2 puntos)
0. 225enw’
b. 200 oo’
& 1755 e
d 1125
K. Qlohdhadelnépbm:ﬁmmﬁuiuammx
a 240 cnf
b, 480 e’
() #2em
d 3M0cem'
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NP s
EVALUACION DE PRE TEST DE FIGURAS GEOMETRICAS
. ,, ’e J
Grada: ....... ’l. ............... Scccidn: b CALIEICACION
INSTRUCCIONES: Lee con atenclén o cnunciado de lns sigulentes preguntas ¢ lndica I
respucsia correctn,
1. Observu ¢l siguiente trissguho rectdngulo (2 punios) 2
El diren ded tridngulo s do: i 'Z_:?'C””
a) léem? : Q)(é - 57 -
b) &lem? Gem b—: o e
3 : &
¢) 2%ur RIS
¥ 27y’ o

2. Obscrva y rospondc:
En el ditngo gue se muestm & contissmcidn de figurss geométricas escba la cantidad de
cada wno de etlos (2 puntos). ; P

\ Ci
/. INEREEE.
CUADRADOS: {7 . I o '.-".'q;{:_";' ?"»' 7\ I
TRIANGULOS: D v 4 B S0 -'<-"f:}""-i~'f

_?37/ -0
CTANGULOS: 3 = ___5,1"]1"]"’/7_"

4. Calcwla el drea de la sigusente figura (3 puntos)

[T 2L e
b 24¢m’

Fey -5".‘354"’ c.

. 7% S
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5. Enlasigulente figura se muestran las dimersiones de un terreno destinados para una
nsthucién educativa, se solicita caloular drea. (3 puntos),

D = agedgis

HA T
! ’%‘ | : V_
o0 3 2 ~1 23S vm
b T 4a2=

‘& 228 om?
OZOOm'
O € 1755¢mt
d H2S5¢m?

8. Calosta ol drea de I sigyicnse §

> Y 30+ 16430
O & Mlemt .(4\6/% 30
d. 340 em?
Rt™

76
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Neerkees y Apauw......(.“:.'u.t.c.:.a.........sf.Qm.\a:.).ﬂ\.......Co.'r.o { 2

» .

CALIFICACION

INSTRUCCIONES: Lee con stenchén o enunciado de las sigulentes preguntas ¢ Indica la
respuesta correcla.

1. Observa el siguiente triangulo rectingulo (2 puntos)

El drea del tridngulo c3 de:

8) léem’

b) &lcm’ 2‘@L > 6

¢) 25car e LS xq ,5L_zq /
Nt/ 3am ""’i"— TZ a

2. Observn y responde: ‘.
En el Shbujo que se mueston s continuaciim de figurss geométricas escriba la cantidad de
cada wmo de ellos (2 pentos),

4. Calculs el drea de la siguiente figoen (3 punios)
8, W
- =
An & 3em® /
Tem @ 35«1\/ b
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5. Enla siguiente fligurs & muestran las dmendiones de un terrena destinados para una
institucidn educativa, se solicta calcular drea. (3 puntos).

e} l L

6. Enla cuadricula de cada [ tiene un Srea de Lo’ (3 pumios)
t— - I..

] ?)
i B i 55 W

El drea del rectingalo dibujado sobre Ja ' es de
L 2 b 4cm @am’ d. 12 o’

Calcuhnlkudcunmpodomﬂoubncmudel&:m.nbm menor de 10
o, con un altera de S (2 pusecs)

2 225e¢m’
200 em®

c 175.5¢em’
d, 1125em*

8. Calculs ol area dela siguenic figera gooméerica (2 pumoas),

c 242 e
@mcm’ F
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Nowbees y Apellidos-... Brtisanicr... fhotesa.... Mmcd 9.5
Grdo: ... [R¥mne. ... Seccion: .. ...

CALIFICACION

INSTRUCCIONES: Lee con atenclén of enunciado de bas siguientes preguntas ¢ indica la
TESPUCSLA COFrcea,

a)
b)

)
d)
2

Observa o siguiente triangulo rectingulo (2 pumos)

El drea del mdngulo cs de:
l6cm® l "
&lcm? Gem
pL 2 »
27cm® Scm
. Observa y responde:

En ol dibujo que se muestra o continuacion de figurss geométricas escriba ks cantidad de
cada uno de ellos (2 puntos),

L 9/

RECTANGULOS:

Area del recsingulo @ o

Area &1 cusdrado

i%cm
Arca del tigngalo

Ares 1ol

C*Uhdﬁu“'l%ﬂ"u(}m)
3 0
Y, e
o & N
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En & siguiente figura se muestran 35 dimensiones de un terreno destinados para una
institucién educativa, se solicita calcular drea. (2 puntos),

”. l :;-

In G+2.+470432 = 2y /0

En Ia cuadricula de cada [T tieme un érea de lem® (3 puntos)

B ERE A P o I

- | ]

[ — L

ERE i 1 !
= 5 LA 9
{ | | { M |

—

El drea del rectingulo dibujado sobre 1a cusdricala es de:
a. 2conf b, 4 em? @cu’ d 12 e’

Calculndﬁudtunhpeciomndombnammresdc 15cm, su base menor de 10
em, con una altura de Sem (2 puntos)

2. 225cm?
b, 200 cny’

@ 1755 cm®
d 1125em’

Calcula ¢l drea de la siguienie figura geométrica (2 puntas),

240 ¢cné?
480 cm?®
242 em?
340 em?
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.

Proposito:

- Calcular dreas y perimetros de figuras con

Anexo 1

Ficha de trabajo

" ACTIVIDAD 01 —FASE 1: INFORMACION

. Deducir las formulas de figuras conocidas.

Integrantes:

ocidas habiendo uso de medidas.

ACTIVIDIDAD 2.- FASE 2: ORIE
Actividad 1: Calculando freay perimetro

Dispones de 10 minutos para medir,
considerados en la tabla. Luego, en parejas, calcu

ACTIVIDAD 3 — FASE 3 EXPLICACION

NTACION DIRIGIDA

con tu cinta métrica o huincha, el largo’y el anc
len el perimetro y el drea.

ho de los objetos

Tabla 1: Areas y perimetros
L(a:ﬁo Ancho (m) Perimetro Area
L
deportia |25 | 15 80 335 m
Piso del
salén de ; 5 ;
I 2 m
Piz;r’:'saedel q 3 S
salon de
2:56 |45 3 £
1
s g e
salon de
. 2 0.90m g
I o 1%
acarpeta | 0180 | © .
Peridico ql e 6o 2, % 01 Y8 m*
mural ah { y 10 \{
' Y 2] %
| m

tons ")" y
R

S
i |

102



Actividad 2: Deduciendo fireas

ACTIVIDAD 4 — FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Con las cartulinas proporcionadas por el docente, deducir las formulas de cada una de las figuras presentadas

en la tabla (se sugicre hacer recortes y dobleces).

Tabla 2
Nombre Area
Romboide 4 b3 bX H
Triangulo - b ), ‘?
g P g /-—;Z"’
T
Cuadrado i ; }_%_. 2 Lxl
CCT T
Rombo : ﬂ 2 _Q_'_d-
74
Trapecio Q —‘h .(:_—L—;%—b—;

ACTIVIDAD 5-FASE §: INTEGRACION
Utilizando una cinta métrica medir tu aula de clases y luego calcula:

a) Que forma geométrica tiene tu aula de clases.
b) El area de tu aula de clases.
c) El perimetro tu aula de clases.

103



camerinos?

/

.Y 3.6 braldey
L

d. Siun balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, ;cuénto le costara al profesor pintar los dos

3.6 %48 =77 2-3 30leg . cads camesns
T32. 8x 2 = 3456 soley.

ACTIVIDAD 5 -FASE 5 INTEGRACION

Con la finalidad de saber el nombre de los poligonos irregulares, se presenta Iz siguiente

clasificacion.
3 lades 4 ladoz 5 lados G lados 7 lados 4 h.r:m—
| trisnguilo ||[cuadriistero!|| pentsgono ||| hexsgono ||[ heptagono ||| octigono |

Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
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Anexo 1
Ficha de trabajo

FASE 1 PREGUNTAS/INFORMACION

Propdsito:
= Obtener una figura a partir de las piczas del Tangram
Integrantes:

FEI:\EE;QG.S_(-W.S FRAN YN ‘———S

Actividad 1: Recortando las piczas del tangram y construyendo la figura mostrada
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Anexo 2
Ficha de trabajo

ACTIVIDIDAD 2.- FASE 2: ORIENTACION DIRIGIDA

Proposito:

- Obtener cl 4rea y cl volumen de poligonos irregulares.

Integrantes:

GARCIA__eArisod CIRQ

ACTIVIDAD 3 - FASE 3 EXPLICACION

Actividad 2: Ayudando

a elegir el terreno adecuado para el gimnasio

1. Con la finalidad de promover la prictica del deporte en toda la comunidad educativa, el director de la I.
E. desca construir las instalaciones dc un gimnasio para lo cual cuenta con dos opciones de terreno, tal
como se muestran cn la figura. ;Cudl de cllos debe escoger si desea ¢l que tenga mayor area? dg he esco ger

A.

o o bevreno B

b. z,Cuéntas ﬁgums conocidas se obtiéne

3 Fljvra.ﬁ ; :
*‘ ?— +nan u/o'

" c. Cual es el drea total del terreno A?

SRR W Y
2 ?.
BZ’S_LQ_ 3/‘9,:

1 1] \ ! ; |
- -} bt i 1 e b= i
I Ll | | L s} ;
Fd | | | {
e - i |
):! !,;.i i | ‘, ‘  Feiont Se Pt A
e I S
| ki i | RO ol | 4
o5 4 S
al descomponer el terreno B y cuéles son?
SO 5 ettt
i ) | i | MOV T e RS
i;'rwff'l'}'" b
O o g O IR B e e i
RN mmmmmBE
’; | 1 ) i e e t'-x'?- i
S ] SR e SO | o T R i
T A O R P |
\ [rar o | 1 R s ey
S S S s S ! (2 s
i e I ! G e
E R E B B ilyg . s
P Lﬁ: LYn
2 2

n
N

<L
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| ZA:')L/o»,z_ |
D= A2 x(z46) 2 38 ]

d. ;Cuil cs el 4rea total del terreno B?

AL 92x9 :,.:@_4{59! t= @ x (12+70) = &6
| 2R =
S T < 17T, -0 O B A
O T L A e R
ACTIVIDAD 4 — FASE 4: ORIENTACION LIBRE

Actividad 3: Calculando perimetros

a. El profesor de Educacion Fisica debe pintar los dos camerinos (A y B) de un gimnasio destinado
a la prctica de deportes de los estudiantes. Sabiendo que las paredes tienen una altura de 3m, y
que se necesitan 0,2 litros de pintura para un metro cuadrado; resuelve las siguientes preguntas:

A. B.

5 3m n
; et
l o 6m| |
R B b o > 3m -
] Puerta-—;
;) AR

2m / :
l . 4m 3m/

A

Puerta 3m

b il JEn i </'
1 7m L

b. ;Cual es el perimetro de cada uno de las figuras?

BCESanr Ry A e e Ea e
N O O O 0 0 O .

06 OO O
B R e e

mis r‘@ “’241 Aokt

c. (Cuénta pintura se necesitard para pintar cada camerino?

Sk . .
12 el 2 ) Ty

I L 2 O A 8

Fomx 022 4.4 [idedS para cqda camenne
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Siun balde de 4 litros de pintura cuesta 48 soles, ;cudnto le costara al profesor pintar los d
s dos

camerinos?

1y e spldie T e

L/ | I1

3 é X 75’ % ‘7:? 12 X SGteB C(‘L‘JU ((:“'V\MV\O

AT gxz & 2ys.6 Soley.,

ACTIVIDAD 5 —-FASE 5§ INTEGRACION

Con Ia finalidad de saber el nombre de los poligonos irregulares, se presenta la siguiente

clasificacion.
| 3lados { 4 lados & lados Slados |  Tlados 8 lados
;"I tridngulo | ||cuadrilatero || [ pentagono | |_hexagono ||| heptagono | |_octégono |

Se induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

|
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Merlin Saul Escalante Rojas

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
el instrumento que adjunto denominado:
Lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, disefiado por los bachilleres Cosme
Polo Isela Leidi y Graus Gonzalez Judith, cuyo proposito es medir de qué forma la aplicacion
del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria el cual sera aplicado a los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria de una Institucion Educativa de
Huamachuco, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Aplicacion del modelo van hiele en el aprendizaje de geometria en estudiantes de

secundaria de una institucion educativa Huamachuco, 2022

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de:

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN MATEMATICA
Y FiSICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda
al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia

y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.
Gracias por su aporte

i

Cosme Polo Isela Leidi Graus Gonzalez Judith
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segun su criterio, Si cumple o
Nocumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item | COHERENCIA

SI NO
Informacion e Conocimientos previos  1-4
del estudiante

e Se obtiene la informacion
sobre el tema de estudio.

e Direccionamiento del
objeto matematico

El 1n0delo Orientacion dirigida e Investiga, descubre, 5-7
Van Hiele comprende y busca
conocimientos.

e Seleccionar
cuidadosamente los
problemas y actividades

o Actividades secuenciadas
Explicacion e Intercambio de ideasy ~ [8-10

experiencias.

e Utiliza un vocabulario
adecuado.

e Explican como han
resuelto las actividades
Analizan sus propias
ideas y las de sus
companeros.
Orientacion libre ° aplicar y combinar los 11

conocimientos adquiridos
para realizar nuevas
actividades.

e Los estudiantes
perfeccionan los
conocimientos.
Consolidacion del
aprendizaje realizado

e Revisan los métodos que (12
Integracion tiene a su disposicion.
Comparan conocimientos
adquiridos.

e Vision global del objeto
matematico

Resumen total de lo
aprendido
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

Razonamiento y o Interpretar las 13-16
demostracion. caracteristicas de una
figura geométrica que
involucre areas.
e Determinar el area de una
|Aprendizaje de S ﬁgure} geométrica.
la Geometria Comunicacion e Identificar formulas para |17-20
matematica calcular el area de figuras
geomeétricas.
e Matematizar problemas
textuales sobre areas de
figuras geométricas.

Resolucion de e Resolver problemas de ~ 21-24

problemas diferentes contextos que
involucre area de figuras
geomeétricas.

o Elaborar estrategias para
resolver situaciones
problematicas en contexto!
real que involucre area de
figuras geométricas.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
Ne items MA | BA A PA NA
1 [Utiliza la visualizacioén para agrupar familias de las
figuras geomeétricas. X

2 [Utiliza el razonamiento geométrico para identificar| X
los nombres de las familias de figuras geométricas.

3 [dentifica las figuras geométricas que genera al X
momento de unir tres 0 mas segmentos de recta

4 Identifica las propiedades y elementos para las X
figuras geomeétricas.

5 [Investiga por otros medios la generacion de las X
figuras geométricas.

6  |Comprende la informacién encontrada sobre las X
figuras geomeétricas.

7  Organiza y selecciona de manera cuidadosa los X

roblemas y actividades.

8 Intercambias ideas y experiencias con tus X
compafieros.

9  [Utilizas un vocabulario adecuado para la X
geometria.

10 [Explicas de manera adecuada las actividades X
resueltas.

11 Relacionas los elementos y propiedades empleando| X
el razonamiento geomeétrico.

12 Comparas conocimientos adquiridos con tus X
companeros.

13 Identifica figuras geométricas mas comunes X

14 Formaliza definiciones en cuanto a las figuras X

geométricas involucrando areas.
15 [Explica a través de ejemplos cotidianos el areade | X
las figuras geométricas.
16 [Formula estrategias para resolver problemas sobre | X
el area de las figuras geométricas.
17 [dentifica las formulas mas comunes para que X
calcule el area de las figuras geométricas.
18 Construye y explica problemas textuales sobre las | X
areas de las figuras geométricas a un lenguaje

matematico.
19 [Utiliza herramientas computacionales para que X
ueda calcular el area de las figuras geométricas.
20 [Evalua la importancia de la geometria como una X
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herramienta 1til en la modelacion y resolucion de
roblemas.

21 [Resuelve problemas de diversos contextos que
involucren el area de figuras geométricas.

22 [Resuelve problemas geométricos que involucren el
calculo de areas de las figuras geométricas.

23 [Resuelve problemas geométricos que involucren
las areas y perimetros.

24 Resuelve problemas reales que involucre el area de

figuras geométricas mediante estrategias.

Total:

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) ESCALANTE ROJAS MERLIN SAUL

D.N.L.:73962053 Fecha: 26-03-2023

114



UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Merlin Saul Escalante Rojas, con Documento Nacional de Identidad N°73962053
de profesion docente, grado académico Maestro en Educacion, concodigo de colegiatura
1573962053, labor que ejerzo actualmente  como Docente de matematica, en la Institucion

San Salvador, Bolivar, La Libertad

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, cuyo proposito es
medir de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la
geometria, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de Primer grado de educacion
secundaria de una Institucion Educativa de Huamachuco.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracioén positiva Valoracién negativa
MA (3) BAQ) 1 AQD) PA NA
Calidad de redaccion de los items X
Amplitud del contenido a evaluar X
Congruencia con los indicadores X
Coherencia con las dimensiones X

Apreciacion total:
Muy adecuado(x) Bastante adecuado () A= Adecuado () PA=Poco adecuado( )No adecuado( )

Trujillo, a los 26 dias de marzo del 2023

Apellidos y nombres: ESCALANTE ROJAS MERLIN SAUL DNI: 73862053 Firma: ( 5‘5‘“’ ;\_
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Calixto Rojas Diaz

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para validar
el instrumento que adjunto denominado:
Lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, diseiiado por bachilleres Cosme
Polo Isela Leidi y Graus Gonzalez Judith, cuyo propdsito es medir de qué forma la aplicacion
del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria el cual sera aplicado a los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria de una Institucion Educativa de
Huamachuco, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

Aplicacion del modelo van hiele en el aprendizaje de geometria en estudiantes de

secundaria de una institucion educativa Huamachuco, 2022

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de:

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN MATEMATICA
Y FISICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda
al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia

y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.
Gracias por su aporte

Cosme Polo Isela Leidi Graus Gonzalez Judith
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que segin su criterio, Si cumple o No
cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° deitem @ COHERENCIA

SI NO
Informacion e Conocimientos previos |1-4
del estudiante

e Se obtiene la informacion
sobre el tema de estudio.

* Direccionamiento del
objeto matematico

El modelo Orientacion dirigida e Investiga, descubre, 5-7
Van Hiele comprende y busca
conocimientos.

e Seleccionar
cuidadosamente los
problemas y actividades

l Actividades secuenciadas

Explicacion e Intercambio de ideasy ~ 8-10
experiencias.

e Utiliza un vocabulario
adecuado.

e Explican como han
resuelto las actividades

e Analizan sus propias
ideas y las de sus
companeros.

Orientacion libre e Aplicar y combinar los  [11
conocimientos adquiridos
para realizar nuevas
actividades.

e Los estudiantes
perfeccionan los
conocimientos.

e Consolidacion del

| aprendizaje realizado

e Revisan los métodos que 12

Integracion tiene a su disposicion.

e Comparan conocimientos
adquiridos.

e Vision global del objeto
matematico

e Resumen total de lo
aprendido
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

Razonamiento y o Interpretar las 13-16
demostracion. caracteristicas de una
figura geométrica que
involucre areas.
e Determinar el area de una
|Aprendizaje de S ﬁgure} geométrica.
la Geometria Comunicacion e Identificar formulas para |17-20
matematica calcular el area de figuras
geomeétricas.
e Matematizar problemas
textuales sobre areas de
figuras geométricas.

Resolucion de e Resolver problemas de ~ 21-24

problemas diferentes contextos que
involucre area de figuras
geomeétricas.

o Elaborar estrategias para
resolver situaciones
problematicas en contexto!
real que involucre area de
figuras geométricas.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que, seglin su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracién Observaciones

N items MA BA (A | PA NA
1 [Utiliza la visualizacion para agrupar familias de las

figuras geométricas. X
2 [Utiliza el razonamiento geométrico para identificar

los nombres de las familias de figuras geométricas. X
3 [Identifica las figuras geométricas que genera al

momento de unir tres 0 mas segmentos de recta X
4 [dentifica las propiedades y elementos para las

figuras geométricas. X
5 [Investiga por otros medios la generacion de las

figuras geométricas. X
6  Comprende la informacion encontrada sobre las

figuras geométricas. X
7  Organiza y selecciona de manera cuidadosa los

roblemas y actividades. X

8 [Intercambias ideas y experiencias con tus

compaiieros. X
9  [Utilizas un vocabulario adecuado para la

geometria. X
10 Explicas de manera adecuada las actividades

resueltas. X
11 Relacionas los elementos y propiedades empleando

el razonamiento geométrico. X
12 Comparas conocimientos adquiridos con tus

compaiieros. X
13 [Identifica figuras geométricas mas comunes X
14 Formaliza definiciones en cuanto a las figuras

geométricas involucrando areas. X
15 [Explica a través de ejemplos cotidianos el area de

las figuras geométricas. X
16 Formula estrategias para resolver problemas sobre

el area de las figuras geométricas. X
17 Tdentifica las formulas mas comunes para que X

calcule el area de las figuras geométricas.
18 |Construye y explica problemas textuales sobre las

areas de las figuras geométricas a un lenguaje X

matematico.
19 [Utiliza herramientas computacionales para que

ueda calcular el area de las figuras geométricas. X

20 [Evalta la importancia de la geometria como una X
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herramienta 1til en la modelacion y resolucion de
roblemas.

21 [Resuelve problemas de diversos contextos que
involucren el area de figuras geométricas.

22 [Resuelve problemas geométricos que involucren el
calculo de areas de las figuras geométricas.

23 [Resuelve problemas geométricos que involucren
las areas y perimetros.

24 Resuelve problemas reales que involucre el area de

figuras geométricas mediante estrategias.

Total:

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) ROJAS DIAZ, Calixto
D.N.L: 18988235 Fecha: 26-03-2023

P
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Calixto Rojas Diaz, con Documento Nacional de Identidad N° 18988235, de profesion Docente
nombrado, grado académico Magister en Gestion y Acreditacion Educativa, concodigo de colegiatura
1518988235, labor que ejerzo actualmente como docente de matematica y fisica, en la Institucion N°
35 — Eduvigis Noriega de Lafora del distrito de Guadalupe

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, cuyo proposito  es
medir de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la
geometria, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de una Institucion Educativa de Huamachuco.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@B3) |BAQ) |AQ) PA NA
Calidad de redaccion de los items X
Amplitud del contenido a evaluar X
Congruencia con los indicadores X
Coherencia con las dimensiones X

Apreciacion total:
Muy adecuado( ) Bastante adecuado( x ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado( )No adecuado( )

Trujillo, a los 26 dias de marzo del 2023

Apellidos y nombres: Mg. Calixto Rojas Diaz DNI: 18988235 Firma: @"‘B
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador; Mg. Joel Nemias Loje Amaya

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar
el instrumento que adjunto denominado:
Lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, disefiado por bachilleres Cosme
Polo Isela Leidi y Graus Gonzalez Judith, cuyo proposito es medir de qué forma la aplicacion
del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la geometria el cual sera aplicado a los
estudiantes de Primer grado de educacion secundaria de una Institucion Educativa de
Huamachuco, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:
Aplicacion del modelo van hiele en el aprendizaje de geometria en estudiantes de
secundaria de una institucion educativa Huamachuco, 2022

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de:

LICENCIADO EN EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN MATEMATICA
Y FiSICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda
al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia

y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.
Gracias por su aporte

Cosme Polo Isela Leidi Graus Gonzalez Judith
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segun su criterio, Si cumple o
Nocumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item | COHERENCIA

SI NO
Informacion e Conocimientos previos  1-4
del estudiante

e Se obtiene la informacion
sobre el tema de estudio.

e Direccionamiento del
objeto matematico

El 1n0delo Orientacion dirigida e Investiga, descubre, 5-7
Van Hiele comprende y busca
conocimientos.

e Seleccionar
cuidadosamente los
problemas y actividades

o Actividades secuenciadas
Explicacion e Intercambio de ideasy ~ [8-10

experiencias.

e Utiliza un vocabulario
adecuado.

e Explican como han

resuelto las actividades X

Analizan sus propias

ideas y las de sus

companeros.

Orientacion libre e Aplicar y combinar los |11
conocimientos adquiridos
para realizar nuevas
actividades.

e Los estudiantes
perfeccionan los
conocimientos.
Consolidacion del
aprendizaje realizado

e Revisan los métodos que (12
Integracion tiene a su disposicion.
Comparan conocimientos
adquiridos.

e Vision global del objeto e
matematico
Resumen total de lo
aprendido
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Razonamiento y o Interpretar las 13-16
demostracion. caracteristicas de una
figura geométrica que
involucre areas.
e Determinar el area de una
|Aprendizaje de S ﬁgure} geométrica.
la Geometria Comunicacion e Identificar formulas para |17-20
matematica calcular el area de figuras
geomeétricas.
e Matematizar problemas
textuales sobre areas de
figuras geométricas.

Resolucion de e Resolver problemas de ~ 21-24

problemas diferentes contextos que
involucre area de figuras
geomeétricas.

o Elaborar estrategias para
resolver situaciones
problematicas en contexto!
real que involucre area de
figuras geométricas.
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Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que, seglin su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracién Observaciones
N ftems MA BA A PA | NA
1 [Utiliza la visualizacion para agrupar familias de las
figuras geométricas. X

2 [Utiliza el razonamiento geométrico para identificar| X
los nombres de las familias de figuras geométricas.

3 [Identifica las figuras geométricas que genera al X
momento de unir tres 0 mas segmentos de recta

4 [dentifica las propiedades y elementos para las X
figuras geométricas.

5 [Investiga por otros medios la generacion de las X
figuras geométricas.

6  Comprende la informacion encontrada sobre las X
figuras geométricas.

7  Organiza y selecciona de manera cuidadosa los X

roblemas y actividades.

8 [Intercambias ideas y experiencias con tus X
companeros.

9  [Utilizas un vocabulario adecuado para la X
geometria.

10 Explicas de manera adecuada las actividades X
resueltas.

11 Relacionas los elementos y propiedades empleando| X
el razonamiento geométrico.

12 Comparas conocimientos adquiridos con tus X
companeros.

13 [Identifica figuras geométricas mas comunes X

14 Formaliza definiciones en cuanto a las figuras X

geométricas involucrando areas.
15 [Explica a través de ejemplos cotidianos el area de | X
las figuras geométricas.
16 Formula estrategias para resolver problemas sobre | X
el area de las figuras geométricas.
17 Tdentifica las formulas mas comunes para que X
calcule el area de las figuras geométricas.
18 |Construye y explica problemas textuales sobre las | X
areas de las figuras geométricas a un lenguaje

matematico.
19 [Utiliza herramientas computacionales para que X
ueda calcular el area de las figuras geométricas.
20 [Evalta la importancia de la geometria como una X
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herramienta 1til en la modelacion y resolucion de
roblemas.

21 Resuelve problemas de diversos contextos que
involucren el area de figuras geométricas.

22 [Resuelve problemas geométricos que involucren el
calculo de areas de las figuras geométricas.

23 [Resuelve problemas geométricos que involucren
las areas y perimetros.

24 Resuelve problemas reales que involucre el area de

figuras geométricas mediante estrategias.

Total:

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Mg. Joel Nemias Loje Amaya

D.N.IL: 18985963 Fecha: 26-03-2023
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Mg. Joel Nemias Loje Amaya, con Documento Nacional de Identidad N°18985963, de
profesion docente, grado académico Maestro, concodigo de colegiatura 1518985963, labor
que ejerzo actualmente como docente de matematica - fisica, en la Institucion

Educativa San Juan Bautista 40923.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo en la aplicacion del modelo de Van Hiele, cuyo proposito es
medir de qué forma la aplicacion del modelo de Van Hiele, mejora el aprendizaje de la
geometria, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de Primer grado de educacion
secundaria de una Institucién Educativa de Huamachuco.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@3) |BAQ) |AQ) PA NA
Calidad de redaccion de los items X
Amplitud del contenido a evaluar X
Congruencia con los indicadores >3
Coherencia con las dimensiones X

Apreciacion total:
Muy adecuado(x) Bastante adecuado( ) A= Adecuado( ) PA=Poco adecuado( )No adecuado( )

Trujillo, a los 26 dias de marzo del 2023

Apellidos y nombres: Mg. Joel Nemias Loje Amaya DNI: 18985963

Firma: _ @‘ a4
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