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RESUMEN.

La presente investigacion tiene como titulo “Evaluacion sanitaria de excretas y disefio de
un sistema compostera, en el caserio nuevo Ucayali” El objetivo fue, Evaluar el estado sanitario
de excretas y disefiar de un sistema de saneamiento compostera con trampa de grasa y filtro de
grava. La metodologia empleada fue la descriptiva, aplicada. La poblacion fue 88 viviendas de
muestreo no probalistica. El estudio concluyé que el 93.18% familias us&letrinas, yel 341%
no tienen y defecan a campo abierto. El disefié USB, comprende: 88 Mddulos de Servic'as
Higiénicos con UBS - Compostera con trampa de grasa y filtro de grava, que consta de: La
caseta es una infraestructura construida en ladrillo, la misma que cuenta con Ol inodoro con
separador de orina, O1 urinario, 01 lavatorio y 01 ducha, y cuyas caracteristicas son, cobertura
de madera con techado de calamina de 2.60 x 2.60 m, puerta metdlica; se construird 88 zanjas
de percolacion, de acuerdo con los cdlculos se tiene 1 tipo de zanja: Tipo I- h=1.00. Se disefid
el sistema de atrapa grasa y sistema de infiltracion, el test de percolacion arrojado que el suelo
del caserio nuevo Ucayali es de percolacion lento, por lo que se disefio un filtro de grava, la

zanja de percolacion de ancho 0,.90m. y largo de 5,00m, y profundidad de 0,60m.

Palabra clave: sanitaria, evacuacion, excretas, Disefio, trampa de grasas.
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ABSTRAC

The present investigation has the title "Sanitary evaluation of excreta and design of a
composting system, in the new Ucayali farmhouse" The objective was, Evaluate the sanitary
state of excreta and design a composting sanitation system with a grease trap and gravel filter.
The methodology used was descriptive, applied. The population was 88 non-probalistic test
dwellings. The study concluded that 93.18% families use latrines, and 3.41% do not have one
and defecate in the open. The designed USB, includes: 88 Toilet Services Modules with UBS -
Compost bin with grease trap and gravel filter, which consists of: The booth is an infrastructure
built in brick, it has 01 toilet with urine separator, 01 urinal, 01 sink and 01 shower, and whose
characteristics are, wooden coverage with calamine roof of 2.60 x 2.60 m, metal door; 88
percolation trenches will be built, according to the calculations there is 1 type of trench: Type
I- h=1.00. The grease trap system and infiltration system were designed, the percolation test
showed that the soil of the new Ucayali farmhouse is slow percolating, so a gravel filter was

designed, the percolation ditch 0.90m wide. and length of 5.00m, and depth of 0.60m.

Key word: sanitary, evacuation, excreta, Design, grease trap.
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L. INTRODUCCION:

1.1. Planteamiento del problema:

En la actualidad en el tenor mundial, se ha observado el crecimiento demografico
vertiginoso, mds que nada en las grandes ciudades, se ha incrementado la poblacién y la
pobreza desplazdndose esta poblacién a los grandes asentamientos humanos, que carecen
de los servicios bdsicos de salubridad, como es la carencia de agua y de desagiie, y la
produccion de excretas, si estas deposiciones no tienen un manejo adecuado, termina
contaminando los suelos, rios, aire y el mar. Segtin la (OMS, 2017) en el mundo fallecen
casi 361 mil nifios menores de cinco afios a causa de aguas contaminadas, por heces que
contienen patdgenos infecciosos generan enfermedades diarreicas.

Este fenomeno se da a nivel de las zonas rurales en las diferentes partes del globo, en
el caso de Per, se presenta en la costa, sierra y selva, (Castro , y otros, 2009). Afirman que
en la zona rural el saneamiento tiene que ser visto desde diferentes disciplinas, como es
educacidn, salud, economia, infraestructura de saneamiento, es asi que las autoridades
locales como es el gobierno regional y municipios enfrentan esta problemdtica con recursos
econémicos miseros, siendo ellos responsables de la atencidén a las comunidades mds
alejadas de la selva baja, la funcidén de estas autoridades es de brindar e instalar sistemas de
salubridad, para asentamientos, caserios y pueblos jévenes.

En la region de selva baja, especificamente en la region Ucayali. Se ha incrementado
la poblacién a un ritmo acelerado en comparacion de las demds regiones del Perd, (ONU),

La ciudad de Pucallpa tiene el puerto de ingreso a toda la selva nororiental, siendo
esta ciudad la que alberga a muchos fordneos de todo el Peri, habiendo sufrido el desarrollo
y crecimiento de la ciudad, teniendo el problema de las invasiones de terrenos y
generdndose la proliferacion de los asentamientos humanos. Siendo estas poblaciones
asentadas en forma ilegal, sin documentacidn, no tienen titulo de propiedad y esta condicién
conlleva a que las autoridades locales no les permiten la implementacién de los servicios
de salubridad, como el agua y desagiie, esta problematica es a nivel regional.

La problematica, es asi que a nivel mundial el problema del manejo de la heces
humanabtrae consigo aguas negras, y en Perd es problema general ya que no existen

centros de tratamiento de aguas residuales en las zonas rurales, es por ello que en el caserio




nuevo Ucayali, no posee un sistema de alcantarillado, sus pobladores solo utilizan letrinas
rusticas sin criterios técnico, la cual es utilizada y cubren las heces con aserrin, no estdn
muy cubiertas, los animales domésticos como son los pollos y cerdos, invaden y consumen
estas heces. Es asi que, en épocas lluviosas, las heces son arrastradas por las aguas de lluvia,
contaminado los suelos, generando asi contaminacidén, que terminan infectado a los
pobladores, con pardsitos.

Ante este problema hemos planteado la siguiente pregunta: ;Cémo evaluar el estado
sanitario de excretas y diseflar de un sistema de sanﬁniento compostera con trampa de
grasa y filtro de grava,en el caserio Nuevo Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt,

provincia de padre abad, departamento de Ucayali, 20237

1.2. Formulacion del problema:

1.2.1 Problema general:
(Cudl es el estado actual san%io de excretas en el caserio nuevo Ucayali, Alexander

von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 20237

1.2.2 Problemas especificos:
1. ;Cudl es el estado actual sanitario de excretas, en el caserio nuevo Ucayali,
Alexander von Humlﬁlt, Padre Abad, Ucayali, 20237
2. (Cudl seria el disefio del sistema de saneamiento compostera, en el caserio nuevo
Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 2023?
3. ;/Cual serfa el disefio del sistema de trampa de grasa para el sistema compostera en
el caserio nuevo Ucayali delrgstrito de Alexander von Humboldt, Padre Abad,
Ucayali, 20237
4. ;Cudl serd el disefio del filtro %grava para el sistema compostera en el caserio

nuevo Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali,
20237




1.3 Formulacion de objetivos:
1.3.1 Objetivo general:
Determinar el estado sanitario de excretas y disefiar un sistema de saneamiew
compostera con trampa de grasa y filtro de gravaﬁl el caserio Nuevo Ucayali del

distrito de Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 2023.

13.2 Objetivos especificos:

1. Diagnosticar el estado sanitario de excretas, en el caserio nuevo Ucayali del distrito
de Alexander von Humboldt, Padre abad, Ucayali, 2023.

2. Biseﬁar un sistema de saneamiento compostera, en el caserio nuevo Ucayali,
Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 2023.

3. Diseiar el sistema de trampa de grasa para el sistema compostera en el caserio
nuevo Ucayali, Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 2023.

4. Diseiiar el filtro de grava para el sistemﬁompostera en el caserio nuevo Ucayali,

Alexander von Humboldt, Padre Abad, Ucayali, 2023.
1.4 Justificacion de la investigacion:

1.4.1 Justificacion de el por qué, el para qué y para quien se beneficiara:

La presente investigacion se fundamenta el atender a los pobladores del caserio
Nuevo Ucayali, para el manejo adecuado de la evacuacion de las excretas, se ha observado
que las condiciones de saneamiento son deplorables ya estas letrinas tradicionales que usan
contamina el suelo y las aguas inclusive el aire, es por ello que se busca mejorar esta
realidad con la propuesta de una letrina compostera que evite esta condicidon de
contaminacién y de propagacién de enfermedades, es saltante esta necesidad. Entonces el
estudio es muy importante y debe ser considerado por las autoridades locales y que
planifiquen la ejecucién de este sistema de saneamiento tipo compostera, y asi mejorar la

salud de los pobladores.




1.5.

1.4.2 Justificacion tedrica:
Tedricamente, esta investigacién brinda parémaros para construccion de las letrinas
con filtro de grasa en el caserio Nuevo Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt,

provincia de padre abad, segtin la realidad de la zona, segtin el clima.

1.4.3 Justificacién practica:

Es practica porque resuelve una problematica de mucha necesidad, para la salud de
los pobladores, ya que vienen usando letrinas tradicionales, que contaminan el aire, suelo y
aguas, propagando muchas enfermedades entre los pobladores. Es por ello la necesidad de
la construccién y proponera construccion de letrina compostera con trampa de grasa, en el
caserio Nuevo Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt, provincia de padre abad
1.4.4 Justificacién metodologica:

Se aplicara el método cientifico porque se busca resolver el problema con un buen
manejo de las heces humanas, con la aplicacién del método cientifico y los pardmetros de
la norma respecto a lo que es saneamiento bdsico, para la zona rural de la selva baja. El
estudio servird a varias zonas con las mismas Caracteristicas que el caserio Nuevo Ucayali.
El estudio tiene una justificacidn tecnolégica, porque se puede aplicar inmediatamente para
resolver la problemadtica social del caserio. Se justifica por que el caserio carece de los
servicios bdsicos de saneamiento y en una necesidad urgente, se justifica socialmente por
en necesario elevar los niveles de vida de estos pobladores, también tiene una justificacién

econdmica por la inversién comoda de este tipo de sistema.

Marco teérico:
1.5.1 Antecedentes de la investigacion:

Descripcién de los antecedentes internacionales:

En Camertn, Paul Nana (2023), autor del articulo cientifico denominado “Efecto de
las mareas sobre la dispersion de bacterias indicadoras de contaminacion fecal y los
riesgos para la salud asociados a lo largo de las playas de Kribi (costa atldntica sur,
Cameran)”, tuvo como objetivo evaluar los cambios temporales en la abundancia de

bacterias en funcion de los ciclos de mareas y las estaciones a lo largo de las playas de




Kribi, Camertn. En general, las muestras tomadas durante las mareas bajas y altas durante
las diferentes estaciones del afio mostrar%que las aguas de las playas de Kribi estdn
expuestas a la contamjinacion fecal debido a la presencia de diferentes concentraciones de
coliformes fecales (5-35 UFC/100 ml), coliformes totales (100-600 UFC/100 ml),
Escherichia coli (0-15 UFC/100 ml), Streptococcus feacalis (50-700 UFC/100 ml),
Pseudomonas aeruginosa (300-7200 UFC/100 ml), Vibrio cholerea (5 —250 UFC/100 ml),
Vibrio parahemoliticus (0-115 UFC/100 ml) y bacterias aerébicas mesoéfilas heterdtrofas
(99-875 UFC/100 ml). Independientemente de la cepa bacteriana y el sitio de muestreo, la
abundancia de células fue significativa durante las mareas bajas y durante las temporadas
de lluvias. En cada estacion de muestreo (Mpalla, Ngoye y Mboamanga), dependiendo de
las estaciones y los ciclos de mareas, se registraron correlaciones significativas entre la
abundancia de algunas cepas bacterianas y algunas variables ambientales (P 0,05).

En Francia, Paul Minier (2023) autor del articulo cientifico denominado “;Se puede
considerar el alcantarillado como un manejo seguro de las heces humanas?”, tuvo como
objetivo examinar brevemente la contribuciéﬂ a la salud publica del alcantarillado como
medio para gestionar las heces humanas, tanto en su desarrollo histérico como en su
implementacion actual. Sugerimos que el manejo de las heces mediante el alcantarillado es
sélo un elemento entre otros en un cambio sistémico, que generalmente ocurrié mucho mas
tarde que los demads, y que la transicién epidemioldgica generalmente atribuida tinicamente
al alcantarillado fue, de hecho, fuertemente respaldada por mejoras asociadas en agua
potable, atencién de la salud, précticas de higiene y buena nutricion. Mostramos que el
control de riesgos en ciudades con alcantarillado no se basa en una barrera entre las heces
humanas y el medio ambiente (lo que podriamos llamar saneamiento), sino en barreras entre
un ambiente contaminado y los diferentes usos del agua. Exigimos un andlisis mas completo
de los efectos del alcantarillado en la salud publica, en la actualidad e histéricamente, no
sélo a escala de una ciudad sino a una escala mds amplia de todas las comunidades
afectadas. También pedimos una comparacidn de estos efectos con los de otros sistemas de
saneamiento que tienen una huella ambiental mucho menor.

En India, Chandana (2022) autor del articulo cientifico denominado “Una revision
critica sobre la gestion de lodos de los sistemas de saneamiento in situ: un conocimiento

a revisar en la situacion actual”, tuvo como objetivo una revision critica del conocimiento




existente sobre OST, recoleccidn, transporte y utilizacion de FS. Este estudio destacé las
deficiencias asociadas con los sistemas existentes de recoleccion, transporte y tratamiento
de OST, FS. Ademds, este estudio proporcioné un marco para la seleccién adecuada de
OST en funcién de las cadenas de saneamiento disponibles y un andlisis critico de las
caracteristicas de los LF (es decir, sélidos totales, pH, conductividad eléctrica, demanda
biolégica de gxigeno, demanda quimica de oxigeno y patdggnos de los LF que van desde
830a 72000 mg/L,6.8 a7,8,1.9a3.,5mS/ecm,500a 5 000 mg/L, 100 a 49 000 mg/L y 106
a 107 E-coli y 103 a 104 gusanos pardsitos por litro de LF, respectivamente) para disefiar
sistemas de tratamiento para la utilizacién de LF como recurso en aplicaciones agricolas,
acuicolas y de construccién.

En Tanzania, Eugene Benjamin (2022) autor del articulo cientifico denominado
“Equidad en los servicios de agua, saneamiento, higiene y gestion de residuos en centr,
de salud en Tanzania”, tuvo como objetivo determinar la cobertura y la confiabilidad de
los servicios de agua, saneamiento, higiene (WASH) y gestion de desechos sanitarios
(HCWM) en centros de salud (HCF) en Tanzania. Como metodologia de disefio de estudio
transversal. Como resultados los establecimientos de salud con fuentes de agua mejoradas,
con letrinas mejoradas y funcionales para los pacientes y que utilizan el método de
incineracion para tratar los desechos punzocortantes antes de su disposicidn final fueron del
81.2%,70,6% y 41 3%, respectivamente. Entre los establecimientos de salud con fuentes
de agua mejoradas y con letrinas mejoradas y funcionales para los pacientes, el 50,9 % y el
50,6 % respectivamente experimentaron cortes de agua. Los establecimientos de salud
rurales tenfan menos probabilidades de tener fuentes de agua en el lugar a menos de 500 m
(AOR 041, IC del 95 %: 0,24-0,68) y jabén, agua corriente o desinfectante para manos a
base de alcohol (AOR 0.,54; IC del 95 %: 0,37-0,80). Los establecimientos de salud rurales
tenian 0,25 veces menos probabilidades de tener letrinas mejoradas en funcionamiento para
los pacientes que los establecimientos de salud urbanos (p < 0,001). Los establecimientos
de salud piblicos tenian 0,5 veces menos probabilidades de tener un método de incineracién
para el tratamiento de desechos punzantes que los establecimientos de salud privados (p <
0,001).

En USA, Andrea McFarland (2022) autora del articulo cientifico denominado

“Examinando los servicios de saneamiento para excrementos humanos en Addis Abeba,




Etiopia™, tuvo como objetivo examinar los servicios de saneamiento para excrementos
humanos en Addis Abeba, Etiopia. Sugirié que la UBS implementara un sistema de
tratamjalto de efluentes en un humedal con las siguientes especificaciones: las dimensiones
serian de 1.50 metros de largo, 1.30 metros de ancho y 0.60 metros de profundidad. Este
sistema constaria de un tubo de entrada de 4" de didmetro ubicado al principio del humedal,
un tubo de salida y otro tubo perforado para la salida de los efluentes, ambos también con
un didmetro de 4". Ademads, se recomendaria un tiempo de retencién de 7 dias.

En India, Pradip Gunaki (2021) autor del articulo cientifico denominado “Value
chain model for Indian Railway Sanitary System”, tuvo como objetivo proponer un
modelo sanitario para un centro poblado en la India. Mediante la actualizacién de sistemas
de sanitarios ecoldgicos que se implementan como bioinodoros, para superar los problemas
del sistema sanitario de descarga abierta. El sistema de bio-inodoro, que a su vez convierte
los desechos humanos en gas metano y agua desinfectada, esta trabajando hacia la solucién
para el sistema sanitario de descarga abierta en los ferrocarriles indios.

En China, Luis Pérez (2021) autor del articulo cientifico denominado “La falta de
conciencia y actitudes hacia los servicios de saneamiento pueden impedir la revolucion
de los sanitarios rurales en China: evidencia de China occidental”, tuvo como objetivo
entrevistar a 414 residentes locales de 13 aldeas en tres provincias del oeste de&ina, para
analizar la situacién actual y las actitudes ante posibles cambios en la cadena de servicios
de saneamiento rural. Descubrimos que la cadena de saneamiento se basaba
predominantemente en letrinas de pozo: el 86,2% de los hogares encuestados recogian sus
excrementos en un pozo simple, el 82% vaciaba manualmente sus pozos y el 80,2%
reutilizaba los excrementos en la agricultura sin un tratamiento previo adecuado. La
mayoria (72%) de los hogares tenia una actitud generalmente positiva hacia la produccién
de fertilizantes derivados de excrementos humanos, pero sélo el 24% estuvo de acuerdo en
que la orina y las heces deberian recolectarse por separado. La regresién logistica
multivariada indicd que tres factores (nivel de educacién, nimero de residentes
permanentes en el hogar, aceptabilidad social percibida) influyeron significativamente en
las actitudes de los encuestados hacia la reutilizacién de excrementos, aunque solo la
aceptabilidad social percibida tuvo una alta fuerza de asociacién. En general, nuestra

encuesta reveld que los hogares rurales a menudo hacen un mal uso de los sistemas




sanitarios, no cumplen con las pautas de saneamiento especificadas por el gobierno, tienen
poca conciencia de las soluciones alternativas y dependen demasiado del gobierno para
solucionar los problemas en la cadena de servicios. Por lo tanto, si bien se deben desarrollar
e implementar nuevas tecnologias de saneamiento, también son importantes las campaiias
de informacién que alienten a los hogares rurales a manejar sus excrementos de manera
segura.

En India, Amarjit Singh (2018) autor del articulo cientifico denominado “Método
mejorado de eliminacion de excrementos humanos en el drea de campo”, tuvo como
objetivo proponer un método mejorado de eliminacién de excrementos humanos en el
campo. El método recomendado para la eliminacién de excrementos humanos en estos
campamentos es la eliminacién puntual mediante la construccion de DTL . Los DTL han
estado de moda en las Fuerzas Armadas desde hace muchos afios, pero dltimamente han
caido en descrédito debido a algunas de las deficiencias/escollos asociados con ellos. En
primer lugar, las unidades se enfrentan a una continua escasez de superestructuras DTL. Se
supone que el Cuerpo de Ingenieros debe proporcionar estas superestructuras, en la escala
autorizada del 10% de la fuerza de la unidad, pero no se pone a su disposicion segin esta
escala. El problema se agrava atin mds cuando las unidades no construyen DTL segiin las
especificaciones correctas dadas en el Manual de Salud para las Fuerzas Armadas de 2002
. La escasez perpetua de superestructuras DTL y las DTL construidas de manera
inapropiada, algunas de las cuales pueden tener tapas rotas o faltantes, las hacen muy
antihigiénicas y, por lo tanto, Elos aceptables para las tropas. Estas son las dos razones
mds importantes para explicar la practica de defecacion al aire libre a la que recurren las
tropas en las dreas de campo, lo que resulta en la reproduccién/molestias de moscas y las
consiguientes condiciones antihigiénicas/insalubres dentro y alrededor de los
campamentos. Para superar los problemas asociados con los DTL en boga, una Divisién de
Infanteria ha desarrollado un método mejorado de eliminacién localizada de excrementos
humanos como proyecto piloto.

Descripcion de los antecedentes nacionales:

En Atalaya, Luis Lazo (2023), autor de la tesis de titulacion denominado “Creacion
del servicio de agua potable y disposicion sanitaria de excretas en el caserio Serjali del

distrito de Raymondi - provincia de Atalaya - departamento de Ucayali”, periodo 2021-




2022”, tuvo como objetivo desarrollar una propuesta de disefio de un sistema de

astecimiento de agua potable, alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales del
caserio Serjali, distrito Raymondi, provincia Atalaya, Ucayali 2023. El tipo de investigacién
es cualitativa y aplicada, ya que a través de ella se describe y analiza la realidad
problematica y se plantea una solucién. Los instrumentos usados fueron la observacion
directa, la entrevista, las encuestas y la revisién documental y bibliografica. En resultados
plar@ﬁ como alternativa tinica de solucién, un sistema de saneamiento colectivo compuesto
por unidades bdsicas de saneamiento de tipo arrastre hidrdulico (246 UBS-AH) conectadas
aunared de alcantarillado convencional (258 conexiones de desagiie, 3,533.42 m de tuberia
PVC-UF DN 160mm, 3.231.36 m de tuberia PVC-UF DN 200mm, 114 buzones tipo [, 06
buzones tipo Il y 01 buzoneta) y una PTAR (01 desarenador con sistema de rejas, 01 tanque
Imhoff, 02 filtros bioldgicos, 01 sistema de cloracién y 01 lecho de secado), cuyo efluente
final sera vertido por un emisor de descarga (750 m de tuberia PVC SP @= 2" C-10.) hacia
un cuerpo receptor. En conclusion el costo total de la inversion de dicha alternativa,
asciende a S/. 4°328,908.05, lo cual representa una inversion promedio de S/. 3,703.09 por
habitante.

En Yarinacocha, Theka Guerreros (2022) autora de la tesis de titulacién denominado
“Instalacion de la Unidad Bdsica de Saneamiento cowomposteria del Programa
Nacional de Saneamiento Rural”, tuvo como objetivo determinar la influencia de la
instalacion de la unidad basica de saneamiento con comporteria del Programa Nacional de
Saneamiento Rural en el Caserio Villa Primavera, distrito de Yarinacocha, provincia de
Coronel Portillo, Ucayali. El tipo de estudio fue aplicado, nivel de estudio es de cardcter
comparativo y correlacional porque se descgibio y realizé comparaciones de disefio y costos
a las propuestas de solucion del sistema de@lidad Bdsica de Saneamiento planteado por el
Programa Nacional de Saneamiento Rural en la zona de estudio. Como resultado propuso
la de UBS con comporteria de disposicién en efluente en humedal tiene las dimensiones de
1.50 x 1.30 x 0.60 m, con 01 tubo de ingreso y O1 perforado este estard ubicado al inicio
del humedal de 04" de diametro, 01 tubo de salida y 01 tubo perforado para los efluentes
que saldran delﬁunedal también de 4” de diametro y tiempo de retencion de 07 dias.
Concluyé que, la instalacion de la Unidad Basica de Saneamiento con comporteria del

Programa Nacional del Saneamiento Rural influye satisfactoriamente en el Caserio Villa




Primavera, distrito daarinacocha, provincia de Coronel Portillo, Ucayali si el sistema
complementario para el tratamiento y disposicion de efluentes es el Humedal o la Zanja de
infiltracién con estructuras complementarias que lo cubran (techo de dos aguas y drenes),
estos sistemas garantizaran que se disminuya las enfermedades de origen hidrico y los
beneficiarios contaran con un buen servicio de disposicidn de excretas.

En Huancavelica, Diego Zanabria (2022) autor de la tesis de titulacién denominado
“Aplicacion del Sistema Integral de Saneamiento Ecoligico para el Tratamiento de
Aguas Residuales del Centro Poblado de Occopampa, Lircay- Huancavelica”, tuvo como
objetivo analizar el desempefio de la aplicacién del sistema integral de saneamiento
ecoldgico para el tratamiento de las aguas residuales del centro poblado de Occopampa,
Lircay - Huancavelica. El presente trabajo de tesis aplicé las UBS de doble cdmara
compostera o BES (BANO ECOLOGICO SECO), basados a los ensayos de mecdnica de
suelos y pruebas de percolacidn, todo cual se sintetiza en la hiu;esis. El desarrollo de esta
investigacion se desarroll6 a mediante del método cientifico, el tipo de esta investigacion
es aplicada, de nivel de esta investigacion es descriptivo y disefio de esta investigacion es
el Cuasi - experimental, con una poblacién conformada por 76 viviendas en el centro
poblado de Occopampa, La conclusién&incipal de la investigacién fue que la UBS de
doble cimara compostera o BES mejora las condiciones de salubridad en el centro poblado
de Occopampa — Huancavelica; los EMS (Estudios de mecdnica de suelos) han dado como
resultados arcilla fina con grava y arena “CL”, test de percolacion con infiltraciones lentas
y evaluacion espectral con el software ETABS 2018, SAFE 2016, fueron favorables para
su aplicabilidad del presente proyecto de investigacién generando seguridad, eficacia,
calidad de vida y medio ambiente de la poblacién. Asi mismo se resolvié el problema del
sistema integral de saneamiento ecoldgico existente.

En Bagua, José Zavaleta (2021) autor de la tesis de titulacién denominado “Preyecto
de agua y sanitaria de excretas en la mitigacion de enfermedades de la comunidad nativa
Yamayakat, Eua- Amazonas, 20217, tuvo como objetivo determinar cudl fue el impacto
del proyecto de agua y sanitaria de excretas en la mitigacion de enfermedades de origen
mrico en la comunidad nativa de Yamayakat Distrito de Imaza, Bagua- Amazonas, 2021;
el tipo de investigacion utilizado es no experimental de nivel descriptivo y con un enfoque

cuantitativo que no es posible manipular variables, con un disefio correlacional, tiene la
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pretension de medir el grado de correlacién que existe entre dos variables que no fueron

alteradas ni cambiadas para su estudio es decir no se ejercerd ninglin control; los
instrumentos utilizados en la presente investigacidn ha sido la recopilacién de documentos
del Expediente Técnico, el cuestionario dirigido a la poblacién de la comunidad nativa&e
Yamayakat y a la conclusién general a la que se arribo ha sido: Al analizar las variables del
proyecto de agua y sanitaria de excretas y las enfermedades hidricas, ambas variables no se
asocian de manera significativa en la mitigacién de enfermedades de origen hidrico en los
habitantes de la comunidad nativa de Yamayakat, debido a que el proyecto no contempla
los estudios de cultura étnica, tradiciones, mitologia, que ocasiona que no exista una
adaptacion con el tipo de tecnologia de UBS ecoldgicas para evitar la contaminacién
ambiental en la comunidad nativa de Yamayakat.

En Requena — Loreto, Vela Sifuentes (2020) autor de la tesis de titulacién
denominado “Disefio de un sistema de agua potable y saneamiento de la localidad de
aetaﬁa_, distrito de Puinahua, Requena, Loreto-2020", tuvo como objetivo disefiar un
sistema de agua potable y saneamiento de la localidad de Bretaiia, distrito Puinahua en
Requena — Loreto. La tecnologia que se planted para el sistema de saneamiento consiste en
una unidad daIBS que tiene los siguientes componentes: Un lavatorio, una taza especial
que contiene dos orificios uno para la disposicion de excretas y otro para la orine, también
tiene, un urinario, ducha, lavatorio. La cantidad de personas beneficiarias es de 1 686, 373
viviendas, que les dard una mejor calidad de vida y que reducird los indices de enfermedades
diarreicas y gastrointestinales. En el presente trabajo se hizo una serie de trabajos de campo,
en primer lugar, se hizo la topografia, también realizé las calicatas en zonas estratégicas
para extraer las muestras de suelo, también se recolect6 la muestra de la fuente de agua.
Con este proyecto se busca reducir las enfermedades diarreicas y gastrointestinales y asi
mejorar la calidad de vida de las personas y va enfocado a los nifios que son los mds
vulnerables ante estas enfermedades y asi estos nifios sean el futuro de su pueblo, la regién
y el pais.

En Lima, Jolhner Enriquez (2020) autor de la tesis de titulacion denominado “Estudio
comparativo de opciones tecnologicas de los sistemas de saneamiento en arrastre
hidrdulico con biodigestores y sin arrastre hidrdulico con compostera de doble cdmara

en el ambito rural de Perii: una revision sistemdtica entre 2009-2019”, tuvo como
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objetivo realizar una comparacién técnica y financiera en su construccién y durabilidad,
atreves de un estudio comparativo de los sistemas de saneamiento en arrastre hidraulico con
biodigestores y sin arrastre hidrdulico con compostera de doble cdmara en el ambito rural
de Pert afios 2009 - 2019. Realiz6 una revision sistemdtica segin los tipos de sistemas
saneamiento en el &mbito rural encontrando las consultas siguientes: Google Académico se
encontré 118 entre libros, tesis y articulos, Alicia se encontré 10 articulos Dialnet se
encontré 18 articulos, Scielo se encontré 41 articulos y Redalyc se encontré 753 articulos.
Concluyé que los servicios de saneamiento en Perd el 78.55% es en la zona urbana y
11.89% en zona rural posee conexion. Otras formas de eliminacién de excretas en zona
rural son por medio de pozo ciego, pozo séptico y el vertimiento de los rios, acequias o
canales.

En el Centro Poblado Bolivar, Carlos Valverde (2019) autor de la tesis de titulacién
denominado “Evaluacion social de proyecto de inversion de agua Etable y disposicion
sanitaria de excretas del centro poblade Bolivar”, tuvo como objetivo analizar las
caracteristicas principales de laevaluacion social del proyecto de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas del centro poblado Bolivar. El tipo de estudio fue aplicado, de nivel
descriptivo y disefio no experimental. La poblacién estuvo conformada por 353 habitantes
agrupados en 96 viviendas habitadas, el tipo de muestreo fue probabilistico y estd
conformado por 30 viviendas. Los resultados obtenidos en este informe auestran dos
alternativas de solucion en el sistema de agua potable; la alternativa 1 tiene un sistema de
agua potabE por gravedad para todos los sector de la localidad y la alternativa 2 egtd
compuesta de un sistema de agua potable por gravedad para los sectores 01 y 02 y un
sistema de agua potable por bombeo paga el sector 03; ademds una alternativa solucién para
el sistema de evacuacion de excretas.agoncluyé que la evaluacién social del proyecto de
agua potable y disposicion sanitaria de excretas del centro poblado Bolivar fue rentable y
beneficiosa para la poblacién, para el caso del sistema de agua potable se eligid la
alternativa 1 y para el caso del sistema de disposicion sanitaria de excretas es rentable al
presentar una sola alternativa de solucion.

En Mazamari, Roiser Peralta (2019) autor de la tesis de titulacién denominado
“Diseiio del sistema agua potable y disposicion sanitaria de excretas para el centro

poblado San Antonio, Distrito de Mazamari - Satipo — Junin.”, tuvo como objetivo
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disefiar el sistema de agua potable y disposicial sanitaria de excretas para el C.P. San

Antonio — Mazamari. Como resultados plante6 la Construccion de 01 Captaciones de tipo
Manantial, de concreto armado, instalacion de la Linea de Conduccién con un metrado de
360ml con tuberia PVC SAP C-7.5 de @1 1/2”’, Construccion de 01 reservorios apoyados
de concreto armado de 7m3 de capacidad, construccion de 02 cimaras rompe presion t07,
instalacion de 1,260ml de redes de aduccién y distribucién con tuberia pvc (553ml de
tuberia pvc ¢-7.5 @ 1 1/2”°; 1,345ml de tuberia pvc c-10 @1’y 661 de tuberia pvc c-10
03/4°"); construccion de 02 pases aéreos de 30ml, construccion de 05 cruces aéreos de
6ml contruccion de 04 vilvulas de purga, construccién de 05 vilvulas de control , la
instalacion de 43 conexiones domiciliarias de agua, construccion de 42 lavadero
domiciliarios y la construccion de 01 lavadero tipo institucion educativa

Descripcion de los antecedentes locales:

En Manantay, Andrea Cahuaza (2022), autora de la tesis de titulacién denominado
“Evaluacion y disefio de unidad basica de saneamiento compostera de doble cimara en
el asemam'ﬁnm humano Juanita Razuri, Manantay, Ucayali”, tuvo como objetivo
conocer la evaluacion y disefio de unidad bdsica de saneamiento compostera de doble
cdamara en el asentamiento humano Juanita Razuri, Manantay, Ucayali. Aplicé el método,
descriptivo no experimental; para disefiar UBS tipo Compostera de doble cdmara, la
poblacién de 255 pobladores ydue se distribuyen 80 viviendas, la muestra fue no
probabilistica. Como resultados disefid el sistema de evacuacion de excretas, de doble
cdmara compostera, obteniéndose resultados del cdlculo para la tasa de acumulacién de
excretas de 0.2m3/p.a, con un volumen de 1.07 m3, con medidas de la cimara de una altura
itil ,1.12m. ancho de 0.72 largo de 1.32m. la utilizacién de las cimaras serd de uso
alternado. Como conclusiérrlng sistema de manejo de excretas existentes y se hallé que las
letrinas que estdn utilizando son técnicamente inadecuadas en un 79.17%.

En Nuevo Paraiso — Ucayali, Ximena Davila (2022) autora de la tesis de titulacion
denominado “Evaluacion del saneamiento bdsico con propuesta de unidad tipo
compostera, en la comunidad nativa Nueve Paraiso, Ucayali 20227, tuvo como objetivo
evaluar y proponer una unidad de saneamiento bdsico tipo compostera en la comunidad
nativa Nuevo Paraiso. Utilizé la metodologia aplicada para disefiar UBS — Compostera

doble cdmara, se utilizé el método descriptivo aplicativo, poblacién de 450 habitantes con
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150 viviendas, de nuestra no probabilistica. Evalué y hallé que los pobladores en 96,67 %
hacen sus deposiciones al aire libre, estas excretas contaminan el suelo y las aguas. Como
resultados propuso una unidad de saneamiento tipo compo&ra, determino los datos basicos
como el promedio de 4 habitantes por vivienda, con una tasa de acu&mlacién de excretas
de 0,2 m3/p.a. se determind el periodo de acumulacion de lafio. de ﬁlumen de 1,07 m3,
con una altura til de la cdmara de 1,12m. con un ancho de la cdmara de 0,72m y de Largo
de 1,32m. las cdmaras tendrd un uso alternado segin se van acumulando las excretas, con
un tope de una para el intercambio.

En Limongema — Manantay, Christian Baneo (2021) autor de la tesis de titulacién
denominado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua y evacuacion de excretas
de la comunidad nativa de Limongema, Manantay, Cﬁﬂnel Portillo, Ucayali”,tuvo como
objetivo de investigacion evaluaaas condiciones del servicio de agua potable y la
elaboracién de un disefio para un sistema de agua potable y evacuacién de excretas en la
comunidad nativa de Limongema, distrito del Manantay, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali. La metodologia aplicada fue de tipo no experimental, cuantitativo,
aplicativo y descriptivo transversal, la poblacién se consideré a todos los pobladores de la
comunidades nativas de Limongema y éla vez como muestra no probabilistica. En los
resultados y conclusiones, encontré que el servicio de agua potable en la cowidad, solo
tiene una la cobertura que alcanza a 180 personas, teniendo a 51 pobladores que no tienen
acceso a los servicios de agua potabilizada, existe cuatro pozos de agua y tres de ellas estdn
operativas, también se hallé que los pozos presentan contaminacion por Coliformes Total
y fecales, lﬁcuales pueden ser neutralizadas por un sistema de cloracién. También se
disefios un sistema de agua potable y un sistema de evacuacién de excretas, con los
pardmetros segin la RM (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018), y con los datos y
caracteristicas de la Comunidad Nativa, se calcularon datos para la base del dise% y
pardmetros general, también se eligi6 el tipo de componente, s&diseﬁé la captacidén de agua
de pozo, la linea de impulsion, el tanque elevado, la tuberia de la linea de aduccion y tuberia
para la re%e distribucion, el sistema de evacuacion de excretas.

En la comunidad nativa Flor de Ucayali, Helio Pisco (2020) autor de la tesis de
titulacién denominada “Evaluacion y mejoramiento del saneamiento bdsico de la

comunidad nativa Flor de Ucayali, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
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departamento de ch:h' — mayo 20197, tuvo como objetivo evaluar los sistemas de
saneamiento bdsicos en la comunidad na%a Flor de Ucayali, distrito Calleria, provincia
Coronel Portillo, departamento Ucayali para la mejora de la condiciébqanitaria de la
poblacién. El universo muestral estuvo constituido por toda la poblacién de la Comunidad
Nativa de Flor de Ucayali. Para la recoleccion de Ws se aplicaron diversos instrumentos
como estacion total, cdmaras fotogréficas, fichas. El andlisis y procesamiento de datos se
realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de
indicadores ﬁantitativos y/o cualitativos para la mejora de la condicion sanitaria. Se
utilizaron el Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, WaterCad. Se elaboraron tablas,
grificos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes conclusiones: la
poblacién de la Comunidad Nativa de Flor de Ucayali cuenta actualmente con 129
habitantes equivalentes a 26 familias, acceden a un inadecuado servicio de agua potable
debido a que extraen el agua de un pozo tubular con una bomba manual, ello no abastece
con la demanda de cada habitante; por otro lado la Comunidad Nativa de Flor de Ucayali
acceden a un inadecuado Sistema de Saneamiento Bdsico, deteriorando la calidad de vida
de la poblacién. El periodo de disefio con lo que se nﬁoraré las condiciones sanitarias en
un 100% para los beneficiarios serd de 20 afios (Reservorio, Lineas _de Conduccion,
Aduccion, Impulsién y Distribucién), para 10 afios (Equipos de Bombeo, Unidades Basicas
de saneamiento con Compostera) en el caso de las Unidades Bdsicas de Saneamiento se
eligié con Compostera, debido a que la Infiltracion del terreno es lentas, por lo tanto, no
hay Percolacién.

1.5.2 Bases teérico cientificas.

Letrina,

La letr'@ seglin Mejia & Pérez (2016), también conocida como unidad bdsica de
saneamiento segin la Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de
ﬁua para consumo humano y saneamiento en el dmbito rural (2016), se podria definir como
un sistema apropiado e higiénico, donde se depositan los excrementos humanos y que
contribuye a evitar la contaminacion del ambiente y a preservar la salud de la poblacién, es

mas usual en las zonas rurales debido a la falta de redes de alcantarillado.

Letrinas sanitarias.
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Las letrinas sanitarias son una consecuencia contaminante que vienen siendo aplicada
durante mucho tiempo, y segin la Fundacién Hogares Juveniles Campesinos, (2004);
Surgen como una alternativa para manejar las excretas en zonas donde no se dispone de
agua suficiente.

Este tipo de letrina se compone de una losa colocada sobre un hueco o pozo, cuya
profundidad puede ser de 2 m o mds. La losa debe ser firmemente apoyada por todos los
lados y elevada por encima del 33 terreno circundante, de manera que las aguas
superficiales no pueden penetrar en el pozo. Ante la eventualidad de que las paredes se
derrumben deberdn revestirse. (p. 202, 203)

Este tipo de letrina es la mds comiin y simple, su construccion es sencilla, llegando a
ser precaria por no contar con ningtin tipo de proteccién puesto que todos los desechos
fisiolégicos que entran al hoyo podrian contaminar las aguas adyacentes al pozo debido a

la infiltracion descontrolada en el suelo.

Tipos de letrinas:
Dentro de esta gama de alternativas, se pueden encontrar diferentes clases. La

Fundacion Hogares Juveniles Campesinos, (2004) las define como:

Letrina seca (de hoyo seco).
Esta letrina Sﬁlasiﬁca con base en la existencia de diferentes tipos de suelo y de un

nivel fredtico alto; por condiciones de inundacidn, la caseta se levanta del suelo. La base se

construye con bloques de concreto, y arranca desde las profundidades del hueco,
cionando a la vez de manera de refuerzo de las paredes. (p. 203, 204).

gﬁla mejorada de pozo ventilado. Este tipo de letrina se caracteriza por:

e La puerta de la caseta debe permanecer cerrada, para mantener oscuro el interior. La luz
que atrae insectos estard solo en el tubo de ventilacion.

e Los tubos de ventilacion pueden ser cuadrados o circulares. Estos tltimos deben tener
un didmetro no menor a 15 cm si son de material liso, como PVC, o de 23 c¢m si son de

material rugoso. (p. 203)
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Criterios de seleccion tecnologia

Para la eleccion de la opcidn tecnolégica en saneamiento que debe aplicarse, es
necesario tener en cuenta una serie de factores de orden técnico, econdmico y social. El
conocimiento cabal de estos factores resulta vital para la seleccion de la tecnologia mas

conveniente.

Fact de seleccion

De acuerdo a la (Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua potable y
ﬁneamiento para centros poblados del ambito rural, 2012) tenemos varias opciones o
soluciones técnicas para los sistemas de saneamiento, que se agrupan en soluciones
individuales y colectivas, como tema puntual de esta inves&acién nos enfocaremos a las
soluciones individuales, asi pues la seleccion dependera del andlisis de factores que inciden
en el tipo de opcidn técnica a utilizar, todo esto como condicién previa al desarrollo de los
estudiﬁs Yy proyectos con el objetivo de contribuir a la sostenibilidad de los sistemas.

El aspecto ambiental serd un factor transversal e influird en la ejecucidn y
funcionamiento de un proyecto. Para efectos de la seleccion de una opcién tecnoldgica en
saneamiento, se deberd considerar la ubicacidn de los componentes en zonas vulnerables,
proponiendo las medidas de mitigacion correspondientes si se da el caso.

Los p&ncipales factores y consideraciones a tenerse en cuenta, para la seleccion de la
tecnologia segiin la (Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua potable y
aleamiento para centros poblados del dmbito rural, 2012) son:

Opciones técnicas en sistemas de saneamiento

Las soluciones técnicas para los sistemas de saneamiento, se agrupardn en soluciones

individuales y colectivas, y su seleccion dependerd de los factores definidos anteriormente.

Tabla 1:

Opciones tecnologicas.

Tipo de Solucion Opcion Tecnologica
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Individual UBS de Hoyo Seco Ventilado
UBS de Compostaje Continuo
UBS Ecologica o Compostera
UBS con Arrastre Hidrdulico
Colectiva Alcantarillado Convencional
Alcantarillado Condominial

Fuente: Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua potable y saneamiento para centros poblados
del ambito rural (2012).

A) Unidad basica de saneamiento ecolégica o compostera (UBS-C)

a) Descripcion:

Cuando el nivel fredtico es superficial y se tenga suelo rocoso, la UBS-C es una
alternativa adecuada para la disposicion de excretas en zonas donde el suelo es
impermeable y napa fredtica alta. La ventaja competitiva de esta opcion técnica es que
convierte la materia orﬁinica (heces) en abono que puede ser utilizado para el
mejoramiento de suelos (Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento

de agua para consumo humano y saneamiento en el dmbito rural, 2016).

La UBS-C, es una estructura que cuenta con un inodoro que separa las orinas y las

heces en compartimientos distintos. La orina se conduce a un pozo de absorcién y las
heces son depositadas en una cimara impermeable. Esta unidad cuenta con dos cdmaras
impermeables e independientes, que funcionan en forma alternada, donde se depositan
las heces y se induce el proceso de secado por medio de la adicidon de tierra, cal o cenizas.
El control de humedad de las heces y su mezcla periddica permite obtener cada doce
meses un compuesto rico en minerales, con muy bajo contenido de microorganismos
patégenos y que se puede utilizar como mejorador de suelos agricolas, al cabo de ese

tiempo.

Figura 1

Vista en corte y planta de UBS Ecoldgica o Compostera.

18




Fuente: Guia de opciones tecnologicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y

saneamiento en el Ambito rural (2016).

Interpretacion: se presenta la vista de del tipo de UBS del tipo compostera, como el tubo

de ventilacién, la cdmara compostera y el cuarto de baiio.

Letrina - UBS doble camara compostera.

Este modelo de disponer las excretas es para evitar contaminar las aguas, alimentos, es
una forma de proteger la salud publica, este tipo de letrinas separa las heces y orines, tiene
dos cdmaras con una tasa adecuada en la separacion de heces y orines, consta de dos
cdamaras la cual una de ellas en uso, es sellada para el secado y descomposicion, el uso es
alternado. La cdmara secada se retira el abono que puede servir para la fertilizacién de las

plantas.

Componentes

UBS compostera
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Figura 2

UBS compostera.
Tubo de Ventilacidén : ~aff—Cobertura
S
Ventana ~—a
Urinario Taza sanitaria
Compuerta
Escalera
Conducto —
m |
- Nivel del terreno
Pozo de derenaje — -

Nota: el grafico visualiza cada componente de la cdmara compostera.
El material que sirve para cubrir las heces puede ser cenizas o aserrin.
Interpretacion: se presenta la vista de del tipo de UBS del tipo compostera, con doble

cdmara compostera y el cuarto de bafio.

Figura 3

Vista de corte de las camaras composteras.

BAI DE CON CENIZA
NIVELADORA

S

AMURO & MURO

)

1
2
g
]
20

|

)
:
0

0
[\
]

|
L]
(-]

0
B

3

b

CANLARA2

=
=

9)

£ C I 3K N D)
Nota: La figura muestra la parte interna de la cimara.
Interpretacién: Vista de del tipo de UBS del tipo compostera, con doble cdmara

compostera y el cuarto de bafio.
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Figura 4

Forma de retirar el compost.

K

Nota: La figura muestra la parte anterior de la cimara para la extraccion del compost.

Interpretacion: se presenta la vista de del tipo de UBS del tipo compostera, forma de

utilizacién de la doble cdmara compostera.

Parametros de disefio

Los pardmetros son segtin las opciones tecnolégicas propuestos para la zona rural segiin

(Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018)

Periodo es segiin la siguiente tabla.
Tabla 2

Periodos considerados para el Diseiio.

Estructura riodo para el disefio
Afios

Fuente de agua para el abastecimiento 20
Obras de captacion de agua 20
Pozo 20
Planta para el tratamiento de las aguas (PTAP) 20
Reservorio 20
Lineas de conducciones, aducciones, impulsiones y de distribucion. 20
Estaciones para el bombeo 20

Equipo para el bombeo. 10
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Unidades bdsicas de saneamiento (con arrastre hidraulico, compostera y pa 10

zona inundable)
Unidades bdsicas para saneamiento (hoyos secos ventilados) 05

Fuente: (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018)

Poblacion actual para el diseiio de UBS

Cantidad de habitantes al momento de estudio, es el fundamento para el disefio de
saneamiento, los cdlculos se realizan con la poblacion futura. Para un sistema de
evacuacion de excretas es de 10 afios.

La poblacién se calcula con la form.ula aritmética:
32

Pd = Pi.(l + i)
100

Donde:

- Pi: Poblacion en el inicio del estudio.

- Pd: Poblacién proyectada para el disefio.
- r: Tasa anual de incremento (%)

- t: Periodo proyectada para el disefio (afios).

Segiin (Aguero, 1997). La poblacidn calculada para el futuro permitira realizar un disefio

que funcione adecuadamente durante este periodo.

Para zonas rurales el saneamiento se hard basados en la Normativa peruana segin la

dotacion y segtn el tipo de la evacuacidn de excretas.
Opcién tecnoldgica, dotacion segtin region.

Tabla 3

Opcion tecnologica, d(w{m seglin region.

Ubicacion (Region) Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulic
(1/h/d) (1/h/d)
En la Costa 6000 90,00
En la Sierra 50,00 80,00
En la Selva 7000 100,00

Nota: Esta tabla nos visualiza la dotacion en cada region del Pert

Fuente: (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018)
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Definicién de términos basicos:

¢ Abastecimiento; Es proporcionar agua potabilizada a una localidad, para el consumo
humano.

¢ Caseta UBS: Espacio instalado con los aparatos sanitarios siguiente, inodoro, ducha, y
urinario, su modelo es variado, depende del tipo de disposiciones de las excretas
humanas.

¢ Densidad de poblacional: Cantidad de individuos que habitan en promedio por
vivienda.

¢ Disposicion Sanitaria de Excretas: Espacio para el tratamiento de la evacuacién de
heces humanas, son de dos tipos con arrastre hidrdulico y sin arrastre.

¢ Opciones Tecnolégicas: son propuestas técnicas para una seleccion, estd determinado
por la condicién econdmica y social.

e Parametro: Puntos esenciales que sirven de base o guia para la construccién de una
estructura, de servicios, siempre estan normados.

¢ Periodo de diseiio: Tiempo en que una infraestructura ofreciera una asistencia en forma
dptima, estd determinado por el disefio que se elaborara y por la durabilidad de las
componentes de un sistema.

¢ Poblacion de disefio: Niimero de habitantes desde el inicio hasta el afio final de disefio.

¢ Servicio publico: Asistencia que brinda las entidades locales y regionales y nacionales,
a la poblacion en saneamiento bdsico u otros servicios sociales esenciales.

* UBS — Unidad Basica de Saneamiento: Es una unidad instalada en los domicilios,
donde se brinda la asistencia de desagiie.

e Vida ntil: tiempo de vida de una estructura o equipo que da un buen servicio o
funcionamiento.

Identificacién de dimensiones:

Uso de Letrinas

Propuesta de una unidad bdsica de saneamiento.

1.6. Formulacion de Hipotesis:

1.6.1. Hipétesis General:
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Al disefiar un sisﬁla de saneamiento compostera con trampa de grasa y filtro de
grava, mejorara las condiciones de vida de los pobladores en el caserio nuevo

Ucayali del distrito de Alexander von Humboldt, Padre abad, Ucayali, 2023.

1.6.2. Hipdétesis Especificos:
H1: Al evaluar el estado sanitario de excretas, conoceremos la realidad del sistema
sanitario, en el caserio nuevo Ucayali, Ucayali, 2023.
H2: Al disefiar un sistema de saneamiento compostera mejorar las condiciones de
vida de los pobladores en el caserio nuevo Ucayali, Ucayali, 2023.
H3: Al disefar de un ﬁtema de trampa de grasa y filtro de grava, para el sistema

compostera, mejorara las condiciones de vida de los pobladores en el caserio nuevo

Ucayali, Ucayali, 2023
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II. METODOLOGIA:

2.1 Enfoque, tipo:

Enfoque de investigacion:

Para Fernandez, y otros, (2014), segiin este investigador sustenta que el enfoque
cuantitativo, busca la relacién e influencia entre variables, con la necesidad de calcular
valores y magnitudes basados en la problemadtica de estudio. El enfoque utilizado es el

cuantitativo.

Tipo de investigacion:

Para Vargas, Z (2009,) se determina por su utilidad del estudio. Por lo que el estudio es del

tipo aplicativa, ya que planeamos el diagnéstico del sistema de saneamiento.

2.2 Diseiio de investigacion:

2.3.

El disefio son las estrategias que se debe seguir, para solucionar un problema, segin
Ferndndez, y otros, (2014,). El proyecto de nuestra indagacién tiene el disefio de una
investigacion no experimental, ya que se proyecta diagnosticar y disefiar el sistema de

saneamiento

Poblacién, muestra y muestreo:

Poblacidn:

Para definir a la poblacién recurrimos a, (Hernandez, Fernandez, & Batista, 2014), quien
afirma, como un conjunto de individuos u objetos con particularidades comunes y
esenciales. Pero, (Arias, 2012). Nos manifiesta que pueden ser conjuntos finitos o infinitos
de caracteristicas comunes. Basado en este concepto nuestra poblacion es de 88 familias.

que se distribuyen en 88 viviendas del centro poblado.
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Muestra:

Para determinas muestra de estudio hemos visto la opinién de (Tamayo, 2004), quien afirma
que la muestra es un sub conjunto especifico de caracteristicas esenciales, de este sub
conjunto se extrae informacion esencial que serd generalizada para toda la poblacién. Pero
una muestra no probalistica es segin (Castro, 2003), una eleccién sin norma, ya se
selecciona por la accesible al investigador. Segiin esta definicién nuestra muestra estd

conformada por un represéntate de las 88 familias.

Muestreo (muestreo censal)
En la opinién de (Arias, 2012), el muestro es el tipo de procedimiento que se ha empleado
para elegir la muestra, nuestro estudio fue de tipos censal. En nuestro estudio se ha
designado la muestra de una forma no probalistica eligiendo por conveniencia a 88
representas de cada familia.
- Especificar las variables:
Evaluacién sanitaria de excretas:
La evaluacidn, es una accién de andlisis para identificar como los pobladores evacuan
sus excretas, la finalidad es un buen tratamiento a la evacuacion de heces humanas, que
no sean fuentes de trasmisién de patégenos infecciosos y que contaminen el medio
ambiente.
Diseiio de sistema compostera:
Accién de proponer mejorar el sistema de saneamiento en la evacuacion de excretas
mediante letrinas compoteras, con trampa de grasas y filtro de graa, para un buen
manejo de las heces y de las aguas residuales en cada domiciliaria. (Direccién General

de Salud Ambiental - DS-031-2010-SA, 2011)

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos:
Analizando en la opinio de, (Rojas, 2011). Afirma que en cada tecnica empleada se debe
prever la aplicacién de un instrumento, estas tecnicas son; la observacion, la encuesta, el

estudio y analisis de campo.
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Técn'&s e instrumentos:
Tabla 5

Técnicas e instrumentos

TECNICA INSTRUMENTO
La Observacion Ficha de Observacion
Las notas de campo Cuaderno de registro
El andlisis de informacién Ficha de resumen

Nota: la tabla muestra la técnicas e instrumentos utilizados.

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacién:
Procedimiento del disefio, Se realizd, de la siguiente forma:

Tabla 6

Procedimientos de propuestas del diseiio:

PARAMETRO OPERACIONES

Lugar del centro poblado.

gcogréfica, politica Determinar la ubicacién mediante coordenadas.
, )

ESTUDIOS BASICOS ACCIONES
Estudio del volumen de
excreta
Estudio de la evacuacion de
heces. Realizar el estudio y andlisis segin los pardmetros.
Estudio del tipo de
compostera
PLANOS ACCION
Lotes Elaboracién.
Manzaneo Elaboracién.
Cdmara compostera Elaboracién.
PARAMETRO DE DISENO. ACCION
Poblacién. Elaboracién.
Periodos. Elaboracion. .
PLANOS UBS ACCIONES
Componentes primarios Construccién de planos de mecanismo
Estructura Construccién de planos de componente

Nota: la tabla muestra los procedimientos de para el estudio y disefio.
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2.6.

Analisis de la informacion:

El andlisis de la informacién, se realiz6é mediante la codificacidn, guardar archivos
permanentes como la matriz de datos, luego se procedié al andlisis de datos mediante el
Excel, planos mediante el AutoCAD, obteniéndose de las cuales informacion que se analizé

en los resultados.

Aspectos éticos en investigacion.

Se considerado la ética de realizar un trabajo, bajo los pardmetros de la exigencia por la
universidad, en todo el proceso se consideré el aspecto fundamental de respetar la
privacidad de los participantes, la diversidad, la confidencia y el valor humano, se aseguré
el bienestar y la seguridad para todo el personal involucrados en esta investigacion, se aplicd
la justicia e igualdad, en relacién a la moralidad cientifica se considerd en todo el proceso
de la investigacion, respetando los parametros de la investigacion, también se ha

considerado en todo momento los estatutos deontoldgicos del colegio de ingenieros,
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II1. RESULTADOS
Resultados del objetivo especifico 1
Se evalué el estado sanitario de excretas, del Caserio Nuevo Ucayali.
Disposicion sanitaria de excretas:
1. Diagnéstico del servicio de saneamiento:
De acuerdo al Peritaje realizado sobre el servicio de saneamiento, en este marco se precisa que
las familias en 93.18% hace uso de las letrinas como aplicacion de saneamiento, y el 3.41% no
tienen letrina, el 341 % comparte letrina o realizan su eliminacién de excretas a campo abierto,
esto se debe a que dichas familias son de escasos recursos y no pueden solventar mejores
condiciones de vida.

Tipos de disposicién de excretas:

Tabla 7

Tipos de disposicion de excretas.

Saneamiento Vivienda %o
Letrina 82 93.18%
Comparte letrina 3 341%
Campo abierto 3 341%
Total 88 100%

Nota: la tabla muestra como los pobladores disponen sus excretas.

Figura 5
Viviendas v tipo de letrina

Vivienda

No tiene letrina, 3,
4%

M Letrina ™ No tiene letrina @ Campo abierto
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Nota: La figura muestra la distribucion en porcentajes sobre como evacuan sus excretas los pobladores.

Interpretacion:

El estado situacional de la disposiciéon y eliminacién de excretas, fueron los siguientes:
porcentaje la tenencia por vivienda de una estructura para disposicién de excretas denominada
letrina; el 82.93% de las viviendas tienen una letrina, el 4 % no tienen y el 3% defeca al aire

libre; se considera las infraestructuras que de alguna manera sirven para la deposicién sanitaria

Resultados del objetivo especifico 2:

Se disefid un sistema de saneamiento Compostera.

UB.S COMPOSTERA DE DOBLE CAMARA El Sistema de Saneamiento Proyectado,
comprende: 88 Ejemplares de Servicios Sanitarios con UBS - Compostera incluido trampa de
grasa y con un filtro de grava, correspondiente a los 88 loteanue consta de caseta de ladrillo,
cuenta con 01 inodoro con separador para orines, una taza de urinario, un lavatorio y una ducha,
y cuyas caracteristicas son las siguientes, cobertura de madera con techado de calamina de
2.60x2.60m y puerta metdlica; se construird 88 zanjas de percolacion, de acuerdo con los

cilculos se tiene 01 tipo de zanja: Tipo I- h=1.00 para las 88 viviendas.

Cilculo de cantidad de pobladores.
Tabla 8
Calculo de la poblacion.

Poblacién considerada para el disefio

Id Parametros Cadigo Datos Unidad
01 t 1.40% adimensional
Tasa de crecimiento

02 Poblacién existente inicialmente. Po 299.00 hab

03 N° viviendas existentes Nve 88.00 und

04 Densidad de vivienda D 340 hab/viv
05 Poblacion afio 10 P10 341 hab

06 Poblaci6n aio 20 P20 383 hab

07 Poblacion para el diseiio de UBS compostera Pco 383 hab
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Anilisis de demanda - Caserio nuevo Ucayali.

Segiin la Resolucion Ministerial N.° 192-2018-VIVIENDA - "Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural”, la cual en no
presenta los cdlculos de poblacidn.

ndlisis mediante la formula aritmética:
Pf=Pa(14r.t/100)
Pf=Poblacion en el futuro
Pa = Poblacion en la actualidad.
r = Razon de crecimiento
t = Tiempo transcurrido
Tabla 9

Cdlculo de poblacion a futuro.

crecimiento anual pol

localidad censo 1993 censo 2007 censo 201 mil habitantes ( r)
DPTO. UCAYALI 314810 432159 496459 2.25%
PROV.PADREA ABAD 36504 50590 60107 2.56%
DIST. ALEXANDER VON HUMBOLDT* 0 0 4456 3.56%
Coeficiente Asumido para el distrito: r= 0 %o
N° DE ANOS ANO T r(%) DEMANDA (Pf)

0 2022 0 0 383

1 2023 1 0 383

2 2024 2 0 383

3 2025 3 0 383

4 2026 4 0 383

5 2027 5 0 383

6 2028 6 0 383

7 2029 7 0 383

8 2030 8 0 383

9 2031 9 0 383

10 2032 10 0 383

11 2033 11 0 383

12 2034 12 0 383

13 2035 13 0 383

14 2036 14 0 383

15 2037 15 0 383

16 2038 16 0 383

17 2039 17 0 383

18 2040 18 0 383

19 2041 19 0 383

20 2042 20 0 383

Interpretacion: andlisis de demanda de la poblacién a futuro, esencial para el disefio.
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Figura 6

Demanda para la poblacion final.
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DISENO DE LA CAMARA COMPOSTERA:
Tabla 10
Pardmetros del disefio de la camara compostera.
PARAMETROS
Densidad P 4 Hab/viv.
0.2 Kg/hab. dia

Periodo para considerado de acumulacion - digestion N 1 vez/afio

Tasa calculada de acumulacion

s

Volumen de materia fecal (Vmf):

Vmf =P *F 0.8 kg/dia
Segiin la Resolucion Ministerial N.° 192-2018-Vivienda

Volumen de material secante (Vms):

Se considera un volumen aproximado de 0,3 litros por dia, de material secante, puede ser aserrin, ceniza,

tierra o cal, etc.
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Tabla 11

Volumen de material secante.

v 03
Vi =P *V 1.2 Lt/dia
Volumen total:
Vit=Vur+ Vins 2 Lt/dia
Vit 0.002 m3/dia
Volumen total en 1 afio:
Vt (afo) = Vt* 1 aio 0.73

Vt (afio) 0.73 m3
Volumen interno para cada cAmara:
_V%:f(Px Fx N) 0.6 m3

Segiin la Resolucion Ministerial N.° 192-2018-Vivienda

Dimensiones de la cAmara de compostaje:

Cada cdmara destinada para el compostaje tendrd un volumen de 0.73 m3, en cada afio, a la
vez tendrd de volumen interno de 0,6m3. Pero tendrd las dimensiones siguientes.

Tabla 12
Dimensiones de camara compostaje.

ALTURA = Im
ANCHO = Im
LARGO B= Im

Volumen de camara

vol 1 m3

Vista de elevacion frontal de la letrina.
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Figura 7

Elevacion lateral 1-1
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Figura 8

Elevacion lateral 2-2
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Interpretacion: Se presenta la vista lateral de del tipo de UBS del tipo compostera, forma de

utilizacion de la doble cdmara compostera.
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- Las dimensiones internas serdn dﬁ.lO m por 1.20 m.

- Las paredes de ladrillo artesanal, parte interior tarrajeado

- Tarrajeo en la zona de ducha con lavatorio pulido e impermeabilizante.

- Lapuerta de 0.75m por 1.95m detallado en el plano correspondiente.

- Dos ventaas de madera en la parte frontal, con malla metalica galvanizada.
- A unlado de la caseta se ubica el lavadero con vereda de 0,50 de ancho.

- La vereda protege la caseta y es de 0.30 m de ancho.

- La caseta tiene dos cdmaras de ladrillo

- La cdmara compostera tiene tarrajeo con impermeabilizante.

Figura 11

Cimara de disposicidn de excretas.
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Interpretacion: Se presenta la vista de la cimara del tipo de UBS, forma de utilizacién de la

doble camara.
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Figura 12

Corte A-A (Tapa metdlica)
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Interpretacion: Cada cdmara tiene una tapa prefabricada de 0.50m x 0.35m, con
empaquetadura de jebe para ale sea hermético. Esta compuerta permitird retirar el compost.

Esta sujetada mecdnicamente con pernos de acero a la pared de la cdmara.

Figura 13

Planta de la tapa metdlica.
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Blterpretacién: Corte de la cimara presenta dos tubos de ventilacién de didmetro 4" de PVC,
se inician en cada cdmara y finaliza por encima del techo, permite la salida al exterior de los

gases que se originan en el interior de cada cdmara, facilitando el secado de excretas.

Resultados del objetivo especifico 3.

Disefiar de un sistema de trampa de grasa y filtro de grava, para el sistema compostera.

Resultados del test de percolacion:

ENSAYO DE PERCOLACION 1: UNIDAD USB

Tabla 13

Cdlculo de la tasa de infiltracion.

Tasa para infiltracion 9.29 min/cm :
Coeficiente para la infiltracion 40.25 Li/m2/dia
Clasificacion del terreno 2 (IS.20) LENTO

ENSAYO DE PERCOLACION 2: UNIDAD USB

Calculo de infiltracion

Tabla 14

Cdlculo de la tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion 9.29 minutos por centimetro
Coeficiente de infiltracion 40.10 Litros por metro cuadrado por dia
Clasificacion del terreno 2 (IS.20) LENTO

Clasificacion de los terrenos segun resultados de la prueba de percolacion

Tabla 15

Clasificacion de los tipos de terrenos por capacidad de infiltracion.

CIASE DE TERRENO TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE lcm.
Ripidos De 0 a 4 Minutos
Medios De 4 a 8§ Minutos
Lentos De 8 a 12 Minutos

Interpretacion: el test de percolacion arrojado en el ensayo, nos muestra que el suelo del

zaserio nuevo Ucayali es de percolacion lento, para lo cual disefiara un filtro de grava.
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Disefio del atrampa de grasa
El sistema de trampa de grasa es el dispositivo para evitar que la tuberia de los sistemas de
alcantarillado y de evacuacion de excretas, se taponean con la grasa. El modelo es el siguiente:

Figura 14

Sistema de trampa de grasa.

Inspeccion - . __Inspeccion

; ‘m ‘A _ N

| Liguido I

Lodos _

Fuente: https://saneamientoambiental.co/trampasdegrasa/

En el disefio que proponemos para el sistema de una unidad bdsica tipo compostera, la trampa
de grasa tendrd las siguientes caracteristicas, serd una caja de concreto como se muestra en la

figura:

Figura 15
Sistema de grasa.
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Figura 18

Esquema compostera, trampa de grasa, filtro y caja de distribucion.
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Interpretacion: Tuberias de Entilacién de la caseta INSTALACION DE UBS

- En el proyect6 se instalardn zanjas de percolacion, debido a que se dispone de drea suficiente

para la instalagion.

- El célculo de las dimensiones de la zanja de percolacién se realizé teniendo en cuenta los

resultados del "test de percolacién” establecido en la norma 18.020 Tanque Séptico del RNE,
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por lo que la determinacién del drea de absorcidn, coeficiente de infiltracion, aspectos
constructivos y demds serdn desarrollados siguiendo las pautas de la mencionado normal.
Algunas caracteristicas de las zanjas de percolacién proyectada son:

- Se proyecta dos zanjas de percolacién de ancho 0,90 metros y largo de 5,00 metros.

- La profundidad de las zanjas serd de 0,60 m.

- En cuanto a la tuberia de distribucidn; se proyecta la instalacion de tuberia de PVC de
didmetro 4", alternativamente podrdn practicarse perforaciones en la parte baja de los tubos,
perforaciones de 13 mm de didmetros espaciados 10 cm.

+ Casetas de ladrillo; se ha proyectado 88 und.

+ Zanja de percolacion; se ha proyectado 88 und.
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IV. DISCUSION

Nuestro estudio se centré en la evaluacion sanitaria y el diseflo de un sistema compostera
con trampa de grasa y filtro de grava, se ha realizado en estudios similares como es el trabajo
de planteado por (Cayotopa, y otros, 2018), quien en su investigacién busco mejorara el
sistema de evacuacién de excretas, determino algunas estrategias que ayuden a disminuir
enfermedades como las diarreas y la parasitosis en los pobladores de Gallitos, hallo que al
menos el 50.00 % de familias debe contar con infraestructura sanitaria y a la vez debe tener
conocimientos sobre el manejo e higiene sobre la salubridad, también se previé que la
localidad tenga una unidad de vigilancia en salubridad comunitaria con profesionales de la
salud.

Otros autores también como de (Mendoza Vara, 2018), también realiza una propuesta para
mejorar el sistema de alcantarillado para la evacuacion de las excretas humanas, es asi que
la problemitica de la evacuacion de las excretas humanas es muy critica. Como el trabajo de
(Piza, y otros, 2019), se enfocd en un estudio conceptual para entender adecuadamente sobre
el manejo de excretas y aguas residuales en relacién a la salud piblica. Empleo una
metodologia descriptiva. Concluyo que la educacién para el manejo de aguas residuales y
evacuacién de excretas en la poblacién es esencial para lo cual hay que implementar
estrategias educativas para este fin. Esta estrategia debe estar contextualizada a las
caracteristicas culturales y economicas de la poblacidn, esta conclusion afirma la necesidad
de la educacién en los pobladores del caserio Nuevo Ucayali, ya que con la propuesta de un
disefio se saneamiento tiene que sensibilizarse y educar a poblacién para un buen manejo de

la evacuacion de excretas.

En el disefio de la unidad bdsica encontramos estudios realizados por otros autores como
(Ampié Urbina & Masis Lorente, 2017), propuso un disefio a nivel de pre factibilidad para
el saneamiento bdsico. Empleo una metodologia descriptiva, transversa y cuantitativa.
Concluyo que se beneficiara a 304 habitantes con el disefié las letrinas tipo hoyo seco
ventilado para cada vivienda; similar a nuestro disefio que se beneficiarian a 88 familias.
Pero el objetivo de todas estas investigaciones es de buscar la salubridad del centro poblados.
Es asi que el estudio de (Hernandez Medina & Osorio Vagner, 2019), plante una

investigacion para disefiar un sistema de alcantarilla buscando la separacion de aguas de

49




lluvia y aguas servidas para un tratamiento adecuado, asi evitar la contaminacion del agua

para consumo humano, asi evitar la contaminacion de suelos, agua y aire.

Para el disefio del atrapa grasas y para la filtracién de aguas residuales, como el estudios de
(Gonzales, 2020), que busco identificar un disefio 6ptimo de alcantarilla sanitario, empleo
el método descriptivo, transversal, concluyendo que la localidad tiene 114 lotes y de ellas
36 estdn habitadas sin un sistema de alcantarilla, estos pobladores utilizan pozo séptico en
un 66,7%. El 19% utilizan pozo ciego, pero el 14% tiene biodigestor. Se identificé en esta
localidad un sistema de letrina por gravedad que consta de 26 buzones con caidas especiales
y una planta de tratamiento. Es asi que el estudio muestra la forma de evacuar las excretas,
lo mas fgibles el alcantarillado, pero en zonas como el caserio Nuevo Ucayali, no existe es
asi que se tiene disefiar un sistema de filtracion de aguas residuales, también el estudio de
(Rodriguez, 2018), se planted el objetivo para disefiar un sistema de saneamiento, empleo el
método descriptivo, no experimental . Concluye que en la localidad encontrd la existencia de
41 viviendas y diez de ellas tenfan letrinas en estado deteriorado, pero 31 viviendas no
cuentan con letrinas siendo el 76 %, estos pobladores evacuan sus excretas al aire libre,
ocasionando un problema, ya que estas heces sirven de comida a insectos, ciertos ar&ales.
También contamina el suelo agua y aire. Nuestro estudio se centr en el disefio de un sistema
de evacuacion de excretas y el buen manejo de las aguas residuales como el estudio de
(Marcos & Rodriguez, 2020). disefio el sistema de saneamiento, para una poblacién futura
es de 767 pobladores a los 20 afios, consistid en la elaboracion de cada componente del
sistema de alcantarillado, similar a nuestro estudio por la necesidad de atender a 88

pobladores del caserio Nuevo Ucayali.
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1.

V. CONCLUSIONES:

Se realizd el peritaje realizado sobre el servicio de saneamiento, en este marco se
precisa que las familias en 93.18% hace uso de las letrinas como fuente de servicio
de saneamiento, y el 3.41% de las familias no tienen letrina, el 3,41 % comparte
letrina o realizan su eliminacién de excretas a campo abierto, esto se debe a que
dichas familias son de escasos recursos y no pueden solventar mejores condiciones

de vida.

Se disefid el sistema de saneamiento proyectado, comprende los siguientes
componentes: 88 Mddulos de Servicios Higiénicos con UBS - Compostera con
trampa de grasa y filtro de grava, correspondiente a los 88 lotes, que consta de: La
caseta es una infraestructura construida en ladrillo, la misma que cuenta con 01
inodoro con separador de orina, Ol urinario, Ol lavatorio y 01 ducha, y cuyas
caracteristicas son las siguientes, cobertura de madera con techado de calamina de
2.60x2.60m y puerta metdlica; se construird 88 zanjas de percolacién, de acuerdo

con los cdlculos se tiene 01 tipo de zanja: Tipo I- h=1.00 para las 88 viviendas.

. Se disefio el sistema de atrapa grasa y el sistema de infiltracion, segin el test de

percolacion arrojado en el ensayo, nos muestra que el suelo del Caserio nuevo
Ucayali es de percolacion lento, para lo cual disefio un filtro de grava. Se proyecta
dos zanjas de percolacién de ancho 090 metros y largo de 5,00 metros. La
profundidad de las zanjas serd de 0,60 m. En cuanto a la tuberia de distribucion; se
proyecta la instalacion de tuberia de PVC de didmetro 4", alternativamente podran
practicarse perforaciones en la parte baja de los tubos, perforaciones de 13 mm de
didmetros espaciados 10 cm. Casetas de ladrillo; se ha proyectado 88 und. y Zanja

de percolacidn; se ha proyectado 88 und.
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1.

VI. RECOMENDACIONES:

Para mejorar los sistemas de salubridad del caserio como es el caso del caserio Nuevo
Ucayali, es primordial realizar monitoreo y evaluaciones para determinar la situacién

real de como se estd evacuando las excretas humanas.

Se sugiere a los pobladores de considerar este disefio ya que seria de muy buena para la

salud, asi evitar muchas enfermedades por el mal manejo de las heces humanas.
Se sugiere a las autoridades de apoyar a la poblacidn para la construccion de las letrinas,

nueva y mejoras las letrinas, para evitar las enfermedades que ocasiona el mal manejo

de las excretas.
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Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion:

Hoja de inspeccion del uso de letrinas:

TRABAJO DE INVESTIGACION TITULADO:

Evaluacion sanitaria de excretas v disefio de un sistema compostera con trampa de grasa

v filtro de grava, Ucavali, 2022,

Marque la respuesta segiin corresponda

Instrumento de identificacion de parametros:

Diagnosticar de la evacuacion de excretas humanas. Numero de viviendas con letrinas

N© | Utilizacion de letrinas
1 Existe letrina en las viviendas 82
2 No Existe tiene letrina 6

Total i 88

A
I ¢
Antonio De La Cruz Muiioz

INGENIERO CIVIL
Reg. C.LP. N" 277771

Poblacion considerada para el diseiio

Id Parametros Codigo Datos Unidad
01 t 1.40% adimensional
Tasa de crecimiento
2 Poblacion existente inicialmente.
03 N° viviendas existentes
04 Densidad de vivienda
03 Poblacion afio 10
06 Poblacién afio 20 = L
07 Poblacion para el disefio de UBS compostera L‘{-';;’.'fj;- :/
Edger Antonio De La Cruz Wi

- INGENIERO CiviL

 Reg. C.LLP. N* 277771
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Anexo 2: Ficha Técnica.

Cilculo de poblacién a futuro:

crecimiento anual

localidad censo 1993 m f_.‘;'l‘; I“b!)nrmi]
itantes (r)
DPTO. UCAYALI 314810 432159 496439 2.25%
PROV.PADREA ABAD 36504 50580 60107 2.56%
DIST. ALEXANDER VON HUMBOLDT* 0 0 4456 3.56%
Coeficiente Asumido para ¢l distrito: r= 0 [
¥°DE ANOS ANO T r(%) DEMARDA
0 2022 0 0 383
1 2023 1 0 383
1 2024 2 0 383
3 2005 3 0 383
4 2026 4 0 383
3 2027 5 0 383
6 2028 6 0 383
7 2022 7 0 383
g 2030 8 0 383
2031 9 0 383
10 2032 10 0 383
11 2033 1 0 383
12 2034 12 0 383
13 2035 13 0 383
14 2036 14 0 383
3 2037 15 0 383
16 2038 16 0 383
17 2039 17 0 383
18 2040 18 0 383
19 2041 19 0 383
20 2042 20 0, . 383

)

e

%Mﬂ-' La Craz Moz

EI\ h,

INGENIERO Ciwvi
nau,ch!mrzrvr;a
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DISENO DE LA CAMARA COMPOSTERA:

PARAMETROS

Densidad Habviv

P
Tasa calculada de acumulacion F Eghab. dia
Periodo para considerado de acumulacion - digestion N vez/ano

Volumen de materia fecal (Vmf):

Vmf=P*F kz dia

Volumen de material secante (Vms):
S2 considera un volumen aproximado de 0.3 litros por dia, de material sacante, puede ser aserrm,
ceniza, tiema o cal, stc.

Tabla 11 Voluwmar da material sacanie

‘1

Vu=P*V

Volumen total:

Vi=V.+V.

Vt

Volumen total en 1 2fio:

Vt (afio) = Ve* | afio

Vi (afio) 0.73 m3

Veolumen interno para cada camara:

VC=fPxFxN)

Dimensiones de la camara de compostaje:
Cadz camara destinada para el compostzje tendra un volumen de 0.73m3, en cada afio, 2 la vez tendra
de volumen interno de 0,6m3. Pero tendra las dimensiones siguientes

Tabla 12 Diveteisioves d cdwatra conipcdtard

ALTURA H=
ANCHO A=
LARGO B=
Velumen de camara
vol 1
o ST
@M DellaCna Methars
INGEMIERD
Ray. CLP. N* 277774
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Anexo 2: Consentimiento informado:

PROYECTO: EVALUACION SANITARIA DE EXCRETAS Y DISENO DE UN
SISTEMA COMPOSTERA, EN EL CASERIO NUEVO UCAYALI, ALEXANDER VON

HUMBOLDT, PADRE ABAD, UCAYALL, 2023.
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énexo 4: Instrumentos de objeto de aprendizaje abierto

Memoria de calculo.

MEMORIA DE CALCULO
UBS DE COMPOSTAJE (UBS-C) DOBLE CAMARA

Valor
1. Informacion de disefio: Guia
habitante
N° de habitantes por familia (P) 4 s
Tasa de acumulacion de lodos fecales (F) 0.2 m3/pa 02-03
Periodo de acumulacion - digestion (N) 1 afio(s) 1
Region Sierra
Dotacién 50 I/hab/dia
Impermeab
Zona le
Tiempo de infiltracion-Test de percolacion 13 min
Valor del coeficiente de infiltracion de acuerdo a test (Ci) 30 LU/m2d
2. Resultados:
Volumen de cada camara V = (4/3)P x F x N 1.07 m3
Altura (til de la camara 112 m
Ancho de la cdmara 072 m
Largo de la cdmara 132 m
Doble camara de uso alternado
3. Valores asumidos para cada camara
Altura de la camara 125 m
Ancho de la cdmara 075 m
Largo de la cdmara 135 m
4. Ventilacion
Distancia por encima del techo (>=0.50m) 050 m
Distancia por debajo de la caseta (>=0.20m) 015 m
Tipo de Clima (frio o calido) c
Diametro de Ventilacion (DN) 100mm PVC
5. Cantidad de aguas grises
Volumen diario de aguas grises: g= P x Dotacién x 0.8 160 L/d
6. Disposicion final de aguas grises
6.1 Opcion Zanja de Infiltracion
Valor del coeficiente de infiltracion de acuerdo a test (Ci) 30 L/m2d
Area de infiltracién requerida 53 m2
Ancho de zanja de infiltracién 08 m
Longitud de zanja de infiltracion 67 m
Longitud asumida 6.7 m
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6.2 Opcion Pozo de absorcion

Volumen de aguas grises

Area de infiltracién

Diametro del pozo de percolacion

Altura del pozo de percolacion

Agregar borde libre de acuerdo con el perfil hidraulico
Altura total

6.3 Opcién de humedal para aguas grises

DATOS

Caudal Unitario (Q)

Caudal descargado (Q)

DBO entrada (Co)

Carga Organica

DBO salida (Ce)

Carga Superficial

Temperatura promedio mes mas frio
Profundidad humedal, (y)

Porosidad humedal (n)

Ancho humedal (canal)

Kt = 0.678%(1,06)*(T-20)

As= Q(LnCo - LnCe)/(KtYn) - Para remover la DBO
Area Superficial por carga organica (Aco)

Area seleccionada para el proyecto (Valor maximo entre
Aco vs As)

Longitud de humedal

Longitud de humedal asumido

Volumen

Periodo de retencién aparente

69

160
9.33

1.7
0.3
2.0

0.002
0.160
350
56

50
37.5
16
0.6

0.65

0.54
1.49
1.49

1.49
1.49
2.30
1.38

86

L/d

33333

L/s
m3/dia
gr/m3
gridia
gr/m3
gr/m2/dia
“C

m
Valores
menores
para
vegetaci
on densa
y madura
(0.65a
0.75)

m

1/dia

m2

m2

m2
m
m
m3
dias

minimo




Calculo de la poblacion

N° DE ANOS ANO T r(%) DEMANDA
(Pf)
0 2022 0 0 370
1 2023 1 0 370
2 2024 2 0 370
3 2025 3 0 370
4 2026 4 0 370
5 2027 5 0 370
6 2028 6 0 370
7 2029 7 0 370
8 2030 8 0 370
9 2031 9 0 370
10 2032 10 0 370
11 2033 11 0 370
12 2034 12 0 370
13 2035 13 0 370
14 2036 14 0 370
15 2037 15 0 370
16 2038 16 0 370
17 2039 17 0 370
18 2040 18 0 370
19 2041 19 0 370
20 2042 20 0 370
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Resultados del estudio de percolacion:

Estudio de percolacion

ILABRONLA TOME0 6 W CANDC A DE UL Disafics de Base, Conaeta y Arfaits

IHTECS g

Estudio Técnico de

LOCALIDAD NUEVO UCAYALI

PROCEDIMIENTO

Se realizd uno (01) perforacion de 0.30 m x 0.30 m x 0.30 m, con un cuchillo se raspo las paredes
del agujero, proveyendo una interface natural con el terreno, luego se elimind todo material suelto
existente.

En ¢l fondo del agujero se afladid cinco (05) em de arena gruesa, formando una cama de arena-filtro
en el fondo del agujero,

Para lograr las peores condiciones de trabajo a las que estard , el pozo percolador, se saturo
el suclo existente, llenando ¢l agujero con agua limpia hasta un nivel de 0.30m por encima de la
cama de arena, se mantuvo este nivel de agua por un periodo de cuatro horas.

Debido a las caracteristicas del suelo BAJA PLASTICIDAD, la tasa de percolacion se determind
luego del periodo de saturacion del suclo = Cuatro Horas - se llend con agua limpia hasta un mivel
de treinta (30) cm, por encima de la cama de arena.

La medida de los descensos de percolacion se realizd en un intervalo de tiempo de una (01) hora y
en periodos de 10 minuos.

Los resultados se muestran en el siguiente cuadro:

B
1 I GUILLERMO SISLEY N° 765
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Tatarsison de {itudio de Sutlos
Carmrtwr smrida y Aoalials de Combes

tm!.ml.a"mc&\unmm uﬂnthh—uﬁrlﬂ'
~ ETECS! o
L ENSAYO DE PERCOLACION
RNE - 15.020 - ANEXO 1
[um : LOCALIDAD NUEVO UCAYALI
: ALEXANDER
I piTAITO VON HUMBOLDT
lotncotaoon 1ol
MOF, (m) 1150
o GEOMETRIA DEL POZO PERCOLADOR
foma :  CUADRADO | Diémeto,om :  30°30 | Profund,cm: 30 | A mic, cm 0
[ ETAPA DE_SATURACION
O FCHANIOAL 1 21l 2021 FECHA FINAL 1 22 hullo 2021 TOTALDIAS: 1
HORAINICAL 1 07.00.00 MORA FINAL : 07:05:00 TOTALNRAS: 240500
t HORA DI INICIO DT PIRCOLACION HORA FINAL DE PERCOLACION TOTAL DE HORAS
730 111000 04:2000
| DATOS DE PERCOLACION
N Lecturs Lectura Diferencia “‘:'.'_"
w Minuits niclal Misuts final Tiempa, min
1 Inieclal, em Flaal om om minfem
iE 1 0.0 300 30.0 80 $1.7 41 698
2 300 500 W00 537 50.8 29 1034
| A 60.0 90.0 0.0 50.7 478 11 968
- [ 200 1200 300 ars s 10 100
5 1200 1500 00 4“5 414 32 838 |
( 6 1500 1800 300 ar4 182 12 937
; CALCULO DE TASA DE INFILTRACION
[Fana de onsacin, minfm i 5 _In=1n0 g (RNC. 5020 Anave 1
Coeficlante de Infltrackn, it/m'/diss :  #02s |
ClasHicacion del Terreno® i LINTO

2 I GUILLERMO SISLEY N* 765
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Elaborscién de Estudio de Suelos

Caracterizacidn y Andlists de Suslos
IAI!N.I"I.IRKON MECAXECA DESTELOS - lu: .
I Ecsg Control da Calidad y Supervisidn de Obras
Estudio Técnico de Suelo RUC: 20393546696
PANEL FOTOGRAFICO

TESTE DE PERCOLACION N° 01 (UBS)

I GUILLERMO SISLEY N° 765 CELULAR: ssmﬂaﬂ
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s

oo, WEESY

_____ _ENSAYOINSITU DE PERCOLACION

LOCALIDAD NUEVO UCAYALI

PROCEDIMIENTO

Se realizd uno (01) perforacion de 030 m x 0.30 m x 0.30 m, con un cuchillo se raspo las paredes
del agujero, proveyendo una interface natural con el terreno; luego se elimind todo material suelto
existente.

En el fondo del agujero se afadid cinco (05) cm de gruesa, for do una cama de arena-filtro
en el fondo del agujero.

Para lograr las peores condiciones de trabajo a las que { tido, el pozo p lador, se saturo
cl ! ' . 1l do el agujero con agua limpia hasta un nivel de 0.30m por encima de la

cama de arena, 3¢ mantuvo este nivel de agua por un periodo de cuatro horas.

Debido a las caracteristicas del suclo BAJA PLASTICIDAD, la tasa de percolacion se determind
lucgo del periodo de saturacidn del sueclo — Cuatro Horas — se llend con agua limpia hasta un nivel
de treinta (30) em, por encima de la cama de arena.

La dida de los d de percolacion se realizd en un mitervalo de tiempo de una (01) hora y
en periodos de 10 minutos.

Los Itados se an en el siguiente cuadro:

4 LE by
1 [ GUILLERMO SISLEY N* 765
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-— el

LABORATORID DEMECANICA BF ECTL0Y Disehos de Base, Cancreta y Astalta
Ecsg Control de Celided y Supsrvisida de Obras
i RUC: 20393546496

SludEo Téonico de Suslu
[ ENSAYO DE PERCOLACION
RNE - 1S.020 - ANEXO 1
[ vascacon + LOCALIDAD NUEVO UCAYALI
:ALEXANDER
Tnmun'o VON HUMBOLDT
PERCOLACION  :N*02
PROF, {m) :150
; GEOMETRIA DEL POZO PERCOLADOR
N Forma :  CUADRADO | Didmetro,em :  30°30 | Prolund,em: 30 | AR ke, am 0
| ETAPA DE SATURACION
TOTAL DIAS: 1
TN - S g TOTAL HRAS; 24.05:00
I HORA DE INIC)O DE PERCOLACION HORA FINAL DE PERCOLACION TOTAL DE HORAS
710 11:10:00 04:2000
| DATOS DE PERCOLACION
I Tiempo
N Minuto lnkkal Minuto final Tiampo, min oo tzza r— Unik,
1 Inklal, cm Final cm m min/cm
| 1 00 300 30.0 580 539 a 710
2 300 600 300 539 508 11 10.30
] 3 60.0 90.0 0.0 50.7 a7 1.0 260
; 4 %0 1200 300 a6 7 13 1005
5 1200 150.0 30.0 “6 414 33 936
| “ 1500 1800 300 a4 381 13 915
- CALCULO DE TASA DE INFILTRACION
| Tasa de InfiRracion, min/cm ;8 | R=12242 X"  Qie5.020-Averol)
Coeficiente de infiftracién, It/m'/dias ;400
| Clasificacién del Terreno? (15.020) :  LENTO
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Clani
@ ingenidgio Civil w
C.LP. N* 119137

TABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Carncterizaciin y Anflisls de Susios

. "J - . d Disafics da Basa, Concreto y Asfalta
- = [« i de Calidad y S de Obras
— Estudic Tecnico e Susto RUC: 20393926696

PANEL FOTOGRAFICO
TEST DE PERCOLACION N° 02(UBS)

3 I GUILLERMO SISLEY N* 765 CELULAR: S61074847
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Test de percolacion:

- Elaboracién de Estudio de Suelos
(’tf Caracterizacion y Andlisis de Suelos
Disefios de Basa, Concreto y Asfalto

FABCRATORIG E MECANBCA DE SUELDY
IHTECS: Conbel de CladyBparile o s

Estudio Téenico de Suele

RESULTADOS DE TEST DE PERCOLACION:
Ensayos de Test Percolacién 01: Para Unidades Basicas de Saneamiento (UBS)

CALCULO DE TASA DE INFILTRACION
Tasa de Infiltracion min/cm: 9.29
Coeficiente de Infiltracion IUm2/dia 40.25 | R 122.42. X~ 0499 (RNE. IS, 020 - ANEXO-

Clasificacion del Terreno2 (1S.020): LENTO
| 1

Ensayos de Test Percolacion 02: Para Umdaﬁm Basicas de Sancamiento (UBS)

CALCULO DE TASA DE INFILTRACION
Tasa de Infiltracion min/cm: 9.29
Coeficiente de Infiltracion 1Wm2/dia- 40.10 | R—122.:42. X ~0.499 (RNE. IS. 020 - ANEXO-
Clasificacion del Tereno2 (18.020). LENTO

TABLA 1
CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE
PERCOLACION
CLASE DE TERRENO TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL

__ DESCENSO DE | CM
RAPIDOS DE 0 A 4 MINUTOS
MEDIOS | DE 04 A 8 MINUTOS
LENTOS DE 08 A 12 MINUTOS

21 Jr. Guillermo Sisley N° 765 etecs_ucayali@®outiook.com Célular: 961074847
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FOTOS:

IMAGEN 1: Caserio Nuevo Ucayali.

IMAGEN 2: PRONOEI del Caserio Nuevo Ucayali.
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IMAGEN 4: Ducha existente en malas condiciones.
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IMAGEN 6: Condicion en el que se encuentra el bafio.
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IMAGEN 7: Estado de letrina existente.

IMAGEN 8: Baiio existente del Caserio Nuevo Ucayali.
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IMAGEN 9: Letrina existente que ocupan los pobladores del Caserio Nuevo Ucayali.
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INFORME DE TESIS - KYRC

INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 16+ 6w 7o

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.unp.edu.pe

Fuente de Internet

.

2%

repositorio.unprg.edu.pe

Fuente de Internet

o

(K

Submitted to Universidad Cientifica del Sur

Trabajo del estudiante

e

(K

www.tesisdelperu.com

Fuente de Internet

-~

(K

repositorio.lamolina.edu.pe

Fuente de Internet

e

(K

RODRIGO HUANUCO EDUARDO CELSO. "DIA
del Proyecto Instalacién de Estacion de
Servicios con Gasocentro de GLP H&S-
IGA0018972", R.D.R. N° 186-2021-
GRSM/DREM, 2022

Publicacién

(K

repositorio.continental.edu.pe

Fuente de Internet

(K

renatiga.sunedu.gob.pe



Fuente de Internet

(K

www.lumensoft.pe

Fuente de Internet

(K

—_
o

Submitted to Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga

Trabajo del estudiante

(K

Submitted to Universidad Privada del Norte <1
Trabajo del estudiante %

CALLALLY ROZAS MIRTHIA EVA. "Informe de <1 o
Gestién Ambiental del Proyecto Ampliacién ’
del Servicio de Agua para Riego en el Sector
de Chacco, Distrito de Acos, Provincia de
Acomayo - Cusco-IGA0014823", R.D.G. N° 286-
2017-MINAGRI-DVDIAR DGAAA , 2021
Publicaciéon

dfcoffee.com

IEl)Jente de Internet <1 %
46.210.197.104.bc.googleusercontent.com

Fuente de Internet g g <1 %
repositorio.uta.edu.ec

Fuenpte de Internet <1 %
direccionsaneamiento.vivienda.gob.pe

Fuente de Internet g p <1 %

—_
N

www.ingenieroambiental.com

Fuente de Internet



<1%

www.minsalud.qov.co
J <1 %

Fuente de Internet

Paul Alain Nana, Rodrigue Ebonji Seth, Noél <1 )
Arlette Ndjuissi Tamko, Victorin Rodrigue &
Onambélé Ossomba et al. "Tidal effect on the
dispersion of fecal pollution indicator bacteria

and associated health risks along the Kribi

beaches (Southern Atlantic coast,

Cameroon)", Regional Studies in Marine

Science, 2023

Publicacién
repositorio.upp.edu.pe
Fuenpte de Internet pp p <1 %
repositorio.unheval.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
Submitted to Universidad de San Martin de <1
%
Porres
Trabajo del estudiante
vbook.pub
Fuente deIrEernet <1 %
repositorio.unh.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
WWW.ianas.or
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