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L INTRODUCCION

En el campo de las matemdticas podemos observar que, a través de pricticas
de aprendizaje, la mayoria de los y las estudiantes de Educacion Basica Regular,
presentan dificultades para la resolucion de problemas y situaciones
problematicas, el cual se ve reflejado en el bajo rendimiento académico, por lo
cual es importante investigar en los diferentes métodos de solucién para mejorar

las habilidades matemdticas, como por ejemplo el método de Pélya.

En el Curriculum Nacional de Educacién Badsica, menciona que los
estudiantes deben ser capaces de interpretar analizar y sistematizar
informaciones para resolver diferentes situaciones problemidticas a través de
estrategias y conocimientos, para luego interpretar resultados mediante un
lenguaje matematico (Ministerio de Educacién, 2016) En el dmbito
Internacional, El Perid obtuvo el lugar 64 y un puntaje de 400 en matemadtica de
77 paises evaluados, en el cual se observa que atin tenemos un nivel académico
bajo en comparacién a los demads pafses, por lo cual es importante implementar
métodos de solucion de problemas que ayuden a los estudiantes a mejorar sus
competencias matematicas (Programa Internacional de Evaluacién de

Estudiantes, 2018)

La Educacién Peruana refleja un escenario alarmante, pues la gran
parte de los y las estudiantes presentan dificultades al resolver problemas, por lo
general estdn en nivel de inicio o proceso y estos resultados se ven reflejados en

la Evaluacion Censal de Estudiantes 2018.

En el departamento de Tumbes los resultados de la ECE en el 2018, el
44 .6% se encontraban en un nivel de desempefio previo al inicio, el 349 %
inicio, 124 % en proceso y 8,2 % en satisfactorio, por lo cual el 79,5% de
estudiantes se encuentra con un nivel de bajo rendimiento, ante ello es
importante reconocer en que estd fallando la practica pedagégica del docente y
ante ello se propone el método Heuristico de Polya para mejora de los

aprendizajes (Minedu, 2018)




Este problema no es ajeno a la Institucién Educativa Particular
Thalentus School de Zarumilla la cual se encuentra en el departamento de
Tumbes, pues la gran parte de los y las estudiantes tienen problemas para
resolver diferentes situaciones matemadticas en el campo del dlgebra, y puede
darse por diferentes factores como el uso inadecuado de la practica pedagdgica
o el poco gusto de las matematicas, ante ello proponemos el método de Pélya
para desarrollar problemas de ecuaciones cuadriticas y asi mejorar sus logros de

aprendizaje.

Este método de George Pélya ayuda a desarrollar problemas o
situaciones matemdticas de una manera ordenada, ya que se utilizan una serie de
pasos como comprender el problema el cual les permitird conocer el problema y
sus principales datos mediante preguntas como por ejemplo ;De qué trata la
situacién problemdtica? ;Cudles son los datos principales del problema?, entre
otras preguntas, luego se disefia una estrategia de solucién, la cual viene a ser
una descripcion sobre la resolucién de la situacién problematica, para después
ejecutar el plan, en esta parte vamos a solucionar y dar respuesta a las preguntas
retadoras, finalmente mirar hacia atrds en donde se realizard la verificacion o
comprobacion del problema mediante preguntas como por ejemplo ;serd
correcta la solucion? ;Cémo podrias comprobarlo? ;de qué otra forma podrias

resolverlo?

Es asi que el método de Polya ayudard a educadores de matematica a
enseflar de una forma didictica y pedagégica la resolucién de problemas,
permitiendo que el educando salga de la rutina y del método tradicional, y asi
alcanzar las capacidades, competencias y habilidades matematicas en resolucion
de problemas de ecuaciones cuadriticas en los estudiantes de tercero de

secundaria de 1. E P. Thalentus School de zaramulla — Tumbes.

En este trabajo de investigacién vamos a priorizar la competencia de
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, recuerde que ensefiar
matematica no solo sirve ingresar a la universidad sino también para resolver

problemas cotidianos.




Este trabajo, tiene una justificacién tedrica porque vamos a proponer
nuevos conocimientos sobre la solucién de problemas de ecuaciones cuadriticas
empleando el método de Pélya, metodologia, porque se propone un método
diferente al tradicional para resolver problemas de ecuaciones cuadriticas a
partir del método de Pélya el cual combina una serie de pasos para poder
obtener las respuestas de diferentes situaciones cotidianas y practica , ya que
permite mejorar la comprensién, estrategias y solucién de problemas de
ecuaciones cuadraticas a través del método de Polya, mejorando asi su proceso

de ensefianza.

Segiin la siguiente problemdtica que tenemos en esta institucion
educativa, se propone el siguiente problema general: ;En qué medida la
aplicacion del método de Pélya mejorard la resolucién de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en los estudiantes de 3° afio de educacién secundaria de
la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 20237, de igual manera se

disefian los problemas especificos:

“;En qué medida la aplicacion del método de Pdlya mejorarda la
resolucién de problemas de ecuaciones cuadraticas en su dimensién de traduce
datos y condiciones en los estudiantes de 3° afio de educacion secundaria de la

I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 20237”

(En qué medida la aplicacion del método de Pélya mejorara la
resolucién de problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensién de
comunica su comprension en los estudiantes de 3° afio de educacion secundaria

de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 20237

(En qué medida la aplicacion del método de Pdélya mejorard la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadraticas en su dimensién usa
estrategias y procedimientos en los estudiantes de 3° ano de educacién

secundaria de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 20237

Es asi que en esta investigacion consideramos antecedes
internacionales, nacionales y locales, entre los cuales tenemos, dentro de lo

antecedentes internaciones tenemos los siguientes:




Antecedentes internacionales

Villancis (2021) en su investigacion “Aplicacion del método Polya
para mejorar la resolucion de problemas matemadticos en estudiantes de octavo
aflo de EGB. de Bafios” con la cual obtuvo el grado de Magister en pedagogia
en educacién técnica y tecnoldgica, realizado en la Pontificia Universidad
Catélica del Ecuador de Ambato, concluye que al emplear el método de Pélya
en los grupos experimental y de control mejora los aprendizajes de forma
significativa en la solucién de problemas en comparacién con los métodos

tradicionales.

Meneses y Pefialoza (2019) en su articulo “Método de Pélya como
estrategia pedagdgica para fortalecer la competencia resolucién de problemas
matematicos con operaciones” segin sus resultados se evidencia en la prueba
diagnostica los estudiantes presentaron dificultaron para comprender y resolver
problemas, para mejorar esta situacion se aplicé el método de Pdlya mediante
una gufa diddctica para resolver problemas matemdticos, el cual les permitié
desarrollar sus habilidades, comprension y andlisis de problemas, esto permitié
mejorar el trabajo de aula para que los estudiantes logren resolver problemas, es
asi que al aplicar la prueba final, los estudiantes mejoraron su desempefio de

manera significativa.

Saucedo, Espinoza y Herrera (2019) “Método de Pdlya aplicado al
lenguaje algebraico en primer afio de licenciatura™ afirma que al emplear el
método de Pdlya en problemas algebraicos ayuda a desarrollar habilidades
como el andlisis, comprensién, planteamiento, aplicacién de propiedades y

conceptos para resolver problemas.

Ortega (2018) en su tesis llamada “Implementacion de un programa de
refuerzo aplicando el método de Pdlya para la resolucién de problemas, para
favorecer el rendimiento académico en matemitica de estudiantes de bajo
rendimiento de Quinto de Primaria del colegio Sagrado Corazon de Jesus”,
sustentado en la Universidad Rafael Landivar de Guatemala, para obtener la
licenciatura en educacién y aprendizaje, afirma que al emplear el método de
Pélya en un grupo experimental, este permite comprender y resolver problemas

de forma ordenada utilizando diferentes tipos de estrategias permitiendo mejorar




su rendimiento academico dentro del aula.

Daulay y ruhaimah (2019) en el articulo “Polya Theory to improve
problema — solving skills” realizado en el seminario de la universidad de
Ahmad Dahlan, utiliza el método de Pdlya para solucionar sistemas de
ecuaciones con dos variables, con una muestra de 29 estudiantes y en sus
resultados concluye que la aplicacién de este método ayuda a los estudiantes a
mejorar sus aprendizajes en la solucidn de ecuaciones de manera progresiva en

estudiantes del I al II ciclo.
En esta investigacion, se considera los siguientes autores nacionales:

Toykin y Bendezt (2018) en su trabajo de investigacién de maestria en
docencia en educacion superior llamado “Aplicacion del método de Polya en la
resolucién de problemas con ecuaciones de primer y segundo grado, en
estudiantes de Ciencias de la Empresa, Derecho y Humanidades de la
Universidad Continental 2017”, elaborada en la Universidad Continental de
Perti, nos afirma que al utilizar el método de Pdlya en ecuaciones de lineales y
cuadriticas dio mejores resultados al resolver problemas entre dos grupos
(control y experimental).

Kunchikui y Sejekam (2019) en su tesis llamada “El método de Polya y
su influencia en la resolucién de problemas matemdticos en la Institucién
Educativa 16 721, San Rafael, Imaza, 2019”, la cual se realizé para lograr la
licenciatura en educacion primaria intercultural bilingtie, ejecutada en la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas de
Chachapoyas Peri, afirma que al realizar un pre test, los escolares tienen
obstaculos para solucionar problemas, luego en el pos test al usar el método de
Polya los resultados mejoraron, esto quiere decir que este método es eficaz pues
ayuda a los escolares a entender mejor los problemas.

Yanac (2019) en su trabajo “Método de Polya y resolucion de problemas
matemdticos en los estudiantes de primer grado de educacién secundaria de la
LLE. Vision Mundial. Nueva caja de agua. Lima cercado”, logra el titulo de
licenciado en educacién en la especialidad de matemadtica, fisica e informatica,
realizado en la Universidad de Nacional José Faustino Sanchez Carrién, concluye

que el método de Pélya contribuye de modo positivo en los escolares de primero




de secundaria al momento de solucionar, comprender, disefiar y ejecutar un plan
en una situacién problematica.

Segiin Condor (2019) en su investigacién “Aplicacion del método
heuristico de George Poélya en el aprendizaje de ecuaciones en estudiantes de
segundo grado de educacién secundaria de Institucién Educativa 1128 San Luis
UGEL N° 07 distrito de San Luis -2017” para conseguir el grado de maestro en
educacién en Problemas de Aprendizaje, realizado en la Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle, afirma que al utilizar el método heuristico
George Poélya mejora significativamente las capacidades de comunicar,
representar, elaborar estrategias y argumentar sus respuestas.

Quifiones y Huiman (2022) en su publicacioén sobre la “Resolucion de
problemas con el método matematico de Polya: La aventura de aprender”,
publicado en la Revista de Ciencias Sociales de la Universidad de Zulia,
realizado a 60 estudiantes de una institucién particular de Lima Peri , demuestra
que la educacién tradicional en una clase de matemdtica actualmente carece de
argumentos, los estudiantes ahora ya no solo necesitan aprender formulas,
teoremas y solucién de ejercicios, sino mas bien se debe trabajar el razonamiento
y el andlisis de los diferentes problemas matematicos y situaciones problemdticas
para que los estudiantes logren encontrar soluciones y aplicaciones dentro de la
vida diaria que les ayuden a tomar las mejores decisiones. Por lo tanto, el método
de Pélya ayuda a la mejorar en el aprendizaje de las matematicas de una manera
diddctica y fructifera.

Como antecedentes regionales, tenemos:

Castillo (2020) en su investigacion llamada “Planificacion de una unidad
didictica sobre fracciones basadas en el método de Pdlya para mejorar la
resolucién de problemas en los estudiantes de primer grado de educacién
secundaria”, sustentado en la Universidad de Piura, para conseguir el titulo de
licenciado en educacién secundaria en matematica y fisica, llega a la conclusion
que al elaborar unidades didacticas y sesiones de aprendizaje utilizando el
método matematico de Polya, enriquece la ensefianza de problemas con
fracciones, lo cual permite desarrollar en los escolares la competencia de resuelve

problemas de cantidad.




Maza (2021) en su trabajo de investigacion “Unidad de aprendizaje
basada en la metodologia de Pélya para desarrollar la competencia de resolucion
de problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de 1er
grado de secundaria” sustentado en la Universidad de Piura para lograr la
licenciatura en educacién secundaria en Matemadtica y Fisica, concluye que la
elaboracion de unidades didacticas enfocadas en Pédlya permite a los escolares
fortalecer y mejorar al momento de resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion.

En cuanto a los antecedentes locales, en el departamento de Tumbes, no
se encontraron trabajos de investigacion referente al tema.

Las bases tedricas cientificas, que sustenta esta investigacién, tenemos
el método de Pdlya y de las cuales definiremos:

Método: Se define método como un procedimiento que tiene un orden y
una secuencia para lograr encontrar una respuesta de un problema, es decir es la
forma o estrategia de realizar un trabajo para lograr los objetivos trazados. Jarrin
(2004, citado en Lopez, J. y Parra, R. 2014)

En este sentido Sabino (1992, citado por Lépez, J. y Parra, R. 2014)
considera que el método es un conjunto de procedimientos que se usan para
alcanzar conocimientos cientificos.

Origen: Pélya, matemdtico hingaro, hizo investigaciones en andlisis
numérico, combinatoria, teoria de nimeros y probabilidades, sin embargo, su
obra mds destacada se da en la solucion de problemas matemdticos realizando un
proceso organizado. La idea de Polya no surge de momento a otro, a €l le
gustaba asistir a muchas conferencias de matematica y fisica en donde se
exponfan demostraciones de teoremas y otras teorias, sin embargo, nace la
inquietud de que no basta conocer y escuchar el proceso de demostracion, sino
también es importante conocer como se origina, tener en claro el razonamiento
realizado y conocer por que la solucién tiene ese orden y no otro. Asi Pdlya
cuestiono las estrategias y pasos realizados que existian en la época para resolver
problemas. Luego, el autor plantea una serie de pasos y procedimientos para
resolver problemas o situaciones presentadas en cualquier campo de la

matemdtica o de la vida diaria (Avendafio, 2017).




Finalidad: Segin Pélya (1945, citado en Mordn, 2018) el método se
enfoca en resolver problemas matemadticos, es por eso que debemos de conocer
la diferencia ente problema y ejercicio. Cuando se resuelve un ejercicio se
realiza un procedimiento bdsico y rutinario el cual nos lleva de manera directa a
la respuesta, sin embargo, al resolver un problema, necesitamos reflexionar
sobre los pasos a utilizar para poder llegar a respuesta correcta.

Definicién de Método de Pélya:

Meneses y Pefialoza (2019) sostiene que la estrategia de Pdlya busca
que los estudiantes obtengas las respuestas correctas al resolver de problemas,
siguiendo diferentes pasos y procedimientos, haciendo uso de sus habilidades y
conocimientos.

Segiin Polya (1974, citado por Campo y Gomez, 2018) sostiene que
este método es un conjunto de estrategias que ayudan a los estudiantes a
solucionar problemas matematicos y mejorar sus capacidades en la solucién de
problemas.

Breyer (2007, citado por Casimiro, 2017) es un método orientado para
resolver problemas légico matemadticos, mediante una serie de pasos como
comprender el problema, disefiar una estrategia, ejecutar un plan y reflexion.

Los siguientes autores hablan sobre la importancia que tiene el método
de Pdlya, es asi que:

Segtn Callejo, Ruiz y Santos (2006, citados en Casimiro, 2017) nos
afirma que el método de Pélya es importante porque ayuda al desarrollo mental
y fortalece las competencias de los y las estudiantes en la solucidén de ecuaciones
cuadrdticas, a través de fases las cuales nos permiten tener una secuencia
ordenada para solucionar problemas.

Segtn Avella et al. (2017, citado por Barrera, 2021) el método de Pélya
es importante porque permite generar un ambiente creativo y dindmico dentro
del aula de aprendizaje en donde se relacionan de manera positiva docentes y
estudiantes, permitiendo resolver de manera eficiente situaciones matematicas.

Finalmente, la aplicacion del método es importante por no solo ayuda a
resolver problemas de forma eficiente, sino que contribuye a generar la
autonomia de los estudiantes, ademas mejora la practica pedagogica del docente,

creando ambientes atractivos para los estudiantes, lo cual los ayuda a resolver en




base de su propia experiencia y procedimientos facilitando el aprendizaje de las
matematicas. Fonseca et al. (2019, citado en Barrera, 2021)

Dentro de las caracteristicas del método de George Pélya permite dar
solucion a situaciones problematicas mediante un razonamiento légico
(racional), usa procedimientos ordenados para dar respuesta a los problemas
planteados (sistemadtica y objetiva) y a pesar de ser ordenado podemos obviar
pasos al momento de resolver problemas (flexible). Pélya (1974, citado por
Lépez Parra ,2014).

Este método tiene un fundamento pedagdgico y didictico segtn
Fernandez (2019), La pedagogia del método de Pélya se fundamenta mediante
pasos, fomenta la formacién y aprendizaje del estudiante de manera
independiente y auténoma o también mediante grupos de estudio dentro del aula.
La didictica del método de Pélya se fundamenta a través de un proceso
reflexivo, la cual insita en los estudiantes la informacién conocida y la recibida
mediante conocimientos, bases tedricas y pricticas.

La metodologia de Pélya (1965, citado por Santos et al., 2018) propone
una técnica para resolver problemas matematicos haciendo uso de cuatro pasos:
Primero identificacién y comprensién del problema, segundo creacién o
bisqueda de estrategias, tercera aplicacion de la estrategia o ejecucion del plan y
cuarto mirar hacia atrds o comprobacidn.

El procedimiento de este método nos ayuda a solucionar problemas
matemdticos, mediante un proceso fdcil y entendible el cual nos permite
solucionar ejercicios matemdticos, a través de cuatro pasos. Chancel (2006,
citado por Gémez y Campos, 2018):

- Comprende el problema: Segin Pdlya (1974) primero se debe de
comprender y conocer el enunciado antes de resolver, para lo cual se
pueden plantear las interrogantes: ;Cudl es la situacion? ;Cudles son
los datos mds importantes? ;Contamos con informacién suficiente
para resolver el problema? ;Recuerdas algin problema simular? ;Qué
nos pide resolver el problema?

- Disefiar una estrategia: Segtin Pélya (1974) en este paso se debe de
describir la estrategia para dar solucién al problema planteado, dentro

de estas estrategias tenemos:




- Ensayo y error

- Buscar patrones de solucién

- Resolver problemas similares con menor dificultad
- Utilizar diferentes propiedades numéricas

- Emplear diferentes esquemas de solucién

- Resolver problemas mediante ecuaciones

- Ejecutar un plan: Segin Pélya (1974) en este tercer paso vamos a
ejecutar nuestro plan o estrategia de soluciéon para encontrar la
respuesta a las interrogantes planteadas en el problema matemadtico
propuesto.

- Mirar hacia atrds: Segin Pélya (1974) en el dltimo paso vamos a
verificar y comprobar nuestros resultados, utilizando diferentes
métodos, como el método de comprobacién en el caso de ecuaciones,
también es importante plantear preguntas como: ;Serd correcta la
soluciéon? ;Cémo podemos comprobarlo? ;Existe otra forma de
desarrollar el problema? y ;Cémo generalizas la solucién?

A continuacion, se tiene las definiciones basicas de la wvariable

dependiente. Resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas.

Resolucion:

- Dumas y Carré (1987, citado por Perales, 1993) lo define como
aquella actividad realizada para resolver problemas a partir del
enunciado, estableciéndose una diferencia entre el procedimiento
l6gico matemadtico y la actividad de resolver.

- Se entiende por problema como un obsticulo que aparta la meta
deseada de la situacion actual, es decir solucionar problemas permite
pasar de una situacién a otra diferente. Bransford y Stein (1987, citado
en Blanco,1996)

- Por otra parte, un problema es una fase que involucra a una persona o
un grupo de personas, las cuales quieren resolverlo y no cuentan con
una ruta para llegar a la respuesta, en consecuencia, se presenta un
grado de dificultad el cual se convierte en reto para las personas o

grupo de personas. Echenique (2006)




Problema Matematico

- Un problema matemadtico es un enunciado, el cual incluye datos con
los cuales se elabora una estrategia de solucién, su lenguaje
matematico es claro, posee simbolos, variables numéricas y
alfabéticas. Pélya (1965, citado en Gualdrén et al., 2020)

- Segiin Godino et al. (2003, citado por Gualdrén et al., 2020) los
problemas matemdticos tienen que estar expresados y adecuados al
nivel académico de los estudiantes.

Caracteristicas de un problema matemaitico: Un problema matematico

tiene las siguientes caracteristicas, segin Alfaro y Barrantes (2008).

- Los problemas matematicos no son algoritmicos, ya que no se
especifica un camino para su solucién.

- Es complejo porque tiene mas de un camino para encontrar su
solucion.

- Tienen muiltiples soluciones.

- Existe incertidumbre por conocer su solucion y resolver el problema.

- Requiere un orden para resolver el problema.

- Se necesita un gran esfuerzo mental para utilizar diferentes estrategias
para su solucion.

Resolucidon de problemas, segtin los siguientes autores:

- Minedu (2016) la solucién de problemas consiste en analizar
situaciones en diferentes contextos los cuales agrupan en situaciones
de cdlculo de cantidades, regularidades, equivalencias y cambio,
forma movimiento y localizacién de datos e incertidumbre.

- Méndez (2007, citado por Rizo y Aguilar, 2018) define a la resolucion
de problemas de ecuaciones cuadrdticas, como la bisqueda de
respuestas, avances y retrocesos de procesos mentales de situaciones
planteadas en donde ponemos en prictica diferentes métodos de
solucion.

- Boscan y Klever (2012) la resolucion de problemas tiene el proposito
de ordenar y sistematizar procedimientos mentales de diferentes
problemas.

- Finalmente, para Echenique (2006) resolver problemas es una accién

mads dificil e importante en las matematicas, es aqui que los contenidos




matemadticos permiten resolver situaciones problemdticas de forma
sistematizada, permitiéndole al alumno avanzar proceso de
aprendizaje y superando las dificultades que se le presenten.

Caracteristicas de la resolucion de problemas, segiin Echenique (2006)
menciona algunas caracteristicas para la resolucién de problemas:

- Deben de implicar un reto.

- El propésito es utilizar los conocimientos y experiencias para llegar a

la solucion.

- Se necesita un determinado tiempo para dar solucion.

- Las personas al conseguir el objetivo o solucién del problema se
sienten emocionalmente satisfecho.

- Algunos pueden tener mas de una solucion y pueden llegar de
diferentes formas.

Fases del proceso de resolucién de problemas, para Echenique (2006)
es proceso mental el cual se activa desde el momento de leer el enunciado o reto
y termina cuando encontramos la respuesta o solucién. A continuacién, se
presentan las fases para resolver problemas:

- Primera fase: Comprensién del Problema. En esta fase se tienen que
entender la situaciéon problematica, es decir conocer el enunciado y
comprender el problema.

- Segunda fase: Concebir un plan. En esta segunda fase se debe de
tener en claro a donde se quiere llegar, por lo cual es importante
disefiar un plan.

- Tercera fase: Ejecucién de un plan. Vamos a ejecutar la segunda fase
y llegamos a la solucidn de la situacién planteada.

- Cuarta fase: Visién retrospectiva. Por tltimo, se realiza la verificacion
de resultados obtenidos y reflexionar sobre el desarrollo de resoluciéon
de problemas.

Situacién problemaitica, se definen de la siguiente manera:

Vega (1992, citado en Pérez y Ramirez, 2011) afirma que una situacién
problemadtica ayuda a la persona a desarrollar sus habilidades, razonamiento ¢
hipdtesis de manera intensa.

Minedu. (2013) afirma que una situacién problemdtica es aquella

situacion con cierto grado de dificultad en donde tenemos que buscar una




respuesta o solucién coherente. Asi mismo para resolver una situacidn
problemdtica es necesario, pensar en una estrategia que ayude a superar los
obsticulos y dificultades presentadas, para alcanzar el propésito utilizando las
estrategias adecuadas y finalmente encontrar la respuesta al problema.

A continuacién, se tiene la definicién de una ecuacién lineal y
cuadrdtica:

Fernandez (2006, citado por Casimiro, 2017) una ecuacién se define
como una igualdad de expresiones algebraicas la cual tiene un valor de verdad o
falsedad, estd conformada por elementos como variables, coeficientes,
constantes y signo de igualdad

ax+b=0.

Fernandez (2002, citado por Rosales, 2018) una ecuacién cuadratica
también llamada ecuacién de segundo grado, la cual tiene a lo mas dos
soluciones y es una expresién de la siguiente forma:

ax*+bx+c=0

Donde los valores de a, b, ¢ son nimeros reales y valor de a es diferente
de cero.

Leithold (1998, citado por Acuiia y Castillo, 2018) en su libro expresa
que una ecuacidén cuadratica de grado dos es de la siguiente forma:

ax?+bx+c=0; vx €R

Donde a, b y ¢ son constantes numéricas que pertenecen a los Reales y
el valor de a es diferente de 0.

Dentro de los tipos de ecuaciones cuadriticas, se tiene:

Segtin, Leithod (2005, citado por Acuifia y Castillo, 2018) los tipos de
ecuaciones cuadraticas son:

- Completas: Una ecuacién cuadritica es completa cuando sus

coeficientes a, b y ¢ son diferentes de cero.
ax*+bx+c=0;¥x eR
* Completo General: a > 1.
* Completo particular: a=1.

- Incompletas: Llamamos a una ecuacién cuadritica incompleta cuando

los coeficientes de b, ¢ 0 ambos son nulos, es decir:

ax?=0; cuandobyces0




ax?+4+bx=0; cuandoces0
ax?+c=0; cuandobes0
* Binomial o mixta: Cuando el termino independiente es igual a
cero (c =0):
ax?+bx=0; c=0
Ejemplo 25x2+15x =0
* Incompleta pura: Cuando el coeficiente del término lineal es
igual a cero (b=0):
ax*+c=0; cuandobes0
Ejemplo 6 x2—50 =0

Resolucidn de Ecuaciones cuadraticas, para resolver estas ecuaciones se

utiliza los siguientes métodos:

- Factorizacion: Segiin Bello (2004, citado por Acuiia y Castillo, 2018)
da conocer un método prictico para resolver ecuaciones cuadraticas.
Se representa mediante:

x> +bx+c=0;Vx€eER
Primero vamos a descomponer los valores del término cuadratico,
luego se buscar dos valores de tal manera que su producto sea igual al
termino independiente y la suma sea igual al segundo término o
termino lineal.
(21 + ) +c) =0

Donde c,xc; =cyec;+c, =b
Luego la solucién se da cuando los factores se igualan a cero, es decir

(11 +¢) =0y (; +6;) = 0

x, =—c; y x, = —c, soluciones

- Formula cuadrdtica: Segiin Benjamin (2014, citado por Acufia y
Castillo, 2018) para dar solucién a una ecuacién de grado dos se
utiliza:

—b ++b? — dac
Xip = Ya,b,c ER

Donde b? — 4ac es llamado discriminante.
= Si el discriminante es una cantidad positiva, entonces tiene
raices reales diferentes.

* Si el discriminante es igual a cero, tienen solucién tnica.




» Si el discrimante es una cantidad negativa, las raices son
nimeros complejos.

- Completando cuadrados: Segin Benjamin (2014, citado por Acuiia y
Castillo, 2018) para completar cuadrados debemos de seguir los
siguientes pasos.

* Ordenar la ecuacion cuadrética en forma decreciente.

= Si factor del término cuadritico es distinto de la unidad,
dividimos a todos los coeficientes por esta cantidad.

* En ambos términos stimanos la mitad del factor del término
grado | al cuadrado.

* Luego la parte izquierda de la igualdad se convierte en un
cuadrado perfecto.

* Finalmente obtenemos las soluciones aplicando la propiedad
de raiz cuadrada.

- Por despeje: Segin Minedu (2016) cuando se tiene una ecuacién
cuadrdtica incompleta en donde el valor de b = 0, simplemente se
despeja x? en el primer miembro de la igualdad y se aplica propiedad
de raiz cuadrada.

- Grafico de ecuaciones cuadriticas: Segin Benjamin (2014, citado por
Acufia y Castillo, 2018) una ecuacién cuadriatica puede ser
representada mediante una grafica llamada pardbola, si esta grdfica
corta al eje X, los puntos de interseccién son las soluciones o raices y
en caso de no se corten decimos que no existe solucion.

Segtin el ministerio de educacién y otros autores definen competencia

€como:

Minedu (2016) una competencia es un conjunto de capacidades que
posee una persona con el objetivo de alcanzar propdsito en una determinada
situacidn, procediendo de manera ética y pertinente. Ser competente significa
conocer y entender la situacién que estamos afrontando para poder solucionarla,
teniendo presente las habilidades y conocimientos para tomar decisiones
acertadas y proponer estrategias de solucion. Las competencias del curriculo de
educacion bdsica regular se irdn desarrollando en los estudiantes a lo largo del

periodo educativo y asi llegar a un perfil de egreso.




Legendre (1993, citado por Méndez, 2007) dice que una competencia
dentro del campo de pedagogia y la didactica como una habilidad de las
personas para asimilar conocimientos a partir de experiencias, el cual permite
encontrar y resolver problemas.

Este trabajo estd centrado en la Competencia de Resuelve problemas
regularidad, equivalencia y cambio.

Se refiere a que cada uno de los y las estudiantes logren determinar
equivalencias, generalizando regularidades y cambio de magnitudes a través de
pasos que le ayuden a encontrar soluciones no conocidas y realizar prondsticos
sobre el comportamiento de diferentes situaciones o fendmenos, donde se
combinan capacidades como traduce, comunica, usa estrategias y argumenta
(Ministerio de Educacion, 2016)

Competencia Matematica, Segin Pisa (2015, citado por Saenz.et al.,
2017) la capacidad que tienen las personas para razonar e identificar la
importancia de las matemdticas en situaciones reales, utilizando procedimientos
y razonamientos matemdticos que le permitan resolver situaciones de su
contexto.

Minedu (2013) esta competencia fomenta el progreso de capacidades
matemdticas en los escolares de educacién bdsica, la cual permite resolver
problemas de la vida cotidiana. Esta competencia ayuda a enfrentar situaciones
en diferentes contextos reales o matemdticos, permitiendo utilizar saberes
previos y recursos del entorno.

Para esto tenemos en cuenta los siguientes criterios:

- Saber actuar, se refiere a que las personas de saber sugerir soluciones

frente a una situacién problematica.

- Tener un contexto particular, este criterio se refiere a las situaciones
problematicas que se presentan, las cuales deben de brindar las
condiciones necesarias para su solucién.

- Actuar pertinentemente, son las acciones realizadas para dar solucién
a situacion problematica del contexto.

- Selecciona y movilizar saberes, se refiere a las acciones que se realiza
para dar solucién a la situacién problematica, utilizando habilidades y

conocimientos matematicos.




- Utiliza recursos del entorno, este criterio se refiere a las herramientas
que se utilizan para resolver un problema matematico.

- Utilizar procedimientos basados en criterios, se refiere a los
procedimientos utilizados para resolver situaciones problematicas de
tal manera que la solucién sea vilida y efectiva.

Definicion de Capacidad, Segiin Minedu (2016), son aquellos medios o

recursos que nos ayudan ejercer de forma competente. Estos medios o recursos

son aquellas habilidades, actitudes y conocimientos de los estudiantes que les

ayudan a enfrentar diferentes situaciones. Estas capacidades son derivadas de las

competencias.

Capacidades de Resuelve problemas regularidad, equivalencia y

cambio. lo que debe de lograr cada uno de los estudiantes es (Minedu, 2016):

avance

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y grificas: En
esta capacidad se refiere a cambiar los datos, valores no conocidos de
una grifica o expresion algebraica. Ademads, se valora el resultado de
las expresiones formuladas y permitiendo realizar preguntas a partir
del problema o expresién algebraica.

- Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas: Esta
capacidad expresa la comprensién del estudiante, sobre conceptos,
propiedades de patrones, ecuaciones, inecuaciones y funciones,
interpretando algebraicamente.

- Usa estrategias y procedimientos para hallar reglas y equivalencias:
En esta capacidad se selecciona, adapta, crea estrategias,
procedimientos y propiedades para resolver funciones, ecuaciones,
inecuaciones, pardbolas y determinar dominios y rangos.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de equivalencia y cambio:
En esta capacidad se realiza afirmaciones referidas a variables,
propiedades y reglas algebraicas, para poder generalizar esta regla y
luego comprobar sus propiedades.

Los desempefios son las descripciones de los estudiantes sobre su

de las competencias alcanzadas en determinadas situaciones. Estas

actuaciones dan a conocer el nivel alcanzado por los estudiantes. En los

programas curriculares se encuentran los desempefios los cuales serdn

alcanzados durante la educacién bdsica de los estudiantes (inicial, primaria,




secundaria y otras modalidades). Ademads, ayudan al docente en el desarrollo de
la organizacién y evaluacion curricular de un grupo de estudiantes. (Minedu,
2016).

Segtin el Marco del Buen Desempeno Docente (2012) considera
desempefios a las actuaciones realizadas y observables de las personas, las
cuales las podemos explicar y evaluar, ademads estas tienen que ver con el logro
de los aprendizajes, tienen tres condiciones observables, la actuacién,
responsabilidad y resultados o logros obtenidos en la actuacién.

Los estindares de aprendizaje describen el nivel de competencia
alcanzado por los estudiantes desde inicio hasta terminar la secundaria, son
holisticas, pues permiten desarrollar capacidades para resolver situaciones
reales. Sin embargo, dentro del aula existen estudiantes con diferentes niveles de
aprendizaje y algunos de no logran alcanzar el estidndar definido, el cual se ve
reflejado en las evaluaciones nacionales e internacionales, ademds nos permiten
conocer cuan cerca estd el estudiante de alcanzar dicho estdndar al terminar un
ciclo. Es asi que los estandares de aprendizaje nos sirven como referencia para la
evaluacion a nivel nacional y de aula. Permitiendo proporcionar informacién
importante sobre los avances de los estudiantes, conocer sus necesidades de
aprendizaje, para programar actividades y asi lograr las competencias que exige
la educacion basica. (Minedu, 2016).

En la Educacion basica regular, la calificacion se realiza por
conclusiones descriptivas de los niveles de aprendizaje que alcanzan los
estudiantes, logro destacado, en este nivel el estudiante ha logrado superar las
competencias, logro esperado el estudiante evidencia el logro de la competencia,
proceso aqui el estudiante presenta ciertas dificultades para lograr la
competencia e inicio es cuando se presenta un progreso minimo y muchas
dificultades para el logro de una competencia. Minedu (2016)

Dentro de esta investigacidn, los términos basicos definidos son:

- Método: El método es una ruta que nos permite alcanzar metas en el
proceso de ensefianza aprendizaje y estos son importantes porque nos
permiten planificar, disefiar y evaluar de forma sistemadtica y ordenada
de una determinada situacion.

- Matemitica: Ciencia que estudian las relaciones y propiedades de

entes abstractos.




- Problema Matemadtico: Es una variable o incognita de una situacién o
problema matemadtico que debemos de descubrir, para lo cual debemos
usar una serie de procedimientos que nos permitan llegar a la solucién
0 respuesta.

- Ecuacién: Es una igualdad de dos expresiones algebraicas, la cual
puede ser verdadera o falsa.

- Ecuacién cuadrdtica: es una expresion de la forma

ax®*+bx+c=0,dondea #0.

- Grado de ecuacion cuadritica: Es el exponente del término cuadritico
y este es de grado 2.

- Solucion: Es el resultado o respuesta de un problema.

- Grafica: Es la representados de datos cuantitativos utilizando recursos
visuales en donde se expresa y visualiza la relacién matematica.

- Procedimiento: Consiste en seguir una secuencia para desarrollar una
labor de manera eficiente.

- Estrategia: Es un plan o procedimiento que se utiliza para lograr un
objetivo 0 una meta.

Para realizar este trabajo de investigacién, se ha tomado la siguiente
hipétesis general, La aplicacion del método de Pdlya mejorara
significativamente la resolucion de problemas de ecuaciones cuadriticas en los
estudiantes de 3° afio de educacion secundaria de la I. E. P Thalentus School de
Zarumilla Tumbes, 2023

Ademds, sus Hipétesis especificas son:

- La aplicacién del método de Pélya mejorard significativamente la
resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de
traduce datos y condiciones en los estudiantes de 3° afio de educacion
secundaria de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023

- La aplicacién del método de Pélya mejorard significativamente la
resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de
comunica su comprension en los estudiantes de 3° afo de educacion
secundaria de 1. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023

- La aplicacién del método de Pélya mejorard significativamente la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimension de

usa estrategias y procedimientos en los estudiantes de 3° afio de




educacion secundaria de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla
Tumbes, 2023
Este trabajo de investigacién tiene como objetivo general: Demostrar
que la aplicacion del método de Polya mejorard la resolucion de problemas de
ecuaciones cuadréticas en los estudiantes de 3° afio de educacién secundaria de
la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023, y sus objetivos
especificos son:

- Demostrar que la aplicacion del método de Poélya mejorard la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensién de
traduce datos y condiciones en los estudiantes de 3° afio de educacion
secundaria de la 1. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.

- Demostrar que la aplicacion del método de Poélya mejorard la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensién de
comunica su comprension en los estudiantes de 3° afio de educacion
secundaria de la 1. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.

- Demostrar que la aplicacion del método de Poélya mejorard la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadréticas en su dimension de
usa estrategias y procedimientos en los estudiantes de 3° afio de
educacion secundaria de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla

Tumbes, 2023




II. METODOLOGIA

1.1 Objeto de estudio
La aplicacién del método de Pélya mejorara la resolucion de problemas
de ecuaciones cuadriticas en los estudiantes de 3° afio de educacién secundaria
de la I. E. P Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.
- Poblacién: 20 estudiantes.
- Muestra: 20 estudiantes.
- Variables categorias o indicadores:
Variable independiente: método de Pdlya
Variable dependiente: resolucion de problemas de ecuaciones

cuadraticas.

1.2 Instrumentos, técnicas de recojo de datos.
Técnicas
En este proyecto la técnica que se usé es la encuesta, para recoger
datos informativos de la variable independiente método de Pélya. Asi mismo se
utilizé una prueba de desarrollo para medir la variable dependiente en una
poblacién muestral de 20 estudiantes de 3° de secundaria de la I.E.P. Thalentus

School de Zarumilla- Tumbes
Instrumentos

El andlisis del pre y post test se utilizé una prueba escrita a los
estudiantes de tercero de secundaria, la cual permite recolectar datos antes y
después de aplicar el método de Pélya, y asi saber si funciona el método para

solucionar problemas de ecuaciones cuadraticas.

1.3 Andlisis de Informacién
En el siguiente trabajo, se empled un disefio pre experimental, con una
muestra de 20 estudiantes de tercero de secundaria, la informacién se recogié
mediante un pre test y pos test.
G:0, —X—-0,

Donde:

G, = 20 estudiantes de 3° de secundaria de 1.E.P Thalentus School de
Zarumilla-Tumbes

0, = Pre test (cuestionario y prueba escrita)




X = Método de Pélya

0, = Pos test (prueba escrita)

Ademds, se aplico la estadistica inferencial y descriptiva, se realiza el
andlisis de datos mediante la desviacion estindar, medidas de tendencia central y

analisis de T- Wilcoxon.

T nn+1)
Zre 4
\/n(n +1)(2n+1)
24

Z: valor de Wilcoxon.
T: valor estadistico.

N: tamano muestral.

1.4 Aspectos €ticos
En el presente trabajo de tesis estamos respetando los derechos y

propiedad intelectual de los autores, asi como también la normativa APA.




1. RESULTADOS
Tabla 1
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pre_test 0,875 20 0,014
Pos_test 0,896 20 0,035
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacién: En la prueba de normalidad en el Pre test el nivel de significancia

es menor que 0.05 y en
resultados corresponden
prueba Wilcoxon.

Tabla 2

el Pos test el nivel de significancia es menor de 0.05, los

a una prueba no paramétricos, por tanto utilizaremos la

Dimensidn 1: Traduce datos y condiciones Pre test

Nivel de logro
Inicio

Proceso

Logro esperado
Total

Frecuencia Porcentaje (%)
17 85
15
0 0
20 100

Fuente: Prueba escrita del

Pre test, sobre la resolucion de problemas de ecuaciones

cuadraticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 1
Dimension 1: Traduce datos y condiciones Pre test
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 2 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la tabla 2 y figura 1, de la dimensidn traduce datos y condiciones del
pre test, el 85% estan en inicio y 15% en proceso, de los 20 estudiantes de 3° de

secundaria de la LLE.P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.

Tabla 3

Dimensién 1: Traduce datos y condiciones Pos test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 4 20
Proceso 11 55
Logro esperado 5 25
Total 20 100

Fuente: Prucba escrita del Pos test, sobre la resolucion de problemas de ecuaciones
cuadraticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 2
Dimensién 1: Traduce datos y condiciones Pos test
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 3 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la tabla 3 y figura 2, de la dimensidn traduce datos y condiciones del
pre test, se obtuvo que el 20 % estdn en inicio, 55% en proceso y 25% en logro
esperado, de los 20 estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P. Thalentus School —

Zarumilla -Tumbes.

Tabla 4

Dimensidn 2: Comunica su comprension Pre test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 16 80
Proceso 4 20
Logro esperado 0 0
Total 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test, sobre la resolucién de problemas de ecuaciones
cuadraticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la 1.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 3
Dimension 2: Comunica su comprension Pre test.
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 4 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la tabla 4 y figura 3, de la dimensién comunica su comprensién del pre
test, se obtuvo que el 80 % estd en inicio y 20% en proceso, de los 20 estudiantes de
tercero de secundaria de la [.E.P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.

Tabla 5

Dimensién 2: Comunica su comprensién Pos test

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 4 20
Proceso 11 55
Logro esperado 5 25

Total 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test, sobre la resolucion de problemas de ecuaciones
cuadraticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la 1.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 4
Dimension 2: Comunica su comprension Pos test.
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 5 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la tabla 5 y figura 4, de la dimensién comunica su comprension del
pos test, se obtuvo que el 20 % estdn en inicio, 55% en proceso y 25% en logro
esperado, de los 20 estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P. Thalentus School —

Zarumilla -Tumbes.

Tabla 6

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos Pre test
Nivel de logro Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 18 90
Proceso 2 10
Logro esperado 0 0
Total 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test, sobre la resolucién de problemas de ecuaciones
cuadraticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la 1.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 5
Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos Pre test.
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 5 traduce datos y condiciones
Descripcién: De la tabla 6 y figura 5, de la dimensién usa estrategias y procedimientos
del pre test, se obtuvo que el 90% se encuentran en inicio y 10% en proceso, de los 20

estudiantes de tercero de secundaria de la I.E P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.

Tabla 7

Dimensién 3: Usa estrategias y procedimientos Pos test

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 5 25
Proceso 9 45
Logro esperado 6 30

Total 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pos test, sobre la resolucion de problemas de ecuaciones
cuadriticas realizado a los estudiantes de tercero de secundaria de la 1.E.P Thalentus

School — Zarumilla Tumbes.




Figura 6

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos Pos test.

[y
o

MNow B U N 0 W

1 25% 45% 30%

Inicio Proceso Logro esperado

M Frecuencia Porcentaje

Fuente: Elaborado a partir de la tabla 5 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la tabla 7 y figura 6, de la dimensidn Usa estrategias y procedimientos
del pre test, se obtuvo que el 25 % estdn en inicio, 45% en proceso y 30% en logro
esperado, de los 20 estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P. Thalentus School —
Zarumilla -Tumbes.

Comparacion de Pre Test y Pos Test.

Tabla 8

Dimension 1: Pre test y Pos test de la dimensién Traduce datos y condiciones.

Nivel de Pre test Pos test
Logro Frecuencia Porcentaje (%) Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 17 85 4 20
Proceso 3 15 11 55
Logro esperado 0 0 5 25
Total 20 100 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test y Pos test, sobre la resolucién de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en su dimension traduce datos y condiciones, realizado a los

estudiantes de tercero de secundaria de la [.LE.P Thalentus School — Zarumilla Tumbes.




Figura 7
Dimension 1: Pre test y Pos test de la dimension Traduce datos y condiciones.
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 8 traduce datos y condiciones
Descripcion: De la figura 7 y tabla 8, se observa un decrecimiento en el nivel de inicio
del 85% al 20%, en proceso hay un crecimiento del 15% al 55% y en logro esperado
tenemos un 25% en la dimension traduce datos y condiciones, en los 20 estudiantes de
tercero de secundaria de la I.E.P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.
Tabla 9

Dimension 2: Pre test y Pos test de la dimension Comunica su comprension.

Nivel de Pre test Pos test
Logro Frecuencia  Porcentaje (%) Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 16 80 4 20
Proceso 4 20 11 55
Logro esperado 0 0 5 25
Total 20 100 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test y Pos test, sobre la resolucién de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en su dimensién comunica su comprensién, realizado a los

estudiantes de tercero de secundaria de la [.LE.P Thalentus School — Zarumilla Tumbes.




Figura 8
Dimension 2: Pre test y Pos test de la dimension comunica su comprension.
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Fuente: Elaborado a partir de la tabla 9 comunica su comprensién
Descripcion: De la figura 8 y tabla 9, se observa un decrecimiento en el nivel de inicio
del 80% al 20%, en proceso hay un crecimiento del 20% al 55% y en logro esperado
tenemos un 25% en la dimensién comunica su comprension, en los 20 estudiantes de
tercero de secundaria de la I.LE.P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.

Tabla 10

Dimension 3: Pre test y Pos test de la dimension usa estrategias y procedimientos.

Nivel de Pre test Pos test
Logro Frecuencia Porcentaje (%) Frecuencia Porcentaje (%)
Inicio 18 90 5 25
Proceso 2 10 9 45
Logro esperado 0 0 6 30
Total 20 100 20 100

Fuente: Prueba escrita del Pre test y Pos test, sobre la resolucién de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en su dimension usa estrategias y procedimientos, realizado a los

estudiantes de tercero de secundaria de la .LE.P Thalentus School — Zarumilla Tumbes.




Figura 9
Dimensién 3: Pre test y Pos test de la dimensién usa estrategias y procedimientos.

100%

90%

90%
80%
70%
60%
50% 45%

A40%
30%

0%

Inicio Proceso Logro esperado

W Pre test M Pos test

Fuente: Elaborado a partir de la tabla 10 comunica su comprension
Descripcion: De la figura 9 y tabla 10, se observa un decrecimiento en el nivel de inicio
del 90% al 25%, en proceso hay un crecimiento del 10% al 45% y en logro esperado
tenemos un 30% en la dimensidn usa estrategias y procedimientos, en los 20 estudiantes

de tercero de secundaria de la I.LE.P. Thalentus School — Zarumilla -Tumbes.




Contrastacion de hipétesis.

Hipotesis General

La aplicacién del método de Pélya mejorard significativamente la resolucién de
problemas de ecuaciones cuadriticas en los estudiantes de 3° afio de educacion

secundaria de la . E. P. Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.
Hipétesis Estadistica

Hy: No hay una diferencia estadisticamente significativa en las medianas en el pre test y
pos test, en la resolucion de problemas de ecuaciones cuadriticas (la medianas Mel y

Me?2 son iguales)

Ha: hay una diferencia estadisticamente significativa en las medianas en el pre test y
pos test, en la resolucion de problemas de ecuaciones cuadrdticas (la medianas Mel y

Me?2 son diferentes)
Nivel de significancia: @ = 0,05 y prueba de T- Wilcoxon

Tabla 11

Prueba de Wilcoxon de la variable resolucién de problemas de ecuaciones cuadraticas.

Estadisticos de prueba®

Pre test — Pos test

z -3,847°
Sig. asin. (bilateral) 0,000
Fuente:

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos
Procedimiento de eleccion:

Si p < a: rechazamos Ho
Sip > o: no se rechazamos Ho

Conclusion: De la tabla 11, el valor de p = 0,000 < 0,05, por tanto, rechazamos Ho, es
decir, hay una diferencia estadistica entre el pre test y pos test. Concluyendo que la
aplicacion del método de Pélya mejora significativamente la resolucion de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en los estudiantes de 3° afio de educacién secundariade lal. E. P

Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.




Hipotesis especifica 1

La aplicacién del método de Pdlya mejorard significativamente la resolucion de
problemas de ecuaciones cuadraticas en su dimension de traduce datos y condiciones en
los estudiantes de 3° afio de educacion secundaria de la I. E. P Thalentus School de

Zarumilla Tumbes, 2023
Hipdtesis estadisticas

Ho: No hay una diferencia estadisticamente significativa en las medianas del pre test y
pos test, en la resolucion de problemas de ecuaciones cuadraticas en su dimension de

traduce datos y condiciones. (Mel y Me 2 son iguales)

Ho: Hay diferencia estadisticamente significativa en las medianas del pre test y pos test,
en la resolucién de problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimension de traduce

datos y condiciones. (Mel y Me2 son diferentes)

Nivel de significancia: a = 005 y prueba de T- Wilcoxon
Tabla 12

Prueba de Wilcoxon de la variable resolucién de problemas de ecuaciones cuadraticas

en su dimension traduce datos y condiciones

Estadisticos de prueba®

Pre test _ Pos tes

z -3,767°
Sig. asin. (bilateral) 0,000
Fuente:

a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos

Procedimiento de eleccion:

Si p <a: rechazamos Ho
Si p > a: no rechazamos Ho

Conclusion: De la tabla 12; el valor de p = 0,000 < 0,05, por tanto, rechazamos Ho, es
decir, hay una diferencia estadistica entre el pre test y pos test. Concluyéndose que la
aplicacion del método de Pélya mejorara significativamente la resolucién de problemas

de ecuaciones cuadriticas en su dimensién de traduce datos y condiciones en los




estudiantes de 3° afo de educacion secundaria de la I. E. P Thalentus School de

Zarumilla Tumbes, 2023.

Hipaétesis especifica 2

La aplicacion del método de Polya mejorard significativamente la resolucion de
problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensidn de comunica su compresion en
los estudiantes de 3° afio de educacién secundaria de 1. E. P Thalentus School de

Zarumilla Tumbes, 2023.
Hipotesis estadisticas

Ho: No hay una diferencia estadisticamente significativa en las medianas del pretest y
postest, en la resolucion de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimension de

comunica su comprension. (Mel y Me2 son iguales)

Hao:Hay diferencia estadisticamente significativa en las medianas del pre test y pos test,
en la resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de comunica

su comprension. (Mel y Me2 son diferentes)

Nivel de significancia: o = 0,05 y prueba de T- Wilcoxon
Tabla 13
Prueba de Wilcoxon de la variable resolucién de problemas de ecuaciones cuadriticas

en su dimensidn comunica su comprension.

Estadisticos de prueba®

Pre test _ pos test
] -3,491°
Sig. asin. (bilateral) 0,000
Fuente:

a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Procedimiento de eleccién:
Si p < a: rechazamos Ho
Sip > o: no rechazamos Ho
Conclusion: De la tabla 13, el valor del p= 0,000 < 0,05, por tanto, rechazamos Ho, es
decir, hay una diferencia estadisticamente significativa en el pretest y postest.

Concluyéndose que La aplicacion del método de Polya mejorara significativamente la




resolucién de problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensidn comunica su
comprensién en los estudiantes de 3° afio de educacidon secundaria de la 1. E. P

Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023.
Hipdtesis especifica 3

“La aplicacion del método de Pdlya mejorard significativamente la resolucion de
problemas de ecuaciones cuadriticas en su dimensiéon de usa estrategias y
procedimientos en los estudiantes de 3° afio de educacion secundaria de la I. E. P

Thalentus School de Zarumilla Tumbes, 2023".
Hipotesis estadisticas

Ho: No hay una diferencia estadisticamente significativa en las medianas en el pre test
y pos test, en la resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimension de

usa estrategias y procedimientos. (Mel y Me2 son iguales)

Ho: Hay diferencia estadisticamente significativa en las medianas en el pre test y pos
test, en la resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de usa

estrategias y procedimientos. (Mel y Me2 son diferentes)

Nivel de significancia: a = 0,05 y prueba de T- Wilcoxon
Tabla 14
Prueba de Wilcoxon de la variable resolucion de problemas de ecuaciones cuadraticas

en su dimensién usa estrategias y procedimientos.

Estadisticos de prueba®

POS_TEST -
PRE_TEST
E -3,700°
Sig. asin. (bilateral) 0,001

Fuente:

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Procedimiento de eleccion:
Si p < a: rechazamos Ho

Si p > a: no rechazamos Ho.




Conclusion: De la tabla 14, el valor de p = 0,001 < 0,05, por tanto, rechazamos Ho, es
decir, hay una diferencia estadistica entre el pre test y pos test. Concluyéndose que La
aplicacién del método de Pélya mejorard significativamente la resolucién de problemas
de ecuaciones cuadriticas en su dimension usa estrategias y procedimientos en los
estudiantes de 3° afo de educacién secundaria de la 1. E. P Thalentus School de

Zarumilla Tumbes, 2023




IV. DISCUSION

En el trascurso de la investigacién se ha demostrado que la hipétesis sobre la
aplicacion del método de Polya mejora de manera significativa el aprendizaje de los
estudiantes la variable de resoluciéon de problemas de ecuaciones cuadriticas en los
estudiantes de tercero de secundaria de la [ _.E.P. Thalentus School de Zarumilla Tumbes,
ademds se obtuvieron mejores resultados en la competencia de resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

En esta investigacidn, en la dimension traduce datos y condiciones, se obtuvo que el
valor de z = -3.767 y p = 0.000 < 0.05, por lo cual se concluyéndose que la aplicacion
del método de Pdélya mejora significativamente la resolucién de problemas de

ecuaciones cuadraticas.

De igual manera, en la dimensién comunica su comprension, el valor de z=-3.491 y
p =0.000 < 0.05, esto indica que el método de Pdlya ayuda a mejorar en la resolucion

de problemas de ecuaciones cuadriticas en esta dimension.

Finalmente, en la dimensidn tres usa estrategias y procedimientos, los valores de z= -
3.700 y p = 0.000 < 0.05, concluyen que el método de Pélya mejora los resultados al

solucionar problemas de ecuaciones cuadrdticas en dicha dimension.

De esta manera se coincide con los resultados obtenidos en la investigacién de
Yanac, A (2019) en su estudio sobre el Método heuristico de Pélya, concluye que este

método mejora significativamente la resolucion de problemas.

Por otro lado, en la investigaciéon de Kunchikui, A. y Sejakam, E. (2019) se
obtuvieron similares resultados, puesto que en el pre test se encuentran estudiantes con
problemas de aprendizaje y al aplicar el método matematico de Pélya sus resultados del
pos test, se mejord de manera significativa, culminando que el método de Polya

contribuye en la resolucién de problemas.




V. CONCLUSIONES

Primera: En esta investigacién sobre la aplicacion del método de Pdlya en la
resolucién de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimension traduce datos y
condiciones, se pudo evidenciar que antes de aplicar el método heuristico de Pdlya, los
estudiantes tenian dificultades para solucionar problemas de ecuaciones cuadraticas, es
por ello que en el pre test hay un 85% en inicio y el pos test un 25 % en logro esperado,
los estudiantes de tercero de secundaria de la I.E.P. Thalentus School de Zarumilla —

Tumbes.

Segunda: La aplicacion del método de Pélya, en la resolucién de problemas de
ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de comunica su comprension, se obtuvo en el
pre test un 80% se encuentra en el nivel de inicio, lo que indica que presentan
dificultades para comunicar y comprender un problema, asimismo en el pos test el 25%
estain en logro esperado, mejorando su capacidad para comunicar y comprender
problemas, los estudiantes de tercero de secundaria de la ILEP Thalentus School de

Zarumilla — Tumbes.

Tercera: En el presente trabajo, la aplicacion del método de Polya en la resolucion
de problemas de ecuaciones cuadrdticas en su dimensién de usa estrategias y
procedimientos, se obtuvo como resultados, que el pre test el 90% se encuentran en
inicio, lo cual indica que la mayoria tienen dificultades para usar estrategias y
procedimientos al resolver problemas de ecuaciones cuadriticas, luego en el pos test se
logré que el 30% se ubican en un logro esperado y esto evidencia que lograron usar
estrategias y procedimientos para resolver problemas, los estudiantes de tercero de

secundaria de la L.LE.P Thalentus School de Zarumilla — Tumbes.

Cuarta: La aplicacién del método de Pélya, mediante sus dimensiones mejoraron la
resolucion de problemas de ecuaciones cuadraticas en los estudiantes los estudiantes de
tercer aflo de ecuacién secundaria de la I.E.P. Thalentus School de Zarumilla — Tumbes.

Demostrando asi la eficacia del método del Pdlya.




V. RECOMENDACIONES

Primera: Que en la [LEP. Thalentus School de Zarumilla Tumbes, utilicen la
estrategia del método de Polya para resolver problemas matemdticos y situaciones

significativas ya que esto les ayuda a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Segunda: Que los docentes de ciencia y tecnologia de la I.LE.P. Thalentus School de

Zarumilla Tumbes, utilicen método para resolver problemas de quimica y fisica.

Tercera: Los docentes de matemadtica, pueden utilizar este y otros métodos para

perfeccionar la compresion y resolucién de problemas matemadticos.

Cuarta: Los docentes del drea de matemadtica, pueden utilizar este método para

evaluar las competencias y capacidades del drea.
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