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RESUMEN

La presente tesis tiene que tiene como titulo Disefio del sistema de agua potable para
las localidades de San Antonio y Juan Velasco, La union—Piura, surgié ante el problema
gue aqueja esta poblacion tan olvidada por las autoridades, de no poder contar con un
sistema de agua de acorde a que un ser humano lo necesita. Esta tesis es de enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo y un disefio de investigacién No experimental. Con una

poblacion y muestra el cual esta integrada por toda el area de la zona de estudio.

Se hizo los respectivos estudios basicos como el analisis fisico-quimico del agua, el
estudio topografico, asi como también el estudio de mecénica de suelos, ademas que se
verifico estudio Hidrogeologico realizado por la municipalidad de la unién. Se disefio
el sistema de agua, determinando los parametros de disefio en el cual se extrajo
informacion del INEI. De acuerdo al estudio, el sistema sera convencional por bombeo
sin tratamiento, en este caso sera un pozo tubular con un caudal de 70 I/s que abasteceré
a 2923 pobladores. La linea de impulsion contara con un equipo de bombeo de 42 hp,
438 metros de tuberia de 6 pulgadas y una rapidez del liquido de 1.17 m/s. El reservorio
tendré un volumen de almacenamiento de 180 metros cubicos. Para la linea de aduccion
y red de distribucién se tendra tuberia PVC clase 10, la primera contara 619 metros y
para la red primaria 723 metros y la red secundaria 6422 metros lineales.

Palabras Clave: Sistema, Velocidad de Flujo, dotacion y Agua Potable.



ABSTRACT

The title of this thesis is Design of the drinking water system for the towns of San Antonio
and Juan Velasco, La Unidn-Piura, arose from the problem that afflicts this population so
forgotten by the authorities, of not being able to have a system. of water according to what
a human being needs. This thesis has a quantitative approach, descriptive type and a non-
experimental research design. With a population and sample which is made up of the

entire area of the study area.

The respective basic studies were carried out such as the physical-chemical analysis of
the water, the topographic study, as well as the study of soil mechanics, in addition to
verifying the Hydrogeological study carried out by the municipality of La Union. The
water system was designed, determining the design parameters in which information was
extracted from the INEI. According to the study, the system will be conventional pumping
without treatment, in this case it will be a tubular well with a flow rate of 70 I/s that will
supply 2,923 residents. The drive line will have 42 hp pumping equipment, 438 meters of
6-inch pipe and a liquid speed of 1.17 m/s. The reservoir will have a storage volume of
180 cubic meters. For the adduction line and distribution network there will be class 10
PVC pipe, the first will be 619 meters and for the primary network 723 meters and the

secondary network 6422 linear meters.

Keywords: System, Flow Rate, endowment and Drinking Water.



I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

El agua es el elemento bésico y elemental para la supervivencia de la humanidad, para
ello cada persona debe contar con un buen servicio de agua potable, es decir que sea
libre de impurezas y este apta para consumirse. Segun el Banco Mundial Actualmente
en el mundo el 24 % de la poblacion mundial que no cuentan con el servicio tan basico
como es el de agua potable, ademas el 44 % de la poblacion no tienen servicios de
saneamiento y el 28 % no cuentan con instalaciones para la limpieza personal. Gran
parte de la problematica que aqueja el mundo es a causa de ciertos factores, como el
crecimiento poblacional, como el excesivo uso del agua, no tener un limite para el
consumo del agua ha conllevado a que las fuentes de agua se reduzcan y no permitan
beneficiar a la poblacién més pobre y vulnerable.

El Pert no es ajeno al problema que el mundo enfrenta con respecto al saneamiento,
segun el Grupo Hidraulica en el Pais hay mucha desigualdad, en lo econémico, en lo
social, y esto ha conllevado a que la poblacion de los sectores D y E carezcan de un buen
servicio de agua potable. Hoy en dia existe un aproximado de 5 millones de habitantes
gue no pueden contar con agua potable, el 33 % de la poblacidn peruana no cuentan con
un alcantarillado lo que provoca que la poblacién sufra el dia a dia de estos
inconvenientes; los servicios con respecto al agua y saneamiento que ha puesto al pais
en una situacién insostenible, pues no se le da la importancia del caso, pues no le dan la
inversion requerida, las normas establecidas no ayudan a agilizar los proyectos que en
estos tiempos donde los fendmenos naturales estan que destruyen al pais. el punto critico
es que el pais cuenta con los recursos economicos, el detalle es que no hay una gestion
que verdaderamente se preocupe por el pais.

La poblacidn del distrito de la unidn vive en una situacion muy alarmante y preocupante
puesto que a pesar de ser un pueblo que cuenta con actividades primarias esenciales para
el desarrollo econémico y social como son comercio, transporte, agricultura, ganaderia,
etc. Ademas de ser una zona muy concurrida por las actividades sociales y religiosas
que se realizan, por otra parte, es penoso que las autoridades que ingresan solo piensen
en su bienestar y no en el de su pueblo, un pueblo que hace afios viven en malas
condiciones ya que no cuentan con uno de los servicios basicos como es el agua potable,
agua que es esencial para la vida humana. Este pueblo no cuenta con un sistema que
vaya de acorde a las necesidades que la poblacion necesita, puesto que es ineficiente y

ademas que no da abasto para dotar a toda la poblacion que con el pasar de los afios se
1



incrementa, ademas esta zona es inundable. Ante ello de acuerdo a lo que menciona
Delgado & Sanchez (2019) en su investigacion donde explica que para disefiar un
sistema en lugares o zonas inundables es necesario realizar estudios previos como la
topografia o estudio de suelos que permitan dar un diagnéstico en el que se detalle como

se encuentra la zona de estudio.

Hoy en dia los pueblos tanto San Antonio como Juan Velasco que se encuentran al
margen del casco urbano del distrito de la union, se abastecen de una fuente subterranea
como es un pozo tubular, este sistema por el tiempo de vida Gtil que tiene ya no deberia
estar en funcionamiento, puesto que sus estructuras y equipos de operacion estan en un
estado penoso y presentando patologias en su disefio, ademas brinda un agua salada, no
apta para el consumo humano, inclusive debido al incremento poblacional no se da
abasto para suministrar agua a todos los pobladores. Segun la Norma técnica de disefio
el tiempo de vida util de estructuras es de 20 afios, por lo que el tiempo de vida til del
sistema actual ya sobrepaso el limite al contar con mas de 25 afios de servicio. Avalos
(2019), indica, que toda obra de disefio se debe realizar contemplando los parametros
de disefio establecidos en la norma con el fin de desarrollar un sistema que sea
beneficioso para la poblacion.

El sistema con el que cuentan estos pueblos es convencional por bombeo sin
tratamiento es decir como se encuentran en una zona costera de la region Piura,
mayormente las fuentes de agua son subterraneas. Este sistema por méas de 25 afios ha
brindado el servicio y al haber sobrepasado el periodo de disefio, ha originado que sus
estructuras presenten patologias, ademéas al no haber tenido los mantenimientos
adecuados han hecho que el sistema colapse, y reduzca el abastecimiento de agua,
sufriendo las consecuencias los pobladores al no poder contar con un agua de calidad
y de no poder realizar los quehaceres del hogar e higiene personal. Velasquez (2017),
en su proyecto menciona gque cuando se disefia un sistema subterraneo es fundamental
verificar el aforo de la fuente, teniendo que ser mayor que la que dotara a la poblacion,
ademas de las velocidades del flujo y presiones.

El tanque de almacenamiento actual es una estructura que abastece nos solo a la
poblacion de estas localidades con son San Antonio y Juan Velasco, sino también a
varios caserios, por ende, no tiene la capacidad suficiente, ademas el incremento
poblacional a conllevado que aumente el numero de viviendas y por consiguiente
aumenta las redes. Baltazar (2021), especifica que para determinar el volumen de

almacenamiento es necesario tener en cuenta los pardmetros de disefio, realizar los



1.2.

1.3.

calculos respectivos a traces de software relacionas al disefio de estructuras hidraulicas.

Por lo tanto esta investigacion Se justifica de una forma técnica ya que se ha seguido
todos los parametros establecidos en la norma técnica de disefio de agua potable, para
realizar un mejor sistema de agua potable, ya que el sistema actual esta en un pésimo
estado y en continuo deterioro, por tal motivo se disefiara el sistema teniendo en cuenta
los componentes Yy criterios que se requiera para asi solucionar la problematica y poder
Beneficiar a todos los pobladores de las localidades San Antonio y Juan Velasco del
distrito de la Unién. Tal y como lo describe Andrade (2019), donde afirma que se
tiene que cumplir con las normas establecidas, ademas de conocer que criterios

técnicos se utilizaria para asi disefiar una buena infraestructura.

De otra forma que se justifica este proyecto es en lo social, puesto que el agua no es
apta para el consumo humano, por lo tanto, la poblacion de este sector sufre el dia a
dia al consumir esta agua y pone en riesgo su vida al poder contraer diversas
enfermedades como son las gastrointestinales ademas de que muchos pobladores en
especial nifios y adultos mayores tienen problemas respiratorios, es por tal motivo que

este proyecto permitira brindar una mejor calidad de vida.

Enunciado del problema

¢ Que criterios técnicos se debe considerar para realizar el Disefio del Sistema De Agua
potable para las Localidades de San Antonio Y Juan Velasco, Distrito de la Union —

Piura?

Justificacion

Técnica

Esta investigacion se justifica técnicamente puesto que se ha procedido a su
elaboracion conociendo las especificaciones que brinda la norma técnica, donde se
establece todos los paramentos y diferentes componentes que se requieren para disefar
un sistema de agua acorde a las necesidades de cada poblador de la zona de estudio.
Partiendo de ese punto se planted criterios técnicos, ademas aplicando diferentes
herramientas, materiales y técnicas para realizar los estudios correspondientes y
obtener los resultados previstos y que sean positivos para en beneficio para una
poblacion tan olvidada por las autoridades.



1.4.

Social

Puesto que una investigacion de este tipo tiene como finalidad beneficiar a una

poblacion, es indispensable dar una solucién en lo social, es asi que al tratarse de un

proyecto de saneamiento en este caso de agua potable, se debe garantizar un buen

sistema de agua, acorde a las necesidades que la poblacidn necesita, en este caso al tener

un buen sistema se esta brindando una mejor calidad de vida, ademas de permitira que

se reduzca la tasa de enfermedades causadas por ingerir agua no apta y que lo sufren dia

a dia en especial nifios adultos moyores.
Ambiental

La no contaminacion de la Naturaleza debe ser un deber para todos los seres humanos
ya que nosotros dependemos de ella por tal motivo se debe evitar dafar los suelos por
las aguas servidas y negras debido muchas veces al mal uso de este recurso vital como

es el agua.

Objetivos
Objetivos General.

e Desarrollar el disefio del Sistema del Agua Potable para las Localidades San Antonio
y Juan Velasco, Distrito de la Unién - Piura-

Objetivos Especificos.
e Elaborar el diagnostico situacional de la infraestructura del sistema de agua existente

de las localidades de Juan Velasco y San Antonio.

e Determinar la calidad del agua, los niveles y tipo del terreno y la captacion del

sistema de agua para las localidades de San Antonio y Juan Velasco.

e Determinar los parametros de disefio para el sistema de agua para las localidades de
San Antonio y Juan Velasco.

eElaborar la propuesta del Disefio del sistema de agua potable de las localidades
de Juan Velasco y San Antonio teniendo en cuenta lo establecido en la norma técnica.

MARCO TEORICO

Antecedentes

Antecedentes Internacional

Castillo & Gonzales (2019), detalla en su tesis “Disefio del sistema de

4



abastecimiento de agua potable, para la comunidad de Namasli, municipio de
Jalapa, departamento de Nueva Segovia — Honduras” que la investigacion tiene
como objetivo principal evaluar y disefiar un sistema de agua en dicha comunidad
para garantizar un mejor desarrollo de la poblacion en lo social econémico y
ambiental. Se verifico las caracteristicas topograficas, socioecondmicas e
hidrogeoldgicas de la zona de estudio. De acuerdo a la investigacién la comunidad
de Namasli se abastece de una fuente como es la quebrada de Namasli. Que se
construy6 cuando la poblacién era relativamente pequefia, pero con el incremento
de la poblacion se dificulta poder dotar a todos lo pobladores, por tal motivo se opto
por explorar nuevas fuentes de agua. Teniendo en cuenta los pardmetros se
determino que esta investigacion hay 368 personas distribuidas en 84 viviendas,
pero teniendo en cuenta el periodo de disefio, la poblacién futura sera de 1200
personas y 115 casas. Ademas, que se disefiara la red de distribucion y un tanque
de almacenamiento que pueda cubrir con la demanda de la poblacion.

Estrada (2019), manifiesta lo siguiente en su investigacion “Disefio del sistema de
Agua Potable De la parroquia el Rosario, Del Canton Guano, Provincia de
Chimborazo”, que la poblacion de aproximadamente 5000 personas que conforman
esta localidad no reciben un servicio de agua con condiciones adecuadas, se explica
que el abastecimiento no es permanente por el contrario es intermitente y solo hay
agua en un rango de 6 a 12 horas, ademas la captacion de agua que tenian se daba
a través de un tanque de reserva que no solo abastecia a esta localidad sino también
a la ciudad de Riobamba, con esta problematica de no poder dotar a toda la
poblacion debido a que la fuente es insuficiente y ademas que el sistema lleva mas
de 10 afios de vida util, se propuso de acuerdo a esta tesis disefiar un sistema de
agua nuevo que cumpla y se elabore teniendo en cuenta los parametros que
contemplan las respectivas normas técnicas, en este disefio la captacion se ubica en
el punto denominando San Pablo que luego sera dirigido hacia un reservorio, por
ultimo se distribuira hacia las redes de tuberias que abasteceran a toda la poblacién

de la zona de estudio durando un lapso de 30 afios.

Paz (2019), en su investigacion que tiene como titulo “Disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable comunidad de Sequeri del municipio de Laja”
explica que esta comunidad que tiene 387 personas, cuenta con agua pero que no

cumple los requisitos minimos para ser potable, ya que el sistema fue hecho por los



mismos pobladores, sin a ver tener en cuenta especificaciones técnicas, yo que
influyo que se no pueda dotar a todos y que tengan que ingerir agua de rios
vertientes 0 pozos artesanales; ademas contaban con otra fuente de agua que se daba
a través de una bomba y un tanque de concreto armado el cual presentaba fallas y
patologias, por eso se dejé de utilizar, Es por ello que la propuesta de esta
investigacion es disefiar un sistema de agua que cumpla con los estandares basicos
en la normativa y aplicando criterios técnicos que para que se pueda obtener los
mejores resultados en beneficio de esta poblacién que no tiene una vida digna como
se merece, este sistema contara con una captacion que sera por gravedad, teniendo
como fuente una vertiente que dirigira este liquido por una linea de conduccion y
aduccidn para ser derivada n una tanque de almacenamiento. Esta tesis tiene la
finalidad de garantizar una vida saludable y un mejor desarrollo a la poblacion de

sequeri.

Zuiiga & Aguilera (2020), en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad Las Quebradas, municipio de la Trinidad,
departamento de Esteli” detalla que esta investigacion que la captacion de agua para
esta comunidad se da a traves de un pozo perforado que tiene como equipo una
bomba de mecate, ademas que se abastecen de diferentes pozos artesanales situados
en ciertos puntos de la comunidad, esta fuente de abastecimiento no lograr
beneficiar a la poblacion por ello este proyecto tiene como finalidad disefiar un mini
acueducto que se elabord de acuerdo a criterios técnicos y normas descritas en el
INAA referente a zonas rurales, este mini acueducto se abastecera a través de una
fuente subterrdnea como es el pozo la quebrada, que constara con bomba
sumergible con una potencia de 1 HP, la cual conducira el flujo del agua hasta el
reservorio. En conclusién, los resultados determinaron que los pobladores podran
beneficiarse de este sistema siempre y cuando la correcta desinfeccion y
mantenimiento de las estructuras, para asi los pobladores de esta comunidad tengan

una mejor calidad de vida.

Guevara (2020), explica en su investigacion titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable anexo | la Playita del departamento de Granada -
Nicaragua” que la poblacién de la zona de estudio consumen agua que no es la
adecuada y que no cumple con limites de potabilidad, ya que esta agua proviene del

lago de Nicaragua, lo que conllevo a que la poblacion especialmente los nifios



sufran los estragos de ingerir este liquido que contiene baterias que originan
enfermedades que atenta con la salud y la vida. Por tal motivo en este proyecto se
propuso un disefio de un sistema de agua que dé solucién al problema que viven
estos pobladores y para ello se contemplo realizar el disefio siguiendo los
parametros y criterios basicos que garanticen un buen funcionamiento y cumpla con
la demanda que exige la poblacion. En primera instancia se realiz6 encuestas para
saber el grado de riesgo que los pobladores corrian al no contar con un buen sistema,
ademas de realizar un estudio topografico con la finalidad de conocer si el terreno
es accesible o accidentado para poder realizar de una manera mas practica el trazado
de las tuberias y por ende la conduccién del agua. Se realizo obras de captacion
para determinar si el aforo de la fuente era lo suficiente para poder dotar a la
poblacion, se disefid la linea de conduccion, un tanque de almacenamiento, asi

como la red de distribucion.

Campos & Orvando (2020), en su tesis “Disefio de sistema de abastecimiento de
agua potable en la comarca el Arrayan del municipio de Juigalpa, departamento de
Chontales — Nicaragua” manifiesta que la problematica que vive esta comunidad de
él Arrayan, es porque carecen de diversos servicios publicos entre ellos el de tener
agua potable, y este es el problema que la comunidad requiere que le den una
solucién para beneficio de sus pobladores. Por lo que se desarrollo la propuesta de
disefiar un sistema de agua que permita satisfacer y cumplir con las necesidades que
la poblacién de él arrayan solicitan. Este proyecto se basé en las normas técnicas
con respecto al ambito rural, que permitira desarrollar de una manera mas objetiva
esta propuesta dando asi la solucién a la problematica, para ello se tuvo en cuenta
tres obras indispensables como son la captacién, el tanque de almacenamiento y las
redes de distribucion, con la finalidad que el liquido sea conducido hacia las
viviendas sin ningun inconveniente. De acuerdo a los resultados la fuente de agua
sedara a través de un pozo perforado que de acuerdo a los analisis cuenta con un
caudal de 40 gal/min, que sera extraido a través de un bomba sumergible, con la
suficiente potencia que permita impulsar el agua hacia una planta de tratamiento
donde se realizaran los procesos para que se potable, otra bomba dirigira el agua
potable hacia el reservorio con una capacidad de 15 000 It, y asi logrando cumplir

con las demandas que exige la poblacion.

Agurcia & Betanco (2021), refiere “Disefio del sistema de abastecimiento de agua



potable en la comunidad de san Roque municipio de Esteli, departamento de
Esteli”, que esta comunidad de San roque tiene una poblacion de 302 personas,
agrupadas en 77 casas, de acuerdo a la investigacion la comunidad padece una
problemética que aqueja a los pobladores al no contar con un buen servicio de este
recurso tan importante como es el agua, el disefio actual consta de una captacion
que se da a través de un pozo perforado, que se encuentra muy alejado de la
poblacion y que por ende se hace dificil el traslado del agua. La finalidad de esta
investigacion es elaborar una propuesta como es disefiar hidraulicamente los
componentes especificos y necesarios de un mini acueducto por bombeo eléctrico,
tendiendo en cuenta y siguiendo todos los respectivas condiciones que manda las
normas, con el proposito de garantizar una estabilidad y durabilidad del sistema de
agua, también se elaboraron estudios previos como el levantamiento topografico asi
también se disefio obras estructurales como el reservorio y la estacion de bombeo,
asi como también se disefié una linea de conduccion y las redes de distribucion,
logrando que toda la poblacién pueda ser beneficiado por contar con un buen

sistema de agua, acorde a las condiciones que cada ser humano le corresponde.

Ramon (2022), menciona en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el barrio Santa Anita, parroquia La Merced, canton Quito, provincia
de Pichincha, que esta investigacidn tiene un alto grado de importancia puesto que
se enfoca en dar solucion a los problemas que viven los pobladores del barrio Santa
Anita, se observo que ninguno de los pobladores cuenta con este liquido tan
importante como es el agua que a la vez tiene que estar en optimas condiciones para
poder ser ingerida, por ese motivo de acuerdo al proyecto se impulsé con la
finalidad de dar solucidn a la problematica teniendo en cuenta diferentes criterios
de disefio que garanticen desarrollar y estructurar un disefio acorde a las
necesidades de la poblacién. En esta investigacion se constato que la fuente de
captacion es idonea ya que el aforo de la fuente es superior al caudal promedio,
ademas se calculd los parametros de disefio, ademas que previamente se hizo
estudios basicos, como el levantamiento topografico. La conclusion de este
proyecto es que gracias a este proyecto se podran beneficiar los pobladores del
barrio Santa Anita brindandoles agua con limites permisibles de potabilidad,

permitiéndoles mejorar en la calidad de vida,

Antecedentes Nacionales



Delgado & Torres (2019); menciona: “Disefar el sistema de abastecimiento de
agua potable por el sistema de bombeo de la localidad de Alianza, distrito del Pongo
de Caynarachi, provincia de Lamas, region San Martin” cuyo principal objetivo es
determinar un buen punto de captacién y disefiar un sistema, debido a la ubicacion
geografica en el que se encuentra y al acceso limitado al distrito que pertenece,
dificultando que la red vial no pueda conectar con este pueblo, teniendo como
consecuencia que los pobladores de esta zona no cuenten con un servicio de agua,
En sus resultados se concluyé que es de interés poder desarrollar dicha

investigacion para brindar de ideas y conocimientos a la poblacion.

Ramirez (2019), en su tesis realizada que tiene como titulo “Sistema de
Abastecimiento de agua potable en la localidad de Shilcayo, distrito de Chazuta,
provincia y departamento de San Martin”, explica que esta investigacion nace con
la finalidad de dar solucién a la problematica que viven los pobladores de este
caserio y principalmente hace referencia a la salud, puesto que al consumir agua en
pésimo estado estan desprotegidos ante enfermedades de diversa indole. Para ello
se acuerdo a esta tesis se planifico un objetivo principal que tenga como propdsito
el decrecimiento de las enfermedades que contraen esta poblacion, que es a causa
de ingerir este liquido vital no potable y que su fuente de origen es la quebrada
Shilcayo. Para esta investigacion se plantea captar el agua de la misma fuente como
es la quebrada Shilcayo y derivarlo hacia un punto en especifico donde se encuentra
el reservorio con una capacidad de 25 m?, ante de ello es agua tendra que ser tratada
empelando un sedimentador, ademas de un filtro, teniendo en cuenta las pendientes
se ubicaran valvulas y estructuras de pase. Para que la propuesta sea viable y
entendible la investigacion se detallo en diferentes capitulos, donde describe como
se encuentra el estado de las estructuras asi como la situacion social, situacional,
geopolitica, ademas de su situacion socio demogréafico, por consiguiente, se verifico
los diferentes materiales y técnicas que se emplearon, asi como la obtencion de los
resultados, explicados en la discusion, y por ultimo se detallo las conclusiones y

recomendaciones asi como las referencias bibliogréficas.

Joaquin, (2019), realizo la tesis, “Diseno del sistema de abastecimiento de agua
potable en el anexo alto tzancuvatziari”, donde se plante6 como objetivo principal

proponer un sistema que cumpla todos los componentes, pardmetros, ademas de
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utilizar diferentes criterios técnicos que permitan obtener resultados positivos en
beneficio de esta poblacion, brindandoles una agua de la mejor calidad para que
puedan tener una vida digna y libre de enfermedades, segun esta investigacion el
abastecimiento de dio a través de un sistema por gravedad que no necesita un
tratamiento previo para ser consumida, para ello se tuvo en cuenta todo lo
relacionado a la fuente de agua, la poblacién que se beneficiara de este proyecto es
de 128 personas. Con respecto a los resultados se propuso disefiar una linea de
conduccién, la red de distribucion y aduccidn, ademas que se planted determinar la
captacion y estructurar un reservorio. En esta investigacion se concluyo que los
resultados obtenidos seran en beneficio de la poblacion ya que cumple con descrito

en la norma técnica.

Avalos (2019); refiere: “Diseno del sistema de agua potable y saneamiento basico
del centro poblado Buenos Aires, Pélvora, Tocache, San Martin” cuyo objetivo es
disefiar, realizando los estudios basicos y proyectando un sistema adecuado que
vaya acorde a las necesidades que estos pobladores requieren desde hace mucho
tiempo, ante esta problematica que viven dia a dia propuso disefiar diferentes obras
como es : un reservorio con un volumen de 25 m3, ademas se propuso una caseta
de almacenamiento, por consiguiente se proyecto una linea de conduccion que tiene
una longitud aproximado de 1207.10 ml con tuberias PVC C-10 @ 2”, y por ultimo
se proyectd una linea de aduccioén de tuberia de material PVC clase 10 y se disefio
las redes de distribucién con tuberia de la misma clase que la red de aduccién.

Rojas & Alegria (2019), Expone en su investigacion titulada “Disefio hidraulico
del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de
los pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San Martin” que el
propdsito de este proyecto radico en dar una solucién a la problematica que sufren
dia a dia los pobladores de este sector, puesto que el sistema actual que abastece a
la poblaciéon esta en muy mal estado y presenta deterioro y patologias en su
estructuras, edemas que brinda agua no apta para que se pueda consumir lo que
origina que muchos de los pobladores sufren enfermedades gastrointestinales en
especial los nifios y adultos mayores, por lo que de acuerdo a lo descrito en esta
tesis, se busco dar solucion realizando un andlisis exhaustivo de como se encontrd

el aforo del agua y las condiciones de salubridad, para ello se elaboro estudios
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previos como una analisis fisico quimico de la fuente de agua. Con respecto a los
resultados se realizaron diferentes obras para el disefio hidraulico, aplicando
calculos hidraulicos y programas como el watercad, tenido como base la
informacion requerida en los parametros de disefio como es la poblacion futura, la
tasa de crecimiento, con lo que ayudo a establecer una opcion en beneficio para

todos los pobladores del sector el satélite.

Huaringa (2019), refiere en su investigacion “Propuesta de Disefio del Sistema de
Agua Potable en el Centro Poblado Teruriari, departamento de Junin” que el
objetivo de este proyecto fue mejorar el sistema de abastecimiento actual de este
centro poblado de Teruriari, a través de la realizacién de diferentes obras hidraulicas
que ayuden a la cambiar la vida diaria de estos pobladores, este centro poblado que
se encuentra ubicado en el distrito de rio Negro, Satipo, cuenta con 164 habitantes
distribuidas en 29 viviendas. Hoy en dia consumen este liquido vital que no tiene
los limites permisibles para que sea potable, es decir no es tratada, por lo tanto, las
consecuencias las reciben los pobladores que son vulnerables antes enfermedades

que se originan por diferentes microorganismos que estan en el agua.

Rivera (2020), en su tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Ahuyaca, distrito de Colasay - -Jaen — Cajamarca”, explica esta
localidad cuenta con agua, pero que no es apta para el consumo humano es decir no
es tratada y por ende no es potable, esta comunidad al o contar con un buen sistema
de agua, el servicio es precario, lo que ocasiona que se incremente los casos de
personas mal de salud a causa de las bacterias y microrganismos que se presentan
en el agua que estan consumiendo, en ese sentido la finalidad del proyecto es de
beneficiar y brindar a la poblacién un buen servicio de agua permanente y constate
que cumpla con los limites permisibles de potabilidad, asimismo se determiné que
136 familias se beneficiaran al realizar este proyecto para tener una calidad de vida

mejor y de acorde a las condiciones que se merecen.

Mercado (2021), Explica en su tesis “Propuesta de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de los Libertadores, distrito de
Mazamari, provincia de Satipo, region Junin” que para esta investigacion se planteo
realizar el disefio y calculo de todos los elementos estructurales que se necesitan
para desarrollar un sistema de agua que tengan todas las condiciones necesarias para

poder brindar un agua optima para el consumo diario de los pobladores de esta
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localidad. Para que se pueda visualizar y entender de una manera practica la tesis
se desarrollo en diferentes capitulos, en el cual se empezd describiendo la
problematica de la zona de estudio donde se determiné el enunciado que hace
referencia a cuales fueron las caracteristicas que tendria el sistema de
abastecimiento de agua para poder cumplir con la demanda de la poblacion, ademas
tuvo como objetivo principal disefiar un sistema de agua de acorde a las necesidades
de la poblacion cumpliendo con los parametros que indican en las normas peruanas,
Los resultados que se obtuvieron de acuerdo a los objetivos previstos fueron
determinar Los elementos hidraulicos como la dosificacion del cloro, ademas que
se plante6 una linea de conduccion, ademas de la red de distribucién y aduccion.
También se disefio las diferentes obras estructurales como es la captacion, ademas

de una planta de tratamiento y un reservorio con un volumen de 14 m?.

Antecedentes Locales

Baltazar Guerrero, (2021). En su investigacion que tiene como titulo “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Pulun, distrito de EI Carmen
de la Frontera, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.” en el cual
propone como objetivo principal Disefiar un sistema de agua donde se analiz
criterios basicos, ademas de diferentes componentes que se desarrollé teniendo
como base principal por lo descrito en la normas técnicas, ya que el sistema
existente es ineficiente y no brinda un buen recurso tan vital como es el agua. Para
ello se proyectd realizar un disefio que sea eficiente y pueda abastecer a todos los
ciudadanos de este sector. Se tuvo en cuenta en la investigacion del proyecto el
periodo de vida util que tendra un alcance de 20 afios, y esta conformado por un
pozo mecanico, ademas se propuso una estacién de bombeo con un equipo de
bombeo que tenga la suficiente potencia para circular el agua, por consiguiente, se
disefio una linea de impulsion el cual conduce el agua hasta un reservorio que tuvo
como volumen total 90 m3, para luego ser distribuida a una poblacion en un futuro

estimada en 2395 habitantes.

(Garcia Vasquez, 2020). De acuerdo a la investigacion titulada “Disefio Del
Servicio De Agua Potable En El Caserio EI Lucumo, Distrito De Lagunas,
Provincia De Ayabaca, Departamento Piura”, indica como objetico determinar los

componentes y caracteristicas para el disefio del sistema, realizando una evaluacién
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y diagnédstico de la problemaética que afecta a la poblacion, teniendo como
conclusion que se debe realizar estudios basicos (levantamiento topogréafico,
estudios de suelos, evaluacion de riesgos), para el modelamiento hidraulico se
utilizé el software watercad, teniendo en cuenta la RM 192-2018, este sistema
beneficiara a los pobladores del caserio Lacumo con un mejor abastecimiento.
(Andrade Zuniga, 2019); menciona: Disefio De Abastecimiento De Agua Potable
De Las Localidades Tanel VI, Tunel VII, Guir Guir, Del Distrito De Paimas,
Provincia De Ayabaca, Departamento De Piura segun esta investigacion presenta
como objetivo principal dar solucién al problema que aqueja a esta zona que
actualmente cuenta con un sistema de agua que dota de agua de una forma
discontinua y que presenta patologias en sus estructuras; como en la estacion de
bombeo y reservorio, ademas de sobrepasar el tiempo estimado en su disefio, de
esta manera en esta investigacion se plantea disefiar un sistema con una nueva
captacion el cual esta ubicada a una altura mayor que la fuente anterior, una linea
de conduccion y red distribucidn teniendo en cuentas diferentes criterios técnicos
para que este nuevo sistema pueda dotar, trasladar y brindar una mejor agua de
acuerdo a los estandares para el beneficio de la poblacién que tanto anhela desde
hace mucho tiempo.

Iméan & Batifora (2021), describe en su tesis “Propuesta de disefio del sistema de
agua potable del asentamiento humano los Libertadores distrito de Castilla,
departamento de Piura” que esta investigacion tuvo como finalidad elaborar una
propuesta de disefio con las mejores condiciones y siguiendo los descrito por el
Reglamento Nacional de Edificacion, ademas de lo expuesto en las normas técnicas,
para asi poder darles a los pobladores de este asentamiento humano una
oportunidad de contar con este liquido tan importante como es el agua, ademas que
el servicio de agua sea en las mejores condiciones es decir que se potable y sea
permanente , o que sea necesario para cumplir con la rutina diaria de los pobladores,
se tuvo en cuenta, por ser una zona costera el incremento de la poblacion,
considerando que esta localidad esta catalogada como una zona urbano marginal,
por tal motivo se considero de suma importancia la elaboracion de este sistema para
asi no solamente tener un buen funcionamiento y operacionalizacion de las obras
que se realizan sino también para reducir las graves enfermedades que causan al no
tener un liquido de las mejores condiciones. De acuerdo con los resultados se

recurrié a realizar estudios previos, luego se determino los parametros de disefio
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como son la dotacion del agua poblacidn futura, periodo de disefio. Y por ultimo de
disefiaron las obras estructurales como son la captacion que fue una fuente
subterranea ya que por esta la zona de estudio en la parte costa las fuentes
superficiales son escasas, se disefid el reservorio, consiguientemente se disefiaron
la red de distribucion y las conexiones domiciliarias.

Conceptos Fundamentales

Se debe tener en cuenta conceptos especificos que ayuden a entender una manera
mas sencilla y practica la informacion necesaria.

Agua

El agua Segun lo especificado por Roldan (2016); nos indica que es la sustancia
liquida méas abundantes que existe sobre la tierra y que ademas indica que al ser un
recurso natural que no se renueva puesto que no se puede sustituir es indispensable
para la vida en el mundo, cada ser humano necesita de este liquido para sobrevivir,
se puede decir que este liquido es el tesoro mas grande que existe y que muy
equivocadamente se piensa que este recurso no puede desaparecer, el ser humano
al no tener un control del uso de este liquido poco a poco lo esta desapareciendo,
por eso que esto tiene que cambiar por el bien del mundo.

Agua Potable

Para Briones & Castro (2019); El agua debe cumplir con los parametros y limites
de permisibilidad para que sea potable y pueda ser ingerida sin ningun problema y
evite inconvenientes con la salud de los pobladores, siempre y cuando se tenga
presente o se verifique a través de un estudio de agua si se puede consumir directo
0 que es necesario potabilizarlas, si es el caso debe pasar por un proceso que ayude
a liberar las impurezas y bacterias que pueden tener el agua al ser extraido de la
fuente. Lo que beneficiara a la poblacion y ademas que puede evitar contraer alguna
enfermedad gastrointestinal o respiratorio.

Fuente de abastecimiento

De acuerdo a lo que indica Linares & Vasquez (2017) en su tesis, consiste en el
punto o la ubicacion donde se localiza la extension del agua el cual suministrara a
lo pobladores de la zona de estudio, este liquido que se extraer de esta fuente tiene
que estar apta para consumir, es decir que cumpla los parametros de potabilidad, si
el agua no cumple con lo establecido, se procede a conducir este liquido hacia una

planta de tratamiento donde se procesara y liberara todas las impurezas para que

14



esta pueda ser consumible para el ser humano.

- Delgado & Falcon (2019) en su investigacion afirma que las aguas de lluvias,
provienen de las precipitaciones, se explica que estas aguas suelen ser de un
color transparente, ademas que gracias a que se generan de forma natural son
limpias y libres de impurezas.

Figural
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Fuente: Criterios Para La Seleccion De Opciones Técnicas Y Niveles
De Servicio En  Sistemas De Abastecimiento De Agua Y
Saneamiento En Zonas Rurales

- Ademas, Delgado & Falcon (2019) menciona que las diferentes aguas
superficiales se ubican mayormente en manantiales, de acuerdo a hipotesis estas
fuentes se han desarrollado por hoyos que ya han existido o se han formado u
también por excavaciones y que con el pasar del tiempo han llegado hacia el
exterior.
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Delgado & Falcon (2019) agrega que las aguas subterraneas son aglomeraciones
de agua que se encuentra a cierta profundidad dependiendo de la humedad y tipo
del terreno. Muchas veces estas fuentes al encontrase en el subsuelo garantiza un
agua libre de impurezas y de sabor dulce.

Figura 3
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En su tesis Carhuapoma & Chahuayo (2019) afirma lo siguientes: que esta
compuesto por un conjunto de estructuras, componentes, equipos y herramientas
que ayudar a conducir este liquido como es el agua partiendo desde la fuente de
agua es decir la captacion, pasando por la linea de impulsién, asi como el reservorio,
ademas de la linea de aduccién teniendo como punto final la red de distribucion
(también pasaria por una planta de tratamiento si el agua de la fuente no es potable)
el cual brindara del agua suficientes a los pobladores de la zona de estudio.

Figura 4
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Captacion

Para Flores (2019) en su investigacion afirma que es una obra hidraulica y se
disefiara de acuerdo al tipo de fuente del cual se abastecera el sistema de agua, por
tal motivo si es una fuente subterranea la captacion del agua mayormente se dara a
través de un pozo, pero son la fuente es superficial, se dara a través de rios o
manantiales.

La linea de impulsion

Seguln lo que explica Lossio (2014) que este tipo de obra hidraulica
mayormente se emplea cuando la captacion del agua se da a través de un pozo es
decir que la fuente es subterranea que puede ser con por bombeo con y sin
tratamiento. En ciertos casos al encontrase la fuente a una mayor profundidad se
necesita herramientas como equipos que ayuden a extraer el agua hacia la superficie
y para luego ser dirigida desde la estacion del bombeo el cual debe contar con una
bomba que tenga la suficiente potencia para conducir el agua hacia lo que es el
tanque o reservorio, como también puede ser dirigida hacia una planta de
tratamiento si el agua no es potable.

Linea de Aduccion

De acuerdo a lo que establece Flores (2019); donde explica lo siguiente: que esta
parte del sistema de agua se da por gravedad ya que el agua tendrd como punto de
inicio el reservorio y este se debe encontrar a una altura que se determinara de
acuerdo a los célculos para que asi tenga la suficientes presion y velocidad.
Reservorio

Lo que afirma Machado (2018) en su investigacion acerca de esta estructura que
su funcion principal es del almacenamiento necesario de agua para el
abastecimiento de la zona de estudio. Esta edificacion puede disefiarse de acuerdo
a los célculos hidraulicos y estructurales que se pueden obtener, para ellos se deben
utilizar programas como sad2000, una condicidn basica de un reservorio es que no
se deben construir en zonas o lugares donde el terreno es inestable.

Red de Distribucion

Asi mismo de acuerdo a lo explicado por Machado (2018). Es una obra hidraulica
gue tiene como punto de origen desde el final de la tuberia de la linea de aduccion
y como punto final los puntos de las viviendas. Por este componente el agua
conducida ya debe estar libre de impurezas y apta para el consumo de los pobladores

con la finalidad de garantizar una mejor vida saludable.
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Periodo de Disefio
Segun lo establecido por Barboza & Rivera (2017); explica que, para lo
relacionado al periodo de disefio, se refiere al tiempo de vida que las obras
hidraulicas o estructuras estdn en funcionamiento, en forma permanente y sin
ningun problema. Para poder hallar justamente este tiempo, es necesario verificar
lo establecido por la norma técnica ademas de tener criterios técnicos con respetos
a la poblacion que se va a beneficiar. Es necesario tener en cuentas ciertos aspectos
que pueden conllevar a un sistema a colapsar, esto puede ser debido al incrementos
de los pobladores de la zona de estudios, lo que conlleva que cada obra a realizarse
tenga un costo mucho mas elevado de lo normal.
En la siguiente tabla se presentan el tiempo de vida util o periodo de disefio de las
obras que se realizan en un sistema de agua potable.

Tabla 1

Periodo de disefio

Estructura Periodo de disefio
Fuentes de Abastecimiento 20 afios
Pozos 20 afios
PTAP 20 afios
Reservorio 20 afios
Linea de conduccion, aduccion, impulsion 20 afios
Obras de Captacidn 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de Bombeo 10 afios
U.B de saneamiento con arrastre hidraulico 10 afios
U.EB de saneamiento sin arrastre hudraulico 3 afios

Fuente: Norma técnica de Saneamiento RM-192-(2018)

Consumo de Agua

De acuerdo a lo que indica Alvarado (2019) en su investigacion, hace referencia
que constituye a la porcion de este liquido que cada persona de la zona de estudio
tiene derecho a consumir y asi cumplir con las necesidades que el dia a dia realizan,
como los quehaceres de la casa, etc. Para poder abastecer la demanda que la
poblacion de la zona de estudio necesita se requiere determinar la dotacion de agua
que se va a utilizar de acuerdo a la region donde se encuentra, asi también verificar
la poblacion futura el cual se beneficiara, ademas del tener en cuenta el crecimiento

de la poblacion en el pueblo.
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Figura 6
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Dotacion
Hace referencia al porcentaje de este liquido como es el agua, que sera conducido
por ciertas obras hidraulicos y que tendra como punto final el poder abastecer a
todos los pobladores de la zona de estudio.

Tabla 2

Dotacion de agua segun opcidn tecnolégica v region para zonas rurales

Region Dotacién Sin arrastre hidraulico  Dotacion Con arrastre hidraulico

{compostera y hove seco ventilado) ktanque septico mejorado)
Costa 60 o0
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma técnica de Saneamiento EM-192-(2018)

Tabla 3

Diotacidn de agua para zonas urbanas

Tipo de uso Clima Frio Clima Calido
(Vhab.d)  _(Vhab. d)

Para sistemas con conexiones domiciliarias 180 220

Programas de viviendas con lotes de area

menor o 1gual a 90 m2 120 150

Para sistemas de abastecimiento indirecto por
surtidores para camion cisterna o piletas
publicas 30 50

Fuente: Norma 08.100 Reglamento Nacional de Edificaciones.
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METODOLOGIA
2.1 Enfoque, tipo

Enfoque

En este proyecto de investigacion se dio un enfoque Cuantitativo teniendo como
variable disefiar Un sistema de agua en el cual se contempld diferentes criterios
técnicos para poder dar solucion a la problematica, en el cual se tuvo como base de
informacion lo establecido por la norma técnica con el fin de generar un proyecto que
vaya en beneficio de esta poblacién que tanto lo necesita.

Tipo

Para esta tesis se determind el tipo de investigacion, que sera descriptivo en el cual se
contemplé analizar y verificar todos las herramientas, componentes y técnicas
necesarias para poder describir los sucesos, diferentes fendmenos o sucesos que

pueden ocurrir en la zona de estudio.

2.2 Disefio

Para (Agudelo & Jaime 2008) afirma Con respecto al disefio de esta investigacion se
efectuara que sea no experimental, ya que las variables no se modificaran de manera
intencional, al contario se observara y verificara el contexto y sucesos tal y como se

desarrollen en su actual contexto.

Investigacién Descriptiva

M; } 0;

Mi= Muestra
- Representa la zona de estudio (caserio San Antonio v Juan
Velasco)

Xi= Variable independiente
- Disefio del Sistema de agua potable

01= Resultados

2.3 Poblacion, muestra y muestreo
Con respecto a La poblacién, muestra y muestreo se conforma por el area total de la
zona de estudio donde se va a disefiar el sistema en las localidades del distrito de la

unién.

22



2.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Para verificar la situacion del problema gque aqueja la poblacion es indispensable poder
contar con diferentes herramientas, técnicas, asi como también instrumentos que
faciliten realizar una evaluacion exhaustiva de cdmo se encuentra la zona de estudio,
para luego determinar los resultados con los diferentes estudios que se realicen, para
ello se ha contemplado los siguientes puntos a tomar en cuenta.

» Observacion: Se realizo una inspeccién en las localidades verificando las

condiciones de la poblacién de la zona de estudio

» Trabajo de campo: Se verifico la situacion de la infraestructura existente en las
localidades San Antonio y Juan Velasco.

» Estudio topografico: Se utilizo diferentes instrumentos como GPS, nivel
topogréfico, y estacion total que permitieron determinar el terreno de la zona de
estudio.

> Informes de laboratorio: se determiné la calidad de agua realizando un analisis
fisico quimico del agua, lo que permiti6 constatar que el agua era potable y estaba
apta para que sea consumida.

» Recoleccion de informacién y estadistica: teniendo en cuenta fuentes de
informacion como el INEI, se permitio verificar los censos de las poblaciones en
los ultimos afios.

» Recoleccion bibliografica: verificando y analizando diversas libros, tesis publicadas
o articulos cientificos permitieron definir las bases tedricas que se requirieron tener
una idea clara para elaborar el proyecto.

» Uso de software: Se utilizaron diversos programas como Word, Excel, AutoCAD,
watercad, etc., que sirvieron para obtener resultados claros y precisos del proyecto.

> Informantes

— Apoyo de la Municipalidad Distrital de La Unién.

— Apoyo de los Pobladores de las localidades de San Antonio y Juan Velasco.
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2.5 Técnica de procesamiento y analisis de la informacion
Para poder desarrollar un proyecto de investigacién es muy importante contar o disefio
un plan de analisis que contemple las actividades a realizar durante tu proyecto, esta
deben ser de una forma correlativa, partiendo desde la observacion de la problemética
hasta poder brindar los resultados que sean iddneos para el beneficio de la zona de

estudio en cuestion.
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2.6 Principios Eticos

De acuerdo a lo que expresa (Ojeda & Quintero 2007)con relacién a los principios
éticos es necesario garantizar una relacion en el que contemple al investigador asi
como la zona donde se va a realizar el estudio, ademas de la sociedad, con el propdsito
de generar un equilibrio en la investigacién y asi poder determinar los resultados sin
ningun inconveniente, para efectuar el desarrollo de la tesis se debe tener en cuenta los
principios éticos asi como valores que permitan al investigador ser critico y
responsable de la dificultada que conlleva la realizacion de estos tipos de trabajos,
puesto que es en beneficio de una poblacidén que necesita de una solucién practica e
idonea.

Para todo tipo de investigacion de esta indole es fundamental tener Respeto por la
propiedad intelectual, quiere decir que debemos de darle la importancia a los
diferentes autores del cual obtenemos informacion y que debe ser dar el respectivo
reconociendo a dichas personas. ya que esta tesis es de un tipo descriptivo se ha
conllevado a verificar y recolectar informacién de diferentes tesis, revistas,
enciclopedias, etc., por la cual se debe de respetar la autoria de estos documentos,

ademas de citarlos en funcion a la normativa actual.

Uno de los principios éticos que actualmente predomina en la elaboracion de las tesis
es tener en cuenta la Responsabilidad Social tal y como lo sugiere (Estrada &
Monroy 2005) que es indispensable contribuir al desarrollo de una sociedad
aplicando diversas formas de aprendizaje u orientacion, ademas de brindar opciones
para la elaboracion de proyectos que ayuden en la parte socioeconémica de una
poblacion, obteniendo resultados positivos y que sean en beneficio de una zona de la

cual se esta estudiando.
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3.1.

RESULTADOS
Resultados con respecto al Primer Objetivo
3.1.1. Diagnostico situacional

El gran problema que viven dia a dia los pobladores de estas localidades como son Juan
Velasco y San Antonio, es no poder disfrutar de un agua que este limpia, saludable, libre
de bacterias y microorganismos que pueden hacer dafo en la salud de los pobladores en
especial a los nifios. Estas zonas ya cuentan con un sistema que se abastece de una fuente
subterranea, por bombeo sin tratamiento, como es un pozo tubular, pero lastimosamente
al ser un sistema que dota no solo a estas localidades sino a gran parte del casco urbano
de la union, ademas de no cumplir con los estandares permisibles para que brinde un agua
potable, se ven perjudicados ya que no cuentan con agua permanentemente e inclusive se
ha verificado que hay dias o0 hasta semanas que la poblacion se queda sin agua, todo esto
y agregando que dicho sistema ya completo o sobrepaso el tiempo de vida util, estén
deterioradas y en un mal estado, ademas que durante mucho tiempo de acuerdo a la
informacion recolectado por los moradores el sistema no ha recibido un mantenimiento
adecuado. el tiempo de vida atil que puede durar de acuerdo a lo reglamentado por la
norma, han originado que tanto las estructuras como son el reservorio, asi como las
herramientas y equipos de la estacion de bombeo. Por dltimo, en algunos tramos de estos
pueblos las tuberias de la red de distribucion se encuentran expuestas, debido a las lluvias
y la poca profundidad a que se encuentran.

Descripcion del Sistema de Agua Potable
La captacion de agua del sistema existente se da a través de dos pozos Ilamados San

Carlos y Miragarzén y que abastece a gran parte de la poblacion unionense. Por tal motivo
se disefio este proyecto con la finalidad de que estas dos localidades tengan su propio
sistema de agua potable

Pozo San Carlos

Este pozo abastece al tanque elevado ubicado en el Sector de Punta Arena — La Union.
Actualmente, presenta deficiencias en el servicio; por tal motivo, se encuentra en
desmontaje para la reparacion de la electrobomba sumergible marca PLEUGER FIMA
173HP, 440V, 3550Rpm. ElI Motor HIDROSTAL tiene una salida de 70 Its/min. El
didmetro del tubo es de 8”.

Asimismo, el coordinador no ésta operativo, por lo cual se esta usando el cloro granulado

en forma manual directamente al tanque.
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Figura 7
Pozo San Carlos
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Fuente: Municipalidad Distrital de la Union
Pozo Miragarzon

Actualmente se encuentra operativo, tiene una salida de 55 Its/seg, el diametro del tubo
es de 6”. El clorinador se encuentra inoperativo y se esta usando el cloro granulado en
forma manual. EI Pozo Miragarzon, ubicado en la margen izquierda de la Carretera a La
Uniodn, a la altura Del Molino “Chiroque”
Estado Situacional del Tanque Elevado — Sector Punta Arena
*Tiene una capacidad de 750 mts?
*Presenta algunas fisuras en su infraestructura dando lugar a la fuga de agua
*Tiene una antigtiedad de aproximadamente 50 afios
*Se esta clorando el agua con cloro granulado 45 Kg mensual

Figura 8

Pozo Miragarzon

Fuente: Municipalidad Distrital de la Unién
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San Antonio y Juan Velasco son pueblos que han sido abandonados por sus autoridades y no
reciben apoyo de ninguna manera, la principal actividad de los pobladores e sl agricultura, y de
viendo como esté la situacion econdémica del pais sufren ya que, por no tener un agua de calidad,
se originan enfermedades a su poblacion sin tener los recurso para poder tratarse. Estas zonas se
localizan al margen del distrito en la parte sur- oeste de Piura, viajando por la via principal que es
asfaltada y afirmada se demora entre 30 a 35 minutos de Ilegar de un punto al otro y viceversa. El
clima de estos lugares es calido, pero que en algunas veces puede llegar hasta los 34° C. en meses

de enero a marzo se dan lluvias y cada cierto afio se da el fendmeno del nifio.

Localizaciéon Del Proyecto
Figura 9

Localizacion del Proyecto

Fuente: Municipalidad Distrital de la Union
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Figura 10
Localizacion del Proyecto
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Fuente: Municipalidad Distrital de la Union

3.2. Resultados con respecto al Segundo Objetivo

3.2.1. Analisis Fisico — Quimico de Agua
Tabla 4

Analisis Fisico - Quimico del Agua

Determinacion
DUREZA TOTAL (CaCO3)(ppm) 80.34
Calcio (Ca++)(ppm) 21.23
Magnesio(Mg++)(ppm) 0.25
Clomros(Cl+)(ppm) 34.43
Sulfatos (SO42)(ppm) 4938
Carbonatados (CO3++){ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCOI)(ppm) 72.46
Nitritos (NO2)ppm) 0.00
Nitratos (NOT)(ppm) 0.00
Sodio (Nat)i(ppm) 13.12
Potasio (K+)(ppm) 458
Conductividad (mSlemens/cm) 0.20
Solidos totales disueltos 11434

pH 7.12




Interpretacion: Con los resultados obtenidos gracias al andlisis fisico-quimico del
agua se pudo corroborar que el agua de la fuente de la zona de estudio cuenta con los
parametros permisibles para que sea potable, esto de acuerdo al diagrama logaritmico
de potabilidad donde nos muestra los valores minimos que debe contener de pH,
salinidad, etc.
Levantamiento Topografico

Tabla 5

Levantamiento Topografico

Resultados Del Levantamiento Topografico

Puntos Geodésicos 2

Puntos de Control 17

BMS 1

Puntos Tagquimétricos 58 980 240
Altitud maxima del Provecto 17msnm
Altitud minima del Proyecto 2msnm
Distancia entre Curvas de nivel - primarias 1m

Distancia entre Curvas de mivel — secundarias 050 m
MNumero de Viviendas 586

Interpretacion: con el estudio topogréafico se ha pudo constatar que en estas zonas el
desnivel no es tan prolongado ya la poblacion en su intento de construir han utilizado
relleno para tener un terreno uniforme. En este estudio se utilizé diferentes equipos
como es el nivel topografico, asi como una estacion total, ademas se realizé un trabajo
empelando un equipo con mayor precision para determinar los 2 puntos geodésicos,

ademas de obtener 1 BM y 17 puntos de control.

Estudio Hidrogeoldgico.

Para tener un alcance de las posibilidades de que cerca de las zonas de estudio se encuentre
una fuente se agua, se recurri0 a observar el estudio hidrogeoldgico que realizo la
municipalidad de la union, es asi de que gracias a este estudio se consta que efectivamente
sobre los terrenos agricolas de estas zonas se encontraban varias fuentes de agua, fuentes
subterraneas, es decir pozos que s encontraban a cierta profundidad. Y se verifico esto a
través de técnicas como los sondajes eléctricos verticales, encontrando una humedad a una
profundidad que oscila entre los 70 a 100 metros. Ademas de acuerdo a este estudio se

pudo verificar que el aforo es de 70 I/s lo que permitiria dotar a la poblacidn de estas zonas.
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3.3. Resultados con respecto al Tercer Objetivo

3.3.1. Parametros de Disefio
Poblacion de Disefio
Para determinar la poblacion de disefio de estas localidades es importante obtener los
datos sobre qué cantidad de poblacion vive actual en esos pueblos, para ellos se tuvo
acceso al estudio de evaluacion de riesgo por parte de la entidad distrital, donde se
realiz6 un censo obteniendo los siguientes datos:
Tabla 6

Poblacién actual

Descripcion Habitantes  Viviendas

Poblacidn de la localidad
de San Antonio. 1356 452
Poblacidn de la localidad
de Juan Velasco. 896 234
Total 2252 686

Densidad Poblacional
Tabla 7

Densidad Poblacional

Descripcion Cantidad
Poblacién 2252
Viviendas 686
Densidad hab/viv] 4

Tasa de Crecimiento
Tabla 8

Poblacion Distrital de acuerdo al Censo Nacional 2007

Provincia y distrito Total Urbana Rural

Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer
Total 1676 315 835203 841 M2 1243 Bd1 612708 631132 432 474 222 454 209 580
Piura 665 991 Tem 311 573139 29261 MIETE 92 852 48591 44281
Fiura 260 363 125088 135295 254 BTG 122172 132 T4 5 487 2896 2891
Castilla 1236592 59834 B3 858 122 620 59281 63338 1072 553 519
Catacaos 66 308 J2ETT B\EN 64 273 IE3 32639 2035 1043 252
Cura Mori 16923 B 564 § 357 14673 T 84 7268 2250 1162 1064
El Talan 4774 24339 2335 imnz 1891 181 1062 548 514
La Arena 34 584 17518 17 066 4% 15920 15574 3090 1588 1482
La Uridn 36 000 17EE 18171 35411 17528 17BE3 583 an 288
Las Lomas 26 895 17 12779 10835 5693 5242 15 961 B424 THIT
Tambagrande 56 451 498 4B 04T 35145 17 TSE 17 367 61308 32048 29280

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007



Tabla9

Poblacion Distrital de acuerdo al Censo Nacional 2017

CUADRO N° 1: POBLACION CENSADA, POR AREA URBANA Y RURAL; Y SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DISTRITO Y EDADES SIMPLES

Departamento, prn_vinl:ia, distrito y Total Poblacion Total Urbana Total Rural

edades simples Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

DISTRITO CATACAOS 75870 ITHE 38554 TI6M 36 202 37 442 2226 1114 1112
DISTRITO CURA MORI 18671 9431 9240 17878 9036 8842 793 395 398
DISTRITO EL TALLAN 5387 27313 2654 5089 2580 2509 298 153 145
DISTRITO LA ARENA BT 19439 19295 35784 17926 17858 2950 1513 1437
DISTRITO LA UNION 41742 20 582 21160 ar012 20228 20784 730 354 76
DISTRITO LAS LOMAS 26947 13716 1321 12 403 6194 6209 14 544 7522 To022
DISTRITO TAMBO GRANDE 107 495 54 804 52691 43979 21987 21992 63 516 32817 30699
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE 165779 80 179 85 600 165712 80144 85 568 14 5 12
PROVINCIA AYABACA 119 287 60 308 58979 14959 7389 7570 104 328 52919 51409

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
Una vez revisado los censos de los ultimos afios se obtuvo los datos sobre la poblacion
unionense, con esta informacion se procedera aplicar una formula con la que se

obtendra la tasa de crecimiento.

re— 100 [ | POBLACION FINAL 1
= . _
POBLACION INICIAL 10
Tc =100+ (

36000
Te=149%
Poblacion de Disefio
Con la obtencion de la tasa de crecimiento que dio como resultado 1.49% se aplica la
formula aritmética que permitié determinar la cantidad de poblacién que sera

beneficiado, eun intervalo de tiempo de 20 afios.

- rit Pd = 2252+ (1 4+ 22220,
Pd = Pi (1 + —) - 100

100 Pd = 2923 hah.
Caudal Promedio (Qp).
Utilizando la ecuacion definida se obtiene:
_ Dot * Pd
QP = 56200

Segun lo especificado por el RNE, para zonas donde el clima es calido es
recomendable utilizar una dotacion de 220 I/hab. d
Pd =2923 hab.
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220 1/hab/d * 2923 hab
P= 86400

Qp=7441s

Caudal Méximo diario (Qmd)
La norma (OS 100 — Reglamento Nacional de Edificaciones), expone: Si no se cuenta
con un registro estadistico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K1 igual a
1.3y se efectua con la siguiente expresion

Qmd=13*Qp K1=1.3
Qmd=1.3*7.43 It/s
Qmd=9.66 I/s
Caudal Méaximo horario (Qmh).

Segun él (Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural 2004), para el
consumo méaximo horario, se deberd considerar un valor de 2 veces el consumo

promedio diario anual y se estima en la siguiente expresion:

Qmh=2*Qp Kl1=2
Qmh=2*7.44 t/s
Qmh=14.88 I/s
Tabla 10

Parametros generales de disefio (Poblacion actual, Periodo de disefio, Poblacion de

disefio, Caudal maximo diario y Caudal maximo horario)

Densidad Viviendas Pablacion Actual
4 hablviv. 684 2252 habitantes
Periodo de Disefio
20 anos
Poblacion de Diseino
2923 habitantes
Dotacion I/hab/d.
220
Coeficiente de Variacion diaria  Coeficiente de Variacién horaria
K1=1.3 K2=2
Caudal Maximo Diario (Qmd)  Caudal Maximo Horario (Qmh)
9.66 I/s 14.88 /s

Descripcion: en el cuadro se muestra la poblacion que actualmente radica en estas
localidades el cual asciende a 2252 pobladores gque sufren la necesidad de contar con agua

potable, ademas se muestra la poblacion que sera beneficiado durante los proximos 20
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afios que sera de 2923 pobladores, por Gltimo, se utiliz6 de los coeficientes de variacion
tanto diaria como horaria para obtener el caudal diario y horario.

Interpretacion: Segun los pardmetros de disefio que se han determinado estas localizades
cuentan con un total de 2252 persona gque actualmente se encuentran distribuidas en 684
domicilios, con ello se pudo verificar que en esos pueblos existe una densidad poblacional
que asciende a 4 hab/viv. Para poder encontrar el valor de la poblacion futura, de be tener
en cuenta el periodo de afios, de acuerdo a lo estlpido en la norma técnica donde indica
gue lo mas recomendable para el disefio de este tipo de obras hidraulicas es que el periodo
de disefio sea de 20 afios. Ademas, se pudo hallar la tasa de crecimiento que es de 1.49%,
dando como resultado una proyeccion de 2923 personas. Ademas, se debe tener en cuenta
lo especificado en el RNE especialmente en la norma 0S.100, con relacion a la dotacion
de agua.

3.4. Resultados con respecto al Tercer Objetivo

3.4.1. Captacion

Tabla 11
Captacion
Captacion
Aforo de la Fuente 70 Vs
Opcion Técnica Tipo C3 Sistema convencional-
Por bombeo sin tratamiento
Tipo de Fuente Subterranea (Pozo tubular)
Profundidad del pozo 100 m
Prueba de bombeo 12 horas
Diimetro de pozo 207
Analisis del agua Aceptable potabilidad

Interpretacion: Para esta investigacion la fuente de abastecimiento sera subterrénea,
por bombeo sin tratamiento ya que sera dirigida de forma directa sin pasar por una
planta de tratamiento, es decir el agua del subsuelo es potable de acuerdo al estudio de
agua, segun la opcion técnica es de tipo convencional, De acuerdo a estudio
hidrogeoldgico realizado por la municipalidad de este distrito el aforo que se encuentra
en estos puntos de agua subterranea es de 70 I/s de la fuente y la profundidad donde se

encuentra el flujo de agua esta entre los 70 a 100 metros.
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3.4.2. Linea de Impulsion

Criterios de disefio Para la Linea de Impulsion:

5 p 24
@b = Q@md # N

Donde:
Qu: Caudal de bombeo
Qua = Caudal maximo diario = 9.66 Us

N = Numero de horas de bombeo al dia = 12horas (Fuente: Gobierno Regional

de Piura)

b=9661/s: 24
Q - * /sflz

Qb=19.32 Us

Diametro de la tuberia

Para obtener el didmetro de la tuberia con respecto a la linea de impulsion, es necesario
verificar los pardmetros que nos presenta la norma, y segun lo estipulalo por la OPS,
en relacion a las estaciones de bombeo, nos indica que para zonas rurales y donde se
disefiar instalaciones pequefias es necesario aplicar la formula fisica como la de bresse,
para obtener el diametro idoneo para el estudio. Por el contrario, cuando las
instalaciones son de mayor envergadura se tiene que realizar un analisis econémico,

en el cual se debe tener en cuenta el diametro tanto interno como externo de la tuberia.

D=13y"s /@
Donde: D Diametro de la Tuberia
v: Numero de horas de Bombeo / 24 = (6/24)

Q: Caudal de bombeo en m?/s

b _ 132y, (1932
= 1.2|—) 4 —_—
™ (1000

D=01545m= 154 5mm
D = 6 pulgadas

Seleccion diametro mas economico.
Qb=mD 2 V/4
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Donde: Qb: Caudal de Bombeo = 19.32 (I/s)

D: Diametro interior = Iterando (mm)

V: Velocidad = Iterando (m/s)
Tabla 12

Velocidad y Perdida de Carga en la tuberia

Norma NTP Norma NTP ISO Velocidad Hf
Diam. Pulg DN (mm)  D. Int. (mm) (m/s) (m)
2 63 57.00 7.57 360.18
3 90 81.40 3.71 53.49
4 110 99.40 2.49 24.00
6 160 144.60 1.17 3.60
8 200 180.80 0.75 1.30
10 250 225.80 0.48 0.44
12 315 287.80 0.30 0.14
Tabla 13
Perdidas de Carga de accesorios
Tipo de Cantidad Caudal Diametro Coeficiente hf
Accesorio (m3) (m) HW (K) (m)
Codo de 90° 4 0.01932 0.1446 0.9 0.25
codo de 45° 2 0.01932 0.1446 0.2 0.03
Vélvula compuerta 1 0.01932 0.1446 0.2 0.01
Union 2 0.01932 0.1446 0.3 0.04
Valvula de retencion 1 0.01932 0.1446 2.5 0.17
Total 0.50

Altura Geométrica o Estéatica
Hg= Hs + Hq
Hg=100 m + 17.00 m
H¢=117.00 m

Donde H.= Altura geométrica
H.= Altura de Succiéon = 100 m
Hs= Altura de Descarga=17.00 m
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Perdida de Carga total

Hftotal = Hs + hi¢
Htotal = 3.60 m+ 0.50 m
Hftotal =410m

Donde H¢= Perdida de carga en la tuberia
Hs= Perdida de carga de accesorios
Altura Dinamina Total

Hi= Hg + Hitotal +Ps
Hi=117.00m+4.10m+2m
Hi=123.10 m

H,= Altura dinamica total
H.= Altura geométrica
Hszoa= perdida de carga total

P.= Presi6n de llegada al reservorio (Norma técnica de Disefio Recomienda 2m)

Potencia del Equipo de Bombeo
=Ht
po 2P
Ta*Eg
_ 19.32#123.10
~ 76+75%

Pb=41.72HP =42 HP

Qp = Caudal de Bombeo (I's) = 19.32 ls
Ht = altura dindmica total = 123,10 m

€ = Eficiencia Teérica [70% — 90 %) se asumid 75%

Tabla 14

Linea de Impulsion

Linea de Impulsion

Caudal de Bombeo

Didmetro de la Tuberia

Velocidad de Flujo

Perdida de Carga en la Tuberia
Perdida de Carga de los accesorios
Atura Geomeétrica o Estética
Altura Dinamica

Potencia del Equipo de Bombeo

19.321/s

6
1.17 m/s

3.60 m
0.50 m
117.00 m
123.10 m
42 HP
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Interpretacion: Es necesario utilizar el caudal méximo diario para obtener el caudal
de bombeo, en este caso el Qmd es de 9.66 |/s, ademas de debe contar con el niUmero
de horas con el que el equipo bombea el agua que es de 12 horas, efectuando nos arroja
un caudal de 19.32 I/s, contemplando lo especificado en la OPS en el capitulo que tiene
que ver con la linea de impulsion se ha calculado y obtenido el didmetro que sera de 6
pulgadas, por consiguiente se calculé la velocidad con el que se extraera el agua siendo
1.17 m/s, ademas se determiné las perdida de cargas de todo el tramo de la linea
teniendo como resultado 3.60 m, asi como se determiné la perdida de los accesorios
que dio 0.50 m, teniendo como perdida de carga total 4.10 m. se calculé la altura
geométrica de la linea de impulsion el cual consta de 117 m, la presion atmosférica de
acuerdo a la norma es de 2 m, teniendo estos datos se procedié a calcula la altura

dinamica de 123.10 m. ademas se utilizara un equipo de bombeo de 42 hp.

3.4.3. Reservorio

Volumen de Almacenamiento
V. Reg. = Volumen de Regulacion. 25 - 30 % Volumen del caudal promedio.
V. Inc. = Volumen para Incendio Para poblaciones mavores a 10,000 habitantes.

V. Res. = Volumen de Eeserva Aprox. 10% Volumen de Eegulacion

Volumen de Regulacion
Para sistemas por bombeo, el volumen de regulacion debera estar entre el 20 a 25%
del caudal promedio diario, dependiendo del nmimero v duracion de las horas de

bombeo, asi como de los horarios en los que se realicen dichos bombeos.

_ %reg+Qp=86400
1000

WVt

Vr = Volumen de regulacién en m3.
C = Coeficiente de regulacidn 25%
Qp = Caudal Promedio = 7.44 I's

_ 25%+7.44+86400
1000

V= 160.70 m*

Volumen Contra Incendio

Volumen para Incendio Para poblaciones mayores a 10,000 habitantes.
Vine =0
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Volumen de Reserva
VVolumen de Reserva Aprox. 10% Volumen de Regulacion.

Viee = 10% Vr
Ve = 10% 160.70 m?
Vies = 16.07 m?

Tabla 15
Capacidad de Reservorio

Capacidad de Reservorio

Volumen de regulacién 160.70 m3
Volumen contra Incendio 0m3
Volumen de Feserva 16.07 m3

Volumen de Almacenamiento 176.77 m3 = 180 m3

Interpretacion: Para poder determinar la capacidad del tanque de almacenamiento se
tiene en cuenta 3 datos importantes dependido el tipo de zona donde se realizo6 el
estudio, el volumen de regulacion de acuerdo a los célculos realizados teniendo como
dato 7.44 I/s que es el caudal promedio, se obtuvo como resultado 160.70 m3, con
respecto al volumen contra incendio, el reglamento nacional de edificaciones en el
capitulo habilitaciones urbanas, indica que para poblaciones menores a 10 000
habitantes no se necesita volumen contra incendios, entonces para esta investigacion
no se tomara este criterio. Por Gltimo, de acuerdo a la OPS, en su capitulo referente a
reservorios, explica que el volumen de reserva debe ser el 10% del volumen de
regulacion, por lo tanto, sera de 16.07 m3. Calculando los datos obtenemos que la
capacidad total del reservorio serd de 176.77 m3, aplicando lo recomendado por la
norma técnica, teniendo como resultado final 180 m3.

Disefio del reservorio
Figura 11

Dimensionamiento Del Reservorio

he

Fuente: OPS/Guias para el disefio para Reservorio
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Volumen de Almacenamiento del reservorio: VA= 180.00 m3

Las dimensiones que se presentan en la figura se determinaran con las siguientes

formulas:

l...a = 0.722160926 * V.AY? a=4.10 m
2.._b=f—% b=2.90 m
3...r=hx*2 r'=4.10m
4. h2=a ho=4.10 m
5..hl=b hy=2.90 m
6...f7=a=h f=1.20m
T f= f=1.40 m
§..r="3" r=6.10

3

Teniendo los siguientes resultados, se puede observar que se puede realizar otros

calculos para poder incrementar la capacidad del reservorio siempre y cunad se pueda

reducir el dato f, variando r’, ademas de los angulos, dejando los demaés datos con el

mismo valor. (Quispe 2017)

9 ...

1o ...

11 ...
12 ...

13 ..

1< ...

15

- _ b+ £
BT

*

b+ (a — b)

hl =2 — N

Vi=m = b =« h2 — @ = f2 = (r" —f/3)

V2=[(a— b) B]xar = [AHl » (2 » a+ b))+ h2 = (2b + a)]
.VCI4=1'[¢D2¢“'247_“
V. A=WV1 Vech + V2

.. B=pg1=p52

Por lo tanto, tenemos las siguientes dimensiones.
Tabla 16

Dimensiones del Reservorio

Calculo De Volumen

ftem a b h dext f r h Vi WV Vch  Valm B
(m (m) (m) Ch(m) (m (m) (m) (M3 (Mm% (Mm% (m) ©)
1 41 29 41 19 12 41 29 8991 89.89 816 171.64 4519
2 41 29 41 19 11 43 3.0 9143 9176 8.44 17475 41.77
3 41 29 41 19 10 47 3.1 9290 9349 873 177.67 38.26
4 41 29 41 19 09 51 3.3 9435 9508 9.01 180.43 34.67
5 41 29 41 19 08 56 34 09577 96.57 9.29 183.05 31.02
6 41 29 41 19 07 63 35 097.17 9798 9.58 18557 27.29
7 41 29 41 19 06 7.2 3.6 9854 9931 9.86 187.99 2351
8 41 29 41 19 05 86 3.7 99.89 100.59 10.14 190.34 19.68
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Figura 12

Dimensionamiento del Reservorio

8.20
1.40
1.90
150 ——
4.10
5.50
3.30
0.90 s 080
2.90 |

Interpretacion: Para determinar el dimensionamiento del tanque de almacenamiento que
abastecer a la poblacion de las localidades de San Antonio y Juan Velasco, se debe tener la cuenta
la capacidad total que este tendra, en este caso de acuerdo a los célculos realizados, este sera de
180 m3. Consecuentemente se debe verificar a través de formulas, el volumen, longitud y area
de cada una de las partes que conforman la estructura. De acuerdo a la OPS. En el capitulo
referente a reservorios, indica que esta edificacion se divide en 2 partes: la cuba y una estructura
que estara integrada por vigas y columnas. Los resultados que se obtuvieron son los siguientes:
La cuba tendra una altura de 5.60 y un didmetro de 8.20, ademas se considerd un borde de 0.40
metros. La estructura que constard de vigas y columnas tendra 5.80 m y 13.30 metros

respectivamente.
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Figura 13
Reservorio Elevado

9.20

820

Cota Altura Reservorio
35.90 m.s.n.m

Cota Altura Nivel de Agua
34.00 m.s.n.m

18.90

Nivel de Terreno

4 Cota NT- 17 ms.nm
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3.4.4. Linea de Aduccion y Red de Distribucion
Tabla 17
Calculo Hidraulico de la Linea de Aduccion y Red de distribucion (Puntos,

Longitudes, Didmetros, Materiales, Caudales y Velocidades).

Tramo ) Diametro Coeficiente ;
Punto Punto b Interno (pulg) Material  Hazen- el Veloeitad
L (m) Us) (/s)
Inicial Final (mm) Williams
Res. P-1 619 103.2 3 PVC 150 14.88 1.29
P-5 P-6 44 80.1 212 PVC 150 1.19 0.63
P-7 P-8 45 80.1 212 PVC 150 1.14 0.52
P-12  P-13 45 80.1 20/2 PVC 150 0.90 0.14
P-6 P-7 48 80.1 212 PVC 150 1.14 0.52
P-2 P-3 49 80.1 212 PVC 150 2.50 0.97
P-3 P-4 50 80.1 2172 PVC 150 1.86 0.97
P-8 P-9 50 80.1 2172 PVC 150 1.13 0.54
P-9  P-10 52 80.1 212 PVC 150 1.11 0.47
P-10 P-11 65 80.1 212 PVC 150 1.04 0.34
P-1 P-2 65 80.1 2142 PVC 150 2.49 1.49
P-13 P-14 68 80.1 2172 PVC 150 0.86 0.05
P-4 P-5 70 80.1 212 PVC 150 1.50 0.89
P-11 P-12 72 80.1 21/2 PVC 150 1.03 0.23
P-37  P-36 10 66 2 PVC 150 0.13 0.45
P-33  P-34 16 66 2 PVC 150 0.24 0.84
P-1 P-15 18 66 2 PVC 150 0.59 1.04
P29  P-30 19 66 2 PVC 150 0.14 1.18
P-16 P-17 27 66 2 PVC 150 0.11 1.78
P-18  P-19 27 66 2 PVC 150 0.24 1.52
P-60  P-59 28 66 2 PVC 150 0.05 0.76
P-62  P-63 28 66 2 PVC 150 0.02 0.68
P-70  P-5 30 66 2 PVC 150 0.16 0.56
P-77  P-76 34 66 2 PVC 150 0.02 0.58
P-33  P-36 34 66 2 PVC 150 0.15 0.87
P-34  P-37 34 66 2 PVC 150 0.17 0.58



P-34
P-30
P-80
P-15
P-18
P-32
P-25
P-74
P-65
P-71
P-23
P-63
P-50
P-82
P-25
P-59
P-75
P-66
P-51
P-13
P-48
P-54
P-58
P.29
P-41
P-57
P-20
P-40
P-43
P-44
P-78
P-27
P-53

P-31
P-33
P-78
P-16
P-20
P-30
P.29
P-73
P-64
P-70
P-22
P-60
P-12
P-80
P-24
P-62

P-68
P-50
P-55
P-53
P-49
P-61
P-28
P-40
P-58
P-21
P-43
P-40
P-41
P-74
P-25
P-58

35

36
37
39
41
43
43

IS

46
48
48
48
49
49
49
50
50
51
51
52
53
54
56
56
56
56
56
56
56
ST

66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66

R T N N O S R O " I S L S e O O S R I O I O e O e O L O O L O S S S L I e e S N S S s

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVE
PVC
PVC
PVC
PVC
PV CE
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PYC
PVC
PVC
PVC
PVC
PYVC
PVC
PVC

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

0.04
0.19
0.11
0.25
0.10
0.19
0.10
0.01
0.18
0.13
0.08
0.01
0.09
0.25
0.14
0.04
0.10
0.14
0.06
0.09
0.16
0.15
0.03
0.14
0.08
0.25
0.20
0.15
0.15
0.24
0.16
0.26
0.11

0.53
1.68
1.40
1.91
1.09
0.64
1.35
0.64
1.63
0.43
0.36
0.55
0.32
0.85
0.49
0.42
0.34
1.52
0.59
0.30
0.56
0.50
0.59
0.75
0.56
0.69
1.72
0.51
0.51
0.33
1.58
0.90
0.36
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P-59
P-35
P-39
P-17
P-69
P-72
P-55
P-32
P-52
P-62
P-58
P-22
P-3
P-54
P-73
P-40
P-35
P-78
P-22
P-26
P-49
P-49
P-43
P-46
P-45
P-56

P-48
P-53
P-67
P-76

P-4
P-47

P-54
P-39
P-38
P-19
P-74
P-71
P-56
P-27
P-51
P-61
P-59
P-21
P-65
P-53
P-72
P-39
P-36
P-77
P-25
P-23
P-45
P-48
P-48
P-11
P-43
P-57
P-18
P-47
P-52
P-68
P-75
P-67
P-46

57
57
57
59
60
60
61
61

g R

65
65
68
67
69
70
70
71
71
71
72
72
73

76
78
79
79
82
84
84
87

66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66

S I O T O B O I O I O e O e O e O R I O e O e O L I S e O L S L S O S S NS I S A I S T S I ° I S T oo

PVC
PVE
PVC
PNC
PVC
PVC
PVC
PVC
BPNC
PVC
PVC
PVE
PVC
PNC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVE
PVC
PVC
PVC

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

0.11
0.12
0.23
0.18
0.19
0.19
0.16
0.22
0.18
0.27
0.17
0.17
0.24
0.33
0.15
0.11
0.15
0.19
0.15
0.14
0.13
0.06
0.90
0.12
0.17
0.03
0.20
0.05
0.02
0.12
0.06
0.16
0.16

0.37
1.42
0.72
1.65
1.67
0.30
0.67
0.77
0.46
0.69
0.86
1.28
0.75
0.61
0.37
1.41
1.19
0.35
1.89
0.43
0.44
0.29
0.71
0.42
0.57
0.64
0.69
0.36
0.07
0.41
031
0.54
0.69
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P-64
P-68
P-20
P-38
P-42
P-81
P-80
P-8
P-21
P-65
P-79
P-43
P-24
P-35
P-28
P-33
P-61

P-2 88 66 2 PYVC 150 0.11 1.76
P-69 91 66 2 PVC 150 0.13 1.80
P-3 100 66 2 PVC 150 0.17 0.74
P-9 101 66 2 PVC 150 0.23 0.65
P-10 111 66 2 PVC 150 0.15 0.52
P-82 111 66 2 PVC 150 0.21 0.72
P-79 112 66 2 PVC 150 0.12 0.42
P-81 116 66 2 PVC 150 0.17 0.59
P-4 117 66 2 PVC 150 0.29 0.31
P-66 118 66 2 PVC 150 0.48 1.65
P-7 122 66 2 PVC 150 0.08 0.49
P-42 124 66 2 PVC 150 0.12 0.39
P-5 152 66 2 PVC 150 0.18 0.62
P-8 154 66 2 PVC 150 0.11 0.37
P-6 158 66 2 PVC 150 0.02 0.58
P-7 219 66 2 PNC 150 0.04 0.45
P-14 244 66 2 PVC 150 0.04 0.53

Interpretacion: Teniendo como base el Estudio Topogréfico que tuvo lugar en la zona
donde realizo la tesis, en el que se constato los niveles y tipo de terreno que hay en
esas localidades, dando como resultados que es poco accidentado, con desniveles
minimos que oscilan entre los 12 a 17 m.s.n.m; teniendo esto se procedio a la
realizacion de los planos, para ellos se tuvo en cuenta el plano de lotizacion que
permitié un alcance de la viviendas que hay en la zonas, esto permite tener una
proyeccién de los puntos y asi poder disefiar el punto de captacion, asi como la linea
de impulsién que es dirigida hacia el reservorio, por ultimo disefiar y elaborar los
planos de las redes y linea de aduccidon. Para estos Gltimo se procedié a utilizar el
programa watercad para realizar el modelamiento hidraulico, para ello el dato que se
necesito es el caudal maximo horario que fue de 14.88 I/s, ademas se identificd la
tuberia que sera de clase 10 de material P\VC con un diametrode 1, 2y 2 % pulgadas
para la red principal y secundaria, ademas de que se determino la tuberia de la linea d

aduccion que sera 3” de diametro clase 10 del mismo material.
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Tabla 18

Caélculo Hidraulico de la Linea de Aduccién y Red de distribucion (Puntos,

Elevaciones, Caudales, Gradientes Hidraulicos y Presiones).

Elevacion Ca_u da_l Qrac!ier_ﬂe Presion
Punto (m) Unitario Hidraulico e
{s) (m)
P-1 15.50 0.02 25 10
P-5 14.36 0.02 22 7
P-6 14.19 0.02 21 7
P-7 14.00 0.02 21 7
P-8 13.73 0.02 21 7
P-12 13.41 0.02 21 7
P-13 13.40 0.02 21 7
P-2 15.26 0.02 23 8
P-3 15.01 0.02 23 8
P-4 14.60 0.02 22 8
P-9 13.50 0.02 21 7
P-10 13.47 0.02 21 7
P-11 13.43 0.02 21 7
P-14 13.38 0.02 21 ¢
P-37 13.41 0.02 21 8
P-36 13.42 0.02 21 8
P-33 13.91 0.02 21 7
P-34 13.72 0.02 21 7
P-15 15.42 0.02 25 9
P.29 14.07 0.02 21 7
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P-30
P-16
P-17
P-18
P-69
P-19
P-60
P-59
P-62
P-63
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P-31
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12.98
13.01
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12.90
14.30
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14.04
13.93
13.84
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14.87
13.88
14.13
14.11
14.13
14.93
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14.26
14.18
14.17
13.34
13.71
14.19
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13:31
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P-55 1325 0.02 21 4
P-48 13.28 0.02 21 7
P-53 13.26 0.02 21 7
P-54 1321 0.02 21 7
P-49 13.25 0.02 21 7
P-58 1321 0.02 21 F4
P-61 13.19 0.02 21 7
P-28 14.11 0.02 21 7
P-41 13.30 0.02 21 7
P-40 13.32 0.02 21 7
P-57 13.22 0.02 21 7
P-21 14.20 0.02 22 8
P-43 13.31 0.02 21 7
P-44 13:29 0.02 21 /4
P-27 13.86 0.02 21 8
P-35 13.50 0.02 21 7
P-39 13:32 0.02 21 7
P-38 13.38 0.02 21 7
P-72 14.15 0.02 22 7
P-56 13.26 0.02 21 7
P-52 13.29 0.02 21 7
P-26 14.12 0.02 22 8
P-45 13.26 0.02 21 7
P-46 13.42 0.02 21 7
P-47 13.36 0.02 21 7
P-67 14.55 0.02 22 8
P-42 13.44 0.02 21 7
P-81 13.70 0.02 21 7
P-79 13.89 0.02 21 p4

Interpretacion: Segun la tabla presentada indica el caudal unitario, basandose en el
caudal maximo horario, esto se realizd segun lo estipulado en el RM 192-2018
VIVIENDA, ademas se determind las presiones que conforme a lo que explica la
norma técnica ninguno de los resultados sobrepasa los limites que oscila entre 5 m.c.a

y 60 m.c.a, por ultimo, se presenta la gradiente hidraulica donde no hay desnivel.
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IV. DISCUSION

En la presente investigacion se confirma lo que dice Gaston (2019) en su tesis, donde
afirma que Los estudios preliminares como localizar el punto de captacion de agua
que permitié verificar de que tipo es la fuente, el estudio topografico ayudo a
determinar con exactitud algunas caracteristicas del terreno como la elevacién o cotas
de los diferentes puntos de una superficie, ademas de poder constatar que los
desniveles del terreno de la zona de estudio son minimos, esto conlleva a poder
disefiar la redes de distribucion contemplando los puntos bajos y criticos, con el fin
de garantizar una traslado del agua sin inconvenientes y que sea el flujo de este
liquido sea permanente, ademas indica que es sumamente importante realizar un
estudio de andlisis de agua para determinar si el agua que la poblacion va ingerir es
apta o no para el consumo de los pobladores, caso contario tendra que ser tratada
para luego poder distribuirla.

Moises & Sanchez (2019) en su tesis indico que para el disefio de la obra de
captacion que en su caso fue pozo tipo noria que es una fuente subterranea, determino
la caudal de la fuente y verifico a través de un analisis fisico-quimico si el liquido
era potable o no, ademas para realizar los diferentes componentes del sistema tuvo
en cuenta criterios técnicos que permitan disefiar un sistema acorde a las necesidades
que la poblacion requiere, para ellos es indispensable contemplar lo detallado en la
norma técnica, dependiendo la regidn y la ubicacion donde se encuentre la zona de
estudio, para esta investigacion se ha seguido los mismos criterios, el cual contara
con un sistema por bombeo sin tratamiento, el cual se abastecera de una fuente
subterranea, siendo un pozo de donde se extraera el agua, que puede oscilar entre los
70 a 100 metros de profundidad. Informacion obtenida por el estudio hidrogeoldgico,
donde ademas se constatd que el aforo de la fuente es superior a la cantidad de agua

que se abastecera a la poblacion.

El presente proyecto coincide con lo descrito por Machado (2018) en su tesis Disefio
Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro Poblado Santiago,
Distrito De Chalaco en cual indica que es indispensable tener en cuenta lo que
criterios que se necesita para determinar la capacidad del reservorio, de acuerdo a la
norma técnica se debe tener el calculo del volumen de regulacion, asi también como

el volumen contra incendio, en este caso se debe plantear lo descrito por el RNE en
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su capitulo de habilitaciones urbanas, donde indica que para zonas con una poblacion
menor a 10 000 persona no se necesita volumen contra incendio, por altimo el
volumen de reserva que de acuerdo a la OPS, tendria que ser el 10% del volumen de
regulacion. Ademas, afirma que para zonas rurales en donde el punto donde se
ubicara al reservorio es un nivel mucho mayor a donde se encuentra las viviendas no
es necesario elevar el tanque ya que por la misma pendiente la presion serd maxima,
en todo lo contrario para esta tesis que tendra que elevar el reservorio a se encuentra
en mismo nivel con respecto a las viviendas.

Para la presente investigacion concuerda con lo descrito por Guerrero (2021) en su
tesis, ya que de acuerdo a la norma para obtener los cauldales, perdida de cargas,
presiones y velocidades se tiene que utilizar programas especializados en disefio de
sistema de agua potable, ya que para estos tipos de proyectos los resultados que se
obtendran deben ser claros y precios, puesto que la finalidad de estos es de beneficiar
a una gran cantidad de pobladores que urge una necesidad tan basica como es el de

contar con un agua optima y apta para consumir.
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V.CONCLUSIONES

Se concluyé que disefiar un sistema de agua para las localidades de San Antonio
y Juan Velasco beneficiara a 2923 pobladores que urgen contar con una buena

calidad de agua.

Se ha concluido que el sistema de agua existente en la zona de estudio esta en un
mal estado, su infraestructura estad en completo deterioro lo que conllevo que la
poblacion de estas localidades de Juan Velasco y San Antonio sufran el dia a dia

de no contar con un buen sistema de agua.

De acuerdo al estudio previos como el levantamiento topografico que se realizé
en estas zonas, se pudo corroborar las caracteristicas del terreno, dando como
resultados que no cuenta con desniveles prolongados, puesto que las altitudes
minimas son de 12 m.s.n.my las altitudes maximas son de 17 m.s.n.m, ademas se
puedo constatar el tipo de suelo que tienen estas localidades que es franco arenoso,
producto de las aglomeraciones de lluvias que se han dado a lo largo del tiempo.
Ademas, al haber recolectado informacion de la municipalidad y de los pobladores

se concluyd que esta zona es inundable.

Con respecto al aforo de la fuente de agua del cual se abastecera esta poblacion se
concluyé gracias a la informacion brindara por el estudio hidrogeoldgico hecha
por la municipalidad distrital que el aforo consta de 70 I/s y que al haber
determinado el consumo de agua se compard que esta fuente es suficiente para

abastecer a estas dos localidades.

De acuerdo a los resultados obtenido respecto a la linea de impulsién se ha
concluido que para dicho componente hidraulico se tiene que disefiar con un
caudal de bombeo de 19.32 I/s, teniendo 12 horas de bombeo por parte de equipo
hidraulico, como las demas lineas, esta constara con una tuberia PVC, que con un
diametro de 6 pulgadas obtenido del calculo respectivo, la velocidad con el que se
extraerd este liquido serd de 1.17 m/s, ademas tendra una altura dinamica de
123.10metros lineales de tuberia, por ultimo debe contar un equipo de bombeo

gue tenga una potencia de 42 HP.

Respecto al reservorio se concluyé que para cumplir con la demanda poblacional
y poder abastecer a todos es necesario que el tanque de almacenamiento tenga una

capacidad de 180 m3, resultado que se ha calculado tenido en cuenta la norma
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técnica de disefio, ademas se concluyd que por estar en una zona sin mucho
desnivel es necesario elevar el reservorio, es decir constara de vigas o pilotes, en
este caso la estructura estara soportada por columnas arriostradas. De igual forma
para obtener el dimensionamiento de esta estructura se aplico diferentes formulas
dando como resultados importantes que la altura d la cuba tendra 5.60 metros y
con respecto al diametro interior tendrd un didmetro no mayor de 8.20 metros. Por

lo tanto, la altura maxima del reservorio sera de 18.90 metros.

e Se Concluyo para la Linea de Aduccién que va desde el reservorio hasta las redes
de distribucion contara con 619 mL de tuberia PVC de 3°’ Clase 10, para la red de
distribucion primaria se utilizara 723 mL de tuberia de 2 4>’ Clase 10 y por Gltimo
para las redes de distribucion secundaria contara con 6422 mL de tuberia PVC de
2’ Clase 10.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades encargadas de la operacionalizacion vy
mantenimiento del sistema de agua verificar las presiones y velocidades que te
brinda el programa Watercad, con lo estipulado en el RM-192-2018-VIVIENDA

y asi realizar un buen disefio y evitar una futura falla en la red de distribucion.

Se recomienda a la Municipalidad del Distrito de la Union y a la Junta de
Administracion de Agua y Saneamiento (JASS), de mantener, administrar y operar
de una manera eficiente el sistema de agua con los parametros establecidos para el

proyecto.

Se recomienda a la junta de usuarios o0 a las autoridades locales de la zona de
estudio disponer de una relacién de personas responsables dependiendo de los

turnos para la operacion y supervision de la estacion y equipo de bombeo.

Se sugiere a la Municipalidad De la Union, capacitar al personal asignado, en
materia de operacién y mantenimiento del sistema y equipos de bombeo para una

correcta operacion y mantenimiento periodico de las estructuras hidraulicas.

Se recomienda profundizar méas en los estudios y evaluaciones de sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y urbanas con el fin de obtener
otros parametros (variaciones de consumo) y particularidades técnicas, que

permitan disefios en diferentes partes de nuestro pais.

Se recomienda a la Municipalidad de la Union trabajar en camparias de promocion
del sistema, esto con la finalidad de llegar a concientizar a los pobladores de la
importancia de tener un sistema nuevo y eficiente de agua potable,
responsabilizarlos del cuidado y precaucion que deberan tener con estas obras y

que sean artifices de su propio desarrollo.
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ANEXOS

Tabla 19
Anexo 1: Operacionalizacion de Variables
VARIABLE DEFINICION DEFINICION IME UNID ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ADES MEDICION
Es un procedimiento | Conjunto de datos Estudios Aforo de la fuente de agua I/s Razon
) B ) ) . Analisis Fisico-Quimico del ,
de obras, de | y parametros para | Preliminares i ppm Razon
ingenieria que sonun | cada uno de los Estudio Perfil Longitudinal m ,
: ; T F C de bl Razon
conjunto de tuberias | componentes del opogralico dEvas.Je N ive m
enlazadas que nos | sistema se i Clienca i
q . ’ ) Estud19 , Caudal m?/s )
permite llevar agua | obtendra los | Hidrogeologico Precipitaciones mm Razon
desde un punto de | resultados del Profundidad m
- 3 ,
. captacion hasta las | diseflo a través de Captacion Caudal m’/s Razon
Varkpls conexiones watercad, ademas Linea de Calldal, de Bofbeo m’/s Rags
Indppendizute: ’ Impulsion Diametro n, mm azon
) domiciliarias.  Para | de verificar que :
Diseno del " i l = Tipo X
; realizar un disefio se | los estudios Vol m
Sistema de Reservorio zllt]lmen Razon
Agua Potable | debe de priorizar los | realizados  sean Altira m
o o Diametro in, mm
criterios  técnicos, | confiables con el , Velocidad =
teniendo en cuenta | cualse verificardy Linea de Presion m.c.a Razdn
Aduccion Baudal 3
los conceptos basicos | garantizara la au LA
y fundamentales | funcionalidad del
. : Diametro In, mm
establecidas en las | sistema. Red de ., ,
e, Presion m.c.a Razon
normas técnicas de Distribucién Velocidad S
saneamiento.

58



Tabla 20 Anexo 2: Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL | OBJETIVOS METODOLOGIA
TITULO VARIABLES | DIMENSIONES
PROBLEMA
General Fuente de Agua Enfoque, tipo
El mrn: de ag;la potable n:,-mtl el q;e o Diseiizr el Sistema del A El er.;z:uqu!e ET-E-:I.'E. cuantitativo y de
cuenta estos pueblos es un sistemade | para las Localidades San Estudio del Agua I:u:- d seriptive o
abastecimiento por bombeo sin . . L Disefio de Investigacion
, , Antonio v Juan Velasco, Distrito de . .
tratamiento, sin embargo, el aforo de N ; Este proyecto de mvestigacion
=T la Union - Piura Estudio o
Iz fuente no es sufriente para Tonosrifics presenta un disefio no
abastecer a todos los pobladores de Ohjetivos Especificos. oPoE experimental
Disesio Del los caserios San Antomo v Juan | . Elaborar el diagnostico _ Poblacion y Muestra
. Velasco, esto ze debe a que ha | . . . Estudio Estara conformada por el drea
Sisterna De ; . situacional de la infraestructura Hidrolégico . -
Asua sobrepasado el periodo de disefio _ ] & total comprendida para el estudio
Pﬂtgaliﬁle originando que la estacion de bombeo del sistema de agua existente de del disefio del sistema de agua
Para [ as cada vez se deteriore mas ¥ los | las localidades de Juan Velasco v Variable Captacién potable de los caserios San
i iz : _ Ind diente: o 7 st
Localidades | S9UiPOS empleados 0o sgan | oo speoei | Determinar la ependien Antonio } Iu@ Velasco, distrito
San funcionando de una manera adecuada, ) ) . de la Union, Prura.
Atomio ¥ | OFiEinando que la captacién del agua celtdad del agua, los niveles ytipo | Disefio del Lineade | Técnicas e Instrumentos
i Fuan. sea mucho menor, teniendo como | del terreno y la captaciom del Sistema de Impulsién Teabaio d Estod;
. consecuencia el no poder satisfacer1a | ijctama  de ara  las Agua Potable . rabdo e campo. °
Velasco, demanda de Ia de inflzencia azgma p Reservorio topografico,  Informes  de
firﬁﬂﬂ De El reservorio actual ha colapsado y localidades de San Anfonio v Juan laboratorio, Mecanica de Suelos,
P? ﬂzigrzlz_ presenta patclogias en su estructura, Velazco.- Elaborar 1a propuesta Linea de etc.
e * | ademas de no tener la suficiente del Disefio del sistema de a Aduccién Tesis publicadas, Articulos
gua p
capacidad de almacenamiento de agua , cientificos, Feglamento
producto del mncremento de la potable de las locali : -:1-& Juan Nacional de Edificaciones,
poblacién, originando més viviendas v | Velasco y  San  Antonio  de Red de Normas téenicas de
esto también conlleva a que s acuerdo a los  parametros Dhistribucian Saneamiento
mcremente 1as redes de distribucion. : .
establecidos en la norma técnica.
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Anexo 3: Analisis Fisico — Quimico Del Agua

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA

INFORME DE ANALISIS N° 487 C.P.C.F.H.P. U.N.P.

MUESTRA : AGUA DE CAPTACION
PROCEDENCIA : POZO SAN CARLOS
DENOMINACION : DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS

LOCALIDADES SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO,
DISTRITO DE LA UNION - PIURA 2022.

SOLICITANTE : BACH. SOCRATES SONDOR CONCHA
FECHA DE MUESTREO : 23 DE OCTUBRE DE 2022
FECHA DE RECEPCION : 25 DE OCTUBRE DE 2022

RESULTADOS
DETERMINACION

DUREZA TOTAL (CaCO3)(ppm) 80.34
Calcio (Ca++)(ppm) 21.23
Magnesio(Mg++)(ppm) 0.25
Cloruros(Cl+)(ppm) 34.43
Sulfatos (SO4%)(ppm) 49.38
Carbonatados (CO3++)(ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCOJ)(ppm) 72.46
Nitritos (NO2)(ppm) 0.00
Nitratos (NOJ)(ppm) 0.00
Sodio (Na+)(ppm) 13.12
Potasio (K+)(ppm) 4.58
Conductividad (mSlemens/cm) 0.20
Solidos totales disueltos 114.34
pH F12

CONCLUSIONES: El estudio realizado de las 10 muestras extraidas da como resultado
que el numero de microorganismos aerobios viales en la mayoria de muestra es menor a
los limites permisibles (500 UFC/Im). Indicandonos que es apto para el consumo humano.
A fin de conservar las aguas se recomienda proteger con obras de ingenieria adecuada en
su origen y distribucion

PIURA, 25 DE OCTUBRE DE 2022

UNVLRI0AC NACIONAL DEPAmA L
4 A S

- ' 3
g (T TN 1
reruiawny \'\ //

OO TRA PROBUCTIVD D ‘.‘.n?_
NREAY AW OM DALY

60



Anexo 4: Levantamiento Topografico

BIM 8D GENERAL SOLUTION SAC

BIM.8D  Disefio Del Sistema De Agua Potable Para Las Localidades San Antonio

General solions SAC Y Juan Velasco, Distrito De La Unién — Piura 2022.
RUC: 20605810901

SOLICITADO POR: SOCRATES SONDOR CONCHA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Tesis:

“Disefio Del Sistema De Agua Potable Para Las Localidades San Antonio Y
Juan Velasco, Distrito De La Union — Piura 2022"

OCTUBRE DEL 2022
PIURA/PERU
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1. INTRODUCCION
Para las localidades de San Antonio Y Juan Velasco, se determinaron coordenadas de DOS (02)

puntos geodésicos amarrados a la Red Geodésica de ING, mediante el Sistema Global de

Posicionamiento por Satélites, con receptores GPS-GNSS diferenciales de doble frecuencia.

1. UBICACION
La intervencion para este trabajo esta ubicada en el Barrio de Juan Velasco y San

Antonio, Distrito La Unioén, Provincia de Piura, Region Piura.

Ubicacién de la zona de trabajo

2. DESARROLLO DEL TRABAJO
4.1 Alcances del trabajo

Los trabajos de campo se han iniciado después de la ubicacion de los puntos

geodésicos del proyecto establecidos en el area del Levantamiento.

Los trabajos topograficos, materia del presente informe se han efectuado
utilizando los equipos y personal propuesto en nuestra oferta, las cuales
comprendieron en un inicio el reconocimiento general de campo y establecer los
adecuados puntos de apoyo y de control fotogramétrico, para luego realizar el

respectivo levantamiento topografico
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Los trabajos de campo se han subdividido en tres labores definidas:  Geodesia,

nivelacion geométrica y colocacion de puntos de foto control.

Los trabajos de gabinete comprendieron, la bajada de la data cruda de los equipos
topograficos; GPS diferencial, drones y libretas de campo RTK, para el
procesamiento de los datos de los diferentes equipos utilizados en formatos
digitales, y finalmente ser procesados por el software adecuado; dichos equipos
incluyen programas de computacion incorporados en dicho instrumento, donde las
coordenadas, norte y este se encuentran calculadas y corregidas para el

procedimiento.

3. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO

Este trabajo se inicio en el campo con el reconocimiento del area de trabajo, la

geodesia, nivelacion geométrica y colocacion de puntos de control.

5.1 Etapas de ejecucion de trabajo en campo
Los trabajos se han subdividido principalmente en cuatro etapas y trabajo de
gabinete:

e Primera Etapa. —Se realiz6 la geodesia para referenciar nuestro trabajo a una
estacion de rastreo permanente, los puntos de coordenada (X, Y, Z). el cual
se detalla en el informe de Georreferenciacion Por Métodos Globales De
Posicionamiento Por Satélites.

o Segunda Etapa. —Se realizo el ajuste de los puntos geodésicos de orden C, con
nivelacion geométrica

= Tercera Etapa. — Se realizd con la marcacion de los PC, PP y etiquetas de
foto control para realizar el levantamiento topografico con equipos GPS,
estacion total y verificacion con vuelos de dron del area superficial de interés,

el procedimiento para la ubicacion de estos puntos se realiza después de los
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trabajos geodésicos y topograficos. Se realiza los trabajos con los softwares
especializados y se ingresa la informacion a las colectoras enlazadas al GPS
Diferencial

=  Cuarta Etapa. — Se procedio a realizar los vuelos con drone ya planificados
en el software DJI GO y DJI GS PRO.

= Quinta Etapa - Trabajos de gabinete. - Este trabajo es la labor de oficina que
comprende el procesamiento de los datos obtenidos de campo para los

calculos, ajustes y las respectivas compensaciones.

5.2 Establecimiento de punto de control
Los puntos de control para drones, GCP (Ground Control Points),
corresponden a puntos geograficos estratégicos de referencia distribuidos a lo
largo del entorno del area de interés de mapeo y bajo coordenadas geograficas
precisas.

De esta forma, durante el procesado de las imagenes con herramientas de
fotogrametria, podremos establecer una correlacion entre las posiciones de los
puntos de control de la imagen y las coordenadas reales en las que deberan
encontrarse en campo.

El registro de datos se realizd empleando el Sistema de Posicionamiento

Global (GPS), Método Diferencial Estatico post procesado en el Sistema WGS-

84, tomando como base las coordenadas topograficas.

Urbanizacion Ballestas Lt A16 — Pisco
Teléfonos: +51 947 986 330 /+51 980972081

Email: bim8dgs@gmail.com, geomaticaldbeirl@gmail.com, jcardozorivas@gmail.com

65



BIM 8D GENERAL SOLUTION SAC

Disefio Del Sistema De Agua Potable Para Las Localidades San Antonio

Y Juan Velasco, Distrito De La Union — Piura 2022.
RUC: 20605810901

Figure 1 PC-01 Figure 2 PC-02

COORDENADAS DE PUNTOS DE FOTO CONTROL CALIBRADAS

SISTEMA DE COORDENADAS WGS 84 — UTM

PUNTOS DE CONTROL GEODESICOS — IGN
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION CARACTERISTICAS
PC-01 9403799.300 529002.881 13.664 HITO DE CONCRETO Y PLACA DE BRONCE
PC-02 9403870.298 529388.151 14.716 HITO DE CONCRETO Y PLACA DE BRONCE
5.3 Levantamiento fotogramétrico con dron

La tarea principal de la Fotogrametria es producir una representacion (mapa,
plano, carta) de objetos (superficie terrestre) en proyeccion ortogonal, a una
determinada escala, a partir de fotografias aéreas.

Se obtiene la informacion tridimensional a partir de informacion
bidimensional dada por las fotografias.

Para el levantamiento fotogramétrico se inicidé con los puntos bases
establecidas por la empresa contratante, que seran georreferenciados en
coordenadas UTM en el sistema WGS 84. Elflujo de trabajo consiste de 3 puntos

basicos para la confeccion del producto.

5.3.1 Planeacion de vuelo

El trabajo comienza con la planificacion del vuelo necesario para cubrir
el area de estudio. Para ello contamos con software que nos permiten establecer
los parametros de vuelo, determinando asi las lineas de vuelo y el recubrimiento
tanto longitudinal y transversal que mejor se ajusten al proyecto y la escala ideal
teniendo en cuenta la informacion basica para ejecutar los calculos:

e Descripcion de la zona: Limites, caracteristicas topograficas, clima,

etcétera.
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e Camara aérea: Tipo, Objetivo, Distancia focal, Tiempo de exposicion,
Formato, Capacidad del almacén

e Avion: Tipo y marca, Velocidad crucero, Velocidad minima, Techo,
Autonomia.

e Caracteristicas de las fotografias: Escala, Recubrimiento longitudinal (u),
Recubrimiento lateral (v), Epoca del afio escogida, Hora del dia deseada,

Tiempo de exposicion.

Figure 3 Vuelo de dron La Union (Imdgenes Referenciales)

5.3.2 Apoyo topogrdfico
Continuando con la distribucién homogénea de puntos de control, que seran
necesarios para una correcta Aero-triangulacién del trabajo, para la correccion
planialtimétricas de las imagenes tomadas por el dron garantizando la calidad y
rapidez en la obtencion de la informacion (técnicas diferenciales de navegacion
satelital).
5.3.2 Toma de datos topogrdfico
Procedemos a cargar la ruta de vuelo a nuestro dron mediante el software

especifico, esperamos confirmacion de sus posicionamientos GPS del dron para
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que vuele de forma auténoma, teniendo en cuenta que la obtencion de datos
estara basada en relacion de la escala y la resolucion; en base a la unidad
cartografica requerida por el cliente.

Finalmente, se replanteé y se marcdé en campo los puntos de apoyo

fotogramétrico (PAF) o también llamados puntos de foto control (PFC).

4. SOPORTE TECNICO
6.1 Personal
Personal Técnico
Operador de Dron : Angel Sanchez

Geodesta : José Cardozo Rivas

6.2 Equipos utilizados
Los equipos utilizados en este trabajo fueron los siguientes:
e 01 Phantom 4 V2.0
e 02 GPS Trimble R8-3
e 02 tripodes plegables.
e 03 radios de comunicacion.
e 01 camara digital.
e 02 laptop.
e Computadora profesional.

e Softwares especializados.

5. TRABAJO DE GABINETE DRONES

7.1 Procesamiento de datos
Una vez tomadas las fotografias con sus parametros asociados y obtenidas las
coordenadas de los puntos de control (GCP), Las imagenes son procesadas mediante

programas fotogramétricos, en nuestro caso utilizaremos el INFRAPIXEL que nos
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permitiran realizar el proceso fotogramétrico, que mediante Aero triangulacion,
Georreferenciacion de la imagen productos como la Ortofoto, DEM”, Modelo 3D

para realizar trabajos de ingenieria con los modelos obtenidos.

Para el procesamiento de las imagenes aéreas tomadas, los pasos mas importantes
dentro del proceso fotogramétrico que se realizara son:

o Larectificacion simple, donde se pretende corregir el efecto de la inclinacion
de la fotografia al obtenerla y asi producir una imagen a escala constante.

e Orientacion Interna, donde se recupera la geometria de cada una de las tomas
fotogramétricas.

e Orientacion Relativa, donde se crean modelos estereoscopicos y se
encuentran las coordenadas de dichos modelos utilizando por lo general 6
puntos homologos que se encuentren en el éarea de recubrimiento
estereoscopico.

e Aero triangulacion, consiste en la determinaciéon de puntos en el terreno
mediante métodos fotogramétricos. es decir, conseguir el suficiente numero de
puntos de apoyo para poder orientar absolutamente todos los pares
estereoscopicos que intervengan en un proyecto cartografico.

e Orientacion absoluta, en esta parte se da escala y se nivela el modelo
estereoscopico a partir de una serie de puntos de posicion conocida. Es
necesario disponer de una red de puntos de partida que no es determinada
obligatoriamente sobre el terreno, sino también por triangulacion aérea u otro
método, para poder comparar las mediciones “modelo” con los de la
“realidad”.

¢ Restitucion, se obtienen detalles cartograficos de planimetria y altimetria para

generar nuevos mapas o actualizar los existentes.

Se debe recordar que a cualquier sistema al que se introduce informacion

erronea, arrojara indudablemente resultados erroneos
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7.2 Generacion del producto

e Ortofoto: es un producto cartografico georreferenciado y corregido de
deformaciones, generado a partir de fotografia aérea. Mantiene toda la
informacién de la fotografia y permite ademas la medicion a escala tanto de
distancias como de superficies, lo que garantiza el ajuste con los mapas existentes
sobre la zona de referenciada.

e El modelo digital del terreno (MDT): recrea la forma del terreno una vez que
fueron removidos todos los elementos ajenos al mismo como son la vegetacion,
edificaciones y demas elementos que no forman parte del terreno.

o Modelo digital de superficie (MDS): representa todos los elementos existentes
o presentes en la superficie de la tierra (vegetacion, edificaciones, infraestructura
y el terreno propiamente.

e Planimetria

o La planimetria sera generada para el area solicitada, conteniendo todos los
elementos planimétricos visibles en las imagenes fotograficas.

o Los elementos planimétricos a compilar, son: Topografia de 28 Ha, donde
existiran, quebradas, accesos, caminos, viviendas, etc.

Los trabajos de gabinete también comprenden principalmente el tratamiento de
la data cruda obtenida de los equipos GPS Diferenciales y Estaciones Totales,
registrados tanto en el microprocesador interno del instrumento y de la libreta de
campo, el procesamiento de datos obtenidos en campo se transfiere a una
computadora para su elaboracion en planillas de calculo Excel, para obtener
coordenadas totales, por tltimo, se obtendra una imagen fotografica de la ubicacién
de los trabajos y, los datos se transfieren a un formato digital para procesar la

informacion.

Terminados los trabajos de campo la informaciéon almacenada en los receptores
GPS y Estaciones Totales es transferida a una computadora, estos datos son

ingresados al software adecuado, el Post-proceso de las Lineas Base y los Puntos
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Rover se inician con la verificacion de la informacion de campo y la edicion de las

sesiones.

Los principales Software’s utilizados son el, Infrapixel, AutoCAD Civil 3D,
Trimble Business Center y el Modelo Geoidal EGM96, Excel y otros.
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los trabajos de campo se iniciaron después de la monumentacion, lectura y
procesamiento de puntos de Orden C.
(VER ANEXO 1II)

e Los trabajos se realizaron con equipos debidamente calibrados, se anexan sus
respectivas hojas de calibracion. (VER ANEXO III)

e Los datos obtenidos del levantamiento topografico se muestran en el cuadro adjunto
(VER ANEXO V)

e Los trabajos cartograficos generados con plataformas RPAS, cumplieron los
procedimientos cartograficos establecidos por el Instituto Geografico Nacional.

e Para los trabajos de topografia como replanteos, marcado de trazo o seguimiento de

obra se recomienda utilizar los puntos de control a lo largo del proyecto.
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ANEXOS
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ANEXO I

CUADRO DE COORDENADAS CALIBRADAS CON
GPS DIFERENCIAL

Datos del archivo del proyecto Sistema de coordenadas
Nombre: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Nombre: World wide/UTM
POTABLE PARA LAS
LOCALIDADES SAN ANTONIO Y Datum: WGS 1984
JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA ,
UNION — PIURA 2022. Zale 7 Seun
Geoide: EGMO08_1"
Tamario: 292 KB Datum vertical:
Modificado/a: 21/10/2022 16:53:48 (UTC:-5)
Zona horaria: Hora est. Pacifico, Sudamérica
Numero de
referencia:
Descripcion:

Lista de puntos

ID Este Norte Elevacién Cédigo de Factor de Factor de Factor de
(Metro) (Metro) (Metro) caracteristica escala de escala de escala
proyeccién altura combinada
PI101 541252.237| 9427433.012 40.503 PI01| 0.9996210631| 0.9999918158| 0.9996128820
PC-01 529002.881| 9403799.300 13.664 PC-01| 0.9996104113| 0.9999961332| 0.9996065460
PC-02 529388.151| 9403870.298 14.716 PC-02| 0.9996106897| 0.9999959668| 0.9996066582
21/10/2022 D:\TRABAJOS 2022\TOPOGRAFIA- Trimble Business Center
10:32:28 p. m. DATA0801\B. SAN ANTONIO Y JUAN
VELASCO PT2.vce
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ANEXO II
HOJA DE DATOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS
TOPOGRAFICOS

ALTA PRECISION, VELOCIDAD Y EFICIENCIA Ts 06 P Lu s 2" — Rsoo

Para una flexibilidad absoluts; una estadon total lista para cuslquier desafio. Disefiada para aplicaciones de pracision media. Incduye
como estandar un tedado alfanumenico v un completo paquete de software. Para ura mayor flexibilidad, dispone de un amiplo
abanico de opciones para que sismpre puedas contar con tu estacon total TS06.

Con la estacton total FlexLine T506 puedes tener la seguridad de estar perfectamente equipado con la flexibilidad que cuenta.

Vas:m Fantalla de H:mom Luz Guia de
Alta Resolucién Replante=o

COMUNICACION
INALAMBRICA

Transfiers tus datos de una
manera mas versatil con 4
tecnologia bluetooth. E -
L]

MEDICION DE DISTANCIAS FIABLES
—r ¥ PRECISAS

La combinacicn de alcands, preciidn,
tamafio de puntero liser y Hempo de
medicidn hace que o distancidmetra
EDM de las FlexLine sea el mejor del
mercado.

TRAMSFERENCILA DE DATDS V1A USB

UISE extraible Increments tu flexibilidad
al cargar los datos &n el instrumento con
una tarjets de mermoria USE extraible.

_— ESTACIONAMIENTO FACIL ¥ RAPIDO

La estacidn totsl Flexline puede sor sstacionada en un
tiermnpa récord, incluso por ususrios no especializados.
Ventajas:

- Proceso de nivelacidn asistido

- Plomads [ser

- Secuencis de arranque configurable

POST-PROCESC CON EL SOFTWARE
FLEXOFFICE

El salftware para PC propordona una variedad de
fundones ¢ harramisntas para el post-proceso de tus
datos.

- Post-proceso de estatidn y orientacidn.

- Gestitn de datos y almacenamients de proyectos.
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ANEXO III
HOJA DE DATOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS
TOPOGRAFICOS
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ANEXO IV
LISTA DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO
TIPOGRAFICO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9403651.559 528828.490 14.996 P1
2 9403864.188 528814.284 14.550 p2
3 9403799.300 529002.881 13.664 BSAyJV
4 9404205.624 528871.300 13.152 P4
5 9404189.074 529033.397 12.965 P5
6 9404183.316 529216.275 13.248 P6
7 9404166.528 529546.068 14.224 p7
8 9403886.410 529547.230 14.028 p8
9 9403562.466 529311.078 13.553 P9
10 9404088.922 528867.915 16.586 P3
13 9403747.806 528873.280 16.766 P13
14 9404069.997 528898.648 16.529 P14
10000 9403641.379 528979.269 15.717 bmlcasa2piso
100 9403870.298 529388.151 14.716 GEO-02
101 9403810.277 529254.858 13.852 P17
102 9403581.912 529171.814 13.186 P10
103 9403614.288 529028.142 12.680 P11
104 9403936.836 529011.062 13.688 P15
105 9403820.243 529111.370 13.803 P16
20000 9403641.379 528979.269 15.717 BM1CASA2PISO

e El levantamiento mediante el vuelo con dron generd 58°980,240 puntos taquimétricos,
el cual se muestra en el plano Taquimétrico.
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Anexo 5: Estudio de Mecanica de Suelos
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN

ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

Disefio Del Sistema De Agua Potable Para Las Localidades San Antonio Y Juan
Velasco, Distrito De La Unién — Piura 2022.

UBICACION
DISTRITO : LA UNION
PROVINCIA : PIURA

DEPARTAMENTO - PIURA

PIURA, OCTUBRE 2022
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN
ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

GENERALIDADES

1.1 Objeto del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar el estudio de Suelos
para el proyecto: “Disefio Del Sistema De Agua Potable Para Las Localidades
San Antonio Y Juan Velasco, Distrito De La Unién - Piura 2022.” el mismo que
se ha efectuado por medio de trabajos de exploracién de campo y ensayos
de laboratorio, siendo necesarios para definir el perfil estratigrafico del drea
de estudio, asi como sus propiedades Fisicas — Mecdnicas para la

determinacién de la presencia o no de la napa fredtica.

1.2 Ubicacién del Area en Estudio
Bl drea de estudio estd ubicada en la costa norte del pais,
aproximadamente a 1027 Km. al sur de la ciudad de Piura, a 17 metros sobre

el nivel del mar.

1.3 Nommativa

El presente informe técnico estd en correlaciéon con la norma E-50 de suelos

y Cimentaciones de Reglamento Nacional de Construcciones.

1.4 Condiciones Climdticas y Altitudes de la Zona
El drea de estudio se encuentra ubicada en la zona sub-tropical, seca y
drida con caracteristicas similares a las imperantes en las regiones
desérticas, donde la temperatura es templada en casi todo el aino con una
precipitacién pluvial anual de 5mm., notdndose una diferencia de
temperatura de mayo a setiembre, donde minima llega a 18°C y la mdxima
alcanzada 33°C, las condiciones climdticas de la zona varian en cada cierto
periodo, especialmente cuando se produce el "Fendmeno de El Nifo”, en
cuyo periodo, las lluvias son intensas, alcanzando promedios de hasta

100mm anual.
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN
ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

1.5 Del Trabgjo
Para realizar el presente estudio, se ha realizado la siguiente secuencia de

trabajo:

Reconocimiento del terreno, con el fin de programar los sondajes para la

excavacion que permitan reflejar las condiciones reales del terreno.

Ejecucion de trabajos de campo, consistente en la excavacién de
calicatas, muestreo de suelos y descripcion del perfil estratigrdfico

correspondiente.

Andlisis de las muestras para la determinacién de las condiciones

geotécnicas.

Elaboracion del informe final.
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2.1

2.2

GEOLOGIA Y SISMICIDAD
DEL AREA DE ESTUDIO 2

Geologia

Geolégicamente el drea de estudio se encuentra conformado por
depdsitos sedimentarios, constituidos por arenas en una capa inferior,
intercalado algunas veces, con lentes de arcillas de origen fluvio aluvional,
y arenas de grano medio a fino en la parte superior, son materiales
correspondientes a una edad cuaternario reciente.

El relieve de la zona presentaba una topografia suave, con pequenas
depresiones por donde drena las aguas durante las épocas de intensas

precipitaciones pluviales.

Sismicidad

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra
en la figura, la zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de
la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacién de estos con la distancia epicnetral, asi como en

formacién neotecténica.

El Reglamento Nacional de Edificaciones divide al pais en cuatro zonas:
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN
ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

Mapa de zonificacion sismica
Zona de estudio ubicada en la zona 04

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la tabla N° 1.

Este factor se interpreta como la aceleracion mdxima del terreno con una

probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afos.

2.3 Pardmetros Para Disefio Sismo — Resistente
De acuerdo al mapa de zonificacién sismica para el territorio peruano
(Normas Técnicas de edificaciones E. 30 para Disefio Sismorresistente), el

drea de estudio se ubica en la zona 04, cuyas caracteristicas principales

son:
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Sismo de Magnitud VIl MM

1.  Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre Vil y IX
2.  Elmayor peligro sismo de la Region estd representado por 4 tipos de

efectos, siguiendo el posible orden (Kusin, 1978):

- Temblores superficiales debajo del océano pacifico

- Terremotos profundos con hipocentros debajo del continente.

- Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del
plano oriental de la cordillera de los andes occidentales.

- Terremotos superficiales locales, relacionados con la deflexion de

Huancabamba y Huaypira de actividad Neotectdnica.

De la norma técnica de edificaciones E.030 para disefo sismorresistente se

obtuvieron los pardmetros del suelo en la zona de estudio:

a) Factorde ZonaZ =04 (*)
b) Condiciones geotectdnicas: el suelo investigado, pertenece al perfil

fipo S$2, que corresponde a suelos intermedios.

c) Periodo de vibracién del Suelo To =0.6 seg.
d) Factor de ampliacién del suelo S=1.2
Factor de ampliacion sismica (C) C=2.5%(To)1.25/T C=<

Para T = periodo de vibraciéon de la estructura =H / Ct

e) Categoria de la Edificacién A
f) Factor de Uso u=1.5

La fuerza horizontal o cortante basal (V) debido ala accién se determinard

por la férmula siguiente:
V = (Z*U*S*C*P) /R
Donde:

V = Cortante basal

Z = Factor de zona

U = Factor de Uso

S = Factor de ampliacién del suelo
C = Factor de ampliacién sismica
R = Coeficiente de reduccion
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24

P = Peso de la edificacion

El drea de estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se interpreta
como la aceleracién mdxima del terreno con una probabilidad de 10% de

ser excedida en 50 afos.

Licuacién de Arenas

Licuacién de suelos: El cambio de suelo firme a un fluido denso con la
ocurrencia de un sismo se denomina licuacién. E suelo pierde su resistencia
cortante. Las estructuras se hunden en el suelo y ocurren grandes flujos de
tierra. Este fendmeno ocurre en arenas saturadas. Las principales

manifestaciones de dicho fendmeno son:

1. El suelo pierde su capacidad portante con el hundimiento y se
generan flujos de suelo y lodo.

2. Lostaludesy terraplenes pierden su resistencia y se generan flujos de
suelo y lodo.

3. Los pilotesy cajones de cimentacion flotan y pierden su resistencia
lateral.

4. Aparecen conos o volcanes de arena.

Para que ocurra licuacién, la resistencia del suelo debe ser nula o muy
pequena. Como la resistencia de los suelos friccionantes depende del
esfuerzo efectivo, éste debe ser disminuido por el incremento del exceso

de presién de poros, debido a la ocurrencia de un sismo.

Reglas prdcticas para determinar la posibilidad de licuacién en un suelo

granular (KISHIDA 1969 - 1970)

1. Que el suelo sea una arena fina con el didmetro promedio D50
comprendido entre 0.07mm. y 0.4mm.

2. Que elsuelo sea uniforme con un coeficiente de uniformidad < 2

3.  Que elsuelo sea suelto con una densidad relativa menor de 75%

4.  Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de 2.0 kg/cm2, es decir
una profundidad inferior de 20m., por debdajo de la superficie.

5.  Que el valor de la penetracion estdndar sea menor que el doble de

la profundidad en metros.
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6.  Que exista un nivel fredtico alto y que exista en la zona la posibilidad
de ocurrencia de un terremoto severo. El nivel de agua aumenta la presién
de poros.

7.  Esuelo debe encontrarse sumergido.

Licuacion en suelos finos cohesivos (Reglamento Nacional de

Edificaciones)

Si se encuentran suelos finos cohesivos que cumplan simultdneamente con

las siguientes condiciones:

1. Porcentajes de particulas mas finas 0.05mm menor o igual 15%

2. Contenido de humedad (w) mayor 0.9LL

Estos suelos pueden ser potencialmente licuables, sin embargo, no licuan si

se cumple cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Siel contenido de arcilla (particulas mas finas que 0.005mm) es mayor
que el 20% considerar que el suelo no es licuable, a menos que sea
extremadamente sensitiva.

b) Siel contenido de humedad de cualquier suelo arcilloso (arcilla,
arena arcillosa, limo arcilloso, arcilla arenosa, etc.) es menor que 0.9 WL,

considerar que el suelo no es licuable.

De los expuesto, SI EXISTE la posibilidad de licuacion ante la eventualidad

de un sismo severo.



g \
2[{]6 /\\\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS.R.L.

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN
ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

SISTEMA DE UNIFICA Dt

1 Sistema de Unificado (Sucs)

Grava G Bien Graduado W
Arena S Pobremente Graduado P
Limo M Limoso M
Arcilla C Arcilloso ©
Orgdnico @ Baja Plasticidad l-

Alta Plasticidad H

Tabla: clasificacion de Suelos de Nomenclatura

Para proceder a la preclasificacién debemos encasillarlo en uno de estos
tres grupos: suelo de particulas gruesas (agquellos que mds de la mitad de sus
particulas son visibles), suelo de particulas finas (aquellos que mds de la
mitad de sus particulas no son visibles); y, suelos orgdnicos (suelos con alto

contenido orgdnico de color oscuro y olor putrefacto).

Posterior a aquello si la clasificacién visual arroja como resultado que son
suelos gruesos, se debe definir como: grava (mds de la mitad de las
particulas gruesas son mayores a 0,50cm); y, arena (mds de la mitad de las
particulas gruesas son menores a 0,50cm). Tanto para las gravas y arenas se
las puede encontrar con mezclas de otro tipo de suelo y dependen de la
cantidad de particulas que contenga en su composicién, gracias a ésta se
la puede cadlificar con el simbolo: W (en su composicidn posee una amplia
gama de tamano de particulas), P (si en su composicidon predomina un solo
tamano de particulas). También se las puede cdlificar como mezclas de
suelo, asi calificdndola con los siguientes simbolos tendriamos: M (Mezcla
con limo); y, C (mezcla con arcilla). En cambio, para suelos orgdnicos
tenemos: O (color oscuro y olor orgdnico), y, Pt (parecido a la anterior

sumdndose claramente restos descompuestos de vegetacion).

90



ZR/D /\\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS.R.L.

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES SAN
ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

SUELOS GRANULARES SUELOS FINOS SUELOS

ALTAMENTI

GRAVAS Y SUELOS GRAVOSOS ARENAS Y SUELOS ARENOSOS | LIMOS Y ARCILLAS L.L. < 50 |LIMOS Y ARCILLAS L.L. 250 |*

GC sw SsP N sc ML CL oL MH CH OH Pt
= AR T7 ——

GHAA ARENA ARENA | ARENA | LIMO ARCILLA LMo LMO  ARCILLA
ARCILLOSA|  BIEN MAL LIMOSA | ARCILLOSA INORGANIBORGANICA | ORGANICO ORGANICA|  1ypBA
DEBAJA DEBAJA DEALTA | DEALTA  DEALTA |  LMO
PLASTICIDHBSTICIDAD  [PLASTICIDADIPLASTICIDAD PLASTICIDAD| ORGANICO|

FIGURA. Sistema Unificado de Clasificacion de suelos SUCS.

1.6 Sistema Aashto

El sistema describe una clasificacion de suelos en grupos, basado en las
determinaciones de laboratorio de granulometria, limite liquido e indice de
plasticidad. La evaluacién en cada grupo hace mediante un Indice de Grupo.

Se informa en nUmeros enteros y si es negativo se informa igual a 0.

El grupo de clasificacion, incluyendo el indice de Grupo, se utiiza para
determinar la calidad relativa de suelos de terraplenes, material de subrasante,
subbases y bases.

El valor indice de grupo debe ir siempre en paréntesis después del simbolo del
grupo, como: A-2-6(3); A-7-5(17), etc.

Cuando el suelo es NP o cuando el limite no puede ser determinado, el indice
de grupo debe considerarse (0).

Si un suelo es altamente orgdnico (Turba) puede ser clasificado como A-8 con
una verificacion visual, sin considerarse el porcentaje bajo 0.08 mm, limite liquido
e indice de plasticidad. Generalmente es de color oscuro, fibroso y olor
putrefacto y fuerte.
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Clasificacion Matesiales granulares Materiales limoarcillosos
general (35% o menos pasa el tamiz #200) (mas de 35% pasa el tamiz #200)
Clasificacié il
e Al A3A A2 A4 A5 A6 | ATS
de grupo A-7-6
A-l-a | A-l-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
Tamizado, %
que pasa
No. 10 50 ma
(2.00mm) i
No- 4D | 2w | sowic | 5
(425um) min.
No. 2 i g% - BBl 5 g o g 5 g
_,o 00 15 max. | 25 max. l? 35max. | 35 max. | 35 max. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min.
(75um) max.
Consistencia
Limite liquido 40max. | 4l min. | 40 max. | 41 min.
iaditede 6 mix. NP. 10méx. | 10mix. | 11 min | 11 min3
plasticidad
Tipos de c ) i
materiales MW EAYRY | Grava y arena limoarcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
g arena fina 2
caracteristicos
Calificacion Excelente a bueno Regular 2 malo

FIGURA Sistema AASHTO.
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ESTUDIO GEOTECNICO 4

21 Trabajo de Campo

2.1.1 Calicatas
Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en estudio se
han realizado 15 calicatas o pozos a cielo abierto, distribuidos
convenientemente en el area en estudio, alcanzando las siguientes
profundidades.
CUADRO DE CALICATAS EN LA LOCALIDAD DE JUAN VELASCO

Sondaje Profundidad Observaciones
N° (m.)

CUADRO DE CALICATAS EN LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO

Sondeos N®°  Profundidad (m) Observaciones
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2.1.2 Muestreo de Diagonales Multiples
En el plano de trabajo se traza una diagonal central y lineas paralelas, sobre
las cuales se ubican los puntos de muestreo, manteniendo la misma distancia
entre ellos y aproximadamente. Asi mismo se extrajo muestras
representativas de la Calicatas del suelo arenoso, para realizar los ensayos
de granulometria, limites de plasticidad, humedad, peso especifico.

2.1.3 Registro de Excavaciones
Paralelamente al muestreo se realizé el registro de cada una de las
calicatas, anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos
encontrados, tales como: espesor, humedad, plasticidad, etc.

2.2 Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se realizaron de acuerdo a la siguiente relacién:

- Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
- Limite Liquido ASTM D-423.

- Limite Plastico ASTM D-424.

- Contenido de Humedad ASTM D-2216

- Determinacion del peso especifico

2.3 Clasificacion de Suelos

Los suelos se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (SUCS), seglin se muestra en el siguiente cuadro:
MUESTRAS SELECCIONADAS DE JUAN VELASCO

Muestra | Prof. Granulometria (%) Limites (%) H. SUCS Peso Vol.
(m) Finos | Arena | Grava | LL LP 1P (%) Kg/em3
P-01 M-01 |0.20-1.20| 0.45 [ 99.55| 0.00 | N.P. | N.P. | N.P. | 6.00 SP
0.1522
P-05 M-01 | 0.0-1.20 | 0.26 [ 99.74| 0.00 | N.P. | N.P. | N.P. | 19.26 SP 0.1483
P-09 M-01 |0.10-1.20| 0.17 [ 99.83 | 0.00 | N.P. | N.P. | NP. | 16.24 SP 0.1502
MUESTRAS SELECCIONADAS DE SAN ANTONIO
. Prof. | Granulometria (%) Limites (%) H. Peso Vol.
M
Conligarea’) MR (m) Finos | Arena | Grava | LL LP 1P (%) SHEs Kg/m3
P-01 M-01 |0.90-2.00| 0.76 | 99.24 | 0.00 | N.P. | N.P. | N.P. | 2.26 SP 0.1735
P-05 M-01 |0.40-2.00| 18.03 | 81.97 | 0.00 | 16.00 | 13.91 | 2.09 | 12.91 SM 0.1624
P-11 M-01 |0.00-2.00| 0.41 | 99.59| 0.00 | N.P. | NP. | N.P. | 11.06 SP 0.1645
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

En base a los trabajos de campo y ensayos de Laboratorio realizados se deduce la siguiente

conformacion:

DESCRIPCION DE LA CALICATAS DE LA LOCALIDAD DE JUAN VELASCO

En base a los trabajos de campo y ensayos de Laboratorio realizados se deduce la siguiente

conformacién:

Sondaje: P-01

Coordenadas: E: 529406 N: 9404112
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Tacna

Una capa de material de afirmado de color blanco con presencia de arenas de color beige, con
presencia de gravas superficiales y aisladas, en estado semicompacto, con un espesor de
0.15m, continuando suelo arenoso de color beige, en estado semicompacto a compacto, con un
espesor de 0.15 a 0.80m; luego se aprecia suelo arenoso, de color beige, de grano medio a fino,

con humedad gradualmente hasta la profundidad explorada de 1.20m.

Sondaje: P-02

Coordenadas: E: 529466 N: 9404219
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Miguel Grau

Se presenta superficialmente arenas sueltas, de color beige, con presencia de gravas y gravillas
aisladas, con un espesor de 0.15m; continuando suelo de arenas finas de color beige en estado
semicompacta, con un espesor de 0.15 a 1.20m, la humedad en este pozo de perforacién es

gradual a medida que la excavacion va avanzando la humedad aumenta.

Sondaje: P-03

Coordenadas: E: 529480 N: 9404054
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Ciro Alegria
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Presentan suelos superficiales arenosos, de consistencia suelta, con presencia de material
organico, arcillas, con un espesor de 0.10m; continuando con la exploracién encontramos suelos
de arenas finas de color beige, no plastica, en estado semicompacta y presencia de humedad

gradualmente en un espesor de 0.10 a 1.20m.

Sondaje: P-04

Coordenadas: E: 529556 N: 9404149
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Ramén Castilla

Se presenta suelos superficiales, compuestas de arenas finas y sueltas con material organico
de arbustos, presencia de gravas supefficiales y aisladas, de coloracién beige claras, con un
espesor de 0.20m; de 0.20 a 1.20m el suelo tiene la misma caracteristica del estrato de arriba
arenas de granulometria media a fina, de color beige, en estado semicompacto, con humedad

gradualmente hasta la profundidad explorada de 1.20m.

Sondaje: P-05

Coordenadas: E: 529633 N: 9404215
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: San José

Se presenta superficialmente suelo inconsistente, suelo arenosos secos de granulometria de
media a fina, de color beige, con presencia de material organico, algunas raices y hojas de
vegetales y otros material de relleno pero de manera aislada en un espesor de 0.15cm; estos
suelos al igual que los pozos de perforacion anteriores presenta una sedimentacion
inconsistente, con presencia de una humedad relativamente baja ocurriendo en los ultimos
0.40m de la exploracién hasta llegar a la profundidad de 1.20m, el estado de este material a

esta profundidad sigue siendo muy inestable.

Sondaje: P-06
Coordenadas: E: 529664 N: 9404124
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Profundidad: 1.20m
Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Cesar Vallejo

Presenta superficialmente suelo arenoso de granulometria fina, con presencia de arcillas y otros
materias organicos e inorganicos en un espesor de 0.10m, sin la presencia de humedad y de
color beige, siguiendo con la excavacién encontramos una segunda capa pero de granulometria
igual a la capa superior, estrato de 0.10 a 1.20 predomina la humedad, la saturacién de agua es

mayor en los ultimos 0.30m, pero sin encontrar el nivel freatico.

Sondaje: P-07

Coordenadas: E: 529710 N: 9404164
Profundidad: 0.70m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Ricardo Palma

En esta zona baja del area de estudio, nos encontramos en un ambiente hiumedo por lo que al
hacer la perforacién vamos a encontrar una humedad graduada hasta llegar a la parte final
donde encontramos la napa freatica a una profundidad de 0.70m con una granulometria
caracteristica a los demas pozos de perforacion, arenas de grano medio a fino de color beige

a marrén y en estado semicompacto a compacto.

Sondaje: P-08

Coordenadas: E: 529776 N: 9404245
Profundidad: 1.20m

Lugar: Barrio Juan Velasco Alvarado
Calle: Ignacio Merino

En parte alta de la zona de estudio, nos encontramos con un solo estrato, un suelo arenoso de
granulometria media a fina de color beige, en estado semicompacto y a medida que se seguia
explorando el pozo, las arenas se hacian mas inconsistentes, todas estas caracteristicas se dan
en toda la exploracion hasta llegar al 1.20m; en los ultimos 0.20m nos encontramos con arenas
ligeramente htiimedas. DESCRIPCION DE
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DESCRIPCION DE LA CALICATAS DE LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO
Con la informacién obtenida mediante las excavaciones y ensayos de laboratorio, se ha

encontrado las siguientes columnas estratigraficas:

Sondaje: P-09

Coordenadas: E: 529089 N: 9404295

Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Juan Velasco Alvarado

Descripcion

0.00m — 0.90m; Material de Relleno, que contienen restos industriales (Trozos de Ladrillos,
desechos soélidos como bolsas plasticas, cantos rodados, materia organica), con material
arenoso del lugar. Suelos himedos el cual incrementaba al profundizar el sondeo. 0.90m —
2.00m/M -1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacién SUCS:
SP, no plastica. Regular humedad la cual incrementa con la profundidad. Consistencia suelta y

poco compacta.

Sondaje: P-10

Coordenadas: E: 529157 N: 9404406
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Victor Raul

Descripcion

0.00m — 0.60m; Material de Relleno, intercalado con 2 capas de conchuela 0.10.m. y 0.20m.
con material Limo arenoso y turba organica. Regular contenido de humedad natural. 0.60m —
2.00m/M -1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacién SUCS:
SP, no plastica. La humedad es mayor a la M-1 de la Calicata P-01, la cual incrementa con la

profundidad. Consistencia suelta y poco compacta.

Sondaje: P-11
Coordenadas: E: 529234 N: 9404560
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio
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Calle: Baltazar Namuche

Descripcion

0.00m — 2.00m; MATERIAL REMOVIDO, material arenoso del lugar con presencia de algunos
residuos sélidos como plasticos y también material organico como raices pequefias, presencia

de cantos rodados. La Humedad incrementaba cuando se iba profundizando la calicata.

Nota: Se realizé afios atrds excavacion de 9.00m para la instalacion de buzones y bomba de
agua.

Sondaje: P-12

Coordenadas: E: 529275 N: 9404270

Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Cajamarca

Descripcion

0.00m - 0.60m; MATERIAL DE RELLENO QUE CONTIENEN RESTOS INDUSTRIALES,
pequeias capas de material de relleno, algunos cantos rodados y materia organica), con
material arenoso del lugar. No se encontré presencia de humedad en esta capa. 0.60m —2.00m
/M -1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacion SUCS: SP,
no plastica. Regular humedad la cual incrementa con la profundidad. Consistencia suelta y poco

compacta.

Sondaje: P-13

Coordenadas: E: 529336 N: 9404401
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Arequipa

Descripcion

0.00m — 0.40m; Material de superficie, Se encontré material arenoso del lugar y turba organica,
con residuos inorganicos plasticos, cantos rodados, el contenido de humedad natural. 0.40m. —
1.00m. / M — 1, ARENAS LIMOSAS, Arena limosas, mezclas de arenas y finos, Clasificacion

SUCS: SM, su plasticidad es muy baja, por el bajo contenido de finos, la humedad se va
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incrementando a medida que se va profundizando, el material se hace de consistencia suelta y
poco compacta.

Nota: Se evidencié la presencia de napa freatica a - 0.80 m.

Sondaje: P-14

Coordenadas: E: 529422 N: 9404514

Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Alan Garcia

Descripcion

0.00m — 0.40m; Material de relleno, que contienen restos industriales (Trozos de Ladrillos,
desechos soélidos como bolsas plasticas, cantos rodados, materia organica), con material
arenoso del lugar. Suelos humedos el cual incrementaba al profundizar el sondeo. 0.40m. —
1.60m. / M — 1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacion
SUCS: SP), no plastica. Presencia de humedad estd va incrementando con la profundidad.
Consistencia suelta y poco compacta.

Nota: Se evidencié la presencia de napa freaticaa - 1.40 m.

Sondaje: P-15

Coordenadas: E: 529448 N: 9404278
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Tacna

Descripcion

0.00m — 0.10m; Material de Relleno, Limo arenoso y turba organica, material de consistencia
suelta poco sin compactar. 0.10m — 2.00m. / M — 1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal
Graduada color beige, Clasificacion SUCS: SP, no plastica. Con humedad gradualmente en
profundidad. Consistencia suelta y poco compacta.

Nota: Se evidencioé la presencia de napa freatica a - 0.60 m.

Sondaje: P-16
Coordenadas: E: 529492 N: 9404408
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio
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Calle: Miguel Grau

Descripcion
0.00m - 2.00m. / M - 1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige,
Clasificacion SUCS: SP, no plastica. Los primeros 0.60m sin presencia de humedad, la

humedad se incrementé a mayor profundidad. Consistencia suelta y poco compacta.

Sondaje: P-17:

Coordenadas: E: 529545 N: 9404541

Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Ciro Alegria

Descripcion

0.00m - 0.10m; Material de Relleno, Limo arenoso y turba organica. 0.10m — 1.60m /M — 1,
ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacion SUCS: SP, no
plastica. La presencia de humedad se fue presentando a los 1.20m de profundidad. Consistencia
suelta y poco compacta.

Nota: Se evidencié la presencia de napa freatica a - 1.40 m.

Sondaje: P-18:

Coordenadas: E: 529574 N: 9404257
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Ramén Castilla

Descripcion

0.00m. —0.10m; Material de Relleno organico de presencia marina (Conchuelas), con material
del lugar y presencia de material organico como raices, hojas secas. 0.10m. —2.00m. / M -1,
ARENA MAL GRADUADA, limos arenosos, Arena Mal Graduada color beige, Clasificacion

SUCS: SP, no plastica. Material de Consistencia suelta y poco compacta.

Sondaje: P-19
Coordenadas: E: 529659 N: 9404375
Profundidad: 2.00m
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Lugar: Barrio San Antonio

Calle: San José

Descripcion

0.00m. — 1.50m. / M — 1, ARENA MAL GRADUADA, superficialmente sueltas, color beige,
Clasificacion SUCS: SP, no plastica. A medida que se va profundizando la humedad va
incrementado y de consistencia suelta y poco compacta, con saturacién de agua llegando al
punto critico en donde encontramos la napa freatica.

Nota: Se evidencié la presencia de napa freaticaa - 1.30 m.

Sondaje: P-20:

Coordenadas: E: 529731 N: 9404457
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: César Vallejo

Descripcion

0.00m. — 0.10m; Material de superficie, Relleno sanitario, restos de material inorganico bolsas
plasticas, y material organico raices.

0.10m. — 1.20m. / M - 1, ARENA MAL GRADUADA, Arena Mal Graduada color beige,
Clasificacién SUCS: SP, no plastica. Arenas humedas y con una mayor saturacién al llegar a la

napa freatica, de consistencia suelta y poco compacta.
Nota: Se evidencié la presencia de napa freatica a - 0.90 m.

Sondaje: P-21

Coordenadas: E: 529142 N: 9404248
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Ricardo Palma

Descripcion

0.00m. — 0.20m; Relleno sanitario, en material arenoso propio de la zona, restos de material
inorganico bolsas plasticas, y material organico de presencia marina (conchuelas) asi también
raices, carbén. 0.20m. — 2.00m. / M — 1, ARENA MAL GRADUADA, limos arenosos, mal
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES
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Graduada y de color beige, Clasificacion SUCS: SP, no plastica. Consistencia suelta y poco
compacta. Arenas de consistencia suelta, y sin presencia de humedad. Zona topograficamente

alta, por lo que no encontramos Napa freatica.

Sondaje: P-22

Coordenadas: E: 529142 N: 9404248
Profundidad: 2.00m

Lugar: Barrio San Antonio

Calle: Ignacio Merino

Descripcion

0.00 m.—1.80m./M-1, ARENA MAL GRADUADA, color beige, limos arenosos, Clasificacion
SUCS: SP, no plastica. Regular humedad la cual incrementa con la profundidad. Consistencia

suelta y poco compacta. Zona topograficamente baja.

Nota: Se evidencié la presencia de Napa freatica a - 1.50 m.
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ANEXO |

Resultados de Ensayos de Laboratorio
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CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: AG-118

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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A

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES

D

z

SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

ASTM D422
SOLICITA T v 2RD GEOLOGOS SRL.
PROYECTO : SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION : UNION - PIURA
MUESTRA : CALICATA C - 01 PROF. 1.00 - 1.20m.
FECHA : PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019
TAMIZ CALICATA C - 01 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARO % % 100 -
N mm. RETENIDO QUE PASA ~ |
&nn 127.060 %0 !
¥ 76,200 \
2* 50.800 80
112 38,100 \
1 25.400
4 19,050 0
112 12,700
I 9520 5. %
"4 6.500 £
Nea 4760 w 8o
8 2380 ] \
10 2,000 ® 40
16 1.190 \
20 0.840 30
30 0590 \
" 40 0426 100.00 20
*50 0207 014 0,88 \
70 0212 2827 7159 10
100 0.150 5468 1891 \\
140 0.106 951 7.40 8
”MM “%n WM WHM 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
200 048 660 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)

GRAVAS 0.00 Observaciones
IARENAS 99.55 CLASIFICACION SUCS ASTM D-2487
LIMOS - ARCILLAS 0.45

sP

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

NACIONAL
PRSTE0EATE S8 SN
.l oo
y
eseesdt

Or. Ing. !.to..ﬁw nﬂ.::o Chapa
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
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REGISTRO N°: AG-119
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES

SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

ASTM D-422
SOLICITA T\ 2RD GEOLOGOS SRL.
PROYECTO : SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION : UNION - PIURA
MUESTRA : CALICATA C - 06 PROF. 0.20 - 1.30m.
FECHA : PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019
TAMIZ CALICATA C - 08 DEL ANALISIS
STANDARD TAMARO % % 100 -
N mm. RETENIDO QUE PASA i \. |
& nn) 127.060| 00 g,
3 76.200 \
7 50.800 P
112" 38.100)
1 26.400 - ,
4 19,050 I
1”7 12.700) |
e 9620 W - 1 1
14 6.500 | | |
Ned| 4.760 g = \ T t
8 2.380 o | | |
10 2.000) ® 4 1 + T
16| 1.190| | \ i
20 0.840) 30 ma -
30| 0590 1 \N
40 0.426) 20 -
50| 0207 | \
70 0212 10
100 0150 | 1% ]
140} 0.106 | ° o] I I
170 0.089) 0.0 01 1.0 100 100.0 1000.0
*200) 0.074
-200] DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS
ARENAS 90.74 [CLASIFICACION SUCS ASTM D-2487 sP
LIMOS - ARCILLAS 028

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.
UNIVERS@AD NACIONAL
!)be.n..uﬁb OE INGENIEHIA DE MINAS
ey -ﬁ: s o
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES

nD.

z

SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

®

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

@

REGISTRO N°: AG-120

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

ASTM D422
SOLICITA 2RD GEOLOGOS SRL.
PROYECTO SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION UNION - PIURA
MUESTRA CALICATAC -13 PROF. 0,00 - 1.20m.
FECHA PIURA. 12 DE SETIEMBRE DEL 2018
TAMIZ CALICATAC - 13 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % % 100 - -
N mn. RETENIDO QUE PASA \ |
& nn 127,060 % !
3 76.200) \ i | i
z 50.800 % | I
1102 38.100) i | I
1 25.400] o i | |
4 19.080 T T |
” 12.700 i | |
e 9.520) m . W T “ , 1
14" 8.500| ! B | |
Neg 4760 M T i T T
"8 2.380| o \ | | | |
" 10) 2,000 *® 4w T T f T
" 16| 1.190| 100.00 \W | 11 | i
“20) 0.840 0.09 90.91 20 { ! L
30 0590} 008 99,86 | N | | | W
40 0.426| 0.09 99.77 20 - =
50 0.207 057 90.20 | \ |
“70) 0212 3431 6489 1 ! !
"100 0.150) 4394 2095 ¥ (11 |
" 140| 0.108 14,87 6.09 ° L1 1
" 170 0.089) 480 129 0.0 01 10 100 100.0 1000.0
200 0.074] 111 017
200 047 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTI
(GRAVAS 0.00 [Observaciones
ARENAS 99.83 CLASIFICACION SUCS ASTM D-2487 sP
LIMOS - ARCILLAS 047

Dni.i: ‘
T Gy
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES
SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 012

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

SOLICITA 2RD GEOLOGOS SRL.

PROYECTO SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO
ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

UBICACION UNION - PIURA

MUESTRA CALICATAC - 05 PROF. 0.20 - 1.30m.

FECHA PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019

MUESTRA METODO FIOLA S&‘ggﬁ
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 200.00
CALICATAC-05  |PESO MUESTRA + AGUA (ml.) 657.10 161

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 78150
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 011

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

SOLICITA 2RD GEOLOGOS SR.L.

PROYECTO SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO
ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

UBICACION UNION - PIURA

MUESTRA CALICATAC - 01 PROF. 1.00 - 1.20m.

FECHA PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019

MUESTRA METODO FIOLA EG:APE\::EIIEICAi
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 200.00
CALICATAC-01 PESO MUESTRA + AGUA (ml.) 657.10 1.60

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 781.80

UNIVER! D 1ONAL O

RIS SO
y de

Or. Ing. Nlpxglgg érumo Chapa
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES
SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS
REGISTRO N°: PE - 013
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO
SOLICITA ¥ 2RD GEOLOGOS SR.L.
PROYECTO 3§ SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO
ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION ;- UNION - PIURA
MUESTRA : CALICATAC - 13 PROF. 0.00 - 1.20m.
FECHA : PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019
GRAVEDAD
MUESTRA METODO FIOLA ESPEGIFICA
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 200.00
CALICATAC-13 PESO MUESTRA + AGUA (ml.) 657.10 1.60
PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 782.00
UNIVERS.0AD NaCiON,
YAD DE mosuu ok
R S Y
-8;'.7;'..:.;'7.."*,;;_;;3. e
- Jeeq ume Ghapa
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES
SAN ANTONIO Y JUAN VELASCO, DISTRITO DE LA UNION PIURA 2022.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 070

LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : 2RD GEOLOGOS SRL
PROYECTO - SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL CENTRO POBLADO JUAN VELASCO
ALVARADO, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
UBICACION % UNION - PIURA
MUESTRA 3 CALICATAC - 13 PROF. 0.00 - 1.20m.
FECHA : PIURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 2019
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 42366
NUMERO CAPSULA | TOTALPESO | TOTALPESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DEGOLPES | NUMERO | HUMEDO+(T)| SECO+(T) AGUA m PESO SECO %

HUMEDAD %
8
o
'

'NUMERO DE GOLPES
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LP.
NUMERO | HUMEDO +(T) | SECO +(T) AGUA m PESOSECO | DEAGUA %
0.00
3.- INDICE DE PLASTICIDAD P=LL-LP 0.00 %
UMNIVERSIVAD IONA
FACULTAD DE INQERIEIA S GIURA
Gontro de MINAS
m&‘“"‘

'---M%
B e BT eesssssssnes
9. pdllgglr me Chapa
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cccccccc

ANEXO |l

Material Fotografico

ANEXO |

Resultados de Ensayos de Laboratorio
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2RD 7"\ EuPRESA 2RD GEOLOGOS SRL

GEOLOGOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 065

LIMITES DE ATTERBERG

NUMERO DE GOLPES

PROYECTO SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA 2RD GEOLOGOS SRL.
UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
MUESTRA CALICATAC - 1 PROF. 1.20 - 2.00m.
FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 42366
NUMERO CAPSULA | TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DEGOLPES | NUMERO | HUMEDO +(T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO CONTENIDO LIMITE
NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) DE AGUA PLASTICO
%
0.00
42.00
41.00
40,00 +—————
LL X
39.00 i 0.00
P= 0.00
®
g 38.00
o
% 37.00 e i ]
36.00 | i
| |
35,00 ———— t ‘
34.00

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

Or. Ing. “’P‘J“E':‘Wm Chapa
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2RD

7\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SRLL.

GEOLOGOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 066

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO SANEAMIENTO FiSICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA 2RD GEOLOGOS SR L.
UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
MUESTRA CALICATAC -5 PROF. 1.20 - 2.00m.
FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404401 N - 520336 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DEGOLPES | NUMERO | HUMEDO +(T) | SECO+(T) AGUA M PESO SECO %
14 24A 50.12 46.60 3.52 29.20 17.40 2023
21 7 50.20 4720 3.00 29.70 17.50 17.14
27 10 50.60 47.90 270 30.30 17.60 15.34
34 1 49.10 46.70 2.40 29.00 17.70 13.56
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO | DEAGUA PLASTICO
210 2576 24.30 1.46 13.60 10.70 1364 %
205 25.93 24.40 1.53 13.60 10.80 14.17 13.91
21.00
20.00
19.00
18.00 LL= 16.00
o 1700 AN P= 2.09
[=]
2 1600
% 15.00 \
14.00 \
13.00
12,00

NUMERO DE GOLPES

100

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.
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EMPRESA 2RD GEOLOGOS SR.L.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 067

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO ' SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LAUNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA : 2RD GEOLOGOS SRL.
UBICACION ] BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
MUESTRA : CALICATA C - 11 PROF. 1.40 - 2.00m.
FECHA H PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404375 N - 529659 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA | TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTALPESO | TOTAL PESO PESO CONTENIDO LIMITE
NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA ¢ DE AGUA PLASTICO
[ %
0.00
23.00
2250
22.00
S LL.= 0.00
® = 0.00
o
214
2 00
w
§ 2050
20.00
1950 |——
19.00 -
10 100
NUMERO DE GOLPES
NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
NACION,
mm."sn...“mﬂﬁ__%

3z ¥ Macanics de Buetes

Or. Ing. Hlpé“lgggumo Chapa
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ZRD /\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS S.R.L

GEOLOGOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 001

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROYECTO : SANEAMIENTO FiSICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA : 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UBICACION 5 BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA

MUESTRA z CALICATAC -1 PROF. 1.20 - 2.00m.

FECHA 3 PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E

MUESTRA METODO FIOLA GRAVEDAD ESPECIFICA
gricm’
PESO MUESTRA (gr)) 100.00
CALICATAC - 1 PESO MUESTRA +AGUA (ml.) 352.60 258

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 413.80

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

AERRO0E Nasioves o8 uma
r.y,n-«m.-. N

g, Filpdiine s aatesens

’P“lggsfum Chapa
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2RD /\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SRR.L.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 001

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROYECTO f SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA ¥ 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UBICACION H BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA

MUESTRA H CALICATAC -1 PROF. 1.20 - 2.00m.

FECHA H PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E

MUESTRA METODO FIOLA GRAVEDAD ESPECIFICA
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 100.00
CALICATAC - 1 PESO MUESTRA + AGUA (ml) 352.60 2.58

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml) 413.80

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

uqs
7’ i .....,

Or. ing. lpélllo Jume Chapa
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2RD 7\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SRL

GEOLOGOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 003

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROYECTO SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA 2RD GEOLOGOS S.R.L.
UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
MUESTRA CALICATAC - 11 PROF. 1.40 - 2.00m.
FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404375 N - 529659 E
MUESTRA METODO FIOLA GRAVEDAD ESPECIFICA
grlem®
PESO MUESTRA (gr.) 100.00 V
CALICATAC -11  |PESO MUESTRA + AGUA (ml.) 352.60 2.57
PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 413.70

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

. Ing. Hipélito
JEF
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2RD

/\ EMPRESA 2RD

feAincne

GEOLOGOS SR.L.

CENTR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
0 DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 065

LIMITES DE ATTERBERG
PROYECTO SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA 2RD GEOLOGOS SR.L.
UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
CALICATAC -1 PROF. 1.20 - 2.00m.
FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 42366
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO +(T) DE AGUA PLASTICO
%
0.00
4200
41.00
B e
LL )
39.00 il 0.00
P= 0.00
bl
- 38.00
o s o —
36.00
35.00
34.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.
PAERRIPAD NactoNAL
ZACULTAG O NOENIEIOK BE AR
S
. ing. Fipsiics 7,
. Ing. o
Gere ime Chapa
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ZRD /\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SR.L.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 066

LIMITES DE ATTERBERG
PROYECTO £ SANEAMIENTO FiSICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA g 2RD GEOLOGOS SRL
UBICACION $ BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
CALICATAC - § PROF. 1.20 - 2.00m.
FECHA 3 PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404401 N - 520336 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA [u) PESO SECO %
14 24A 50.12 46.60 352 29.20 17.40 2023
21 7 50.20 47.20 3.00 29.70 17.50 17.14
27 10 50.60 47.90 270 30.30 17.60 15.34
34 1 49.10 46.70 2.40 29.00 17.70 13.56
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO UMITE
NUMERO | HUMEDO +(T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO | DEAGUA PLASTICO
210 2576 24.30 1.46 13.60 10.70 1364 %
205 25.93 24.40 1.83 13.60 10.80 1417 13.91
21.00
20.00 N
19.00
18.00 LL.= 16.00
e 17.00 M, P= 2.09
2 1600
(=]
% 15.00 \
14.00 \
13.00
12,00
10 100
NUMERO DE GOLPES

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

EE e ety
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ZRD /\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: LA - 067

LIMITES DE ATTERBERG

|PROYECTO SANEAMIENTO FiSICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LAUNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA
SOLICITA 2RD GEOLOGOS SRL.
UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA
MUESTRA CALICATAC - 11 PROF. 1.40 - 2.00m.
FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404375 N - 529659 E
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA | TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO | HUMEDO +(T) | SECO + (T) AGUA (M PESO SECO %
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA | TOTAL PESO | TOTAL PESO “MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO | HUMEDO + (T) | SECO +(T) PESO SECO DE AGUA PLASTICO
%
0.00
23,00
2250 =
2200
il LL= 0.00
*® = 0.00
[=]
g 200
w
§ 20.50
20.00 ]
19.50 f——
19.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
NACION
Lonuo de Estudios
r“‘ ¥ Mecanics dt o ootichions

Or. Ing. i
Ing. Hlnél ergs'nmn Chapa
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2[1[3 /\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 001

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

|PROYECTO : SANEAMIENTO FiSICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA :  2RDGEOLOGOS SRL.

UBICACION : BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA

MUESTRA 5 CALICATAC -1 PROF. 1.20 - 2.00m.

FECHA : PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E

MUESTRA METODO FIOLA GRAVEDAD ESPECIFICA
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 100.00
CALICATAC -1 PESO MUESTRA +AGUA (ml.) 352.60 258

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml.) 413.80

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

R
FASSRADE Nagionas oE Puna
Conos MINAS
”“"‘",’..,.,,m Oeotécnicas
e e
assses i

; Hb‘)“lggumo Chapa
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2RD 7\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SRL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 001

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROYECTO 3 SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA J 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UBICACION H BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA

MUESTRA : CALICATAC -1 PROF. 1.20 - 2.00m.

FECHA : PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404295 N - 529089 E

MUESTRA METODO FIOLA ‘GRAVEDAD ESPECIFICA
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 100.00
CALICATAC -1 PESO MUESTRA + AGUA (ml) 352.60 2.58

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (ml) 413.80

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

A

Or. Ing. i
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2RD 7\ EMPRESA 2RD GEOLOGOS SRL

feAincne

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
CENTRO DE ESTUDIOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS Y DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO N°: PE - 003

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROYECTO SANEAMIENTO FISICO - LEGAL DEL BARRIO SAN ANTONIO, DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA

SOLICITA 2RD GEOLOGOS S.R.L.

UBICACION BARRIO SAN ANTONIO - LA UNION - PIURA

MUESTRA CALICATAC - 11 PROF. 1.40 - 2.00m.

FECHA PIURA, 17 DE MARZO DEL 2020 COORDENADAS: 9404375 N - 529659 E

MUESTRA METODO FIOLA GRAVEDAD ESPECIFICA
gricm®
PESO MUESTRA (gr.) 100.00 -
CALICATAC-11  |PESO MUESTRA + AGUA (mi) 352,60 257

PESO MUESTRA + AGUA + FIOLA (i) 413.70

NOTA: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

Or. Ing. Hip&jio 7,
JEFE
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ANEXO Il

Material Fotografico

135



>

\\
ZRD GEQ EMPRESA 2RD GEOLOGOS S.R.L.

CALICATA P-01

Calle Juan Velasco
Alvarado
OBSERVACION: Material de relleno de 0.90 m.
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GEOLOGOS

EMPRESA 2RD GEOLOGOS SR.L.

CALICATA P-02

Calle Victor Raul

OBSERVACION: la correlacion con la calicata P-02, presenta el mismo
material limoarenoso, con presencia de humedad.
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GEOLOGOS

CALICATA P-03

Calle Baltazar Namuche

OBSERVACION: Se realiz6 afos atras excavacion de 9.00m para la
instalacion debuzones y bomba de agua.
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CALICATA P-04

=R

CALLE CAJAMARCA
OBSERVACION: Suelo limo arenosos, poca humedad en esta calicata.
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CALICATA P-05

0.80m.

CALLE AREQUIPA

OBSERVACION: Napa freatica a los
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CALICATA P-06

OBSERVACION: Napa Fredtica a
1.40m.
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GEOLOGOS

CALICATA P-07

CALLE TACNA

OBSERVACION: Napa Fredtica a
0.60m.
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GEOLOGOS

CALICATA P-08

compacta

CALLE MIGUEL GRAU

OBSERVACIONES: Arenas limosas de consistencia suelta y poco
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CALICATA P-09

OBSERVACION: Napa Freética a
1.40m.
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GEOLOGOS

CALICATA P-10
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CALICATA P-12

CALLE CESAR VALLEJO

OBSERVACION: Napa Fredtica a
0.90m.
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GEOLOGOS

CALICATA P-13

CALLE RICARDO PALMA
OBSERVACION: Material de Consistencia suelta y poco compacta.
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GEOLOGOS

CALICATA P-14

CALLE IGNACIO MERINO

OBSERVACION: Napa Freatica a
1.50m.
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GEOLOGOS

TESTIMONIO FOTOGRAFICO
CALICATA 06

OBSERVACIONES: Con mayor incidencia la humedad se presenta en este sondaje
Calle Arequipa
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OBSERVACIONES: Presencia de napa freatica a 0.70 m

TESTIMONIO FOTOGRAFICO
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