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RESUMEN 

 

 

La presente tesis tiene que tiene como título Diseño del sistema de agua potable para 

las localidades de San Antonio y Juan Velasco, La unión–Piura, surgió ante el problema 

que aqueja esta población tan olvidada por las autoridades, de no poder contar con un 

sistema de agua de acorde a que un ser humano lo necesita. Esta tesis es de enfoque 

cuantitativo, de tipo descriptivo y un diseño de investigación No experimental. Con una 

población y muestra el cual está integrada por toda el área de la zona de estudio. 

Se hizo los respectivos estudios básicos como el análisis físico-químico del agua, el 

estudio topográfico, así como también el estudio de mecánica de suelos, además que se 

verifico estudio Hidrogeológico realizado por la municipalidad de la unión. Se diseño 

el sistema de agua, determinando los parámetros de diseño en el cual se extrajo 

información del INEI. De acuerdo al estudio, el sistema será convencional por bombeo 

sin tratamiento, en este caso será un pozo tubular con un caudal de 70 l/s que abasteceré 

a 2923 pobladores. La línea de impulsión contara con un equipo de bombeo de 42 hp, 

438 metros de tubería de 6 pulgadas y una rapidez del líquido de 1.17 m/s. El reservorio 

tendrá un volumen de almacenamiento de 180 metros cúbicos. Para la línea de aducción 

y red de distribución se tendrá tubería PVC clase 10, la primera contará 619 metros y 

para la red primaria 723 metros y la red secundaria 6422 metros lineales.  

 

Palabras Clave: Sistema, Velocidad de Flujo, dotación y Agua Potable. 
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ABSTRACT 

 

The title of this thesis is Design of the drinking water system for the towns of San Antonio 

and Juan Velasco, La Unión-Piura, arose from the problem that afflicts this population so 

forgotten by the authorities, of not being able to have a system. of water according to what 

a human being needs. This thesis has a quantitative approach, descriptive type and a non-

experimental research design. With a population and sample which is made up of the 

entire area of the study area. 

 

The respective basic studies were carried out such as the physical-chemical analysis of 

the water, the topographic study, as well as the study of soil mechanics, in addition to 

verifying the Hydrogeological study carried out by the municipality of La Unión. The 

water system was designed, determining the design parameters in which information was 

extracted from the INEI. According to the study, the system will be conventional pumping 

without treatment, in this case it will be a tubular well with a flow rate of 70 l/s that will 

supply 2,923 residents. The drive line will have 42 hp pumping equipment, 438 meters of 

6-inch pipe and a liquid speed of 1.17 m/s. The reservoir will have a storage volume of 

180 cubic meters. For the adduction line and distribution network there will be class 10 

PVC pipe, the first will be 619 meters and for the primary network 723 meters and the 

secondary network 6422 linear meters. 

 

Keywords: System, Flow Rate, endowment and Drinking Water. 
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I. INTRODUCCION 

       1.1. Realidad Problemática 

El agua es el elemento básico y elemental para la supervivencia de la humanidad, para 

ello cada persona debe contar con un buen servicio de agua potable, es decir que sea 

libre de impurezas y este apta para consumirse. Según el Banco Mundial Actualmente 

en el mundo el 24 % de la población mundial que no cuentan con el servicio tan básico 

como es el de agua potable, además el 44 % de la población no tienen servicios de 

saneamiento y el 28 % no cuentan con instalaciones para la limpieza personal. Gran 

parte de la problemática que aqueja el mundo es a causa de ciertos factores, como el 

crecimiento poblacional, como el excesivo uso del agua, no tener un límite para el 

consumo del agua ha conllevado a que las fuentes de agua se reduzcan y no permitan 

beneficiar a la población más pobre y vulnerable.  

El Perú no es ajeno al problema que el mundo enfrenta con respecto al saneamiento, 

según el Grupo Hidráulica en el País hay mucha desigualdad, en lo económico, en lo 

social, y esto ha conllevado a que la población de los sectores D y E carezcan de un buen 

servicio de agua potable. Hoy en día existe un aproximado de 5 millones de habitantes 

que no pueden contar con agua potable, el 33 % de la población peruana no cuentan con 

un alcantarillado lo que provoca que la población sufra el día a día de estos 

inconvenientes; los servicios con respecto al agua y saneamiento que ha puesto al país 

en una situación insostenible, pues no se le da la importancia del caso, pues no le dan la 

inversión requerida, las normas establecidas  no ayudan a agilizar los proyectos que en 

estos tiempos donde los fenómenos naturales están que destruyen al país. el punto crítico 

es que el país cuenta con los recursos económicos, el detalle es que no hay una gestión 

que verdaderamente se preocupe por el país. 

La población del distrito de la unión vive en una situación muy alarmante y preocupante 

puesto que a pesar de ser un pueblo que cuenta con actividades primarias esenciales para 

el desarrollo económico y social como son comercio, transporte, agricultura, ganadería, 

etc. Además de ser una zona muy concurrida por las actividades sociales y religiosas 

que se realizan, por otra parte, es penoso que las autoridades que ingresan solo piensen 

en su bienestar y no en el de su pueblo, un pueblo que hace años viven en malas 

condiciones ya que no cuentan con uno de los servicios básicos como es el agua potable, 

agua que es esencial para la vida humana. Este pueblo no cuenta con un sistema que 

vaya de acorde a las necesidades que la población necesita, puesto que es ineficiente y 

además que no da abasto para dotar a toda la población que con el pasar de los años se 
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incrementa, además esta zona es inundable. Ante ello de acuerdo a lo que menciona 

Delgado & Sánchez (2019) en su investigación donde explica que para diseñar un 

sistema en lugares o zonas inundables es necesario realizar estudios previos como la 

topografía o estudio de suelos que permitan dar un diagnóstico en el que se detalle como 

se encuentra la zona de estudio. 
“ 

Hoy en día los pueblos tanto San Antonio como Juan Velasco que se encuentran al 

margen del casco urbano del distrito de la unión, se abastecen de una fuente subterránea 

como es un pozo tubular, este sistema por el tiempo de vida útil que tiene ya no debería 

estar en funcionamiento, puesto que sus estructuras y equipos de operación están en un 

estado penoso y presentando patologías en su diseño, además brinda un agua salada, no 

apta para el consumo humano, inclusive debido al incremento poblacional no se da 

abasto para suministrar agua a todos los pobladores. Según la Norma técnica de diseño 

el tiempo de vida útil de estructuras es de 20 años, por lo que el tiempo de vida útil del 

sistema actual ya sobrepaso el limite al contar con mas de 25 años de servicio. Avalos 

(2019), indica, que toda obra de diseño se debe realizar contemplando los parámetros 

de diseño establecidos en la norma con el fin de desarrollar un sistema que sea 

beneficioso para la población. 

El sistema con el que cuentan estos pueblos es convencional por bombeo sin 

tratamiento es decir cómo se encuentran en una zona costera de la región Piura, 

mayormente las fuentes de agua son subterráneas. Este sistema por más de 25 años ha 

brindado el servicio y al haber sobrepasado el periodo de diseño, ha originado que sus 

estructuras presenten patologías, además al no haber tenido los mantenimientos 

adecuados han hecho que el sistema colapse, y reduzca el abastecimiento de agua, 

sufriendo las consecuencias los pobladores al no poder contar con un agua de calidad 

y de no poder realizar los quehaceres del hogar e higiene personal. Velásquez (2017), 

en su proyecto menciona que cuando se diseña un sistema subterráneo es fundamental 

verificar el aforo de la fuente, teniendo que ser mayor que la que dotara a la población, 

además de las velocidades del flujo y presiones. 

El tanque de almacenamiento actual es una estructura que abastece nos solo a la 

población de estas localidades con son San Antonio y Juan Velasco, sino también a 

varios caseríos, por ende, no tiene la capacidad suficiente, además el incremento 

poblacional a conllevado que aumente el numero de viviendas y por consiguiente 

aumenta las redes. Baltazar (2021), especifica que para determinar el volumen de 

almacenamiento es necesario tener en cuenta los parámetros de diseño, realizar los 
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cálculos respectivos a traces de software relacionas al diseño de estructuras hidráulicas. 

 

Por lo tanto esta investigación Se justifica de una forma técnica ya que se ha seguido 

todos los parámetros establecidos en la norma técnica de diseño de agua potable, para 

realizar un mejor sistema de agua potable, ya que el sistema actual está en un pésimo 

estado y en continuo deterioro, por tal motivo se diseñara el sistema teniendo en cuenta 

los componentes  y criterios que se requiera para así solucionar la problemática y poder 

Beneficiar a todos los pobladores de las localidades San Antonio y Juan Velasco del 

distrito de la Unión. Tal y como lo describe Andrade (2019), donde afirma que se 

tiene que cumplir con las normas establecidas, además de conocer que criterios 

técnicos se utilizaría para así diseñar una buena infraestructura.  

De otra forma que se justifica este proyecto es en lo social, puesto que el agua no es 

apta para el consumo humano, por lo tanto, la población de este sector sufre el día a 

día al consumir esta agua y pone en riesgo su vida al poder contraer diversas 

enfermedades como son las gastrointestinales además de que muchos pobladores en 

especial niños y adultos mayores tienen problemas respiratorios, es por tal motivo que 

este proyecto permitirá brindar una mejor calidad de vida.  

     1.2. Enunciado del problema 

¿Qué criterios técnicos se debe considerar para realizar el Diseño del Sistema De Agua 

potable para las Localidades de San Antonio Y Juan Velasco, Distrito de la Unión – 

Piura? 

1.3. Justificación 

 Técnica 

Esta investigación se justifica técnicamente puesto que se ha procedido a su 

elaboración conociendo las especificaciones que brinda la norma técnica, donde se 

establece todos los paramentos y diferentes componentes que se requieren para diseñar 

un sistema de agua acorde a las necesidades de cada poblador de la zona de estudio. 

Partiendo de ese punto se planteó criterios técnicos, además aplicando diferentes 

herramientas, materiales y técnicas para realizar los estudios correspondientes y 

obtener los resultados previstos y que sean positivos para en beneficio para una 

población tan olvidada por las autoridades. 
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Social 

 Puesto que una investigación de este tipo tiene como finalidad beneficiar a una 

población, es indispensable dar una solución en lo social, es así que al tratarse de un 

proyecto de saneamiento en este caso de agua potable, se debe garantizar un buen 

sistema de agua, acorde a las necesidades que la población necesita, en este caso al tener 

un buen sistema se está brindando una mejor calidad de vida, además de permitirá que 

se reduzca la tasa de enfermedades causadas por ingerir agua no apta y que lo sufren día 

a día en especial niños adultos moyores. 

Ambiental 

La no contaminación de la Naturaleza debe ser un deber para todos los seres humanos 

ya que nosotros dependemos de ella por tal motivo se debe evitar dañar los suelos por 

las aguas servidas y negras debido muchas veces al mal uso de este recurso vital como 

es el agua. 

1.4. Objetivos  

 

Objetivos General. 

• Desarrollar el diseño del Sistema del Agua Potable para las Localidades San Antonio 

y Juan Velasco, Distrito de la Unión - Piura” 

    Objetivos Específicos. 

• Elaborar el diagnostico situacional de la infraestructura del sistema de agua existente 

de las localidades de Juan Velasco y San Antonio. 

• Determinar la calidad del agua, los niveles y tipo del terreno y la captación del 

sistema de agua para las localidades de San Antonio y Juan Velasco.   

• Determinar los parámetros de diseño para el sistema de agua para las localidades de 

San Antonio y Juan Velasco. 

• Elaborar la propuesta del Diseño del sistema de agua potable de las localidades 

de Juan Velasco y San Antonio teniendo en cuenta lo establecido en la norma técnica. 

 

MARCO TEORICO 

 

            Antecedentes 

 

     Antecedentes Internacional 

Castillo & Gonzales (2019), detalla en su tesis “Diseño del sistema de 
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abastecimiento de agua potable, para la comunidad de Namasli, municipio de 

Jalapa, departamento de Nueva Segovia – Honduras” que la investigación tiene 

como objetivo principal evaluar y diseñar un sistema de agua en dicha comunidad 

para garantizar un mejor desarrollo de la población en lo social económico y 

ambiental. Se verifico las características topográficas, socioeconómicas e 

hidrogeológicas de la zona de estudio. De acuerdo a la investigación la comunidad 

de Namasli se abastece de una fuente como es la quebrada de Namasli. Que se 

construyó cuando la población era relativamente pequeña, pero con el incremento 

de la población se dificulta poder dotar a todos lo pobladores, por tal motivo se opto 

por explorar nuevas fuentes de agua. Teniendo en cuenta los parámetros se 

determino que esta investigación hay 368 personas distribuidas en 84 viviendas, 

pero teniendo en cuenta el periodo de diseño, la población futura será de 1200 

personas y 115 casas. Además, que se diseñara la red de distribución y un tanque 

de almacenamiento que pueda cubrir con la demanda de la población. 

Estrada (2019), manifiesta lo siguiente en su investigación “Diseño del sistema de 

Agua Potable De la parroquia el Rosario, Del Cantón Guano, Provincia de 

Chimborazo”, que la población de aproximadamente 5000 personas que conforman 

esta localidad no reciben un servicio de agua con condiciones adecuadas, se explica 

que el abastecimiento no es permanente por  el contrario es intermitente y solo hay 

agua en un rango de 6 a 12 horas, además la captación de agua que tenían se daba 

a través de un tanque de reserva que no solo abastecía a esta localidad sino también 

a la ciudad de Riobamba, con esta problemática de no poder dotar a toda la 

población debido a que la fuente es insuficiente y además que el sistema lleva mas 

de 10 años de vida útil, se propuso de acuerdo a esta tesis diseñar un sistema de 

agua nuevo que cumpla y se elabore teniendo en cuenta los parámetros que 

contemplan las respectivas normas técnicas, en este diseño la captación se ubica en 

el punto denominando San Pablo que luego será dirigido hacia un reservorio, por 

último se distribuirá hacia las redes de tuberías que abastecerán a toda la población 

de la zona de estudio durando un lapso de 30 años. 

Paz (2019), en su investigación que tiene como titulo “Diseño de sistema de 

abastecimiento de agua potable comunidad de Sequeri del municipio de Laja”  

explica que esta comunidad que  tiene 387 personas, cuenta con agua pero que no 

cumple los requisitos minimos para ser potable, ya que el sistema fue hecho por los 
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mismos pobladores, sin a ver tener en cuenta especificaciones técnicas, yo que 

influyo que se no pueda dotar a todos y que tengan que ingerir agua de ríos 

vertientes o pozos artesanales; además contaban con otra fuente de agua que se daba 

a través de una bomba y un tanque de concreto armado el cual presentaba fallas y 

patologías, por eso se dejó de utilizar, Es por ello que la propuesta de esta 

investigación es diseñar un sistema de agua que cumpla con los estándares básicos 

en la normativa y aplicando criterios técnicos que para que se pueda obtener los 

mejores resultados en beneficio de esta población que no tiene una vida digna como 

se merece, este sistema contara con una captación que será por gravedad, teniendo 

como fuente una vertiente que dirigirá este líquido por una línea de conducción  y 

aducción para ser derivada n una tanque de almacenamiento. Esta tesis tiene la 

finalidad de garantizar una vida saludable y un mejor desarrollo a la población de 

sequeri. 

Zúñiga & Aguilera (2020),  en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad Las Quebradas, municipio de la Trinidad, 

departamento de Estelí” detalla que esta investigación que la captación de agua para 

esta comunidad se da a través de un pozo perforado que tiene como equipo una 

bomba de mecate, además que se abastecen de diferentes pozos artesanales situados 

en ciertos puntos de la comunidad, esta fuente de abastecimiento no lograr 

beneficiar a la población por ello este proyecto tiene como finalidad diseñar un mini 

acueducto que se elaboró de acuerdo a criterios técnicos y normas descritas en el 

INAA referente a zonas rurales, este mini acueducto se abastecerá a través de una 

fuente subterránea como es el pozo la quebrada, que constara con bomba 

sumergible con una potencia de 1 HP, la cual conducirá el flujo del agua hasta el 

reservorio. En conclusión, los resultados determinaron que los pobladores podrán 

beneficiarse de este sistema siempre y cuando la correcta desinfección y 

mantenimiento de las estructuras, para así los pobladores de esta comunidad tengan 

una mejor calidad de vida. 

Guevara (2020), explica en su investigación titulada “Diseño del sistema de    

abastecimiento de agua potable anexo I la Playita del departamento de Granada - 

Nicaragua” que la población de la zona de estudio consumen agua que no es la 

adecuada y que no cumple con limites de potabilidad, ya que esta agua proviene del 

lago de Nicaragua, lo que conllevo a que la población especialmente los niños 
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sufran los estragos de ingerir este líquido que contiene baterías que originan 

enfermedades que atenta con la salud y la vida. Por tal motivo en este proyecto se 

propuso un diseño de un sistema de agua que dé solución al problema que viven 

estos pobladores y para ello se contemplo realizar el diseño siguiendo los 

parámetros y criterios básicos que garanticen un buen funcionamiento y cumpla con 

la demanda que exige la población. En primera instancia se realizó encuestas para 

saber el grado de riesgo que los pobladores corrían al no contar con un buen sistema, 

además de realizar un estudio topográfico con la finalidad de conocer si el terreno 

es accesible o accidentado para poder realizar de una manera mas práctica el trazado 

de las tuberías y por ende la conducción del agua. Se realizo obras de captación 

para determinar si el aforo de la fuente era lo suficiente para poder dotar a la 

población, se diseñó la línea de conducción, un tanque de almacenamiento, así 

como la red de distribución. 

Campos & Orvando (2020), en su tesis “Diseño de sistema de abastecimiento de 

agua potable en la comarca el Arrayan del municipio de Juigalpa, departamento de 

Chontales – Nicaragua” manifiesta que la problemática que vive esta comunidad de 

él Arrayan, es porque carecen de diversos servicios públicos entre ellos el de tener 

agua potable, y este es el problema que la comunidad requiere que le den una 

solución para beneficio de sus pobladores.  Por lo que se desarrollo la propuesta de 

diseñar un sistema de agua que permita satisfacer y cumplir con las necesidades que 

la población de él arrayan solicitan. Este proyecto se basó en las normas técnicas 

con respecto al ámbito rural, que permitirá desarrollar de una manera mas objetiva 

esta propuesta dando así la solución a la problemática, para ello se tuvo en cuenta 

tres obras indispensables como son la captación, el tanque de almacenamiento y las 

redes de distribución, con la finalidad que el liquido sea conducido hacia las 

viviendas sin ningún inconveniente. De acuerdo a los resultados la fuente de agua 

sedará a través de un pozo perforado que de acuerdo a los análisis cuenta con un 

caudal de 40 gal/min, que será extraído a través de un bomba sumergible, con la 

suficiente potencia que permita impulsar el agua hacia una planta de tratamiento 

donde se realizaran los procesos para que se potable, otra bomba dirigirá el agua 

potable hacia el reservorio con una capacidad de 15 000 lt, y así logrando cumplir 

con las demandas que exige la población. 

Agurcia & Betanco (2021), refiere “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 
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potable en la comunidad de san Roque municipio de Estelí, departamento de 

Estelí”, que esta comunidad de San roque tiene una población de 302 personas, 

agrupadas en 77 casas, de acuerdo a la investigación la comunidad padece una 

problemática que aqueja a los pobladores al no contar con un buen servicio de este 

recurso tan importante como es el agua, el diseño actual consta de una captación 

que se da a través de un pozo perforado, que se encuentra muy alejado de la 

población y que por ende se hace difícil el traslado del agua. La finalidad de esta 

investigación es elaborar una propuesta como es diseñar hidráulicamente los 

componentes específicos y necesarios de un mini acueducto por bombeo eléctrico, 

tendiendo en cuenta y siguiendo todos los respectivas condiciones que manda las 

normas, con el propósito de garantizar una estabilidad y durabilidad del sistema de 

agua, también se elaboraron estudios previos como el levantamiento topográfico así 

también se diseño obras estructurales como el reservorio y la estación de bombeo, 

así como también se diseñó una línea de conducción y las redes de distribución, 

logrando que toda la población pueda ser beneficiado por contar con un buen 

sistema de agua, acorde a las condiciones que cada ser humano le corresponde. 

Ramon (2022), menciona en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para el barrio Santa Anita, parroquia La Merced, cantón Quito, provincia 

de Pichincha, que esta investigación tiene un alto grado de importancia puesto que 

se enfoca en dar solución a los problemas que viven los pobladores del barrio Santa 

Anita, se observo que ninguno de los pobladores cuenta con este liquido tan 

importante como es el agua que a la vez tiene que estar en optimas condiciones para 

poder ser ingerida, por ese motivo de acuerdo al proyecto se impulsó con la 

finalidad de dar solución a la problemática teniendo en cuenta diferentes criterios 

de diseño que garanticen desarrollar y estructurar un diseño acorde a las 

necesidades de la población. En esta investigación se constato que la fuente de 

captación es idónea ya que el aforo de la fuente es superior al caudal promedio, 

además se calculó los parámetros de diseño, además que previamente se hizo 

estudios básicos, como el levantamiento topográfico. La conclusión de este 

proyecto es que gracias a este proyecto se podrán beneficiar los pobladores del 

barrio Santa Anita brindándoles agua con limites permisibles de potabilidad, 

permitiéndoles mejorar en la calidad de vida,  

Antecedentes Nacionales 
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Delgado & Torres (2019); menciona: “Diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable por el sistema de bombeo de la localidad de Alianza, distrito del Pongo 

de Caynarachi, provincia de Lamas, región San Martin” cuyo principal objetivo es 

determinar un buen punto de captación y diseñar un sistema, debido a la ubicación 

geográfica en el que se encuentra y al acceso limitado al distrito que pertenece, 

dificultando que la red vial no pueda conectar con este pueblo, teniendo como 

consecuencia que los pobladores de esta zona no  cuenten con un servicio de agua, 

En sus resultados se concluyó que es de interés poder desarrollar dicha 

investigación para brindar de ideas y conocimientos a la población. 

 

Ramírez (2019), en su tesis realizada que tiene como título “Sistema de 

Abastecimiento de agua potable en la localidad de Shilcayo, distrito de Chazuta, 

provincia y departamento de San Martin”, explica que esta investigación nace con 

la finalidad de dar solución a la problemática que viven los pobladores de este 

caserío y principalmente hace referencia a la salud, puesto que al consumir agua en 

pésimo estado están desprotegidos ante enfermedades de diversa índole. Para ello 

se acuerdo a esta tesis se planifico un objetivo principal que tenga como propósito 

el decrecimiento de las enfermedades que contraen esta población, que es a causa 

de ingerir este liquido vital no potable y que su fuente de origen es la quebrada 

Shilcayo. Para esta investigación se plantea captar el agua de la misma fuente como 

es la quebrada Shilcayo y derivarlo hacia un punto en especifico donde se encuentra 

el reservorio con una capacidad de 25 m3, ante de ello es agua tendrá que ser tratada 

empelando un sedimentador, además de un filtro, teniendo en cuenta las pendientes 

se ubicaran válvulas y estructuras de pase. Para que la propuesta sea viable y 

entendible la investigación se detallo en diferentes capítulos, donde describe como 

se encuentra el estado de las estructuras así como la situación social, situacional, 

geopolítica, además de su situación socio demográfico, por consiguiente, se verifico 

los diferentes materiales y técnicas que se emplearon, así como la obtención de los 

resultados, explicados en la discusión, y por ultimo se detallo las conclusiones y 

recomendaciones así como las referencias bibliográficas. 

 

Joaquín, (2019), realizó la tesis, “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el anexo alto tzancuvatziari”, donde se planteó como  objetivo principal 

proponer un sistema que cumpla todos los componentes, parámetros, además de 
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utilizar diferentes criterios técnicos que permitan obtener resultados positivos en 

beneficio de esta población, brindándoles una agua de la mejor calidad para que 

puedan tener una vida digna y libre de enfermedades, según esta investigación el 

abastecimiento de dio a través de un sistema por gravedad que no necesita un 

tratamiento previo para ser consumida, para ello se tuvo en cuenta todo lo 

relacionado a la fuente de agua, la población que se beneficiara de este proyecto es 

de 128 personas. Con respecto a los resultados se propuso diseñar una línea de 

conducción, la red de distribución y aducción, además que se planteó determinar la 

captación y estructurar un reservorio. En esta investigación se concluyo que los 

resultados obtenidos serán en beneficio de la población ya que cumple con descrito 

en la norma técnica. 

 

Avalos (2019); refiere: “Diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico 

del centro poblado Buenos Aires, Pólvora, Tocache, San Martin” cuyo objetivo  es 

diseñar, realizando los estudios básicos y proyectando un sistema adecuado que 

vaya acorde a las necesidades que estos pobladores requieren desde hace mucho 

tiempo, ante esta problemática que viven día a día propuso diseñar  diferentes obras 

como es : un reservorio con un volumen de 25 m3, además se propuso una caseta 

de almacenamiento, por consiguiente se proyectó una línea de conducción que tiene 

una longitud aproximado de 1207.10 ml con tuberías PVC C-10 Ø 2”, y por último 

se proyectó una  línea de aducción de tubería de material PVC clase 10 y se diseñó 

las redes de distribución con tubería de la misma clase que la red de aducción. 

 

Rojas & Alegría (2019), Expone en su investigación titulada “Diseño hidráulico 

del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de 

los pobladores del Sector Satélite, La Banda de Shilcayo, San Martín” que el 

propósito de este proyecto radico en dar una solución a la problemática que sufren 

día a día los pobladores de este sector, puesto que el sistema actual que abastece a 

la población esta en muy mal estado y presenta deterioro y patologías en su 

estructuras, edemas que brinda agua no apta para que se pueda consumir lo que 

origina que muchos de los pobladores sufren enfermedades gastrointestinales en 

especial los niños y adultos mayores, por lo que de acuerdo a lo descrito en esta 

tesis, se buscó dar solución realizando un análisis exhaustivo  de cómo se encontró 

el aforo del agua y las condiciones de salubridad, para ello se elaboro estudios 
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previos como una análisis físico químico de la fuente de agua. Con respecto a los 

resultados se realizaron diferentes obras para el diseño hidráulico, aplicando 

cálculos hidráulicos y programas como el watercad, tenido como base la 

información requerida en los parámetros de diseño como es la población futura, la 

tasa de crecimiento, con lo que ayudo a establecer una opción en beneficio para 

todos los pobladores del sector el satélite. 

Huaringa (2019), refiere en su investigación “Propuesta de Diseño del Sistema de 

Agua Potable en el Centro Poblado Teruriari, departamento de Junin” que el 

objetivo de este proyecto fue mejorar el sistema de abastecimiento actual de este 

centro poblado de Teruriari, a través de la realización de diferentes obras hidráulicas 

que ayuden a la cambiar la vida diaria de estos pobladores, este centro poblado que 

se encuentra ubicado en el distrito de rio Negro, Satipo, cuenta con 164 habitantes 

distribuidas en 29 viviendas. Hoy en día consumen este liquido vital que no tiene 

los limites permisibles para que sea potable, es decir no es tratada, por lo tanto, las 

consecuencias las reciben los pobladores que son vulnerables antes enfermedades 

que se originan por diferentes microorganismos que están en el agua. 

Rivera (2020), en su tesis “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Ahuyaca, distrito de Colasay - -Jaen – Cajamarca”, explica esta 

localidad cuenta con agua, pero que no es apta para el consumo humano es decir no 

es tratada y por ende no es potable, esta comunidad al  o contar con un buen sistema 

de agua, el servicio es precario, lo que ocasiona que se incremente los casos de 

personas mal de salud a causa de las bacterias y microrganismos que se presentan 

en el agua que están consumiendo, en ese sentido la finalidad del proyecto es de 

beneficiar y brindar a la población un buen servicio de agua permanente y constate 

que cumpla con los limites permisibles de potabilidad, asimismo se determinó que 

136 familias se beneficiaran al realizar este proyecto para tener una calidad de vida 

mejor y de acorde a las condiciones que se merecen. 

Mercado (2021), Explica en su tesis “Propuesta de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de los Libertadores, distrito de 

Mazamari, provincia de Satipo, región Junín” que para esta investigación se planteo 

realizar el diseño y calculo de todos los elementos estructurales que se necesitan 

para desarrollar un sistema de agua que tengan todas las condiciones necesarias para 

poder brindar un agua optima para el consumo diario de los pobladores de esta 
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localidad. Para que se pueda visualizar y entender de una manera practica la tesis 

se desarrollo en diferentes capítulos, en el cual se empezó describiendo la 

problemática de la zona de estudio donde se determinó el enunciado que hace 

referencia a cuales fueron las características que tendría el sistema de 

abastecimiento de agua para poder cumplir con la demanda de la población, además 

tuvo como objetivo principal diseñar un sistema de agua de acorde a las necesidades 

de la población cumpliendo con los parámetros que indican en las normas peruanas, 

Los resultados que se obtuvieron de acuerdo a los objetivos previstos fueron 

determinar Los elementos hidráulicos como la dosificación del cloro, además que 

se planteó una línea de conducción, además de la red de distribución y aducción. 

También se diseñó las diferentes obras estructurales como es la captación, además 

de una planta de tratamiento y un reservorio con un volumen de 14 m3. 

 

Antecedentes Locales 

 

Baltazar Guerrero, (2021). En su investigación que tiene como título “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Pulun, distrito de El Carmen 

de la Frontera, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.” en el cual 

propone como objetivo principal Diseñar un sistema de agua donde se analizó 

criterios básicos, además de  diferentes  componentes que se desarrolló teniendo 

como base principal por lo descrito en la normas técnicas,  ya que el sistema 

existente es ineficiente y no brinda un buen recurso tan vital como es el agua. Para 

ello se proyectó realizar un diseño que sea eficiente y pueda abastecer a todos los 

ciudadanos de este sector. Se tuvo en cuenta en la investigación del proyecto el 

periodo de vida útil que tendrá un alcance de 20 años, y está conformado por un 

pozo mecánico, además se propuso una estación de bombeo con un equipo de 

bombeo que tenga la suficiente potencia para circular el agua, por consiguiente, se 

diseñó una línea de impulsión el cual conduce el agua hasta un reservorio que tuvo 

como volumen total 90 m3, para luego ser distribuida a una población en un futuro 

estimada en 2395 habitantes. 

 

(Garcia Vasquez, 2020). “De acuerdo a la investigación titulada “Diseño Del 

Servicio De Agua Potable En El Caserío El Lúcumo, Distrito De Lagunas, 

Provincia De Ayabaca, Departamento Piura”, indica como objetico determinar los 

componentes y características para el diseño del sistema, realizando una evaluación 
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y diagnóstico de la problemática que afecta a la población,  teniendo como 

conclusión que se debe realizar estudios básicos (levantamiento topográfico, 

estudios de suelos, evaluación de riesgos), para el modelamiento hidráulico se 

utilizó el  software watercad, teniendo en cuenta la RM 192-2018, este sistema 

beneficiara a los pobladores del caserío Lúcumo con un mejor abastecimiento ”. 

(Andrade Zuñiga, 2019); menciona: “Diseño De Abastecimiento De Agua Potable 

De Las Localidades Túnel VI, Túnel VII, Guir Guir, Del Distrito De Paimas, 

Provincia De Ayabaca, Departamento De Piura según esta investigación presenta 

como objetivo principal dar solución al problema que aqueja a esta zona que 

actualmente cuenta con un sistema de agua que dota de agua de una forma 

discontinua y que presenta patologías en sus estructuras; como en la estación de 

bombeo y reservorio,  además de sobrepasar el tiempo estimado en su diseño, de 

esta manera en esta investigación se plantea diseñar  un sistema con una nueva 

captación el cual está ubicada a una altura mayor que la fuente anterior, una línea 

de conducción y red distribución teniendo en cuentas diferentes criterios técnicos 

para que este nuevo sistema pueda dotar, trasladar y brindar una mejor agua de 

acuerdo a los estándares para el beneficio de la población que tanto anhela desde 

hace mucho tiempo ”. 

Imán & Batifora (2021), describe en su tesis “Propuesta de diseño del sistema de 

agua potable del asentamiento humano los Libertadores distrito de Castilla, 

departamento de Piura” que esta investigación tuvo como finalidad elaborar una 

propuesta de diseño con las mejores condiciones y siguiendo los descrito por el 

Reglamento Nacional de Edificación, además de lo expuesto en las normas técnicas, 

para  así poder darles a los pobladores de este asentamiento humano una 

oportunidad de contar con este liquido tan importante como es el agua, además que 

el servicio de agua sea en las mejores condiciones es decir que se potable y  sea 

permanente , o que sea necesario para cumplir con la rutina diaria de los pobladores, 

se tuvo en cuenta, por ser una zona costera el incremento de la población, 

considerando que esta localidad esta catalogada como una zona urbano marginal, 

por tal motivo se considero de suma importancia la elaboración de este sistema para 

así no solamente tener un buen funcionamiento y operacionalización de las obras 

que se realizan sino también para reducir las graves enfermedades que causan al no 

tener un liquido de las mejores condiciones. De acuerdo con los resultados se 

recurrió a realizar estudios previos, luego se determinó los parámetros de diseño 
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como son la dotación del agua población futura, periodo de diseño. Y por último de 

diseñaron las obras estructurales como son la captación que fue una fuente 

subterránea ya que por esta la zona de estudio en la parte costa las fuentes 

superficiales son escasas, se diseñó el reservorio, consiguientemente se diseñaron 

la red de distribución y las conexiones domiciliarias. 

Conceptos Fundamentales  

Se debe tener en cuenta conceptos específicos que ayuden a entender una manera 

más sencilla y practica la información necesaria. 

Agua 

El agua Según lo especificado por  Roldan (2016); nos indica que es la sustancia 

liquida más abundantes que existe sobre la tierra y que además indica que al ser un 

recurso natural que no se renueva puesto que no se puede sustituir es indispensable 

para la vida en el mundo, cada ser humano necesita de este líquido para sobrevivir, 

se puede decir que este líquido es el tesoro más grande que existe y que muy 

equivocadamente se piensa que este recurso no puede desaparecer, el ser humano 

al no tener un control del uso de este líquido poco a poco lo está desapareciendo, 

por eso que esto tiene que cambiar por el bien del mundo.  

Agua Potable 

Para Briones & Castro (2019); El agua debe cumplir con  los parámetros y limites 

de permisibilidad  para que sea potable y pueda ser ingerida sin ningún problema y 

evite inconvenientes con la salud de los pobladores, siempre y cuando se tenga 

presente o se verifique a través de un estudio de agua si se puede consumir directo 

o que es necesario potabilizarlas, si es el caso debe pasar por un proceso que ayude 

a liberar las impurezas y bacterias que pueden tener el agua al ser extraído de la 

fuente. Lo que beneficiara a la población y además que puede evitar contraer alguna 

enfermedad gastrointestinal o respiratorio. 
 

Fuente de abastecimiento 

De acuerdo a lo que indica Linares & Vásquez (2017) en su tesis, consiste en el 

punto o la ubicación donde se localiza la extensión del agua el cual suministrara a 

lo pobladores de la zona de estudio, este liquido que se extraer de esta fuente tiene 

que estar apta para consumir, es decir que cumpla los parámetros de potabilidad, si 

el agua no cumple con lo establecido, se procede a conducir este liquido hacia una 

planta de tratamiento donde se procesara y liberara todas las impurezas para que 
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esta pueda ser consumible para el ser humano. 

- Delgado & Falcon (2019) en su investigación afirma que las aguas de lluvias, 

provienen de las precipitaciones, se explica que estas aguas suelen ser de un 

color transparente, además que gracias a que se generan de forma natural son 

limpias y libres de impurezas. 

          Figura 1 

Aguas de Lluvia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Además, Delgado & Falcon (2019) menciona que las diferentes aguas 

superficiales se ubican mayormente en manantiales, de acuerdo a hipótesis estas 

fuentes se han desarrollado por hoyos que ya han existido o se han formado u 

también por excavaciones y que con el pasar del tiempo han llegado hacia el 

exterior.  

 Figura 2 

 Aguas Superficiales  
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- Delgado & Falcon (2019) agrega que las aguas subterráneas son aglomeraciones 

de agua que se encuentra a cierta profundidad dependiendo de la humedad y tipo 

del terreno. Muchas veces estas fuentes al encontrase en el subsuelo garantiza un 

agua libre de impurezas y de sabor dulce. 

Figura 3 

 Aguas Subterráneas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistema De Abastecimiento De Agua 

En su tesis Carhuapoma & Chahuayo (2019) afirma lo siguientes: que esta 

compuesto por un conjunto de estructuras, componentes, equipos y herramientas 

que ayudar a conducir este líquido como es el agua partiendo desde la fuente de 

agua es decir la captación, pasando por la línea de impulsión, así como el reservorio, 

además de la línea de  aducción teniendo como punto final la red de distribución 

(también pasaría por una planta de tratamiento si el agua de la fuente no es potable) 

el cual brindara del agua suficientes a los pobladores de la zona de estudio. 

Figura 4 

Sistemas de abastecimiento de agua 
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Captación 

Para Flores (2019) en su investigación afirma que es una obra hidráulica y se 

diseñara de acuerdo al tipo de fuente del cual se abastecerá el sistema de agua, por 

tal motivo si es una fuente subterránea la captación del agua mayormente se dará  a 

través de un pozo, pero son la fuente es superficial, se dará a través de ríos o 

manantiales.  

La línea de impulsión 

Según lo que explica Lossio (2014)  que este tipo de obra hidráulica 

mayormente se emplea cuando la captación del agua se da a través de un pozo es 

decir que la fuente es subterránea que puede ser con por bombeo con y sin 

tratamiento. En ciertos casos al encontrase la fuente a una mayor profundidad se 

necesita herramientas como equipos que ayuden a extraer el agua hacia la superficie 

y para luego ser dirigida desde la estación del bombeo el cual debe contar con una 

bomba que tenga la suficiente potencia para conducir el agua hacia lo que es el 

tanque o reservorio, como también puede ser dirigida hacia una planta de 

tratamiento si el agua no es potable. 

Línea de Aducción 

De acuerdo a lo que establece Flores (2019); donde explica lo siguiente: que esta 

parte del sistema de agua se da por gravedad ya que el agua tendrá como punto de 

inicio el reservorio y este se debe encontrar a una altura que se determinará de 

acuerdo a los cálculos para que así tenga la suficientes presión y velocidad.   

Reservorio 

Lo que afirma Machado (2018) en su investigación acerca de esta estructura que 

su función principal es del almacenamiento necesario de agua para el 

abastecimiento de la zona de estudio. Esta edificación puede diseñarse de acuerdo 

a los cálculos hidráulicos y estructurales que se pueden obtener, para ellos se deben 

utilizar programas como sad2000, una condición básica de un reservorio es que no 

se deben construir en zonas o lugares donde el terreno es inestable. 

Red de Distribución 

“Así mismo de acuerdo a lo explicado por Machado (2018). Es una obra hidráulica 

que tiene como punto de origen desde el final de la tubería de la línea de aducción 

y como punto final los puntos de las viviendas. Por este componente el agua 

conducida ya debe estar libre de impurezas y apta para el consumo de los pobladores 

con la finalidad de garantizar una mejor vida saludable.  “
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Figura 5 

Criterios Para La Determinación De La Fuente 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda
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Periodo de Diseño 

Según lo establecido por Barboza & Rivera (2017); explica que, para lo 

relacionado al periodo de diseño, se refiere al tiempo de vida que las obras 

hidráulicas o estructuras están en funcionamiento, en forma permanente y sin 

ningún problema. Para poder hallar justamente este tiempo, es necesario verificar 

lo establecido por la norma técnica además de tener criterios técnicos con respetos 

a la población que se va a beneficiar. Es necesario tener en cuentas ciertos aspectos 

que pueden conllevar a un sistema a colapsar, esto puede ser debido al incrementos 

de los pobladores de la zona de estudios, lo que conlleva que cada obra a realizarse 

tenga un costo mucho más elevado de lo normal. 

En la siguiente tabla se presentan el tiempo de vida útil o periodo de diseño de las   

obras que se realizan en un sistema de agua potable. 

Tabla 1 

Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consumo de Agua 

De acuerdo a lo que indica Alvarado (2019) en su investigación, hace referencia 

que constituye a la porción de este líquido que cada persona de la zona de estudio 

tiene derecho a consumir y así cumplir con las necesidades que el día a día realizan, 

como los quehaceres de la casa, etc. Para poder abastecer la demanda que la 

población de la zona de estudio necesita se requiere determinar la dotación de agua 

que se va a utilizar de acuerdo a la región donde se encuentra, así también verificar 

la población futura el cual se beneficiara, además del tener en cuenta el crecimiento 

de la población en el pueblo. 
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Figura 6 

Dotación según la selección del sistema de abastecimiento 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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Dotación  

Hace referencia al porcentaje de este líquido como es el agua, que será conducido 

por ciertas obras hidráulicos y que tendrá como punto final el poder abastecer a 

todos los pobladores de la zona de estudio. 

Tabla 2  

 

 

Tabla 3 
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II. METODOLOGIA 

  2.1 Enfoque, tipo 

Enfoque 

En este proyecto de investigación se dio un enfoque Cuantitativo teniendo como 

variable diseñar Un sistema de agua en el cual se contempló diferentes criterios 

técnicos para poder dar solución a la problemática, en el cual se tuvo como base de 

información lo establecido por la norma técnica con el fin de generar un proyecto que 

vaya en beneficio de esta población que tanto lo necesita.  

Tipo 

Para esta tesis se determinó el tipo de investigación, que será descriptivo en el cual se 

contempló analizar y verificar todos las herramientas, componentes y técnicas 

necesarias para poder describir los sucesos, diferentes fenómenos o sucesos que 

pueden ocurrir en la zona de estudio.  

 

  2.2 Diseño 

Para (Agudelo & Jaime 2008) afirma Con respecto al diseño de esta investigación se 

efectuará que sea no experimental, ya que las variables no se modificaran de manera 

intencional, al contario se observara y verificara el contexto y sucesos tal y como se 

desarrollen en su actual contexto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2.3 Población, muestra y muestreo 

Con respecto a La población, muestra y muestreo se conforma por el área total de la 

zona de estudio donde se va a diseñar el sistema en las localidades del distrito de la 

unión.  
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2.4 Técnicas e Instrumentos de recolección de datos 

Para verificar la situación del problema que aqueja la población es indispensable poder 

contar con diferentes herramientas, técnicas, así como también instrumentos que 

faciliten realizar una evaluación exhaustiva de cómo se encuentra la zona de estudio, 

para luego determinar los resultados con los diferentes estudios que se realicen, para 

ello se ha contemplado los siguientes puntos a tomar en cuenta. 

➢ Observación: Se realizo una inspección en las localidades verificando las 

condiciones de la población de la zona de estudio 

➢ Trabajo de campo: Se verifico la situación de la infraestructura existente en las    

localidades San Antonio y Juan Velasco. 

➢ Estudio topográfico: Se utilizo diferentes instrumentos como GPS, nivel 

topográfico, y estación total que permitieron determinar el terreno de la zona de 

estudio. 

➢ Informes de laboratorio: se determinó la calidad de agua realizando un análisis 

físico químico del agua, lo que permitió constatar que el agua era potable y estaba 

apta para que sea consumida. 

➢ Recolección de información y estadística: teniendo en cuenta fuentes de 

información como el INEI, se permitió verificar los censos de las poblaciones en 

los últimos años. 

➢ Recolección bibliográfica: verificando y analizando diversas libros, tesis publicadas 

o artículos científicos permitieron definir las bases teóricas que se requirieron tener 

una idea clara para elaborar el proyecto. 

➢ Uso de software: Se utilizaron diversos programas como Word, Excel, AutoCAD, 

 watercad, etc., que sirvieron para obtener resultados claros y precisos del proyecto. 
 

➢ Informantes 

−  Apoyo de la Municipalidad Distrital de La Unión.  

−  Apoyo de los Pobladores de las localidades de San Antonio y Juan Velasco. 
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2.5 Técnica de procesamiento y análisis de la información 

Para poder desarrollar un proyecto de investigación es muy importante contar o diseño 

un plan de análisis que contemple las actividades a realizar durante tu proyecto, esta 

deben ser de una forma correlativa, partiendo desde la observación de la problemática 

hasta poder brindar los resultados que sean idóneos para el beneficio de la zona de 

estudio en cuestión.  
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2.6 Principios Éticos 

 

De acuerdo a lo que expresa (Ojeda & Quintero 2007)    con relación a los principios 

éticos es necesario garantizar una relación en el que contemple al investigador así 

como la zona donde se va a realizar el estudio, además de la sociedad, con el propósito 

de generar un equilibrio en la investigación y así poder determinar los resultados sin 

ningún inconveniente, para efectuar el desarrollo de la tesis se debe tener en cuenta los 

principios éticos así como valores que permitan al investigador ser crítico y 

responsable de la dificultada que conlleva la realización de estos tipos de trabajos, 

puesto que es en beneficio de una población que necesita de una solución practica e 

idónea. 

Para todo tipo de investigación de esta índole es fundamental tener Respeto por la 

propiedad intelectual, quiere decir que debemos de darle la importancia a los 

diferentes autores del cual obtenemos información y que debe ser dar el respectivo 

reconociendo a dichas personas. ya que esta tesis es de un tipo descriptivo se ha 

conllevado a verificar y recolectar información de diferentes tesis, revistas, 

enciclopedias, etc., por la cual se debe de respetar la autoría de estos documentos, 

además de citarlos en función a la normativa actual. “ 

 

Uno de los principios éticos que actualmente predomina en la elaboración de las tesis 

es tener en cuenta la Responsabilidad Social  tal y como lo sugiere (Estrada & 

Monroy 2005)”  “que es indispensable contribuir al desarrollo de una sociedad 

aplicando diversas formas de aprendizaje u orientación, además de brindar opciones 

para la elaboración de proyectos que ayuden en la parte socioeconómica  de una 

población, obteniendo resultados positivos y que sean en beneficio de una zona de la 

cual se está estudiando. 
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III. RESULTADOS 

 

  3.1.  Resultados con respecto al Primer Objetivo 

 

3.1.1. Diagnostico situacional 

 

El gran problema que viven día a día los pobladores de estas localidades como son Juan 

Velasco y San Antonio, es no poder disfrutar de un agua que este limpia, saludable, libre 

de bacterias y microorganismos que pueden hacer daño en la salud de los pobladores en 

especial a los niños. Estas zonas ya cuentan con un sistema que se abastece de una fuente 

subterránea, por bombeo sin tratamiento, como es un pozo tubular, pero lastimosamente 

al ser un sistema que dota no solo a estas localidades sino a gran parte del casco urbano 

de la unión, además de no cumplir con los estándares permisibles para que brinde un agua 

potable, se ven perjudicados ya que no cuentan con agua permanentemente e inclusive se 

ha verificado  que hay días o hasta semanas que la población se queda sin agua, todo esto 

y agregando que dicho sistema ya completo o sobrepaso el tiempo de vida útil, estén 

deterioradas y en un mal estado, además que durante mucho tiempo de acuerdo a la 

información recolectado por los moradores el sistema no ha recibido un mantenimiento 

adecuado. el tiempo de vida útil que puede durar de acuerdo a lo reglamentado por la 

norma, han originado que tanto las estructuras como son el reservorio, así como las 

herramientas y equipos de la estación de bombeo. Por último, en algunos tramos de estos 

pueblos las tuberías de la red de distribución se encuentran expuestas, debido a las lluvias 

y la poca profundidad a que se encuentran.  

Descripción del Sistema de Agua Potable 

La captación de agua del sistema existente se da a través de dos pozos llamados San 

Carlos y Miragarzón y que abastece a gran parte de la población unionense. Por tal motivo 

se diseñó este proyecto con la finalidad de que estas dos localidades tengan su propio 

sistema de agua potable 

Pozo San Carlos 

Este pozo abastece al tanque elevado ubicado en el Sector de Punta Arena – La Unión. 

Actualmente, presenta deficiencias en el servicio; por tal motivo, se encuentra en 

desmontaje para la reparación de la electrobomba sumergible marca PLEUGER FIMA 

173HP, 440V, 3550Rpm. El Motor HIDROSTAL tiene una salida de 70 lts/min. El 

diámetro del tubo es de 8”. 

Asimismo, el coordinador no ésta operativo, por lo cual se está usando el cloro granulado 

en forma manual directamente al tanque. 
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Figura 7 

Pozo San Carlos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

 

 

 

 

Fuente: Municipalidad Distrital de la Unión 

Pozo Miragarzòn 

Actualmente se encuentra operativo, tiene una salida de 55 lts/seg, el diámetro del tubo 

es de 6”. El clorinador se encuentra inoperativo y se está usando el cloro granulado en 

forma manual. El Pozo Miragarzon, ubicado en la margen izquierda de la Carretera a La 

Unión, a la altura Del Molino “Chiroque” 

Estado Situacional del Tanque Elevado – Sector Punta Arena 

*Tiene una capacidad de 750 mts³ 

*Presenta algunas fisuras en su infraestructura dando lugar a la fuga de agua 

*Tiene una antigüedad de aproximadamente 50 años 

*Se está clorando el agua con cloro granulado 45 Kg mensual  

Figura 8 

Pozo Miragarzon  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Municipalidad Distrital de la Unión 
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San Antonio y Juan Velasco son pueblos que han sido abandonados por sus autoridades y no 

reciben apoyo de ninguna manera, la principal actividad de los pobladores e sl agricultura, y de 

viendo cómo está la situación económica del país sufren ya que, por no tener un agua de calidad, 

se originan enfermedades a su población sin tener los recurso para poder tratarse. Estas zonas se 

localizan al margen del distrito en la parte sur- oeste de Piura, viajando por la vía principal que es 

asfaltada y afirmada se demora entre 30 a 35 minutos de llegar de un punto al otro y viceversa. El 

clima de estos lugares es cálido, pero que en algunas veces puede llegar hasta los 34º C. en meses 

de enero a marzo se dan lluvias y cada cierto año se da el fenómeno del niño.  

     

Localización Del Proyecto 

Figura 9 

Localización del Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Municipalidad Distrital de la Unión 
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Figura 10 

Localización del Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

           Fuente: Municipalidad Distrital de la Unión 

 

3.2.  Resultados con respecto al Segundo Objetivo 

 

3.2.1. Análisis Físico – Químico de Agua 

Tabla 4 

Análisis Físico - Químico del Agua 
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Interpretación: Con los resultados obtenidos gracias al análisis físico-químico del 

agua se pudo corroborar que el agua de la fuente de la zona de estudio cuenta con los 

parámetros permisibles para que sea potable, esto de acuerdo al diagrama logarítmico 

de potabilidad donde nos muestra los valores mínimos que debe contener de pH, 

salinidad, etc.   

Levantamiento Topográfico 

Tabla 5  

Levantamiento Topográfico  

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: con el estudio topográfico se ha pudo constatar que en estas zonas el 

desnivel no es tan prolongado ya la población en su intento de construir han utilizado 

relleno para tener un terreno uniforme. En este estudio se utilizó diferentes equipos 

como es el nivel topográfico, así como una estación total, además se realizó un trabajo 

empelando un equipo con mayor precisión para determinar los 2 puntos geodésicos, 

además de obtener 1 BM y 17 puntos de control.  

Estudio Hidrogeológico. 

Para tener un alcance de las posibilidades de que cerca de las zonas de estudio se encuentre 

una fuente se agua, se recurrió a observar el estudio hidrogeológico que realizo la 

municipalidad de la unión, es así de que gracias a este estudio se consta que efectivamente 

sobre los terrenos agrícolas de estas zonas se encontraban varias fuentes de agua, fuentes 

subterráneas, es decir pozos que s encontraban a cierta profundidad. Y se verifico esto a 

través de técnicas como los sondajes eléctricos verticales, encontrando una humedad a una 

profundidad que oscila entre los 70 a 100 metros. Además de acuerdo a este estudio se 

pudo verificar que el aforo es de 70 l/s lo que permitiría dotar a la población de estas zonas.  



31 

 

3.3.  Resultados con respecto al Tercer Objetivo 
 

3.3.1.  Parámetros de Diseño  

 Población de Diseño 

Para determinar la población de diseño de estas localidades es importante obtener los 

datos sobre qué cantidad de población vive actual en esos pueblos, para ellos se tuvo 

acceso al estudio de evaluación de riesgo por parte de la entidad distrital, donde se 

realizó un censo obteniendo los siguientes datos: 

Tabla 6  

Población actual 

 

 

 

 

 

 

Densidad Poblacional 

Tabla 7  

Densidad Poblacional 

 

 

 
 

Tasa de Crecimiento 

Tabla 8 

Población Distrital de acuerdo al Censo Nacional 2007 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: INEI – Censos Nacionales de Población y Vivienda 2007 
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Tabla 9 

Población Distrital de acuerdo al Censo Nacional 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: INEI – Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017 

Una vez revisado los censos de los últimos años se obtuvo los datos sobre la población 

unionense, con esta información se procederá aplicar una fórmula con la que se 

obtendrá la tasa de crecimiento. 

 

 

 

 

 

Población de Diseño 

 Con la obtención de la tasa de crecimiento que dio como resultado 1.49% se aplica  la 

formula aritmética que permitió determinar la cantidad de población que será 

beneficiado, eun intervalo de tiempo de 20 años. 

 

 

 

 

Caudal Promedio (Qp).  

Utilizando la ecuación definida se obtiene: 

Qp =
Dot ∗ Pd

86400
 

 

Según lo especificado por el RNE, para zonas donde el clima es cálido es 

recomendable utilizar una dotación de 220 l/hab. d  

  Pd     = 2923 hab.  
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Caudal Máximo diario (Qmd) 

La norma (OS 100 – Reglamento Nacional de Edificaciones), expone: “Si no se cuenta 

con un registro estadístico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K1 igual a 

1.3 y se efectúa con la siguiente expresión ” 

         Qmd = 1.3 * Qp                       K1= 1.3 

             Qmd= 1.3 * 7.43 lt/s 

             Qmd= 9.66 l/s 

Caudal Máximo horario (Qmh). 

“Según él (Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural 2004), para el 

consumo máximo horario, se deberá considerar un valor de 2 veces el consumo 

promedio diario anual y se estima en la siguiente expresión ”: 

         Qmh = 2 * Qp                       K1= 2 

             Qmh= 2 * 7.44 lt/s 

             Qmh= 14.88 l/s 

Tabla 10 

Parámetros generales de diseño (Población actual, Periodo de diseño, Población de 

diseño, Caudal máximo diario y Caudal máximo horario)  

 Densidad       Viviendas   Población Actual 

  4 hab/viv.             684                  2252 habitantes 

Periodo de Diseño  

     20 años 

Población de Diseño 

      2923 habitantes 

Dotacion l/hab/d. 

     220 

 Coeficiente de Variación diaria Coeficiente de Variación horaria 

   K1 = 1.3    K2 = 2 

 Caudal Máximo Diario (Qmd) Caudal Máximo Horario (Qmh) 

  9.66 l/s     14.88 l/s 

 

Descripción: en el cuadro se muestra la población que actualmente radica en estas 

localidades el cual asciende a 2252 pobladores que sufren la necesidad de contar con agua 

potable, además se muestra la población que será beneficiado durante los próximos 20 
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años que será de 2923 pobladores, por último, se utilizó de los coeficientes de variación 

tanto diaria como horaria para obtener el caudal diario y horario.  

Interpretación: Según los parámetros de diseño que se han determinado estas localizades 

cuentan con un total de 2252 persona que actualmente se encuentran distribuidas en 684 

domicilios, con ello se pudo verificar que en esos pueblos existe una densidad poblacional 

que asciende a 4 hab/viv. Para poder encontrar el valor de la población futura, de be tener 

en cuenta el periodo de años, de acuerdo a lo estúpido en la norma técnica donde indica 

que lo más recomendable para el diseño de este tipo de obras hidráulicas es que el periodo 

de diseño sea de 20 años. Además, se pudo hallar la tasa de crecimiento que es de 1.49%, 

dando como resultado una proyección de 2923 personas. Además, se debe tener en cuenta 

lo especificado en el RNE especialmente en la norma OS.100, con relación a la dotación 

de agua. 

3.4.  Resultados con respecto al Tercer Objetivo 

3.4.1. Captación 

Tabla 11  

Captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Para esta investigación la fuente de abastecimiento será subterránea, 

por bombeo sin tratamiento ya que será dirigida de forma directa sin pasar por una 

planta de tratamiento, es decir el agua del subsuelo es potable de acuerdo al estudio de 

agua, según la opción técnica es de tipo convencional, De acuerdo a estudio 

hidrogeológico realizado por la municipalidad de este distrito el aforo que se encuentra 

en estos puntos de agua subterránea es de 70 l/s de la fuente y la profundidad donde se 

encuentra el flujo de agua está entre los 70 a 100 metros. 
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3.4.2. Línea de Impulsión 

Criterios de diseño Para la Línea de Impulsión: 

  

 

Diámetro de la tubería 

 

          Para obtener el diámetro de la tubería con respecto a la línea de impulsión, es necesario 

verificar los parámetros que nos presenta la norma, y según lo estipúlalo por la OPS, 

en relación a las estaciones de bombeo, nos indica que para zonas rurales y donde se 

diseñar instalaciones pequeñas es necesario aplicar la formula física como la de bresse, 

para obtener el diámetro idóneo para el estudio. Por el contrario, cuando las 

instalaciones son de mayor envergadura se tiene que realizar un análisis económico, 

en el cual se debe tener en cuenta el diámetro tanto interno como externo de la tubería. 
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Donde: Qb: Caudal de Bombeo = 19.32 (l/s)  

                       D:   Diámetro interior = Iterando (mm)  

             V:  Velocidad = Iterando (m/s) 

Tabla 12   

Velocidad y Perdida de Carga en la tubería 

Norma NTP  Norma NTP ISO           Velocidad          Hf 

   Diam. Pulg       DN (mm)      D. Int. (mm)     (m/s)            (m) 

2  63  57.00     7.57  360.18 

3  90  81.40     3.71  53.49 

4  110  99.40        2.49  24.00 

6  160  144.60     1.17  3.60 

8  200  180.80     0.75  1.30 

10  250  225.80     0.48  0.44 

   12  315  287.80         0.30  0.14 

 

 Tabla 13 

 Perdidas de Carga de accesorios 

     Tipo de   Cantidad      Caudal Diámetro         Coeficiente hf 

    Accesorio               (m3)      (m)               HW (K)          (m) 

Codo de 90º        4       0.01932   0.1446                 0.9            0.25 

   codo de 45º       2       0.01932     0.1446     0.2            0.03 

   Válvula compuerta      1       0.01932   0.1446     0.2            0.01 

    Unión       2       0.01932   0.1446     0.3            0.04 

    Válvula de retención      1       0.01932   0.1446     2.5            0.17 

    Total                                                                                                                   0.50 

 

Altura Geométrica o Estática 

  Hg= Hs + Hd 

  Hg= 100 m + 17.00 m 

  Hg= 117.00 m 
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Perdida de Carga total 

  Hftotal = Hf + hf 

  Hftotal = 3.60 m + 0.50 m 

  Hftotal = 4.10 m  

Donde  Hf= Perdida de carga en la tubería  

             Hs= Perdida de carga de accesorios  

Altura Dinamina Total 

  Ht= Hg + Hftotal +Ps 

  Ht= 117.00 m + 4.10 m + 2 m 

  Ht= 123.10 m 

 

Potencia del Equipo de Bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 14  

Línea de Impulsión 

     Línea de Impulsión 

Caudal de Bombeo    19.32 l/s 

Diámetro de la Tubería          6’’ 

Velocidad de Flujo                                      1.17 m/s 

Perdida de Carga en la Tubería              3.60 m 

Perdida de Carga de los accesorios         0.50 m 

Atura Geométrica o Estática          117.00 m 

Altura Dinámica                                 123.10 m 

Potencia del Equipo de Bombeo                42 HP 
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Interpretación:  Es necesario utilizar el caudal máximo diario para obtener el caudal 

de bombeo, en este caso el Qmd es  de 9.66 l/s, además de debe contar con el número 

de horas con el que el equipo bombea el agua que es de 12 horas, efectuando nos arroja 

un caudal de 19.32 l/s, contemplando lo especificado en la OPS en el capítulo que tiene 

que ver con la línea de impulsión se ha calculado y obtenido el diámetro que será de 6 

pulgadas, por consiguiente se calculó la velocidad con  el que se extraerá el agua siendo 

1.17 m/s, además se determinó las perdida de cargas de todo el tramo de la línea 

teniendo como resultado 3.60 m, así como se determinó la perdida de los accesorios 

que dio 0.50 m, teniendo como perdida de carga total 4.10 m. se calculó la altura 

geométrica de la línea de impulsión el cual consta de 117 m, la presión atmosférica de 

acuerdo a la norma es de 2 m, teniendo estos datos se procedió a calcula la altura 

dinámica de 123.10 m. además se utilizara un equipo de bombeo de 42 hp. 

3.4.3. Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

Volumen Contra Incendio 

Volumen para Incendio Para poblaciones mayores a 10,000 habitantes. 

  Vinc = 0 
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Volumen de Reserva 
Volumen de Reserva Aprox. 10% Volumen de Regulación. 

 

   

 

 

 

Tabla 15  

Capacidad de Reservorio 

 

Interpretación: Para poder determinar la capacidad del tanque de almacenamiento se 

tiene en cuenta 3 datos importantes dependido el tipo de zona donde se realizó el 

estudio, el volumen de regulación de acuerdo a los cálculos realizados teniendo como 

dato 7.44 l/s que es el caudal promedio, se obtuvo como resultado 160.70 m3, con 

respecto al volumen contra incendio, el reglamento nacional de edificaciones en el 

capítulo habilitaciones urbanas, indica que para poblaciones menores a 10 000 

habitantes no se necesita volumen contra incendios, entonces para esta investigación 

no se tomara este criterio. Por último, de acuerdo a la OPS, en su capitulo referente a 

reservorios, explica que el volumen de reserva debe ser el 10% del volumen de 

regulación, por lo tanto, será de 16.07 m3. Calculando los datos obtenemos que la 

capacidad total del reservorio será de 176.77 m3, aplicando lo recomendado por la 

norma técnica, teniendo como resultado final 180 m3. 

Diseño del reservorio  
 

Figura 11 

Dimensionamiento Del Reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: OPS/Guías para el diseño para Reservorio 
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Volumen de Almacenamiento del reservorio: VA= 180.00 m³  

Las dimensiones que se presentan en la figura se determinaran con las siguientes 

formulas: 

      a= 4.10 m 

      b= 2.90 m 

      r΄= 4.10 m 

      h2= 4.10 m 

      h1= 2.90 m 

      f΄= 1.20 m 

      f= 1.40 m 

      r= 6.10 

“Teniendo los siguientes resultados, se puede observar que se puede realizar otros 

cálculos para poder incrementar la capacidad del reservorio siempre y cunad se pueda 

reducir el dato f, variando r`, además de los ángulos, dejando los demás datos con el 

mismo valor.  (Quispe 2017)”  

 

 

 

 

 

 

Por lo tanto, tenemos las siguientes dimensiones. 

Tabla 16  

Dimensiones del Reservorio 

                          Cálculo De Volumen 

   Ítem a    b h₂      dext      f'       r'    h₁  V₁  V₂   Vch   Valm         β 

 (m)     (m) (m)  Ch(m)  (m)   (m)   (m) (m³) (m³)    (m³)    (m)         (º) 

      1 4.1  2.9 4.1    1.9      1.2    4.1   2.9 89.91 89.89   8.16   171.64    45.19 

      2      4.1      2.9 4.1    1.9      1.1    4.3   3.0 91.43 91.76   8.44   174.75    41.77 

      3 4.1      2.9 4.1    1.9      1.0    4.7   3.1 92.90 93.49   8.73   177.67    38.26 

      4 4.1      2.9 4.1    1.9      0.9    5.1   3.3 94.35 95.08   9.01   180.43    34.67 

      5 4.1      2.9 4.1    1.9      0.8    5.6   3.4 95.77 96.57   9.29   183.05    31.02 

      6 4.1      2.9 4.1    1.9      0.7    6.3   3.5 97.17 97.98   9.58   185.57    27.29 

      7 4.1      2.9 4.1    1.9      0.6    7.2   3.6 98.54 99.31   9.86   187.99    23.51 

      8 4.1      2.9 4.1    1.9      0.5    8.6   3.7 99.89 100.59   10.14   190.34    19.68 
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Figura 12 

Dimensionamiento del Reservorio 

 

 
 

 

 

 

 

Interpretación: Para determinar el dimensionamiento del tanque de almacenamiento que 

abastecer a la población de las localidades de San Antonio y Juan Velasco, se debe tener la cuenta 

la capacidad total que este tendrá, en este caso de acuerdo a los cálculos realizados, este será de 

180 m3. Consecuentemente se debe verificar a través de fórmulas, el volumen, longitud y área 

de cada una de las partes que conforman la estructura. De acuerdo a la OPS. En el capítulo 

referente a reservorios, indica que esta edificación se divide en 2 partes: la cuba y una estructura 

que estará integrada por vigas y columnas. Los resultados que se obtuvieron son los siguientes: 

La cuba tendrá una altura de 5.60 y un diámetro de 8.20, además se consideró un borde de 0.40 

metros. La estructura que constará de vigas y columnas tendrá 5.80 m y 13.30 metros 

respectivamente. 
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Figura 13 

Reservorio Elevado 
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3.4.4. Línea de Aducción y Red de Distribución 

Tabla 17 

 Cálculo Hidráulico de la Línea de Aducción y Red de distribución (Puntos, 

Longitudes, Diámetros, Materiales, Caudales y Velocidades). 
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Interpretación: Teniendo como base el Estudio Topográfico que tuvo lugar en la zona 

donde realizo la tesis, en el que se constató los niveles y tipo de terreno que hay en 

esas localidades, dando como resultados que es poco accidentado, con desniveles 

mínimos que oscilan entre los 12 a 17 m.s.n.m; teniendo esto se procedió a la 

realización de los planos, para ellos se tuvo en cuenta el plano de lotización que 

permitió un alcance de la viviendas que hay en la zonas, esto permite tener una 

proyección de los puntos y así  poder diseñar el punto de captación, así como la línea 

de impulsión que es dirigida hacia el reservorio, por ultimo diseñar y elaborar los 

planos de las redes y línea de aducción. Para estos último se procedió a utilizar el 

programa watercad para realizar el modelamiento hidráulico, para ello el dato que se 

necesito es el caudal máximo horario que fue de 14.88 l/s, además se identificó la 

tubería que será de clase 10 de material PVC con un diámetro de 1, 2 y  2 ½ pulgadas 

para la red principal y secundaria, además de que se determino la tubería de la línea d 

aducción que será 3” de diámetro clase 10 del mismo material. 
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Tabla 18  

Cálculo Hidráulico de la Línea de Aducción y Red de distribución (Puntos, 

Elevaciones, Caudales, Gradientes Hidráulicos y Presiones). 
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Interpretación:  Según la tabla presentada indica el caudal unitario, basándose en el 

caudal máximo horario, esto se realizó según lo estipulado en el RM 192-2018 

VIVIENDA, además se determinó las presiones que conforme a lo que explica la 

norma técnica ninguno de los resultados sobrepasa los límites que oscila entre 5 m.c.a 

y 60 m.c.a, por último, se presenta la gradiente hidráulica donde no hay desnivel. 
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IV. DISCUSIÓN 

 
• En la presente investigación se confirma lo que dice Gastón (2019) en su tesis, donde 

afirma que Los estudios preliminares como localizar el punto de captación de agua 

que permitió verificar de que tipo es la fuente, el estudio topográfico ayudo a 

determinar con exactitud algunas características del terreno como la elevación o cotas 

de los diferentes puntos de una superficie, además de  poder constatar que los 

desniveles del terreno de la zona de estudio son mínimos, esto conlleva a poder 

diseñar la redes de distribución contemplando los puntos bajos y críticos, con el fin 

de garantizar una traslado del agua sin inconvenientes y que sea el flujo de este 

líquido sea permanente, además indica que es sumamente importante realizar un 

estudio de análisis de agua para determinar si el agua que la población va ingerir es 

apta o no para el consumo de los pobladores, caso contario tendrá que ser tratada 

para luego poder distribuirla. 

• Moises & Sanchez (2019) en su tesis indico que para el diseño de la obra de 

captación que en su caso fue pozo tipo noria que es una fuente subterránea, determino 

la caudal de la fuente y verifico a través de un análisis físico-químico si el líquido 

era potable o no, además para realizar los diferentes componentes del sistema tuvo 

en cuenta criterios técnicos que permitan diseñar un sistema acorde a las necesidades 

que la población requiere, para ellos es indispensable contemplar lo detallado en la 

norma técnica, dependiendo la región y la ubicación donde se encuentre la zona de 

estudio, para esta investigación se ha seguido los mismos criterios, el cual contara 

con un sistema por bombeo sin tratamiento, el cual se abastecerá de una fuente 

subterránea, siendo un pozo de donde se extraerá el agua, que puede oscilar entre los 

70 a 100 metros de profundidad. Información obtenida por el estudio hidrogeológico, 

donde además se constató que el aforo de la fuente es superior a la cantidad de agua 

que se abastecerá a la población. 

 

• El presente proyecto coincide con lo descrito por Machado (2018) en su tesis Diseño 

Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro Poblado Santiago, 

Distrito De Chalaco en cual indica que es indispensable tener en cuenta lo que 

criterios que se necesita para determinar la capacidad del reservorio, de acuerdo a la 

norma técnica se debe tener el cálculo del volumen de regulación, así también como 

el volumen contra incendio, en este caso se debe plantear lo descrito por  el RNE en 



51 

 

su capítulo de habilitaciones urbanas, donde indica que para zonas con una población 

menor a 10 000 persona no se necesita volumen contra incendio, por último el 

volumen de reserva que de acuerdo a la OPS, tendría que ser el 10% del volumen de 

regulación. Además, afirma que para zonas rurales en donde el punto donde se 

ubicara al reservorio es un nivel mucho mayor a donde se encuentra las viviendas no 

es necesario elevar el tanque ya que por la misma pendiente la presión será máxima, 

en todo lo contrario para esta tesis que tendrá que elevar el reservorio a se encuentra 

en mismo nivel con respecto a las viviendas.  

• Para la presente investigación concuerda con lo descrito por Guerrero (2021)  en su 

tesis, ya que de acuerdo a la norma para obtener los cauldales, perdida de cargas, 

presiones y velocidades se tiene que utilizar programas especializados en diseño de 

sistema de agua potable, ya que para estos tipos de proyectos los resultados que se 

obtendrán deben ser claros y precios, puesto que la finalidad de estos es de beneficiar 

a una gran cantidad de pobladores que urge una necesidad tan básica como es el de 

contar con un agua optima y apta para consumir. 
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V. CONCLUSIONES 

 

• Se concluyó que diseñar un sistema de agua para las localidades de San Antonio 

y Juan Velasco beneficiara a 2923 pobladores que urgen contar con una buena 

calidad de agua. 

• Se ha concluido que el sistema de agua existente en la zona de estudio está en un 

mal estado, su infraestructura está en completo deterioro lo que conllevo que la 

población de estas localidades de Juan Velasco y San Antonio sufran el día a día 

de no contar con un buen sistema de agua. 

• De acuerdo al estudio previos como el levantamiento topográfico que se realizó 

en estas zonas, se pudo corroborar las características del terreno, dando como 

resultados que no cuenta con desniveles prolongados, puesto que las altitudes 

mínimas son de 12 m.s.n.m y las altitudes máximas son de 17 m.s.n.m, además se 

puedo constatar el tipo de suelo que tienen estas localidades que es franco arenoso, 

producto de las aglomeraciones de lluvias que se han dado a lo largo del tiempo. 

Además, al haber recolectado información de la municipalidad y de los pobladores 

se concluyó que esta zona es inundable.  

• Con respecto al aforo de la fuente de agua del cual se abastecerá esta población se 

concluyó gracias a la información brindara por el estudio hidrogeológico hecha 

por la municipalidad distrital que el aforo consta de 70 l/s y que al haber 

determinado el consumo de agua se comparó que esta fuente es suficiente para 

abastecer a estas dos localidades.  

• De acuerdo a los resultados obtenido respecto a la línea de impulsión se ha 

concluido que para dicho componente hidráulico se tiene que diseñar con un 

caudal de bombeo de 19.32 l/s, teniendo 12 horas de bombeo por parte de equipo 

hidráulico, como las demás líneas, esta constara con una tubería PVC, que con un 

diámetro de 6 pulgadas obtenido del cálculo respectivo, la velocidad con el que se 

extraerá este líquido será de  1.17 m/s, además tendrá una altura dinámica de 

123.10metros lineales de tubería, por último debe contar un equipo de bombeo 

que tenga una potencia de 42 HP. 

• Respecto al reservorio se concluyó que para cumplir con la demanda poblacional 

y poder abastecer a todos es necesario que el tanque de almacenamiento tenga una 

capacidad de 180 m3, resultado que se ha calculado tenido en cuenta la norma 



53 

 

técnica de diseño, además se concluyó que por estar en una zona sin mucho 

desnivel es necesario elevar el reservorio, es decir constara de vigas o pilotes, en 

este caso la estructura estará soportada por columnas arriostradas. De igual forma 

para obtener el dimensionamiento de esta estructura se aplicó diferentes fórmulas 

dando como resultados importantes que la altura d la cuba tendrá 5.60 metros y 

con respecto al diámetro interior tendrá un diámetro no mayor de 8.20 metros. Por 

lo tanto, la altura máxima del reservorio será de 18.90 metros. 

• Se Concluyo para la Línea de Aducción que va desde el reservorio hasta las redes 

de distribución contara con 619 mL de tubería PVC de 3’’ Clase 10, para la red de 

distribución primaria se utilizara 723 mL de tubería de 2 ½’’ Clase 10 y por último 

para las redes de distribución secundaria contara con 6422 mL de tubería PVC de 

2’’ Clase 10. 
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VI.  RECOMENDACIONES 

 

• Se recomienda a las autoridades encargadas de la operacionalización y 

mantenimiento del sistema de agua “verificar las presiones y velocidades que te 

brinda el programa Watercad, con lo estipulado en el RM-192-2018-VIVIENDA 

y así realizar un buen diseño y evitar una futura falla en la red de distribución. ” 

 

• “Se recomienda a la Municipalidad del Distrito de la Unión y a la Junta de 

Administración de Agua y Saneamiento (JASS), de mantener, administrar y operar 

de una manera eficiente el sistema de agua con los parámetros establecidos para el 

proyecto.” 

 

• “Se recomienda a la junta de usuarios o a las autoridades locales de la zona de 

estudio disponer de una relación de personas responsables dependiendo de los 

turnos para la operación y supervisión de la estación y equipo de bombeo. ” 

 

• “Se sugiere a la Municipalidad De la Unión, capacitar al personal asignado, en 

materia de operación y mantenimiento del sistema y equipos de bombeo para una 

correcta operación y mantenimiento periódico de las estructuras hidráulicas. ”  

 

• “Se recomienda profundizar más en los estudios y evaluaciones de sistemas de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y urbanas con el fin de obtener 

otros parámetros (variaciones de consumo) y particularidades técnicas, que 

permitan diseños en diferentes partes de nuestro país.” 

 

• “Se recomienda a la Municipalidad de la Unión trabajar en campañas de promoción 

del sistema, esto con la finalidad de llegar a concientizar a los pobladores de la 

importancia de tener un sistema nuevo y eficiente de agua potable, 

responsabilizarlos del cuidado y precaución que deberán tener con estas obras y 

que sean artífices de su propio desarrollo. ” 
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ANEXOS 

Tabla 19 
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Tabla 20 Anexo 2: Matriz de Consistencia 
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Anexo 3: Análisis Físico – Químico Del Agua 
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Anexo 4: Levantamiento Topográfico 
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Anexo 5: Estudio de Mecánica de Suelos 
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