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RESUMEN
La actual investigacién se realizé con la finalidad y objetivo es Determinar y
evaluar el indice del pavimento. El problema: ;Cual es el indice de condicion del
pavimento rigido en el perimetro del parque central de Sancos, provincia de Huanca
Sancos, departamento de Ayacucho 20207, los trabajos in-situ, contaron con respaldo

de fichas técnicas del manual de indice de condicion del pavimento PCI. La
metodologia de esta investigacion es del tipo no experimental se entiende ue no se
recurrird a ensayos de laboratorios ya que se uso la observacion y el apoyo de fichas
de inspeccion, cdmara fotogrifica y uso de programas. Teniendo los siguientes
resultados la UM-01 muestra un PCI de 25.23 de condicién malo. la UM-02 muestra
un PCI de 19.25 de condicién muy malo. la UM-03 muestra un PCI de 28.65 de
condicién malo. la UM-04 muestra un PCI de 25.64 de condicién malo. Llegando a un
promedio y condicion de pavimento MALQ. Después de haber realizado los estudios
de los pafios se llego a la conclusién que las patologias mas notables que se pudo
reconocer durante la indagacién de los pafios de concreto, el cual apoyado en tablas

adaptadas del manual del PCI se obtuvo que el nivel de severidad del parque es

MALO.

Palabras clave: concreto, Patologia, Pavimento, Rigido.




ABSTRACT

The current research was carried out with the aim and objective of determining
and evaluating e pavement index. The problem: What is the condition index of the
rigid pavement in the perimeter of the central park of Sancos, province of Huanca
Sancos, department of Ayacucho 20207 The in-situ works were supported by technical
sheets from the manual of index of PCI pavement condition.c methodology of this
research is of the non-experimental type, it is understood that laboratory tests will not
be used since observation and the support of inspection sheets, photographic cameras
and others were used. Having the following results, the UM-01 shows a PCI of 25.23
of bad condition. UM-02 shows a PCI of 19.25 of very bad condition. UM-03 shows
a PCI of 28.65 of bad condition. UM-04 shows a PCI of 25.64 of bad condition.

Reaching average and BAD pavement condition.

keywords: concrete, Pathology, Pavement, Rigid.




PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planeamiento del problema
Es comiin en cualquier parte del mundo que las estructuras al cumplir su tiempo de
vida util comiencen a sufrir algin tipo de falla es sus interiores y esta es conocida como
patologias en la estructura. Pero hay casos en que la estructura comienza a fallar antes
o mucho antes de tiempo para el que fue disefiado por eso que la presente

investigacion tiene como proposito dicho estudio. Para desarrollar la reciente

investigacion tenfa que plantearse como

12. Formulacién del problema
¢Cuil es el Indice de Condicién de Superficie Dura alrededor del Parque Central de

Sancos en Huanca Sancos, Ayacucho?

1.2.1. Problema general
En la actualidad el parque principal de Sancos, distrito de Sancos - provincia de
Huanca Sancos — region o departamento de Ayacucho. se encuentra con presencia
notable a la percepcion de la vista humana fallas en su composicion interna y su
superficie las cuales estudios conocen y determinan como nomenclatura patologfas,

especificamente en las estructuras superficiales del pavimento.

Estas fallas patolégicas representan un inminente peligro para todos los usuarios y
vehiculos que se movilizan por ese espacio, debido a que es altamente transitado por
usuarios de la zona quienes se encuentran en un inminente peligro debido a la presencia
de dichas fallas. Cabe mencionar, que dichas patologias no solo son una bomba del
tiempo para los usuarios que la utilizan diariamente si no también, dan una mal imagen

en la parte estética del parque principal y ya que las mayores actividades de la zona se




realizan en dicho lugar ademds de presentar un mal aspecto a la vista de los turistas
quienes llegan a dicho lugar de sancos, distrito de Sancos - provincia Huanca Sancos

- region Ayacucho.

En funcién a los problemas que se detallaron lineas arriba se propone determinar el
indice de condicién del pavimento rigido en el perimetro del parque principal de

Sancos - Provincia huanca sancos - departamento de Ayacucho.

1.2.2. Problema especifico
El problema especifico que vienen aquejando al pavimento de rodadura del parque
central de sancos, son las patologias que vienen afectando la estructura de pavimento
rigido del parque central de sancos; asi mismo, el grado de afectacién que tienen estos

sobre la superficie de rodadura.

13. Formulacion de objetivos
En base a los problemas generales y especificos que viene aquejando al pavimento
rigido o superficie de rodadura del parque central de sancos, mencionados lineas arriba

se propone logar los siguientes objetivos segtin se detalla.

1.3.1. Objetivo general
. NN S . - .
Se tiene como como fin primordial Determinar el indice de condicién del pavimento

rigido en el perimetro del parque principal de Sancos - Provincia huanca sancos -

departamento de Ayacucho.

1.3.2. Objetivo especifico

Se detallan 02 objetivos especificos como me mencionan a continuacion.




- sefalar las patologias del pavimento rigido en funcién del porcentaje, tipo,
forma, orden, estado y demds que aquejan gl el perimetro del parque principal
o central de Sancos - Provincia huanca sancos - departamento de Ayacucho.

- Determinar tipos, forma, orden, porcentaje y estado de fallas en el perimetro

del parque principal o central de Sancos - Provincia huanca sancos -

departamento de Ayacucho.

14.  Justifica de la investigacion

El presente informe encuentra sustento justificable en las bases y motivos de poder
identificar motivos causas circunstancias de las diferentes patologias que aquejan al
parque central o principal de sancos, pues estas se reportan a través de su estructura
externa como grietas, fisuras y otras. Las cuales demuestran que las condiciones de
funcionamiento no son las mejores ni las mds Gptimas para que esta pueda estar en
funcionamiento si antes promover culturas de mantenimiento e inspecciones rutinarios
o cambios parciales o totales y lograr el servicio para el cual estdn destinados, en tal
sentido se proponer identificar dichas fallas y proponer y recomendar soluciones que
podrian aminorar las fallas que los aqueja. El proceso de la metodologia a emplear es
de corte transversal — cualitativo — no experimental - expositivo. El informe de tesis
tiene registros desde el afio 2018, las cuales se fueron observado y se puedo observar
que el pavimento ya estaba por encima de vida titil para el cual fue concebido lo cual
quedd evidenciado en la presencia de muiltiples fallas o patologias las cuales son
apreciables al ojo humano para las cuales se tomaron diversas maneras de medicion
apoyadas en los instrumentos y asi poder recolectar informacién para logra el objetivo
trasado. Todo esto en veneficio de poder llevar acabo un mantenimiento rutinario,

cambio parcial o total de las zonas afectadas con los dafios que los aquejan. La




poblacion estd comprendida por la estructura de los pavimentos rigidos a nivel
nacional y las muestras por el perfmetro del parque principal o central de sancos y el
muestreo por la estructura de pavimento rigido. llegando a los siguientes (Vasquez
2002). resultados en el primer tramo 8.15 m2 de grietas lineales, 10.5 m2 de
desconchamientos y 4.2 m2 de grietas de esquina. el segundo tramo 10.4 m2 de grietas
lineales, 6.5 m2 de desconchamientos y 5.5 m2 de grietas de esquina. el tercer tramo
4.10 m2 de grietas lineales, 2.1 m2 de desconchamientos y 12.2 m2 de grietas de
esquina. el cuarto tramo 12.80 m2 de grietas lineales, 18.40 m2 de desconchamientos
y 26.8 m2 de grietas de esquina. Después de haber realizado el estudio de las losas se
llegd a la conclusion, que las patologias mas notables que se pudo reconocer durante
la indagacion a los pafios del concreto, se pudieron definir mediante algunos calculos
de las tablas adaptadas del manual del PCI (Vasquez 2002), mediante este manual se

pudo ver que el nivel de severidad que presenta el perimetro del parque central de

sancos es MALO.




II.Marco tedrico

21. Antecedentes de la investigacion

Antecedentes internacionales

El titulo de la tesis es "Revision de la investigacién sobre diseiio de
pavimentos: un manual practico de optimizacion". Su objetivo: Los diagramas de
flujo en disefio de pavimentos facilitaran la comprensién directa y ayudardn en la
programacién de diferentes seﬁos de cualquier tipo de pavimento rigido. Por otro
lado, debido a su composicién, existen diagramas de flujo que cilitarzin la

calificacion de diferentes estudios y algunos parimetros que dominardn en su disefio

y evaluacién conductual (Machuca 2014).

Tabla 1 :Calificacion y revision de estudios.

CALIFICACION ESTADO
0.0 hasta 2.0 deficiente
20 hasta 3.0 moderado
30 hasta4.0 adecuado
4.0 hasta 5.0 excelente

Fuente 1.Machuca 2014.

El enfoque es descriptivo, no experimental, cualitativo y transversal, llevando a

concluir que los fenémenos patolégicos encontrados se deben a estructuras que han
llegado al final de su vida ttil y esfuerzos que no fueron tomados en cuenta durante el

disefio. Asimismo, el incumplimiento de normas y la falta de mantenimiento continuo

(Machuca 2014).




Titulo de tesis “Diagnostico del estado del pavimento en la red vial de la
comunidad de Los Caracoles, Ciudad de Cartagena™ El objetivo del estudio fue probar
el estado del pavimento en el Parque Regional Sancos para obtener el Indice de
Condicion de Pavimento (PCI) de este La unidad de demostracion se basa en la norma
ASTM D5340. Esto extendera la vida util de la pista y eliminara la necesidad de gastar
mas recursos en lareconstruccién. Los resultados del estudio de la pista indican buenas
condiciones. Ademds de los dafios encontrados en las secciones anteriores, la
proporcién de dafios encontrados es pequeiia, pero la gravedad es relevante. El enfoque

es descriptivo, no experimental, cualitativo y transversal. La conclusién es que es
necesario un mantenimiento preventivo continuo (Dbzwm 2015)

Tabla 2:Patologias y severidades.

TIPOS PATOLOGIAS % SEVERIDAD CONCLUSION
Severidad 10 Ejecutar mantenimientos
Agrietamiento 20 periodicos
fisuras 25

Fuente: Bellido 2012.

» Antecedentes nacionales

El titulo del articulo, "Indice de condicién del pavimento", y el objetivo de
identificar fallas importantes del pavimento. La patologia que presentan los
pavimentos rigidos se debe al cambio climdtico, que provoca tales daiios a la estructura

sin tomar en cuenta la tecnologia horizontal que sea adecuada para su ejecucion

(Espinoza 2013).

El titulo del articulo, "Indice de condicién del pavimento", y el objetivo de

identificar fallas importantes del pavimento. La patologia que presentan los




pavimentos rigidos se debe al cambio climdtico, que provoca tales dafos a la estructura

sin tomar en cuenta la tecnologfa horizontal que sea adecuada para su ejecucién

(Espinoza 2013).

Este método es descriptivo, no experimental, cualitativo y transversal. Por lo que
la tesis plantea que la eficiencia promedio de un pavimento en condiciones normales

o ambientales es del 55% (Espinoza 2013).

Titulo de la tesis de graduacion: “Determinacion y evaluacion de la incidencia de
enfermedades en pavimentos de concreto duro en la provincia de Huancabamba,
provincia de Piura™. y el objetivo es identificar posibles dafios o fallas al revestimiento
del pavimento. La patologia caracterizada por superficies duras es el resultado del
cambio climdtico provocando dafios en la estructura por descuido a niveles técnicos y

adecuado a su construccion (Espinoza 2013).

Este método es descriptivo, no experimental, cualitativo y transversal: Se concluye
que: estos pavimentos presentan una serie o multiples patologias todo debido al mal
procedimiento constructivo durante su ejecucion, deficiente calidad de los
conglomerados o agregados de la zona y esto influidos por las condiciones climdticas

de la zona los cuales fueron desfavorables y a su vez el suelo in fluyo de manera

negativa provocando que se cause estas.

Titulo de tesis de graduacién “Identificaciéon y evaluacion de patologias de
superficies duras de concreto rigido en la zona de Villon alto. tesis de graduacion
para obtener el grado académico de ingeniero civil. Huaraz” el objetivo es estudiar

el comportamiento de las estructuras en caso de fallas, investigar sus causas y proponer

soluciones para establecer la seguridad de las mismas estructuras, el método son




descriptivo, no experimental, cualitativo y transversal, afirmando que estos
pavimentos se caracterizan por presentarse con una serie de patologias debido a un mal
proceso constructivo dentro de los plazos de ejecucion del proyecto, estos defectos se
deben a la mala calidad de todos los componentes o en casi todos, por lo tanto, estin

influenciados por el suelo del lugar y también por el propio clima. (Cordova 2013).

patologia es el deterioro de la superficie de la carretera, que es una manifestacién
en la superficie de rodadura o capa por donde transitan los vehiculos y que hace que
el vehiculo se mueva incorrectamente. Por el contrario, se puede ver que no realizar el
mantenimiento preventivo de forma periddica o al menos una vez al afio resultard en
grandes costos de reparacién adicionales cuando se realiza el mantenimiento

correctivo. (Osuna 2011).

La finalidad del estudio fue determinar en base a la superficie asfiltica de los
pavimentos en el Parque principal de Sancos que lo rodean, obteniendo finalmente un
Indice de Condicién del Pavimento (PCI) para cada muestra, que se considera el
estindar ASTM D5340 norma que sustenta y apoya su disefio. Esto prolonga la vida
util de la via, por lo que no es necesario gastar dinero en reconstruccion,
mantenimientos rutinarios ni correctivos. Los estudios de pista indican buen estado en
algunas muestras y otras con un mal estado. Ademads de las lesiones encontradas en las

secciones anteriores, la proporcién de lesiones encontradas es pequefia, pero la

gravedad es significativa. (afl 2012).

El titulo del trabajo “indice de Condicién del Pavimento (pci) Pista 01-19 del
Aeropuerto Internacional Rafael Nifiez segin Normas y Medidas de Proteccion

ASTM D5340” tiene como objetivo identificar los principales defectos del pavimento,
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es decir, Condiciones patologicas de los pavimentos rigidos como consecuencia de los
cambios climdticos, por lo que se produjeron dafios estructurales sin tener en cuenta el
nivel tecnoldgico adecuado para su ejecucion. La principal razén de los diversos
errores encontrados es el clima de la region. También se tiene en cuenta el peso de los
vehiculos que circulan por alli, ademds cabe aclarar que este tipo de pavimento no
utilizo los materiales de disefio adecuados los cuales repercuten y se muestran como

un problema patologico. (afl 2012).

Tabla 3:Grietas y fallas.

GRIETAS

e Grieta a través de sus longitudes
e Grieta transversal

Ll e Parcheos

e Hueco

e Ahuellamientos

e Desprendimientos de los agregados

Fuente 2 .Cepeda 2012.

Podemos confirmar que el indice promedio de estado de la superficie vial es del
50%, lo que corresponde a condiciones normales, encontrandose dentro de un
promedio deterioro malo. En resumen, el firme de la carretera se ha deteriorado por su
muy mala calidad. Debido a la calidad del material mineral y la dureza del clima, la

presién del suelo sobre las grietas era demasiado grande (Cérdova 2013).

Podemos encontrar que el indice promedio de desempefio del pavimento
corresponde al 60%, lo cual es un nivel moderado.En conclusidn, es caracteristico el

deterioro de la edificacion a lo largo del tiempo y también resultado de la mala

ejecucion del pavimento, la baja calidad de los dridos y materiales de construccion, el

11




mal tiempo y los suelos antes mencionados que pueden contribuir al agrietamiento del

pavimento mostrandose en la superficie de la estructura (Cérdova 2013).




22. Bases Teoricas cientificas
Pavimentos

El pavimento se constituye de varias capas horizontales superpuestas, diseiiadas y
fabricadas a partir de los materiales conglomerados necesarios y de calidad para el
pavimento y totalmente compactadas seguin proceso constructivo. Un pavimento es
una estructura que proporciona soporte sobre un suelo sedimentado intencionalmente.
Su soporte a la superficie de la carretera o superficie de rodadura se logra moviendo
significativamente el suelo durante el proceso de desarrollo. Las obras repetidas de
congestion del trifico deberfan limitarse adecuadamente durante la fase de

construccidn de la estructura del pavimento. (Montiejo 2014).

CLASIFICACION DE PAVIMENTOS.

a. Pavimento flexible

Son pavimentos que se construyen a partir de varias capas horizontales entre ellas una
sub base y una base hidrdulica. La capa de uso puede ser: carpeta de riego, al concreto
asfiltico se le llama capa de mezcla asfiltica hecha in-situ o mezcla en caliente hecha
en fabrica. Otra definicién de ellos es que constan de un firme de capa de rodadura y
una capa de base hidrdulica, asi como una superficie de rodadura flexible que forma
una mezcla asfiltica.

Estas capas son inicialmente de material con soportes que sirven para disminuir y
reducir la deformacion, sujetas a la funcion de las alturas y profundidades, parecidas a
la reduccién arrastrada a partir del exterior del pavimento. El tamafio y la variedad de
aplicaciones de carga han aumentado considerablemente en comparacién con los

pavimentos duros conocidos cuyas capas estdn unidas con composiciones cemento-

asfalto de una consistencia importante, como por ejemplo los llamados "de
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profundidad total" con una consistencia de 30 c, las cuales se pueden apreciar en el
grafico mostrados abajo. La pasarela estd ubicada en una pasarela flexible y funciona

de manera diferente al nivel inferior. (osuna 2011).

Seccion Transversal:

R70de$ello Riego de Impregnacién
ocional

i 5-10cm

Base ' | 10-30cm
10-30cm
20-50 cm

Figura 1. Pavimento Flexible.
Fuente: Osuna 2011.
b. Pavimento rigido

Estamos hablando de una franja observable de superficie de hormigén, que
aparecié por primera vez en el siglo XIX, concretamente en 1893. El material de
hormigén se utilizé para pavimentar carreteras y pistas de aterrizaje, al igual que en
las avenidas. sujetos de la clase alta esferas sociales y comerciales.

Se construyen a partir de losas y subrasante de hormigén hidraulico y asi mismo
pueden incluir acero en el interior para refuerzo y funcionalidad. En casos normales se
utiliza malla electrosoldada.

Para desarrollarlas mas fuertes y mejores se dividen en zonas relativamente
medianas, con el objetivo de absorber cargas o presiones de forma aislada y asi poder
distribuirlas mds rdpidamente, sin que estas afecten a los componentes de la estructura,

sino por el contrario favoreciendo su durabilidad.
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Las imperfecciones maleables del usuario apenas son perceptibles para el ojo

humano, lo que le confiere una mejor calidad cuando hay poco trifico.

Basicamente hay 3 materiales constituyentes, pero ademas se puede incorporar o

incluir materiales adicionales que mejoren algunas propiedades especificas del

concreto y también se puede usar acero con la finalidad de asegurar su funcién (osuna

2012).

Pavimento Rigido

SRR
@ o,)‘;‘g. : -'&‘?%.-“ 15 cm

s -‘;- v a8
@" 15cm
G

1). Losa de bormugon (concreto)
11 Subbase del suelo weleccionado

1) Subrasanic

Figura 2. Pavimento Rigido.

Fuente: internet

Pavimentos compuestos:

Estas calzadas estin compuestas por una losa de hormigén hidraulico, a través de

las cuales tienden a compactarse encima de la capa de hormigdén asfiltico a través de

la cual sirven como superficie de rodadura para el paso de vehiculos a alta velocidad.

Este es un componente estructural primario. Combina las ventajas y desventajas de

diferentes tipos de revestimientos. Es cierto que la vida qtil de la capa asfaltica,

protegida del fendmeno de agotamiento, es muy corta, a diferencia de la losa de

hormigén, y requiere un mantenimiento similar al de un pavimento flexible.

d.

Pavimentos especiales:
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Estas pasarelas estin construidas con adoquin de cemento o piedra muy bien

dispuestos. de las cuales se detallan algunas de sus propiedades:

d.1. Adoquines:

Hay multiples variaciones, una de las cuales son los adoquines de hormigén
prensado. Se utilizan principalmente en zonas tradicionales, turisticas o histdricas.
Ofrecen una serie de ventajas y veneficios, como un mantenimiento periédico y
rutinario sencillo. También facilitan la trasnsitabilidad del trafico y para vehiculos
pesados o de gran tonelaje se emplean adoquines con espacios, que distribuyen de una
mejor manera las cargas, y también para aparcamientos, permitiendo el desarrollo de

césped natural.

Adoquines de hormigon prensado, antideslizantes y té€cnicos, creados a base de

cemento con alta resistencia, virutas de marmol, dridos siliceos y pinturas de la mejor

calidad.

Las principales caracteristicas es poseer una buena resistencia a las fracturas y

presenta una alta reaccién positiva ante alto transito.

d.2. Empedrados:

Este tipo de pavimentacion son utilizados con mayor frecuencia en donde la
transitabilidad es menor esto quiere decir donde la poblacién que la utilizara o estard
a su servicio son pequefias algunas de ellas estan consideradas como un patrimonio

cultural.
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2.3. Definicion de términos basicos

PATOLOGIAS EN PAVIMENTOS

Las patologias don enfermedades en términos de describir y expresar fallas o
deficiencias en este caso de las estructuras de concreto armado las cuales pueden ser

detectadas a simple vista mediante inspecciones visuales (R.o 2002).

Ya hace con un aproximado de 30 afios se desarrollo las construcciones de
pavimentos rigidos y 20 afios de las miltiples y novedosas respecto a sus procesos

constructivos.

El propésito de esta investigacion es conocer el origen de la falla, con el fin de
aminorar la falla en los procesos constructivas posteriores y también crear una politica
de concientizacién y poder desarrollar mantenimiento preventivo. Entonces, el punto
de partida es que cualquier infraestructura concreta debe ser monitoreada
permanentemente. De esta forma se puede registrar el dafio causado a la estructura y
dar una explicacion vilida de su posible origen enfocandose en el principio de causa y

efecto (R.0 2002).

DETERIOROS MAS COMUNES EN LOS PAVIMENTOS

Cabe sefialar que los dafios en el pavimento de una carretera son una serie de dafios
causados por multiples agentes y que se exteriorizan a la prolongada de la capa de
rodadura y que finalmente interrumpen la circulacién de los vehiculos de forma

desfavorable e insegura.

El desperfecto de la franja superficial es una sefial perjudicial que indica o incluso

considera defectos que podria causar u ocasionar problemas en un venidero contiguo.
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El propésito de esta investigacion es disminuir la ocurrencia de estos errores, tomando
en cuenta que es dificil de controlar y dirigir y mds atin lograr que estos no se presenten
en las edificaciones. Se debe medir de manera adecuada el deterioro para encontrar
posibles soluciones que permite una rehabilitacion parcial de las estructuras (Osuna

2011).
Grieta lineal.

Estos tipos de grieta es una grieta cuyo recorrido casi se asemeja a una linea central
en la supertficie de la carretera. Puede ser el ancho de las calles, un mirador o mala

ejecucion, una junta longitudinal, encogimientos laterales o colocacion inadecuada de

las miiltiples capas inferiores.

Estas grietas dividen a las losas en dos o tres partes, surgen como resultado de su
mezcla y flexién debido a las cargas de transporte.

Se consideran losas fraccionadas los paneles divididos en cuatro o mds piezas. Las
grietas de baja gravedad suelen estar relacionadas con la flexion o la friccién y no se
consideran dafios estructurales que nos preocupen. Las grietas finas que tienen solo
unos pocos pies de largo y no se extienden a lo largo de toda la extension del panel se
consideran grietas por contraccidn.

B: ya no cuentan con soluci+on. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M: Sellado de la grieta.
A: Sellado de grieta. Parcheos a fondos. Reemplazo de los paiios.

Grieta de esquina
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Estos tipos de grietas son aquellas que cuya presencia se manifiestan o se pueden
ubicar en las esquinas de la losa y que cominmente formaran tridngulos con unos
bordes o juntas longitudinales y una junta o grietas transversales. Estas grietas se
presentan en las aristas esquineras de la losa, donde interfieren, siendo de longitudes
menores o iguales a la mitad de la longitud de la losa en ambos lados, que se mide
desde la esquina. Veamos que aqui tenemos otro ejemplo: una losa de 2,50 m por 4,90
m presenta una grieta a una altura de 0,90 m por unos lados y a una altura de 2,50 m
por los otros lados. Este tipo de grieta no se considera grieta de esquina, sino que se
llama grieta diagonal; Sin embargo, esta grieta obstruye un lado a 1,20 m y el otro lado
a 240 m y se considera una grieta de esquina. La grieta de esquina se considera una
desigualdad de desconchado de esquina porque aumenta verticalmente a lo largo del
espesor de la losa, mientras que la otra pasa a través de la junta triangular. Las cargas
repetidas se combinan con la pérdida de soporte y tensiones de flexion para aumentar
el dngulo de grieta. perpendicularmente sobre todo el pesor de la losa, y el otro
intercepta la junta en dngulo. Normalmente, las cargas repetidas combinadas con la

pérdida de soporte y las tensiones de deformacién provocan grietas en las esquinas.

()
Niveles de Severidad

B: La grieta se definen por grietas de baja gravedad y dreas entre grietas y juntas que
tienen pocas o ninguna grieta.

M: la grieta se define or una grieta de severidades medias o la misma area entre las
grietas y las juntas, se muestran unas grietas de severidades medias (M).

A: Se definen unas grietas de severidades altas o el drea entre la juntas y las grietas

estan muy agrietadas.

Desconchamiento
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El mapa de grietas o grietas finas estd determinado por una serie de grietas
comprendidas dentro de la superficie. Estos pueden ser finos o capilares y sélo se
extienden en la region visible de la superficie del hormigén. Las grietas suelen
enlazarse entre si en un dangulo de 120 grados. Normalmente, este patron de daifio se
produce por una manipulacién excesiva una vez finalizado y puede provocar
descamacion, lo que significa que la superficie de la tela se agrieta a una profundidad
de alrededor de 6,0 mm a 13,0 mm. El pelado también puede deberse a un mal proceso
constructivo y materiales que no estdn de acuerdo a las especificaciones técnicas del
expediente tecnico.

Nivele de Severidad

B: Se producen grietas en la mayoria de las dreas de la tela; La superficie estd en buenas
condiciones con sélo un pelado menor.

M: los pafos estan descamados, pero son menores del 15.00% de las losas estd
afectadas.

A: Las losas estan descamadas matores al 15.00% de su dreas.

Medidas

Un paiio para pelar cuenta como un paiio. Las grietas de baja gravedad sélo deben
considerarse si el potencial de desconchado es inminente, o tal vez solo estén saliendo

unos pocos pedazos pequefios.
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Figura 3. Fotografia Panordmica de la Avenida Tupac Amaru.

Fuente: internet

24. Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipdtesis. general
“Determinar el indice de condicién del pavimento rigido en el perimetro del

parque central de Sancos Provincia huanca sancos, departamento de Ayacucho.”

2.4.2, Hipétesis. Especifico
v' “Se podri identificar las patologias del pavimento rigido en el perfmetro del
parque central de Sancos, provincia Huanca Sancos, Departamento
Ayacucho.”
v' “Se podrd determinar tipos de fallas del pavimento rigido en el perimetro del
parque central de Sancos, provincia Huanca Sancos, Departamento

Ayacucho.”
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]I. Metodologia
31. Tipo de investigacién
la presente investigacién es no experimental y transversal, es decir, no se
utilizaron pruebas de laboratorio porque utilizo servacién y apoyo de texto

bibliogrdfico. También es de tipo descriptivo porque describe una realidad sin

cambiarla.

32. Meétodo de investigacion
Se eligid un disefo de estudio de campo porque los datos se recolectaron en el
sitio del proyecto (in situ) utilizando una herramientas visuales para inspeccionar las

patologias sin distorsionar el drea de estudios.

La investigacién de campo se basa en recolectar datos doctamente de la realidad en la
que ocurren los hechos, sin cambiar el drea de trabajo ni manipular una variable, ya

que el investigador puede terminar cambiando el entorno natural (17).

33. Diseiio de la investigacion
Este estudio se realizé de acuerdo con los métodos establecidos por PCI, y los datos
recopilados en el sitio fueron procesados y analizados con el apoyo de un software

a7.

M0 XD

Figura 4. Secuencia de disefio de investigacion.

Fuente: Elaboracion Propia
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En el que:

M: Muestras

O: Observaciones
A: Andlisis

E: Evaluaciones

R: Resultado

34. Poblacién y muestra

Poblacién

En el presente estudio la poblacion estd conformada por 72 placas en el Parque

Central Sancos, Distrito de Sancos, Provincia de Huanca Sancos, Regién Ayacucho.

Muestra

Las muestras estin compuestas por elementos rigidos de aceras provenientes de

las aceras que rodean el Parque Sancos, Provincia de Huanca Sancos, Provincia de

Ayacucho.
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3.5. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Los métodos utilizados en esta investigacion fueron la inspeccién visual y

herramientas de inspeccion.

» Fichas para la inspeccion en campo
»  Flexémetros o huincha
» Camara para poder evidenciar los trabajos en campo

» Lapis, lapiceros, corrector y otros materiales de inscritorio

3.6. Técnica de procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los datos recolectados en sitio se elaboraron tablas y formularios
de inspeccidn, seguido de visitas a campo y se expreso el porcentaje del drea de toda
la estructura afectada por dafios. Luego de recolectar los datos y procesarlos con ayuda
del software Excel, Vasquez Varela analiza los datos respectivos con base en el indice

de condicién de la via y el software (2002).
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3.8. Etica investigativa
g. itica al momento de realizar la recoleccién de datos
Ser responsables y veraz al recolectar informacién en sitio con el fin de conseuir datos
mds precisos y veraces durante los andlisis para que dichos andlisis simbolicen
verdaderamente el darea de estudio.

B. Ktica para el dar comienzo a la evaluacién
Brindar transparencia que permita a quienes recopilan informacién en sitio hacerlo de
manera decidida y responsable, manteniendo el material organizado para que las
evaluaciones visuales puedan realizarse con mayor certeza, a su vez, con los permisos
correspondientes de la entidad responsable y del solicitante general. para el

correspondiente permiso, especificando los objetivos y justificacién de los trabajos a

realizar,

C. Etica para el desarrollo del producto
Después del procesamiento y andlisis, los datos obtenidos proporcionardn resultados que
puedan esentarse con la mayor objetividad, cuyos resultados reflejen la exactitud del
trabajo desarrollado. Los datos y resultados obtenidos serdan aceptados a criterio del
tasador que realiza los cdlculos en oficina y cuyos cdlculos reflejan lo que se veria en
obra.

D. Etica para el desarrollo de analisis
Es necesario comprender la patologia especifica para respaldar los resultados obtenidos
mediante el andlisis de datos. De esta forma, los resultados predeciran la zona afectada,

que deberd corresponder a lo visto en el lugar, y se sugerirdn posibles tratamientos para

la zona afectada.
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IV. Resultados

4.1. Presentacion y anilisis de Resultados

>

Para el presente trabajo se tomo cuatro unidades de muestras para poder
determinar la patologia que inciden en esta y calcular el grado de severidad en
que se encentra el parque de luricocha, acontinuacion se detallara la forma de
trabajo para acada unidad de muestra que en realidad guardaran similitud al
momento de recoger datos.

La unidad de muestra 01 denotado por (UM-01) consta de 18 pafios o tambien
conocidas como losas en las cuales se tomaran en cuenta solo 3 tipos de patologia
las cuales son grita de esquina, longuitudinal y desconchamioento. De las cuales
se tendra que determinar la densidad en porcentaje, el valor reducido y al final el
PCI para asi poder saber el grado de dafio en que se encuentra la muestra.

La muestar numero 02 con etiqueta (UM-02) seguira el mismo lineamiento que
la muestra numero 01 solo variara en el numero de losas las cuales son 26 losas.
La muestra03 tiene como numero de losas 18 al igual que las anteriores se tinee
que realizar una inspeccion visual y poder realizar las mediciones corretas paera
poder realizar los calculos con mayor presion.

La muestar 04 cuenta con un total de losa de 26 y seguira los mismos pasos de
las muestras anteriores y asi al final poder temner un resultado de severidad de
todo el perimetro del parque y proponer soluciones que puedan ayudar a mejorar

el estado del parque de Sancos.
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Tabla 6.:Ficha digitalizada M-01.

FICHA DIGITALIZADA UM-01
DICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
UNIDAD DE MUESTRA: 1 INSPECCIONADOR: ECHACCAYA MEZA JHON
FECHA DE INSPECCION: 19/12/2018 NUMERO DE PARDS: | 28 |5EVER. H L
N  TIPO DE FALLA N TIPO DE FALLA
[21] BLOW UP/BUCKLNG [31] PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOLITS
[23] LOSADIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILI DAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DE JUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETAMIENTO
[27] DESNIVEL CARRIL/ BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38) DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUENO
PANO TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD
1 [22] [23] [28] [29] [31] [34] L L H H L
2 [22] [28] [29] [31] [34] L H L
3 [22] [23] [28] [29] L L
4 [22]) [23] [28] L H
5 [22] [23] [28] [29] [34] H H H H H
6 [22] [23] [28] [34] H H H
7 [22] [23] (28] [29] [31] ([34] H H H L H
8 [22] (23] [28] [31] [34] H H L H
9 [22] [28] [29] [34] H L H
10 [22] [23] [28] [34] H H H
11 [22] [23] [28] [29] [31] [34] H L L
12 [22]) [23] [28] [34] H H
13 [22] [23] [28] [29] [34] H H H
14 [22] [23] [28] [34] L
15 [22] [23] [28] [29] [34] L L H H L
16 [22] [28] L
17 [22]) [23] [28] [29] [31] [34] L H L
18 [22]) [23] [28] L L
19 [22] [23] [28] [29] [34] L L L L
20 [28] [31] L
21 [22] [23] [28] [29] [34] L L L L
22 [22]) [23] [28] L L
23 [22) [23] [28] [29] [34] L L
24 [22] [28] [31] [34] L H H
25 [22] (23] [28] [29] L L L L
26 [22]) [23] [28] L L L
27 [22]) [23] [28] [29] H H H
28 [22]) [23] [28] [29] [34] L H L L

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7:Reporte de inspeccion M-01.

REPORTE_
EXPLORACION POR UNIDAD DE MUESTRA NIVEL DE SEVERIDAD
INSPECCIONADO POR: ECHACCAYA MEZA JHON BAJA L
UNIDAD DE MUESTRA: UM-01
ﬁvj\ DE LA MUESTRA: 965.97 ALTA H
TIPO DE FALLA N TIPO DE FALLA
[21] BLOW UP / BUCKLING [31] PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32) POPOLITS
[23] LOSA DIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILIDAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DEJUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETA
[27] DESNIVEL CARRIL/ BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUERNO NUMERO DE PANOS 28

PRUEBA FOTOGRAFICA

PATOLOGIAS SEVERIDAD ”u:"';‘é’sm DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)

H 8 29% 54.50

[22] 5 18% 29.84
L 14 50% 40.6

5 38% 51.48

(23] 9 38% 48.38
L 9 21% 29.44

8 25% 36.44

(28] 14 58% 29.58
L 6 33% 12.80

H 8 25% 41.86

[29] 3 13% 7.60
L 6 33% 9.40

H 1 13% 0.64

(31] 4 17% 3.20
L 3 4% 2.20

H 9 38% 40.08

(34] 2 8% 6.48
L 9 38% 7.98

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Cdlculo de Densidad Grieta de Esquina.

[22] GRIETA DE ESQUINA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.50 7.20 [12.10

10.00 8.70 14.50 | 23.40
15.00 12.60 | 21.70 | 34.00
20.00 16.40 | 28.70 | 41.50
25.00 20.20 | 34.40 [ 47.30

23.80 | 39.20

27.40 | 43.10
40.00 31.00 | 46.60 | 60.00
45.00 34.50 | 49.60 | 64.00
50.00 37.50 | 52.30 | 67.30
53.80 | 69.30
55.30 | 70.90
65.00 42.60 | 56.60 | 72.40
25.00 43.90 | 57.80 | 73.80
75.00 45.10 | 58.90 | 75.00
80.00 46.20 | 60.00 | 76.20
85.00 47.30 | 61.00 | 77.30
90.00 48.30 | 61.90 | 78.30
95.00 49.20 | 62.80 | 79.30
100.00 50.10 | 63.70 | 80.30

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 40.6
V.D M 29.84
H 54.50

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidads — x 100
n? de pafios total

nePc/F 14
neP. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D

55.00 39.70

60.00 41.20

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads —mMM ™8 8™ x 100
n? de pafios total
nePc/F 5
/ Densidad 21%
neP. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D

20.00 28.70
21 v.D V.D= 29.84
25.00 34.40

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas

Densidads —m x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 8
neP. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D

30.00 52.10

33 v.D
35.00 56.10

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 5. Densidad de Grieta de Esquina.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 9: Cdlculo de Densidad de Losa Dividida.

[23] LOSA DIVIDIDA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 | 17.00

10.00 9.80 21.50 | 32.00

15.00 14.20 | 28.20 | 42.70

40.00 34.50 | 49.90 | 68.60
45.00 36.60 | 53.40 | 71.80
50.00 38.50 | 56.80 | 74.00
55.00 40.20 | 59.80 | 76.30
60.00 41.70 | 62.00 | 78.40
65.00 43.10 | 64.00 | 80.30
70.00 44.50 | 65.80 | 82.10
75.00 45.70 | 67.50 | 83.70
80.00 46.80 | 69.10 | 85.30
85.00 47.90 | 70.50 | 86.80
90.00 48.90 | 71.90 | 88.10
95.00 49.20 | 73.30 | 89.40
100.00 50.80 | 74.50 | 90.70

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 29.44
V.D M 48.38
H 51.48

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads= —————  —  x 100
n? de pafios total
nePc/F 9
neP. Total 24

INTERPOLANDO PARAHALLAR EL V.D
35.00 27.10
38 v.D
40.00 31.00

CALCULO DE DENSIDAD
n? de panos con fallas
Densidad= ——— x 100
n? de pafios total
2p
nePc/F 9 Densidad 38%
n2P. Total 24
INTERPOLANDO PARAHALLAR ELV.D
35.00 46.10
38 v.D V.D= 48.38

40.00 49.90

CALCULO DE DENSIDAD

. n? de panios con fallas
Densidad= —— x 100
n? de panos total

nePc/F 5
n2P. Total 24

INTERPOLANDO PARAHALLAR EL V.D
20.00 50.30

21 v.D
25.00 56.20

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Divided Siab Concrete 23
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Figura 6. Densidad y Valor Deducido de Losa Dividida.
Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 10: Cdlculo de Densidad Grieta Lineal.

[98] GRIETA LINEAL
VALORDEDUCIDO
DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00

L 12.80
V.D M 29.58
H 36.44

Densidads —— x 100

5.00 3.20 4.00 9.60 n

°pc/F 6
10.00 590 | 7.80 | 19.20 nep. Total 24

15.00

40.00 17.20 24.30 | 40.30 CALCULO DE DENSIDAD
45.00 18.10 | 26.00 | 42.80 ne de pafios con fallas
Densidads ——— x 100
50.00 18.90 27.50 | 45.20 n? de pafios total
o
55.00 19.60 28.80 47.50 n2Pc/F 14 Densidad 58%
60.00 20.30 30.10 | 49.70 n2P. Total 24
65.00 20.90 31.20 51.80 INTERPOLANDO PARAHALLAR EL V.D
70.00 21.40 32.30 53.90 55.00 28.80
75.00 22.00 33.30 55.80 58 v.D V.D= 29.58
80.00 22.40 34.20 57.70 60.00 30.10
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 23.70 36.70 63.10 n2de pafios con fallas
Densidads ——— X —  x 100
100.00 24.10 37.40 | 64.80 n? de pafios total
ne2Pc/F 8
n2P. Total 24
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS INTERPOLANDO PARA HALLAR EL V.D

CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas

n? de panos total

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D
20.00 10.60

25.00 12.80

30.00 34.70

33 V.D
35.00 37.60

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 7. Densidad y Valor Deducido de Grietas Lineales.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 11: Cdlculo de Densidad Parche Grande.

[29] PARCHE GRANDE

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.10 2.90 8.00

10.00 2.70 5.80 | 15.70

15.00 4.30 8.80 | 23.20

11.70 | 29.50

16.90

34.60

40.00 15.80 | 27.80 [ 47.00

45.00 17.50 | 30.50 | 50.00

50.00 18.90 | 33.00 | 52.90

55.00 20.20 | 35.20 | 55.40

60.00 21.40 | 37.20 | 57.70

65.00 22.50 | 39.00 | 59.80

70.00 23.50 | 40.70 | 61.80

75.00 24.50 | 42.30 | 63.60

80.00 25.40 | 43.80 | 65.30

85.00 26.20 | 45.20 | 66.90

90.00 27.00 | 46.60 | 68.50

95.00 27.70 | 47.80 | 69.90

100.00 28.40 | 49.00 | 71.20

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 9.40
V.D M 7.60
H 41.86

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads= —-——— x 100
n? de pafios total
nePc/F 6
ne P.Total 24
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 6.30
25 v.D

25.00 9.40

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidadzs —mm % 100
n? de pafios total
nePc/F 3
/ Densidad 13%
neP.Total 24

INTERPOLAND O PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
10.00 5.80

13 v.D V.D= 7.6
15.00 8.80

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidad= —— x 100
n? de pafios total
nePc/F 8
neP.Total 24

INTERPOLAND O PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
30.00 39.40
33 v.D
35.00 43.50

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.




Patching, Large, & Utility Cuts Concrete 29

| }
20 30 40 S0 60 70 80 90
Distress Density - Percent

Figura 8. Densidad y Valor Deducido de Parches Grandes.
Fuente: Vasquez (2002)




Tabla 12: Cdlculo de Densidad Pulimiento de Agregado.

[31] PULIMIENTO DE AGREGADO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

B.M.D

25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 2.20
V.D M 3.20
H 0.64

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidads ———— x 100
n? de pafios total

nePc/F 3
ne P. Total 24

INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO

10.00 1.30
15.00 2.80

CALCULO DE DENSIDAD

n? de paios con fallas

Densidads ——— x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 4
/ Densidad 17%
ne P. Total 24
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
15.00 2.80
17 v.D V.D= 3.2
20.00 3.80

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidad= —mm8m™——— x 100
n? de pafios total
nePc/F 1
n2P. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

4 v.D
5.00 0.80

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.




Polished Aggregate Concrete 31
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Figura 9. Densidad y Valor Deducido de Pulimiento de Agregado.
Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 13: Cdlculo de Densidad Desconchamiento.

L 7.98
V.D M 6.48
H 40.08

DESCONCHAMIENTO
ﬂusmnn VALOR DEDUCIDO CALCULO DE DENSIDAD
L M H n? de pafios con fallas
Densidads —— x 100
0.00 0.00 0.00 0.00 n? de pafios total
5.00 1.20 4.20 9.30 nePc/F 9
10.00 2.10 8.00 17.30 n2 P.Total 24
15.00 3.80 11.50 24.20 INTERPOLAND O PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
2000 5.00 14.60 29.10 25.00 5.90
38 v.D
30.00 6.70
CALCULO DE DENSIDAD
45 .00 830 22.40 43.00 n? de pafios con fallas
Densidads —8M8M8M8M8M8 x 100
5000 8.80 23.40 44.80 n? de pafios total
55.00 9.20 2430 | 47.00 nePc/F 2 bencidad %
60.00 9.50 25.10 458.20 ne P.Total 24
65.00 9.90 25.90 51.20 INTERPOLAND O PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
7000 10.20 26.60 53.20 5.00 4.20
7500 10.50 2730 | s5.20 ] v.D V.D= 6.48
8000 10.70 27.90 57.30 10.00 8.00
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 | 61.30 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 11.40 29.50 63.30 n? de pafios con fallas
Densidads —mM8M8M8M8Mm x 100
100.00 11.70 30.00 65.30 n? de pafios total
nePc/F 9
ne P.Total 24
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS INTERPOLAND O PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

35.00 38.70
38 v.D
40.00 41.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Scaling/Map
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Figura 10. Densidad y Valor Deducido de Craquelado.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 14: Cdlculo del Valor Mdximo de Falla.

3
EAI.CU LO DEL VALOR MAXIMO DE FALLA
FORMULA m =1+ [(9/98)*(100-HVD)] MUESTRA UM-01
DONDE: m= 5.18
m : Nimero maximo de los V.D
HVD: Valor maximo del valor deducido
HVD= 54.5 VDC max= 97.97
N VALORES DEDUCIDOS VDT g VDC
1 5450 51.48 48.38 40.6 40.8 23576 5 94.56
2 5450 51.48 48.38 40.6 2 19696 4 97.97
3 54.50 51.48 48.38 2 2 15836 3
4 54.50 51.48 2 2 2 11198 2
5 54.50 2 2 2 2 62.50 1 92.95
q5 q4
190 91.00 VDC= 190 96.00 VDC=
235.76 VDC 94.565 196.96 VDC 97.97
200 94 200 98.00
q3 q2
150 88.00 VDC= 110 76.00 VDC=
158.36 VDC 92.945 111.98 VDC 80.64
160 93 120 81.00
gl
60 60.00 \VDC=
62.50 VDC 68.75
70 70

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15: Rango de Clasificacion del PCI.

FORMULA 100 85 EXCELENTE
PCl = 100 - Maximo(VDC) 85 70 MUY BUENO
DONDE: VDC= 87.97 70 55 BUENO
PCl= 12.03 55 40 REGULAR
CLASIFICACION i = MAEQ
25 10 MUY MALO
MUY MALO
10 0 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16: Reporte de inspeccion M-02.

m FICHA DIGITALIZADA UM-02
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

UNIDAD DE MUESTRA: 2 INSPECCIONADOR: ECHACCAYA MEZA JHON
FECHA DE INSPECCION: 19/12/2018 NUMERO DE PANOS: 28 |5EVER‘ H L
N  TIPO DE FALLA N TIPO DE FALLA
[21] BLOW UP / BUCKLING [31] PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOLITS
[23] LOSADIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILIDAD [34] DESCONCHAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DEJUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETAMIENTO
[27] DESNIVEL CARRIL/ BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUERO
PARNO TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD
1 [22] [23] [28] [31) L
2 [22] [23] (28] [29] L L
3 [22] [23] [28] L L L
a  [22] [23] [28] [29] [31] L L H
5  [22] (28] 31 L L L
6 [22] [23] [28] [29] [34] L L L L L
7 31 H
8 [28] [29] [31] L H
9 (28] (31 L H
10 [28] [29] [31] L H H
11 [28] [31) L H
12 [28] [29] [31]

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 17:Reporte de inspeccion UM-02.

REPORTE DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION POR UNIDAD DE MUESTRA NIVEL DE SEVERIDAD
INSPECCIONADO POR: ECHACCAYA MEZA JHON BAJA L
UNIDAD DE MUESTRA: UM-02
AGE A DE LA MUESTRA: 965.97 ALTA H
pf TIPO DEFALLA N TIPO DEFALLA
[21] BLOW UP / BUCKLING [31] PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOLITS
[23] LOSA DIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILIDAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DEJUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETA
[27] DESNIVEL CARRIL / BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUERNO NUMERO DE PANOS 28

PRUEBA FOTOGRAFICA

PATOLOGIAS SEVERIDAD “U:“A?&DE DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)

[22]

[22] 2 17% 50.12
[22] L 4 33% 23.08
[23]

(23] 2 17% 35.025
[23] L 3 0% 22.90
[28]

(28] 4 33% 21.52
[28] L 7 0% 20.02
[29] 1 25% 12.62
[29] 1 8% 4.64
[29] L 3 8% 9.40
[31] 6 17% 7.20
[31] 1 8% 1.10
[31] L 2 S0% 3.20
[34]

[34]

[34] L 1 8% 1.74

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18: Cdlculo de Densidad Grieta de Esquina.

[22] GRIETA DE ESQUINA
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO CALCUI.O“DE DENSIDAD
L M H n2 de pafios confallas
Densidad= ——— x 100
0.00 0.00 0.00 0.00 n2 de pafios total
5.00 350 | 7.20 | 12.10 nePc/F 4 _
10.00 8.70 14.50 | 23.40 n? P. Total 12
21.70 | 34.00 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
28.70 | 41.50
25.00 20.20 | 34.40 | 47.30 15.00 12.60
3000 | 23.80 | 39.20 | 52.10 17 vo [N
35.00 27.40 | 43.10 | 56.10 20.00 16.40
40.00 31.00 | 46.60 | 60.00
45.00 34.50 | 49.60 | 64.00 CALCULO DE DENSIDAD
50.00 37.50 | 52.30 | 67.30 n? de pafios confallas
Densidads —mmm™————— x 100
55.00 39.70 | 53.80 | 69.30 n®de pafios total
60.00 41.20 | 55.30 | 70.90 nePc/F 2 N 17%
65.00 42.60 | 56.60 | 72.40 n2 P. Total 12
10.00 43.90 | 57.80 | 73.80 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
75.00 45.10 | 58.90 | 75.00
80.00 46.20 | 60.00 | 76.20 5.00 7.20
85.00 47.30 | 61.00 | 77.30 8 v.D V.D= 11.58
90.00 48.30 | 61.90 | 78.30 10.00 14.50
95.00 49.20 | 62.80 | 79.30
100.00 50.10 | 63.70 | 80.30 CALCULO DE DENSIDAD
n2 de pafios con fallas
Densidad= ————— —  x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 0
n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS
L 14.12 0 0

o
o

V.D M 11.58
0 0

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Figura 11. Densidad y Valor Deducido de Grietas de Esquina.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 19: Cdlculo de Densidad Losa Dividida.

[23] LOSA DIVIDIDA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 | 17.00

10.00 9.80 21.50 | 32.00

15.00 14.20 | 28.20 | 42.70

20.00 18.60 | 33.30 | 50.30

25.00 22.90 | 37.90 | 56.20

30.00 27.10 | 42.20 | 61.00

35.00 31.00 | 46.10 | 65.00

40.00 34.50 | 49.90 | 68.60

45.00 36.60 | 53.40 | 71.80

50.00 38.50 | 56.80 | 74.00

55.00 40.20 | 59.80 | 76.30

60.00 41.70 | 62.00 | 78.40

65.00 43.10 | 64.00 | 80.30

70.00 44.50 | 65.80 | 82.10

75.00 45.70 | 67.50 | 83.70

80.00 46.80 | 69.10 | 85.30

85.00 47.90 | 70.50 | 86.80

90.00 48.90 | 71.90 | 88.10

95.00 49.20 | 73.30 | 89.40

100.00 50.80 | 74.50 | 90.70

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS
L 22.90
vV.D M 35.03

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios con fallas
Densidad= ——— x 100
n? de pafios total

n2 P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

20.00 22.90

25 V.0
30.00 27.10

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios con fallas

Densidad= ——— x 100
n? de pafios total
°Pc/F
ne P cf 2 Densidad 17%
n? P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 33.30

17 v.D V.D= 35.03
25.00 37.90

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios confallas

Densidad= ———— x 100
n? de pafios total
nePc/F 0
n2 P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

0 v.D
0.00 0.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Divided Slab Concrete 23
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Figura 12. Densidad y Valor Deducido de Losa Dividida.

Fuente: Vdsquez (2002)
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Tabla 20: Cdlculo de Densidad Grieta Lineal.

[28] GRIETA LINEAL

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
L M H

0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 4.00 9.60
10.00 5.90 7.80 19.20
15.00 8.30 11.50 24.20
20.00 10.60 14.40 28.30
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.50 20.20 34.70
3500 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 24.30 | 40.30
45.00 18.10 26.00 | 42.80
50.00 18.50 27.50 | 45.20
28.80 | 47.50

30.10 | 49.70

65.00 20.50 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.50 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS
L 20.02
V.D M 21.52

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios confallas
Densidads —— x 100
n? de pafios total

n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
55.00 19.60

60.00 20.30

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios confallas

Densidads ———————— x 100
n? de pafios total
2Pc/F 4
n of Densidad 33%
ne P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
30.00 20.20

33 v.D V.D= 21.52
35.00 22.40

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios confallas
Densidad= —— x 100
n? de pafios total

nePc/F 0
n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

0 v.D
0.00 0.00

Fuente: Vasquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 13. Densidad y Valor Deducido de Grietas Lineales.

Fuente: Visquez (2002)

52




Tabla 21: Cdlculo de Densidad Parche Grande.

[29] PARCHE GRANDE
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.10 2.90 8.00

10.00 2.70 5.80 15.70
15.00 4.30 8.80 23.20
11.70 | 29.50
16.90 | 34.60
30.00 11.90 | 21.10 | 35.40
35.00 14.00 | 24.70 | 43.50
40.00 15.80 | 27.80 | 47.00
45.00 17.50 | 30.50 | 50.00
50.00 18.90 | 33.00 | 52.90
55.00 20.20 | 35.20 | 55.40
60.00 21.40 | 37.20 | 57.70
65.00 22.50 | 39.00 | 55.80
70.00 23.50 | 40.70 | 61.80
75.00 24.50 | 42.30 | 63.60
80.00 25.40 | 43.80 | 65.30
85.00 26.20 | 45.20 | 66.90
90.00 27.00 | 46.60 | 68.50
95.00 27.70 | 47.80 | 69.90
100.00 28.40 | 49.00 | 71.20

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 9.40
V.D M 4.64
H 12.62

CALCULO DE DENSIDAD
n2 de pafios con fallas

Densidad= ——— x 100
n? de pafios total

nePc/F 3
n2 P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 6.30

25.00 9.40

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios con fallas

Densidad= ——— x 100
n? de pafios total
°Pc/F
ne P cf 1 Densidad 8%
n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 2.90
8 V.D V.D= 4.64

10.00 5.80

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios confallas

Densidad= ———— x 100
n? de pafios total
nePc/F 1
n2 P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 8.00

8 v.D
10.00 15.70

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 14. Densidad y Valor Deducido de Parcheo Grande.

Fuente: Vasquez (2002)




Tabla 22: Cdlculo de Densidad Pulimiento de Agregado.

_[g] PULIMIENTO DE AGREGADO
DENSIDAD | YALOR DEDUCIDO
B.M.D

0.00 0.00

5.00 0.80

10.00 1.30

25.00 4.60

30.00 5.30

35.00 5.90

40.00 6.40

45.00 6.80

50.00 7.20

55.00 7.50

60.00 7.80

65.00 8.10

70.00 8.40

75.00 8.60

80.00 8.90

85.00 9.10

90.00 9.30

95.00 9.50

100.00 9.70
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 3.20
V.D M 1.10
H 7.20

CALCULO DE DENSIDAD
n2 de pafios con fallas

Densidad=s ——— X — x 100
n2 de pafios total

nePc/F 2
n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
15.00 2.80

20.00 3.80

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de pafios con fallas

Densidad= ——m8m ™ x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 1
/ Densidad 8%
n? P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 0.80
8 V.D V.D= 1.1
10.00 1.30

CALCULO DE DENSIDAD

n2 de panos confallas

Densidad= ———————— x 100
n? de pafios total
nePc/F 6
n2 P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
50.00 7.20

50 v.D
55.00 7.50

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Figura 15. Densidad y Valor Deducido de Pulimiento de Agregado.

Fuente: Vasquez (2002)




Tabla 23: Cdlculo de Densidad Desconchamiento.

_g DESCONCHAMIENTO
NSIDAD VALOR DEDUCIDO CALCULO DE DENSIDAD
L M H . n2 de panos confallas
0.00 0.00 0.00 0.00 Densidad= n? de pafios total x 100
4.20 9.30 nePc/F 1
8.00 17.30 n? P. Total 12
15.00 3.80 11.90 24.20 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 5.00 14.60 29.10 5.00 1.20
25.00 590 | 16.70 | 33.00 8 vo [N
30.00 6.70 18.50 36.10 10.00 2.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00 CALCULO DE DENSIDAD
45.00 8.30 22.40 43.00 n2 de pafios confallas
50.00 8.80 23.40 44.80 Densidad= n? de pafios total x 100
55.00 9.20 2430 | 47.00 nePc/F 0 Densidad 0%
60.00 9.50 25.10 49.20 n? P. Total 12
65.00 9.90 25.90 51.20 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
70.00 10.20 26.60 53.20 0.00 0.00
75.00 10.50 27.30 55.20 0 0 V.D= 0
80.00 10.70 27.90 57.30 0.00 0.00
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 11.40 29.50 63.30 n? de pafies confallas
100.00 11.70 30.00 65.30 Densidad= n? de pafios total x 100
nePc/F 0
ne P. Total 12
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
L 1.74 0.00 0.00

V.D

0 V.0
0.00 0.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 16. Densidad y Valor Deducido de Craquelado.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 24: Cdlculo del Valor Mdximo de Falla.

CALCULO DEL VALOR MAXIMO DE FALLA
FORMULA m =1+ [(9/98)*(100-HVD)] MUESTRA UM-02
DONDE: m= 5.58
m : Nimero maximo de los V.D
HVD: Valor maximo del valor deducido VDC max= 80.75
HVD= 50.12
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 50.12 35.025 23.08 229 2152 152.65 5 80.75
2 50.12 35.025 23.08 229 2 133.13 4 75.46
3 50.12 35.025 23.08 2 2 112.23 3 78.11
4 50.12 35.025 2 2 2 91.15 2
5 50.12 2 2 2 2 58.12 1
q5 q4
150 76.00 VDC= 130 73.00 VDC=
152.65 VDC 80.755 133.13 VDC 75.46
160 81.00 135 75.50
q3 q2
110 73.00 VDC= 90 64.00 VDC=
112.23 VDC 78.111 91.15 VDC 70.31
120 78.5 100 71.00
ql
50 50.00 \VVDC=
58.12 \VDC 50
60 50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 25: Rango de Calificacion del PCI.

CALCULO DEL PCI

FORMULA
PCl =100 - Maximo(VDC)
DONDE: vDC= 80.75
PCl= 19.25

CLASIFICACION

FALLADO

ENGD DE CALIFICACION DEL PCI

RANGO CLASIFICACION

100 a5 EXCELENTE
85 70 MUY BUENO
70 E5 BUENO

55 40 REGULAR
40 25 MALO

25 10 MUY MALO
10 0 FALLADO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26: Reporte de inspeccion M-03.

FICHA DIGITALIZADA UM-03
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
UNIDAD DE MUESTRA: 3 INSPECCIONADOR: ECHACCAYA MEZA JHON
FECHA DE INSPECCION: 19/12/2018 NUMERO DE PARNOS: | 28 |5EVER. H L
N TIPO DE FALLA N TIPO DE FALLA
[21] BLOW UP /BUCKLING [31] PULMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] poPOUTS
[23] LOSADIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILI DAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DE JUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETAMIENTO
[27] DESNIVEL CARRIL/BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUERO
PANO TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD
1 [22] [23] [28] [29] [31] [34] L L H H L
2 [22] [28] [29] [31] [34) L H L
3 [22] [23] [28] [29] L L
4 [22] [23] [28] L H
5 [22] [23] [28] [29] [34] H H H H H
6 [22] [23] [28] [34] H H H
7 [22] [23] [28] [29] [31] [34] H H H L H
8 [22] [23] [28] [31] [34] H H L H
9 [22] [28] [29] [34] H L H
10 [22] [23] [28] [34] H L H H
11 [22] [23] [28] [29] [31] [34] H L
12 [22] [23] [28] [34] H H
13 [22] [23] [28] [29] [34] H H H
14 [22] [23] [28] [34] L
15 [22] [23] [28] [29] [34) L L H H L
16 [22] [28] L
17 [22] [23] [28] [29] [31] [34] L H L
18 [22] [23] [28] L L
19 [22] [23] [28] [29] [34] L L L L
20 [28] [31] L
21 [22] [23] [28] [29] [34) L L L L
22 [22] [23] [28] L L
23 [22] [23] [28] [29] [34) L L
24 [22] [28] [31] [34] L H H
25  [22] [23] [28] [29] L L L
26 [22] [23] [298] L L
27 [22] [23] [28] [29] H H
28 [22] [23] [28] [29] [34] L H L L

Fuente: Elaboracidn propia.

61




Tabla 27: Reporte de Inspeccion de Condiciones para Unidad de Muestra.

REPORTE DE INSPECCIGN DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

EXPLORACION POR UNIDAD DE MUESTRA MNIVEL DE SEVERIDAD
INSPECCIONADO POR: ECHACCAYA MEZA JHON BAJA L
UNIDAD DE MUESTRA: um-03
AREA DE LA MUESTRA: 965.97 ALTA H
T TIPO DE FALLA N TIPO DEFALLA
[21] BLOW UP/ BUCKLING [31] PULIMIENTO DEAGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOLITS
[23] LOSA DIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILIDAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCEDEVIA FERREA
[26] SELLO DE JUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETA
[27] DESNIVEL CARRIL/ BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUENO NUMERO DE PANOS 28

PRUEBA FOTOGRAFICA

NUMERO DE

PATOLOGIAS SEVERIDAD PANOS DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)

H 8 29% 54.50

[22) 5 18% 29.84
L 14 50% 40.6

5 38% 51.48

[23] 9 38% 48.38
L 9 21% 29.44

8 25% 36.44

[28) 14 58% 29.58
L 6 33% 12.80

H 8 25% 41.86

[29] 3 13% 7.60
L 6 33% 9.40

H 1 13% 0.64

[31) 4 17% 3.20
L 3 4% 2.20

H 9 38% 40.08

[34] 2 8% 6.48
L 9 38% 7.98

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 28. Cdlculo de Densidad Grieta de Esquina.

[22] GRIETA DE ESQUINA

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.50 7.20 | 12.10

10.00 8.70 14.50 | 23.40

15.00 12.60 | 21.70 | 34.00

20.00 16.40 | 28.70 | 41.50

25.00 20.20 | 34.40 | 47.30
23.80 | 39.20
27.40 | 43.10
40.00 31.00 | 46.60 | 60.00

45.00 34.50 | 49.60 | 64.00

50.00 37.50 | 52.30 | 67.30

53.80 | 69.30

55.30 | 70.90

65.00 42.60 | 56.60 | 72.40

25.00 43.90 | 57.80 | 73.80

75.00 45.10 | 58.90 | 75.00

80.00 46.20 | 60.00 | 76.20

85.00 47.30 | 61.00 | 77.30

90.00 48.30 | 61.90 | 78.30

95.00 45.20 | 62.80 | 79.30

100.00 50.10 | 63.70 | 80.30

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 40.6
V.D M 29.84
H 54.50

CALCULO DE DENSIDAD
n?de pafios con fallas
Densidads ———— x 100
n? de pafios total
nePc/F 14
ne P. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAREL V.D

55.00 35.70

60.00 41.20

CALCULO DE DENSIDAD
n2de pafios con fallas
Densidads —mmmmmmX8@8@™ x 100
n? de pafios total
nePc/F 3 Densidad 21%
n2 P. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAREL V.D

20.00 28.70

21 V.D V.D= 29.84

25.00 34.40

CALCULO DE DENSIDAD

n2de pafios con fallas

Densidads — x 100
n? de pafios total
nePc/F 8
ne P. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAREL V.D

30.00 52.10

33 Vv.D
35.00 56.10

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Figura 17. Densidad y Valor Deducido de Grietas de Esquina.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 29: Cdlculo de Densidad Losa Dividida.

[23] LOSA DIVIDIDA
VALOR DEDUCIDO CALCULO DE DENSIDAD
DENSIDAD .
L M H n? de pafios con fallas
Densidads ———m™8 ™ — x 100

0.00 0.00 0.00 0.00 n? de pafios total
5.00 5.10 10.70 | 17.00 nePc/F 9
10.00 9.80 21.50 | 32.00 ne P. Total 24
15.00 14.20 | 28.20 | 42.70 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL V.D

35.00 27.10

40.00 31.00

40.00 34.50 | 49.90 | 68.60 CALCULO DE DENSIDAD
45.00 36.60 | 53.40 | 71.80 n? de paiios con fallas
Densidads ——mm8 x 100
50.00 38.50 | 56.80 | 74.00 n? de pafios total
55.00 40.20 59.80 | 76.30 nePc/F 9 P agy
60.00 41.70 | 62.00 | 78.40 ne P. Total 24
65.00 43.10 | 64.00 | 80.30 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL V.D
70.00 44.50 | 65.80 | 82.10 35.00 46.10
75.00 45.70 67.50 | 83.70 38 v.D V.D= 48.38
80.00 46.80 | 69.10 | 85.30 40.00 49.90
85.00 47.90 | 70.50 | 86.80
90.00 48.90 71.90 | 88.10 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 49.20 | 73.30 | 89.40 Densidade n? de paiios con fallas 100
100.00 50.80 | 74.50 | 90.70 n? de pafios total
nePc/F 5
n2P. Total 24
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS INTERPOLANDO PARA HALLAR EL V.D
L 29.44 20.00 50.30

V.D M 48.38 21 v.D
H 51.48 25.00 56.20

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Divided Slab Concrete 23
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Figura 18. Densidad y Valor Deducido de Losa Dividida.

Fuente: Vasquez (2002)

66




Tabla 30: Cdlculo de Densidad Grieta Lineal.

[%] GRIETA LINEAL
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD

L M H
0.00 0.00 0.00 0.00

15.00 8.30 11.50 | 24.20

65.00 20.90 31.20 | 51.80

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 12.80
V.D M 29.58
H 36.44

Densidads —— x 100

5.00 3.20 4.00 9.60 nePc/F 6
10.00 5.90 7.80 19.20 neP. Total 24

40.00 17.20 | 24.30 | 40.30 CALCULO DE DENSIDAD
45.00 18.10 | 26.00 | 42.80 n? de pafios con fallas
Densidad=s ——— x 100
50.00 18.90 27.50 | 45.20 n? de pafios total
]
55.00 19.60 | 28.80 | 47.50 nePc/F 14 P
60.00 20.30 | 30.10 | 49.70 n2P. Total 24

70.00 21.40 | 32.30 | 53.90 55.00 28.80
75.00 22.00 33.30 55.80 58 v.D V.D= 29.58
80.00 22.40 | 34.20 | 57.70 60.00 30.10
85.00 22.90 | 35.10 | 59.60
90.00 23.30 | 35.90 | 61.40 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 23.70 | 36.70 | 63.10 n? de pafios con fallas

Densidads ————— x 100
100.00 24.10 37.40 | 64.80 n?de pafios total

nePc/F 8
n2P. Total 24

CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas

n? de pafios total

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D
20.00 10.60
25 v.D
25.00 12.80

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D

INTERPOLANDO PARA HALLAR ELV.D
30.00 34.70

33 v.D
35.00 37.60

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Linear Cracking
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Figura 19. Densidad y Valor Deducido de Grietas Lineales.

Fuente: Vdsquez (2002)
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Tabla 31: Cdlculo de Densidad Parche Grande.

[29] PARCHE GRANDE
VALOR DEDUCIDO CALCULO DE DENSIDAD
DENSIDAD .
L M H n? de pafios con fallas
Densidads ——@@8™— x 100

0.00 0.00 0.00 0.00 n?de pafios total
5.00 1.10 2.90 8.00 n2Pc/F 6
10.00 2.70 5.80 | 15.70 ne P. Total 24
15.00 4.30 8.80 | 23.20 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

11.70 | 259.50 20.00 6.30

25.00 9.40

40.00 15.80 27.80 | 47.00 CALCULO DE DENSIDAD
45.00 17.50 | 30.50 | 50.00 n? de paiios con fallas
Densidads —— x 100
50.00 18.90 | 33.00 | 52.90 n?de pafios total
55.00 20.20 35.20 | 55.40 n2Pc/F 3 P 13%
60.00 21.40 | 37.20 | 57.70 ne P. Total 24
65.00 22.50 | 359.00 | 59.80 INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
70.00 23.50 | 40.70 | 61.80 10.00 5.80
75.00 24.50 | 42.30 | 63.60 13 v.D V.D= 7.6
80.00 25.40 | 43.80 | 65.30 15.00 8.80
85.00 26.20 | 45.20 | 66.90
S0.00 27.00 | 46.60 | 68.50 CALCULO DE DENSIDAD
95.00 27.70 | 47.80 | 659.90 Densidads= n? de pafios con fallas % 100
100.00 28.40 | 45.00 | 71.20 n?de pafios total
n2Pc/F 8
n2 P. Total 24
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
L 9.40 30.00 39.40

V.D M 7.60 33 v.D
H 41.86 35.00 43.50

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.
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Patching, Large, & Utility Cuts
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Figura 20. Densidad y Valor Deducido de Parche Grande.

Fuente: Visquez (2002)
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Tabla 32: Cdlculo de Densidad Pulimiento de Agregado.

| [31] PULIMIENTO DE AGREGADO

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

B.M.D

20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 2.20
V.D M 3.20
H 0.64

CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas

Densidad= ————— X X  — x 100
n? de pafios total

nePc/F 3
n2P. Total 24
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
10.00 1.30

13 v.D
15.00 2.80

CALCULO DE DENSIDAD
n? de panos con fallas
Densidads —mM8M8M8M8¥ —— x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 4
neP. Total 24
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
15.00 2.80
17 v.D V.D= 3.2

20.00 3.80

Densidad 17%

CALCULO DE DENSIDAD
n? de panos con fallas

Densidad= ——— X  —  x 100
n? de pafios total

n2Pc/F 1
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

4 V.D
5.00 0.80

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracidn propia.




Polished Aggregate Concrete 31
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Figura 21. Densidad y Valor Deducido de Pulimiento de Agregado.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 33: Cdlculo de Densidad Desconchamiento.

DESCONCHAMIENTO
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.20 4.20 9.30
10.00 2.10 200 | 17.30
15.00 3.80 11.90 | 24.20
20.00 5.00 14.60 | 29.10

45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 49.20
65.00 9.90 25.80 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 59.30
90.00 11.20 29.00 61.30
95.00 11.40 29.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 7.98
V.D M 6.48
H 40.08

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas
Densidads — x 100
n? de pafios total

n2Pc/F 9
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
25.00 5.90

30.00 6.70

CALCULO DE DENSIDAD

n? de panos con fallas

Densidads —888 ™ x 100
n? de pafios total
°Pc/F 2
n of Densidad 8%
n2P. Total 24
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 4.20
8 v.D V.D= 6.48
10.00 8.00

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads ——————— x 100
n? de pafos total
nePc/F 9
n2 P. Total 24

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
35.00 38.70

38 v.D
40.00 41.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.




Scaling/Map
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura 22. Densidad y Valor Deducido de Craquelado,

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 34: Cdlculo del Valor Mdximo de Falla.

3
gALCUI.O DEL VALOR MAXIMO DE FALLA
FORMULA m =1+ [(9/98)*(100-HVD)] MUESTRA UM-03
DONDE: m= 5.18
m : NUmero maximo de los V.D
HVD: Valor maximo del valor deducido
HVD= 54.5 VDC max= 71.35
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 54.50 51.48 48.38 40.6 40.8 23576 5 71.35
2 54.50 51.48 48.38 40.6 2 196.96 4 69.54
3 54.50 51.48 48.38 2 2 158.36 3 68.90
4 54.50 51.48 2 2 2 111.98 2 64.35
5 54.50 2 2 2 2 62.50 1 64.65
q5 q4
190 91.00 VDC= 190 96.00 VDC=
235.76 VDC 94.565 196.96 VDC 97.97
200 94 200 98.00
q3 q2
150 88.00 VDC= 110 76.00 VDC=
158.36 VDC 92.945 111.98 VDC 80.64
160 93 120 81.00
ql
60 60.00 VDC=
62.50 VDC 68.75
70 70

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 35: Rango de Clasificacion del PCI.

CALCULO DELPCI

FORMULA

PCI = 100 - Maximo(VDC)

DONDE: vDC= 71.35
PCl= 28.65
CLASIFICACION
MALO

i
%
®

85

55

25

10

RANGO DE CALIFICACION DEL PCI
RANGO

85

70

25

10

CLASIFICACION

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

REGULAR

MALO

MUY MALO

FALLADO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36: Ficha Digitalizada UM-04.

FICHA DIGITALIZADA UM-04
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

UNIDAD DE MUESTRA: 4 INSPECCIONADOR: ECHACCAYA MEZA JHON
FECHA DE INSPECCION: 19/12/2018 NUMERO DE PANOS: 28 |5EVER. H L
N  TIPO DEFALLA N TIPO DE FALLA
[2 1] BLOW UP / BUCKLING [31} PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOUTS
[23] LOSADIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETADE DURABIL DAD [34] DESCONCHAMIENTO
[25] ESCALA [35} CRUCE DE VIA FERREA
[25] SELLO DE JUNTA [35] DESCASCARAMIENTO POR AGRETAMIENTO
[27] DESNIVEL CARRIL / BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38} DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUERNO
PANO TIPO DE FALLA NIVEL DE SEVERIDAD
1 [22] [23] [28] [31] L L L
2 (23] [28] L
3 [23] [28] L L
4 [22] [23] [28] [31] L
5 [22] [28] [31] L L
6 [22] [23] L L
7 [31] L
8 [28] [31]
9 [28] [31] L
10 [28] [31] L
11 [28] [31] L
12 [28] [31]

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37: Reporte de inspeccion M-04.

REPORTE

EXPLORACION POR UNIDAD DE MUESTRA NIVEL DE SEVERIDAD
INSPECCIONADO POR: ECHACCAYA MEZA JHON BAJA L
UNIDAD DE MUESTRA: UM-04
A DE LA MUESTRA: 965.97 ALTA H
T TIPO DE FALLA N TIPO DEFALLA
[21] BLOW UP / BUCKLING [31] PULIMIENTO DE AGREGADO
[22] GRIETA DE ESQUINA [32] POPOLITS
[23] LOSA DIVIDIDA [33] BOMBEO
[24] GRIETA DE DURABILIDAD [34] PUNZONAMIENTO
[25] ESCALA [35] CRUCE DE VIA FERREA
[26] SELLO DEJUNTA [36] DESCASCARAMIENTO POR AGRETA
[27] DESNIVEL CARRIL/ BERMA [37] GRIETAS DE RETRACCION
[28] GRIETAS LINEALES [38] DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
[29] PARCHEO GRANDE [39] DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
[30] PARCHEO PEQUENO NUMERO DE PANOS 28

PRUEBA FOTOGRAFICA

patoroalas I T DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)

H

[22]
L 4 33% 23.08

[23] 2 17% 24.8
L 3 0% 22.90
H

(28] 3 25% 17.30
L 7 0% 20.02
H

129]
L
H

[31] 2 58% 7.68
L 7 0% 3.20
H

3a]
L

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 38: Cdlculo de Densidad Grieta de Esquina.

V.D

L

[22] GRIETA DE ESQUINA
DENSIDAD | —YALOR DEDUCIDO
L M H
0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
5.00 3.50 7.20 12.10
10.00 8.70 | 14.50 | 23.40
15.00 | 12.60 | 21.70 | 34.00
20.00 16.40 28.70 | 41.50
25.00 | 20.20 | 34.90 | a7.30
39.20 | 52.10
43.10 | 56.10
40.00 | 31.00 | 46.60 | 60.00
45.00 | 34.50 | 49.60 | 64.00
50.00 | 37.50 | 52.30 | 67.30
55.00 39.70 53.80 | 69.30
60.00 | 41.20 | 55.30 | 70.90
65.00 | 42.60 | 56.60 | 72.40
60.00 43.90 57.80 | 73.80
75.00 | 45.10 | 58.90 [ 75.00
80.00 | 46.20 | 60.00 | 76.20
85.00 47.30 61.00 | 77.30
90.00 | 4830 | 61.90 | 78.30
95.00 | 49.20 | 62.80 [ 79.30
100.00 | 50.10 | 63.70 | 80.30
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

25.96

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidad= —mmm™—— x 100
n? de pafios total

ne2Pc/F 4
n2P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

30.00 23.80

35.00 27.40

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads — x 100
n? de pafos total
n2Pc/F 0
/ Densidad 0%
n2P. Total 12

INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO

55.00 53.80
55 v.D V.D= 0
60.00 55.30

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidad=s — x 100
n? de pafios total
n2Pc/F 0
neP. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO

65.00 72.40

70 V.D
75.00 75.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Figura 23. Densidad y Valor Deducido de Grietas de Esquina.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 39: Cdlculo de Densidad Losa Dividida.

[23] LOSA DIVIDIDA
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 | 17.00

10.00 9.80 21.50 | 32.00
15.00 14.20 | 28.20 | 42.70

33.30 | 50.30
37.90 | 56.20
42.20 | 61.00

35.00 31.00 | 46.10 | 65.00
40.00 34.50 | 45.90 | 68.60
45.00 36.60 | 53.40 | 71.80
50.00 38.50 | 56.80 | 74.00
55.00 40.20 | 59.80 | 76.30
60.00 41.70 | 62.00 | 78.40
65.00 43.10 | 64.00 | 80.30
70.00 44.50 | 65.80 | 82.10
75.00 45.70 | 67.50 | 83.70
80.00 46.80 | 69.10 | 85.30
85.00 47.90 | 70.50 | 86.80
90.00 48.90 | 71.90 | 88.10
95.00 49.20 | 73.30 | 89.40
100.00 50.80 | 74.50 | 90.70

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS
L 22.90
V.D M 24.80

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidad= —mm8m™——— x 100
n? de pafios total

nePc/F 3
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 22.90

30.00 27.10

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidads —— x 100
n? de pafios total
nePc/F
/ 2 Densidad 17%
n2 P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
15.00 28.20

17 v.D V.D= 24.80|
20.00 33.30

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidads ————————— x 100
n? de pafos total

nePc/F 0
n2P. Total 12
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

0 v.D
0.00 0.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Divided Slab Concrete 23
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Figura 24. Densidad y Valor Deducido de Losa Dividida.
Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 40: Cdlculo de Densidad Grieta Lineal.

[28] GRIETA LINEAL
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD
L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 4.00 95.60

10.00 5.90 7.80 19.20
15.00 8.30 11.50 24.20
20.00 10.60 14.40 28.30
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 2430 40.30
45.00 18.10 26.00 42 .80
50.00 18.90 27.50 45.20
28.80 47.50

30.10 49.70

65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 59.60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 64.80
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 20.02
V.D M 17.30

Densidad= n? de pafios total x 100
n2Pc/F 7
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
55.00 19.60
60.00 20.30
CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas
Densidad= x 100
n? de pafos total
nePc/F 3 Densidad 25%
n2P. Total 12
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 14.40
25 v.D V.D= 17.3
30.00 20.20

CALCULO DE DENSIDAD

n? de paios con fallas

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas

Densidad= x 100
n? de pafios total
ne2Pc/F 0
n2P. Total 12
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00
0.00 0.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Linear Cracking
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Figura 25. Densidad y Valor Deducido de Grietas Lineales.

Fuente: Visquez (2002)
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Tabla 41: Cdlculo de Densidad Parche Grande.

[29] PARCHE GRANDE
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD
1L M H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1.10 2.90 8.00

10.00 2.70 5.80 | 15.70
15.00 4.30 8.80 | 23.20
20.00 6.30 11.70 | 29.50
25.00 9.40 16.90 | 34.60
30.00 11.90 | 21.10 | 39.40
35.00 14.00 | 24.70 | 43.50
40.00 15.80 | 27.80 | 47.00
45.00 17.50 | 30.50 | 50.00
50.00 18.90 | 33.00 | 52.90
55.00 20.20 | 35.20 | 55.40
60.00 21.40 | 37.20 | 57.70
65.00 22.50 | 39.00 | 55.80
70.00 23.50 | 40.70 | 61.80
75.00 24.50 | 42.30 | 63.60
80.00 25.40 | 43.80 | 65.30
85.00 26.20 | 45.20 | 66.90
90.00 27.00 | 46.60 | 68.50
95.00 27.70 | 47.80 | 65.90
100.00 28.40 | 49.00 | 71.20

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 9.40
V.D M 4.64
H 12.62

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas
Densidad= —mm™ x 100
n? de pafios total

nePc/F 3
INTERPOLAMNDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
20.00 6.30

25.00 9.40

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas

Densidads —— x 100
n? de pafios total
nePc/F
/ 1 Densidad 8%
n2P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 2.90
8 v.D V.D= 4.64

10.00 5.80

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas
Densidads ————— X X x 100
n? de pafios total

nePc/F 1
neP. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 8.00

8 v.D
10.00 15.70

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Patching, Large, & Utility Cuts Concrete 29
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Figura 26. Densidad y Valor Deducido de Parcheo Grande.

Fuente: Vasquez (2002)
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Tabla 42: Cdlculo de Densidad Pulimiento de Agregado.

[31] PULIMIENTO DE AGREGADO
DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
B.M.D
0.00 0.00
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80
20.00 3.80
25.00 4.60
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70
RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 3.20
V.D M 7.68
H

CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas

Densidad= ————————— x 100
n? de pafios total

nePc/F 2
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
15.00 2.80

20.00 3.80

CALCULO DE DENSIDAD
n? de pafios con fallas
Densidad= —mmm x 100
n? de pafos total
nePc/F 7
neP. Total 12
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
55.00 7.50
58 v.D V.D= 7.68

60.00 7.80

Densidad 58%

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafios con fallas
Densidads —— x 100
n? de pafos total

n2Pc/F 0
INTERPOLANDO PARAHALLAR EL VALOR DEDUCIDO
50.00 7.20

50 v.D
55.00 7.50

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.




Polished Aggregate Concrete 31
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Figura 27. Densidad y Valor Deducido de Pulimiento de Agregado.

Fuente: Visquez (2002)
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Tabla 43: Cdlculo de Densidad Desconchamiento.

DESCONCHAMIENTO
ﬂNS' DAD VALOR DEDUCIDO
L M H

0.00 0.00 0.00 0.00
4.20 9.30

15.00 3.80 11.80 24.20
20.00 5.00 14.60 29.10
25.00 5.90 16.70 33.00
30.00 6.70 18.50 36.10
35.00 7.30 20.00 38.70
40.00 7.90 21.20 41.00
45.00 8.30 22.40 43.00
50.00 8.80 23.40 44.80
55.00 9.20 24.30 47.00
60.00 9.50 25.10 48.20
65.00 9.90 25.90 51.20
70.00 10.20 26.60 53.20
75.00 10.50 27.30 55.20
80.00 10.70 27.90 57.30
85.00 11.00 28.50 58.30
90.00 11.20 28.00 61.30
95.00 11.40 208.50 63.30
100.00 11.70 30.00 65.30

RESUMEN DE VALORES DEDUCIDOS

L 1.74
V.D

CALCULO DE DENSIDAD

n? de panos con fallas
Densidads — x 100
n? de pafios total

nePc/F 1
INTERPOLAMNDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
5.00 1.20

10.00 2.10

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas

Densidads —m88 ™ x 100
n? de pafios total
ePc/F 0
n o/ Densidad 0%
n2P. Total 12
INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00
0 o] V.D= 0
0.00 0.00

CALCULO DE DENSIDAD

n? de pafos con fallas
Densidad=s ———————— x 100
n? de pafios total

nePc/F 0
n2 P. Total 12

INTERPOLANDO PARA HALLAR EL VALOR DEDUCIDO
0.00 0.00

0 v.D
0.00 0.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.




Scaling/Map
Cracking/Crazing Concrete 36
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Figura 28. Densidad y Valor Deducido de Craquelado.

Fuente: Vdsquez (2002)
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Tabla 44: Cdlculo del Valor Mdximo de Falla.

CALCULO DEL VALOR MAXIMO DE FALLA
FORMULA m =1+ [(9/98)*(100-HVD)] MUESTRA UM-04
DONDE: m= 7.97
m : Namero maximo de los V.D
HVD: Valor maximo del valor deducido VDC max= 80.68
HV D= 24.08
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 24.08 23.08 229 2002 173 7.68 11506 6 58.78
2 50.12 35.025 23.08 22.9 17.3 2 150.43 5 80.68
3 50.12 35.025 23.08 22.9 2 2 135.13 4 77.91
4 50.12 35.025 23.08 2 2 2 114.23 3 72.74
5 50.12 35.025 2 2 2 2 93.15 2 70.47
6 50.12 2 2 2 2 2 60.12 1 68.35
q6 q5
110 54.00 VDC= 150 76.00 VDC=
115.06 VDC 58.775 150.43 VDC 80.68
120 59.00 160 81.00
qd q3
135 75.50 VDC= 110 68.00 VDC=
135.13 VDC 77.91 114.23 VDC 72.74
140 78 120 73.00
q2 ql
90 64.00 VDC= 60 60.00 VDC=
93.15 VDC 70.467 60.12 VDC 68.35
100 71 70 70.00

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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Tabla 45: Rango de Clasificacion del PCI.

RANGO DE CALIFICACION DEL PCI
CALCULO DEL PCI
RANGO CLASIFICACION
FORMULA 100 85 EXCELENTE
PCI =100 - Maximo(VDC) 85 70 MUY BUENO
DONDE: VDC= 80.68 70 55 BUENO
PCl= 22.32 55 40 REGULAR
CLASIFICACION ol 25 MALD
25 10 MUY MALO
MALO
10 0 FALLADO

Fuente: Vdsquez Varela y Elaboracion propia.
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4.2. Discusion de resultados
En este trabajo de investigacion realizado, se hizo el andlisis patolégico para cada
unidad de muestra del concreto simple del parque central de Sancos, se pudo examinar
a medida de un analisis visual apoyado en texto bibliogrificos teniendo en cuenta una
relacién de cuadros con niveles para la evaluacion obteniendo los siguientes
resultados. Se definirdn el nivel de severidad para cada patologia encontrada para que
con ello se pueda encontrar el valor deducido y seguir los procedimientos para asi
encontrar el nivel de severidad l pavimento rigido del perimetro del parque central
de Sancos, distrito de sancos, provincia de Huanca Sancos, departamento de
Ayacucho. Cabe aclarar que solo se definirdn las patologias halladas n el perimetro

del parque central de sancos, distrito de sancos, provincia de Huanca Sancos,

departamento de Ayacucho

Unidad de muestra 01 (UM-01): el andlisis de resultados de la unidad de muestra 01
que conto con 12 paifios de los cuales se identificaron patologias segin (16) define
cada una de ellas y del mismo modo da a conocer los niveles de severidad para cada
uno de ellos siendo alto (H), medio(M) y bajo(L) las patologias halladas en la UM-01
son las siguientes: rieta de esquina [22], Losa dividida [23], Grieta Lineal
[28] Parcheo Grande [29], Pulimiento de Agregado [31] y Desconchamiento /
Craquelado [34]. Donde el valor deducido corregido (VDC) es de 97.97 con el cual
pudimos tencr el indice de condicién del pavimento (PCI) que fue de 2.03 esto nos
conlleva a una condicién de clasificacion del pavimento FALLADO. Haciendo una
comparacion de diagndsticos y patoldgicos con otros trabajos de investigacion afines
a este como es el de (10). Se pudo observar que la UM .01 presenta un PCI de 23.92

el cual da una clasificacion MUY MALO el cual se aproxima a la UM-01 del presente

trabajo y también se comparten patologias como grieta de esquina, grieta lineal entre
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otro. Se justifica debido a la fatiga del pavimento ya que el pavimento se encuentra
expuesto a cargas de transito de forma continua del mismo modo a que la estructura

ya cumpli6 su vida itil para el cual fue disefiada y las causas que generan este tipo de

patologias se especifica en la seccion del marco tedrico.

nidad de muestra 02 (UM-02): el analisis de resultados de la unidad de muestra 01
que conto con 12 paifios de los cuales se identificaron patologias segtin (16) define
cada una de ellas y del mismo modo da a conocer los niveles de severidad para cada
uno de ellos siendo alto (H). medio(M) y bajo(L) las patologfas halladas en 1a UM-02
son las siguientes: ricta de esquina [22], Losa dividida [23], Grieta Lineal
[28] Parcheo Grande [29], Pulimiento de Agregado [31] y Desconchamiento /
Craquelado [34]. Donde el valor deducido corregido (VDC) es de 80.75 con el cual
pudimos tener el indice de condicion del pavimento (PCI) que fue de 19.25 esto nos
conlleva a una condicién de clasificacién del pavimento MUY MALO. Haciendo una
comparacion de diagndsticos y patolégicos con otros trabajos de investigacion afines
a este como es el de (17). Se pudo observar que la UM 01 presenta un PCI de 23.92
el cual da una clasificacién MUY MALO el cual se aproxima a la UM-01 del presente
trabajo y también se comparten patologias como grieta de esquina, grieta lineal entre
otro. justifica debido a la fatiga del pavimento ya que el pavimento se encuentra
expuesto a cargas de transito de forma continua del mismo modo a que la estructura

ya cumplié su vida util para el cual fue disefiada y las causas que generan este tipo de

patologias se especifica en la seccion del marco tedrico.

Unidad de muestra 03 (UM-03): el anilisis de resultados de la unidad de muestra 01

que conto con 12 pafios de los cuales se identificaron patologias segtin (16) define cada
una de ellas y del mismo modo da a conocer los niveles de severidad para cada uno

de ellos siendo alto (H), medio(M) y bajo(L) las patologias halladas en la UM-03 son
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las siguientes: Grieta de esquina [22], Losa dividida [23], Grieta Lineal [28],Parcheo

Grande [29], Pulimiento de Agregado [31] y Desconchamiento / Craquelado [34].
Donde el valor deducido corregido (VDC) es de 71.35 con el cual pudimos tener el
indice de condicion del pavimento (PCI) que fue de 28.65 esto nos conlleva a una
condicién de clasificacion del pavimento MALO al compararlo con otros trabajos de
investigacion afines a este como es ¢l de (19). Se pudo observar miiltiples fallas
patolégicas en su superficie esto debido también que dicho pavimento ya cumplio la
a util para el cual fue disefiado. la aparicién de patologia en el pavimento rigido del
parque central de Huanca Sancos se justifica debido a la fatiga del pavimento ya que
el pavimento se encuentra expuesto a cargas de transito de forma continua del mismo

modo a que la estructura ya cumplid su vida ttil para el cual fue disefiada y las causas

que generan este tipo de patologias se especifica en la seccion del marco tedrico.

nidad de muestra 04 (UM-04): el anilisis de resultados de la unidad de muestra 01
que conto con 12 paifios de los cuales se identificaron patologias segiin (16) define
cada una de ellas y del mismo modo da a conocer los niveles de severidad para cada
uno de ellos siendo alto (H), medio(M) y bajo(L) las patologias halladas en la UM-04
son las siguientes: rieta de esquina [22], Losa dividida [23], Grieta Lineal
[28] Parcheo Grande [29], Pulimiento de Agregado [31] y Desconchamiento /
Craquelado [34]. Donde el valor deducido corregido (VDC) es de 74.36 con el cual
pudimos té:ncr el indice de condicidn del pavimento (PCI) que fue de 2564 esto nos
conlleva a una condicién de clasificacion del pavimento MALQO Haciendo una
comparacién de diagndsticos y patoldgicos con otros trabajos de investigacion afines
a este como es el de (2017). Se pudo observar que la UM.03 presenta un PCI de 30.37
el cual da una clasificacion MALO el cual se aproxima a la UM-04 del presente trabajo

y también se comparten patologias como grieta de esquina, grieta lineal entre otros. se
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justifica debido a la fatiga del pavimento ya que el pavimento se encuentra expuesto
a cargas de transito de forma continua del mismo modo a aje la estructura ya cumpli6
su vida util para el cual fue disefiada y las causas que generan este tipo de patologias

se especifica en la seccién del marco tedrico.
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V. Conclusiones y sugerencias

5.1. Conclusiones
Para el estudio de los paifios del Parque central del distrito de SANCOS, provincia de

HUANCA SANCOS, departamento de Ayacucho se llegé a la conclusién que el 35%
de las losas de concreto muestra patologias de Nivel FALLADO. Y también un 25%
se muestra un nivel patolégico con MUY MALO y finalmente un 40% de los pafios

del parque, muestran un nivel de severidad MALOQO.

Asimismo, se determind visualmente las unidades de muestra 1 y 2, son los que mas
fallas patoldgicas muestran en sus pafios de concreto simple los cuales se encuentra de

un a condicion de FALLADO Y MUY MALO respectivamente.

En el parque central del distrito de SANCOS no se muestra un calendario adecuado de
cuidado de los pafios de concreto en el tramo la cual puede ayudar el desgate continuo
de estos pafios en el tramo, si bien es cierto que en el parque central de HUANCA

SANCOS, no se aumentaron algunos estudios de mantenimientos para los pafios.

Se pudo ver que tanto los pafios de concreto en los tramos 3 y 4, se encontraron en un
estado similar el cual es MALOQ, ya que se sabe que estas losas ya tienen un periodo

de vida mayor a 25 afios.

De acuerdo al conocimiento adquiero en la etapa de universitaria las fallas patologias
se presentan debido a que el pavimento esta expuestas a cargar de transito teniendo en
cuenta que soporta cargas para el cual no fue disefiado por ende sufre este tipo de fallas

las cuales se expresan en la superficie del pavimento.

después de haber realizado el estudio de las losas se llegé a la conclusién, que las
patologias mds notables que se pudo reconocer durante la indagacién a los panos de
concreto, se pudieron definir mediante algunos cdlculos de las tablas adaptadas del

manual del PCI.

52. Sugerencias

Se podria decir que el parque central de SANCOS podria estar en mejores condiciones
con un adecuado mantenimiento, conseguir remediar las patologias que los afectan a

las losas de concreto, ya que solo se han elaborado el control de remodelacion dejando
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a un lado las patologias, y sin analizar que mientan pasa mds tiempo el costo serd

mucho mayor en las reparaciones.

La buena proteccién de los pafios de concreto del parque central de SANCOS, en
realidad depende del buen mantenimiento que se realice, por lo que es obligatorio
poner un pal de monitoreo y un mantenimiento correcto a los pafios de concereto con el
propoésito de arreglar las zonas donde el estado de las patologias son leves o moderado,
asi también en las zonas donde se encuentran los mapeos de los pafios; estas se
muestran en los tramos mds caminados por la poblacién SANCOS y se deben tener

mas cuidado para dar un mejor uso.

Es obligatorio hacer un analisis mds a fondo, para mejorar la calidad del concreto y el

estudio de mecdnica de suelos, para que en un futuro hagamos mejores construcciones.

Se deben Fijar investigaciones que se parezcan al estudio, para poder conocer el
comportamiento del dafio exterior de estas estructuras en el periodo que también se
vean e incluyan el periodo de construccion en las estructuras, temperaturas, humedad,
precipitaciones pluviales, y mds, y asi poder tener un mejor andlisis de las patologias
que nos, y poder hacer una mejor acondicionar de un plan que podamos prevenir y

corregir el mantenimiento de los pafios del concreto del parque central de SANCOS.

En conclusién, el parque central estd en una condicién mala, debido a la falta de

mantenimiento y a que este ha sido dejado a un lado por las autoridades.
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Anexo 1: instrumento de medicién

La investigacion tiene el apoyo para lograr las metas y/o objetivos de los instrumentos

de medicion las cuales se detallan a continuacién.

v" Ficha técnica de recoleccion de datos de campo.
v" Flexémetro

v Regla

v' Cémara fotografica

v

Lapicero y software.

Anexo 2: ficha técnica
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Anexo 3: Validez y fiabilidad de instrumentos

Por tratarse de un estudio no experimental y un estudio no cuantitativo es vilido y
fiable los instrumentos de medicidn que se presentan y teniendo estos antecedentes en
otros trabajos de investigacion las cuales también se apoyan en estos mismos

instrumentos de medicion.
Anexos 4: Base de datos

» Anexo 01: Fotografia Satelital del Parque Central de Sancos

egmos =

Fuente: Google Maps (2020)
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Anexo(2: Fotogratia de Losas Divididas

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo03: Fotografia de Parcheo y Losas Divididas

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexo04: Fotografia de Losas Divididas, Agrietamiento y parcheo grande

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo05: Fotografia de Losas Divididas, pulimiento y desconchamiento.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexo06: Fotografia de Losas Divididas, Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo(7: Fotogratia de Losas Divididas, Grieta de Esquina.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexo08: Fotografia de Parcheo Grande, Grieta Longitudinal

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo009: Fotogratia de Losas Divididas, Grieta de Esquina y Grieta Lineal.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexol10: Fotogratia de Grieta de Esquina.

Fuente: Fotogratia Propia.

Anexol1: Fotografia de Grieta Longitudinal

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexol2: Fotografia de Losas Divididas, Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.

Anexol3: Fotografia de Parcheo Grande, Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexol14: Fotografia de Grieta Longitudinal.

Fuente: Fotogratia Propia.

Anexol5: Fotografia de Grieta Longitudinal, Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexol6: Fotogratia de Pulimiento de Agregado

Fuente: Fotografia Propia.

Anexol7: Fotografia de Parcheo Grande

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexo18: Fotografia de Grieta Longitudinal.

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo19: Fotograffa de Pulimiento de Agregado, Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anex020: Fotografia de Grieta Lineal

Fuente: Fotografia Propia.

Anexo21: Fotografia de Pulimiento de Agregado.

Fuente: Fotografia Propia.
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Anexo22: Fotografia de Pulimiento de Agregado y Parcheo Grande.

Fuente: Fotografia Propia.
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Contiene la metodologia resumida; sobre todo, contiene |as técnicas e

instrumentos de recojode la informacién. X

Resultados (descubrimientos). X

Contiene las conclusiones de maneraresumida. X

Se hanubicadolas palabrasclaves del estudio. X

No excede de 250 palabras redactadas en un solo parrafoy traducidas X

al inglés.

Incluye un maximo de 6 palabras claves y comominimo 3, ordenadas X

I. Introduccion

Describe de manera resumida: el problema, los objetivos, lajustificacion, la

metodologia, los principales resultados y las conclusiones de la

investigacion. X

Contiene citas bibliogréaficas en caso corresponda.

Il. Revision de literatura/marco teérico

Incluye antecedentes y marco tedrico-conceptual que sustentanla X

En los antecedentes incluye titulo de la fuente, objetivos, metodologia, X

conclusionesy citas locales, regionales, nacionales e internacionales.

En el marco tedrico considera teorias y conceptos que fundamenten X

las variables de estudio.

El marco tedrico presenta citas bibliograficas suficientes de |a(s)variable(s)

Usa normas APA/Vancouver para las citas bibliograficas; de acuerdo a Io|

establecidoen cada programa.

11l Hipétesis (seglin corresponda)

Indica lo que supone va a encontrarse en la investigacion. X

Da respuesta tentativaa la pregunta de investigacion. X

Esta en correlacion con los objetivos especificos. X

IV. Metodologia

Redactala metodologia con verbos en tiempo pasado X
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Explica el disefio de investigacion escogidoy lo justifica.
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Elije adecuadamentela poblaciony la muestra.

Definey operacionaliza adecuadamente las variables e indicadores.
Describe las técnicas e instrumentos, validadas en la linea de investigacion, X

a utilizar en la recoleccidn de datos.
Explica el plan de anélisis que corresponda a la linea de investigacion.

Presentamatrizde consistencia.

Precisa los principios éticos en los que basaron su investigacion X

procedente del Cédigo de Etica de la investigacion de la Universidad.

V. Resultados

Los cuadros y graficos estadisticos tienentitulo y fuente vy estan X
debidamente numerados.

Redaccién adecuada del anélisis de cuadros y/o graficosestadisticos. X
Redaccion adecuadade la interpretacion de cuadros y/o graficos X

estadisticos culminando con una propuesta de conclusién.
Los resultados responden a los objetivosde la investigacion X

Los resultados presentados se describeny se centranen la X

caontratacidnde las hindAtesis en rasncarresnonda
Describe objetivamentelos hallazgos de la investigacién, de acuerdoal X

orden planteado en los objetivosespecificos y metodologia.
Explica los resultados obtenidos teniendo en cuenta el marco empirico y X

tedrico correspondiente.

VI. Conclusiones

Seredactan paradar respuesta a los objetivos planteados.
Incluye aportes del investigador.

Incluye valor agregado al usuario final.

VI. Aspectos complementarios

x| x| x| x|x

En casoque se requiera se planteardn las recomendaciones.
7.1 Referencias bibliograficas

Utiliza la norma APA/VANCOUVER segln corresponda.
Considerafuentes primariasy secundarias.

=| =

El nimero de citas bibliograficas coincide con el ndmero de referencias X
bibliograficas.
Presentacion del trabajo

Utiliza una correcta ortografiay redaccion. X
Redaccion clara, congruente y fluida. X

Aplica el formato establecido en el Reglamento de Investigacion X

| ,.75/[1){,14 l
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INFORME DE ORIGINALIDAD

20, 156 1«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES

17%

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1 00/
0

Trabajo del estudiante

o

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Internet

5%

e

repositorio.uladech.edu.pe

Fuente de Internet

2%

-~

Submitted to Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

Trabajo del estudiante

2%

docslide.us
Fuente de Internet <1 %
es.scribd.com
H Fuente de Internet <1 %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo <1
Trabajo del estudiante %
repositorio.unc.edu.pe
Fuente de Internet <1 %

Submitted to Universidad Continental

Trabajo del estudiante



<1%

hdl.handle.net

Fuente de Internet <1 %
dspace.unach.edu.ec

Fuerft)e de Internet <1 %
repositorio.uct.edu.pe:8080

Fuenpte de Internet p <1 %

zubmltted to City University of New York <1 o

ystem

Trabajo del estudiante
repositorio.ucp.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %
repositorio.unicartagena.edu.co

Fuenpte de Internet g <1 %
repositorio.utn.edu.ec

Fuenpte de Internet <1 %

Submitted to Universidad Alas Peruanas <1
Trabajo del estudiante %
es.slideshare.net

Fuente de Internet <1 %

dfcookie.com
Igjente de Internet <1 %

B
o

www.behboodmodiriat.ir

Fuente de Internet



<1%

www.bowa-medical.com

Fuente de Internet <1 %
repositorio.unac.edu.pe

Fuente de Internet <1 %

rraae.cedia.edu.ec <1
Fuente de Internet %
tesis.pucp.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
tesis.usat.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
www.clubensayos.com

Fuente de Internet <1 %
www.slideshare.net

Fuente de Internet <1 %

Excluir citas Activo

Excluir bibliografia Activo

Excluir coincidencias

< 10 words



